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5(u§  bcm  S5oiluoi*tc  5ur  crfteit  ^tuflage» 


Uitfer  reid;eg  ©d;rifttum  kfi|t  oiele  tierfunbli(^e  2Berfe  oon  anerfaunter  2^refflid)feit, 
aber  iDcnige,  in  beiten  bie  Sebensfunbe  ber  stiere  an^fübrlidb  bel^anbeit  ift.  9)lan  begnügt 
fid),  jumal  in  ben  oberen  klaffen,  mit  einer  möglic^ft  Sorgfältigen  Sefdjreibung  beg  äiifeeren 
unb  inneren  SCierleibe^,  ja,  man  gibt  fid)  gnroeüen  ben  2lnfd)ein,  aB  tjalte  man  e§  für 
nnoereinbar  mit  ber  2öiffenfd)aftlid)feit,  bem  Seben  unb  Streiben  ber  STiere  me|r  3ed  intD 
9inum  311  gönnen  al§  erforberlid),  um  311  beroeifen,  bajg  ber  in  9^ebe  ftei)enbe  (Segenftanö 
ein  lebenbigeg,  b.  f).  nid)t  bio^  ein  füi)Ienbed  unb  beiüegungSfä[)ige§,  Sonbern  auc^  ein  i)an= 
belnbeg  unb  mirfenbeig  äöefen  ift. 

2)ie  Urfad)en  biefeä  ebenjo  ungered)tfertigten  roie  einjeitigen  33erfat)renä  finb  unfd)mer  311 
erfennen.  Unfere  tDfeifter  ber  ^Cierfunbe  3ieren  bie  ^0(^fd)ulen  ober  loirfen  an  ben  öffentlid)en 
Sammlungen,  ^ier  l)aben  fie  eine  für  bie  3er0KeberungS:  unb  Spftemfunbe  oerlodenbe 
SJienge  non  Stoff  3ur  33erfügung,  unb  roenn  fie  biefen  Stoff  roirflid)  bemältigen  roollen, 
bleibt  il)nen  3ur  53eobad)tung  be§  Sebent  ber  Stiere  feine  abgefel^en  baoon, 

ba^  3U  fold)er  33eobod^tung  ein  ;3äger=  unb  Söanberleben  eine  ber  erften  ^ebingungen  ift. 

2Bir  banfen  geballten  f^orfdjern  überaus  mii^tige  2luffd)lüffe  über  ben  äußeren  unb 
inneren  33au  beg  S^ierleibe^  unb  l)ierburd)  (Srflärung  geroiffer  fiebenSäu^erungen;  mir  fel)en 
in  il)nen  immer  bie  baä  @an3e  überblid'enben  nnb  orbnenben  fOfeifter  ber  2Biffenfd)oft  unb 
finb  geneigt,  bie  jagenben  unb  fammelnben  fReifenben  jenen  gegenüber  al§  ®ef)ilfen  unb 
^anblanger  3U  betrad)ten,  obgleid)  mir  un§  nid)t  oerl)el)len  fönnen,  ba§  nur  fie  eg  finb, 
roeld)e  ung  mit  bem  gait3en  Stiere  befannt  mad;en.  SDenn  erft  bag  lebenbe  Stier  ift  ein 
„fül)lenbeg  unb  beroegunggfnljigeg"  Sffiefen:  bag  tote,  auggeftopfte,  in  SBeingeift  aufberaaljrte 
ift  unb  bleibt  immer  nur  ein  ©egenftanb. 

SDie  fHeifenben  unb  bie  unfere  f^luren  jagenb  burd)ftreifenben  f^orfd^er  olfo  finb  eg, 
oon  betten  mir  Si^ilberungen  beg  Stierlebeng  forberit  müffen  unb  forbern  bürfen.  3^)t^en 
ift  bie  Stufgabe  geroorben,  oor  allem  bag  lebenbe  Siet  iitg  Slttge  3U  f affen;  für  bie  raiffen= 
fdiaftlic^e  S8el)anblung  beg  toten  Siereg  finben  fidb  anbere  Kräfte:  benn  atu^  für  bag  er= 
jprie^lidie  ©ebeiljen  ber  Sierfunbe  ift  Seilung  ber  Strbeit  unerläßliche  Söebingttng. 

Sollte  Slnficßten  ßaben  mid)  beftimmt,  bag  oorliegenbe  S3ud)  311  fi^reibcn.  SDurch  Sel)re 
unb  Sßorbilb  meineg  unt)ergeßtid)ett  Sßaterg  bin  id)  oon  ^ttgenb  auf  3ur  eigenen  SBeobadjtting 
ber  Siere  oernnlaßt  loorben  tinb  l;abe  l)ier3u  fpäter,  mäßrenb  eineg  langjährigen  Sffianbers 
lebeng  int  Siorben  unb  Süben  foioie  in  meinem  Späteren  SöirfunggfreiSe,  mam^e  (Gelegenheit 
gefunben,  bie  oieten  anberen  oerSdjloffen  blieb.  SDeSfenungead)tet  hielt  id)  meine  S3eobad)= 
tungen  allein  3U  einer  SKeröffentlid)ting  nid)t  für  wichtig  genug  unb  glaubte  begl)atb,  fie  ntit 
Den  (Srfnl)rungen  anberer  oerfd)mel3en  3U  müffen.  .^ierburdh  mußte  bie  Strbeit  bag  (Gepräge 
einer  allgemeinen  Sierftinbe  erhalten,  unb  ba  biefe  2lllgemeinl)eit  nun  einmal  angebal)nt,  be= 
fd)loß  id),  beit  urfprüngtid)en  iplan  fo  3ti  erioeitern,  toie  er  jeßt  in  ber  3lugfül)rung  oortiegt. 


VI 


SSortüort  jut  ättjeiten  Auflage. 


älteren  Beobachtern  I;abe  i(Jh  ihr  ©rftling^rec^t  ftetö  geroahrt,  toenn  idh  fonb,  ba^  bie 
Beobadhtungen  richtig  ober  minbeftenä  ioahrf(^einIi(^;  ich  bie^  audh  bann  getan,  rcenn 
ich  bie  betreffenben  Spiere  felbft  beobachtet  hatte,  unb  ebenfo  haben  bie  Zünftler  eg  ange= 
geben,  ob  fie  bag  lebenbe  Silier  gejeidjiiet,  ober  nur  eine  gute  Slbbilbung  benu^t.  2Bo  id) 
tonnte,  bin  idh  an  bie  Quelle  gegangen,  unb  nur  bei  unn)efentUd;en  2lngaben,  beifpielg= 
tiieife  bei  ber  SBiebergabe  altflaffifcher  ©teilen,  habe  idh  bog  unterlaffen:  ich  hatte  9Bich= 
tigereg  ju  tun,  alg  in  altem  Sßufte  ju  mühlen.  SBenn  alfo  hinfid;tlich  foldher  Slngaben  fehler 
bemerft  rcerben,  mag  Ofen  fie  nerantraorten. 


55ottuort  5nt  5rtiettett  ^luftagc. 


©in  Bud;  mie  bag  „SCier leben'',  meld)eg  eine  übereinftimmenb  günftige  Beurteilung  er= 
fahren  unb  eine  allgemeine  Berbreitung  gefunben  hot,  oon  allen  Sehrern  mit  f^reube  unb 
Oanf  begrübt,  non  allen  Sernenben  mit  Bergnügen  unb  Bu|en  gelefen,  auch  ia  bie  ©prachen 
faft  aller  gebitbeten  Bölfer  übertragen  roorben  ift,  legt  feinen  Berfaffern  bie  jtoingenbe  Ber= 
pflichtung  auf,  jebe  neu  erfcheinenbe  Sluflage  ber  forgfältigften  Umarbeitung  ju  untersiehen. 
S)iefer  Berpflidhtung,  ohne  irgenbroeldhe  Bücf ficht  auf  ben  Inhalt  ber  erften  2luflage,  nadh= 
jufommen,  habe  i(h  mich  aadh  beften  Eräfteu  beftrebt;  fie  ift  ebenfo  oon  meinen  Herren  9Jiit= 
arbeitern  bebingungglog  anerfannt  unb  erfüllt  roorben;  fämtlidhe  mitroirfenben  ilünftler  haben 
biefelben  ©runbfä^e  befolgt;  bie  Berlagghanblung  hot  allen  Söünfchen  Rechnung  getragen, 
überhaupt  feine  Opfer  gefdheut,  um  bie  geftettte  Slufgabe  ^u  ermöglid;en;  oiele  f^reunbe  beg 
Söerfeg  enblich  haben  eg  fich  angelegen  fein  laffen,  bagfelbe  burch  roertoolle  Beiträge  ju 
förbem.  ®ag  „STierleben"  erfcheint,  banf  folchem  3afammenroirfen,  in  burdhaug  oerönberter 
©eftalt,  berichtigt,  nerbeffert,  bereid)ert  unb  üerooHftönbigt  uad)  allen  9ttdhtungen  hia:  ein 
neueg  Buch  unter  altem  2^itel.  ©ein  ©epräge  aber  haben  roir  nicht  nerroifchen,  feine  ©igen= 
fdjaft  alg  oolfgtümlidheg  SBerf  ihm  nicht  rauben  rooHen. 

Bach  roie  nor  foll  bag  „S^ierleben"  beftimmt  fein,  in  gebilbeten  f^amilien  fidh  einju^ 
bürgern  unb  ju  einem  ^augfchahe  im  beften  ©inne  beg  SBorteg  ju  roerben.  gür  ftreng 
roiffenfchaftliche  Greife  ift  eg  nicht  gefd)rieben,  für  unreife  Einber  ebenforoenig;  gleid;rooI;I 
bürften  jene  auch  ia  bem  oolfgtümlidhen  Buche  mandheg  Bead;tengroerte  finben  unb  roerben 
biefe,  burch  Bermittelung  ©rroad;fener,  feinen  Inhalt  fich  erfchlie^en  fönnen. 

Bon  biefen  unb  ben  früher  erörterten  ©efichtgpunften  oug  rooÜe  man  auch  bie  neue 
Sluflage  betrachten.  Oag  „2^ierleben"  hat,  meiner  Slnficht  nach,  felbft  eine  ftrengere  Be= 
urteilung  nicht  ju  fürchten.  2Ber  in  ihm  fucht,  roag  er  nad)  Sattel  unb  Slnlage  ju  finben  be= 
redjtigt  ift,  roirb  fidh  aicht  getäufdht  fehen;  roer  fich  beg  S^itelg  ftetg  erinnert,  bag  nicht  fud)en, 
rong  er  nicht  finben  fann.  Blängel  unb  Qi^rtümer  haften  erflärlidherroeife  roohl  auch  bicfer 
Sluflage  an;  fie  heroorjuheben  unb  gu  berid;tigen,  bamit  fie  fpäter  uermieben  roerben  fönnen, 
möge  bie  banfengroerte  Stufgabe  beg  Seferg  fein,  ©ine  fachgemäße  unb  roohlrooHenbe  Be= 
urteilung  roirb  mich  fttt§  gu  roarmem  Oanfe  oerpftidhten,  eine  oon  SJttßgunft  ober  vom  Partei 
ftanbpunfte  beeinflußte,  bögroillige  Bemängelung  au^  fernerhin  unnahbar  finben. 

Berlin,  am  6.  SJiärj  1876. 


51.  S3rchm. 


bem  35orltiotte  51«  britten  ^lufla^e 


3Iuf  ben  be^  33ibIiograp^ifc^en  „33ref;m§  Sierleben'''  in  britter  Slufs 

löge  biirc^äuarbeitert  imb  l^erau^jugeben,  bin  ic^  um  fo  freiibiger  eingegangen,  al§  aud^  id) 
Dem  2öerfe  nic^t  geringe  Slnregnng  unb  33ele^rung  ju  nerbanfen  l^abe. 

Sie  glücflic^e  2tninge  unb  ©efamtauffaffung  treu  ju  raai)ren  unb  bei  öer  SSearbeitung 
bie  dJücffid^t  unb  Sorgfalt  ju  befunben,  meicbe  bem  33erfaffer  loie  bem  eigenartigen  unb  fo 
erfolgreicEien  33ucf)e  gebührt,  erft^ien  mir  alg  erfte  i]3flid;t.  Siefe  ju  erfüllen  f)abe  i(^  mid; 
bemül)t,  au(^  bort,  too  burd^greifenbe  ^nberungen  geboten  moren. 

Ser  2luff(^n)ung  ber  (Srbfunbe,  ^eroorgerufen  burd^  ja^lreid^e  ©jpebitionen  nadj  frem= 
ben  Sänbern  unb  genälirt  burcl)  bie  fteigenbe  Seilnalime  an  folonialen  Seftrebungen,  Ijat 
aucf)  bie  ^unbe  be»  Sierleben^  mefentlid^  geförbert,  unb  ätoar  nidlit  jum  roenigftcn  infolge 
üon  iBretimg  anreisenbem  SBirfen.  Sie  33eiool)ner  ferner  ©ebiete  rcerben  fegt  oielfeitiger 
unb  fc^ärfer  beobad;tet,  umfii^tiger  unb  fdtilidbter  gefc^ilbert  al§  in  früherer  ^dt 

So  Ijat  fi(^  auc^  ein  SBanbel  in  ber  Sluffaffung  oom  3Befen  oieler  Siere,  jumal  ber 
Sd;redgeftalten  ber  SBilbnig,  oerliöltniämä^ig  rafdl)  ooUjogen,  unb  biefer  Söanbel  ber  2luf= 
faffung  mu^te  in  ber  neuen  Stuflage  be3  oorliegenben  93udl)e§  gum  Stugbrud  fommen.  Siltere 
unb  einfeitige  33eridt)te  l^abe  icfi  bur(^  neue  unb  umfaffenbere  ergängt,  oielfai^  aui^  erfeßt  unb 
iJebenäfcfiilberungen  oon  Sieren,  meld^e  in  bie  frül;ere  Stuflage  nocf)  nic^t  aufgenommen  raerben 
tonnten,  eingefügt. 

6^  ergab  fid^  halb,  ba§  bie  Stufgabe,  bie  id^  übernommen  ^tte,  eine  Slrbeitgleiftung 
erforöerte,  roet(^er  ber  eingelne  in  ber  oereinbarten  3eü  nic^t  gerecht  werben  tonnte.  Se§= 
Ijalb  mürbe  e^  notroenbig,  einen  SJtitarbeiter  gu  fud^en,  ber  geneigt  mar,  ba§  Spftematifc^e 
öeä  SBerteä  gu  übernel)men.  ^d^  fanb  einen  folcben  in  ^errn  Dr.  Söill)elm  ^aade,  beffen 
oeränberte  Einteilung  be^  Stoffes  ben  ©efamtinl)alt  nic^t  beeinflußt,  aber  ben  ©inblid  in  ben 
oermanbtfd)aftli(^en  ^ufannnenliang  ber  in  ißrem  Seben  gefcßilberten  g^ormen  erleid^tern  foll. 

Siejenigen  Sierfreunbe,  roeld^e  feit  ^aßren  in  ber  Stille  ißre  Sieobai^tungen  unb  S3e= 
rid^tigungen  an  baS  S3ibliograpl)ifdl)e  ^nftitut  eingefenbet  ßaben,  werben  fic^  übergeugen,  baß 
ißre  nacßmalS  mir  übergebenen  S3eiträge  aUentßalben  S3erwenbung  gefunben  ßaben.  Sliit 
bem  warmen  Sante  für  ißre  S3emüßungen  oerbinbe  icß  bie  an  fie  unb  alte  Seobacßter  gc= 
lid^tete  freunblidje  35itte,  in  foldßer  SBeife  aud;  ferncrl;in  ben  Slufbau  ber  Sierlebenfunbe 
gu  unterftü|en. 

3ena,  am  1.  .^Juli  1890. 

^c^ueI=Socf(f|c. 


^oritJort  ^ur  Diertcn  5tnflagc^ 


9}?it  bem  ®t|C^einen  be§  33anbeä  „3ciebere  5£iere"  gelangt  bie  nierte  3Iuflage  beic  „SBreljiu" 
noc^  raät;renb  be§  Slrtegeä  jum  2lbfdjlu§.  9Kan  rotrb  ber  33erlaglanftalt,  bie  allen  ©cljii)ierig= 
feiten  nnb  ^eintnniffen  gnm  Xro|  ba§  9Berf  gn  (Snbe  füt;rte,  S)anf  nnb  älnerfennung  nidit 
oerfagen. 

Sc^on  üor  bem  Kriege  Ijaben  perfönlic^e  @efd)ide  ber  gnr  9Jiitarbeit  berufenen  inel)ria(^ 
üergögernb  nnb  ftörenb  auf  bie  ^erauggabe  eingeroirft.  ^planmäßig  foEte  bie  33ogelabteilnng, 
non  93.  9Jfarf^atl  bearbeitet,  gnerft  erfd^einen.  9llg  aber  ber  feinfinnige,  in  roeiten  Greifen 
beliebte  95erfaffer  ber  „Spagiergänge  eine^  9iatnrforfd)er<o"  unerwartet  ftarb,  erwieS  fid^  fein 
9)lanuffript  al§  unnollenbet.  würbe  non  ^etnpelmann  nnb  mir  briidfertig  gemacht, 
wa§  bei  ben  erften  Sänben  in  giemlii^er  ©ile  gefdieljen  muf3te.  (Srft  beim  uierten  9>ogel= 
banbe  fanb  id^  gu  einer  grünblid^eren  Umarbeitung  bie  nötige  3eit.  ®anad;  erfranfte  unb 
ftarb  ber  trefflidje  D.  93oettger,  ber,  wie  fd)on  bei  ber  brüten  Slnflage,  bie  SDarftellimg  ber 
Siirdje  nnb  J^riec^tiere  übernommen  l)otte.  gür  il)n  fanb  fid;  in  bem  befannten  93iener 
^erpetologen  Söerner  noEwcrtiger  6rfn^.  S.  ^ed,  in  beffen  berufenen  §änben  bie 
Stbteilung  ber  Sänger  lag,  fal;  fic^  aug  3ßümangel  fpäter  neranla^t,  bie  9ianbtiere  unb 
ipaarljufer  an  ben  bewäljrten  S^enner  ber  §au§fäugetiere  9Jt.  §ilgl)eimer  abgutreten.  — 
O.  Ste^e  Ijnt,  wie  norgefel)en  war,  bie  gifdie,  9i.  §epmonl  Xaufenbfüper,  ^nfeften  unb 
Spinnen  bargeftellt.  9JUt  biefen  CÜruppen  finb  bie  beiben  f^^orfdjer  burd^  eigene  Unter: 
fudjungen  auf»  grünblidjfte  oertraut. 

®ie  9ieubearbeitung  ber  im  oorliegcuben  93anbe  bel)anbelten  „Diieberen  ^iere"  loollte  idl) 
felbft  übernel)men.  äHlein  bie  i|3flidüen  eine^  neuen  9fmte§  einerfeitä,  bie  unerwartet  ftarfe 
;3nanfprud)naljme  meiner  3eü  buri^  bie  §erau^gabe  be§  9Berfeä  anberfeits  oerljinberten  midb 
an  ber  3luäfüljrung.  So  würbe  ber  Stoff  unter  meljrere  f^adjfenner  ocrteilt.  Simrotl; 
übernaljin  bie  ilpn  fo  wol;loertrouten  9J{ollu§fen.  ®er  geiftoolle  ®elel)rte  ftarb,  el)e  fein 
9}fanuffript  gang  oollenbet  war.  ®ie  uod;  fcl)lenben  ^fopffüffer  l)at  @.  ©rimpe,  ein  S(^ü= 
Icr  ß-^ung  unb  Simrotl);»,  l;ingugefügt.  %.  ^empelmann,  ber  9Searbeiter  ber  9öürmer, 
9>.  f^rang,  bem  ßingellige  unb  5lrcbfe,  unb  S.  9Ud,  bem  Sdjwämme,  3ieffeltiere  uno  Stac^eE 
l)äuter  auoertraut  worben  waren,  rüdten  mit  ^rieggbeginn  in§  fyelb.  ;f;n  93ialowie3  ift  3üd, 
unter  ben  jüngeren  Zoologen  ber  l)offnunggüollften  einer,  an  SJuljr  oerftorben.  Sein  9Eanu: 
ftript  ber  Stadjelljäiiter,  baä  nod^  nii^t  oöllig  fertig,  oor  allem  gu  umfangrcid;  geworben  war, 
würbe  üon  ©rimpe  gum  ®rudf  oorbereitet.  @.  SSagler  legte  an  bie  3lbteilungen  9Bürmer 
unb  £rebfe,  gu  bereu  2lbf(^luE  bie  Herren  §empelmann  unb  f^rang  im  fjelbe  auj3erftanbe 
waren,  bie  le^te  §anb. 

Tro^  aller  9öecl)felfälle  l)aben  wir,  fo  Ijoffe  ic^,  ben  ijilan  ber  neuen  Stuflage,  wie  er 
im  ßinoernel)men  mit  ber  9>erlag!»anftalt  oon  mir  entworfen  worben  war,  im  gangen  bur^: 
gefüljrt.  Gs  war  un^  flar,  ba^  bie^mal  bie  3teubearbeitung  fiel)  nidü  auf  Ginfüljrung  beä 


3?oviüort  äur  oiei'ten  ?luflage. 


IX 


9ieuentbc(Iteu  unb  SluSfdjeibiing  beg  ä^eraltetcn  beid)ränfen  biirfte,  fonbern  — bei  adein 
Streben,  ben  ^nljcdt  imb  bie  ^orm  beS  aUberüljmten  Sßerfeö  nad)  3)iögUd)feit  ju  beroal;ren  — 
eine  ^tnbernng  be§  ©efanitplane^o  in  mehreren  roefentl^en  i]3nnften  unnermeiblid^  war.  33ct 
allem  nuifite  bie  grof3e  Grrnngenidjaft  intferer  ^eit,  ber  ©ntmidelungSgebanfe,  ftärfer  aly 
bisher  jum  3(nSbrnd  foniinen;  eS  mar  auf  bie  Stbftamnumg  ber  £iere,  fomeit  fie  fid;  mit 
Sicherheit  beurteilen  leiht,  53eäiig  511  nehmen  nnb  bie  9veihenfolge,  ber  ftammeSgeid)i(^tlid;en 
Gntraicfclung  ent|pred)enb,  non  ben  einfadjften  Seberoefen  ju  höheren  unb  höchften  empöre 
jufiihren.  Sobann  l'd;ien  eS  angejeigt,  mehr  als  früher  auf  ben  anatomifdjen  ^au  ber 
Öefdjöpfe  fomic  bie  SlrbeitSleiftnng  ihrer  inneren  Steile  einjugehen;  beim  mit  ber  gröheren 
iserbreitnng  naturmiffenfd)aftlid;er  SvenntniS  ift  auch  Saienpublifnm  in  biefer  §infid)t  an= 
fprnd;SüoIIer  gemorben.  Unb  enblid)  nod;  ein  mii^tiger  i]3unft:  bie  ^Tier  pfpchologie.  ^m 
alten  33rehm  mar  oft  oon  ben  „©efühleiü'  ber  Spiere,  befonberS  ber  Säuger  unb  ^ögel,  oon 
ihrem  „:üieben",  „Raffen''  unb  ,,gürd;teiU'  bie  Diebe,  unb  maS  fie  ^rocefmähiges  tun,  mürbe 
ohne  oiel  33ebenf'en  auf  ihre  „^ntelligeuä",  ihren  „ä^erftanb''  gurüdgeführt.  ®aS  mar  in  ber 
Tat  ber  üblid;e,  and)  von  ©eiehrten  geteilte  Stanbpunft  jener  ^eit-  S'iä'uifchen  aber  ift  hierin 
ein  Umfdjmung  eingetreten.  Söir  miffen  jegt,  baf3  bie  f^ähigfeit  beS  „SernenS  auS  ©rfahrung'' 
jmar  meit  im  Tierreich  oerbreitet  ift,  aber  nur  bei  einer  Stnjahl  hödjfter  Säuger  einen  ©rab 
erreid;t,  ber  eS  red;tfertigen  mag,  oon  „^ntelligeuä''  ju  reben.  Unb  gerabe  mit  ben  meift= 
bemnnberten  Seiftungen  ber  Tiere  hßt  biefe  Sernfähigfeit  am  menigften  ju  tun:  biefe  beruhen 
oielmehr  faft  burd;meg  auf  angeborenem  „^nftinfU'.  SöaS  aber  „©efüljle''  unb  fonftigen 
iBemuhtfeinSinhalt  ber  Tiere  betrifft,  fo  h«t  man  eingefeljen,  bah  mir  barüber  jur  3eit  nidjtS 
SidjcreS  miffen,  ja  nid)t  einmal  mit  einiger  3Bahrfd;einlid)leit  33ermntungen  bilben  tonnen,  — 
je  ferner  unS  eine  Tierart  förperlid;  fteljt,  um  fo  meniger;  meShalb  in  biefer  ^inficht  ftarfe 
^urücfhrtltnng  geboten  ift.  Tiefer  moberne  Stanbpunft  muhte  ber  neuen  3luflage  jugrunbe 
gelegt  merben.  Soll  bod)  ber  „33rehm"  feinen  fiefern  in  ihrem  3]erhältniS  äum  Tierreich 
ein  juoerläffiger  güljrer  fein.  Tah  unter  bem  oeränberten  Stanbpunft  nicht  bie  Sebenbigfeit 
ber  Tarftellung  leibe,  maren  Herausgeber  unb  3]erfaffer  in  gleichem  9)lahe  bemüht. 

Ter  .fjlluftrierung  beS  SBerteS  ift,  mie  in  früheren  Sluflagen,  bie  allergröhte  2lufs 
mertfamfeit  gemibmet  morben.  Tah  bieSmal  neben  bem  altbemährten 
medjanifd^en  ih^iebergabe  photographifd;er  Slufnahmen  nad)  bem  Seben  ein  breiter  Dfaum  ge= 
mährt  merben  muhte,  mar  felbftoerftänblid).  Ten  fchönften  Schmud  aber  erhielt  baS  Söerf 
biird)  bunte  Tafeln  in  ungemöhnlich  grober  bereu  Slorlagen  oon  Tiermalern  erften 
Di'angeS  gefd)affen  mürben.  So  ftammen  bie  '^ocgel=  unb  Säugetierbilber,  neben  ein  paar 
DJieiftermerfen  unfereS  f^riefe,  ginn  gröhteiiTeil  oon  SB.  S^ul)nert,  ber  mie  fanm  ein  anberer 
baS  Tier  in  feiner  natürlid)en  S3emegung  nnb  Umgebung  ju  fdjilbern  meih,  unb  ber  feine 
veidje  Erfahrung  nod)  eigenS  für  baS  „Tierleben"  burd)  eine  IV2 jährige  Stnbienreife  nach 
Slfrifa  unb  i^nbien  ermeiterte.  SiM'eften  nnb  anbere  niebere  Tiere  malte  ber  feinempfinbenbe 
^ünftrator  nnb  Gntomolog  H-  SJtorin^DIiünchcn;  auch  il)in  fleht  bie  ^^enntniS  ber  Tropen 
ans  eigener  Slnfchcuiung  jn  ©ebote.  Gbenfo  l)nt  f5’lanberfr)  = S3erlin,  ber  fich  befonberS 
auf  bem  fd)mierigen  ©ebiete  ber  SBaffertiermelt  — and)  ber  mifroffopifchen  — betätigt, 
monatelang  an  ber  DJfeereSfüfte  Stubien  gemalt.  Slnbere  oortrefflid)e  S3ilöer  haben  bie  Herren 
5leifd)mann  = SBien,  :^ah-  ©el)rtS,  fi.  Hartig  = S3erlin,  SB.  Heubad)  =9Jfünd)en, 
G.  DhingiuS,  (Vrl)r.  0.  Stenglin,  G.  Stern)  = S3erlin,  31.  SBagner=Slaffel,  SB.  SBatagin, 
il.  Si>i)f  otf  f i beiejefteuert.  Tie  anatomifd)en  S3ilber  ftammen  oon  ben  Herren  f^ieb  Icr^Seipäig, 
Tueiher=S3erlin,  9feid)ert;£eipäig,  Dfoloff=S3crlin,  Sd)mibt=£al)ring  = Seipäig.  Tie 
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ttergcograp!^ifd)en  klarten,  auf  benen  bte  33ertircitung  ber  ücrfd)iebeuen  ^terfatntHen  bargeftellt 
ift,  finb  üon  Dr.  Sf).  Slrlbt,  bem  befaimteu  ©peäialiften  auf  biefem  ©ebiete,  oollftäubig 
neu  bearbeitet  uub  auf  13  2:;ofeIu  mit  33  5^arteii  uermetirt  raorbeu. 

2Uleu  uufereu  51ünftleru  uub  allen  raiffeufdjaftlidjeu  Ültitarbeitcru,  aud;  beueu,  bie  eiu= 
5elne  Steile  beg  2Berfeg  burd^gefetjen  Ijabeu  ober  biird)  dRitteiluugen  uub  ^ubcrung»oor= 
f(^löge  ufto.  if)m  nü|Ud)  gerocfeu  finb,  nodpnals  aufridjtigeu  ®auf!  SSerlag  uub  ^eraugs 
geber  t;offen,  ba^  auc^  in  bie  SCeituafmie  funbiger  Sefer  beitragen  toerbe,  beu  ^nt)alt 

burcb  roertüolle  ©injeltieiten  511  bereid^ern,  f^etjler  uub  Süden  ju  befeitigeu. 

itüdbt  loenige  oer  jur  ©arftellung  gebrad)ten  Dbjefte  mürben  im  Slu^Ianb,  befouberS  im 
33ritifb  3)tufeum  unb  in  beu  ^oologifdjeu  ©arten  ju  Stmfterbam,  Slutmerpen,  Soubon  uub 
Slotterbam,  gemalt,  gejeidjnet  ober  pt)otograpt)iert;  ic^  baute  beu  SSerronltuugeu  ber  genannten 
^uftitute  für  bie  Sereitroilligfeit,  mit  ber  fie  biefe  ©tubieii  jugelaffen  unb  geförbcrt  tiabeu. 

®em  33ibliogropI)ifdE)en  ^nftitut,  bo§  9Jiüf)e  unb  Soften  nidfit  fdbeute,  um  baä  alte  be= 
rütjmte  SBerf  muftergültig  auSäuftatten,  uub  baä  ben  tiierauf  bezüglichen,  zum  S^eit  red;t  meit= 
geheubeti  äöünfchen  ber  SSearbeiter  immer  eutgegeufam,  gebührt  ber  ®anf  aller  Beteiligten. 
®auf  au(^  ber  (Schriftleitung,  bie  ihreä  müheoolleu  Slmteä  mit  Umfid;t  unb  feinem  Ber= 
ftäubni^  gemaltet  hat- 

2)em  SBerfe  aber  gebe  i(^  einen  innigen  2Öunf(^  mit  auf  beu  2Beg.  9Jlö(^te  hoch  ber 
neue  „Breljm'',  rate  feine  früheren  Sluflagen,  mieberum  ein  echteg  Botfgbuch  merben.  ällöchte 
auch  ihm  oergöunt  fein,  ju  feinem  Seile  tuitzuroirfen  an  ber  Erhaltung,  f^ortentroidcluug 
unb  immer  größeren  Berbreitung  beg  foftbarften  Eigentumg,  bag  unfer  Bott  befüit,  roorin 
feine  ganje  foaft  unb  Uuzerftörbarfeit  rourjelt,  — Der  beutfd;en  Bilbung. 

^m  f^elbe,  ben  20.  (September  1918. 

)D.  5itr  Straffen. 
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Opercularia,Sd)irmglodd)en:  9Jidcnbed®Iorfeuä 
tiereben,  0.  nutaus  Ehrbg 70 

6.  Drbnung:  35Jimpcrtofe  (Suctoria). 

Acineta  Ehrbg 71 

Podophrya:  P.  fixa  Ehrbg 71 

P.  libera  Perty 71 


XIV 
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Sphaeroplirya 71 

S.  ptisilla  Clap.  et  Lachni 72 

S.  stentoris  Maupas 72 


Tocophrya  : T.  quadiäpartita  Clap.  et  Lachm.  72 


Seite 


Dendrocometes:  D.  paradoxus  Stein  ...  72 

Stylocometes : S.  digitatus  Clap.  et  Lachm.  . 72 

Eplielota:  Stral^lenfufj,  E.  gemmipara  B 
Hertw 72 


(Porifera  ober  Spong'iae). 


©rfte  klaffe: 


(Calearea  ober  Calcispoiigia). 


Seite 

gamilie:  SBabettfalffd^toäTume  (Syconidae). 


Sycon : S.  giganteum  X)ewd!y 81 

S.  raphanus  0.  Schm 81 


Seite 

gamilie:  ®noIlenfalffc^ii'nmme(Leuconidae). 
Leuconia:  L.  aspera  0.  Schm 81 


3ioeite  maffe: 

ober  ©la^fc^Uiämme  (Hexactinellida). 


1.  Drbnung:  Hexasterophora. 
gamtlie:  Euplectellidae. 

Euplectella:  ©iePannenft^ttiamm,  E.  asper- 


gillum  Ow 83 

gamilie:  Rossellidae. 

Lophocalyx : L.  pliilippensis  Gr 84 

iJaiitiltc:  Tretocalycidae. 

Sclerothamnus : S.  clausii  W.  Marsh.  . . 84 

gamilie;  Euretidae. 


Periphragella : P.  elisae  W.  Marsh.  ...  84 
Farrea : P.  occa  Btorbk 84 


2.  Drbnung:  Ainplikliscopliora. 


gamilie:  Hyalonematidae. 

Hyalonema : H.  sieboldii  Gr 85 

fjantilte:  Semperellidae. 

Semperella : S.  schultzei  Semp 85 

Monoraphis : M.  elmni  F.  E.  Sch 85 


^Dritte  klaffe: 

@emeinf(i^ttiäntme  (Demospongia). 


1.  Drbnung:  3Sierftro^Ijc^tt»ömme 

(Tetraxonida). 

ganiilie:  Geodidae. 

Geodia : G.  muelleri  Fleming 86 

gaimlie:  Seberfibmämme  (Clioiidrosidae). 
Chondrosia : Ch.  reniformis  Nardo  ...  87 

2,  Drbnung: 


(3Ionaxonida). 

gatnüie:  Donatiidae. 

Donatia:  SJJeerorange,  D.  lyncurium  E.  . 87 

gamilie:  58o^rfd)iuäntme  (Clionidae). 

Cliona : C.  celata  Grant 88 

3Jeptun§bed)er,  C.  patera  Hardw.  ...  89 

gamilie:  Sorffd^wämme  (Suberitidae). 

Suberites : S.  domuncula  Olivi 89 

S.  massa  Nardo 91 

gamilie:  Poiciloscleridae. 

Desmacidon  Bwrbk 91 


Stylotella:  gingerf^toantm,  S.  heliophila 


Wilson 91 

gamilte:  atferf^Ujännuc(Spongillidae). 

Epbydatia;  E.  plumosa  Carter  ....  91 

E.  fluviatilis  L 92 

Spongilla:  S.  fragilis  Leidy 93 

S.  lacustris  L 93 


3.  Drbnung:  ^ornfrfjnJömme 
(Ceratosa). 

gamilie:  SRu§fc^>üänuuc  (Spongiidae). 
Euspongia:  (£df)ter  SSabefdjtuamm,  E.  offi- 


cinajis  L 95 

geinec  Seüantmei-  Sd)lüamm,  E.  o.  mol- 

lissima  0.  Schm 95 

Salmatiuer  ©djluamm,  E.  o.  adriatica 

0.  Schm 95 

Seüantiner  Snpbt'n,  E.  o.  lamella  F.  E.  Sch.  95 

E.  zimocca  0.  Schm.  . 95 


Snl^aIt§=Überft(^t. 
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Hippospoiigia;  ^ßferbefcfjttmmm,  H.  equina 

0.  Schm 93 

rvamilic:  Snnbfdjlüänune  (Spongeliidae). 
Spougelia;  S.  pallescens  0.  Sc/tm.  ...  97 


©eite 

güinilie:  Aplysinidae. 

Aplysina:  A.  aerophoba  Nardo  ....  97 
S^nmtlie:  ©allevtfi^wäminc  (Halisarcidae). 
Halisarca;  H.  dujardinii  Johnst 98 


(Coelenterata). 

©rfter  Unterfrei§: 

^kffelticrc  (Cnidaria). 


(Srfte  klaffe: 

Hydrozoa. 


1.  Drbnung:  ,f>t|&roi&en  (Hydroidea). 

1.  Unterorbnung:  Hydrariae. 
gamilic:  ®ü6lDafferpoIi)pen  (Hydridae). 


Chlorohydra ; ®rüne  §^bra,  Ch.  Tiridissima  Seite 

Pall 102 

Pelmatohydra : „Sßrnune"  §l}bro,  P.  oligac- 

tis  Pall 103 

P.  braueri  Bedot 103 

„(Sraue"  §l)bra=9lrten 103 

Hydra:  H.  vulgaris  Pall.  106 

gamilie:  Microhy dridae. 

Microbydra : M.  ryderi  Potts 107 


2.  Unterorbnung:  ^QbvofocaUcu 
(Hydrocorallia). 

J^nmilte:  Stylasteridae. 

5-ninilie:  Milleporidae. 

Millepora:  M.  nodosa  Esp 111 

3.  Unterorbnung:  Tubulariae 
(Antbomedusae). 

Scinnlie:  Clavidae. 

Cordylophora:  Äeutenpol^p,  C.  lacustris 


AUm 112 

Familie:  Bougainvillidae. 

Hydractiuia : H.  ecbiuata  . . . 112 

Tiara;  T.  pileata  Forsk 113 

Perigonimus:  P.  repens  . . . 114 


g-ainilie:  Tubularii dae.  Seite 

Tubularia:  T.  larynx  EU.  Sol 114 

Branchiocerianthus : B.  imperator  AUm.  . 1 14 

4.  Unterorbnung:  Campauulariae 
(Leptomedusae). 
gamilte:  Sertulariidae. 

Thuiaria:  SeeinooS,  T.  argentea  L.  . . 115 


5.  Unterorbnung:  St‘(ic()i)mebu|en 


(Trachyniedusae). 
gainilte:  Olindiadae. 

Gonionemus : G.  murbachi  Afayer  . . . 115 

gaintlie:  Petasidae. 

Craspedacusta : C.  sowerbii  ianA.  . . . 116 

Familie:  Limnocuididae. 

Limnocnida  Günther 116 

gamüie:  3tüffelquaIIen  (Geryouidae). 

Geryonia : G.  proboscidalis  A'orsÄ:.  . . . 116 


2.  Drbnung:  ©taat^quoltctt 
(Siphonophora). 

gnntüie:  Physophoridae. 


Physopbora:  P.  hydrostatica  Forsk.  . . 118 

g-amilic:  Physaliidae. 

Physalia : Slaf  en  qualle,  P.arethusa  J5row?ie  119 
g-aniilte:  Velellidae. 

Velella:  ©cgelquoUe,  V.  Spirans  A^sc/tz.  . 119 

gainilic:  Porpitidae. 

Porpita:  P.  umbella  0.  .F.  il/ii/^.  . . . 120 


3nieite 

0d)c{6cnquattcu  (Scypiiomedusac). 


1.  Drbnung:  Luceriiaria. 

{Joniilis:  ® ecfjerqunllen  (Lucernariidae). 
Haliclystus : H.  octoradiatus  iam. . . . 122 


2.  Drbnung:  Coronata. 

gfamilie:  Periphyllidae. 

Periphylla : P.  regina  Haeckel  . . 


123 


XVI 


3nf}aIt§»Üt)ecfic^t. 


gamilie:  Atollidae.  Seit«  [ 

AtolJa  Haeckel 123  ! 


3.  Drbnung:  Discophora. 

1.  llnterorbnung:  Semacostomata. 

gamiüc:  Pelagiidae. 

Pelagia:  2eud)tqualle,  P.  noctiluca  Per. 

Lsr 123 

Chrysaora:  S?Dmpa^qitaIle,Cli.byoscellaZ.  124 
SHiiuiüe;  Cyaiieidae. 


Seite 

Cyauea:  Selbe  Jpaniqua'de,  C.  capillata  L.  125 
SBlaue  9?effelqiiallc,  C.  lamarcki  Per. Lsr.  125 
S-amilte;  Ulmariidae. 

Aurelia;  Dbrenquafie,  A.  aurita  L.  . . . 125 

2.  llnterorbnung:  Ilhizostoniata. 
Samilte:  Rliizostomidae. 

Rhizostoiiia : SungenquaKc,  Rh.  pulmo  L.  126 


Rh.  octopus  L 126 

Rhopilema:  Rh.  esculeuta  A'is/unoi(^e  . 127 


®ritte  S^Iaffe: 

3?lumcuticre  (Anthozoa). 

(Srfte  Unterftaffe: 

(Octantlüda). 


1.  Drbnung:  ?Uci)onoccen 
(Alcyonacea). 

gnmüte:  Alcyouiidae. 

Alcyoninm:  Xote=9JJnnngbtinb , A.  digita- 


tum  L 131 

A.  palmatnm  Pall 131 

A.  adriaticum  Kükth 131 

gamilie:  Orgelt  ornllen  (Tubiporidae). 
Tubipora:  T.  hemprichi  A/irög' 131 


2.  Drbnung:  ©orgoitncecii 
(Gorgonacea). 

ganiilie:  Corallidae. 

Coralliiim:  91ote  föbeltornlle,  C.  rubrum  L.  133 


Pseudocorallium : P.johnstoni  Gray  . . 134 

P.  elatius  RicUey 134 

gnmilie:  Gorgonidae. 

Gorgonia:  Ißenusfndjer,  G.  flabellum  L.  . 134 


ganiüie;  Plexauridae. 

Eunicella:  ,'pornforalle,  E.  verrucosa  Pall.  134 
Euplexaura:  Sebte  fd)lunr3cfi'oraUe,  E.auti- 


pathes  L 135 

gnmilie:  Isidae. 

Isidella:  SBeiße  Äorallc,  I.  elougata  Esp.  . 136 


3.  Dr  b nun  g : ($cef  ehern  (Peiinatulacea). 


g-amilte:  Veretillidae. 

Veretillum : V.  cyuomorium  Pall.  . . . 136 
gnntilie:  Umbell ulidae. 

Umbellula:  U.  eucriims  L 137 

(5-aiuilie:  Virgulariidae. 

Scytaliopsi.s ; S.  djiboutieusis  Gmrier  . . 137 

g-ainilie:  Penuatulidae. 

Pennatula:  Seefebev,  P.  phosphorea  L.  . 138 

gamilie : P t e r o i d i d a e. 

Pteroides:  P.  griseum  Bohadsch  . . . 139 


Unterflajfe: 

0erfi§ftta()Uae  (Hexantlüda,  Actinaiithida). 


1.  Drbnung:  StDinien,  Teerofen 


(Actinaria). 

gnmtlie:  Gonactiniidae. 

Gonactiiiia:  G.  prolifera  M.  Sars  . . . 144 

gnniüie:  Actiuiidae. 

Actiiiia : ^Purpurrofe,  A.  equiua  L.  . . . 144 

3iingelrofe,  A.  cari  Chiaje 146 

Anemouia:  3Sod)§rofe,  A.  sulcata  Penn.  . 146 

g-mutlic:  Cribrinidae 

Cribrina:  Sbclfteinrofe,  C.  gemmacea 

Ellis 146 


Urticiua;  Oidbormge  Seerofe,  U.  crassi- 

cornis  0.  F.  Müll 147 

fynmilie;  Paractidae. 

Antholoba:  A.  retictüata  . . 148 

JynmUie:  Sagartiidae. 

Sagartia:  SdjmarohcrrDic,  S.  parasitica 

Couch 148 

SSitloenrolc,  S.  viduata  0.  F.  Müll.  ■ 152 

:^öbIenicerofe,  S.  uudata  0.  F.  Müll.  ■ 152 

Adamsia:  A.  palliata  jBo/««dsc/i  ....  149 

Hcliactis:  Seentnnn3liebd)en,  H.  bellis 

Ellis 153 
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©ctte 


Metridium;  ©emcife,  M.  dianthus  Ellis  . 153 

^Jlmentanil'c^e  Secnelfe,  M.  marginatura 
Lesr 154 


ganiilte:  Sd^lriiumaftinien  (Minyadi- 
dae). 

gamilie:  Stoichactidae. 

Stoichactis:  S.  kenti  Haddon  ....  154 
S.  haddoni  Kent 154 

2.  Drbining:  ®Icitt=  ober  Oliffforaffen 
(Madreporaria). 


1.  llntcrorbnung:  Imperforata. 

gamilie:  Turbinoliidae. 

Caryophyllia : S'reifeltoraCIe,  C.  clavus 

Scacchi 159 

Flabeilum;  gäc^ertoraHe,  F.  pavoninum 

Less 160 

F.  rubrum  Q.  G.  var.  stokesi  E.  H.  . . 160 

ganülic:  ‘Jlugentorallen  (Oculinidae). 

Lophelia:  L.  prolifera  Pall 161 

Ampbelia:  SBeific  fforalle,  A.  oculata  L.  . 161 
gamilie:  Stcrntorallcu  (Astraeidae). 
Cladocora:  Stafenforallc,  C.  cespitosa  L.  . 161 

Diploria:  §irnforaüe,  D.  cerebriformis 

Lam 162 

Maeandra  Lum 162 


2.  Unterorbnung:  Fungaceae.  seit« 

gamilie:  ^tljfürallen  (Fungidae). 

Fungia:  F.  fungites  L 162 

3.  Unterorbnung:  Perforata. 
gamitie:  Eupsammiidae. 

Dendropbyllia:  D.  ramea  L 163 

Astroides ; A.  calyeularis  Pall 164 

gamitie:  Acroporidae  (Madreporidae). 

Acropora:  A.  muricata  L 164 

A.  varia  Klzgr 165 

gatnilie:  Poritidae. 

Porites  furcata  Lam 165 

Korallenriffe 166 

3.  Drbnung:  Zoantharia. 

gamtlie:  Zoanthidae. 

Sidisia:  S.  fatua  M.  Schultze 174 

S.  incrustata  D.  K. 174 

S.  paguripbila  Verrül 174 

4.  Drbnung:  Ceriantharia. 

gamitie:  3b^iiiberrofen  (Ceriantbidae). 

Dactylactis : D.  benedeni  6f/-ai>ier  . . . 175 
Cerianthus:  C.  membrana- 

ceus  Spall 175 

5.  Drbnung:  Antipatharia. 

gamitie:  Antipathidae. 

Euantipathes : Uned)te  fc^irar3e  Koralle, 

E.  glaberrimus  Esp 177 


SSierte  klaffe: 

Planiiloidea. 


Dicyemida 177 

Ortbonectida 177 

Tricboplax:  T.  adbaerens  F.  E.  Sch 177 


3nieiter  UntertreiS: 

9ii)j))cuqiiallcu  (Ctenophora). 


©rfte  Stoffe: 

Tentaculata. 


1.  Drbnung:  Cydippidea. 

gamilie:  Hormipboridae. 

Ilormipbora : H.  plumosa  Sars  ....  181 

2.  Drbnung:  Lobata. 


gamilie:  Bolinidae. 

Boliua:  B.  bydatina  Chun 181 

gamilie:  Euebaridae. 

Euebaris:  E.  multicoruls  . . . 181 


Süve^m,  Sierlebeiu  4.  Slufl.  I.  Bniib. 


3.  Drbnung:  Cestoidea. 

gamilie:  Cestidae. 

Gestus:  ißenuSgürtel,  C.  veneris  Eesr.  . . 131 

4.  Drbnung:  Platycteiiida. 

Ctenoptana:  C.  kowalevskii  Kor 183 

Coeloplana : C.  metsebnikowi  j&Toio.  . . . 183 

C.  willeyi  Ahh 183 

TjalfieUa  tristoma  Mrtsn 184 
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3weite  klaffe: 


Beroidae. 

Beroe:  SKelonenqiiafle,  B.  ovata  Eschz. 
B.  forskalii  Chun 


Nucla. 


Seite 

185 

185 


Türmer. 

ßrfte  klaffe: 

^ejJIattUnirmcr  (Platlielmintlies). 


1.  Drbining:  <2trubeInJiirmef 

(Turbellaria). 

1.  Unterorbuung:  Acoela. 
iVO'.inlie:  Aplianostomidae. 

Couvoluta:  C.  roscoffensis  Graf 
C.  convoluta  Abildg.  ... 

2.  U n t e r D i’  b n u n g : Rhabdocoelida. 

a)  Rhabdocoela. 
oanülie:  Typlilop] anidae. 


Mesostoma:  M.  ehreubergii  J’oc&e . . . 197 

M.  tetragonum  Müll .198 

Botbromesostoma:B.personatum  O.Schm.  198 
gmiulte:  ffettenwünner  (Catenulidae). 

Catemila:  C.  lemnae  A7it.  Dug 199 

Steuostoimim  0 Schmidt 199 

g-nmilie:  Äleinmäulcr  (Microstomidae). 
Microstomum : M.  lineare  . . . 199 

Macrostomum : M.  appeudiculatum  0. 

Fahr 201 

Samilie:  Dalyelliidae. 

Dalyellia:  D.  viridis  G.  Shaio  ....  201 

Jensenia:  J.  truncata  Abildg 201 

fyamilie:  Graflillidae. 

Graifilla:  G.  niuricicola  Ihr 201 

^-niuiüe:  Anoplodiidae. 

Auoplodium  Ant.  Schn 201 

gainilie ; F e c a m p i i d a e. 

Ftcampia:  F.  erytlirocephala  Giard  . . 201 

b)  Alloeocoela. 

Saini'ie:  SSreitiii äuler  (Plagiostomidae). 

Flagiostomum : P lemaui  Hess.  . . . 201 

^■nmilie:  Mouocelididae. 

Otomesost(iina:  0.  aiiditivum  v.  Graf  . 201 

3.  Unteiorbnung:  Trlcladida. 


a)  öül'jmafiertrülnben  (Tricladida  paludi- 
c 0 1 a). 

ganiilie:  ^Innarien  (Plauariidae). 
Deiidrocoelnm:  M?ild)mcijie  IMannrie,  D. 
lacteuiu  0.  F.  Müll 203 


Planaria:  P.  lugubris  0.  Schm 203 

P.  torva  M.  Schnitze 203 

P.  gonocepbala  Dug 203 

P polj'cbroa  0.  Schm 203 

P.  alpina  Dana 203 

Polycelis:  ©djlnarjeS  ®telnuge,  P.  nigra 

Ehrbg 203 


®el}örnte§  Siclnuge,  P.  cornuta  Johnson  203 
b)  Snnbtriflaben  (Tricladida  terricola). 
y-nniilie:  Rhynchodemidae. 

Rliynchodemus : Rb.  terrestris  0.  F.  Müll.  204 


Rh.  bilineatus  Darw 204 

Microplaua : M.  humicola  Yejd 205 

gaiuilie;  Geoplanidae. 

Geobia : G.  subterraiiea  0.  F.  Müll.  . . 205 
gantilie;  Bipaliidae. 

Bipalium:  B.  kewense  Mos 206 

c)  Seetriflnbcn  (Tricladida  maricola). 
Snnülic:  Micropharyngidae. 

Micropharyux;  M.  parasitica  Jägskd.  . . 206 

ganiilic:  Bdellouridae. 

Bdellüura:  B.  candida  Girard  ....  207 

gnmiltc;  Procerodidae. 

Gunda:  G.  segmentata  Lang  ....  207 


4.  Untcroi'bnung:  Polycladida. 


a)  Acotylea. 

3-nnnlie:  Plauoceridae. 

Planocera:  P.  folimn  Grube 207 

gamüic:  Leptopl anidae. 

Leptüplana ; L.  treniellaris  0.  F.  Müll.  . 207 
L.  pallida  Qtrf. 207 

b)  Cotylea. 

g-nmilie:  Pseudoceridae. 

Thysanozoon:  ^ottenplnnarie,  Th.  brochii 

Grube 208 

g-nmilie;  Euryleptidae. 

Prostheceraeus ; P.  vittatus  Mont.  . . . 208 

Oligocladus:  0.  sanguinoleutus  Qtrf.  . . 208 


Seite 

196 

197 
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XIX 


2.  Drbnung:  0aug»  obcf  goc^njüt’mct* 


(Treraatodes). 

1.  llnterorbnung:  Monogenca. 
gamtlie:  Tristomidae.  Seite 

Epibdella:  E.  hippoglossi  jBewed.  . . . 209 

Tristomuin:  T.  coccineum  Cuv 210 

T.  molae  Blanch 210 

Udonellidae. 

Udonella;  U.  caligomm  Johnst. ....  210 
ganiilie:  Polystomidae. 

Diplozoon:  ®oppeItier,  D.  paradoxum 

Nordm 210 

Polystomum : P.  integerrimum  J’röZ.  . . 211 
S-amilic:  Gyrodactylidae. 

Gyrodactylus:  G.  elegans  . . . 212 

2.  llnterorbnung:  Digenea. 
gamilie:  Fasciolidae. 

Urogonimns:  U.  macrostonnis  Rudolph  . 213 
Fasciola;  Sebercgel,  F.  hepatica  i. . . . 214 

Paragonimus:  P.  westermani  Kerbert  . 216 
Cloiiorcbis : C.  endeniicus -Bae/z . . . . 217 

Dicrocoelium : San.^cttcgcl,  D.  lanceolatum 

Rudolph 217 

Opisthioglyphe:  0.  endoloba  . . . 217 

Gorgodera:  G.  cygnoides  Zed 217 

Allocreadium : A.  isoporum  Looss  . . . 218 

g-amilie:  Schistosomidae. 

Schistosomuiii : Sch.  haematobium  Bilharz  218 
Sch.  japouicum  Katsurada  ....  218 

Sainilie:  Gasterostomidae. 

Gasterostomum : G.  fiiiibriatum  Sieb.  . 218 

Snmüic:  Aspidobothriidae. 

Aspidogaster;  A.  conchicola  £aer  . . . 219 

gamtltc:  Paramphistomidae. 
Paramphistomum : P.  subclavatum  Goeze  219 
Gastrodiscus : G.  hominis  Leids  . . . 219 

gmntlic:  Mouostomidae. 

Monostomum ; M.  mutabile  Zed.  . . . 219 

M.  flavnm  Mehl 219 

lyamilic:  Holostomidae. 

Hemistomuin:  H.  alatnm  Goeze . . . . 219 


3.  Drbnung:  33oiibtt)«rmei’  (Cestodes). 

1.  ©ruppe:  Cestodaria. 

Familie : A m p h i 1 i n i d a e. 

Aniphilina:  A.  foliacea  jRMfloZpÄ  . . . 225 

2.  ©ruppe:  ©djte  ißonbtuürmcr  (Cestodes  s.  str.). 
Jynniilic:  Caryophyllaeidae. 

Caryophyllaeus:  91eItenU)unn,  C.  mutabilis 


Rudolph 224 

Archigetes:  A.  appendiculatus  J?afz  . . 224 


6eite 


gnmilte:  ©rubentöpfe (Dibothriocepha- 
lidae). 

Ligula:  9?ientenh)urm,  L.  simplicissima 

Rudolph 225 

Triaenophorus : T.  uwlulosus  Pall.  . . 225 
Schistocephalus : Sch.  nodosus  Blanchard  225 
Dibothriocephalus : 9JJenld)en*®rubenfopf, 

D.  latus  L 226 

f^amilic:  Taeniidae. 

Taenia:  ®elunffucter  SSanblnurm,  T.  so- 

lium  L 227 

Unbetonffneter  53.,  T.  saginata  Goeze  . 228 
©eriinberter  93.,  T.  marginata  Bätsch  . 229 
©efägter  93.,  T.  serrata  Goeze  ....  229 
S)icff)atfiger  93.,  T.  crassicollis  Ru- 
dolph   229 

Dueienbanbtourm,  T.  coenurus  Sieh.  . 229 

^ülientounn,  T.  echinococcus  Sieb.  . . 230 

i5fainilie:  Dipylidiidae. 

Dipylidium : Süirbiäfem artiger  93anblournt, 

D.  caninum  L 231 

fjnmilie:  Hymenolepididae. 

Hymenolepis:  .kleiner  93nnbrturm,  H.nana 

Sieb 231 

H.  diminuta  Rudolph 231 

ganiUte:  Davaineidae. 

Davainea:  D.  madagascariensis  Davaine  232 
gninilie:  Auoplocephalidae. 

Moniezia:  M.  expansa  Rudolph  ....  232 


4.  Drbnung:  0i^mtrtüür«ier 


(Nemertini). 

gamüic:  Tubulanidae. 

Tubulanus : T.  superbus  EölUker  . . . 235 
g-amilic:  Lineidae. 

Lineus:  L.  longissimus  Gunnerus  . . . 235 
Cerebratulus : C.  marginatus  Renier  . . 236 
gnmilie:  Pelagonemertidae. 

Pelagonemertes : P.  moseleyi  Bürger  . . 236 
gamiüe:  Malacobdellidae. 

Malacobdella:  M.  grossa  Mü^Zer  . . 237 

ganiilie:  Prosorhochmidae. 

Geonemertes : G.  pelaensis  Semper . . 237 

G.  agricola  Will.-Suhm 237 

G.  chalicophora  Graff 237 

gaiuilie:  Prostomatidae. 

Prostoma : P.  clepsinoides  Ant.  Duges  . 237 

P.  eilhardi  Mntgry 238 

P.  graeceuse  Böhmig 238 

P.  lacustre  Du  Plessis 238 
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3roeite  Stoffe: 

9iäbcttierc  (Rotatoria). 


©rfte  IXnterflaffe: 

Digononta. 


1.  Drbnung:  (ggelortigc  9lotatoriett 


(Bdelloidea).  eeite 

g-amilic:  SBcic^räbcrtierc^cn  (Philodinidae). 
ßotifer : Siüffelräbc^en,  R.  vulgaris  Schrank  244 

Philodina:  Ph.  roseola  Ehrbg 244 

Callidina : C.  symbiotica  Zd 244 

C.  parasitica  Ehrbg . . 244 


gamilie:  Adinetidae.  Seite 

Adineta;  A.  vaga  Davenport 244 


2,  Drbnung:  SJo^»ftragen&e  9<iototorie« 


(Cephaloidiphora). 

gamilie:  Seisonidae. 

Seison:  S.  grubei  Claus 245 

Paraseison:  P.  asplanchnus  Plate  . . . 245 


3n)ette  Unter!taffe: 

Moiiogononta. 


3.  Drbnung:  SSuräeUappige  9(lota* 


torien  (Rhizota). 

gamitie:  Flosculariidae. 

Floscularia:  ®ef(^müifte§  33Iumcntierd^en, 

F.  omata  Ehrbg 245 

Stephanoceros ; F.  fimbriatus  Goldfuß  . 245 

gamtlie:  Melicertidae. 

Conocbilus:  Sugeltierc^cn,  C.  volvox 

Ehrbg 245 

Megalotrocha:  M.  alboflavicans  Ehrbg.  . 245 

Lacinularia:  L.  socialis  Ehrbg 245 

Oecistes : Oe.  pilula  Wills 245 

Melicerta:  M.  ringens  L 245 


4.  Drbnung:  greif«^tt)immettt»e 
torien  (Ploiina). 

1.  llntcrorbnung:  Ungcpanjctte  (Illoricata). 


^amtlte:  Asplanchnidae. 

Asplanchna:  A.  priodonta  Gosse  . . . 245 

A.  brightwelli  Gosse 246 

A.  sieboldi  Leydig 246 

fjamtlte:  Thriartbridae. 

Thriarthra:  Tb.  longiseta  . . . 246 

Polyartbra:  P.  platyptera  Ehrbg.  . . . 246 

fjamilie:  ®riftallfifd)djen  (Hydatinidae). 

Hydatina : H.  senta  Ehrbg 246 

gautilie:  SJüdenaugeu  (Notommatidae). 
Drilopbaga ; D.  bucepbalus  . . 246 

Albertia : A.  vermiculus  Duj.  ....  246 
A.  naidis  Bousfield 246 


Proales:  P.  parasitica  Ehrbg 246 

P.  petromyzon  Ehrbg 246 

Notommata;  N.  aurita  Müll 246 


2.  llntcrorbnung:  ^Icpanjcrte  (Loricata), 
f^amilie:  3Bappentierd)cn  (Bracliionidae). 
Noteus:  ©c^itbrübertier,  N.  quadricornis 


Ehrbg 246 

Bracbionus : B.  pala  246 

gainilie:  guj^lofe  (Anuraeidae). 

Anuraea : A.  aculeata  Ehrbg.  . . . . 246 

yöffeltierc^en,  A.  cocblearis  Gosse  . . 246 


5.  Drbnung:  (®prmtöl)eimge  9lota= 
torien  (Scirtopoda). 

ganiitie:  Pedalidae. 

Pedalion : P.  mirum  Hudson 246 

gamilie:  Trocbospbaeridae. 

Trocbospbaera:  T.  aequatorialis  Semper  . 247 

?ln^ang:  ißatti:^i)ät(iitgc  (Gastrotricba). 


g-amilie:  Icbtbydiidae. 

Icbtbydium : I.  podura  Müll 248 

Lepidoderma : L.  squamatum  Duj.  . . . 248 

Familie:  Cbaetonotidae. 

Cbaetonotus : Cb.  bystrix  Metschnikoff  . 248 

Cb.  larus  Müll 248 

gnuiiüc:  Dasydytidae. 

Dasydytes ; D.  ornatus  Voigt 248 

Kinorhyncha. 

2familie:  Ecbinoderidae. 

Ecbiuoderes : E.  setigera  Graff  ....  248 

E.  dujardini  Clap 248 


3n^aIt§=Überfic^t. 
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©ritte  klaffe: 

g^abcniuntmer  (Nematodes). 

Seite 


Samilie:  gretlebenbe  9Jeuiatoben  (Enoplidae). 


Oncholaimus  Duj. 250 

Cylicolainius ; C.  magnus  Villot ....  250 

Syphonolaimus  de  Man 250 

Anthraconema  zur  Strassen 250 

gamilie:  Anguillulidae. 

Rhabditis ; Eh.  teres  Schneider  ....  250 

Rh.  schneiden  Bütschli 251 

AnguUlula:  (Sffigäld^en,  A.  aceti  Ehrbg.  . 251 
Angiostomum : A.  nigrovenosnm  Rudolph  251 
Strongyloides : St.  stercoralis  Bavay  . . 252 
Allantonema:  A.  mii-abile  iettcÄ:.  . . . 252 

Leptodera:  L.  appendiculata  Sc/t«ei(Zer  . 253 
Atractonema : A.  gibbosum  Letick. . . . 253 

Sphaerularia : ^umiitclnlcben,  S.  bonibi 

Dufour 254 

Tylenchus:  SSeijennlcben,  T.  scandens 

Schneider 254 

T.  dipsaci  Kühn 255 

Heterodera;  SRübenncmatobe,  H.  schachti 

Schmidt . . 255 

gnmilic:  Mermitidae. 

Merniis:  M.  nigrescens  Duj. 257 

M.  albicans  Sieb 257 

gamilic:  Filariidae. 

Filaria:  F.  bancrofti  Cobd 257 

Soniuurm,  F.  loa  Guyot 258 

F.  imraitis  Leidy 258 

Dracunculus:  äWebinnniunn,  D.  medi- 

nensis  Velsch 258 

Ichtbyonema  Diesing 258 

gamilie:  Tricbotrachelidae. 

Tricbinella : SCrid^ine,  T.  spiralis  Owen  . 259 


Seite 


Trichocephalus : ipeitfcbcnlnurin,  T.  tri- 

cbiurus  L.... 262 

T.  affinis  Rudolph 262 

T.  crenatus  Rudolph 262 

ganülte:  Strongylidae. 

Ancylostoma : A.  trigonocepbalum  Rudolph  262 
©rubenimirnt,  A.  duodenale  Dubini  . 263 
Necator:  91eiuuelb§a!entnurm,  N.  ameri- 

canus  Stiles 264 

Eustrongylns : ipalifnbentnunn,  Eu.  gigas 

Rudolph . 264 

Ollulanus : 0.  tricuspis  Leuck 264 

Cucullanus:  J?appenwurnt,  C.  elegans  Zed.  265 

Strongylus  (Sungenwürmer) 265 

S.  filaria  Rudolph 265 

S.  micrurus  Mehlis 265 

S.  commutatus  Diesing 265 

S.  apri  Gm 265 

S.  pusillus  Müll 265 

Sclerostomum : S.  equinum  Duj.  . . . 265 

Syngainus ; Suftrö^rentnurm,  S.  trachealis 

Sieb 265 

gnmilie:  Ascaridae. 

Ascaris:  Spullnurm,  A.  lumbricoides  L.  . 267 

A.  canis  Wern 267 

A.  megalocephala  Cloqu 267 

Oxyuris;  i}5friemenfd)Wonä,  0.  vermicula- 
ris  i 267 

?ln!^ang:  Nematomorplia. 
fjentilie:  ©aitenmüriner  (Gordiidae). 

Gordins:  SBofferfalb,  G.  aquaticns  jL.  . . 269 
Paracbordodes : P.  tolosanus  Duj.  . . ■ 270 


^^ierte  klaffe: 


SlraljCt  (Acanthocepliali). 


Smuilte:  Ecbinorbyncbidae. 

Ecbinorbyncbus:  Jiiefenftn^er,  E.  bii’udi- 

naceus  Pull 272 


E.  proteus  Westrumb 

E.  moniliformis  Bremser 

E.  polymorpbus  Bremser 


^’ünfte  klaffe: 

9iingcIttJÜrntcr  (Annelides). 


©rfte  Unterftaffe: 


^ürftcutuürmcr  (Chaetopoda). 


l.Drbnung:  Sßiclöorftcr  (Polychaeta). 

5'amilic:  Sccrnupen  (Apbroditidae). 

Aphrodite:  A.  aculeata  L 277 

Hermione:  H.  bystrix  Sav 277 


gnmilic:  Lycoridae. 

Nereis:  N.  cultrifera  Gntöe  . . . 
N.  diversicolor  Müller  .... 
N.  dumerilii  Audouin  et  M.-E.  , 


272 

272 

272 


277 

277 

278 
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Ceratocephale:  C.  ossawai  Jzt{7ca  . . . 279 
gamilie;  Euniciclae. 

Halla;  H.  parthenopeia  C7iiaye  ....  278 
Diopatra:  D.  neapolitana  Chiaje  . . . 278 

Hyalinoecia : H.  tubicola  Müll 278 

Eunice : ipalololnum,  Eu.  viridis  Gray  . 278 

Eu.  fucata  Ehlers 279 

§nmilie:  Syllidae. 

Syllis : S.  variegata  GVM&e 279 

S.  vivipara  Krohn 290 

S.  hyalina  Grube 291 

S.  ramosa  M’Intosh 292 

Grubea : G.  limbata  279 

Myriauida:  M.  fasciata  M.-E.  ....  279 
Familie:  Alciopidae. 

Asterope : A.  caudida  Chiaje 279 

Familie:  Phyllodocidae. 

Phyllodoce:  Pb.  lamiuosa  Sav.  ....  279 

Ph.  paretti  Blainv 280 

f^omilie:  Glyceridae. 

Glycera:  G.  capitata  Oerstedt  ....  280 
Sanülie:  Telethusae. 

Arenicola:  ©emeiner  ©anbwurnt,  A.  ma- 

rina  L 280 

gainilic:  Clymenidae  (Maldanidae). 

Praxilla : P.  collaris  Clap 281 

gamtite;  Cbaetopteridae. 

Chaetopterus : Cb.  pergamentaceus  Cuv.  . 282 

Cb.  variopedatus  Clap 283 

gamilie:  Sopfringler  (Capitellidae). 
Dasybranebus : D.  cadneus  Grube  . . . 283 
Capitella : C.  capitata  Fabneius  . . . 283 
gamilic:  Hermellidae. 

Sabellaria:  S.  alveolata  L 284 


©eite 


g-nnttlie:  Terebellidae. 

Lanice : L.  eoiicbilega  Pall 285 

Ampbitrite : Stopferin,  A.  figulus  Dallyell  287 
Polymnia : P.  nebulosa  Montagu  . . . 287 
^■amilie:  Serpulidae. 

Serpula:  S.  vermicularis  L 287 

Branebiomma : B.  vesiculosum  Montagu  . 288 
Spirograpbis : S.  spallauzani  Yiv.  . . . 288 

Fabricia;  P.  sabella  288 

Myzostomidae. 

Myzostoma : M.  gigas  F.  S.  Leuck. . . . 293 


2.  Drbnung:  SSeniglDovfter 
(Oligocliaeta). 

{JatniUe:  iRegeninürnier  (Lumbricidae). 


Lumbricus : L.  berculeus  Sav 294 

L.  rubellus  Hoffmstr 296 

Allolobopbora : A.  foetida  Sav 296 

A.  rosea  Sav 296 

g-amtlie:  Megascolecidae. 

Megascolex:  Bl.  enormis  Fletch.  . . . 297 

Microscolex:  BI.  pbüspboreus  . . 297 

gamiüe:  Haplotaxidae. 

Haplotaxis : H.  inenkeamis  Hoffmstr.  . , 297 

gamiltc;  Glossoscolecidae. 

Criodrilus : C.  lacuum  Hojfmstr.  . . . 297 

g-nmilic:  9Jbprcnmünnd)eu  (Tubificidae). 

Tubifex : T.  tubifex  Müller 297 

gauülie:  SBafferfcblänglcr  (Naididae). 
Stylaria:  @e5Üngeltc  ÜJaibe,  S.  lacustris  L.  298 
Nais:  S'Jnibc,  N.  eliuguis  Müll.  298 

Cbaetogaster:  Cb.  diapbanus  Ghudth  . . 298 
Cb.  liinuaei  v.  Baer 298 


3raeite  Unterüaffe: 

^(utcad  (Hirudinea). 


S-amiüe:  Slieferegel  (Gnatbobdellidae). 


Hirudo  L 300 

®eutfi^er  SSlutegel,  H.  medicinalis  L.  . 302 
Hngnrtf^er  ißlutegel,  H.  officinalis  L.  . 302 
iSracbencgel,  H.  troctina  Johnson  . . 302 

Limuatis : L.  mysomelas  Vir 303 

L.  granulosa  Sav 303 

Haemopis:  ififcrbeegel , H.  sanguisuga 
L 303 


HerpobdeUa : H.  atomaria  Carena  . . . 303 
Haemadipsa : H.  ceylouica  M.-Td.  . . . 304 
g-amilie:  Dtüffelegel  (Kbyncbobdellidae). 

Glossosipbonia  Johnson 304 

Sd)nedcnegcl,  G.  complanata  L . . . 305 

Helobdella;  H.  stagnalis  L 305 

Haementeria : H.  officinalis  de  Filippi  305 

Pontobdella:  Sfocbenegel,  P.  inuricata  L.  . 305 

Piscicola:  3'ifd)cgel,  P.  geometra  i.  . . 306 


^Dritte  Unterflafje: 

0tetmuiitmct  (Gepliyrea). 


i^amilte:  Eebiuridae. 
Bonellia;  B.  viridis  Bol.  . . 
Eebiurus : E.  paUasii  Guerln  . 


307 

308 


gamilie:  Sipunculidae. 

Phascolosoina : Pb.  vulgare  Blainv.  . . 309 
Pbymosoma : Pb.  granulatuiu  F.  S.  Bezieh.  309 


3n^alt§=Über:fid)t. 
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Sipunculus : ©pri^lüitnn,  S.  nuclus  L.  . 
Aspidosiphon:  A.  mülleri  Dies.  . . . 


Seite 

309 

310 


gamilie:  Priapulidae. 

Priapulus : P.  caudatus  Lam 

Halicryptus : H.  spinulosus  Sieh.  . . . 


©ed)[te  Stoffe: 

^fct(iUÜnuet  (Chaetognatha). 

Jyniiiilk:  Sagittidae. 

Sagitta : S.  hexaptera  Orh 

S.  bipunctata  Q.G 

Spadella:  S.  ceplialoptera  Busch 

Siebente  klaffe: 

93  i ttU  CU  a t lU  er  (Ent eropneust a) . 

2familie:  Balanoglossidae. 

Balanoglossus : B.  clavigerus  Chiaje 

Glossobalanus ; G.  ininutus  Kow 


Seite 

310 

311 
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312 

312 
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313 


SJiufdjelltUöC  (Molluscoidea). 

©rfte  klaffe: 

SWoo^ticre  (Bryozoa). 


1.  Drbnung:  Ectoprocta. 

1.  llnterorbnung:  ätrmftiitbfet  (Lophopoda, 
Phj  lactolaemata). 
gamilie:  Cristatellidae. 

Cristatella:  C.  mucedo  Cuv 319 

Samilie:  Plumatellidae. 

Pluinatella : P.  fungosa  Pall. .....  319 

* 5ebeibufd)poll)p,  P.  repens  L.  ...  319 

Fredericella:  F.  sultana  Blhch 319 

Lopbopus;  L.  crystallinus  Pall 319 

2.  Unterocbmntg: 

(Stolmatopoda,  Gyniuolaemata). 


gaatilie:  Paludicellidae. 

Paladicc'lla:  P.  ehrenbergi  £encd.  . . . 321 
S'Cuuilie:  Flustridae. 

Flustra : F.  füliacea  L 321 


Familie:  Bicellariidae.  Seite 

Bngula ; B.  plumosa  Pall 322 

B.  avicularia  L.  . . 322 

gnmitic:  Membraniporidae. 

Membranipora;  M.  pilosa  L 822 

ganülie;  Escbaridae. 

Eetepora : 9?e|foraHe,  R.  cellulosa  Cavol. . 322 

Lepralia : L.  pertusa  Esp 322 

gamilie:  Tubuliporidae. 

Tubulipora:  T.  flabellaris  F 322 

T.  verrucosa  M.-E. 322 

2.  Drbnung:  Entoprocta. 

gamilie:  Pedicellinidae. 

PediceUina:  P.  echinata /Sars  ....  324 

Urnatella : U.  gracilis  Leidy 324 

Loxosoma:  L.  neapolitanum  Ä’oty.  . . . 324 

L.  siugulare  Kcferst 324 


rachiopoda). 

Argiope : A.  decollata  Chemn 329 

S'amilic:  Thecidiidae. 

Thecidium:  Th.  mediterraneum  Risso  . 329 
gnmilie:  Rhynchonellidae. 

Ehynchonella:  Rh.  psictacea  C7tem«.  . . 330 


3ipcite 

3(nnfü|er  (B 

l.  Drbnung:  Testicardiiies. 


gnmilie:  Terebratulidae. 

Liotbyrina : L.  vitrea  Rom 328 

L.  caputserpentis  L 328 

Waldheiiuia:  W.  cranium  il/tti/.  . . . 329 


XXIV 


3tt^aIt§=Überftd^t. 


2.  Drbnung:  Ecardines. 


Familie:  Lingulidae. 

Lingula : L.  anatina  Brug 331 

L.  pyramidata  Morse 331 


g-amilic:  Discinidae.  ®rite 

Discina;  D.  striata  Schum 331 

g-amilie:  Craniidae. 

Crania:  C.  anomala  Müll 332 


0tadjeH^äutei*  (Echinodermata). 

©rfter  UnterfreiS: 

^efticlte  0ta(^e(putet  (Pelmatozoa). 


(gingtge  lebenbe  klaffe: 

§aarftenie  ober  ©eclilien  (Crinoidea). 


©eclilien  (Antedonidae). 

Antedon : ©enteiner  §aarftern,  A.  mediter-  Seite 

ranea  Lam 341 

A.  bifida  Penn 343 

A.  adriatica  Clark 343 

A.  maroccana  Clark 343 

Leptomedra : L.  phalangium  Müll.  . . 343 

Isometra  Clark 343 

Heliometra:  H.  glacialis  Leach  ....  345 

H.  g.  var.  maxima  Clark 345 

i^amilie:  SBurselftr a^et  (Bourgueti- 
crinidae). 


Ebizocrinus : ffiur^el^aarftcrn,  Eh.  lofoten-  Seite 

sis  Sars 346 

Eh.  verrilli  Clark 346 

Bathyerinus  Carp 347 

Stnnilie:  Holopodidae. 

Holopus : H.  rangi  Orb 347 

Samilie:  SJJebufenIjäupter  (Pentacri- 
nidae). 

Metacrinus : M.  rotundus  Carp 345 

Cenocrinus:  9JJebufenI)aui)t,  C.  asteria  L.  346 
Endoxocriüus:  E.  wyville  - thomsoni 

Jeffr 346 


^weiter  Untertrei§: 

llttgcftieltc  0tadjed)äuter  (Eleutlierozoa). 

®rfte 

Seelnalsen^  ©eegutlen  (Holothurioidea). 


1.  Drbnung:  Paractinopoda. 

^•amifie:  Slettentoalsen  (Synaptidae). 
Synapta : S.  maculata  Cham,  et  Eys.  . . 350 
Leptosynapta : ©emeine  ®ettentoaläc,  L. 

inhaerens  Müll 350 

Kleine  Klettenmal^e,  L.  minuta  Bech.  . 350 

Lapidoplax:  L.  digitata  Mont 352 

Synaptula : S.  hydriformis  Les 352 

2.  Drbnung:  Actinopoda. 

5antilie:  Elpidiidae. 

Elpidia:  E.  glacialis  Theel 353 

Scotoplanes : S.  globosa  Theel  ....  353 
Jyamilie:  Psyebropotidae. 

Psyebropotes:  Ps.  longicauda  T7iee;  . . 353 


gamilie:Sdj>uinnn:^oIotburien(Pelago- 

tburiidae). 

Pelagotburia ; P.  natatrix  Ludw.  . . . 353 

P.  ludwigi  Onm 353 

gnntilie:  ©eclualäen  (Holotburiidae). 
Unterfamilie:  Holothuriinae. 

Holotburia : 3iöl;ren^olotl)uric,  H.  tubu- 


losa  Gmel 354 

SBarjen^oIotburie,  H.  scabra  Jäg.  . . 355 

H.  forskali  Chiaje 355 

Unterfamilie:  Sticbopodinae. 

Sticbopus:  KönigSboIot^uiie,  S.  regalis 

Cuv 355 

gamilie:  Molpadiidae. 

Molpadia : M.  musculus  Bisso  ....  357 


3nl^aIt§’Ü.ber:fic^t. 
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gnmitic:  Seegurlcn  (Cuciimariidae).  Seite 
Unterfamilie:  Cucumariinae. 

Cucumaria:  ®d)te  Seegurte,  C.  planci 

Brdt 357 

C.  peiitactes  Mont. 357 

C.  laevigata  Yll 358 

C.  glacialis  Ljung 358 

C.  crocea  Less 358 

Tliyone : Th.  briarens  Les 357 

Th.  rubra  Clark 358 


Seite 

Unterfamilie ; Phyllophorinae. 

Phyllophorus : Ph.  urna  Grube  . . . 358 

Unterfamilie : Psolinae. 

Psolus:  Ps.  sqnamatus  D.  . . . . 3.58 

Ps.  ephippifer  Wyv.-Thoms.  . . . 358 

Ps.  antarcticus  Phil 358 

Unterfamilie:  Ehopalodinae. 

Ehopalodina:  Eh.  heurteli  Perr.  . . 3.58 


Sphaerothuria:  S.  bitentaculata  Luchv.  358 


3raeite  klaffe: 

©ccigcl  (Eehinoidea). 

©rfte  Unter!loffe: 

Cidariformia  (Regularia  Endobrancliiata). 

©injige  Drbnung:  Cidaroidea. 


gamilie:  Sanjenfccigel  (Cidaridae). 

Cidaris:  ©emeiner  Sanjenfeeigel,  C.  cidaris  L 362 

Stylocidaris : S.  affinis  Phil 363 


^Tüeite  Unterfloffe: 

Diadeinatiformia. 


1.  Orbnittig:  Regularia 
Ectobranchiata. 

gamilie:  Scberigel  (Echinothuriidae). 

Asthenosoma : A.  nrens  Sar 363 

Phormosoma  Wyv.-Thoms 363 

Calveria;  fieberige!,  C.  hystrix  Wyv.- 

Thoms 364 

Hygrosoma:  H.  hoplacanthalPi/w.-T/toms.  364 

Sperosoma:  S.  grimaldii  Koehl 360 

gamilie:  Diadematidae. 

l)i<adema:  D.  saxatile  L 364 

Oentrostephanus : C.  longispinus  P/iit.  . 365 
tvamilie:  Arbaciidae. 

Arhftcia:  S^iüar3er  Seeigel,  A.  lixnla  L. . 365 
Samilie:  ©emeine  Seeigel  (Echinidae). 
Paracentrotus : Stcinfecigel,  P.  lividus 

Lam 362 

Echiims : G^barer  Seeigel,  E.  esculeutus  L.  367 

E.  acutus  Lam 362 

Parechinus : Stranbigel,  P.  miliaris  Gmel.  367 
Notechiiius ; N.  magellauicus  P/tit. . . . 360 
(S-amilic:  Echinometridae. 

Ueteroceiitrotus:  II.  mammillatus  Zi.  . . 368 


gamilie:  Toxopneustidae. 
Psammechiitus : Sletterfeeigel,  Ps.  micro- 


tuberculatus  Blv 368 

Sphaerechinus : S)untclDioIetter  Seeigel, 

S.  granularis  Lam 369 


2.  Drbnung:  Irregularia. 

1.  Unterorbnung:  iSc^Ubigcl,  Clypeasti’oldea. 


gamilic:  Fibulariidae. 

Echinocyamus:  3tt>ei'gigeI,E.pusLlIusAfMZZ.  370 
gnmilie:  Scutellidae. 

Echinarachnius:  SanbboUar,  E.  parma 
Lam 370 

2.  Unterorbnung:  ^cväigcl,  Spataugoidea. 
gamilie:  Pourtalesiidae. 

Pourtalesia:  P.  laguncula  Ag 371 

gamilie:  Spatangidae. 

Schizaster:  Sch.  canaliferus  Lam.  . . . 372 

Eryssopsis:  B.  lyrifera  Forh 371 

Echiiiocardium;  ©emeiner  ^crjigel,  E.  cor- 

datum  Penn 372 

Hemiaster;  H.  cavernosus  Phü 373 


XXVI 


.3n^oIt§=ll6erftcI)t. 


dritte  Jltaffe: 

$ecfterue  (Asteroidea). 


©rfte  Unterflaffe: 

Plianerozonia. 


1.  Drbnitng:  Papillopoda. 

5-amiIie:  ® ammfecfterne  (Astropecti- 
nidae). 

Astropecten:  ff ammfee[tern , A.  aurantia- 

cus  L 375 

A.  irregularis  Linck 376 


Familie:  Pentacerotidae. 

Culcita:  C.  coriacea  Müll,  et  Troscli.  . 

2.  Drbnuug:  Valvata. 

Familie;  Linckiidae. 

Opliidiaster:  0.  arenatus  Lam.  . . . 
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380 


375 


3iueite  Unterflaffe: 

Cryptozonia. 


1.  Drbnung:  Spinulosa. 

^ainilie:  Asteriiiidae. 

Asteriua:  A.  gibbosa  Penn 376 

Palmipes:  P.  membranaceus  imcfc  . . 377 
gamüie:  ^urpurfterne  (Ecbinasteridae). 
Ecliinaster:  ^urpurftem,  E.  sepositus 

Lam 377 

gamtlie:  Sonnenftcrne  (Solasteridae). 
Solaster:  S.  papposus  L 377 


2.  Drbnung:  Forcipulata. 


3-amiIie:  Heliasteridae. 

Heliaster:  H.  lieliantbus  Lam 377 

g-amilie:  ©emeinc  ©cefterne  (Asteriidae). 
Asterias  (Asteracantbion):  ©ro^er  St'c» 

ftcrn,  A.  glacialis  L 377 

©emciner  ©eeftern,  A.  nibens  L. . . . 378 

A.  forreri  Loriol 379 

Brisingidae. 

Brishiga:  B.  endecacnemos  Asb.  . . . 380 


SSierte 

©djlaugeuftciue 

1.  Drbnung:  Zygophiurae. 

^nniilie:  Opbiodermatidae. 

Ophioderma:  Srauncr  ©cplangenftcrn, 


0.  lacertosum  Lam 382 

gamilte:  Opbiolepididae. 

Ophhira:  0.  ciliaris  L 382 

0.  albida  Forb 383 

Saiutlie:  Ampbiuridae. 

Ophiopsila:  0.  anuiilosa  Sars 383 

0.  arauea  Forb 383 

Ampbiura:  A.  liliformis  Müll 384 

A.  cbiajei  Forb 384 

A.  elegaiis  Lcach 384 

Ophiactis : 0.  virens  Sars 385 

g-ainilte:  Ophiocomidae. 

Opliiocoma:  0.  uigra  Müll 385 


klaffe: 

(Opliiuroidea). 

Ophiotbrix:  3cKbrecpltd)cr  Scplangenftem, 

0.  fragilis  Müll 386 

2.  Drbnung:  StreiUopIiiiirae. 

^amitie:  Ophiomyxidae. 

Opbiomyxa:  0.  pentagona  iam  . . . 386 

3.  Drbnung:  9[Uctiufenftertte 

(Cladopliiurae). 

gnmitie:  Trichasteridae. 

Opbiocreas:  0.  oedipus  Lym 381 

gamilie:  ©orgonenpäuptec  (Gorgono- 
cephalidae). 

Gorgonocepbalus;  ©orgoncnpniipt,  G.  enc- 


nemis  MüU.  et  Trosch 387 

3apnnil'd)e§  ©orgoncnpaupt,  G.  saga- 
minus  Doed 387 


3n!^aIt§=Überfi(^t. 


XXV[[ 


^cidjtictc  (Mollusca). 


@r[te  klaffe: 

28uruunoHu§lett  (Amphineura). 


1.  Drbnung:  35J«rmtnoHuMett  im  enge* 
reu  «Sinne  (Aplacophora).  ©eite 


Lepidomenia  Kow 393 

Ismenia:  I.  ichthyoides  Pruv 393 

Chaetoderma  Lov 394 

Ch.  nitiduluin  Lov 396 

Limifossor  Heath 394 

Rhopalonienia:  Eh.  gorgonophila  Kow. . . 395 

Eh.  aglaopheniae  Ko^v.  et  Mar.  . . . 396 

Neomenia;  N.  corallophila  Kow 396 

Myzomeuia  Simr 396 


2.  Drbnung:  ^öferfc^nerfen 


(Placophora).  ©eite 

Cryptochiton 399 

C.  stellen  Midd 398 

Cryptoplax  Blainv 399 

C.  ocularis  Q.  G 398 

Acanthochites  Leach 400 

A.  fascicularis  L 398 

Acanthopleura  Gnild 400 

Chiton:  Ch.  rubicundus  Costa 401 

Ch.  fulvus  Wood 402 

Schizochiton  Gray 401 

Chaetopleura : Ch.  buUata  Carp 402 

Ischnochiton:  I.  exiguus  Soiu 402 


3meite  klaffe: 

(Scapliopocla). 

Dentalium  L.,  ober  Slefantenjal^n  403  I Cadulus  Phil 404 

Schizodentalium  Sow 404  I Siphonodentalium  Sars 404 


dritte  klaffe: 

®rf)ttC(feu  (Gastropoda). 


1.  Drbnung:  SSoröerfiemer 
(Prosobranchia). 

1.  Unterorbnung:  SBolfcitäüngler 


(Docoglossa). 

Bathysciadium  Pels 424 

Patella,  ÜJapffd^ncdeu:  P.  vulgaris  Bel.  . . 424 
P.  pellucida  L 426 

2.  Unterorbnung:  5'ötfjer5Ünglcv 
(Rhipidoglossa). 

Pleurotomaria  Defr.,  ©c^Ii^fd)m’ctc  . . . 426 

Haliotis  L.,  ®ccoI)r 426 

Emarginula  Lam 427 

Scissnrella  Orb.  . . 427 

Fissurella  Lam 427 

Trochus  L.,  Srcifel»  ober  ©rfnuinbfdjnectcn: 

T.  zizyphinus  L 427 

T.  magus  L 429 

Turbo  L.,  Slunbmünber 427 

'IJagobe,  T.  pagodus  T.-W. 428 


Delphinula  Lam 427 

D.  laciniata  Lam 428 

Phasianella  Lam 427 

Neritina . 427 

N.  fluviatilis  Müll 428 

Nacella  Schum 427 

Zizyphinus  Gray 429 

Helicina  Lam 431 

Hydrocaena  Parr 431 

3.  Unterorbnung:  SSanbäüngter 
(Taenioglossa). 

Cyclotus  Gldg . 432 

Cyclophorus  Montf. 432 

Pterocyclus  Bs 432 

Palaena  Semp 432 

Opisthostoma  Blanf. 432 

Opisthoporus  Bs 432 

Spiraculum  Pears 432 

Cyclostoma  Lam 432 

C.  elegans  Müll . 433 


XXVIII 


Acme  Hartm 

Pomatias  Shid 

Cremnoconchus  Blanf. 

Litorina,  llferfc^neden:  L.  petraea  Mtg.  . ■ 

L.  littorea  L 

L.  coerulescens  Lam 

L.  obtusata  L 

L.  rudis  Donov 

Eissoa  Frem 

R.  costata  Ad 

Litiopa  Rang 

Lacuua:  L.  divaricata  Fahr 

Hydrobia  Hartm 

Paludestrina  Orh 

Bytbinella  M.-Td 

Vitrella  Cless 

Bytbinia : B.  tentaciüata  L 

Vivipara,  <Suiiipffc^nccfen  ........ 

V.  fasciata  Müll 

V.  vei’a  Frfld 

Valvata:  V.  cristata  Müll 

V.  antiqua  Morr 

Melania  Fer 

Melauopsis  Lam 

Ainpullaria,  Stugelfc^necfen:  A.  gigas  Orh.  . 

Tipbobia  E.  A.  Sm 

Capulus  Montf.,  ®a^j^)cnfc^ncdm  . . . . 
Crepidula  Lam.,  ^Pantoffelf^necfen  . . . 

Calyptraea  Lam 

Hipponyx  Defr 

Crucibulum  Schum 

Vermetus,  SSurmfc^nedm:  V.  gigas  Blv. 

V.  lumbricalis  L 

Süiquaria  Brug.,  ©d^Iangenfd)itcden  . . . 
Turritella  Lam.,  j£urmf(^necfcn  . . . . 

Caecum  Flem 

Pliorus  Mont. 

Ätelfüfeer,  Heteropoda. 

Atlanta  Les 

Carinaria  Lam 

Pterosoma  Less 

Pterotrachea  Forsk 


Natica,  i(fabelfd)necfcn : N.  josepbina  Risso  . 

N.  reticulata  L 

Velutina  Flem 

Sigaretus  Lam 

Lamellaria  Montf. 

Marsenia  Leach 

Marseniopsis  Bergh 

Oncidiopsis  Beck 

Ceritbium,  SJabclfc^neden:  C.  vulgatumBra^. 
Triforis  Dh 
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Cypraea  L.,  ^ßorjellanfc^nedcn 448 

Trivia  Gray 448 

Aporrhais:  ^eletonSfufs,  A.  pes  pelecani  Z.  419 

Strombus  L 449 

Pteroceras  Lam 449 

Columbella  Lam.,  Stäubi^enfc^nectcn  . . . 450 

Cassidaria  Lam 450 

Cassis ; ©rofee  ©turml^aube,  C.  comuta  L.  . 450 
Tritonium  Müll.,  5triton§l)örner  ....  450 

T.  nodiferum  Lam 453 

P3Tula,  33irnenj'cbnecfcn;  P.  decussata  Wood  451 

Dolium  L.,  gnfefdjneden 451 

2;onncnfc^nedc,  D.  perdix  Montf.  . . . 450 

4.  llntcrorbnung:  ®d^maläüngler 
(Rhachiglossa). 

Turbinella  Lam 452 

Neptunea  Bolt 452 

Fasciolaria  Lam.,  Snnbfcbnedcn  ....  452 

Fusus  Lam.,  Spinbelfdjncdcn 452 

Buccinum,  SÜinlfprner:  ©emcined  SScH^ont, 

B.  uüdatum  L 452 

Nassa,  91ciifenfd)neden:  ©cgitterte  gifdjratfe, 

N.  reticulata  L 452 

Purpura  Brug.,  5ßurpurfd}neden  ....  453 

P.  lapillus  L 454 

Murex,  ©tacbelfc^nedcn:  M.  brandaris  L.  . 453 

M.  fortispina  Frang 454 

M.  tenuispina  Latn 454 

Concbolepas  Lam 454 

Rbizocbilus;  Eh.  antipathum  Stp.  . . . 454 

Magilus;  M.  antiquus  Montf. 455 

Marginella  Lam 456 

Voluta  Lam.,  galtcnfcbncdcn 456 

Oliva  Brug,,  Dliben 457 

Harpa  Lam.,  §arfcnfd^neden 457 

Mitra,  aJlttrafd^nedcn:  S3ifd)ofdutü^e,  M.  epis- 

copalis  Lam 457 

^apl'tfrone,  M.  papalis  L 457 

5.  Unterorbnung:  ^feUäüngler 

(Toxoglossa). 

Terebra  Lam.,  ©d)raubfd)ncdcn  ....  457 

Cancellaria  L.,  ©itterfdjncdcn 457 

Pleurotoiiia  Lam 457 

Conus  L.,  Äcgcifcbneden 457 

C.  mediterraneus  Brug 458 

C.  virgo  L 458 

C.  textilis  L 458 

6.  Unterorbnung:  3’eJ>cräiingler 

(Ptenoglossa). 

Solarium  Lam.,  ißcrfpeftttifd)ncden  ....  460 

Scalaria  Lam.,  SSenbeltreppcn 460 

Jantbina,  ®ei(d^enfd^neden:  J.  fragilis  Lam.  461 
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3n^alt§=Überfic^t. 


XXIX 


7.  llnterorbnung:  Qutigettlofc,  ®^mttro<3er 


(Aglossa).  ©eite 

Eulima  Risso 462 

Odostomia  M.-Td.  . . . 462 

Pyramidella  Lam 462 

Entoconcha:  E.  mirabilis  Müll.  . . . 463 


2.  Drbnung:  Suttgenjc^tterfcit 
(Pulmonata). 

1.  Unterorbnung:  Solcoltfcrcn  (Soleolifera), 


Vaginula  Fer 466 

Oucidium : 0.  celticum  Cuv 466 

Rathouisia  Heude ' . . . 466 

2.  Unterorbnung:  Snfommato^jl^oren 

(Basommatopliora). 

Limnaea  Lam.,  ©cbtammfd^necEcn  ....  467 

L.  palustris  Müll 470 

L.  auricularia  L 470 

L.  tnincatula  Müll 470 

L.  stagnalis  L 471 

Planorbis,  S^cHerfc^nerfen 467 

P.  nitidus  Müll 469 

Physa  Gray,  Slnfenfc^ncctcu 467 

Ancylus  Geoffr.,  JJopffcbnccfcn 467 

Ampbipeplea  Nilss 468 

Bulinms  Adans 468 

Pulmobranchia  Plsnr 468 

Miratesta  Sars 469 

Protancylus  Sars 469 

Cliilina  Gray 469 

Siphonaria  Sow 469 

Gadinia  Gray 469 

Carychium:  C.  niinimum  Müll 469 

Auricula:  Subaäo^r,  A.  judae  L 469 

3fiibn§o^r,  A.  midae  L 469 

Amphibola:  ^afelnu^fc^nccfe,  A.  nux  avellana 

Schum 469 

Pedipes ; P.  afer  Adans 469 

3.  Unterorbnung:  0ti)(ommatopijorcn 

(Stylommatophora). 

Vitrina  Drap.,  ®Ia§fct)nciJcn 474 

Eyalina  Ag.,  @Ianäfd)nciien 474 

Helix,  Scbnirfelfc^neden : H.  bispida  L.  . . 474 

H.  lactea  Müll 473 

H.  aspersa  Müll 472 

3Beinbergfc{}nccfc,  H.  pomatia  L 479 

Chilotreina:  Ch.  lapicida  L 474 

Succinea,  58ernftcinfd)uccfcn : S.  oblonga  Drap.  474 
Pupa:  9)i'oo§fct)raube,  P.  muscorum  Müll.  . 474 

Buliminus  Ehrbg 474 

Achatiua  Lam 474 


©eite 

Cochlicopa:  C.  lubrica  Müll 474 

Caecilioides : C.  acicula  Müll 474 

Stenogyra:  St.  decollata  L 474 

Clausilia  Drap.,  ©c^lie^nmubicl;nccten  . . 475 

Apostropliia  Ehrm 473 

Tbyropliorella  Grff. 476 

Parmacella  Cuv 476 

Janella  Gray 477 

Arion,  SScgfc^necfen 477 

A.  empiricorum  Fer 478 

Anadenus  Heynem 480 

Limax,  6gel)d)ne(fcn : L.  maximus  L.  . . 472 

L.  arborum  Bouch.  Cantr 473 

L.  tenellus  Nilss.  ...  ....  478 

?lderfcf)nccfe,  L.  agrestis  L 480 

L.  laevis  Müll 482 

Amalia 477 

A.  marginata  Drap 478 

Glandina  Schum 479 

Testacella  Cuv 479 

Daudebardia  Hartm 479 


3.  Drbnung:  ^interftemer 
(Opisthobranchia). 

1.  Unterorbnung:  iBebccfttiemer 

(Tectibranchia). 

Actaeon  Montf. 486 

Acera:  Sugelfd)nede,  A.  bullata  Jl/M.  . . 487 

Philine:  ©eemnnbel,  Ph.  aperta  L.  . . . 487 

Bulla  L.,  SSIafenfc^necfen 487 

Gasteropteron  Meck 487 

Doridium  Meck 487 

Umbrella : U.  mediterranea  Lam 489 

Pleurobranchus : PI.  testudinarius  Cantr.  . 490 

Pleurobrancbaea  Orb 491 

Aplysia  Gmel.,  Seehafen 491 

A.  depilaus  L 492 

A.  limacina  Phil 492 

Dolabella  Lam 491 

2.  Unterorbnung:  9incftfiemer 

(Nudibranchia). 

Doris  L 493 

Chromodoris  A.  H. 493 

Aucula  Lov 494 

Aeolis:  S-nbenfc^ncde,  A.  papillosai. . . . 494 

Dendronotus:  33äumd)cnfd)nccte,  D.  arbores- 

cens  Müll 494 

Doto:  Äroncnfdjnecte,  D.  coronata  GweZ.  . . 494 

Hermaea  Lov 495 

Elysia : ®rüne  Sauitfd^necfe,  E.  viridis  Mont.  495 

E.  splendida  Grube 495 

Pontolimax:  Sanjettfcbuccfc,  P.  capitatus 
Crepl 496 


XXX 


3n'^a(t§^U£ierfic^t. 
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Rlioclope  Köll. 496 

Scyllaea:  S.  pelagica  i 496 

Glaucus  Forst 496 

Tethys : T.  fimbriata  L.  497 

Melibe  Rang 497 

Pbyllirrboe  Per.  et  Les 500 

Cepbalopyge  Bahnei 500 


4.  Drbnung:  glofi'ettfüfeer, 
frfjiietfeu  (Pteropoda). 

1.  IXnterorbnung:  S3cfd)oüe  Siubcrfd^netfen 
(Tbecosomata  unb  Pseudothecosomata). 


Tbecosomata: 

Liniacina  Cuv 502 

L.  helicina  Phipps 503 

Creseis  Rang 502 


Seite 

Clio  L 502 

Cavolinia:  C.  tridentata  Gmel 502 

C.  gibbosa  Rang 503 

Pseudothecosomata: 

Peracle  Forb 503 

Cymbulia  Per.  et  Les 503 

Gieba  Forsk 503 

Desmopterus  Chun 504 

2.  Unterorbnung:  9incfte  Sluberffrptecfcn 
(Gymnosomata). 

Clione : 2Ba(oa§,  C.  limacina  . . . 504 

Scbizobracbium  Meisenh 505 

Spongiobrancbiaea:  S.  australis  Orb.  . . 505 

Pneumoderma  Cuv 505 

Halopsycbe  Bronn 506 

Paedoclione  Danf. 506 

Tbalassopterus  Kwieln 506 


SSierte 

(Lamellibranchia). 


1.  Drbniing:  Urficmer 
(Protübrancliia). 


Nucula  Lam 517 

Yoldia  MöU 517 

Y.  limatula  Möll 518 


2.  Drbnung:  f^obenfiemer 
(Filibranchia). 

Samiltc;  Trigoniidae. 


Trigoiiia  Briig.,  ®retechmifd)cln  ....  518 
ganülie:  Arcidae. 

Area:  ?lrc^emnufcE)eI,  A.  uoae  ir.  . . . 518 
Pectuiiculus:  ®aintmufd)el,  P.  pilosus  L.  518 


Anomia:  ©attelmufd)el,  A.  epbippiumi.  . 518 
Placuna:  Äuc^enmufc^el,  P.  placenta  L.  . 519 

gfcimilie:  SJJieSmufcbeln  (Mytilidae). 

Slytilus:  ®ij5areipfabl"iufd)cl/  M.  eduIisZ,.  519 

Modiola;  M.  lutea  Fischer 522 

M.  barbata  Lam 524 

Modielia  Hall 523 

Modiolaria  Beck 523 

Litbodomus : Steiubuttel,  L.  litbopbagus  L.  523 


3.  Drbnung:  Urtexte  33(attftemer 
(Pseudolamellibranchia). 

g-amilie:  ‘'llufteru  (Ostreidae). 

Ustrea:  ®cmcine  ^tuftcr,  0.  edulis  L.  . . 524 
'bmertfuniid)e  ‘'llufter,  0 virginica  L.  . 533 
{^Qiuilio:  ffauunufdjcln  (Pectinidae). 

Lima:  Sedcmiiufcbel,  L.  bians  Gmd.  . . 533 


Pecten,  Sammufc^el : P.  opercularis  L.  . 535 
Spondylus,  Slappmiifc^el:  SajaruMIappc, 

S.  gaederopus  L 536 

ganiilie:  ©eeperlmufdjeln  (Ayiculidae). 
Malleus  Lam.,  §animemufd)el  ....  536 

Meleagrina  Lam 536 

(Sebte  ißerlmufd)el,  M.  margaritifera  L.  537 

Pinna  L.,  Stedmufc^ei 540 

P.  squamosa  Desh 541 


4.  Drbnung:  ©c^te  SBIattJiemer 
(Eulamellibranchia). 

j^amilie:  Dreyssensiidae. 

Dreyssensia,  SSanber» 


inuii^el,  D.  polymorpba  Pall 541 

gamilic:  Sugelmufd)dn  (Cycladidae). 

Cyclas:  C.  rivicula  Lam 544 

C.  cornea  L . 544 

Calyeulina  Cless.,  ^nubc^eniuufc^eln  . . 544 

Pisidium  Pfr.,  ®ibfeunuifd)elu  ....  544 

gantilie:  iHajaben  (Unionidae). 

Margaritana,  5dnf3l>erlinufd)eln  ....  544 

M.  sinuata  Sam 548 

gluftperlniufd^cl,  M.  margaritifera  L.  . 548 

TJnio,  gluj'jmufdjt’In 544 

U.  tumidus  Retz 551 

SKalermufi^el,  U.  pictorum  L.  . . . 551 

U.  p.  platyrrhynchus  Roßm 551 

U.  batavus  Lam 551 

U.  b.  crassus  Retz 551 
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U.  b.  consentaneus  Zieg 551 

U.  b.  pseudoconsentaneiis  Geyer  . . 554 

U.  b.  liassiae  Haas 554 

U.  b.  kobeltianus  Haas 554 

Anodonta,  2!eii^mufc^eln 544 

A.  cygnea  L 551 

A.  complanata  Zieg 551 

Snuiiüe:  S-lufjauftern  (Aetheriidae). 
giimilie : T e 1 1 i n i d a e. 

Tellina  L.,  S^eflmufc^eln 558 

Donax  L.,  ©umpfmufdjcbt 558 

Scrobicularia  Schum.,  ^feffennufdjeln  . . 558 
Soaiilie:  V eneridae. 

Venus  L.,  S8enu§mufc^eln 558 

Cytberea  Lam 558 

Petricola:  P.  pboladiformis  Lam.  . . . 558 

Planktomya  Simr 558 

Familie:  Steinbol^rer  (Saxicavidae). 

Saxicava;  S.  rugosa  L 558 

graniilie:  ^crämufd)cln  (Cardiidae). 

Cardium,  ^cr^inuf^eln 559 

Stad)lige  ^erjnutfc^el,  C.  ecbiuatum  L.  560 
Cfjbare  ^eriniufi^el,  C.  edule  L.  . . . 560 

Cardita : C.  concamerata  Brug 562 

Somilic:  31icfenmujc^cln  (Tridacnidae). 
Tridacna:  Dlie)enmufc^el,  T.  gigas  i.  . . 563 

T.  elongata  Lam 564 

gamüte:  Myidae. 


Seite 


Mya,  Slnffmitfcf)fln;  M.  arenaria  L.  . . 564 

Mactra:  M.  inflata  Brown 565 

gamilte:  Solenidae. 

Solen,  ®d)cibennttifcbeln 565 

S.  marginatus  Pult. 566 

i^amilte:  91i31^renmuj'(^eln  (Tubicolidae). 

PLolas,  Sßo^rmufdjeln;  Ph.  dactylus  L.  . 566 

Teredo,  Sd^iplunnn 568 

T.  navalis  L 570 

T.  fatalis  Qtrf. 570 

gamilie:  Gastrochaenidae. 

Gastrocbaena  Spengl 574 

G.  modiolina  Lam 575 

Clavagella  Lam 575 

Aspergillum  Lam.,  ©tebmuicbeirt  . . . 575 


5.  Drbitung:  3Sefit)a(^|enJiei«ec 


(Septibraiichia). 

Cuspidaria  Nardo 576 

Poroinya  Forb .576 


Entovalva:  E.  mirabilis  Yoeltzk 576 

Chamydoconcba  Dali 576 

Scintilla  Desh 576 

Galeomma  Ttirt. 576 

Montacuta:  M.  substriata  Mont.  ....  576 

Vulsella  Lam 576 

Lepton : L.  longipes  Sijjs 577 


O^ünfte  klaffe: 

Slo^jffüfjcr  (Cephalopoda). 


1.  Drbnung;  ^icrfienter 
(Tetrabraiichiata). 

Somilie:  ißerlbootc  (Nautilidae). 

Nautilus:  ^crlboot,  N.  pompilius  L.  . . 

N.  macromphalus  Sow 

N.  umbilicatus  Lister 

2.  Drbiuing:  3wciJiemer 

(I)ibranchiata). 

1.  Unterorbnung:  Slc^tarmige  Sintenftfrije 
(Octopoda). 

&amtlic:  SJratcn  (Polypodidae). 

Polypus:®cmctncr  Strafe,  P.  vulgaris  Law.  592 


P.  inacropus  Risso 597 

P.  defilippii  Ver 597 

P.  groeulandicus  Deich 597 

P.  piscatorum  Vll 597 

P.  lentus  Vü 597 

P.  digueti  Perr.  et  Rochebr 619 


Scaeurgus  Trosch 599 

Pinnoctopus:  P.  cordiformis  Qu.  et  Gd.  . 599 
Mosebites:  3Jto]'d)ug£rafe,  M.  nioscbata 

Lam 597 

M.  cirrosa  Lam 598 

Velodona  Chun 599 

Samilic:  Ampbitretidae. 

Ainphitretus : A.  pelagicus  Hoyle  . . . 599 
gnmilie:  Bolitaenidae. 

Bolitaena : B.  diapbana  iZbyZe  ....  599 
ganulie;  Argonautidae. 

Argonauta:  i|Sabtcrboot,  A.  argo  L.  . . 599 
Ocythoe:  0.  tuberculata  Raf.  ....  601 
Tremoctopus : T.  violaceus  Chiaje  . . . 601 


5-nmüic:  Vampyroteutbidae. 
Vampyroteutbis:  V.  iufernalis  Chun  . . 601 
Melanoteutbis : M.  lucens  Joub.  . . . 601 
gauüUe:  Cirroteutbidae. 

Cirrotbauina:  C.  murrayi  C7mw . . . . 601 
Cbunioteutbis  Gpe 601 


588 

590 

591 
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Cirroteutliis : C.  mülleri  Eschr 602 

C.  magna  Royle 602 

Stauroteuthis : S.  umbellata  Fischer  . . 602 

Samilie:  Opisthoteuthidae. 

Opisthoteutliis : 0.  depressa  Ijima  etReda  603 
0.  agassizii  yil 603 


2.  Unterorbnung:  Qei^nrtrmige  S:mtenfifcl)e 


(Decapoda). 
a)  9}Jl)D^3ftbcn. 
g-amilie:  Sepiolidae. 

Sepiola:  S.  rondeletii  Leach 603 

Sepietta  Naef 604 

Kondeletia  Naef 604 

Heteroteuthis : H.  dispar  Rüpp.  . . . 603 

Eossia  Owen 604 

gamilic:  Spirulidae. 

Spinüa;  $oft()örndben,  S.  australis  Eaw.  . 609 

gamiltc:  Slintenfifc^e  (Sepiidae). 

Sepia:  ©emeine  ©epte,  S.  officinalis  L.  . 604 

S.  elegans  Orb 606 

S.  orbignyana  Fer 606 

S.  peterseni  App 606 

gnnülie;  födjte  Salmare  (Loliginidae). 

Loligo : ©emeiner  S'almor,  L.  vulgaris  Lam.  608 
9forbifc^er  Äalmar,  L.  forbesi  Stj).  . . 608 
ülmerifanifdjer  ft'aimar,  L.  pealii  Les.  . 608 

Acrololigo  Gpe 608 

Sepioteuthis : S.  lessoniana  Fer.  et  Orb.  . 608 

b")  Ögopfiben. 

gamilie:  Stiefentalmare  (Architeutbidae). 

Arebiteutbis  Stp 610 

gnmilie:  9? adtaugenlalninre  (Ommato- 
strepbidae). 

Ommatüstrepbes : ißfeilfnlmar,  0.  sagit- 
tatus  Lam 610 


©citc 

Illex:  Sfuräftoffiger  Salmar,  I.  illecebrosus 

coindetii  Ver 610 

Todaropsis:  T.  eblanae  Ball 615 

Stenoteutbis : gliegeixber  Äalmnr,  S.  bar- 

trami  Les 610 

gamilie:  ©rofjfloffenfalmare  (Tbysano- 
teutbidae). 

Tbysanoteutbis:  Tb.  rbombus  Trosch.  . 611 

gamilic:  .^nfcnfnlmare  (Ouyeboteutbidae). 
Ancistroteutbis:  ^afcnlalmar,  A.  licbteu- 

steinii  Fer.  et  Orb 611 

Onycboteutbis:  0.  banksii  Leach  ...  611 

Cbauuoteutbis:  Cb.  mollis  App.  . . . 611 

Teleoteutbis ; T.  caribaea  Les 611 

Lycoteutbis:  SSunberlampe,  L.  diadema 

Chun 611 

gamilie:  Gonatidae. 

Gonatus;  G.  fabricii  Lichtenst 611 

gnmilic:  Euoploteutbidae. 

Octopodoteutbis : 0.  sicula  Btyxp.  . . . 611 

Pyroteutbis : geucrtalmar,  P.  margaritifera 

Rüpp 611 

Enoploteutbis:  E.  leptura  Leach  . . . 611 

gnmilie:  ©egcitniinare  (Histioteutbidae). 
Calliteutbis : C.  menegbinii  Ver.  . . . 611 

Histioteutbis:  H.  bonelliana  Fer.  . . . 611 

gamtlic:  gabenfnimare  (Cbiroteutbidae). 

Cbiroteutbis ; Cb.  veranyi  Fer 612 

(Doratopsis:  D.  vermicularis  Rüpp.)  . . 612 

Mastigoteutbis : M.  bjorti  C/mw . . . . 612 

gamilte:  Cranebiidae. 

Leacbia;  L.  cyclura  Leach 612 

Ciancbia:  C.  scabra  Leach 616 

Galiteutbis  Joub 612 

Batbotbauma:  B.  lyromma  Chun  . . . 612 


Ärcftfe  (Crustacea). 


1.  Drbnung;  (Phyllopoila). 

1.  Unterorbnung:  Eupliyllopoda. 
gnmtlic:  Äiemenfüfie  (Branebipodidae). 


Branebipus : B.  sebaefferi  Fischer  . . . 640 

Cbirocepbalus : Cb.  grubei  Dubouski  . . 640 

Streptocepbalus  Baird 640 

Artemisia:  ©aljtrebsd^cn,  A.  salina  A.  . 640 

forma  milbauseui  Fischer 641 

forma  arietina  Fischer 642 

forma  köppeuiana  Fischer 642 


gamilte:  Siefenfü{3e(Triopsidae,  Apodidae). 


Triops:  T.  cancriformis  Bose 642 

Lepidurus:  L.  productus  Bose 642 

gamilte:  Limnadiidae  (Estberiidae). 

Estberia  Rüpp 643 

Cyzicus:  C.  tetracerus  Krynicki  . . . 644 

Limiiadia : L.  lenticularis  L 644 

Limuetis : L.  bracbyura  0.  F.  Müll.  . . 644 

2.  Unterorbnung:  35SJnfierflö§c  (Cladocera). 
gamilte:  ®apl)niben  (Dapbnidae). 

Daplme:  D.  magna  Straus 646 

D.  pulex  de  Geer 646 
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D.  lon^ispina  0.  F.  Müll 646 

Scaplioleberis:  S.  mucrouata  O.  F.  Müll.  646 
Simocephalus:  S.  vetnhis  0.  F.  Müll.  . 646 

Ceriodaphnia  Dana 647 

Moina  Bainl 647 

gamilie:  3i'ünelfreb§dicn  (Bosmiiiidae). 

Bosmina  Baird 647 

gnmilic:  Macrothricidae. 
gamilic:  Chydoridae. 

Chydorus:  Ch.  sphaericus  0.  F.  Müll.  . 647 
gamtlie:  Sididae. 

Sida:  S.  crystallina  0.  F.  Müll.  . . . 647 
Diaphanosoma:  D.  bracliyumm  Lievin  . 647 

Holopediuin:  H.  gibberum  Zaddach  . . 647 

gamilic : P o 1 y p h e m i d a e. 

Polypbemus:  P.  pediculus  L.  ...  647 

Bythotreplies ; B.  lougiiiianus  Leydig  . . 648 

Evadne:  E.  nordmanni  Lov 648 

Podon : P.  iutermedius  Lillj.  ....  648 
gamtlic:  Leptodoridae. 

Leptodora : L.  kindtii  Focke 648 


2.  Drbnung:  9Ji«f(^cIfrc&}e 
(OstracocLa). 

gamilie:  Cyprididae. 

Candona:  C.  candida  0.  i?’.  . . . 651 

Notodromas:  N.  iiionacha  0.  F.  Müll.  . 651 

gnmilic:  Cypridinidae. 

Cypridiua:  C.  castanea  Brady  ....  651 

Gigantocypris ; SJiefenuutfcbcIfivbS,  G. 
agassizii  Müll.  . . 651 


3.  Drbnunö:  9hiberfüftei’  (Copepoda). 

1.  Unteroibmtng:  (gd)te  ^lopcpobcn 
(Eucopepoda). 

grcilcbcnbe,®opepobcn,  Hüpferlinge. 


gnmilie:  Cy  clopidae. 

Cyclops : C.  fuscus  Jiirine 652 

C.  albidus  Jurine 652 

C.  viridis  Jurine 652 

C.  streuuus  Fischer 652 

C.  serrulatus  Fischer 652 

gannlie;  Centropagidae. 

Eurytemora  Giesbrecht 652 

Diaptomus : D.  castor  Jjo-ine  ....  652 
gamilie:  Harpacticidae. 

Caiithocainptus : C.  stapliylimis  Jurine  . 652 

C.  microstapbyliims  Wolf 653 

gamilie:  Pontellidae. 

Auomalocera:  A.  patersoni  Tempi.  . . 653 

gamilie:  Calauidae. 

Calauus;  C.  liniiiarchicus  Gunn.  . . . 654 

Söve^m,  Xiecieben.  4.  3lufl.  I.  S3a»b. 


Scbmarol^ertrebfe  (Parasi ta). 
gamilie:  Corycaeidae.  Seite 

Sapphirina:  ©apbitfrebPeben,  S.  ovato- 

laaceolata  Dana 654 

gamilie:  Monstrillidae. 
gamilie:  Ergasilidae. 

Ergasilus : E.  gasterostei  Kr 655 

E.  sieboldi  Nordm 655 

gamilie:  Caligidae. 

Caligus : C.  lacustris  Stp.  et  Ltk.  . . . 656 
gamilie:  Dichelestidae. 

Leruantbropus : L.  gisleri  Bened.  . . . 656 

L.  krögeri  Bened 656 

Dichelestium : D.  stnrionis  Herrn.  . . . 656 

Lamproglena : L.  pulchella  Nordm.  . . 656 

gamilie:  Leruaeidae. 

Pennella : P.  sagitta  L 656 

Lernaeocera : L.  esocina  Burm 656 

Ij.  cyprinacea  L 656 


gamilie:  Lernaeopodidae. 
gamilie:  Herpyllobiidae. 

2.  llnterorbnung:  Sovpfcnlöufe 
(Brancliinra). 


gamilie : A r g u 1 i d a e. 

Arguhis : A.  foliaceus  L 657 

A.  coregoni  Thor 657 


4.  Drbnung:  9lmtfenfüfeer 
(Cirripedia). 

1.  Unterorbnung:  Thoracica, 
gamilie:  (SntenmiifcbelTt  (Lepadidae). 


Lepas:  L.  anatifera  L 659 

Anelasma:  A.  squalicola  Lov 660 

gamilie:  Pollicipedidae. 

Lithotbrya  Soiv 660 

gamilie:  Seepoden  (Balauidae). 

Baianus : B.  balanoides  L 660 

B.  crenatus  L 660 

B.  tintinnabulum  L 660 

gamilie:  Coronulidae. 

2.  Unterorbnung:  Abdominalia. 

Alcippe:  A.  lampas  Hane •.  660 

3.  Unterorbnung:  SSJursclfvcbfe 

(Rhizocephala). 

Sacculina:  Sadfrebei,  S.  carcini  Thomps.  . 661 
Peltogaster : P.  pagiiri  Buthke 662 


5.  Drbnung:  9legcIfi’eD)e 
(Malacostraca). 

1.  Segion:  Leptostraca. 

Nebalia:  N.  geotfroyi  663 
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2.  IVgion:  ÜJingcIfrcbfc  (Arthrostraca). 

1.  Itnterorbninig:  5tjfctn  (Isopoda). 
gflniilie;  @(J)lDiinmaffeIji  (Sphaeromidae). 


Sphaeroma:  Äugelapel,  S.  rugicaiula  Bäte  eeite 
et  Westwood 664 

Liiimoria : Soljraffd,  L lignorum  Sa>-s  . 664 
ganülic  ;Idotlieidae. 

Idotliea : I.  baltica  PaW 664 

3-aiuüic:  Ligiidae. 

Ligia:  L.  oceauica  L 664 

Samilte:  Serolidae, 

gamilie:  5'M"d)nffcln  (Cyraothoidae). 

Bathynomus  M.-E.,  Siieicnapel  ....  663 


5\amil{e:Gnatliiidae(Pranizidae,Anceidae). 
Samilic:  ©arncIaHel’'  (Bopyridae). 
gnmilic:  Srabbenaffcln  (Entouiscidae). 
gamtltc:  Cryptouiscidae. 
gaiiüUe:  23affernffeln  (Asellidae). 

Asellus:  ©emciue  SSafferoffel,  A.  aquati- 


cus  L 665 

^bljlciiaffcl,  A.  cavaticus  Schiödte  . . 665 
Sauiilie:  Sanbaffeirt  (Oniscidae). 

Oniscus:  SRaiicrnffel,  0.  asellus  L.  . . . 665 
Porcellio : Selleraffet,  P.  scaber  Latr.  . . 665 
Soniilte;  Armadillidiidae. 

Aimadillidium:  SJodaffel,  A.  ciuereum 
Zenker 665 


S.Unterorbnung:  gtoljfrcbfc  (Ainpliipodida). 
Scnmlie:  glo^frebfe  im  engeren  Sinne  (Gam- 


in arid  ae). 

Gammarus:  ©cineiner  glo^frcbä,  G.  pu- 

lex  L 666 

G.  pulex  subterraneus  Schneider  . . 667 

Niphargus  Schiödte,  §b!^lenflol)Erebfe  . . 667 

Carinogammarus : C.  roeseli  Gervais  . . 667 
Pallasea:  P.  quadrispinosa  G.  0.  Sars  . 672 
Samilie;  Haustoriidae. 

Pontoporeia:  P.  afliuis  Bruzelius  . . . 672 

3-aniUie:  ©nnbl^übf ei'  (Talitridae). 

Talitrus:  ©tranbflol^,  T.  saltator  Montf.  667 

Orchestia:  ®üften!^ülifer,  0.  gammarellus 

Pull 667 

0.  bottae  M.-E. 668 

fvainilie:  Coropliiidae  (Podoceridae). 
gamilie:  Cbeluridae. 

Clielura:  Scberenicbluanj,  Cb.  terebrans 

Phil 668 

{^amilie:  Hyperiidae. 

Hyperia:  QunllenflobEiebS,  H.  medusarum 

Müll 668 

gamilie:  Phronimidae. 

Phronima:  IEonnenftof)freb§,  Pb.  seden- 
taria  E'orsk 669 


S-nmilie:  Tbaumatopsidae.  eeit« 

Tbaumatops:  Tb.  magua  Woltereck  . . 669 
gamilte:  ©eipcnftErcbfe  (Caprellidae). 

Caprella:  C.  aequilibra  Bäte 669 

Familie:  äiSalfifc^Inufe  (Cyamidae). 

Cyamus:  S8nlfifd)laul,  C.  ceti  Pam.  . . 670 


3.  Segion:  @igc«tnd)e  Slrcbfc 
(Thoracostraca). 

1.  llnterorbnung:  Sjmcarida. 


Anaspides:  A.  tasmaniae  G.  M.  Thoms.  . . 670 

Koonunga : K.  kursor  Sayce 670 

Batbynella:  B.  uataus  Yejd 670 

2.  llnterorbnung;  Cumacea. 

{^amÜie:  Diastylidae. 

Diastylis:  D.  ratbkei  Kröy 671 

D.  sculpta  G.  O.  Sars 671 

gamilie:  Leuconidae. 

Eudorella : Eu.  trunculata  Pafe  . . . 671 

3.  llnterorbnung;  ®poUfiif5CV  (Seliizopoda). 
gnmilie;  Mysidae. 

Praunus:  P.  flexuosus  Midi 671 

Neomysis:  N.  vulgaris  Thomps 671 

Leptomysis:  L.  mediterranea  G.  0.  Sars  672 

Hemimysis:  H.  lamornae  Coi(c7t . . . . 672 

Mysis:  M.  oculata  Fahr 672 

M.  relicta  Loven 672 

gamilie;  Lopbogastridae. 

Gnatbopbausia:  G.  gigas  Will.-Suhm.  . 672 

gamilie;  Eupbausiidae. 

Eupbausia:  Eu.  splendens  Dana  . . . 673 

Eu.  pellucida  Dana 672 

4.  Unterorbnung;  Ü)lnulfiij3cc 
(Stomatopoda). 

Squilla:  ©cniciner  ^eufdbrecEcntrcbd,  S.  mau- 

tis  Latr 674 

S.  desmaresti  ILisso 674 


5.  llnterorbnung;  (Decapoda). 

1.  ©ruppe;  £onofc^ton«äe  (Macrura). 


gnmilie;  ©arnelen  (Carididae). 

Crangon : ©entetne  ©arnele,  C.  vulgaris  F.  676 
Palaemon:  gelfengarnele,  P.serratusPeww.  677 
Leander:  Stoingornele,  L.  squilla  P.  . . 677 

Dl'tleegurnelc,  L.  adspersus  Btk.  . . . 677 

L.  xipbias  Risso 678 

Virbius : V.  varians  Peac/i 677 

Pontonia:3}hifd)eIfreunb,P.tyrrbenaPisso  678 
Typton:  T.  spongicola  Costa  ....  678 

Palaemonetes : P.  varians  Lcach  . . . 678 
Troglocaris : T.  scbmidti  Dorm.  . ■ . 679 

gamilie;  Atyidae. 
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/^amitie:  ®ciftelgarnelcn  (PenaeiJae).  Seite 
Lucifer:  ScudjtErebä,  L.  typus  Thom,]}s.  . 678 
Nematocardims:  £d)lanfiüiiige 

gnniclL’,  N.  gracilipes  M.-E.  ....  678 
Sergestes : S.  arcticus  Kr 679 


^^aniilie:  Eryonidae. 

Willemoesia:  W.leptodactyla  WiU.-Sulm  679 
fyamüie:  JRittcrErebfe  (Loricata). 

Paliimrus:  ®einetne  Sangufte,  P.  vulgaris 


Lutr 679 

Scyllarus:  SBärenfrebd,  S.  arctus  F.  . . 681 
Jvaiuilic:  '!)ian3ev£uctifc  (Astacidae). 

Hoiiiarus:  Smntmcr,  H.  vulgaris  M.-E.  . 681 
9Jorbnmerifnuifd)cr  §uuiuicr,  H.  ameri- 

canus  M.-E. 682 

Neplirops:  Sc^Ianfer  ^uimuer,  N.  norvegi- 

cus  L 683 

Potamobius:  ®einciner  P.  asta- 

cus  L 683 

Steiufreb§,  P.  torrentium  Schrank  . . 684 

3)ol)lenfrcbd,  P.  pallipes  Lcreb.  . . . 684 
Sumpifrebd,  P.  leptodactylus  Escliz.  . 684 

Cambarus:  C.  pellucidus  Tdlk 687 

C.  affiuis  Say 687 

Jyoiuüie:  Thalassi nidac. 

Gebia:  G.  litoralis  Risso 687 


2.  ©ruppe:  'Dlitteltrcüfc  (Anomura). 
Saunlie:  StnficblerErebfe  (Paguridae). 
Diogenes : 2)iogcne§h:cb^,  D.  varians  Costa  689 
Eupagurus:  i}.'rtbcaup’  ©iufteblerfrcb^,  Eu. 


prideauxi  Leach 689 
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Pagurus : P.  striatus  Latr 690 
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Snmilic:  Galatheidae. 
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Fenn 691 
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Dorippe;  D.  huiata  L 693 


2.  Untergruppe;  Sfunbfrabben  (Oxystomata). 


3faiuilie:  Calappidae.  Seite 
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Saiuilie;  Leucosiidae. 
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cola  L 700 
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3((frcb  ©bmitnb  ®ref)ni. 

33on  Dr.  ©ruft  5lraufe. 


'JJJan  fic^  oerfudjt,  ju  fagen,  ba§  bQ§  junge  9)lenf(^enfinb,  raelc^eS  am  2.  Februar 
1820  im  ipfarrljauje  311  llnterrentt)enborf  im  Sieuftäbter  Ereife  be§  ©ro^i^ergogtumä  ©ad}fcn= 
2Beimar  ba§  Sid^t  ber  Sßelt  erblidte,  jd^on  oon  feiner  ©eburt  unb  Slbftammnng  I)er  bagn 
au^erfcijcn  gercefen  fei,  ber  begeifterte  f^rennb  unb  forgfame  SBeobacbter  be§  Sierlebeng  jn 
raerben,  al»  meld^er  er  in  allen  Sßeitteilen  befanntgeroorben  ift.  ®enn  fein  93ater,  ber  Pfarrer 
6f)^Utian  Snbmig  93rei)m,  mar  einer  ber  genaneften  toner  ber  fieimifdien  Statur  unb 
gei)orte  mit  Sec^ftein,  3tanmann,  3;^t)ienemann  unb  ©loger  31t  ben  33egrünbern  ber  beutfdjen 
35ogelfnnbe  alg  Si>iffenfd;aft.  ©»  mar  ein  gans  eigentümlid)e»  Seben  unb  2^reiben,  3iemlid; 
abmeid)enb  non  bemjenigen  in  ben  meiften  anberen  ^farrt)änfern,  unter  meldjem  basS  bnufel= 
blonbe  Kinb  bernnmnc^».  ®e§  ^aftor»  smeite  ^ran,  bie  9Jtntter  nnfereS  Stlfreb,  eine  geborene 
S3erta  3iei3,  mar  eine  grofmatnr,  meli^e  bie  J^inber  oermöge  itjrer  fet;r  tebenbigen  (Sr3ät;Iung§= 
unb  ä.?orIefnnglgabe  früt;  mit  ber  ftaffifd^en  Siteratnr  befanntmadjte  unb  fie,  mie  aud^  ber 
5lNater  tat,  in  ihrem  luftigen  ;3mjenbtoben  mit  äu^erfter  3tad)fidjt  gemnf)ren  tiefj.  Se^terer  t)ing  an 
mand)em  2öod;entage  fc^on  am  frühen  9Jtorgen  bag  ^agbgemehr  über  bie  ©d;ulter  unb  pirfchte 
in  ben  bnmat^  faft  Urmälbcrn  311  oergleichenben  93eftänben  in  ben  Sätern  ber  9toba  bi^  311111 
fpäten  3lbcnb,  mobei  bie  ©ohne  ihn  gelegentlid;  begleiten  unb  bie  33eute,  bie  meift  nur  in  fel= 
teueren  3>ögeln  beftanb,  und)  §aufe  tragen  burfteu.  ^m  befonberen  gilt  bie!§  oon  3llfreb,  ber 
fich  nodj  in  fpätcren  ^afiren  mit  unenblid^em  Gnt3üden  on  biefe»  Umherfdjmeifen  in  ben  thü= 
ringifd;en  ih>nlbern  erinnerte  unb  ersählte,  mie  er  an  feinem  achten  ©eburt^tage  ein  eigene)« 
©emehr  erhalten  unb  am  felben  Sage  feinen  erften  33ogel,  eine  ©olbammer,  erlegt  hntte. 

Siefe  Streif3üge  behnten  fidj  über  ein  gröpereS  ©ebiet  au:«,  al§  e§  jemalg  ein  thü= 
ringifd)er  ^rioatmann  befi^offen  Ijtit/  beim  bcm  meit  unb  breit  befannten,  in  jebcm  f^orft= 
häufe  freubig  millfommen  geheiffenen  „alten  Srelim''  mürbe  oon  iprioatleuten  unb  'öorft: 
behörben  gern  ber  Slor3ug  eingeräumt,  feiue  „:3agb"  überall  uubehinbert  aitSsuüben.  ©eine 
„21'albfpa3iergäuge  mit  ber  f^linte"  maren,  felbft  menn  er  ba§  ©emehr  an  bie  SBange  legte, 
immer  nur  ber  33eobad;tung  feiner  Lieblinge  gemibmet,  fo  ba^  er  in  feinen  3uhlreidjen  ornitho= 
logifchen  SÖerten  einen  95>iffen»ftoff  fnmmelte,  an  bcm  :3ahr3ehnte  gCgChrt  haben  unb  nod)  3ehren. 

(£')S  ift  nad)  aüebem  fein  äUunber,  baff  bem  „jungen  33rehm"  ber  Später  alä  bag  Urbilb 
eincg  cdjtcn  unb  mähren  ipriefterg,  mie  er  fein  foll,  ftetg  oor  Slugcn  blieb,  unb  meil  er  nun 
bei  einer  grofjen  3lu3ahl  geiftlid;er  .^erren  uid)tg  oou  ber  9}tilDe  uub  ©ered;tigfeitgliebe 
feineg  ii^aterg  unb  im  allgemeinen  fo  menig  3thnlid)fcit  mit  bem  3Befen  biefeg  treuen  33e= 
raterg  feiner  ©emeiube  31t  fiuben  ocrmcinte,  fo  erflärt  fid)  baraug  ber  für  einen  ^farrergfohn 
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rooI;l  befrcmblidje  ^ugrimm  33rel)ing  gegen  bie  „Pfaffen"'  non  [elbft.  2((freb  33re[)m 
feine  eigenen  2iufäeidjnnngen  über  feine  3»öcnbjnf)re  t^interlaffen  i)at,  fo  finb  mir  auf  öci§= 
jenige  angeroiefen,  mag  er  Ijierüber  gelegentUdj  feinen  f^rennben  nnb  nanientlid;  bein  Sfcriiner 
©c^riftfteller  Seta  (geftorben  1876)  ginn  35ei)nfe  einer  furgen  £eben»fdjilberung  ergäf)It 
f)at\  2Bir  erfel)en  barauä,  roie  ber  ^eiin  gnr  33eobnd)tnng  be§  Sebeng  ber  2:^iere  auf  biefen 
unter  ber  näterlid)en  Seitnng  unternommenen  21ugflügen  burd;  Södb  unb  f^hir  gelegt  mürbe: 
fliegt  eine  fjeber,  non  melc^em  93ogel  ift  fie,  Sllfreb?  §örft  bu  t§>  bort  pfeifen  unb 
fingen?  2öcr  ift  ber  ^^onfünftler,  mie  l)ei§t  er,  nnb  mie  fielet  er  au^?  2Bie  niadien  mir’g,  um 
il;n  aufgufuc^en?  §ier  ift  ein  fUeft.  SBeldjer  S5ogcl  fann  e§  nur  gebaut  l;aben?  2Bic  erfennt 
mon  überljaupt  ben  33ogel  nidit  nur  nn  ben  fiebern,  fonbern  an  irgenb  einer  f^eber?  2ln 
feinem  Dcefte?  ©einen  ©iern?  ©einem  ©erläge  ober  9fufe?  2Bie  fpridd  biefer  ober  jener  35ogel 

in  Siebe,  ®efal)t  ober  f^^urebt?'' 3utoeilen  mürbe  fd^on  lange  oor  ©onnen= 

aufgang  aufgebrodien,  um  in  ©efellfdbaft  befrennbeter  Söeibmänner  ein  befonbere^  ©(^aiu 
fpiel  ber  Statur,  ein  SJiorgenfongert  ber  Slünftler,  meli^e  alle  „oom  SSlatt"  fingen,  ober  eine 
33orfteEung  berühmter  Sämiger  unter  ben  Sögeln,  mie  be§  Sluerljohng,  gu  befudben. 

Unter  biefer  frühen  unb  unübertreffli(^en  Slnleitung  ermarb  fidh  fdhon  ber  ^nabe  jeneä 
©päherauge,  bad  ben  Sogei  in  SBolfenhöhe  unb  ben  Sierfü^ler  am  ^origonte  oerfolgen 
f'onnte,  unb  bem  fo  leidjt  fein  ©etier  entging,  moi^te  eä  fidh  am  Soben  hdibrücfen  ober  im 
bitten  Saube  oerbergen.  Slber  fein  Slief  mürbe  aud)  auf  bie  feineren  Unterfdhiebe  in  ^orm 
unö  fyärbung  oermanbter  Slrten  hEigelenft,  unb  in  biefer  Segiehung  hätte  fein  angehenber 
Staturforfdher  einen  befferen  Sehrmeifter  finben  fönnen  alg  ber  junge  Srehm  in  feinem  Sater. 

Slatürlii^  mürbe  nidht  immer  bloh  Saturfunbe  getrieben,  gefammelt  unb  anSgeftopft, 
fonbern  ber  Sater  ergängte  bie  Südfen,  meli^e  ber  Sefudh  ber  (Slementarfdjule  natnrgemäh 
bei  feinen  ^inbern  gurücflaffen  muhte,  burih  forgfamen,  felbfterteilten  ^rioatunterrid)t,  fo 
bah  he  fpäter  mohloorbereitet  höhere  Sehranftalten  begiehen  fonnten.  Slbenbä  fah  Sllfreb  oft 
mit  feinen  ©ef^miftern  ftiE  unb  laufdjenb  in  bem  ©tubiergimmer  beä  Saterä,  unb  fie  fahen 
gu,  mie  er  „ftopfte",  mährenb  bie  SStutter  fehr  bramntifih  (Srlebniffe  crgählte  ober  au§  ©dhiHer 
unb  ©oethe  oorlad.  ©ein  lebelang  blieb  Sllfreb  bie  Sorliebe  für  bie  ^oefie  im  allgemeinen 
unb  für  bie  bramatifdhe  SDidhtung  im  befonberen  treu,  unb  nod;  auf  ber  fibirifd;en  Seife 
(1876)  oerfürgte  er  ben  Seifegefährten  biird;  ®eflamationen  au§  ©oethe»  „g^anft"  bie 
f^ahrt  auf  bem  einfamen  Qrtifih-  ©ii^erlid;  Ijol  biefer  oon  mütterlid;er  ©eite  ererbte  ©e= 
fchmadf  an  ©dhönheiten  ber  ©prai^e  unb  be§  ©ebanfennu:»brudf§  bie  Sebenbigfeit  unb  2ln= 
fdhaulidhfeit  feinet  ©tilg  oorteilhaft  beeinflnht.  ©eine  ©rftlingSfdhriften  maren  fogar  mit 
Einführungen  in  gebunbener  Sebe  faft  überlnben. 

Slit  einer  gemiffen  Sermunberung  erfahren  mir  nadh  allebem,  bah  ber  angehenbe  Satnr= 
forfdher  nadh  feiner  1843  erfolgten  Konfirmation  fich  nidjt,  mie  fein  Sruber  Seinholb,  bem 
©tubium  ber  Stebigin  ober  ber  reinen  Staturmiffenfdhaft  gumenbete,  fonbern  ein  praftifdje» 
f^ach  ermählte  nnb  Slrdhiteft  gu  merben  befdhloh-  2öar  e§  ^oshaftigfeit,  bie  iljn  befürd)ten 
lieh,  al»  Scobai^ter  niemals  feinem  Sater  gleidjfommen  gn  fönnen?  Ober  gefdial;  e-»  nur, 
um  gunädhft  einen  feften  Einhalt  für  ba§  Sehen  gn  gemimten,  ba  bie  Elugfidjtcn  eines  blohcn 
Saturmiffenfd;aftlers  für  eine  anftänbige  Serforgnng  bamalS  noch  geringer  maren  als  heute? 

‘ „®artcnlaube"  1869,  ©.  20.  — Einige  meitcre  Eingelhciten  Oerbanft  ber  SSerfaffer  biefer  3eiün  ber 
freunblidjen  SUitteilung  be§  ®ohne§  Oon  Slrehni,  §errn  Dr.  med.  §orft  Srehm,  unb  be§  ipenm  ?U’d)ibia!onud 
ö.S.  fforntiiEifenberg  fotoie  einigen  fyreunben  SrehniS.  Ser^auptftoff  für  bie  öorliegenbeSebcnSfdnlberung 
nuijite  ben  eigenen  Schriften  Srehnid  entnommen  merben,  fo  biifj  bie  Eingaben  aHerfeitä  guOerlüffig  feinbürften. 


9Hfreb  (Sbmunb  S3rcl^m. 
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(Sr  lüiömete  fid;  in  ber  bem  33aufa(^^e  in  älitenburg  biä  1847,  aifo  nolle  4 ^al^re  lang, 
nnb  er  Ijat  bie  habet  erworbenen  praftifd;en  ^enntniffe  fpätcr  ol^ne  Seitung 

nnb  (Sinridjtnng  goologi)d)er  Sitfütiite  re(^t  gut  üerroerten  fönnen.  SDie  fii$  unerwartet  bar= 
bietenbe  ©elegcnijeit,  frembe  Sänber  ju  befud^en,  ri§  ibn  giemlic^  plö^lic^  au§  biefen  Srotftubien. 

ü)er  württenibergifd^e  33aron  Sollet  2Öilt;etm  oon  SJiüIIer,  ein  eifriger  Qäger, 
9iaturfreunb  nnb  3SogelIiebt;aber,  welcher  fc^on  früt;er  einen  Steil  3tfrita§  für  ornitt)oIogif(^e 
3wecfe  biirdiftreift  f)atte,  fud^te  für  eine  gweite  Steife  biefer  21rt,  bie  fid^  weiter  nad^  bem 
neren  bei  bamall  nod;  gang  unerfd)Ioffenen  Söeltteilel  erftreden  foftte,  einen  jüngeren  Begleiter, 
ber  im  6d^ie§en,  ©ammelit  nnb  i]]räparieren  non  Stieren,  namentlid;  non  Sßögetn,  geübt  wäre, 
nnb  er  fanb  in  bem  jungen  SBrelpn,  beffen  gange  Statnrieibenfdjaft  bei  biefem  Einträge  er= 
wad;te,  ben  geeignetften  SSegleiter,  ben  er  irgenb  wünfd^en  fonnte,  wenn  fi(^  au(^  fpäter  bal 
gegenfeitige  33ert)ältnil  — ol;ne  S3ret;ml  S3erfd)ulben  — ert)ebli(^  getrübt  t)at 

Xk  Steifenben  fegeltcn  am  6.  Quti  1847  non  Srieft  ab.  Stad;  einem  furgen  21ufent 
l^alt  an  ber  griedt)if(^en  ^üfte  tarnen  fie  na(^  Stgppten,  um  bafetbft  balb  bie  (Srfal^rung  gu 
mad;en,  ba§  man  im  Sanbe  ber  Sßalmen  nic^t  ungeftraft  mit  unbebedtem  Raupte  wanbeln 
barf,  benn  beibe  litten  in  ber  SBunberftabt  ^airo  an  ben  S^olgen  bei  ©onnenftid^l  nnb  er= 
lebten  bafelbft  eine  fdtiredenlnolle  SRinute,  all  am  7.  2luguft  ein  furgel  ©rbbeben  bie  Raufer 
ber  ^auptftabt  erfd^ütterte,  wäl)renb  fie  frant  nnb  elenb,  nöEig  unfähig,  fid^  inl  greie  gu 
retten,  auf  iljrem  ©(^mergenllager  ftöt)nten.  ©päter  inbeffen  nerbrad)ten  fie  in  ®efellfd;aft 
bei  93aronl  non  SBrebe  nod^  fel)r  angenelime  Stage  in  ^airo,  ber  Stabt,  welche  in  33rel)ml 
(Erinnerung  jebergeit  bie  tone  ber  orientalifd^en  Stabte  geblieben  ift,  unb  fd;loffen  fi(^  bann 
einer  3Riffion  fatl)olifdE)er  ©eiftlid^en  an,  bie  am  28.  September  na($  bem  ^ttoeren  2lfrifal 
aufbradl),  unb  mit  ber  fie  gemeinfam  eine  Slilbarfe  für  bie  Steife  bil  Slffuan  mieteten.  ^l)t 
nädl)ftel  3iel  war  (Eliartum.  Sie  gingen  ber  ftromaufwärtl  nur  langfam  norwärtl  tommen-- 
ben  SBarle  gewöl^nlid^  jagenb  am  Ufer  noraul,  benn  für  biefe  Steifenben  war  ^gppten  nidtit 
blo§  burd^  feine  alten  ^ulturbenfmäler,  bie  natürli(^  nai^  SRöglid^feit  befudf)t  würben,  eine 
neue  2öelt.  3^  ®ongola,  wo  bie  SJtiffion  Slufentl^alt  nal)m,  trennten  fid^  bie  beiben  Stcife= 
gefellfd^aften,  unb  bie  „SJtüEerfd^e  ©ppebition"  gelangte  mit  eigener  33arfe  nad^  Slmbufol,  wo= 
felbft  bie  Sßorbereitungen  gu  einer  furgen  Steife  burdt)  bie  SBüftenfteppe  Slajuba  gu  treffen 
waren,  bie  am  30.  SDegember  angetreten  würbe. 

2lm  8.  iSannar  1848  erreid^ten  bie  Steifenben  ©partum,  bie  bamall  erft  25  alte 
^auptftabt  bei  Suban,  unb  würben  oon  bem  (Souoerneur  Soliman  ^afd;a  fel)r  freunblic^ 
empfangen.  Sta  l)ier  ein  längerer  3lufentl)alt  in  2lulfidf)t  genommen  war,  würbe  allbalb  eine 
fleine  SRenagerie  angelegt,  ein  gal;mer  unb  fel;r  brottiger  SRarabu,  einige  2lffen,  (Sagellen 
unb  Strauße  angefd;afft,  worauf  33rel)m  fogar  mit  einigen  jungen  Spänen  3ä^mungloer= 
fud;e  gu  mad^en  begann.  Stie  3ogb  war  fel)r  ergiebig,  namentlid^  in  ben  SBälbern  an  ben 
Ufern  bei  33lauen  gluffel,  wol;in  fidf)  S8rel;m  mit  gwei  nubifc^en  SDienern  begeben  l;atte; 
aber  ein  ftarfer  2lnfatt  bei  flimatifd;cn  ^iebcrl,  weld^el  fid;  f(^on  wäl;renb  ber  Stilreife  ein= 
gcftcllt  l)atte  unb  il)n  l;ier  mitten  im  Urwalbe  an  feinem  20.  ©eburtitage  burd;fdl)üttelte, 
gwang  il)n,  im  elenbeften  3iiftanbe  nad^  ßliartum  gurüdgufel;ren.  Einigermaßen  wieberßcr= 
geftettt,  feßrte  Sreßm  in  ben  Urwalb  gurüd,  um  feine  bereiti  gu  130  präparierten  33ogel= 
bälgen  angewadfifene  S3eute  gu  l;olen,  unb  bei  biefer  ©elegenljeit  Ijätte  eine  SRißljelligfeit  mit 
bem  Söaron  beinahe  gn  einem  SBrudße  unb  oorgeitigem  2lbfdf)luffe  ber  afrifanifdfien  Steife  geführt. 
0.  Sliütter  batte  nämlidb  auf  eine  größere  Slulbeute  geredptet,  obwoßl  biefe  bei  ber  S<braierig= 
feit,  in  bem  unwegfamen,  oon  Stadtjeln  unb  SDornen  ftarrenben  Urwalbe  oorwärtl  gu  fommen. 
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gan3  abgclXjeu  uon  ben  ^ranfl^eitSanfällcn,  anfe(;ultdj  genug  roar.  empörte'^  fd)reiDt 

33rc[;m  in  )ciuem  9^ei^eberi(^t,  „biefe  Unbnnfbarfeit;  id)  l^atte  felbft  fieberldjiuad;  nod;  ge= 
arbeitet.  Samatio  t;abe  id;  gnm  erften  93(ate  gefüllt,  ba^  bie  ^emütjungen  eines  ©annnlerS 
ober  9tatnrforld)erS  nur  feiten  anerfnnnt  loerben.  Unb  t)ätte  nid;t  gernbc  bie  Söiffenfd)aft  iljre 
nnroiberfteljlidjen  Steige,  lunre  [ie  eS  nidjt,  toeldie  bie  Ujr  (Ergebenen  burdj  ben  @enn§,  ü;r,  ber 
tjot)en,  bienen  jn  fönnen,  beIot)nt,  id)  mürbe  oon  jener  Stnnbe  an  feine  33eobac|tnng  mefjr 
gemaif^t,  fein  2iier  ntef)r  gefammelt  fjaben.  Unb  baniit  mürbe  i(^  mir  felbft  bie  ^ore  meine» 
©lüdeS  oerfi^loffen  f)aben,  beim  mef)r  unb  mef)r  lerne  id;  e§  oerftef;en:  meine  befc^merlidjen 
fReifen,  meine  trüben  ©rfafjrnngen  haben  mir  überreichen  Sof)n  gebradjt." 

©nbe  f^ebrnar  fdjloffen  fid)  bie  9feifenben  bem  SJkjor  ipettjerif,  einem  in  ägpptifchen 
^Dienften  ftef)enben  ©ngfönber,  meldjer  ber  SanbeSfprache  funbiger  mar  als  fie,  jur  SBeiter- 
reife  nad)  ilorbofan  an,  mo  ber  ©enannte  geoIogifd)e  Unterfudjungen  oor3unef)men  hatte.  * 
9)can  fuhr  auS  oern  33lauen  in  ben  SBeifeen  f^lu^  bis  jum  S^orfe  itorrah,  mo  33rehm  unb 
33aron  dRüIler,  oon  heftigen  f^ieberanfällen  gepeinigt,  nidjt  ohne  33angen  ber  Sanbreife 
entgegenfahen,  bie  am  9.  SRörj  angetreten  mitroe  unb  fie  halb  inS  innere  beS  glühenben  unb 
ungefunben  ^orbofnn  brad;te.  Dfad;  einem  längeren  Stufenthalte  in  Gl  Dbeib  jogen  fie  meiter.  l 

iJie  SluSbeute  an  3lbler=,  fyalfem  unb  ©eierarten  fomie  an  ifirachtoögeln  ber  SBälber  mar  j 

jmar  fetjr  ergiebig,  unb  auch  fonft  märe  oer  Slnfenthalt  lel;rrei(^  nnb  romnntif^  genug  ge=  | 

mefen,  beim  Spänen  unb  :5eoparben  nmfreiften  allnädjtlich  bie  ^Dörfer,  unb  mehrmals  raubten  ; 

fich  Sömen  ihre  S3eute  auS  bem  3>ieh  ber  Würben.  Slber  baS  mörberifdje  SUima  smang  bie 
9feifenben,  nad)  4 9)lonaten  uniäufehren,  nnb  eS  mar  bie  hödjfte  gemefen.  Denn  33rehm 
ftanb  auf  ber  Sfüdreife  burch  bie  SBüfte  auf  bem  fRüden  feine»  Kamels  fo  entfehliche  Qualen 
aus,  bah  glaubte,  mit  bem  ßeben  bauonäufommen.  ©Icidjmoht  mürben  bie  3roifchen= 

geiten  ber  Slnfälle  ju  Beobachtungen  auSgenuht.  Gnblid)  mürbe  ber  Baljr  et  Slbiab  erreid)t, 
beffen  Söellengeplätfdjer  ben  dteifenben  mie  .^immelSmnfif  erflnng.  Binnen  2 Qngen  brad)te 
fie  ein  ©chifflein  nad)  ber  §nuptftabt  DftfubanS  äurüd,  unb  ni^ht  einmal  bie  3^ülle  ber  oer= 
fdjiebenartigften  Bögel,  bie  ben  glnh  bebedten  unb  faft  unmiberftehtid)  äur  ^ßflb  einluben, 
fonnte  fie  auf  ihrem  SSege  äurüdhalten.  f^rol;,  bem  mörberifd^en  ^tima  entronnen  ju  fein, 
fehnten  fie  fid;  nad)  bem  Umgänge  gebilbeter  iDienfd^en  unb  oernahmen  in  Ghartum  ftaunen= 
ben  Qh’-'c^  Ummäl^ungen,  meldje  injmifdjen  (im  grühjahre  1848)  fidj  im  alten  Guropa 
oollgogen  hatte«- 

Qbmohl  bie  nunmehr  anbredjcnbe  fRegenjeit  noi^  eine  reidjlidje  Bermehrung  ber  ©amm=  ^ 
lungen  oerfprach,  muhte  ber  gmeite  Stufenthalt  in  Ghartum  beS  f^ieberS  megen  abgefürjt  | 

merben,  unb  bie  Beifenben,  benen  ber  ©eneralgouuerneur  jmei  für  Stgppten  beftimmte  Barfen  ; 

jur  Berfügung  ftellte,  traten  mit  ihren  ©ammlungen  unb  ihrer  31t  ben  mannigfadjften  ©tubien  i 

Slnlah  bietenben  SJtenagerie  lebenber  Siliere  am  28.  Stuguft  bie  Büdreife  nad;  Stgppten  an.  j 

Silit  Lebensgefahr  mürben  bie  ^atarafte  paffiert,  fogar  ber  grohe  i4ataraft  oon  Söabi  §alfa.  ^ 
Still  28.  Qftober  famen  fie  in  Slairo  an,  froh  ««ti  gtüdlidh,  nun  allen  ©efal;ren  ber  Söüfte  unb  j 

beS  ÄtiiimS  entronnen  311  fein  unb  il;re  eroberten  ©d;ähe  in  ©id;erl;eit  gebrai^t  311  haben.  ®er  | 

lieft  beS  3al;teS  mürbe  mit  einigen  oon  bort  auS  unternommenen  ^agbauSflügen  oerbrad;t,  unb  j 
bann  begleitete  Brehm  am  29.  Januar  1 849  ben  Baron,  ber  fid;  mit  bem  nädhften  Slopbbampfer  | 
lind;  Guropa  3urüdbegab,  nach  Stlepnnbrien,  mo  fie  fid;  trennten,  ©ie  hatten  oerabrebet,  bah 
Brel;m  in  Stgppten  3iirüdbleiben  folle,  um  auf  2öunfd;.unb  lied;nung  beS  BaronS  eine  3ioeite, 
beffer  auSgerüftete  Steife  inS  innere  SlfrifaS  31t  unternehmen  unb  bort  für  biefen  31t  fammeln. 

©einen  3ioeiten  3lufentl;alt  in  Slgppten,  ber  20  SRonnte,  bis  311m  Sliai  1850, 


?Ufreb  ®bnxunb  Srel^m. 


XLV 


bauerte,  üermenbete  33rel^m  uic^t  mir  baju,  Statur  unb  Sierroelt  be§  Sanbeg  genau  ju 
ftubieren,  fonbern  er  begann  auch  ben  33eu)o^nern  mit  i^ren  ©itten  unb  ©ebräuc^en,  it;rer 
£cben§raeife  unb  ü;ren  foäialen  33ert;ältni[)en  eine  eingel^enbere  SCufnierfiamfeit  äusumenben. 
Um  in  biefeg  frembartige  Seben  genauer  einjubringen  unb  fic^  sngleid;  für  feine  weiteren 
Steifen  5roecfentfpre(^enb  norjubereiten,  nnbm  er  einen  arabifctien  ©prac|let)rer,  mit  bem  er 
Stabt  unb  Sanb  burc^raanberte,  bie  33erü()rnng  aller  ©efellfi^aftällaffen  fudjte,  in  ben  5laffee= 
bäufern  ben  ÜDeflamationen  be§  9)tebbal)  (b.  b-  be§  3Dtär(benerääblcr§  unb  ^mpronifatorS) 
laufd)te,  orientalifcbe  J^racbt  anicgte,  teil  an  ben  f^eftaufsügen  ber  ©laubigen  nahm  unb  fidb 
fo  nerbielt,  ba^  uiele  in  ibm  bereits  einen  Slbtrünnigen  faben.  iDiefeS  grünbticbere  ©inleben 
in  bie  non  ben  unferigen  fo  oerfd;iebenen  SebenSoerbältniffe  gab  nid)t  nur  feinen  fpäteren 
Scbilberungen  einen  erböbten  Steij,  fonbern  ebnete  ibm  ancb  auf  feinen  roeiteren  Steifen  in 
ben  mobammebanifcben  Säubern  bie  9Bege,  erwarb  ibm  baS  3]ertrauen  ber  älnbänger  beS 
ißropbeten  unb  eröffnete  ibm  33Iide  in  33erbältniffe,  bie  bem  flücbtigen  Steifenben  mcift  ganj^ 
li(b  unbefannt  unb  unoerftänbIi(^  bleiben.  So  fonnte  er  nnbebinbert  ben  f^eftlid;feiten  ber 
Stileröffnung,  beS  33airam  ufw.  beiwohnen  unb  nabm  f(blie§li(b  fogar  ben  arabifi^en  Stamen 
unb  2:itel  (Ebalibl=@fenbi  an. 

2lu(b  mambe  wii^tige  S3efanntfd)aften  würben  wäbreub  biefeS  ^weiten  ägpptifd)en  2luf= 
entbalteS  neu  angetnüpft  ober  aufgefrifd)t,  bie  äum  2^eil  für  bie  geplante  Subanreife  non 
größter  Sebentung  waren.  So  j.  S3.  bie  beS  Dr.  ^lonftantin  Stei^,  beS  fpäteren  EonfulS  in 
(Sbartum,  ber  ficb  bamalS  bei  bem  öfterrei(bifcben©eneralfonfutatin  Stlepanbrien  befonb.  f^^erner 
bie  beS  befannten  Steifenben  unb  StaturforfcberS  Stüppell  anS  f^^^anffurt  am  SJtain,  ber  fcbon 
in  früheren  einen  bebentcnben  Seit  StorboftafrifaS  buribforfdbt  böH^  manche 

nüblicbe  Statfd)läge  erteilen  fonnte.  ßnger  geftaltete  ficb  naturgemäß  ber  Umgang  mit  bem 
33aron  oon  Sörebe,  ber  bereits  bie  Sürfei,  Sprien  unb  ipaläftina,  einen  großen  Seil  SUein= 
afienS  unb  SlrabienS  bereift  bttüb  u^b  oom  33aron  oon  SltüHer  ebenfalls  für  feine  „brüte 
wiffenfd^aftlidhe  ©ppebition"  angeworben  worben  war.  9®ie  fd)on  im  oorbergegangenen  SBinter, 
oerbradhte  33rebm  and)  im  nädjften  längere  SStenfatebfee,  wo  ßcb  unjäblige  ein= 

beimifdhe  unb  frembe  SSögel  ein  Stellbicbein  geben,  fo  baß  wieberum  retd;c  Stubien  unb 
Sammlungen  gemadht  werben  fonnten.  Unb  nod)  im  SSorfrübling  1850  fab  er  bie  geflügelten 
norbifiben  SSanberer,  bie  auS  i^nnerafrifa  nad)  (Snropa  jurüdfehrten,  hier  Station  machen 
unb  gab  ben  Sdinmtben,  Staren,  ©rnSmüden  ufw.,  bie  oielleicht  beim  iftfarrbaufe  oon  Unter= 
rentbenborf  oorbeioieljen  modjten,  febnfüdüige  ©rüße  nad;  ber  lang  entbehrten  §eimat  mit. 

Seine  ©ebanfen  weilten  jeßtnod;  unabläffiger  als  fonftbabeim,  beim  fein  ungefähr  fieben 
Sabre  älterer  Stiefbruber  DSfar  batte  fiih  entfd;loffen,  bie  ©efabren  ber  Subanreife,  bereu 
5l5orbereitiingen  mm  immer  ernftlidjer  betrieben  würben,  jn  teilen.  Ser  oom  öfterreichifd)en 
ilonfulat  erwirfte  German  ber  ägrjptifd;en  Stegierung,  welcher  ben  Steifenben  alle  möglidhen 
(S’rteidüerungen  ju  oerfd)affen  unb  bei  alten  ägi;ptifd)en  Sebörben  freunbliche  unb  ebrenoolle 
Stufnabme  ju  fiihcrn  beftimmt  war,  befanb  fid)  bereits  feit  3)tärä  1849  in  SrebmS  ^änben 
unb  war  ihm  fi^on  jeßt  im  SSerfeßr  mit  ben  leßteren  oon  wefentlibhem  SJortcil.  SlllerbingS 
batte  er  fid;  nun  aud;  fonft  genngfam  eingclebt,  um  ju  wiffcn,  wie  man  türfifchen  Beamten 
entgegentreten  muß,  um  feinen  gii  erreid;en.  6r  bade  feinen  auf  ber  Stilfabrt  als 
Steuer  angenommenen  Slti,  ben  anSgebienten  türfifd;en  Solbaten,  als  Parnaß  mit  fitber^ 
befd;lagenen  ifiiftolen  im  ©ürtel  auSgerüftet,  um  ihn,  ber  feine  Stolle  mit  ber  erforberlichen 
Unoerfd;ämtbcit  fpielte,  bei  allen  ©elegenbeiten  in  ben  Siwan  ber  türfifihen  3Jtad)tbaber,  oon 
benen  irgenb  etwas  erlangt  werben  follte,  oorauSäiifdjiden.  Siefem  auf  genauer  SSoIfSfenntniS 
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begrünbeten,  roemt  au($  für  ben  einfachen  ^farrer§iof)n  jietnlid)  anfprudfilDoHen  Stuftveteu 
oerbanfte  er  gro^e  3lnnef)mlt(^feüen,  ba  oicl  barauf  anfomint,  auf  biefe  jal^rtaufenbelang 
gefnedjteten  unb  an  Unterroerfung  unter  jebe§  ntadjtnolle  Stuftreten  gen)ö!^nten  S3ölfer 
näc^ft  biird)  ben  ©diein  ©inbrud  ju  inadicn. 

SBätjrenb  ber  S3aron  non  Siüller  in  ben  roiffenf^aftUc^en  3eitfd)riften  iöeutfdjtanbS 
großartige  Stnfünbigungen  über  ba§  beabfi(^tigte  SSorbringen  feiner  „brüten  ©ppebition"  biv 
äurn  bergen  beä  fd^ioarjen  SBeltteiteä  nerbreitete  unb  bie  öfterreidjifdje  Siegierung  bafür  ju 
gewinnen  fud)te,  martete  S3ret)ni  in  ^airo  fetinfücßtig  auf  bie  oertjcißencn  ©elbfenbungen 
§ur  StuSrüftung.  2lm  24.  Stooeniber  1849  traf  fein  SSruber  D^tar  mit  bem  Dr.  med.  9iid)arb 
SSiertßaler  au§  £ött)en,  ber  ficß  ber  ©ppebition  auf  eigene  Soften  anfdjtießen  mollte,  ein, 
brai^te  aber  nom  Saron  non  SOiüIler  ftatt  ber  84000,  auf  bie  S3ref)m  bie  Sieifefoften  oer- 
anf(^Iagt  ßatte,  nur  30000  ipiafter  mit,  eine  ©umme,  bie  bereits  burd)  bie  SluSrüftung  unb 
Stnfdjoffuug  ber  SebenSmittet  nußegu  aufgebraudjt  mar,  fo  baß  SSreßm  alS  f^-üßrer  ber  @ppe= 
bition  (ba  33aron  non  SBrcbe  unter  biefen  Slerßnltniffen  oorgejogen  ßatte,  juriidäutreten)  eS 
nid)t  ßätte  nerantmorten  fönnen,  feine  ©efäßrten  mit  ben  menigen  ßunbert  Scalern,  bie  nod; 
übrig  roaren,  in  fo  mcite  f^crnen  §n  füßren.  ©nbtid;,  na(^bem  ber  iBaron  nod)  500  Si^ater 
gefenbet  unb  feft  oerfprocßen  ßatte,  äum  1.  f^uli  mit  meiteren  3[Ritteln  in  ©ßartum  einju= 
treffen,  fonnte  bie  neue  Steife  om  24.  gebruar  1850  angetreten  roerben.  Stile  S^eilneßmcr 
roaren  froßefter  Hoffnung,  unb  feiner  aßnte,  baß  non  ber  gefamten  ©ppebition  nur  bet 
f^üßrer  bie  Heimat  roieberfeßeii  roürbe. 

iDie  Steife;,  ju  ber  außer  bem  türfifdßen  ^nualiben  Stli  no(^  jmei  beutfdje  Sebiente 
foroie  meßrere  Scubier  geroorben  rooren,  ließ  fid;  benn  aud;  anfangs  glüdlidß  an.  Sieben  ber 
ßößeren  3«9b  rourbe  bieSmal  aucß  bie  niebere  ifjagb  auf  iläfer  unb  anbere  i^nfeften  (ton 
SlreßmS  ^5ruber)  eifrig  betrieben,  nomenttidß  alS  bie  Steifenben  non  SBabi  §alfa  ab  ißren 
2Seg  auf  Kamelen  nacß  Sleu=®ongota  fortfeßten,  roo  fie  am  26.  Stprit  eintrafen,  unb  fo  roar 
alle  StuSficßt  norßanben,  baß  bie  StuSbeute  bieSmat  nocß  erßebtid;  über  bie  ber  erften  Steife 
ßinauSgeßen  roürbe.  Sttlein  bereits  in  Songota,  roo  man  für  meßrere  2^age  Stufentßalt  ge= 
nommen  ßatte,  rourben  biefe  Hoffnungen  buri^  einen  überaus  ßarten  ©dpdfalsfdjlag  graufam 
nereitelt.  S3ei  einem  gemeinfamen  33abe  ber  SSrüber  im  Stil  ertranf  DSfar  S3reßm  am 
8.  SDtoi  1850  unb  mußte  in  ber  SSüfte  bei  ©ongota  beftattet  roerben.  „©ein  2^ob'',  fcßrieb 
S3reßm  einige  ^aßre  fpäter,  „roar  ber  ßärtefte  ©cßidfalsfcßtag,  ber  midß  je  betroffen  ßat.'' 
®ie  aufricßtige  2^eilnaßme  non  fünf  SteligionSparteien,  inetdje  bem  ^remblinge  auS  S)eutfd;= 
tanb  bie  leßte  ©ßre  erroiefen,  modjte  einige  Sinberung  geroäßren;  ber  ©ounerneur  ber  iproninj 
fam  perfönlid),  um  SSreßm  ju  tröften,  unb  fanbte  non  bem  S3au  einer  3)tofd;ee  ©teine,  um 
baS  @rab  gusuinölben.  SJtit  inelcßen  ©efüßlen  bie  Steifenben  am  14.  SRai  roeitersogen,  tann 
man  ficß  norftellen;  bie  f^rage,  ob  irgenbeiner  non  ißnen  bie  roieberfeßen  roürbe,  roidß 

monatelang  nidßt  auS  ißren  ©ebanfen.  Slu(^  für  bio  ©ppebition  an  fid)  roar  ber  S^ob  beS 
älteren  Slrcßm  ein  unerfeßlidjer  S3erluft,  benn  er  roar  ein  überaus  eifriger  ©ommler  unb 
ßatte  jene  Siebe  unb  jenen  S3lid  für  baS  Äleinlcben  in  ber  Statur,  bie  bem  jüngeren  SSreßm 
gemangelt  gu  ßaben  feßeinen,  roenigftenS  finbet  man  in  feinen  Steiferoerfen  nur  auSnaßmS= 
roeife  eines  ^öferS  ober  ©(^mettertingS  gebadjt,  bie  bodß  in  jenen  roarmen  einen  fo 

auffälligen  SSeftanbteil  beS  5CierlebenS  auSmadjen. 

Stm  13.  ^uni  erreid)te  bie  ^araroane  nad;  maneßerlei  S3efd}roerniffen  ©ßartum,  fanb 
bei  ben  alten  f^reunben  SSreßmS  einen  ßerglicßen  ©mpfang  unb  aucß  non  feiten  beS  ingroifdßen 
eingefeßten  neuen  ©eneralgounerneurS  ber  5lönigrcid;c  beS  ©uban,  Stbb  el  Satif  5?afdia,  eine 


'illfveb  Gbmunb  Sßre^m. 


xLvri 


gute  3tufnat;me.  3)er  (entere,  ein  im  Sienfte  be§  iCijefönigä  9Jiot)ammeb  2iii  emporgefoms 
mener  irfd^erfeffe,  i^atte  injroifc^en  mit  fräftiger  ^anb  ber  bei  33rel^m§  erftem  Stufentl^altc 
Dorbanbeneu  Unorbnung  unb  bem  rein  auf  periönlidjcn  (5rroerb  geridfteteu  2tu§beuteftfftem 
ber  einbeimiidfen  Senmten  roie  ber  bort  anfäffigen  Europäer  gefteuert,  unb  eS  mürbe  für 
:^3rebm  non  größter  ÜBicbligfeit,  baff  er  fid;  halb  bie  entfdfiebcne  ©unft  biefeg  noch  jungen, 
jwar  bcrrfdffüdftigen  unb  ftrengen,  aber,  mie  mir  fetjen  merben,  am^  freigebigen  unb  grcb= 
benfenben  iDianneS  ermarb.  Sie  mitgebradften  2)Uttet  maren  bereit»  ju  Gnbe  gegangen,  aber 
fobalb  eg  ibm  gelungen  mar,  eine  Keine  3lnleibe  aufjunebmen,  trat  33rebm  im  ©eptember 
einen  fedjgmöcbigen  ^agbaugflug  in  bie  SBälber  am  Silanen  9iil  an,  meldfer  ficb  bur(^  reidje 
Slugbeute  belohnte.  Sllterbingg  ftellte  fidj  and;,  mie  noraugäufeben,  bag  fyieber  mieber  ein, 
nnb  ber  in  (Sbottum  jurüdgebliebene  Dr.  Siiertbaler  erf(^raf  über  bag  Slugfeben  Sirebmg,  al'g 
biefer  (Snbe  Dftober  non  feinem  Slugfluge  jurüdfebrte. 

Sa  in3mif(^en  meber  ber  Siaron  non  SDiüller  in  iperfon  nod;  eine  ©enbung  non  ibm 
eingetroffen  mar,  fo  geriet  Sirebm  halb  in  bie  bödjfte  ©elboerlegenbeit,  unb  er  märe  unretK 
bar  fdflimmen  2Bud;erern  in  bie  §änbe  gefallen,  menn  fid;  nid;t  ber  eben  ermähnte  ©ou^ 
oerneur  Satif  ifiafdfa  auf  bag  uneigennü^igfte  feiner  angenommen  unb  ihm  bie  ©umme  non 
5000  ifiiaftern  olfne  3it^fcn  norgeftredt  hätte.  5^aum  mar  bag  gieber  mieber  bejmungen, 
alg  Sirebm,  biegmal  in  größerer  ©efellfdfaft,  barunter  and;  Dr.  Siiertlfaler,  einen  neuen 
^agbaugflug  in  bie  Sropenmälöer  am  Silanen  f^luffe  unternahm,  ber  3 iDJonate  bauerte  unb 
fidb  meit  über  ©ennar  binaug,  big  nadb  Slofaireg,  augbel;nte  unb  bie  fübnften  Hoffnungen, 
bie  er  ficb  jcmalg  in  feinen  3»genbträumen  non  bem  Siogelleben  ber  männeren  Sänber  aug= 
gemalt  b<iten  mag,  nermirtlicbte.  2)ian  beobadftete  unb  erbeutete  bie  feltenften  Siögel,  hörte 
allnädftlicb  ben  Sömen  in  ber  Stäbe  beg  Sagerg,  fal;  Glefantenberben  unb  Slffengefellfd^aften 
unb  madfte  3a9ö  ßnf  Hrofobile  unb  Stilpferbe,  mobei  Sirelfm  einmal  in  ©efalfr  geriet,  ber 
Sjerfolgung  eineg  gereiften  Hippopotamug  gum  Opfer  gu  fallen.  SJtebr  alg  1400  Siogelbälge 
bilbeten  bie  Slugbeute  biefeg  ^ftsbaugflugeg  am  Silanen  Stil. 

Sialb  nach  ihrer  Stüdfebr  nach  Ght^rtum  (SJtärg  1851)  langte  ber  neuernannte  öfter= 
reidfifdje  51onful,  Dr.  ilonftantin  9tei^,  beffen  Siefanntfdjaft  Sireljm  bereitg  in  Sllepanbrien 
gemnebt  b^tte,  bort  an  unb  bradfte  mit  einem  Siriefe  beg  Siarong  non  SJtüllcr  bie  Sieftätigung 
ber  bereitg  gerücbtmeife  gu  Srebmg  Obre»  gelangten  böfen  Staebridjt  mit,  ba§  biefer  banfrott 
fei.  Sirebm,  alg  f^übrer  ber  G'ppcbition,  befanb  fid;  nun  in  ber  benfbar  übelften  Sage.  Gr 
batte  foeben  nod)  für  brei  Gnglänber,  bie  nach  Gbartum  getommen  unb  in  ©elbnerlegenbeit  ge= 
raten  maren,  unb  non  betten  ber  eitte  menige  Sage  tiacb  ihrer  Slbreife  betti  £litna  ertaij,  eine 
fleitte  ©utttttte  atif  feitte  Steebnung  entliebett  unb  fab  fid)  nittt,  tnelfr  alg  3000  km  non  ber 
Heittiat  eittfcrnt,  ittt  3»iteren  Slfrifag  neriaffen  unb  nerraten,  nielleicbt,  tnettit  fidf  ttid;t  in  Gbar= 
tum  felbft  bilfreidfe  Sitenfeben  gefunben  hätten,  ber  äu^erften  Slot,  jabemHu'-igerpreiggegeben! 
Slber  hier  trat  ntitt  bie  allegeit  3»trauen  ertnedeitbe  ificrfötilidjfeit  Sirelftttg  itt  ihre  9ted;te, 
beim  mehrere  ber  büfreidfen  SJtenfdfen,  tneldje  ihn  in  tincigennübigfter  SBeife  tuit  ©elbmitteln 
nerforgtett,  ohne  jebe  Siürcjfdfaft  für  bereit  Stiuderftattung,  maren  SJtobanttnebaner,  bereit  nollfteg 
'llertrntien  er  bttrd;  fein  Sluftreten  utib  beti  3»»bcr  feineg  Stiefeng  gemotttten  batte.  Gittftmeilen, 
mäbrenb  er  nod;  auf  ©elDtttittel  aug  ber  Heimat  martete,  bie  ihm  alg  Söjegelb  bietien  folltcn, 
bot  tiebctt  ber  3agb  unb  betn  Sierlebre  mit  ben  ^'reiinben  bie  Sieobad;tting  eittgefattgener  unb 
gcgälmtter  Siere  bem  felbft  gefattgetten  Slaturforfd;er  Sroft  tiitb  Unterhaltung.  Sluf  ihrem  Hofe 
hielten  fie  unter  attberem  eine  ©cfellfdjaft  febr  attbänglidier  3öiffe,  gelegctttlidb  auch  ©eierarten, 
allerlei  Slffeit  tittb  eititmtl  auch  ein  ilrofobil,  tneldjcg  ficb  alle  ttiöglidjett  Quälereien  gefallen 
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Iie§  unb  mir  buri^  in  bie  ?Jafen(öc^er  geblafencn  S'abafgtaudj  wütenb  gcmod^t  rocrben  fonnte. 

TOaI)rUc^,  id)  Ijättc  nidjt  fingen  füllen'',  fd^retbt  er  fpäter  über  biefe  ber  9iot  unb 
Uugen)i^I;eU,  Ijatte  bei  aller  meiner  3lrmut  bod)  nod;  uiel,  feljr  uiel.  ^cb  f;atte  ®otte§ 
Sonne  unb  feine  Ijoc^bbeilige  9iaüir,  id)  batte  in  meinem  §ofe  eine  eigene  fleine  2BeIt.  9Bie-- 
üiel  5?ergnügen  mad)ten  mir  meine  sabmen  3biffe,  bie  lebenben  großen  Xicre;  roie  fd;meidjelten 
mir  bie  3lffen,  mie  liebfofte  mich  33ad)iba  (eine  junge  Sömin) !"  . . . ^ier  bereiteten  fi(^  33rebm» 
tiefere  Stnbien  über  baio  Sierfeelenleben  nor. 

9iad)  14monatigem  Slnfentbalte  im  Suban  batte  33rebm  immer  nodb  feine  Sffittel  anf= 
treiben  fönnen,  um  feine  Sd;nlben  511  bejablen,  unb  bod)  brängte  ba§  immer  Ijänfiger  nub 
nacbbrüdlibber  ficb  roieberbolenbe  f^ieber  jum  SSerlaffen  be§  mörberifd)en  §immelftrid)e!o.  ®ie 
3lbreije  eineg  beutfd)en  Jlanfmanng  ang  ipetergburg,  ber  fid)  erbot,  33rebm  unb  fein  ©epäd 
mit  nncb  Äairo  jn  nebmen  unb  fämtlid)e  Steifefoften  angäulegen,  bot  eine  nidjt  fo  leidjt  mieber= 
fefjrenbe  ©elegenljeit,  ber  Heimat  nätjer  511  fommen,  ober  wie  fonnte  er  fort  ang  Gbartnm, 
oljne  feine  35erpflid)tnngen  gegen  ben  ©onoernenr  unb  anbere  bortige  f^reunbe  unb  ©önner 
erfüllt  §n  Ijaben?  ßr  mn§te  fid)  bemnacb  entfdjlie^en,  Satif  i)iaf(ba  bie  33itte  norsntragen, 
feine  Sdjulb  oon  ^airo  ang  bejoblen  ju  bürfen,  unb  biefer  milligte  nidjt  nur  oljue  roeitereg 
barein,  fonbern  brängte  ißreljm  nod)  an^erbem  5000  ipiafter  9feifegelb  auf. 

^nffein  2lrl)a,  ein  anberer  mobammebonifdjer  ©laubiger  beg  oerlaffenen  ®entfd)en, 
benabm  ficb  ebelmütig,  unb  ebenfo  batten  fid)  2lli,  ber  türfifdje  ®iener,  ber  fid)  in 
ßbartnm  nerbeiratete  unb  bort  blieb,  foroie  feine  nubifdjen  Wiener  ftetg  treu  mie  ®olb  ermiefen. 
@g  mürbe  S3rel)m  natürlid)  nidjt  leidjt,  oon  allen  biefen  treuen  9)fenfd)en,  oon  bem  trefflicben 
fHeib  unb  feinem  9feifebegleiter  Siiertljaler  §u  fdjeiben;  bie  lebteren  beiben  begleiteten  bie 
fReifenben  nod)  eine  Strecfe  auf  bem  9iil,  auf  meldjem  fie  fid)  om  18.  3lnguft  1851  ein= 
fdjifften.  Sie  tranfen  auf  fröljlibbe^  Söieberfeljen  in  ®entfd)lnnb  unb  badjten  gemifj  nidjt, 
ba§  fie  fi(b  äum  lebten  -ütale  bie  §anbe  fcbüttelten,  aber  ^Biertbaler,  ber  in  ßljartnm  blieb, 
erlag  im  folgenben  Sommer  bem  f^ieber,  fReit)  ein  Ijalbeg  ^atj^-"  fpäter.  33rel)m  oerbanfte 
moljl  nur  feinem  jngenbfrifdjen,  abgeljärteten  Körper  (er  ftanb  ja  erft  im  33eginne  ber  jman- 
jiger  ^aljre!),  bafe  er  bem  Ijeinitücfifdjen  Älima  glücflid)  entronnen  mar.  ®ie  9lüdreife  oer= 
lief  big  auf  einen  Unfall  bei  ben  3filfataraften,  ber  iljm  für  etma  600  3:;aler  9latnralien 
foftete,  glüdlid),  unb  am  26.  Dftober  langten  bie  9feifenben  mieber  in  33ref)mg  Sieblinggftobt 
^lairo  an.  ®ie  im  Suban  eingegangenen  3^erbinblid)feiten  fonnten  mit  §ilfe  bortiger  ßljviften, 
meldje  33rel)m  mieber  einigermaf3en  mit  feinen  ©laubenggenoffen  angföljnten,  fc^on  oon 
Ijier  ang  gelöft  merben,  unb  Sreljm  erljolte  fid)  in  bem  mäljrenb  beg  SÖinterg  f)errlid)en  illima 
ber  ägpptifc^en  ^auptftabt  halb  non  ben  Strapasen  unb  ^ranfljeitgfällen  ber  letzten  91conate. 
Qn  ©efellfdjoft  beg  Olaturforfdjerg  Slieobor  oon  ^englin,  beg  Dr.  med.  S^ljeobor  33ilU)arj 
ang  Sigmaringen  fomie  einiger  anberer  iperfonen  mürbe  bann  nod)  ein  2lngflng  nad)  bem 
9ioten  9Jfeere  unb  Sinai,  fobann  ein  ^agbjng  in  älgijpten  unternommen,  unb  Ijieranf  mürbe 
bie  Slbreife  jnr  langentbe^rten  Heimat  gerüftet. 

2lm  30.  älpril  1852  reifte  33ref)m  mit  feinen  toten  unb  lebenben  9fatnrf^n^en,  311  benen 
noc^  eine  für  ben  ^Berliner  joologifdjen  ©arten  beftimmte  Sammlung  lebenber  Siere  gefommen 
mar,  oon  Kairo  ab  unb  fom  nod)  einem  löngeren  3lnfentl)alte  in  3llepanbrien  am  28. 9Jtai  in 
Sricft  an,  mofelbft  ein  iljm  entgegengefanbter  Siermärter  bie  für  33erlin  beftimmten  Siere  in 
ßmpfang  nal)m.  fRad^bem  er  feine  reidjen  Sammlungen  grö^tenteilg  in  äßien  oerfanft  Ijotte, 
lam  er  am  16.  ;^uli  1852  mieber  in  feiner  tljüringifdien  §eimat  an  unb  fonnte  nad)  meljr  alg 
fünfjäl)riger  2tbmefenl)eit  feine  ßltern  unb  ©efdjmifter  mieber  ang  ^erj  brücfen. 
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©g  ift  natürlid^,  bo§  her  lange  2üifcnt^alt  in  3tgi)pten  nnb  üon  bem  bebent= 

famften  (Sinflnffe  auf  33rei)m§  ferneren  Sebenägang  rourbe  nnb  bie  alten  fiebenSpläne  noIl= 
fttinbig  nmftürjen  nutzte.  SBaren  auc^  bie  ©ppebition  nnb  33ret)m  felbft  ju  mangeltjaft  oor= 
bereitet  geroefen,  nm  jn  bebentenben  iüiffenfd)aftlid)en  ßrgebniffen  jn  füljren,  fo  ronrben  boc^ 
bie  Seobadbtungen,  bie  er  anf  ber  3agb  nnb  in  feiner  Se^anfnng  an  ben  gefangenen  Xieren 
anftellen  fonnte,  für  bie  9ii($timg  feiner  ferneren  ©tnbien  beftiinmenb.  33on  einer  f^ortfebnng 
feiner  3tr(^iteften(aufbat;n  tonnte  felbftoerftänblic^  feine  Siebe  niet)r  fein;  er  befud)te  nielmefir 
bie  llnberfitäten  ^ena  nnb  2öien  (1853 — 56),  nm  fii^  gönjl^  bem  SJatnrftnbium  51t  mib= 
men.  Dbmot)i  bereite  in  ber  SJtitte  ber  3roanjiger  ftetjenb,  fiatte  er  ben  ©inn  für  ba§  mnntcre 
Stubententreiben  nod;  ni(i^t  oerloren,  trat  bei  ben  „©aj'onen"  ein  imb  machte  burd)  bie  rounber= 
Ii(J^c  öefellfc^aft  non  2tffen  nnb  anberen  mitgebrac^ten  afrifanif(^en  Spieren,  bie  er  auf  feiner 
„Silbe"  Ijielt,  tiefen  (Sinbriid  auf  bie  jenaifdien  i]Sf)itifter,  bei  benen  er  unter  bem  Siamen 
,,^'t)arao"  befannt  mürbe,  ©(^on  in  biefer  3eit  mar  er  nielfad;  literarifd)  tätig,  neröffent^ 
liebte  namentlidb  ornitl)ologifd;e  Seobad^tungen  in  ben  f^ai$jeitfd;riften  unb  nal;m  1853  an 
ber  ©rünbiing  ber  „2)eutfd;en  Drnitl)ologif(^en  ©efellfd^aft"  tätigen  3Inteil.  @r  neröffent= 
lid;te  in  berfelben  3eit  feine  „Sieifeffijäen  auä  Storboftafrifa"  (3ena  1855,  3 Sänbe), 
bie  nid;t  nur  reid;  finb  an  Sieifeabenteuern,  Statur;  unb  ^aobfcbilberungen,  namentlicb  roa§  bie 
Sogelroelt  anbetrifft,  fonbern  auch  für  bie  @tl;nologie  roertuoHc  Seobaditungen  über  6l;arafter, 
iieben^mcife,  ©itten  ufm.  ber  Senölferung  non  Sgppten,  Stubien,  ©ennar  unb  ^orbofan  ent; 
l;alten.  Stuf  bem  S^itet  bed  SBerfcio  erfd;eint  ber  neuernannte  Softor  ber  i]3l)ilofopt;ie  bereite  atd 
„SJlitglieb  ber  faiferliij  teopolbinifc^;farolinifd)en2lfabemie  unb  anberer  gelel;rter@efellfc^aften". 

©d^on  im  näcfiften  auf  bie  Sollenbiing  biefe§  Sud^eg  unb  feiner  ©tubien  folgenben 
Sartre  (1856)  trat  er  mit  feinem  Sruber,  bem  in  SJtabrib  lebenben  Strjt  Dr.  Stein^olb 
Srel;m,  bem  Serfaffer  be^  „Qnfareidlieio",  ber  ebenfalls  ein  tüd^tiger  Säger  unb  SCierbeobac^ter 
geinorben  mar,  eine  Steife  bitrdl)  ©panien  an,  bie  burd^  ben  Serfclir  mit  @ebirg§jägern, 
©c^muggtern,  Stäubern  unb  3iegenl)irten  nid^t  niet  meniger  abenteuerli(^  au^fiel  al§  bie  im 
fd^marsen  SBettteile  unb  mieberum  reiclie  STüf^te  für  bie  ©rmeiterung  ber  Staturanfd;auung 
unb  ber  ^ierftubien  fomie  für  bie  ©ammlung  be§  Sater§  einbrac^te. 

Salb  nad;  ber  5tüdfel;r  auä  ©panien  na!^m  Sret;m  feinen  3öol)nfi|  in  fieipjig  (1858), 
mo  er  in  bem  trefflidlien  Solfi^fc^riftftelter  @.  21.  Sto^mä^ler  einen  oäterlid^en  ^i^eunb  fanb, 
mit  bem  er  fpäter  „iDie  Stiere  be§  SÖalbeä"  (1863 — 67)  gemeinfam  l)erau§gab,  unb  mo  fid^ 
bie  für  beibe  Steile  oorteittiafte  Serbinbung  mit  ber  „©ortentnube"  anfnüpfte,  bie  ben 
Siamen  beiS  jungen  Steifenben  juerft  in  meiteren  Streifen  befonntmadl)te  unb  mel^rere  SalFS^^ti^lß 
überbauert  t)at.  (Srnft  ^eil,  ber  geniale  ©d;öpfer  unb  fieiter  ber  genannten  2öod;enf(^rift, 
mu§te,  mag  er  an  bem  neuen  91iitarbeiter  gemonnen,  unb  gab  bereitmillig  bie  9)tittel  baju  l;er, 
ba§  Srel)m  bie  im  bergen  Seutfd;lanb§  begonnenen  unb  in  ber  Stä^e  be§  2(quator§  fort; 
gefegten  ©tubien  ju  feinem  „Seben  ber  Söget"  angefid;t§  ber  S>ogelberge  beä  l)ol;en  StorbenS 
ju  einem  oorläufigen  Slbfcblufe  bringen  tonnte,  ©r  ging  bi§  nad;  9tormegen,  Sapplanb  unb 
bem  Storbfap.  Stag  poetifdl;  geftimmte  „i^eben  ber  Sögel",  ju  bem  er  fo  bie  ©tiäsen  in 
©üb  unb  Storb  gefammett,  erfd;ien  äuerft  1861  unb  fpäter  in  neuer  Slufloge,  mäl;renb  in; 
ämifd;en  beftänbig  (£in5elfd;itberungen  in  ber  „©artenlnube"  unb  in  9to^mä§lerg  „Slug  ber 
Heimat"  mie  and;  miffenfd;aftlid;e  Stbl;anblungen  in  ber  „Stoumannia"  unb  in  ßabonig’ 
„Journal  für  Drnitl;ologie"  ueröffentlid;t  mürben. 

Srel;ni  molltc  fid;  nun  einen  eigenen  ^erb  grünben,  unb  um  fid;  bafür  eine  fefte  ©in= 
nol;me  ju  fid;ern,  na^m  er  eine  Slnftellung  atg  Sel;rer  ber  ©eograpt;ie  unb  Staturmiffenfebaften 
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Qtn  //inobcrnen  ©efamtgpinnafiiim"  bes  Dr.  SJuboIf  3UIe  mtb  an  einer  l^öljeren  2^öd)ter)d)ule 
in  iieipjig  an  unb  führte  bann  (1861)  feine  33raut  91iatl)ilbe  9ieij  auä  ©reij  al^  ©attin 
l;eim.  ®ie  ^ierlid^e,  bel^enbe  f^ran  tmirbe  ini  eigentlidien  ©inne  be»  2Borte§  ber  gute  @eniu§ 
feinet  l'ebenä.  3Bol;t  nur  feiten  Ijat  eine  ©d;riftftellerfrau  mit  äl;nlid)em  einbringenben  3Ser= 
ftnnbniffe,  mit  gleid)er  nnoergänglidjer  Senninberung  über  ^un  unb  Sreiben,  SIrbeiten  unb 
(Srljolungen  il)reä  9Jianne§  gemacht  roie  biefe  f^^rau,  bie  alles  über  il)n  uermod;te  unb  il)n  fogar, 
menn  ber  Slugenblid  eS  erforberte,  baju  brai^te,  ba§  er  bie  bequeme  „^agbjoppe''  mit  bem 
nerlja^ten  f^rade  nertauf^te.  ©ie  mar  eiferfüd;tiger  auf  feinen  9iul)m  als  er  felber. 

(Sin  eigener  ©lüdSjufall  fügte  eS,  ba^  fie  i^n  auf  feiner  nädjften  roiffenfi^aftlidien  fHeife 
begleiten  tonnte.  ®er  ^Qerjog  (Srnft  II.  oon  ©ad)fen=SIoburg=@otl)a  rüftete  im 
1862  eine  fHeife  nad)  3igt)pten  unb  ben  SogoSliinbern,  bereu  2lbfi(^^t  nid)t  blo^  bal)in  ging, 
it)m,  ber^erjogin  unb  ben  begleitenben  dürften  bie  31nfc^auung  afrifanifd)er  ilutturlänber  unb 
SÖilbniffe  ju  nerfdjaffen,  fonbern  bie  jugleic^  ben  ßl^arafter  einer  roiffenfd;aftlid)en  (Sppebition 
anneljmen  follte.  33rel)in  mar  na(^  ben  33ogoSlänbern  norauSgeeilt,  um  mit  feiner  9)c'enfci^en: 
fenntniS,  ©pra(^gemanbtl^eit  unb  (Srfal;rung  in  afrifanifd)en  2lngelegenl)eiten  geeignete  ©tanb=  | 
plä^e  unb  Qagbgelegentjeiten  auSäufunbfc^aften,  unb  traf  am  6.  föiärj  1862  in  fUfaffaua,  an  ' 
ber  meftlid)en  .tüfte  beS  fRoten  -öleereS,  ein.  Seiber  blieben  il)m  nur  etroa  2 Söodien  Seit  für 
eingeljenbe,  rul)ige  33eobad)tungen,  beim  fd)on  am  27.  SRärj  trafen  bie  f^ürftlid^feiten  mit 
iljrem  ©efolge,  bem  and)  ber  befannte  9iomanfd)riftfteIIer  ^riebrid)  ©erftüder  unb  ber  treff= 
lid^e  ^Jiermaler  fRobert  ilretfdjiner  angeljörten,  in  fWtaffaua  ein. 

©orool)l  ber  fi^male  Söüftenftreifen  jmifdien  bem  SReere  unb  bem  ^odjgebirge  als  biefeS 
felbft  crraiefen  fic^  alS  fel)r  reid;  an  intereffanten  2'ieren;  ber  ©trol)palaft  ber  ^erjogin,  um 
ben  fid;  baS  Sedlager  ber  übrigen  flieifenben  gruppierte,  mürbe  allnäc^tlid)  oon  tieulenben 
§t;änen  umtreift,  unb  bnlb  tonnte  33rel)in  ben  jagbluftigen  §errfc^aften  bie  frolje  33otfd)aft 
bringen,  bo§  er  bie  ©puren  einer  (Slefontentierbe  im  ©ebirge  entbedt  Ijabe.  ®ie  ^osben 
auf  9Intilopen,  2lffen,  (Siefanten,  illippfd) tiefer  unb  flöget  ber  oerfdjiebenften  2lrt  maren  in 
ber  Sat  fo  ergiebig,  bie  Sanbfdmft  fo  fd)ön  unb  bie  isegetation  im  ©ebirge  fo  üppig,  ba^ 
33rel)m  auf  bem  oon  jmei  berülnnten  9iaturforfd)ern  (9iüppell  unb  ßtirenberg)  erforfdjten 
©ebiete  fid)erlii^  eine  reidje  3iac^lefe  geljatten  baben  mürbe,  menn  nid)t  jmeierlei  llmftänbe 
binbernb  bajmifcbengetreten  mären.  (Sinmal  bie  .tür^e  ber  3fd,  beim  ber  gefomte  Slufent: 
l)alt  in  ben  SogoSlänbern  mäl)rte  nur  menige  3Öod;en,  unb  bann  baS  9Ribgefd;id,  ba^ 
^reljin  fd)on  um  9.  Slpril  oom  lieber  befallen  mürbe,  meld;eS  il)n  bis  ju  feiner  am 
25.  3lpril  angetretenen  9iüdreife  nad)  6'itropa  nidjt  mieber  oerIie§  unb  feine  33eobacbtungS= 
fäl)igteit  natürlich  auf  baS  äuperfte  becinträditigte. 

©teid;mot)l  mirb  man  mal)rl)aft  übcrrafd)t  oon  ber  f^ülle  ber  33eobadjtungen,  meldje 
er  unter  biefen  l;öcbft  ungünftigen  ä)erl)ältniffen  bennocb  angeftellt  unb  in  bem  naturmiffen= 
fd;afttic^en  23eri(^te  über  biefe  Steife  niebergelegt  Ijat,  ber  unter  bem  Sitet:  „(Srgebniffe 
einer  Steife  nad)  §abefb^  im  ©efolge  ©einer  §oI)eit  beS  regierenben  §erjogS 
oon  Soburg  = ©otl)n,  (Srnft  II."  (Hamburg  1863)  als  (Srgänsung  beS  fürfttidjen  Steife= 
roerteS  erfd)ien.  (SS  ift  eben  baS  ©el)eimniS  beS  f^orfd;erS,  mel)r  511  felgen  als  anbere,  fidb 
im  geeigneten  Slugenblide  gu  oeroielfältigen  unb  auf  ber  ^ogb  iiid^t  nur  bie  33emegungen, 
foubern  baS  ganje  ©ebaren  ber  2'iere  inS  21uge  ju  faffen. 

^tniner  mel)r  mar  mm  in  33reljin  bie  Steigung  für  baS  feit  längerer  3eit  giemlid)  allgemein 
oernad^läffigte ©tubium  beSSiertebenS  in  ben ^llorbergrunb  getreten.  „3n  ben  neueren  tier= 
tunblic^en  äöerteu",  fd^ricb  S3rel)in  in  feiner  §abefd)reife,  „mirb  fonberbarcrmeife  baS  Seben 
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ber  J'tere  faum  berüdfid^tigt.  9)hn  becgnügt  fid)  mit  genauen  33el‘c^reibungen  be^  Seibeso  imb 
menbet  roeitan^  bie  größte  Slnfmerflaudeit  auf  beffen  ^ei^SÜebernng.  ©eroö^nlid)  erhalten 
wir  nur  über  baä  Sorfommen  eineä  Xiereä  bie  bürftigften  9lac^rid}ten,  roä^reub  über  bie 
;üeben^meife,  bie  Sitten,  ©erootjii^eiten,  bie  'Jlat^rnng  ni'iu.  ein  tieffte«?  Stidid^meigen  ^errfc^t/' 
^n  ber  (Srinägimg,  ba^  t)ier  äßanbel  gefd^affen  luerben  müffe,  nnb  in  ber  ftoren  (Sr= 
fenntni^,  bafe  bie  S^iertebenfnnbe  nic^t  nur  ein  ebenbürtiger  3i®cig  ber  9tatnrfor)d;ung, 
fonbern  fogar  berjenige  ift,  melc^er  meitere  Greife  nor  altem  ansieijt,  mürbe  in  Übereinfunft 
mit  bem  SCerlagäbuc^tjänbler  §errmann  9){ei)er,  bem  (Eigentümer  nnb  Setter  be^  bnmals 
nod)  in  ^ilbburgl^anfen  Ijeimifd^en  33ibliograpl)ifd)en  ^nftitutg,  bag  grofie  Sßerf  ge= 
plant,  bem  biefe  ,;^eilen  jur  (Einleitung  bienen,  ba^  „^llnftrierte  2:ierleben'',  non  bem 
im  3n^ire  1863  bereitio  bie  erften  Siefernngen  erfd^ienen.  (E^  mar  non  norn^erein  baju  be= 
ftimmt,  im  beabfid;tigten  (^egenjatje  ju  ben  ber  Sd;nle  nnb  Uninerfität  bienenben  fp[tema= 
til'(^en  ^anbbüc^ern  ber  3oologie  eine  ®arftellnng  be»  Sebeng  ber  Siere  für  §au»  nnb  f^a= 
nütie  jn  merben,  ein  Üßerf,  anö  bem  jeber  3:^ierfrennb,  mo(^te  er  nun  ein  nnftnbierter  Sanb= 
mirt  ober  ^agbliebt)aber  ober  ein  (Elelel)rter  fein,  baiSjenige  über  feine  Sieblinge  finben  follte, 
mas5  in  ben  eigentlid^en  joologifi^cn  ^anbbü^ern  ni^t  ansntreffen  ift  nnb  bod;  baö  ollgemeine 
^ntereffe  be»  Xierfrennbeä  äunäd;ft  in  älnfprnd)  nimmt:  bie  Sebengroeife,  (Ernäljrnnggart, 
bas  gefellfd)afttic^e  Seben  ber  Stere,  i^re  (^emüt^art  nnb  geiftigen  f^äljigfeiten,  it)r  ^e= 
nehmen  in  ben  oerfd)iebenen  Seben^Iogen,  il)re  5lnnftfertig!eiten,  nnb  Sriebe,  il)re 

il'erbnngcn  nnb  ''-Paarungen,  il)r  Familienleben,  bie  SBanberungen,  Freunbfe^aften  nnb  Feinb= 
fd)aften  nntereinanber  nnb  bem  3Jienfd)en  gegenüber.  ä^ereine  mit  ^rofeffor  ^’rnft 
Safebenberg  (geft.  1898)  in  §nlle,  ber  bie  F»fefien  nnb  Spinnentiere,  foroie  mit  ''-Profeffor 
O^far  Sd)mibt  (geft.  1886),  bamalio  in  (Mraj,  fpäter  in  StraPnrg,  raet(^er  bie  roirbellofen 
äBafferticre  übernaljin,  unterftübt  uon  ben  trefflii^en  Siermalern  Stöbert  totfdjmer  nnb 
(Emil  Sdpnibt  in  Seipjig,  oon  benen  erfterer  fd^on  in  ben  S3ogo»ldnbern  mit  Sret)m  jn= 
fammen  gearbeitet  l;atte,  mürbe  ein  2Bert  gefd^affen,  beffen  (Erfolge  meltbefannt  finb.  Sie 
'^oUenbnng  ber  erften  Stn^gabe  (in  fed)ö  ftarten  33änben)  jog  fidb  big  jnm  Fafire  1-869  Ijin. 

Sd)on  mäbrenb  beg  (Erfd)eineng  oom  erften  S3anbe  beg  „Sierlebeng''  mar  ang  §am  = 
bürg  ber  oerlodenbe  Stuf  an  S3retpn  gelangt,  bie  burd)  ben  Sob  beg  S3arong  oon  Slterf  er= 
lebigte  Stelle  eineg  Sireftorg  beg  bortigen  joologifc^en  ©arteng  ju  übernel)men. 
Sa  ber  '-plan  oorlag,  ben  ©arten  oötlig  nmsnfc^affen,  nnb  and)  bie  Sltittel  baju  oorlianben 
maren,  biefen  ju  einer  ber  erften  3lnftalten  biefer  31rt  in  Sentfcblanb  ju  erl)eben,  fo  mn^te 
ber  Slntrag  für  Srelpn  hoppelt  üerfüt)rerifd;  erfd^einen,  ^umat  in  onbetrad)t  ber  2lugfidjt, 
bafe  er  babnrd)  ©elegenl)eit  erhalten  follte,  gefangene  Siere  in  no(^  oiel  größerem  Umfange 
nnb  mit  größerer  S3eqnemlid)tcit  alg  bigljer  jn  beoba(^ten  nnb  biefe  Stnbicn  für  fein  be= 
gonneneg  äßerf  angjnnüben.  F”  ber  Sat  ift  eg  ilpn  and;  gelungen,  ben  ©arten  nnb  bag 
bamit  in  ^ijerbinbnng  gebrad)te  31quarinm  f(^nell  ju  einem  big  baljin  nod;  nid)t  oor^anbenen 
CSlanje  jn  bringen,  älllein  bag  3(mt  l)atte  feine  fdjmeren  S(^attenfeiten  in  ber  Slbljöngigfeit 
oon  ben  Slteinnngen  einer  oieltöpfigen  „,3oologifd)en  ©efellfc^oft",  bereu  3Bünfd)e  oft  feine 
beften  3lbfid)ten  bnrd)!ren5ten,  feine  Sätigfeit  lälpnten  nnb  iljin  balD  ganj  oerleibeten.  S3rel)mg 
(Sljarafter  l)atte  fid)  mäljrenb  ber  fünficüjrigen  afrifanifdjen  Steife  jn  einer  ftarten  Snbjef= 
tioitdt  nnb  ju  einem  lebenbigen  Unabljängigfeitggefü^l  entmidelt.  3Ug  Fül)rer  einer  tleinen 
Iftaramane,  ber  gegenüber  (Entfd^loffenljeit  nnb  (Entfdjiebenljeit  notmenbige  S3ebingnngen  maren, 
niemanb  alg  fid;  felbft  oerantmortlid^  nnb  bem  Sleftertannten  rüdfidjtglog  folgenb,  mar  er 
nidjt  ber  SJtann  gemoröen,  fid;  irgenbmie  nnterjnorbnen  nnb  fremben  Sßünfd;en,  bie  il;m 
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unjroecfmä^ig  fc^ienen,  im  geringfteu,  fellift  mir  fdieinbar  entgegenjufominen.  ©onft  oon  meidjer 
©emütäart,  rooldmollenb  gegen  jebermaim,  ben  greimben  in  ber  3iot  ein  simerlntfiger  ^reunb, 
mar  er  unbeugfam,  raenn  e§  bie  ^5ertretnng  feiner  Überseugiing  galt,  nnb  ganj  nnmöglid) 
fdjien  itjin,  ber  fic^  briiftenben  SJiittelmä^igfeit  ober  imfäl;igen,  aber  einflnjfreid^en  !^enten 
eine  Sdjineid^elei  jn  fagen.  30Jan  begreift,  ba|  eine  foldie  Unbengfamfeit  halb  jn  dieibimgen 
nnb  enblidj  äitm  33riid;e  füljren  muffte.  Dbenbrein  mar  ju  biefer  3eit  ber  2'ob  feinet  t)er= 
et)rten  unb  geliebten  3>ater§  (am  23.  3nni  1864)  baäugefommen,  feine  ©timmung  ju  üer= 
fd)led;tern.  Unermüblidie  geiftige  31rbeit  — beim  eg  galt  ja,  bag  „©ierleben''  fertigjnftellen  — 
l;alf  il;m,  über  biefe  Slnfregnngen  nnb  3£i'’®ürfniffe  l;inroeggnfommen. 

©leic^mofil  begab  er  fic^  oon  neuem  in  ein  ä!^nlid)eg  Sod;,  mag  man  bei  feinem  6l;a= 
ralter  nnb  nad)  ben  gemadjten  (Srfat)rnngen  alg  einen  3^el)ter  nnb  Sr^^tnm  bejeid^nen  mn§, 
ben  er  bann  and;  mieber  firmer  genug  jn  büffen  l;atte.  2lber  alg  er  @nbe  1866  i^ambnrg 
nerlie^,  eröffnete  fid;  il;m  unter,  mie  er  glaubte,  nngleid;  günftigeren  Slnjeic^en  bie  älngfic^t, 
eine  älhifteranftalt  für  Tierpflege  in  ber  pren^ifd;en  §anptftabt  begrünben  jn  I;elfen  nnb 
biefer  alg  nnabl;ängiger,  b.  l;.  feinem  miffenfdjaftlii^en  Komitee  nntergeorbneter  Seiter  jnr 
Sflüte  uerbelfen  jn  fönnen,  nnb  einer  fold)en  3lngfid^t  mod;te  eg  allerbingg  fd;mer  fein,  jn 
roiberftel;en.  (Sg  Ijanbelte  fic^  nm  bie  Segrünbnng  beg  berliner  3lgnarinmg.  Söäbrenb 
man  nrfprünglid;  fid;  auf  bie  Sdianftellnng  ber  aßaffertiere  ju  befd;ränfen  gebac^t  batte, 
mnrbe  bnrd;  3irel;mg  ©intritt  ber  ipian  algbalb  nmgeftaltet,  beim  er  erfannte  mit  9fed;t  bie  33iel= 
feitigfeit  beg  für  eine  ©rnnbbebingnng  ber  gebeil;licben  ©ntmidelnng  eineg  foldien  lln; 

ternebmeng  nnb  mollte  oor  allem  nnb  nnter  feinen  Umftänben  feine  Sieblinge,  bie  33ögel,  barin 
oermiffen.  33rebmg  ©rnnbibee  mar  mit  feinen  eigenen  äöorten,  bab  bem  33efnd;er  in  oerloden= 
ber  £üräe  ein  Spasiergang  oon  ber  äöüfte  ang  bnreb  ben  Urmalb  sinn  2}teere  bargeboten 
roerbe.  2Bie  rid;tig  bie  eben  ermäbnte  ^orbernng  ber  31ielfeitigfeit  mar,  gebt  barang  beroor, 
bab  neben  ben  eigentlicben  Sßaffertieren  ftetg  befonbere  „^ngftüde''  nötig  maren,  nm  bag  3nter= 
effe  ber  33efncber  lebenbig  jn  erbalten,  nnb  eg  barf  nur  an  bie  DJolle  ber  antbropoiben  3lffen 
erinnert  merben,  melcbe  trob  ber  bebentenben,  bnreb  ü;re  ^infälligfeit  oernrfaebten  Äoften  faft 
niemalg  im  33erliner  Slqnarinm  gefel;lt,  ja  beffen  befonberen  ^Jfnbm  anggemadbt  haben. 

©g  mar  eine  Snft,  jn  feben,  mit  meinem  ©ifer  nnb  ©rfolge  33rel;m  baran  ging,  feine 
Slnftalt  jn  ber  reiebften  ber  äßelt  jn  mad;en.  ©ein  3iame,  feine  oielfeitigen  33erbinbnngen 
unb  oor  allem  feine  alte  Übung  unb  fein  @efd;icf  in  ber  Tierpflege  famen  ibm  hierbei  natür= 
lieb  auf  bag  befte  guftatten.  ©o  mar  eg  nur  natürlich,  ba^  ficb  bag  33erliner  3lquarinm  feit 
feiner  ©röffnung  (1869)  unter  'Srebmg  Seitnng  halb  einen  3fßeltruf  ermarb  unb  gum  SSorbilbe 
für  bie  meiften  fpöter  errichteten  Slnftalten  biefer  3lrt  bienen  mu§te.  3£atürlicb  fehlte  eg  auch 
hier  nicht  an  fachlid;en  unb  perfönlid;en  ^inberniffen.  ©o  bereitete  bie  ^erftellung  eineg' ben 
9Keeregtieren  äuträglidben  fünftlicben  ©eemafferg  anfangg  ©d;mierigf eiten,  big  eg  bem  ba= 
maligen  ©bemifer,  fpäteren  Tireftor  ber  3tnftcrlt,  Dr.  .^ermeg,  gelang,  biefem  Übelftanbe  ab= 
jul;elfen.  ©rnftbafter  maren  auch  l;^^r  bie  perfönliihen  ^Reibungen,  bie  fid;  nach  nnb  nach 
jmifdien  ben  jum  ^ufammenmirfen  berufenen  SRännern  entmidelten.  3«  bem  33emuhtfein 
beg  reinften  ©trebeng  für  bag  33efte  ber  il;m  anoertrauten  Slnftalt  nnb  in  ben  3J£itteln  nidbt 
fargenb,  mnrbe  33rebm  leicht  fchroff  in  feinen  3lbmeifungen,  menn  man  in  feine  ipiäne  binein= 
jureben  ober  fie  gar  ju  burd;freuäen  fud;te,  unb  fo  mnrbe  auch  hier  ein  einfprie^licheg 
fammenmirfen  mit  ber  3ed  unmöglich  unb  bag  3tmt  jnle|t  ju  einem  mabren  aiJartprium 
für  ben  felbftbemuhten  9Rann. 

9£ad;  etma  ad;tjäl;riger,  önbertid;  erfolgreicher  Leitung  legte  33rel;m  im  grül;jabr  1874 
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müDe  unb  franf  ba^  3(mt  nieber,  roet^Cio  er  be))cr  nid^t  übernommen  ^ätte,  nnb  roie  fc^timm 
bie  (S'rregnngen  bcr  lebten  3al;re  nnf  feine  ®cfnnbl;eit  eingeftürmt  f)atten,  ge^t  baranä  ^er= 
üor,  ba^  er  unmittelbar  baranf  in  eine  tjeftige  £ranft)eit  (föet;irnentäünbnng)  oerfiel  nnb 
mir  mit  3Jiüt)e  gerettet  merben  fonnte.  Um  fi(^  jn  ertjoten,  nertegte  ber  üom  fdnueren 
i^ranfenlager  ßrftanbene  für  einige  feinen  Sßot;nfi^  nac^  Ennergborf  bei  ^irfdjberg  am 
3üefengebirge,  mofelbft  er  fic^  in  ber  frifd)en  ©ebirg^Uift  andj  halb  fo  erbolte,  ba§  er  ju 
'JJiic^aelid  be^’felben  3al;reg  mit  feiner  ^amilie  nac^  S3erlin  äiirüdfet;ren  fonnte,  3Son  ba  ab 
ift  er  ein  freier  3Jtann  geblieben,  ber  mir  feiner  natürtidjen  2tnlage  unb  33efäl)ignng,  alä 
'Jtatnrforfdier  nnb  3ilolfdfd;riftfteIler  ju  mirfen,  lebte  nnb  feine  ,3eit  fortan  fo  einteilte,  ba§ 
er  in  ber  Siegel  im  ©ommer  an  feinen  5öüd;ern  arbeitete,  roäljrenb  er  im  SBinter  jene  iGor; 
trag^reifen  bnrc^  bie  größeren  ©täbte  ®eutfd;lanbS  nnb  ber  benad)barten  £änber  untere 
nat)m,  bie  unter  ben  ©ebilbeten  aller  ©tänbe  einen  fo  an^erorbentlii^en  33eifan  gefunbcn 
l)aben.  3lrel)m!o  SSortrag  Ijatte  groge  SLlorjüge,  beim  abgefel)en  oon  feinem  flangoollen 
Crgan  oerfügte  er  über  bie  ©abe,  oljne  falfd;e§  ^,patl)o^  unb  ol;ne  fiJ^anfpielerifc^e  ilünftc 
einfad)  nnö  bod)  überaus  cinbringlid)  nnb  lebenSooll  ju  fc^ilbern.  Dbiool)l  er  meift  über 
feine  eigenen  33eobad)tungen  in  Slfrifa  ober  im  l)ol)en  SJorben  berichtete,  hatte  man  niemals 
bag  ©efül)l,  einen  berühmten  „3tfrifareifenben"  oor  fi^  gu  haben,  nnb  biefe§  bef^eibene 
3urü(ftreten  ber  eigenen  i)3erfönlichfeit  übte  auf  alle  3«häTer  einen  umoiberftehlid)en  3auber. 

fonnte  feine  3)in§e  bamalg  loohl  gebrauchen,  beim  er  hatte  fein  Such  „©efangene 
3‘ögel,  ein  ^anb=  unb  Sehrbud)  für  £iebl)aber  unb  ipfleger  einheimifchcr  nnb  fremblänbifcher 
Üdfigobgel",  oon  bcm  1872  ber  erfte  93anb  erfchienen  nmr,  gu  beenbigen,  nnb  neben  ber  33oll= 
cnbung  biefeö  ÜBerfeg  (1876),  loelcheä  ber  ©tnbenoogelpffegc  gum  erften  Sftale  eine  gebiegene 
©runblage  gab,  nnb  oon  loelchem  ber  gro^e  Slnffdh’.onng  biefer  Siebljaberei  batiert,  für  bie  er 
andh  in  Der  „©artenlanbe''  fortbanernb  mirfte,  fam  bie  Bearbeitung  einer  neuen  Sluflage  oon 
)){o$mähler^  „©ü§ioaffer=31qnarium''  (1875)  unb  oor  allem  biejenige  ber  gioeiten  2luf= 
läge  beö  „li^ierleben^''  an  bie  3ffeihe,  oon  bem  ber  erfte  Banb  1876  anSgegeben  lourDe. 
3Gcr  bie  erfte  Slnflage  biefeä  großen  iffierfe^  mit  ber  gioeiten  oergleii^t,  loeiß,  baß  bie  ?leu= 
bcarbcitung  ein  ©tücf  ernfter  Slrbeit  bebeiitete,  benn  Brehm  hatte  fiih  burd)  ben  feltenen  unb 
oerbienten  (Srfolg  nidjt  oerführen  laffen,  bie  §änbe  in  ben  ©choß  gu  legen,  fonbern  ergängte, 
feilte,  oerbefferte  nnb  berichtigte  nnermübli^  loeiter.  ®ai3  äGerf,  melihe^  urfprünglich  nur 
6 Bäiibe  umfaßte,  loudh^  faft  auf  bad  ^Doppelte  beg  Umfanget  h^^^an. 

3lber  lange  beoor  er  biefe  Slrbeit  oollenbet  hatte,  gelangte  loieber  eine  Slufforberung 
gur  3)fitreife  in  ferne  ^immetlftridhe  an  ihn,  ber  er  bei  feinem  ungöhmbaren  gorfcher=,  3agb= 
unb  Dfeifebrang  nicht  gu  miberftehen  oermod)te:  fein  langjähriger  ^reunb  unb  Berufggenoffe 
Dr.  Otto  f^infch  aug  Bremen  lub  ihn  ein,  an  ber  loiffenfi^aftlii^en  ©ppebition  gur  ©r= 
forfchnng  oon  BJeftfibirien,  bie  oon  bem  „Berein  für  bie  bentfdhe  Siorbpolarfahrt  in  Bremen" 
itiiS  £eben  gerufen  lonrbe,  teilgunehmen.  3«^  roefentlii^en  beftanb  biefe  ©i'pebition,  gu  beren 
ifoften  3t.  ©ibiriafoff  in  20000  ÜJfarf  beitrug,  mir  auä  Brehm  unb 

loelcße  beibe  ihrem  eigentlichen  3a^e  na^  Drnithologen  loareii,  nnb  eä  barf  olä  ein  gün= 
ftiger  Umftanb  begeichnet  loerben,  baß  ficß  ißaea  ein  loürttembergifi^er  Dfßgier,  ©raf  Islarl 
oon  B5albburg=3eil=Sranchbnrg,  ber  gngleich  Botanifer  loar,  auf  eigene  Soften  an= 
fd)loß.  ®ie  Oieife  ronrbe  nad)  ben  beften  Borbereitnngen  im  Borfrühling  1876  angetreten, 
nnb  fd)on  am  19.  ÜJfärg  langten  bie  S^eilnehmer  mit  ber  ©ifenbahn  in  Bifhnij  Storogorob  an, 
oon  100  bie  iöeiterbeförberung  auf  böfen,  burdhgetauten  SBegen  in  ©dhlitten  über  ben  Ural  er= 
folgte,  bann  teil^  gn  '^^ferbe,  teilä  auf  5famelen  bnrch  Sfofatcn=,  J^atareiü  unb  ^irgifenfteppen 
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big  äum  lUIatau  unb  Slltai  fortijefe^t  imiröc,  mcrauf,  na(Jb  einem  turjen  3J[ii!§f(uge  über  bie 
(^inefifd)e  ©renje,  biirb^  bie  ©ebiete  ber  ©omojeben  unb  Dftjafen  norbmeftU(^  nadj  ben  Xnn= 
Dren  anfgebro(^en  mürbe,  bi»  511m  .^arifcben  9Jieere  i)in. 

Sro^  be^  au^erorbentlic^  freunbU(Sen  ©ntgecgenfommenio,  meld}e»  bie  Seilneljiner  faft 
überall  fanben,  mar  bie  9^eite  äum  2^eil  rec^t  befdjroerlid),  namentli^  in  i£)rem  jmeiten  ^eile 
auf  ber  2^unbra  9iorbroeftfibirien§,  rao  311  ber  Unmegfamteit  unb  "Dhidenplage  no(§  bie  bamai!» 
in  jenen  ©tridjen  mütenbe  3{enntierfeud}e  fam,  bie  ben  Sebengunteri)alt  unb  öaö  ä>ormärtg= 
fominen  burd)  ba§  f^-ei^len  be^  mid^tigften  3iai)rungg=  nnö  3ugtiere‘»  jener  ©tridje  bebentenb 
erfi^roerte.  ®ie  ßppebition  mar  in  etl)noIogifd)er  Sesieijung  nieüeic^t  ergebni»reid;er  alg  in 
äOoIogifd)er  unb  botanifdjer  9iid)tung,  beim  bie  dieifenben  maren  ja  in  biejen  anfiebelung§= 
armen  ©egenbeu  auf  ben  beftiinbigen  unb  unmittelbarften  ikrfel^r  mit  ber  einbeimifd)en 
33et)ölfernng  angemiefen,  mußten  in  ben  ber  Siomaben  fd;Iafen  unb  ißre  ber  ©egenb 

angemeffene  Sebengmeife  uac^abmeu. 

^ür  ben  3Serfaf)er  beö  „Sierlebeuö"  mar  ber  3tu§flug  infofern  nic^t  unergiebig,  alä  er 
baju  gelangte,  äal;lreid)e  ©ebirg<§=  unb  ©teppeutiere  311  beobad)teu  unb  3U  erlegen.  3iadj 
etma  neunmonatiger  2lbmefenl)eit  trafen  33rel)tn  unb  j^infd;  mieber  in  ber  Heimat  ein. 

33alb  na(^  ber  ©nbe  1876  erfolgten  Slüdfebr  aug  ©ibirien  begannen  33rel;mä  ^e= 
3iel;ungen  311  bem  iftronprin3en  Siubolf  oon  Dfterreic^,  ber,  felbft  ein  eifriger  2Beib= 
mann  unb  ^orfdier  auf  bem  ©ebiete  Der  aiogeltuube,  feine  33erDicnfte  nollnuf  3U  fd;äßen 
mußte,  it)m  bie  aufric^tigfte  Zuneigung  eutgegeubrad;te  unb  ißu  halb  burc^  feine  perfönlid;e 
f^reunbfdtaft  au;»3eibbuete.  S)er  uäl;ere  älert'el)r  begann  1877,  unb  fdjon  im  nädjften  .^abre 
begleitete  33rebtu  ben  Slrouprin3en  auf  einer  Üieife  nach  Ungarn,  1879  uad;  ©pauien, 
dieifeu,  bie  mau  mel)r  alä  miffenfdjaftlidte  beim  al§  bloße  SSerguüguugioreifen  be3ei($uen 
barf,  beim  fie  galten  311  einem  guten  2^eile  ber  non  33rel)m  früß  in  2lngriff  genommenen 
„3lblerfrage",  für  bie  fid)  i'lronpriu3  diubolf,  ber  ein  eifriger  SDJitarbeiter  ornitl;otogifdßer 
3eitfdtriften  mar,  lebßaft  intereffierte. 

S)ie  ermäßnten  g^orfcßung^reifen  in  Dfterrei^^Ungarn  unb  ©panien,  bie  33reßm  al»  33e= 
gleiter  beä  ^rouprin3en  Süibolf  augetreten  ßatte,  maren  reid)  an  ßßren  gemorben.  ©0  be= 
3eugte  ber  §er3og  non  dlleiuigeu  bem  ^^orfdßer  feine  §od)ai^tuug  bur(^  ißerleißung  ber  großen 
3Jiebaille  für  ilunft  unb  SBiffeufd^aft,  ilaifer  35^0113  3oKPß  nerließ  ißm  ben  Drbeu  ber  ©iferneu 
Ärone,  mit  bem  bamalä  uo(^  bie  (Srßebung  in  ben  perfönlicßen  3lbel:»ftanb  nerbunben  mar. 

3lber  biefe  bie  fo  rei(^  an  3lu^3eibßnungen  maren,  fd;lugen  feinem  §er3en  aucß 

tiefe  ÜBunbeu  burcß  bie  ßerbften  älerlufte,  bie  er  jemal»  311  überminbeu  ßatte.  ©d)on  halb 
uad)  feiner  jRüdfeßr  auä  ©ibirien  mußte  er  (1877)  feine  alte  ÜJiutter  begraben,  unb  im  fol= 
genben  3aßre  nerlor  er  bei  ber  ©eburt  feinet  jüugfteu  ©ößnd)eng  bie  unerfeßlid;e  ©attin, 
fie,  bie  ißm  im  fd)önften  ©inne  beä  SBorte^  bie  befte  ©tüße,  ©eßilfin  unb  3JUtarbeiteriu  bei 
feinem  2!^ngemerfe  gemefen  mar.  (£';»  mar  ein  ©cßlag,  non  bem  er  fid;  nie  nöllig  mieber  er= 
ßolt  ßat,  benn  bie  ©onne  feinet  £eben§  mar  untergegangen!  — Slnberfeit»  mucßg  ber  ÄreiS 
feiner  SSercßrer  unb  ber  Seifalt  feiner  Sorlefungen  non  3(tßf  311  3ßßt^/  unb  feine  äußeren 
üiebenänerßättniffe  geftatteten  fi(^  fo  günftig,  baß  er  alljößrlid)  im  ©ommer  3 — 4 9J2onate 
ein3ig  ber  ©rßolung  auf  feiner  Sefißung  m dientßenborf  mibmen  fonnte,  mofelbft  ber  nur 
alö  2äerfrcunb  befannte  3caturforfcßer  eifrig  — 9iofen  3üd)tete  unb  eg  311  einer  bebeutenben 
©ammlung  ber  fcßönften  unb  feltenften  3lrten  bracßte;  3’u  3Binter  ging  eg  bann  mieber  mit 
neuen  Iflräften  auf  bie  dieife,  um  momöglid;  ein  Vermögen  31t  ermerben,  melcßeg  bie  3ufunft 
ber  ©öcßter  unb  ©ößne  nad;  menfcßlii^em  Seredjnen  ficßern  follte. 
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Dt^ne  brauchte  er  nic^t  üiet  — roar  eg  auc^  biefe  liebe- 

üoKe  ^ürforge  für  bie  Seintgen,  bie  ifjn  1883  baju  oeranla^te,  ein  il)m  angetrageneg  3tb= 
fomineu  für  eine  größere  33ortraggreife  in  3iorbameri!a  ju  unterjei^nen,  bie  roat)r= 
f(^einlid)  infolge  ber  bainit  oerbunbenen  2lnftrengnngen  nnb  älufregnngen  oiel  baju  bei= 
getragen  l^at,  feinem  arbeitgreid)en  Sieben  ein  oerfrül^teg  ,3^^^  Jii  fe^en.  ^nrj  oor  SIntritt  ber 
i'Heife,  bie  oon  (Snbe  1883  bi»  21pril  1884  ioäl)rte,  erlranften  feine  fünf  Slinber  fämtlidl) 
an  2)ip^tl)eriti»,  nnb  er  l)ötte  feine  3ieife  unter  biefen  Umftänben  natürlich  nnterlaffen,  wenn 
il;n  fein  ilontraft  nid^t  311  fdnuerem  9iengelbe  oerpflid)tet  l)ütte,  moju  nod^  fam,  ba^  ber 
bel)anbelnbe  2lrjt  bie  bernl)igenbften  ,3i*fidtiernngen  über  ben  ber  ^inber  geben  ju 

lönnen  glaubte.  3'^  ber  !5'at  famen  oier  oon  il;nen  glüdlidl)  baoon,  aber  ben  jüngften  ©olm, 
bag  le^te  2?ermäd;tnig  ber  geliebten  ^rau,  feinen  nnb  ber  ganjen  ^amilie  Siebling,  raffte  bie 
tüdifclie  ,^lranfl)eit  bal;in,  beoor  33rel;m  nod^  ben  anf  bag  amerilanifd;e  ^eftlanb  gefegt  liatte. 

„So  fc^onenb  nnb  allmöl)lic^''',  fd^reibt  mir  fein  Sol)n,  „tljin  and)  biefe  91ad^ridl)t  bei= 
gebrad)t  mnrbe,  fo  tief  erfc^ütterte  fie  i^n  boc^.  9)ian  fann  fagen,  ba§  er  feitbem  oöHig  innere 
lid^  gebrod)en  roar.  9J?ed^anifd)  erlebigte  er  feine  fd)ioere  Slrbeit  oon  50  93orträgen,  bann 
im  iDiiffiffippital  ronrf  il)n  eine  Sltnlaria,  ber  bie  feelifd)e  (Srfc^ütternng  mir  alljn  roirlfam 
oorgearbeitet  l)atte,  anfg  Slranfenlager  . . . nnb  er  erl)olte  fid)  nur  langfam.  @in  an  5iörper 
nnb  Seift  gebeugter  Sreig  fel)rte  er  l)eim.  äßir  erfc^rafen  über  fein  graneg  §aar,  über  bag 
trübe  Singe,  alg  roir  il)ii  roieberfal)en  . . 

(Sr  brai^te  nadl)  ber  31üdtel)r  jnnöi^ft  einige  äi>od)en  311  feiner  (Srl)olnng  in  ^riebrid)g^ 
tanned  bei  (Sifenberg  311  nnb  trat  bann  bie  legte  feiner  oielen  Steifen  nad^  Unterrentlienborf 
an.  (Sine  fd)ioere  Stierenertrnnhing  bilbete  fieg  bei  il)m  ang,  bie  feine  5vräfte  fel;r  fcgnell 
nnf3el)rte,  roobei  il)n  bag  9tad)laffen  ber  früher  nnermübbaren  Slrbeitgfraft  am  meiften  be= 
nnrnl)igte.  X>en  Sommer  über  l)ielt  fid)  fein  ftarfer  Körper  anfred)t,  aber  im  §erbfte  ging 
eg  mit  it)m  311  (Snbe.  Ser  nod)  nicht  56iäl)rige  SJtann,  ber  fid)  nod)  mit  fo  reichen  planen 
getragen  nnb  nod)  fo  oiel  für  feine  ^orfi^nngggebiete  hätte  leiften  fönnen,  erlag  am 
11.  'Jtooember  1884  nadimittagg  gegen  5 Ul)r  feiner  ^Iranfheit.  ^in  Sd)laganfall  erlöfte 
ihn  3ulegt  nnoermntet  oon  feinen  l^eiben. 

3n  ben  ^öh^^cn  feiner  5lraft  roar  S3rel)m  ein  fchöner,  fdhlanfer  SJtann  mit  l)ö^ft  ctng= 
briideoollem  Seficht,  bem  bie  hol)f  ©tirn,  bie  fräftige  Slblernafe,  bie  frennblichen  granblanen 
Singen,  ber  bnnfle  Slollbart  nnb  bag  meift  langgetragene  bnnfle  §anptl)aar  etioag  Slpoftel= 
mägigeg  gaben.  Unb  fo  alg  ein  begeifterter  S^erfünber  ber  Statnrgröge,  alg  ein  SSerächter 
nnb  Slefiimpfer  ber  S3emül)nngen,  bie  Slienf^h^il  ber  Statnrfenntnig  311  entfremben,  faßte  er 
feine  SJtiffion  31t  allen  feiten  mit  einem  beiligen  ©ifer  anf,  ber  il)in  mand)mal  fdgarfe  SBortc 
in  bie  ^eber  gab.  Sein  Söefen  roar  aller  §albl)eit  abl)olb,  er  tonnte  loeber  ben  Höfling 
fpielen,  nod)  unter  fd)meidhlerifd)en  SBorten  feine  roagre  Sefinnnng  oerbergen  nnb  mngte 
fich  natnrgemäg  babnrd)  oiele  ^^einbe,  nid)t  mir  im  flerifalen  Säger,  fonbern  and)  unter 
^ad)genoffen,  madien.  Silit  biefer  Seifteganlage  ift  ein  ftarfeg  Selbftgefül)!  untrennbar  oer= 
bnnben,  nnb  eg  ift  rool)l  möglid),  baß  S3rel)m  babei  mand)inal  ang  ben  reinften  Slbfidhten 
anberen  311  oiel  getan  1)^1. 

(Sg  fd)eint  mir  aber  anf  einem  SJiißoerftiinbnig  311  beruhen,  loenn  man  il)m  bieferhalb 
ein  t)od)fal)renbeg  SSefen  3iigefd)rieben  l)at.  Senn  im  Srnnbe  roar  il)m  eine  tinblid)4)eitere 
Slatiu  nnb  Unbefangenheit  eigen.  (Sr  tonnte  ebenfo  loie  bnrd)  feine  S3ortrnge  eine  groge 
,3nl)örerfd)aft,  einen  tleinen  itreig  bnrd)  (Sr3cil)lnng  feiner  (Srlebniffe  feffeln,  nnö  babei  roar 
ilmi  alle  ('iroßfpred)crei  fo  loeit  fremb,  bag  er  feine  Rinber  311  bereu  grögtem  Seibroefen  ang 
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öetn  raenn  er  int  engeren  ^äii!§Iid)en  Ereife  non  feinen  9ieifen  crjäl;Ite.  6ie 

füllten  il)n  nic^t  al§  ben  berüljmten  fReifenben  fennenlernen! 

Sreljing  ©diriften  finb  oft  l)art  getobelt  unb  angegriffen  tuorben,  benn  burd)  feine  ftän- 
bige  9Jiitarbeiterf(^aft  an  ber  „Gartenlaube'',  burd^  feine  Sierteibigung  be§  freien  ©tanb= 
punfteg  ber  f^orfdptng,  biird^  feine  Hinneigung  jn  ®artnin  unb  feinen  unnerl)üllten  Hag 
gegen  bie  fromme  Heuchelei  Ijotte  er  fid;  unjäljlige  f^ei^be,  namentlid)  im  flerifolen  Säger, 
erroorben.  9)tan  l)at  bo^er  an  feinen  SBerfen  niel  ju  mäfeln  gemufft  unb  oon  feinem  „2;ier= 
leben"  gefagt,  e§  fei  nic^tg  roeiter  al§  eine  unroiffenfcbaftlid^e  3iifaittmenftellung  aug  bem 
fütunbe  oon  Jägern  unb  -^agbliebl^abern  unb  ba^er  and;  nur  für  foldje  brauchbar.  fUton 
bat  im  befonberen  Ijeroorgebobcn,  ba§  fi(^  au^  bem  ^enebmeit  einzelner,  biirdj  @efangen= 
fcbaft  eingefcbüdbterter  ober  fcblecbt  erjogener  fixiere  feine  ©(^lüffe  über  ©emütäart  unb 
geiftige  ^äbigf eiten  ihrer  ©ippfcbaft  im  allgemeinen  sieben  liefen. 

®er  eine  5>orrourf  ift  aber  genau  ebenfo  unberecbtigt  roie  ber  anbere,  (Sine  „miffen= 
fdbaftlicbe  3oologie"  rooüte  33rebm  nicht  fcbreiben.  äßenn  man  ibm  aber  oorroarf,  ba§  er 
nidbt  inbinibualifieren  fönne,  unb  bajs  er  bie  au§  bem  Senebmen  eineä  einseinen  S^iereä  ge= 
Sogenen  ©cblüffe  geneigt  geroefen  fei,  auf  bie  ganse  Slrtgenoffenfcbaft  au^si'bebnen,  fo  tat 
man  il}m  bitter  unrecht.  2Bar  ein  beftimmte§  2^ier  bisher  nur  in  einem  einsigen  ©tüd  ber 
^Beobachtung  sugänglich  geroefen,  fo  fonnte  er  allerbingg  nid)t§  roeiter  tun,  al§  bie  @rgeb= 
niffe  biefer  alleinftebenben  33eoba(btung  mitsuteilen.  3»  ad  ^en  fyällen  aber,  roo  eine  größere 
älnsabl  oon  Geroäbrgmännern  s»  haben  roar,  urteilte  er  burd;aug  nii^t  na^  oereinselten 
Seobai^tungen.  ®ab  er  alö  Slnroalt  ber  2:^iere  manchmal  geneigt  roar,  ihre  guten  ©eiten 
SU  überfd)äben,  unb  bei  anberen  loieber  burdh  9teifeberidhte  fid)  oerloden  lieb,  ibte  fyurdht= 
barfeit  mehr  alä  billig  bcroorsubeben,  mag  sugegeben  roerben.  fOfan  barf  aber  folcbe  ^u^e^ 
rungen  nid)t  au§  einem  großen  Gänsen  berau^greifen  unb  ein  Geroicht  barauf  legen,  ba^  fie 
nid)t  beanfpruchen.  ^ebenfalB  roar  33rebm  oon  aller  ©mpfinbf amfeit  in  ber  9faturauf= 
faffung  frei,  unb  bie  Sferbreitung  be§  oorliegenben  SBerfe^  s^^ß^/  9Renfdhen  er  für 

bie  3?erfeidung  in  ba§  ©eelenleben  ber  Spiere  unb  bie  Gröjge  ber  fRatur  geroonnen  bat.  ®ag 
aber  ift,  abgefeben  oon  feinen  roertoollen  eigenen  f^orfchungen,  bie  er  in  f^a^seitfdhriften 
niebergelegt  bat,  ein  35erbienft,  roel(bel  niemanb  oerfud)en  barf,  ihm  ftreitig  ma^en  s»  roollen. 


©runbsiigc  bc§  s:tcrIcJicn§. 

Sßon  Dtto  gur  ©traffen. 

1.  S)ie  ^Uiftammung. 

[ 

©eit  be§  ^o|3ernifu§  ^ulturtüelt  feinen  größeren  ITnifd^tuung  %e§ 

geiftigen  S5efi|[tanbe§  erlebt  olg  ben,  ber  ntit  bem  Spanien  ®arn)in§  üerbunben  i[t.  3Sa§ 
frü:^er  nur  üon  eingelnen  ©elef)rten  gebad)t  unb  nur  im  ©djoBe  ber  Söiffenfc^aft  berbnnbelt 
j morben  mor:  bie  SSor[telIung,  ba^  unfere  Sier»  unb  ^'flangenmelt  nidjt  fo,  mie  fie  ift,  unb 
j jebe  2lrt  für  fid),  bon  @ott  erfd)affen,  fonbern  bie  f5tucf)t  einer  ©ntmidelung,  bie  ^xone 
I einel  ungef)euren  ©tammbaumel  fei,  ber  fid)  im  Saufe  ber  ^a!^rminiarben  bon  menigen 
einfad^ften  f^ormen  burd)  ©f>altung  unb  Umtoanblung  gur  märd)enf)aften  f^üHe  ber  f)eute 
lebenben  Strten  entfaltete,  — biefe  Sef)re  ber  Sfbftammung  ober  „®efgenbeng"  mürbe 
bon  S)arminl  Söirfen  ab  Gemeingut  aller. 

SüJtan  fann  bieSlbftammung  nid^t  eigentlidt)  bemeifen.  ©I  mar  ja  niemanb  babei.  Über= 
fdt)aut  man  aber  balfReidt)  belSebenbigen  mit  ben  gefd^örftenSfugen  berl^entigenSBiffenfcE)oft, 
fo  ftellt  fid^  tie  9fbftammungllef)re  all  eine  SSermutung  bar,  beren  2öaf)rfd)einlid)feit  an 
©emi^t)eit  gtengl.  STlIel  uni  je|t  93efannte  fügt  fid)  if)r  gmanglol  ein,  nidt)tl  ff)rid)t  gegen  fie. 
Söä'^renb  bieSe^rc  ber(singelfd^öf)fung  im  gleidt)en  £id£)te  aller  berSBerte  berlnftig  get)t,  bie  il}r 
lange  bie  §errfdf)aft  fidjerten:  erflörenber  £raft,  f)oetifcf)er  ©c^önl^eit,  einbrudlboller  ©röfee. 

SBal  ift  bet  allgemeinfte,  bef)errfd)enbe  3«g  im  SSilbe  ber  Sebemelt?  9?atürlid)  nid)t 
®Ieid)f)eit;  benn  menn  fid;  aud)  biefelbe  ©orte  bon  Sebemefen,  mie  etma  ©tubenfliegen, 
milliarbenfad^  miebcr’^olt,  fo  gibt  el  foIdt)er  ©orten  bod)  ^unberttanfenbe,  unb  biefe  fönnen 
fo  fef)r  berfdf)ieben  fein  mie  f^Iicge  unb  2!annenbaum.  2fudf)  nid)t  SSerfd)iebenf)eit:  benn 
biefe  greift  ja  ebenfomenig  burcf)  unb  ift  gubem  in  feinem  eine  bollfommene.  ®er 
ben  ©efamteinbrud  ber  Sebemelt  bef)errfcf)enbe,  if)r  gangel  S3ilb  burdt)bringenbe  unb  tra= 
genbe  3^9  ifi  bielmel^r  ^f)nlid)feit,  — eine  $if)nfid)feit,  bie  fidt)  in  eigeniümlid^cr  ©tufen= 
folge  bon  nieberen  ©raben  an  anmäf)Iidf)  ftcigert.  3^  feiner  ftcfflid)=ted)nifdjen  ©runbibee 
ftimmt  allel  Scbenbige  überein.  3^  unterften  unb  breiteften  ©tufe  ber  ^f)nlid}feit 

aber  tritt  in  gmei  getrennten  „fReidjen",  bei  ^flangen  unb  Stieren,  je  eine  9fnga^l  meiterer, 
fd)on  mel^r  inl  eingelne  gef)enber  3üge,  bie  innerf)alb  bei  betreffenben  9f\eid)el  mieberuni 
gleicf),  bon  fReidj)  gu  SReid)  jebod)  berfdjieben  finb;  fo  baß  bie  ^lßn(id}feit  ber  Siere  untereim 
anber  fd)on  etmal  größer  ift  all  bie  bon  ^'flange  unb  2ier.  St^ol  Stßema  einel  jeben  9Reid)el 
gelangt  in  „5lreifen"  gn  nodj)  ffjegiellerer  Wulfüßrung,  bal  einel  ^reifel  in  „llnterfreifen", 
unb  meiter  in  ftänbig  berengtem  9taßmen  aber  bei  fteigcnber  ^I)nlid)feit  über  „klaffen" 
nnb  „llnterflaffen",  „Crbnnngen",  „f^-amilien"  gu  „©attungen",  in  benen  ein  SSünbel  bon 
„©pegiel"  ober  „9Iiten"  bereinigt  ift.  ®ie  9Irten  einet  ©attung  ober  fiflegen  einanber 
nid)t  nur  in  Sebenitcitivgfeit  unb  innerem  ^au,  fonbern  nun  audt)  im  äußeren  Sfnfcßen 
überoul  äßniid)  gu  fein.  3erfänt  bie  9trt,  mal  bielfad)  gefd)ief)t,  in  „Siaffcn"  ober  „Unter- 
orten",  fo  fann  man  biefe  oft  faum  nod)  nnterfd)eiben.  3^nerf)alb  ber  SRaffe  ober  ber  5lrt 
finb  alle  ^bbibibuen  fo  gut  mie  gleidj).  SfRan  nennt  bie  gange  ©tufenfolge  ber  ^’t^nlidjfeit 

Sre^m,  Xierleben.  (Srunbjilge.  I 
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ba§  biologifdje  ©^[tem.  ©ein  ^afein  gu  erflären  ift  er[te§  unb  bringenb[te§  @rforberni§ 
für  febe  Se!^re  über  ben  lXrff)rung  ber  Slrtentnelt. 

SBiealfofäme,fofragentüir,  einebon  @ott  erfd)affene2trtemt)elt3uemem„©^ftem"? 
&§  märe  nid)t  ungereimt,  bie  auffällige  ®rfd)einung  bamit  begrüuben  gu  mollen,  ba^  fa  bie 
äußeren  Um  ft  änbe,  morin  bie  Strten  leben,  aud^  nid)t  für  olle  gleid^  ober  böllig  oerfdjie» 
ben,  fonbern  ebenfalls  in  ftufenförmigem  Stufbau  für  größere  unb  fteinere  ©ruppen  gleicb 
ober  ät)nlid)  finb.  baS  3Ö  aff  er  für  ga^IIofe  Strten  Oon  SBaffertieren  eine 

in  mand)erlei  Gingen,  mie  Sragfä^igfeit,  SBibcrftanb,  Suftgetjalt,  naljegu  einljeittidje  Um= 
melt  bar;  baS  S8aff  er  beS  9Jte er eS  für  ben  befd)rän!teren  ^eiS  ber  SJteereStiere  eine  eben» 
foId)e  bon  t)öt)erer  Stt)nlid)teit,  ba  t)ier  nun  aud^  ber  Unterfd^ieb  bon  fü^  unb  falgig  l^inmeg» 
gefallen  ift.  (Sin  Seit  ber  SJteereStiere  mieberum  f inbet  im  marmenSJteer  eine  nod)  ät)n» 
Iid)ere  §eimat  bon  einbeitlid)er  Semperatur.  Unb  in  ber  Iidf)ter füllten  Dberfd)id)t  beS 
marmen  3}teereS  tebt  unter  ben  gleidt)förmigften  Umftänben  ber  fleinfte  StrtenfreiS. 
StuS  feber  befonberen  ,3ufammenftellung  bon  äußeren  Umftänben  aber  ergeben  fidt)  für 
S3au  unb  Seiftung  berfenigen  Strten,  bie  barin  leben  follen,  gemiffe  f^orberungen.  Shm 
merben  gmar  biefe  f^orberungen  im  allgemeinen  auf  bielerlei  Söeife  meljr  ober  miuber  gut 
erfüllbar  fein,  ©aug  fidler  aber  ift  immer  nur  eine  Söfung  bie  benfbar  bollfommenfte. 
Unb  ba  bon  göttlidt)er  3Jtad)t  unb  SBeiSi^eit  in  febem  f^alle  bie  allerbollfommenfte  Söfung 
gu  ermarten  märe,  fo  folgt,  ba^  gmifdtien  fe  gmei  beliebigen  bon  ©ott  erfd^affenen  Strten 
genau  berfelbe  ©rab  bon  St:^nlid)feit  beftefjen  müßte  mie  gmifd^en  ben  f^orberungen  ber  Um» 
ftänbe,  morin  fie  leben.  S)aS  l)eißt:  baS  biologifdf)e  ©pftem  mit  allen  feinen  Stßnlidtiteiten 
unb  allen  SSerfd^iebenbeiten  fönnte  als  gmangSläufige  f^olge,  gleid}fam  als  Stbbrud  einer 
genau  ebenfo  geglieberten  Ummelt  in  bie  (Srfdt)einung  getreten  fein. 

Stber  biefer  ©ebante  ftel)t  in  Söiberfprudb  mit  ber  2Birtlidt)teit.  Sie  „SJtorpbologie" 
ober  ©eftaltlebre  unb  bie  „Cfologie"  ober  Se^re  bon  ber  fiebenSmeife  beridt)ten  unS,  baß 
Stbrdid)teit  ber  Strten  unb  Stßulidjfeit  ber  Ummelt  burdfjauS  nidt)t  immer  unb  böllig,  mie 
f^orm  unb  Slbbrud,  gufammenf allen:  bie  Stf)nlidt)feit  bon  Strten  fann  bielmeßr  Heiner,  unb 
fie  lann  größer  fein,  olS  man  in  Slnbetradf)t  ber  bon  ber  Ummelt  an  fie  geftellten  g'orberungen 
ermarten  follte. 

©ang  ungemein  berbreitet  ift  bie  (Srfdf)einung,  baß  Strten,  bereu  Ummelt  als  ©angeS  ober 
in  midßtigen  (Singelfragen  bebeutenbe  Slt)nlidf)leit  geigt,  in  ißrem  Körperbau  nidßt  ebenfo 
äßnlidt),  fonbern  auffällig  berfdßieben  fiub.  SXunb  um  bie  (Srbe  liegen  in  Slfrifa,  Stuftralien 
unb  ©übamerifa  ©ebiete  bon  äßnlid^er  Himatifdt)er  unb  fonftiger  SSefdßaffenßeit;  bodf)  ift 
ißr  Sierbeftanb  fo  feßr  berfd^ieben,  baß  gange  f^amilien  unb  fogar  Drbnungen  nur  einem 
biefer  ©ebiete  eigen  fiub:  nur  in  ©übafrita  leben  3^61:0^  Stntilopen,  in  ©übamerifa 
breitnafige  Stffen  unb  ©ürteltiere,  nur  in  Stuftralien  ©dßnabeltiere  unb  ^ängurußS.  SaS» 
felbe  im  deinen:  mir  fennen  ©ruppen  bon  ^i^felcßen,  bie  unter  bem  gleid}en  ^immel  noße 
beifammenliegeu,  bom  felben  SBinbe  beftridßen,  benfelben  SBolfen  befdßattet  merben,  auS 
einerlei  Soben  befteßen;  unb  bod)  ftimmt  ißre  Siermelt  nidßt  böllig  überein:  bon  ©attungen, 
bie  allen  ^nfeln  ber  ©ruppe  gemeinfam  finb,  ßat  beinaße  febe  ißre  befonbere  Strt  ober  SXaffe 
für  fidß,  auf  ben  ©alapagoS  g.  93.  je  eine  ©runbfinfenart,  auf  ben  93aßamaS  je  eine 
Sonbfcßnede  ber  ©attung  Cerion.  SZidßt  leid)t  fann  eine  Ummelt  einßeitlid)er  fein  als 
bie,  morin  bie  Sarmparafiten  einer  beftimmten  Sierart  leben:  gleidße  9?aßrung,  gleidße 
Söärme,  gleidßer  Untergrunb,  gleidße  ©efaßren;  unb  bennodß  ßaufen  ba  oft  Siere  bon  fo 
berfdßiebenem  93au,  mie  ©pulmürrner  unb  ^aßer,  93anb»  unb  ©augmürmer  nebenein» 


1.  Sie  ?lbftammung. 
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anber.  Suft  unb  Suftmec^anif  finb  überall  gleich : man  fönnte  meinen,  bie  Stufgabe,  ein 
2ier  jum  fliegen  einguric^ten,  füllte  nur  narf)  einerlei  ipian  in  ber  bonfommenften  Söeife 
lösbar  fein.  SSie  ungleid)  aber  finb  in  SSau  unb  SBirfung  bie  ^lüget  be§  i^nfettS,  be§  SSogelS, 
ber  f^Iebermaul.  2)ie  Stufgabe  ber  inbibibuetlen  ©ntmidelung  ober  „0ntogenefi§“,  ©eftatt 
unb  ©rö^e  be§  Stieret  nad)  tt)f)ifd}er  SSorfd)rift  t)erguftetlen,  mirb  offenbar  auf  bem 
gerabeften  unb  fürgefteu  Söege  am  beiten  erfüllt;  ma§  uu§  er  märten  tie^e,  ba^  bie  (Sntioide* 
lung  äf)ulid)  gebauter  unb  öbnlid)  lebeuber  Strten  im  allgemeinen  nidjt  ftörfer  berf(^ieben 
( fei  als  bie  betreffenben  Strten  fetbft.  Dfl  aber  gefd)iel}t  baS  ©egeuteit.  SJiaii  barf  g.  33.  be- 
I t)aupten,  ba|  Sacculina  unb  Entoconcha,  im  erften  S3anbe  beS  „33ret)m"  befd)riebene 
I (Sd)maro^er  bon  SJteereStieren,  mit  it)rer  formtofen  ©adgeftalt  o^^ne  ©lieber  unb  6inneS» 
i Organe  einanber  (unb  manchen  SBürmeru)  red)t  ät)nlic^  finb.  i^bre  ©ntmideluug  aber  get)t, 
trob  biefer  S'tt)nlid)feit  ber  Qiele  unb  ber  nid)t  eben  fetjr  oerfdjiebenen  Umftönbe,  morunter 
fie  berläuft,  enorm  berfdjiebene  SBege;  ftellt  bodj  bie  eine  gorm  geitmeilig  ein  rooljU 
gebitbeteS  ^ebsd)en,  bie  aubere  eine  ridjtige  fteine,  fd)alentragenbe  ©djnede  bar. 

äöid)tiger  nod)  unb  einbrudsbotter  ift  baS  ©egenftüd.  ^u  gat)Itofen  f^ä^fen  finb  Strten, 
bcnen  bie  Ummelt  mef)r  ober  minber  flarf  berfdjiebene  ^orberungen  fteitt,  in  SSau  unb 
Gnlmidelung  nidjt  ebenfo  ftort  berfd;iebcn,  fonbern  bon  meitgejenber  Stjntid)feit. 
3ufamment)ängenbe  Sanbgebiete  merben,  aud)  menn  fie  bon  riefiger,  fetbft  fontinentaler 
©rö^e  finb,  baS  Sltima  mehrerer  3o^^cn,  Urmalb,  ©ebirg  unb  ©te^f^e  in  fid)  bereinigen, 
gumeift  in  ijrer  gangen  StuSbetmnng  bon  einer  mefenSgteicjen  Strtenmelt  bemojnt.  ©o 
leben  in  bem  gemaltigen  SSereid)  bon  SJtittetamerita  bis  ißatogonien  alte  befannten  ©ürtet* 
tiere,  ^ufbfötter  unb  breitnafigen  Stffen,  alte  ©teißjüjner,  ^otfoS  unb  StanbuS,  faft  alte 
fieguane.  ©f)ulmürmcr,  bie  im  buntten  ®arm  eines  SßarmblüterS  ijr  einförmiges  uttb 
najegu  böllig  gefid)ertcS  2)afein  füjren,  ftimmen  in  ijrem  3Sau  mit  anberen,  bie,  frei  im 
SJteere  lebenb,  gajireidjen  SSedjfetfällen  fjreiSgegeben  finb,  erftaunticj  überein.  S)er  menfd)== 
lidje  Strm,  ber  ^lügel  einer  f^IebermauS,  bie  33ruftftoffe  eines  SSßateS  jaben  in  ijrer  SSer» 
menbungSmeifc  nidjt  biel  ©emeinfameS:  ber  erfte  lä^t  fidj  beugen  unb  ftreden,  bietfeitig 
brejen,  fann  greifen  unb  jalten,  ber  gmeite  mirb  auSgeffionnt  unb  eingetlaf)f)t,  fd)tögt  auf 
unb  nieber,  bie  britte  mirb  ot)ne  f^ormberänberung  jin  unb  jer  bemegt  unb  brejt  ficj  jöd)* 
ftenS  ein  menig  im  ©cjultergetenf.  SBie  fettfam,  ba^  bod)  in  alten  breien  baS  gteidje  ^nocjen* 
gerüft  mit  Oberarm,  ©tte  unb  ©peicje,  ^anbmurget,  SJtittetjanb  unb  auSgeredjnet  fünf 
f^ingern  entjatten  ift.  S)er  bietgtieberige  ^aua|)f3arat  ber  ^äfer,  baS  fomt)tigierte,  gum 
Seden,  ©äugen  unb  33ei^en  taugtidje  S3efted  ber  33iene,  baS  ©ted)=  unb  ©augmerfgcug 
ber  3Bange  finb  ijrer  gorm  unb  fieiftung  nad)  gemi^  nidjt  gteicj;  bennod)  ftimmen  fie  attc 
infomcit  überein,  atS  attemat  brei  $aare  bon  ©tiebma^en  gu  ijrer  33itbung  bereinigt  finb. 

©ejr  jäufig  finb  bie  (SntmidetungSftabien  gmeier  Strten  einanber  äjntidjer,  atS 
man  im  tpinbtid  auf  bie  3Serfd)iebenjeit  ber  borgeftedten  ober  ber  äußeren  Umftönbe, 
morin  bie  ©ntmidetung  bertöuft,  ober  and)  beiber  ermarten  fottte.  Krebstiere  bon  fo  ber= 
fd)iebenem  33au  mie  33tott*  unb  9iuberfü|ter,  ©cef^oden  unb  ©arneten  beginnen  ijr  £ar= 
benteben  atS  fedjSbeiniger,  einäugiger  „SJauptiuS".  Sttte  „©emebetiere"  burdjtaufen  in  itrer 
früjeften  OntogenefiS  bie  ©tufen  ber  „SStaftuta"  unb  „©aftruta",  atS  ob  bie  SBege  ber 
^ormbitbung,  bie  fpäterjin  fo  böttig  auSeinanber  getjen,  am  Stnfang  unbebingt  burdj  fene 
bcibcn  GingangSbforten  füjren  müßten.  Unb  oftmatS  öjnetn  bie  ontogenetifdjen  ©tnfen 
einer  Slrt  gang  aufföttig  gemiffen  ermad)fenen  formen,  bie  alS  fotdje  in  böttig  anberer  Um= 
mett  teben  unb  anbere  Stufgaben  gu  erfütten  jaben.  ©o  gejt  bei  attcn  SBirbettieren  in  früjer 
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©nttnicfelung^geit  ber  58Ubung  ber  Söirbdfäule  bie  Stniage  eine§  Sl^orboftrongeS  borouS, 
gonj  bem,  ber  bem  Sangettfif^  geitlebenl  oB  Stü|e  feinet  Seibe§  bient, 

lag  in  ben  gule^tgenannten  Zöllen  bie  ©ad^e  fo,  bn^  bie  betreffenbe,  burd^  ihre 
SBieberfe^^t  bei  me!^reren  Strten  auffällige  (Sigenfdtjaft  bodl)  n?enigften§,  für  fid)  allein  betrad^tet, 
al§än)edentf|)red)enb  gelten  tonnte,  günf  ©tral^Ien  bon  ^odi)enftüden  al§  febernbe  ©tü|e 
einer  SSalfloffe  finb  an  unb  für  fidt)  fd}on  red)t,  nid)t  minber  ein  9^aitpliu§  al§  füncfte  @ar= 
nelenlarbe  ober  ein  ßl^orbaftrang  all  9iid)tfdt)nur  unb  Unterbau  für  bie  ßntn)idelung  bei 
$Rüdgratl  bei  Söirbeltieren.  9?ur  barin,  ba^  gerabe  biefelbe  ©trai^lengaf)!  in  ^loffe  unb  ^anb, 
genau  bie  gleidje  £arbe  bei  gar  fo  fe!^r  berfd)iebenen  JErebfen  fid;  finbet,  biefelbe  St)orba 
bem  einen  Sier  all  ontogenetifd^el  ^ilflorgan,  bem  anberen  all  Seibelftü|e  bient,  liegt 
bal  93efrembenbe.  — 61  gibt  aber  sal^IIofe  anbere  f^älle,  in  benen  bie  morf)l)oIogifd)e  iäl^nlidt)» 
feit  ben  ^orberungen  ber  Ummelt  gang  offenfunbig  miberfpridE)t,  in  benen  ein  SBefen 
bem  anberen  in  anatomifdjen  ©igenfd^aften  äl)nli(^  ift,  bie  el  infolge  feiner  gänglid)  ab= 
meid)enben  Sebenimeife  gar  nid^t  braud)t  ober  fdl)on  barum  nid)t  bermenben  fann,  meil 
el  bie  fragli(^e  ©igenfd^aft  in  einer  mongeIt)aften,  „rubimentären"  befi^t;  ober  ^älle, 
in  benen  ein  2:ier,  gleid)  anberen,  Sntmidelunglftufen  burdf)läufl,  bie  für  ben  Slufbau 
feiner  Snbgeftalt  burdi)aul  nidE)t  nötig,  ein  finnlofer  Umtoeg  finb,  6in  fümmerlid^el,  ent* 
ftelltel  9hibiment  bon  .fpanb  unb  f^ingern  liegt  aud^  im  f^Iügel  bei  58ogeII  berborgen. 
®er  überflüffige,  ja  fd^öblidje  SBurmfortfa^  unferel  SSIinbbarmI  bertritt  all  fRubiment  ben 
mofjlgeformten  unb  leiftunglfn'^igen  6nbabfd)nitt  bei  fe!^r  biel  löngeren  SSIinbbarmI  anberer 
©äugetiere,  ®ie  ®Iinbfd)leid)e  trägt  rubimentäre  SSeden*  unb  ©d)ulterfnoct)en  in  %em 
fuBlofen  Seibe.  SSiele  .^nfeften,  bie  niemall  fliegen,  befi^en  bennod)  ftummel förmige 
f^lügeldt)en.  Städte  ©dE)neden  fdt)Ie|3pen,  unter  ber  ^aut  berborgen,  ein  mingigel  unb 
gänglid)  nu^Iofel  ©tüdcpen  ©dpale  mit  fid;  perum.  93ci  ßöplen*  unb  Sieffectieren  liegt 
an  ber  ©teile  ber  Slugen  nidE)t  feiten  ein  augenäl)nlicf)el,  gum  ©cpen  aber  untauglid)cl 
ERubiment.  $jn  ber  6ntmidelung  ber  Sanbmirbeltiere,  ben  äRenfdjen  nid)t  aulgenommen, 
merben  am  §alfe  ©palten,  bie  bei  ben  ^ifdjen  notmenbige  ®urd)ganglftabien  für  enb* 
gültige  ^iemenfpalten  finb,  gang  überflüffigermeife  angelegt  unb  mieber  gurüdgebilbet. 
®em  Keimling  bei  gapnlofcn  93artenmalcl  madE)fen  bie  er,  opne  fie  je  gu  gebraudt)en, 
mieber  berliert.  ^nfettcn,  bie  an  ben  SRingen  iprel  ^interleibel  feine  ©liebma^en  tragen, 
legen  fold)e  in  ibrer  Sntmidelung  an,  all  mären  fie  SEeimlinge  bon  Saufenbfü^ern. 

^rgum,  menn  aud)  ein  aulgebepnter  unb  tief  bebeutunglboller  ßufammenpang  gmi* 
fdf)en  ber  fpftematifdpen  ©lieberung  ber  Slrten  einerfeiti  unb  ben  g-orberungen  einer  ent* 
fpred)enb  geglieberten  Ummelt  anberfeiti  fraglol  beflept,  fo  fann  bod)  bon  einer  mirflicpen 
S)edung  beiber  ©pfteme  feine  ERebe  fein.  6in  ftarfer  5lnteil  ber  Slrtenglieberung 
bleibt  aufeerpalb  jenel  gbfammenpangel.  Unb  biefer  berbleibenbe  SRefl  ift  für  bie 
©d)öpfungllel)re  nid)t  nur  bebenflid),  nein:  maprpaft  bernicptenb ! S)enn  unentrinnbar  fäpen 
mir  uni  gu  ber  gang  miberfinnigen  f^olgerung  gebrängt,  all  pätte  bie  fdpffenbe  9Rad)t  in  gapl* 
lofen  fällen  bie  eingig  bollfommene  £öfung  ber  bon  ber  Ummelt  erpobenen  f^orberung  ber* 
feplt  ober  an  iprer  ©teile  in  müpigem  ©picl  eine  Slngapl  minber  bollfommener  angemanbt, 
ober  — am  unerträglid)ften  — einer  an  fidp  gang  finnlofen  ^pnlid)feit  guliebe  ipren  ®e* 
fdpöpfen  bie  fd^mcre  SSelaftung  mit  überflüffigen  ober  gar  fdpäblid)en  Bügen  in  S3au  unb 
©ntmidelung  mit  auf  ben  2Seg  gegeben. 

©ang  anberl,  menn  bie  ©efd)idpte  ber  Sfrtenmelt  Sntmidelung,  b.  p,  ftammbaum* 
förmige  ©ntfaltung  unb  Umgeftaltung,  gemefen  ift. 
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®onu  i[t  bal  S)afein  be§  bioIogi[c^en  ©^ftemS  faft  felbftberftänblic^.  ©efd^a!^  bie 
Umbilbung  ber  fic^  trennenben  ©tämme  nic^t  ettra  in  rabifalen,  bo§  gnn^e  SSilb  ber  2(rt 
auf  einmal  änbernben  ©prüngen,  fonbern,  ma§  febenfallg  erI)ebIicE)  näl^er  liegt,  in  tleinen 
©d}ritten  unb  rul)igem  fo  mar  natürlid)  ber  @rab  ber  Umgeftaltnng  abl)öngig  öon 
ber  barauf  bermanbten  3^it:  jmei  lebenbe  Slrten  merben  im  allgemeinen  um  [o  berfd^ie* 
bcner  fein,  je  meiter  gurüd  in  ber  S8ergangenl)eit  bet  3eitf)unft  liegt,  an  bem  fid)  \t)xe  SBege 
trennten.  9hin  mäd)ft  aber  mit  ber  Sänge  biefer  grift  im  ®urd)fd)nitt  aud)  bie 
meiteren  SSer§meigungen,  bie  mittlerrneile  an  ben  getrennten  ©tämmen  eingetrelen  finb. 
S)a§  l)ei^t:  bie  Sitten  finb  um  fo  berfd)iebener,  je  ferner  if)r  SSermanbtfd)aft§grab,  unb  um 
fo  äl)nlid)er,  je  nöl^er  er  ift.  ©o  fül)rt  bie  mit  ber  ftammbaumförmigen  ©ntmidelung  not= 
menbig  berbunbene,  bie  ganje  fjormenmelt  umfaffenbe  ©tufenfolge  ber  95Iut§bermanbt= 
fdjaft  bon  felber  §u  einer  ebenfold)en  ber  Sll)nlid)f'eit.  ©inb  ober,  ma§  aud)  gefd)et)en 
fann,  blutlfrembe  ©tämme  in  gIeid)ortige  Urnmelt  gelongt  unb,  beren  ^orberungen 
gemö^,  auf  „analoge"  SBeife  beränbert  morben,  bann  bleibt  bie  fo  bebingte  Sll)nlid)feit 
begrenzt  unb  meift  nur  äu^erlid);  in  ber  ©efamterfc^einung  l)errfd)en  bie  altüberlieferten 
3üge  bennoc^  bor  unb  loffen  burd)  \t)xe  Sll)nlid)feit  mit  au^eri^alb  ftel^enben  formen  — 
man  bente  an  flügeltrogenbe  SSögel  einerfeiti,  anberfeitS  — burd)au§  feinen 

3meifel,  meld)en  S5ermanbtfd^aftäfreifen  bie  einzelnen  Sitten  in  SBal)rl)eit  angel^ören. 

Unb  o!^ne  9Jtül)e  berfte:^en  mir  im  Sid^te  ber  ®efjenben§  audl)  jene  gölle  bon  3l!^n= 
Iid)feit,  bie,  meil  ol)ne  3bfammenl)ang  mit  f^orberungen  ber  Ummelt,  ber 
©df)öpfung§Iel)re  fo  l)offnung§Io§  unäugönglicf)  finb. 

S3ei  langfam  fortfcf)reitenber  ftamme§gefcE)idf)tIid^er  Umgeftaltnng  bebürfen  große  unb 
lompligierte,  barum  im  S3omplan  be§  &e\ä)öp\e^  breit  unb  tief  beranferte  Organe,  §.  S5. 
ein  Sluge  ober  ein  S3ein,  bie  innerl^alb  eines  ©tammeS  auS  irgenbeinem  @runbe  bem 
©dl)i(ffal  ollmöl)licf)er  SSernidl)tung  anßeimgefallen  finb,  begreiflidl)ermeife  feßr  langer  3eit, 
bis  fie  berfdf)minben.  Äein  Söunber,  menn  folcl)e  im  Slbbau  begriffene,  „rubimentäre"  £)r= 
gane  bei  unfeter  heutigen  Slrtenmelt,  bie  ja  bom  ©tanb|)unft  ber  SlbftommungSlel)re  mol)l 
als  fertig  unb  abgefdt)loffen,  fonbem  als  felber  nodt)  im  f^luffe  ber  (Sntmidelung  fte^enb 
gu  betradt)ten  möre,  gaßlreidt)  §u  finben  finb.  Unb  mie  ber  3etflörung,  fo  merben  bie  um^ 
I fangrcidf)en  Orgone  audl)  ißrer  Umgeftoltung  erßeblidf)en  Söiberftanb  entgegenfeßen:  fo  be* 
I greifen  mir  meiterßin,  baß  foIcE)e  ©ebilbe  bei  ©tämmen,  bie  mittlerrneile  ben  fjorberungen 
I einer  neuen  Ummelt  gerecf)t  gemorben  finb,  oft  nur  bie  Seiftung  unb  äußere  gorm  gemedl)» 
feit,  im  übrigen  ober,  mie  etma  bie  Slrm*  unb  f^ingerfnoclien  im  f^lügel  ber  ^lebermauS, 
bon  ißrer  alten  Slßnlicßfeit  mit  931utSbermanbten  nur  menig  berloren  :^aben. 

SßaS  aber  bon  umfangreicl)en  unb  mefentlidt)en  ©ebilben  im  SSauf)lan  ber  ermad^fenen 
f^ormen  gilt,  baS  trifft  audl)  für  entff5recl)cnbe  3üge  ber  OntogenefiS  §u.  ^icrnacE)  be^ 
greifen  mir,  baß  meitbergmeigte  unb  bielgeftaltige  ©rul^l^en  in  if)rer  ©ntmidelungSmeife  auf= 
fallenb  einßeitlidj  finb,  baß  SSlaftula  unb  ©aftrula  bei  allen  ©emebetieren  beßarrlidl)  mieber* 
feßren,  baß  Sacculina  unb  Entoconcha,  troß  ißrer  SSerfleibung,  entmidelungSgefdt)idf)llict) 
ißren  fRang  alS  gmeifellofer  ^ebS  unb  edßte  ©dßnede  betraten  müffen.  Unb  menn,  mie  unS 
ber  Slugenfeßein  leßrt,  bie  DntogenefiS  in  gang  befonberS  ßoßem  9Raße  bie  'Trägerin 
ber  fbftematifcßen  Sllmlidt)feitcn  ift,  fo  fann  boS  barin  begrünbet  fein,  baß  eben  entmide* 
lungSgefdl)idt)tlid)e  3ü0e  Umgeftaltnng  nodt)  ftärfer  miberfteßen  als  „anatomifeße". 
SluS  foldßem  ©runbe  mögen  im  Soufe  ber  fortfd)reitenben  ©lammeScntmidelung  gaßllofe 
anatomifdEie  3^9^,  inbem  fie  burdß  ben  feingutritt  meiterer  Söadt)StumS==  unb  f^ormbilbungs^ 
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©runbäüge  be§  2terleben§. 


öorgänge  gleid)fam  überbedt  unb  au§  bem  SSoublan  ber  fertigen  if^nbiötbuen  in  ben  S3e* 
reid)  ber  Dntogenefe  gurüdöerlegt  ttmrben,  t)ierburd)  roiberftanb§fät)iger  getüorben  unb 
einigermaßen  nnberänbert  überliefert  morben  fein.  So  mürbe  bie  DntogenefiS  gur  Hüterin 
ftamme§gefd)id)tlid)er  Erinnerungen,  gu  einer  gebrängten  unb  meßr  ober  minber  getreuen 
Söieberßotung  ber  ,,^t)l)Iogenefi§";  eine  2öot)rfd)einUd)feit,  bie,  bon  f^riß  StRüIIer  guerft 
bemertt,  tion  §nedet  at§  „biogenetifd}eö  ©runbgefeß“  begeid)net  morben  ift. 

9^un  braud)t  natürtid)  bie  f)t)t)Iogenetifd}e  SSeronberung  burcßau§  nid}t  on  ollen  ^ften 
unb  3b)eigen  be§  Stammbaums  in  gleidiem  S:em|)o  unb  StuSmaß  bor  fid)  gegangen  gu 
fein;  im  ©egenteil,  baS  gange  S3ilb  beS  biologifd^en  SßftemS,  baS  Sfiebeneinanber  bon  fleinen 
unb  großen,  einfachen  unb  fom|3ligierten  @efd)öfifen  beutet  meit  eßer  ouf  ein  feßr  ungleicßeS 
S[Raß  bon  Hmgeftaltung  ßin.  ®ann  mirb  begreiflid),  baß  überouS  oft  EntmidelungSftabien 
eines  2:iereS  nidßt  ben  EntmidelungSftabien,  fonbern  ber  fertigen  Enbg eftalt  eines 
anberen,  auf  früherer  Stufe  fteßengebliebenen  äßnlidß  finb:  bie  embrßonale  Eßorbo  ber 
SBirbeltiere  ber  beS  ermodffenen  £angettfifdßeS,  bie  ©aftrulo  ber  ©emebetiere  ben  fertigen 
Scßmömmen  unb  ^olßßen,  baS  Ei  oder  SSielgelligen  bem  eingedigen  Seibe  ber  ^rotogoen. 

Unb  enbddß  läßt  unS  bie  SlbftammungSleßre  oud)  bie  SSegießungen  beS  bioIogifd)en 
SßftemS  gur  geograßßifcßen©Iieberung  ber  Erbe  unfd)mer  begreifen.  ®a  bod)  gu 
aden  Sbaduug  eiuer  f^orm  in  So d}ter formen  ba  eingetreten  ift,  mo  eben  bie 

SJtutterform  lebte,  fo  merben  im  adgemeinen  9?ädßft^  unb  9?oßtiermanbte  einonber  aucß 
räumticß  noße  fein:  SRoffen  einer  9Irt  auf  ^nfetgrußßen,  gange  Familien  unb  Drbnungen 
auf  Kontinenten  beifammenleben. 

So  ift  benn  boS  5ßitb  ber  lebenben  Strtenmelt  ein  eingiger  unb  lüdenlofer  SCSaßrfdjein* 
lidßfeitSbemeiS  gugunften  ber  StbftammungSIeßre.  Unb  faum  bebarf  eS  nocß  ber  Erinnerung, 
baß  ia  aucß  greifbare  beugen  ouS  ber  SSergangenßeit  felber  borßauben  finb,  beren  ©laubmür» 
bigfeit  bernünftigermeife  nidßt  moßl  beftritten  merben  fann:  bie  ßflanglicßen  unb  tierifd)en 
Sßerfteinerungen.  3^)’^  ftummeS  Zeugnis  födt  nidjtnur  für  bie  9BirfIid)feit  ber  Stammes» 
entmidelung  inS  ©emid)t,  eS  leßrt  gugleid),  baß  biefe  Entmidelung,  mie  fd)on  baS  biologifcße 
Sßftem  ber  lebenben  2trten  bermuten  ließ,  in  deinen  Sdßritten  gefcßeßen,  unb  boß  fie  bon 
einfod)en  gu  fomßligierteren  f^^ormen,  bon  „nieberen"  gu  „ßößeren"  emßorgeftiegen  ift. 

2*  ©tttftcl^uttg  ber  Slrten  unb  «Sefcftion. 

2(ber  freidd),  bie  Einficßt,  baß  eine  Sefgenbeng  ber  Strten  burd)  Sßadung  unb  Um» 
geftodung  im  ßöcßften  SKaße  maßrfdjeinlicß  fei,  bermag  bie  gäßnenbe  £üde,  bie  burdß  ben 
Umfturg  ber  alten  SdßößfungSIeßre  geriffen  mirb,  adein  nicßt  auSgufüdcn.  3^ne  bot  mit 
bem  ©efcßeßniS,  ber  Sdjößfung,  gugleid)  ben  ©efd}eßenSgrunb,  ben  odmäcßtigen  Sd)ößfer. 
Unb  fie  mar  um  fo  ßodenber  unb  umfaffenber,  alS  bie  3dImeiSßeit  ©otteS  gugleicß  bie  mun» 
berbode  unb  bielgeftadige  §ormonie,  bie  gmifcßen  ben  ßebemefen  einerfeitS,  ben  f^orbe» 
rungen  ißrer  Ummed  anberfeitS  befteßt,  erdären  fonnte.  S8aS  ober  finb  bie  ©efdjeßenS» 
grünbe  einer  natürlicßen  Sefgenbeng?  Sßoburd)  entftanb,  menn  nidjt  burd)  Sdjößfung,  baS 
fiebeubige?  SBaS  trieb  eS  gu  enblofer  Sßoduug  uub  Umgeftaduug?  Unb  bann:  mie  fam 
eS  benn,  baß  S3au  unb  SebenStätigfeit  ber  fid)  entmidelnben  ©efd)ößfe  ben  gorberungen 
ber  Ummelt,  morin  fie  leben,  gerecßt  gemorben  finb? 

Um  biefe  nocß  offenen  f^ragen  beantmorten  gu  fönnen,  ift  eine  reinddße  Sdjeibung 
erforberlicß.  2Bir  laffen  bie  Hngelegenßeit  ber  Harmonie  gmifcßen  Ummed  unb  Sebemed 


2.  ©ntftcl^ung  bcr  Wirten  unb  ©eleftion. 
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üorerft  beifeite  unb  fragen  QU§fct)Iie§lid)  nad)  ben  @efd)et)en§grünben  einer  ftamme^= 
gefd)id)tlid)en  ©ntinidelung  an  fid).  ift  nid)t  eben  fdjföer,  fid)  flar§uma(^en,  baß 
eine  foId)e  ßntn)idelung  nid)t§  enthält,  tna§  ber  ©rflärung  mit  ben  getüöt)nlid)en  ®efd)et)en§= 
grünben  ber  toten  SBelt  grunbfäßtid)  entzogen  märe. 

2)er  SSorgang,  ben  mir  Seben  nennen,  fßielt  fid)  in  jebem  ^alle  an  einer  gemiffen, 
nid)t  burd)meg  gleich,  bod)  immer  äßnlid)  erfd)einenben,  ßalbflüffigen,  gumeift  in  äußerfter 
f}einl)eit  fcßaumartig  gemifd)ten  ©ubftang,  bem  i)ßroto^Ia§ma,  ab.  2Ba§  biefe  ©ubftang  an 
©runbftoffen  entpit,  ift  nid)tS  SSefonberel:  fein  einziger  iftbabei,  ber  in  ber  toten  SBelt  nic^t 
and)  jn  finben  märe.  SSor  allem  finb  ^of)Ien=unb  ©auerftoff,  SBafferftoff,  ©tidftoff  unb  ©d)me= 
fei  ißre  nie  feßlenben  (Elemente,  mit  einanber  (unb  einigen  meiteren)  öerbunben  gu  reid)Itd)em 
SBaffer,  ©algen  unb  bielerlei  öermidelten,  für  bag  Sebenbige  begeid)nenben  ©toffen,  ben 
Äo'^Ießßbraten,  fffetten  unb  ßimeißf örtern.  ®er  £eben§borgang  befteßt  aber  barin,  baß 
fold)  ein  maffeneid)e§  ®emif(^  bon  I)od)  gufammengefeßten  unb  menig  beftänbigen  ©toffen 
nid)t  balbigft  gerfällt,  im  SSaffer  gerfließt,  an  ber  Suft  bertrod'net,  fonbern  „fid)  erf)ält“, 
— unb  gmar  erpit,  mie  eine  ^ergenflamme  fid)  erl^ält:  inbem  gerfallenbe  ©toffe  unb 
fd^minbenbe  Seile  in  ftänbigem  2öed)fel  burd)  gleid)artige  erfeßt  unb  erneuert  merbeu. 
3u  biefer  erßaltenben  Sätigfeit  bebarf  e§  ber  SIrbeitSfraft,  ber  „Energie",  ©ie  fließt  bem 
ißrotoßlagma  au§  ber  Umgebung  gu.  Sid)t  unb  SSärme  bringen  bon  außen  ein.  3)tit 
d)emifd)cr  Energie  belabene  ©toffe  merben  oufgenommen,  gerfeßt  unb  umgebaut,  frei- 
merbenbe  ^äfte  im  SebenSbetrieb  berbraudjt,  bie  Srümmer  auSgefcßieben.  ©o  gießt  ein 
©trom  bon  ©toffen  unb  Kräften  burcß  ba§  Sebenbige,  mie  er  burd)  eine  flamme  gießt, 
unb  beibe  erßalten  fidß  burdß  biefe  freifelnbe  ©trömung,  folange  fie  eben  bauert.  ift 
nicßt  eingufeßen,  marum  nicßt  irgenbmann  unb  irgenbmo  ba§  ^häftefßiel  ber  anorganifcßen 
ÜBelt,  mie  e§  bie  flamme  bilbet,  gufällig  aud)  bie  Elemente,  bie  jeßt  im  i|?rotoßIagma  ent- 
ßalten  finb,  erftmalig  gu  ^örßeru  gufammengefüßrt  ßaben  follte,  benen  bie  (Sigenfcßaft  be§ 
©icßerneuernS  unb  ©id)erßalten§,  be§  „£eben§"  gegeben  mar.  S)a§  fann  bor  bielen  S^ß^* 
mitliarben  unb  unter  SSebingungen,  bie  längft  entfcßmunben  finb,  gefcßeßen  fein.  2Iudß  mar 
ba0  erfte  Sebenbige  in  ftofflicßer  §infid)t  moßl  anber§  alg  jeßt  unb  feßr  biel  einfai^er.  SSiel- 
leidßt  ift  lebenbe  ©ubftang  nid)t  einmal,  fonbern  oft,  bielleicßt  in  mancßerlei  SIbart  gebilbet 
morben.  Unb  mann  unb  mo  bie  Umftänbe  bafür  günftig  maren,  mag  eine  beftimmte  2Irt 
lebeubiger  ©ubftang  bon  SInfang  an  in  einer  SSielgaßl  eingelner  Qnbibibuen,  mie  SBaffer 
fid)  in  93iIIionen  Srößfd^en  nieberfcßlägt,  guftanbe  gefommen  fein. 

©eßen  mir  jeßt  ben  ^all:  bie  äußere  3^fußr  bon©toff  unbßnergie,  bie  einem  Quan- 
tum lebenber  ©ubftang  gur  ^eit  ißrer  SSilbung  au§  5Inorganifcßem  ba^  Seben  ermöglidßte, 
fei  ißm  in  böllig  gleicßer  9(rt  unb  SDtenge  aucß  meiterßin  gugefloffen.  Unb  ferner:  bon  biefem 
bie  lebenbe  ©ubftong  burd)gießenben,  ba§  iOtüßlrab  ißrer  ©rßaltung  treibenben  unb  ficß 
gum  Seil  babei  bergeßrenben  ©trome  foll  nie  ber  allerfleinfte  Überfcßuß  in  ißr  gurüd- 
geblieben  fein.  Sann  ließe  ficß  benfen,  baß  ba§  lebenbige  ®ebilbe  fid)  alle  bie  ^aßrmilliarbeu 
ßinburcß  gang  unberänbert  fo  erßalten  ßätte,  mie  e»  entftanben  mar.  — SIber  bal  ift  natür- 
lid)  Utopie.  Senn  einerfeiti  fann  ber  ^Betrieb  bei  inneren  Seben§  nicßt  moßl  mit  foldßer 
©id)erßeit  unb  matßematifdßen  ©enauigfeit  bonftatten  geßen,  baß  auf  bie  lange  Sauer 
nicßt  mingige  ©ntgleifungen  mit  unterlaufen,  ficß  langfam  ßäufen  unb  enbliiß  boeß  ben 
fiebenSborgang  in  irgenbeiner  Söeife  merflicß  beränbern  müßten.  Unb  anberfeitS:  bie 
äußere  28elt,  bon  beren  ^äftefpiel  ein  iSbereßen  burd)  jebeä  lebenbe  ©ebilbe  rinnt,  ift 
feit  bem  Urfprung  be^  Sebenbigen  gang  fidßer  nidßt  genau  biefelbe  geblieben. 
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jener  Ur§eit  tnaren  ©etDöjjer,  Suft  unb  SSoben  ber  ganzen  ©rbe  bermutlid)  tvör= 
mer  qI;§  je|t,  bie  Sic^t3ujul)r  tnirb  nid)t  bte  gleirf)e,  bie  Sltmoj'|3l}äre  ein  mentg  anber§  ge= 
mij(i)t,  im  SUfeer  eine  anbere  9)ienge  unb  2lrt  bon  ©algen  gelöft  gemefen  fein.  Unb  bieje 
6rb§uftänbe  finb  nid)t  in  [tetigem  fonbern  gemi^  mit  bielfad)er  <Sd)manfung  unb 
3fticE)tung§änberung  in  unjere  t)eutigen  öexmanbelt  morben.  unbergleid)lict)  rut)eIojer 
aber  jtf)manften  bie  äußeren  93ebingungen  im  engeren  unb  engften  UmfreiS  ber  leben* 
ben  ©ubftanj.  ©een  unb  3Jteere  üertrodneten,  :gnjeln  erhoben  fid),  Sänber  berjanten, 
©aljmaffer  mürbe  jü^,  ^Iad)jee  gu2iefjee,  tro|3i[d)e§^Iima  me^felte  mit  eijigem,  SSalblanb 
mit  ©tepj)e.  3Jte(^anifct)e  SBirfungen,  mie  3Sranbung,  SBajferftrömung,  SBinb,  erfd)ütterten 
ba§  Sebenbige,  berfd)Iej:)|5ten  eä  in  frembe  Umgebungen,  ©toffe,  bie  einem  lebenben  ®e= 
bilb  §ur  9>?at)rung  bienten,  berminberten  jid),  berfiegten,  neue  traten  an  it)re  ©teile. 
Seben  felber  griff,  inbem  e§  ©toffe  bon  au^en  einbegog  unb  anbere  au§fd)ieb,  inI)of)em 
unb  immer  fteigenbem  SJta^e  beränbernb  in  bie  ^ufammenfefeung  unb  SInorbnung  ber  Um* 
melt  ein.  SSunber,  menn  bie  lebenbige  ©ubftang,  burd)  ^al)rmilliarben  I)inburc^ 

bem  SBirbel  einer  foId)en  Urnmelt  fjrei^gegeben,  ja  in  il)n  eingefd)altet,  fid)  felber  um 
gel)euer  oft  unb  unbefd)reiblid)  mannigfod^  beränberte? 

®ie  rut)ig  brennenbe  ^ergenflamme  beränbert  ja,  burd)  Zugluft  bemegt,  aud)  t^re 
f^orm  unb  Sage,  ^ommt  fie  bem  ^orI)ang  gu  nal),  fo  giel)t  fie  neuen  SSrennftoff  in  il)ren 
^eiSlauf  I)erein  unb  geminnt  an  @rö^e.  ©efrä^ig  mäd)ft  fie,  meitere  9?al)rung  finbenb,  er* 
greift  ba§  %ex\\teikeui,  ba§  §aug,  bie  gange  ©tabt.  §ier  fd)ie^t  fie  gelb  unb  qualmenb  au§ 
einer  ©d)eune  em|)or,  bort  lobert  fie  bläulid)  über  ben  SSorratSräumen  einer  gabrif.  ^er 
SBinb  gerftäubt  fie  in  StRillmnen  f^unfen:  je^t  brennt  ber  na^e  SSalb,  fnifternb  fj3ringt  bie 
^lamm:  bon  58oum  gu  5ßaum.  SKirb  fie  bom  Stegen  gebänbigt,  fo  fried)t  fie  in  deinen, 
gerftreuten  ©ingelbränben  fd)melenb  bal)in.  S3ei  aller  biefer  SSerönberung  in  f^ortn  unb 
f^arbe,  in  ©rö^e,  räumlid)em  3iifbittittcnl)ang  unb  Stat)rung  aber  bleibt  fie  bod)  immer, 
mo^  fie  gu  älnfang  mar:  fid)  erf)altenbe  f^Iamme. 

SSenn  aifo  bie  SCbftammung§IeI)re  berlangt:  ba^  bo§  Sebenbige  bie  3)taffe,  in  ber  e§ 
entftanben  mar,  nid)t  beibel)alten,  fonbern  bon  irgenbeinem  3eitf)unft  ab  burd^  6inbegiet)ung 
überfd)üffiger  unb  immer  mad)fenber  SDtengen  bon  ©toff  unb  Energie  gemaltig  bergrö^ert 
^abe;  fobann,  ba^  biefe  fd)mellenbe  SDtaffe  bod)  einer  immer  unb  immer  mieberI)oIten,  bem 
2öad)gtum  bie  SBage  I)oItenben  3erff)Iitterung  in  räumlid)  getrennte  ©ingelmefen  am 
:^eimgefanen  fei,  beren  gefamte  3iffer  im  Saufe  ber  3ciI)t:tniIIiarben  in§  3Jtärd)enI)afte  mud)§; 
unb  enblid),  ba|  bie  auf  foId)e  2Irt  burd)  Steil)en  bon  ©ingelmefen  ruI)eIo§  meiterfreifelnbe 
lebenbige ©ubftong  fid) unerme^Iid) oft, in ungegäl)lten ©tufen unb Stid)tungen  beränberte, 
f)ier  größere,  bort  deinere,  bermideltere  ober  bereinfad)te  formen  bilbete,  ouf  immer  neue 
SIrten  ber  ©nergie*  unb  Stal)rung§guful)r  Übergriff,  bB  in  ber  einen  Steit)e  etma  ein  Stofem 
buf(j^,  in  einer  anberen  ein  ©d)metterling  mit  adern  Steid)tum  feines  bunten  ^leibeS,  in 
einer  britten  ber  SKenfc^  entftanben  mar,  — fo  felgen  mir  in  odebem  feine  Stätfel  mel^r. 
Sßir  bürfen  glauben,  ba§  biefe  SSanblungen  gum  Seil  burd)  innerlidje  9Serfd)iebung  beS 
freifelnben  SebenSbetriebeS,  gum  anberen  Seile  unter  bem  Sauertrommelfeuer  ber  bon 
ber  brobelnben  Ummelt  emf)fangenen  ©tö^e,  SIntriebe  unb  Hemmungen  gefd)el)en  finb. 

♦ 

Shm  aber  bie  anbere  ^rage:  mof)er  bie  Harmonie  gmifd)en  Urnmelt  unb  Sebemelt? 
SBenn  mirdid)  bie  ftammeSgefc^id)tIid)e  ©fjaltung  unb  Umgeftaltung,  bie  baS  Sebenbige 
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au§  inneren  ober  äußeren  ©rünben  erful^r,  gong  noc^  bem  SKufter  be§  3Inorgonif(^^en,  ber 
„mec^oniftifc^en"  ßufammenl^änge  gefc^el)en  i[t,  bann  mü^te  fie  bod^,  inie  jene,  gielloS  unb 
blinb  gemefen  [ein,  tjäüe  mit  S^ii^en  unb  ©tfjoben  unb  fünftiger  @rt)aItung§möglicE)feit 
nid)t§  gu  tun!  Sßie  ging  e§  bann  aber  gu,  ba^  alle  bie  ^unberttaufenbe  bon  Sfrten,  au§  benen 
bie  f)eutige  fiebemelt  befielt,  in  i^rer  ftammelgefcf)icE)tIic[)en  Sntmidetung  SBege  genommen 
haben,  bie  fie  nadb  S3au  unb  Seiftung  mit  ben  (Srforberniffen  ber  Ummelt,  morin  iebe  eingelne 
lebt,  in  ©nflang  bradf)ten? 

®armin  gab  uni  bieSIntmort.  S)ie  '^eute  lebenben  Strten  [teilen  gor  nicf)t  bie  ©|)i|en 
aller  am  95aum  bei  SebenI  [e  gebilbeten  Sßergmeigungen  bar,  [onbem  nur  einen 
mingigen  Seil  baüon:  bie  3q1)1  überf)au[)t  entftanbenen  befonberen  f^o^men  i[t  uner= 
mefelid)  gro^.  Sie  neuen  ßigen[rf)a[ten,  mit  benen  [ie  inl  Seben  traten,  [inb  in  ber  Sat 
giellol  unb  mal}nol  nadf)  allen  nur  benfbaren  9ftid)tungen  auleinanbergegangen.  SUlein 
bie  i^ülle  [oId)er  SSer[d)iebenl)eiten  ber[cf)a[[te  bem  3u[all  [reiel  Sl^iel.  Qnmitten  einer 
Übergol)!  erfjoltunglunföbiger,  im  „^amüf  uml  Safein"  rafd^  öerfcfiminbenber  Sfteuerungen 
[cE)uf  er  bereingelt  f^ormen,  bie  gu  ben  f^orberungen  if)rer  Ummelt  [jagten. 
Unb  eben  meil  fie  [jagten,  erl)ielten  fie  fid);  mie  oul  ber  äJtaffe  ber  übrigen  :^eraulgelefen. 
SSell)olb  ber  gange  SSorgang  all  „91ullefe"  ober  „©eleftion"  ober  aud),  im  ^inblid  auf 
fünftlid^e  9taffengüd)tung,  all  bie  „natürlid)e  3ud)tmo:^l"  begeid)net  mürbe. 

Sie  SSirfung  biefer  Sel)re,  bie  eine  ber  bunfelften  Sftötfelfrogen  berblüf fenb  löfte,  man 
möd)te  [oft  fagen:  fie  furgmeg  befeitigte,  mar  eine  gemaltige,  mu^te  gemaltig  fein.  SSiele 
ber  beften  ©eifter  jubelten  i^r  mie  einer  SSefreiung  gu.  3<tad)  furgem  Stampfe  eroberte  fie 
bie  ^Biologie  [oft  opne  Sieft.  Unb  gleid)fam  nebenbei  üerl)alf  fie  aud)  ber  part  umftrittenen 
91bftammungllel)re,  bie  Sarmin,  all  bie  notmenbige  SSoraulfepung  feiner  Sl)eorie,  erneut 
begrünbet  unb  marm  berteibigt  patte,  gum  tiollen  ©ieg.  $^n  iprer  SSerfd)melgung  aul  biefen 
beiben  Seilen  aber  mirfte  bie  Sepre  bon  ber  „natürliipen  ©ntmidelung"  auf  biele  frembe 
SBiffenfcpoften  mäcptig  ein.  ©ogar  bie  ^Religion  unb  felbft  bie  ^olitif  berfpürten  ipren  §audp, 
unb  Sorminl  SRuprn  ftieg  gu  ben  ©ternen.  — Unb  bann,  nad)  gmangig,  brei^ig  i^'^pren  [oft 
fcpronfenlofer  §errfdiaft:  ein  ftönbiger  [Riebergang!  ßü’fli  ift  bie  21bftammung  nie 
mieber  bon  ernft  gu  nepmenber  ©eite  beftritten  morben.  Sie  3ucptmapllepre  aber,  Sar* 
mini  ureigenftel  SBerf,  begegnete  fteigenbem  ^ü^eifel  unb  immer  louterem  SSiberfprucp.  (£l 
mürbe,  nidpt  nur  bei  §albgeleprten,  fonbern  in  Reifen  ber  SSiffenfcpaft,  mobern,  bom 
„6nbe  bei  Sarminilmul"  gu  reben,  mopl  gar  bie  ©eleftion  all  übermunbenen  Irrtum  mit* 
leibig  abgutun.  Unb  erft  bor  furgem  mieber  pat  ein  berüpmter  Slnatom  fidp  gönglidp  bon 
ipr  lolgefagt.  2öie  biefer  ©turg  aul  fteiler^öpe  gefommen  ift?  9Ucpt  opne  ernfte  ©rünbe. 

3unädpft  mar  Sorminl  Sepre  bon  2lnfang  an  mit  einem  SPtangel  bepaftet,  ber,  in 
ber  3eit  ber  beifpiellofen  931üte  fnum  bemerft,  bodp  auf  bie  Sauer  ber  21ufmerffamfeit 
nicpt  entgepen  fonnte.  Sarmin  unb  feine  Slnpönger  rebeten  bielfadp  fo,  all  pätte  bie  ©elef* 
tion  an  ber  ©^taltung  ber  ©efdpöpfe  tätig  mitgemirft,biefleinen©dpritteber21rtberbeffe* 
rung  gepäuft,  gefteigert,  unb  taufenbfad)  begegnet  mon  ber  Slulbrudlmeife,  ba^  eine  nü|* 
lid)e  föigenfdpaft  „burdp  3udf)tmnpl  ermorben",  „burd)  21ullefe  entftanben"  fei.  3^^  foldper 
geftaltenben  SüRitmirfung  ift  aber  bie  ©eleftion  in  feiner  SBeife  befäpigt.  ©ie  fann  gerftören, 
beftimmte  ©tämme  befeitigen  unb  baburd)  anbere  ifolieren.  Soljenige  aber,  mal  fie 
übriglä^t,  mu^  unter  allen  Umftänben  fij  unb  fertig  üorpanben  gemefenfein.  ©o 
bot  benn  jene  irrefüprenbc  Slulbrudlmeife  nidpt  nur  gefdpmorenen  ©egnern  ber  ©elef* 
tionitpeorie  bie  fcpmerfte  unb  gern  benupte  SSlö^e  bar,  fonbern  erregte  bei  bielen,  bie  bie 
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©eftaltungSunfä^igfeit  ber  ©eleftion  meijr  bunfel  0^1011  al§  burrfifc^auten,  Un= 

fidier'^eit  unb  SlJJifebe'^agen.  ©obann:  ber  „3ufan"!  (Sr  roar  fd^oii  in  ber  beftf)rän!teren 
JKoIIe,  bie  SDortnin  ii)ni  §uraie§,  al§  ber  §tüar  midjtigfie,  boc^  eben  nid^t  eingige  gaftor  ber 
9(rtgeftaltung,  nid)t  allgemein  beliebt;  anc^  nnter  ben  ^rennben  ber  ©eIeftion§t:^eorie  gab 
e§  manche,  bie  biefem  al§  blinb  unb  berfd)rieenen  (SJel^ilfen  nic^t  fonberlic^  trauten. 
323er  aber  begriffen  t)atte,  ba^  auf  SSeteiligung  ber  ©eleftion  am  SSerfe  ber  ©eftattung 
bur(^au§  unb  gänglid^  öergic^tet  merben  mu^te,  fat)  fid)  nun  gar  bor  bie  ^rage  geftellt,  ob 
er  fortan  ben  blinben  ^ufalt  al§  eingigen  unb  alleinigen  llrl^eber  ber  lebenben  ©efdjöpfe 
in  aller  it)rer  gormenfülle  anerfennen  follte;  unb  bagu  fet)Ite  bielen  früt)eren  2tnt)angern 
ber  3ud)tmat)nel)re  bod)  ber  9Jtut. 

Unb  enblid)  ber  tieffte  ©runb:  bie  Slufftcllung  ber  ©eIeftion§t:^eorie  mar  nid)t,  mie  ba- 
mal§  mand)er  glaubte,  bie  Söfung  eine§  in  fid)  gefd)Ioffenen,  burd)au§  felbftönbigen  ißro» 
blem§  gemefen,  fonbern  ein  3Sorfto§  au§  einer  größeren  ^ront  t)ernu§,  bie  nur  atö 
©ange§  mirflid)  fiegen  tonnte.  (Srt)altung§fät)ige§  entftet)t  nid)t  nur  in  ber  ©tamme§gefd)id)te : 
e§  mirb  aud)  bei  ber  (Sntmidelung  ber  (Singelmefen  unb  im  3Serl)aIten  ber  ©efd)ö|)fe 
t)erborgebrad)t.  ®a§  fold)ermo^en  ermeiterte  ©efamtgebiet  be§,  mie  man  fagt,  „gmed= 
mäßigen"  ©efd)et)en§  mu^  in  ben  tiefften  S23urgeln  feiner  Urfäd)lid}feit  einl)eitlid)  fein. 
Solange  alfo  ber  9'tad)mei§  fel)lte,  ba^  and)  in  Dntogenie  unb  tierifd)em  SSerl)alten  ba§ 
3medmä§ige  auf  med)aniftifd)e  21rt  erflärbar  fei,  ging  e§  nid)t  an,  bie  Sitten  über  bie 
©rünbe  ber  ©tarnmeSentmidelung  für  immer  gu  fd)lie^en.  9hm  mar  bon  einem  fol(^en 
?tad)mei§  gu  ^arming  3ßitß^  3ftebe.  3i^gmifd)en  aber  ift  eine  neue  ©d)ule  ber  93io^ 
logie,  ber  „3Sitali§mu§",  emf3orgeblüt)t,  ber  ba§  gerabe  ©egenteil  be^auf)tet  unb  mit  ©e= 
fd)id  oerteibigt,  nac^  beffen  Set)re  in  Cntogenie  unb  tierifdjem  3Sert)alten  ©efd)el^en§= 
grünbe  Oort)anben  finb,  bie  nid)t,  mie  bie  ber  toten  323elt,  gielloS  unb  blinb,  fonbern  „giel» 
ftrebig",  „gmedtätig"  mirten.  ©ang  folgerid;tig  übertragen  bie  SSitaliften  i^re  £el)re  aud) 
auf  bie  if3f)t)logenie:  menn  e§  fc^on  Urfac^en  gibt,  bie  3medmn^ige§  unmittelbar  bemirten 
tönnen,  bann  mirb  ber  ®armini§mug  mit  feinen  al§  unbequem  emf)funbenen  ^orberungen 
überflüffig.  ©0  fant  in  biefen  Greifen  ber  §anbel§mert  ber  ©elettion.  Unb  meil  bie  Stimmung 
be§  ÜJtarttel  und)  in  ber  SBiffenfdjaft  emf^finblid)  unb  lentbar  ift,  Ijat  fic^  bie  äJtinberbemertung 
ber  3ud)tmal^lle'^re  allmäljlic^  auf  breitere,  gelet)rte  unb  ungelel)rte  ©d)id)ten  au§gebe!^nt. 

Slllein  fo  ernftl)aft  biefe  Söiberftänbe  finb,  man  braucht  bod)  tein  i)ßrofD:^et  gu  fein,  um 
gnüerfid)tlid)  OorauSgufagen,  ba|  ber  im  Slugenblide  tief  gefuntene  ^r§  ber  3ud)tmof)l=^ 
Iet)re  fid)  halb,  unb  bann  für  immer,  gur  alten  §ö^e  ^eben  mirb.  2)enn  jene  9Jtängel  laffen 
fid)  befeitigen,  bie  3toeifeI  gerftreuen. 

S)ie  ©elettion  barf  niemolg  met)r  alg  mitbeftimmenber  ©runb  ber  Slrtgeftaltung  t)eran= 
gegogen  merben?  9hm  gut!  ©0  mirb  ber  ®arminigmu§  tünftig  bon  einer  Untlort)eit,  bie 
feiner  ©eltung  nur  gefd)abet  t)at,  gereinigt  fein.  Stlg  eingigen  S)afeinggrunb  er^oltungg- 
fäl)iger  formen  mirb  er  bon  fe|t  on  tlif)p  unb  tlar  unb  of)ne  bergagten  ©eitenblid  auf  .*pelfer 
in  ber  9?ot  ben  3uföll  begeid)nen  müffen.  Slber  ber  blo^e  3bfall  foll  biefer  Slufgnbe  nid)t  ge= 
mad)fen  fein?  ®a§  ift  gang  einfad)  eine  ^rage  ber  3Bat)rfd)einlid)teitl  SSabrfd)einlid)= 
teiten  aber  l)ängen,  mie  febermann  mei§,  bolltommen  bon  ber  3o^)i  ^cr  f^älle  ab,  bie  über » 
^auf^t  gefd)el)en.  2Sa§  unter  menigen  fällen  ber  fonberbarfte  3bfall  märe,  ift  unter  bielen 
mal)rfd)einlid)  unb  unter  fet)r  bielen  beina'^e  ©id)erf)eit.  t)at  alfo  gar  teinen  Sinn,  ben 
3ufall  gmedmä^iger  ©tammegentmidelung  al§  unma'^rfd)einlid)  bemängeln  gu  molleu, 
folange  man  fid)  über  bie  3^^^  übert)auf)t  gefd)et)enen  SSeränberungen  nid)t 
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ernftlid)  befonnen  I)at.  .*öaben  bie  ©egner  ber  „3ufansie:^re",  tüie  [ie  berödjtlid)  genannt 
n^irb,  ba§  immer  getan?  ©inb  fie  gemi^,  ba^  nid^t  bie  Übnng,  mit  ben  geringen,  bie  iUtit- 
liarbe  nic^t  oft  überfteigenben  täglid)en  £eben§  umgugefien,  it)r  Urteil  trübte? 

^ür  fold)  ein  menfdjiid)  beengtet  Stugenma^  mag  freilid)  bie  gorberung,  ba^  eine  ber 
©tammeSrei'^en  au§  f^urem  Befall  einen  ©d)metterling  ergeben  '^aben  follte,  ber  in  ©eftalt 
unb  ©rö^e,  in  f^arbe  unb  3eidt)nung  genau  fo  au§fiet)t  mie  ein  bermelfteS  S3Iatt,  ber 
©if)fel  be§  Unmat)rfd)einlid)en  fein.  9tber  bie  möglidjer  f^ölle,  mit  benen  bie 

6tammelgefd)id)te  red>net,  finb  unberglei d)Iid)  größer,  finb  über  alle§  menfd)tic^e 
2)en!en  unb  ^Begreifen  riefentjaft.  SBoobruff  t)at  auSgeredjnet,  ba^  ein  if3antoffeItierd)en, 
menn  alle  feine  ©fjröpnge  am  Seben  blieben,  in  fünfeinf)alb  ^a'^ren  eine  3?ad)!ommem 
fd)aft  erzeugen  mürbe,  beren  gefamte  SJtaffe  ba§  10i°®°fad)e  (mit  taufenb  Sollen!)  ber 
9J?affe  be§  — (SrbballeS  betrüge,  ©n  mifroffo|3ifd)e§  ^antoffeltier  in  fünfeinhalb  fahren! 
®a§  Seben  aber  riefelt  feit  Qahrmilliarben  baljin,  beftänbig  fid)  fpaltenb  unb  teilenb  unb 
immer  neuen  SSeränberungen  h^eiSgegeben.  ^m  9ftat)men  foId)er  ^ah^^ngrö^en  erfd)eint 
ber  3uföW  mcf)t  mel)r  fd)mad)  unb  fonbern  al§  mädjtiger  unb  unermüblid)er 

©e  ft  alter,  bon  beffen  f^rubelnber  ©djöhfertraft  ba§  Sfllererftaunlidifte,  an  toller  Saune 
fomobl  mie  aud)  an  feltfamer  ^Begegnung  mit  ^orberungen  ber  Urnmelt,  ermartet  merben  barf . 

2)ie  bitaliftifche  SBelle  aber,  bie  über  bie  Söiffenfdjaft  bom  Seben  hetemgebro(hen 
ift,  bie  mirb  ber  ©eleftionStheorie  mol)l  aud)  nid)t  mehr  auf  lange  gefährlid}  fein. 
$enn  biefe  SGßelle  ift,  bafem  nid)t  alle§  trügt,  bereite  im  ©infen.  ®ie  SRätfel  ber  Dntogenefi§, 
auf  bie  ber  SSitali§mu§  fid)  berief,  hat  bie  bon  9t ouj  begrünbete  ,,($ntmidelung§med)anif" 
in  meitem  Umfang  aufgelöft,  ohne  auf  einen  9teft  geflogen  gu  fein,  ber  ber  ©flörung  mit 
med)aniftifchen  ©efd)ehen§grünben  burchauS  entgegen  märe.  Unb  eine  moberne,  urfächlid) 
gerid)tete  „Jierhfhchologie"  bermodhte  nadhgumeifen,  bo§  aud)  bie  bielbeftaunten,  ben  9Sor= 
gongen  ber  toten  Sßelt  fd)einbar  fo  mefenSfremben  3üge  be^  tierifchen  9Serhalten§  im  ©runb* 
foh  ohne  3uhilfe^^ahme  gmedtätiger  Urfad)en,  bemühter  ober  unbemuhter  21rt,  ert'lärbar 
finb.  SBer  über  biefe  fragen  mehr  erfahren  mill,  ber  mag  auf  beä  $8erfaffer§  ©chrift  „(Sie 
3medmähigfeit"  (in  2(eubner§  „I'ultur  ber  ©egenmart")  bermiefen  fein,  öier  mu^  unb 
barf  bie  f^eftftellung  genügen,  bo§  burdi  bie  nad)träglid)e  ©nbegiehung  ber  ©ntogenie  unb 
be§  SSerhalteni  in  ben  bon  (Sarmin  begonnenen  5tamhf  nunmehr  bie  gro^e  Sinie  ber  alle§ 
3medniähige  umfaffenben  Einheitsfront  erreicht  morben  ift.  SBohl  ift  bie  ©eleftionS= 
theorie,  meil  fie  ber  fd)mäd)ften  ©teile  gegenüberftonb,  am  meiteften  borgebrungen.  Slber  ihr 
Singriff  hängt  nidit  mel)r,  mie  früher,  geföhrlid)  „in  ber  Suft",  fonbern  finbet  fc^t  an  beiben 
(klonten  Slnfdhlu^  unb  9ftüdl)alt.  2öie  anberfeitS  bie  beffer  als  bisher  geftü^te  3achtmahU 
lehre  ben  immer  nod)  fämhfenben  ©chmeftermiffenfdhaften  ihr  SRingen  erleichtern  mirb. 

(Betrachten  mir  alfo  bie  ©eleftionStheorie,  in  leicht  beränberter  (^rägung,  getroft  als 
eine  für  immer  gefid)erte  Errungenfchaft.  (Sanad)  finb  bie  lebenbigen  ©efd)öf)fe  mit  allen 
ihren  erhaltungSförbernben,  gleichgültigen  ober  fd)äblid)en  Eigenfd)aften  Mnber  beS  blinben 
3ufnllS,  beS  gielloS  berloufenben  d)emifd)=hhhfttalifd)en  £räftefbielS;  an  ber  „Entftelning 
ber  S(rten"  ift  3ud)tmahl  unbeteiligt.  Sßohl  aber  hat  bie  ©eleftion  auf  baS  ©efamtbilb 
beS  Sebenbigen  in  höchftem  fütohe  eingemirft.  ©o  mie  ber  Mnftler  ben  (Dtarmor  feines 
(ELlerfeS  nid)t  felbft  ergeugt,  fonbern,  inbem  er  ein  gang  beftimmt  umgrengteS  ©tüd  beS 
SJtarmorblodeS  burd)  (Dteihelhiebe  gerftört,  baS  htaftifd)e  ©ebilbe  einfad)  übriglä^t, 
hat  ©eleftion  burd)  nimmermübe  3e^ftörung  bie  oielüergmeigte  Slhnentafel  ber  heute 
nod)  leben  ben  SIrten,  ben  „Slrtenftammboum"  freigelegt,  hiermit  aber  beftimmte 
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fie  gugleid^  bte  2lu§tra:^I  öon  SSefonber^eiten,  bie  unfer  !^eutige§  „Strtenbüb",  bie 
gläd^enanfid^t  be§  ©tamtnbauTntüi^jfel  äufommenfe^en.  Unb  weil  bie  gewaltige 
^n[tlerin  it)te  bernid)tenben  SJiei^el'^iebe  immer  unb  überall  gegen  benjenigen  Seil 
be§  fiebenbigen  richtete,  ber  mit  ben  gorberungen  feiner  Umwelt  in  SBiberftreit  lag, 
berliel)  fie  il)rem  SBert'e  bie  wunberbare,  na(^  ber  geftuften  ^l)nli(^feit  ber  Slrten  am 
ftörtften  in§  Singe  fallenbe  ©igenfdjaft:  ben  fongentrierten  91ei(^tum  an  Harmonie 
mit  ber  umgebenben  S5elt. 

3.  heutige  3(rtett6tlb. 

Söie  ba§  gef(^el)en  ift,  warum  ba§  gegenwörtige  SJ^ilb  be§  Seben§  fic^  gerabe  fo 
unb  nic^t  auf  anbere  SBeife  gufammenfe^t,  ba§  ift  bie  nöd)fte  grofee  f^rage  ber  ^Biologie. 
Sniein  l)ier  l)ei^t  e§:  fic^  fet)r  befd^eiben!  Unb  ngtgebrungen  beginnen  wir  mit  einer 
furgen  SSerftönbigung  über  bie  ©rengen,  bie  unferer  SSifebegierbe  gegogen  finb,  unb  über 
ben  gangbarften  SSeg  gum  gwl. 

SBenn,  wie  wir  fa:^en,  ba§  bnnte  f^Iäd)enmufter  be§  :^eutigen  3trtenbilbe§  au§  ber 
S3efd)affenl)eit  be§  Slrtenftammbauml  unmittelbor  folgt,  unb  wenn  ber  Slrtenftammbaum 
feinerfeit§  gu  ber  im  Safein§famf)f  gerftörten  SJiaffe  bon  SebenSformen  in  ä'^nlic^  flarem 
unb  einfad)em  SSert)ältni§  fte^^t  wie  eine  Statue  gu  ber  gerftörten  äRarmormaffe,  einSlbgufe 
gur  §o!^Iform,  ein  ifofitib  gu  feinem  S?egatib,  bann  wirb  für  ben,  ber  bie  ®ntftel)ung  be§ 
Slrtenbilbeö  unb  il)re  ©rünbe  erforfc^en  möd)te,  ber  Hergang  ber  Sebenöbernid^* 
tung,  bie  S5ilbung§gefdi)idl)te  be§  Stammbaum=?tegatib§,  gum  näd)ften  unb  wid^tigften 
Problem.  Söir  fDrüfen  be§l)oIb,  in  weldt)em  Umfang  unb  wie  fid)  biefe  berfunfene,  in 
grauefter  SSorgeit  begonnene  Sragöbie  nod^  l)ente  entfdf)Ieiern  lögt. 

3unädl)ft:  wer  waren  eigentlid),  genauer  angefel^en,  bie  fäm|}fenben  ^Parteien;  worin 
beftanb  bie  audgetilgte  SJtaffe;  wa§  ^at  fie  oulgetilgt?  Siatürlid^  waren  bie  erften  unb 
unmittelbaren  0f)fer  be»  S)afein§fam|)fe§  in  jebem  ^all  lebenbige  ^^^Öiöibuen:  fie 
l)aben  ben  9f{ol)ftoff  geliefert,  woraus  bie  SKaffe  beS  ©tammbaum'SfiegatibS  beftel)t.  2öa§ 
aber  biefem  Siegatib  fein  eigentümlidt)eS,  baS  Slngefid^t  ber  fjofitiben  Slrtenwelt  beftim» 
menbeo  ©efjröge  berlie^en  l)at,  war  nid^t  bie  Sötung  beliebiger  ©ingelwefen,  fonbern  bie 
SluSrottung  bon  gangen  „Stämmen".  So  nennen  wir  feben  mit  irgenbeiner  neuen 
6igenfdt)oft  am  SSaum  beS  SebenS  abgegweigten,  in  fidt)  gefdf)loffenen  SSerwanbtfd^oftSfreiS: 
gleid)biel  ob  fung  ober  alt,  auS  einem  eingigen  ^jnbibibuum  ober  ungäl)lbar  bielen  be= 
ftel)enb,  ob  einl^eitlid^  ober  in  neue,  qualitatib  berfdjiebene  Slfte  unb  3ü?eige  aufgeteilt. 
Sßenn  ein  fold^er  Stamm,  b.  1).  in  jebem  ^all  ber  Sräger  einer  befonberen,  fonft  nirgenbS 
wieberfel)renben  ^ufammenftellung  bon  (Sigenfdt)aften,  bernidl)tet  würbe,  fo  war  bamit  ein 
Stüd  ber  wudt)ernben  SebenSmannigfaltigfeit  für  immer  auSgetilgt,  gleid^fam  ein  ^eil  in 
il)re  äJtaffe  l)ineingetrieben,  ber  in  ber  ©lieberung  beS  SIrtenftammbaumS  alS  flaffenber 
Sfjolt,  im  93ilbe  ber  ^entigen  Slrtenwelt  als  trennenbe,  ben  ruhigen  Übergang  bon  ^orm 
gu  f^orm  gerrei^enbe  £üde  gum  SluSbrud  fommen  mu^te.  Unb  um  fo  breiter  mu|te  biefe 
£üde  fein,  je  alterlümlidjer  ber  auSgerottete  Stamm,  je  tiefer  unten  am  SebenSbaume 
er  entff^rungen  War.  .hingegen  fam  burdl)auS  nidl)tS  barauf  an,  ob  er  als  frifdl)er,  eben 
gebilbeter  Srieb,  als  inbibibuenreid)e  Slrt,  ober  als  weitbergweigte,  gur  ©attung,  gamilie, 
wol)l  gar  gur  Maffe  emjDorentwidelte  ^rone  gugrunbe  ging.  Sludt)  mad)te  eS  für  bie  28ir= 
fung  nid)t  ben  geringften  Unterfcf)ieb,  ob  ber  bem  Untergang  berfallene  Stamm  mit  einem 
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einjigcn,  fataftropl;alen  ©c^Iage,  gleid^jeitige  Si^ötimg  aller  feiner  ©injelroefen,  ober 
ober  laugfam  unb  fdileidjenb  im  Saufe  oon  3at)rniiHionen  oernid;tet  toorben  toar. 

©obann  bie  anbere  i]3artei:  bie  2Jiäd)te  ber  ^erftörung,  SSaä  ßinjelroefen  getötet  unb 
©tämine  au»gerottet  l)at,  mar  felbftoerftänblid;  nidit  bie„Umn)eIt''f(^le(^tt)in,  fonbern  oon 'galt 
ju  f^all  biejenige  S^eilerfb^einung,  berjenige^f^aftor''  ber  Uinroelt,  mit  beffen  f^orberungen  ber 
betroffene  Stamm  in  töbli(^e  ®i§f)armonie  geraten  mar;  fei  eg,  roeil  fid)  bie  llmioelt  ju  feinem 
5Uaci)teit  änberte,  ober  burd)  eigene,  fd)äbti(^e  Slnberung.  SBörme,  bie  für  ben  Sebengbetrieb 
eineg  ©tammeg  ju  \)oä)  ober  ju  niebrig  geioorben  roar,  Iie§  alle  feine  (Singelmefen  oertrodnen 
ober  erfrieren.  9Jte(^anif(^e  SBirfung  gerri§,  jertrümmerte  itire  ju  garten  Seiber.  Sin  ©teile 
Don  ©toffen,  bie  ben  @efd)öpfen  gum  Seben  nötig  rcaren,  brangen  frembe  in  fie  ein,  bie  fie 
erftidten,  erfäuften,  oergifteten.  Sebenbige  2Befen  mürben  felber  gu  feinbli(^en  f^aftoren  für 
anbere  unb  töteten  fie  fc^arenroeife  burd)  ©ift  ober  ©ercalt.  ©o  ftanben  taufenberlei  yaftoren 
bereit,  alg  „S^ötunggmitteP  für  ©ingelmefen  beftimmter  ©tömme  aufgutreten;  fie  mürben 
gu  „Slugrottunggmitteln^'',  fobalb  ein  ganger  ©tamm  burd^  fie  oerniditet  morben  mar. 

Slllein  mit  biefer  erften  Umfd^reibung  ber  beiberfeitigen  ^Parteien  ift  nod^  nidl)t  oiel  er= 
reidlit.  ©ie  lel)rt  ung  mol)l,  moburc^  bag  ©tammbaum^Slegatio  ben  allgemeinen  STppug 
feiner  ©truftur,  bag  Slrtenbilb  ben  feiner  ©lieberung  erlialten  l)at.  Um  aber  gu  begreifen, 
auf  meldl)e  SBeife  bie  mirflidl)e,  genaue  f^^orm  beg  l>eutigen  Slrtenbilbeg  entftanben,  oor  aEem: 
roie  eg  gu  feiner  qualitatioen  3ufammenfe^ung,  gleid^fam  gu  feinem  bunten  f^arbem 
mufter  gelommen  ift,  müßten  mir  bag  negatioe  ©egenftücE  bagu  beftimmen  fönnen:  mir  müßten 
miffen,  aug  melcben  ©rünben  aüe  bie  ©tömme,  bie  oormalg  gmifcEien  ben  Siften  unb  3weigen 
beg  Slrtenftammbaumg  in  bid^ter  ^ülle  mudl)erten,  im  SDafeingfampf  unterlegen  finb. 

S;ag  ift  nun  offenbar,  fomeit  ber  gange  Umfang  beg  iproblemg  unb  alle  6'ingell)eiten  in 
groge  lommen,  l;offnunggIog.  5>on  einer  fleinen  SOUnberl^eit  foffiler  f^ormen  abgefel)en, 
meib  man  oon  S3au  unb  Sebengbetricb  ber  auggerotteten  ©tömme,  oor  aEem  ber  ölteren  unb 
ölteften,  fo  gut  mie  nicE)tg.  Unb  nodl)  oiel  meniger  löfet  fid)  im  eingelnen  beftimmen,  mit 
meldljen  gorberungen  ihrer  Ummelt,  bie  mir  ja  gar  nicht  fennen,  fie  feinergeit  in  töblii^en 
^onflift  geraten  finb.  ©o  mirb  ung  beim  ber  Urfprung  beg  heutigen  SIrtenbilöeg,  mie  eg  in 
eigenmillig  bunter  3ufammenfehung  fo  farbenfrifch  unb  bafeingfroh  oor  unferen  Singen  fteljt, 
gum  größten  2^eil  ein  emigeg  3lötfel  fein.  Slber  bag  fdhliebt  nidht  aug,  ba§  mir  boi^  menigfteng 
bie  tiefften  unb  einbrudfgoollften  3Ege  im  Slngeficht  ber  Slrtenmelt  mit  hintei(^enber 
©emihheit  entfchleiern  fönnen.  SBie  bag  gufammenhöngt? 

©g  gibt  eine  Sleihe  grunblegenber  ß'igenfd)aften,  bie  allen  f^nftoren  ber  Sßelt,  fomit 
QU(h  aEen  2^ötungg;  unb  Slugrottunggmitteln,  ben  fe^igen  mie  ben  früheren,  gemeinfam  unb 
nur  bem  ©robe  nadh  oerfdhieben  finb:  Slugbehnung  im  9laum,  ©efd)minbigfeit  in  ber  3cE, 
SSerönberlichfeit  in  ber  Dualitöt.  Sluch  biefe  „beftönbigen"  (Sigenfehaften  fteEen  befonbere 
f^orberungen  an  bag  Sebenbige:  ein  ©tamm,  ber  ihnen  miberfpridht,  mirb  auggerottet.  ^ier= 
nadh  hie  SBaffen,  momit  bie  oorgcitlidjc  Ummelt  Sebenbigeg  oernid)tet  hat,  in  feinem 

gaEe  gönglidh  unbefannt.  SBie  bie  gerftörenben  fyaftoren  in  ftofflid)=phpfifaliicher  §infid}t  audh 
immer  befd)af|en  roaren:  jene  beftönbigen  ©igenfdjaften  maren  b:ftimmt  babei  unb  bilbeten 
einen  5Ccil  ihrer  töblichen  Slugrüftung.  Unb  ba  bie  f^orberungen  biefer  ©igenfdjaftcn  immer 
biefelben  blieben,  ba  jebe  oon  ihnen  gu  allen  3tden  unb  überall  in  gleid)cm  ©inn  uni)  g'.eidjer 
9Jid)tung  mirfte,  fo  folgt  beg  meiteren,  bap  mir  and)  über  bie  Dualitöt  ber  auggerotteten 
©tömme  nidjt  oöEig  im  Tunfein  finb:  oI;ne  fie  nöher  gu  fennen,  miffen  mir  gang  beflimmt, 
bofe  fie  ben  brei  beftönbigen  gorberungen  famt  unb  fonberg  miberfprod;en  halen. 
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3Benn  nun  auf  foli^e  SBeife  bie  auSgerottete  9)iaffe  in  allen  if)ren  Steilen  ein  in  geioiffer 
^infi^t  gleichartige^  unb  feinem  Sßefen  nach  beftimmbare§  ©epräge  erhält,  fo  roirb  fich  biefe 
©inheittichfeit  beä  ?tegatiü§  in  einer  ni^t  minber  umfaffenben  unb  ehenfallg  nerftänblichen 
Söefengleichheit  be§  pofitinen  3lrtenftammhaum§  felher  äum  3luäbru(f  bringen.  5Durchgreifenbe 
©igenfchaften  be»  Strtenftammbaumä  aber  ftetlen  im  2lrtenbilbe,  bem  Oberffächenfchnitte 
©tammbaume^,  umfaffenbe,  tief  eingegrabene  3üge  bar. 

Unb  ba  bie  fo  bebingten,  ben  2trtenftammbaum  in  feine  Ie|ten  33erjroeigungen,  ba!§ 
3lrtenbitb  in  alle  Söinfel  hinein  fennjeichnenben  ©igenfchaften  ba§  räumlidh^äeitlich:quaIitatioe 
©egenteil  gu  ben  entfprecheuben  ©igenfchaften  ber  auSgerotteten  Sltaffe  finb,  biefe  aber 
hinroieberum  im  ©egenfah  ju  ben  beftänbigen  ©runbforberungen  ber  Sluärottungiomittel  flehen, 
fo  folgt  au»  biefer  boppelten  Umfehr  eine  ganj  feltfame  SSejiehung  jmifdhen  Ummelt  unb 
SIrtenroelt.  ift,  al§  ob  fi^  bie  beftänbigen  ©igenfchaften  ber  2lu§rottunggmittel  im  Slrteiu 
hübe  fpie gelten,  al§  ob  bie  übriggebliebenen  ©tämme  jene  fopiert  unb  fo  Die  brohenbe 
Ummelt  mit  ihren  eigenen  Söaffeu  gefdhlagen  hätten. 

4»  3(u§bchuung. 

Unter  ben  folgenfchroeren  „beftänbigen  @igenfdhoften"'  ber  2Iu§rottung§mittel  hat  feine 
anbere  fo  mäi^iig  auf  baä  ©efamtergebni-3  eingemirft  mie  ihre  2luSbehnung  im  Staum.  — 
SBenn  ein  beftimmter  Ummeltgfaftor  geeignet  mar,  SJlitglieber  eines  ©tammeS  ju  töten,  fo 
bram^te  ein  folcheS  „S^ötungSmittel"  barum  noch  nidht  bem  gongen  ©tamme  gefährlidh  ju 
fein.  33ielmehr  beburfte  eS,  um  alle©tammeSglieber  töten,  sunt  ,,2luSrottungSmittel''  merben 
ju  föiinen,  nodh  einer  räumlidhen  StuSbehnung,  bie  ber  beS  ©tammeS  jum  minbeften  glidh. 
Senn  nur  in  biefem  f^alle  beftanb  — bei  günftiger  Sage  — bie  SJlöglichfeit,  ba§  überall  ba, 
mo  ein  bem  ©tamme  zugehöriges  ©inzelmefen  lebte,  baS  SötungSmittel  jur  ©teile  mar,  eS 
ZU  zerftören.  S3lieb  aber  bie  2luSbehnung  beS  SötungSmittelS  hinter  ber  beS  angegriffenen 
©tammeS  nur  um  ein  menigeS  zurücf,  fo  mirb  in  jebem  f^alle  ein  Seit  ber  ©inzetmefen,  b.  h- 
ber  ©tamm  als  folcher,  ber  2tuSrottung  burch  biefeS  eine  ÜJJittel  entgangen  fein. 

Um  nun  genauer  zu  erfahren,  in  melcher  SÖeife  beim  bie  räumliche  3luSbehnung  ber 
SötungSmittel  in  ben  33erlauf  beS  Kampfes  eingegriffen  habe,  betrachten  mir  ihr  Söirfen  zu= 
nächft  in  einem  einzelnen  SJfoment  unb  fteHen  oor  altem  feft,  bah  innerhalb  eines  foli^en 
3ltomenteS  beibe  ^crrteien,  SötungSmittet  mie  ©tämme,  oon  äuherft  mannigfacher  2luS= 
behnung  finb.  Unb  zmar  auf  hoppelte  2lrt:  nach  Umfang  unb  Sichte.  Ser  Umfang  beS 
©ebieteS,  morin  einSötungSmittel  oorhanben  ift,  fchmanft  oon  geringen  Sßerten  — oon  ein 
paar  Suhenb  3Jleter  im  ©eoiert,  morauf  ein  f^elsfturz  alles  Seben  tötet,  oom  SluSmah  einer 
iPfühe,  bie  oertrocfnet,  unb  meniger  — bis  zur  gemaltigen  ©röhe  eines  SanbeS,  baS  in  ber 
f^lut  oerfinft,  eines  i^ontinentS,  auf  bem  bie  unentbehrlidje  5Uahrung  einer  beftimmten  Sier= 
form  gänzlich  oerfi^munben  ift,  unb  mehr.  Unb  aud)  bie  Sichte,  morin  bie  SötungSmittel 
iljr  ©ebiet  beoecfen,  ift  eine  me^fetnbe.  3)tan(he,  mie  alle  jene,  bie  in  ben  eben  genannten 
j^ätten  mirfen,  erfüllen  ben  innerhalb  ihrer  äuheren  ^Begrenzung  liegenben  Sftaum  gteidhmähig 
unb  lücdenloS.  2lnbere  aber  fchtiehen  Sücfen  oon  mannigfadjer  3ahl  »ab  ©rö§e  in  ihren 
©renzen  ein,  gleidhfam  Dafen,  morin  bie  bort  befinblichen  ©inzelmefen  beS  angegriffenen 
©tammeS  unbehelligt  leben  fönnen.  ©o  bie  unzähligen  f^äde,  in  benen  bie  einem  ©tamme 
Zugemiefene  idahrung  ober  irgenbein  anbereS  ihm  unentbehrliches  SebenSetement  im  dtaume 
eines  beftimmten  ©ebieteS  zmar  nicht  ooltfommen  fetjlt,  moht  aber  mehr  ober  minber  zerftreut 
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ober  feiten  ift.  Unb  roieber  anbere  Srötung^mittel  oerlialtcn  umgefel^rt:  fie  felber  [inb  el, 
bie  innerfialb  if)rel  33erbreitunglgebiete§  jerftreut,  auf  einjelne,  üoneinanber  getrennte  ©teilen 
i^erteüt  erf(^einen.  ^ierju  gehört  bie  Sllaffe  ber  f^älle,  roo  lebenbe  ©efc^öpfe  burc^  mörbe; 
rifeben  S3iß,  Vergiftung,  Verbrängung  uom  Sid^t  unb  fonftige  ©eroalttat  frembc  SBefen  un= 
mittelbar  ju  5ToDe  bringen.  Unb  roie  bie  ^Tötunglmittel,  finb  audb  bie  angegriffenen 
©tömme  in  boppelter  ^infidt^t  non  mecbfelnber  Stu^beltnung.  3Jtandbe  finb  über  bie  Ijalbe 
2Belt  unb  mel;r  oerbreitet,  anbere,  befonberl  junge  unb  jüiigfte,  bebecEen  nur  einen  geringen 
ober  felbft  tninjigen  Vaum,  im  äu^erften  f^alle  nicht  melir  alä  ein  ©ebiet  oom  3lu»ma§ 
eines  einjigen  ^nbioibuumS.  Unb  innerlialb  ilireS  Verbreitungsraumes  leben  gemiffe  ©tämme 
oerI)ältniSmö§ig  bidl^t  gebrängt,  anbere  jerftreuter,  nodb  anbere  in  I;öd)fter  Vereinjelung. 

2öaS  aber  folgt  auS  biefer  bunten  3)knnigfaltigfeit  ber  SluSbelinung  auf  beiben  ©eiten? 
©auä  einfa(^  bieS,  ba§  bie  @efal)r  ber  oölligen  Vernidl)tung,  bie  ben  lebenbigen  ©täm= 
men  ju  ber  inS  Singe  gefaxten  3eit  oon  ilirer  Ummelt  brolit,  glei(^falls  in  I)oI)em  SJta^e 
oerfdI)ieben  ift.  2)enn  rooltrenb  ©tämme  oon  riefiger  Verbreitung  beftimmt  nur  foIdI)en 
2:ötungSmittetn  jum  Opfer  fallen,  bie  minbeftenS  ebenfo  rceit  oerbreitet  finb  roie  fie,  fönnen 
räumlid)  bef(^ränftcre  unb  fleinfte  ©tämme  nidlit  nur  oon  ebenfo  fleinen,  fonbern  aud^  oon 
mittleren  unD  großen  SötungSmitteln  oernidl)tet  raerben.  Unb  anberfeitS  merben  ben  ©täm= 
men,  bie  il)r  ©ebiet  in  biester  f^ülle  berool^nen,  nur  2:ötungSmitteI  oon  rcenigftenS  ber  gleidlien 
ll!idt)te  gefäl)rlic^  fein,  ben  ftarf  gerftreuten  ©tämmen  aber  au^er  ben  ebenfo  gerftreuten 
2^ötungSmitteln  auch  bid^tere  unb  oöEig  lücEenlofe.  ^iernad^  entt»ält  bie  9)?affe  beS  gu  be= 
ftimmter  3eit  Vernieteten  im  SDurefe^itt  mel)r  fleine  als  gro§e,  mel)r  locfer  oerteilte  als 
bi^te  ©tämme  unb  fieer  ni^t  einen  eingigen,  ber  in  ber  SBeite  feines  ©ebieteS,  ber  ®id)te 
feiner  Verteilung  ober  in  beibem  fein  ^ötungSmittel  übertroffen  l)ätte. 

Slllein  bie  Slngelegenl)eit  geioinnt  ein  neues  ©efi^t,  menn  man  ben  i?ampf  ber  SötungS= 
mittel  gegen  baS  ßeben  nid)t  als  l)erauSgefdt)nittene  (Singelfgene,  fonbern  als  ®aueroorgang 
ins  Sluge  fa§t.  2Bir  feiten  fogleid^:  bie  SluSbeltnung  ber  STötungSmittel  roirb  im  Verlaufe  ber 
3eit  eine  anbere.  3^1  ruttelofeu  5lräftefpiel  ber  SBelt  oerf^ieben  fid^  bie  töblic^eu  f^altoren, 
oeränbern  il)re  ©rengen,  oerfc^ioinben,  um  anberSroo  neu  aufgutreten,  unb  greifen  fo  auf 
©teilen  über,  too  fie  bis  bal;iu  fehlten;  baS  Itei^t:  bie  SluSbeltnung  beS  oon  iltnen  betroffenen 
©ebieteS  to  ä dl)  ft.  Söenn  innere  SücEen  im  2!^ötungSmittel  oorltanbeu  roaren,  oerengen  fie  fid) : ber 
räuberifebe  Singriff  feinblidber  Söefen  trifft  Itcute  an  biefe,  morgen  an  jene  ©teile  i^reS  Verbreit 
tungSraumeS;  loo  Iteuer  bie  frieblidbc  Dafe  toar,  berrfdbt  näcltfteS  3aljr  ber  töblidbe  SSlangel. 
3lid()t  minber  roädbft  bie  räumlidlte  Verbreitung  naclt  aufeen  l)in.  Sin  gelsfturg  bri(^t  in  einem 
3al)re  Itier,  im  folgenben  an  anberer  ©teüe  nieber,  unb  nadb  ein  paar  3al)rtaufenben  mar  jeber 
f^ledl  beS  STaleS  einmal  oom  ©dbutt  bebeeft;  mie  aber  bie  2^äler  langfam  roanbern,  fo  toanbert 
unb  bel)nt  ficb  mit  iljiien  baS  oon  ben  Slieberbrüdlten  betroffene  ©ebiet:  nadl)  ^abtntiÜionen  bat  fidb 
it)r  ©dbaupla^  in  oölliger  ®idbte  über  ben  fRaum  eines  gangen  SanbeS  auSgebebnt.  3“/  lebten 
Snbes  erroeitert  fo  mand)eS^ötungSmittel  bie©rengen  feiner  Verbreitung  über  bie  gange  Srbe  bin. 

Sßenn  aber  bie  S^ötungSmittel  bureb  biefe  ihre  Sigenfi^aft  ber  roaebfenben  SluSs 
bebnung  ben  ©tämmen,  bie  fie  bebroben,  fo  unoerglei(^licb  oiel  gefäbrli^er  finb,  als  oor= 
ber  fd)ien,  fo  bängt  nun  alles  äBeitere  baoon  ab,  roie  fidb  bie  ©tämme  felber  im  Saufe 
ber  3eit  oerbalten.  ^icr  gibt  eS  mehr  als  eine  SJtöglidtleit. 

Veginnen  roir  mit  ber,  bie  offenbar  am  näd)ften  liegt.  ®ie  angegriffene  Slrt  oon  £ebe= 
roefen  foll  fo  befd)affen  fein,  ba§  fie  bie  SlnSbebnung,  bie  fie  befigt,  oon  fidb  *itd)t  oer= 
änbern,  b.  b-  alfo,  roenn  roeiter  nidbtS  gefcbälje,  mit  ihrem  bermaligen  Veftanbe  an  Singelroejen 
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in  gleicher  räutnli(|er  33erteilung  roeiterleben  tnürbe.  ift  bur($au§  nidit  bIo§e  £l;eorie. 

f(^eint  beinat)  gewi§,  ba§  £eben§formen  ber  l^icr  bejei(|neten  einfachen  33efdjaffen* 
pit  in  ältefter  Urjeit  lüirflic^  norpnben,  oielleic^t  bur(^  ^^pniillionen  bie  einzigen  lebenbigen 
©ebübe  geircfen  finb,  iinb  ber  33ernuitnng,  fie  tnöd^ten  fpäter  nod^  roieberptt  in  bic  6rid)ei= 
nung  getreten  fein,  ftep  ni^tS  im  Sßege.  ©teic^niet,  ba§  ©dtiidEfal  fotc^er  Sebengformen  mar, 
mann  immer  fie  lebten,  befiegelt,  ®enn  modtite  ip  SBopgebiet  non  §aug  au§  nodt;  fo 
gewaltig,  ipe  SSerbreitung  barin  eine  beliebig  bicfite  geroefen  fein,  fo  ptte  bennod^  jebeg  nadl; 
aupn  unb  innen  nnbefd;rönft  roactifenbe  STötunggmittel  im  Saufe  ber^eit  ben  ganjen  Umfang 
ipeg  ©ebieteg  erobern,  bie  lepe  Sücfe  f^liepn,  bag  le|te  ^nbioibuum  ber  2lrt  oernic^ten  muffen. 

Sniein  eg  gob  oon  irgenbeiner  3ed  an  Seberoefen,  benen  ber  Zufall  bie  gleid)e  (£igen= 
fd^aft,  mit  ber  bag  §eer  ber  2^ötunggmittel  fo  furd^tbar  brop,  oerliepn  ptte,  ©efdliöpfe,  bie 
iperfeitg  befäpgt  waren,  im  Saufe  ber  3eit  ipe  2lugbeptung  ju  oergröprn,  ip 
Sßopigebiet  ju  erweitern  unb  bidl)ter  ju  befiebeln.  Sllg  3Jiittet  ju  fold^er  röumlid^en  3Ser= 
mepung  biente:  SSermepung  iper  3‘^P-  einen  verfielen  ftufenweife  immer  wieber 
in  je  jwei  gleid^grop  2^eile:  wie  unter  ben  putigen  ©efdl)öpfen  faft  aEe  ©inäeüigen  unb  per 
unb  ba  ein  SEeffeltier,  ein  SBurm,  ein  Staclielputer;  bei  anberen  würben  oon  einem  gröpren 
„©Iterwefen''  Heinere  „^nofpen"  abgetrennt:  fo  putjutage  bei  manpen  ©injeEigen,  gewiffen 
©d^wämmen,  fep  oielen  Eleffeltieren,  2öürmern  unb  9HanteItieren;  bie  meiften  aber  fonberten 
oom  elterlidfien  Seibe  oerpltnigmäpg  winjige  Srupteile,  bie  „^eimjeEen''  ab,  wie  faft  bie 
gange  ppre  5Tier;  unb  ^flangenwelt.  3tun  finb  wop  unter  ben  erften  Sebengformen,  benen 
bie  neue  ©igenfdiaft  ber  „Beugung"'  gugefaEen  war,  nic^t  wenige  gewefen,  bei  benen  bie 
Snbioibuen  biejenige  ^örpergröp,  in  ber  fie  geboren  würben,  big  gu  ber  3eit  ber  eigenen 
gung  einfach  beibepelten:  bag  füpte  natürlich  gu  rafper  SSerHeiuerung  ber  ^nbioibuen  unb 
rettungglog  gum  Untergang  ber  2lrt.  älnberen  ©tämmen  aber  fpenfte  ber  launifpe  3ufß'^^ 
neben  ber  ©abe  ber  3eugung  nop  bie,  oon  ©tufe  gu  ©tufe  big  gu  ber  ©röp  ber  ©Itern 
pranguwapfen.  Unb  biefe  boppelt  befdjeuften  ©tämme  bilbeten  nun  im  Stammen  ber 
augfiptglofen  gropn  9Eaffe  einen  oerpltnigmäpg  bauerfäpgen  £reig,  ber  ber  SBebropng 
burp  bag  fip  überaEpn  recEenbe  unb  innerlip  oerbiptenbe  Unpil  gum  minbeften  nipt  wep= 
log  auggeliefert  war.  ®enn  pmmerte  ein  ^Cötunggmittel  auf  bem  SSerbreitungggebietc  eineg 
folpen  ©tammeg  umpr,  traf  eg  balb  per,  halb  bort  ein  Heinereg,  ein  gröpreg  ©tücE  unb 
tötete  aEe  barauf  befinblidjen  ©tammegglieber,  fo  fügten  fip  bop  bie  eingeln  unb  napeiuanber 
entoölferten  ifJargeEen  nipt,  wie  bieg  fonft  gefpepn  wäre,  mofaifartig  gum  EEaffengrabe  beg 
gangen  ©tammeg  gufammen;  fonbern  ber  wapfenbe  ©tamm  fanb  gwifpen  ben  §ammer= 
fplägen  feiiieg  f^einbeg  ©elcgenpit,  fip  immer  wieber  elaftifp  auggubepen,  ©teEen,  oon 
benen  er  eben  oertilgt  worben  war,  aufg  neue  gu  befiebeln,  felbft  feine  ©rengen  gang  un= 
oergagt  nap  aupn  oorgufpieben. 

Db  aber  ein  folper  ©tamm  bem  würgenben  3ugriff  eineg  beftänbig  wapfenben  STötungg= 
mitteig  bauernb  entging,  bag  png  natürlip  oom  Slugmab  beg  beiberfeitigen  SBapgtumg 
ab.  33lieb  bag  ©ebiet  beg  ©tammeg  gu  allen  3eEen,  tro^  3ei>9u>i9  9iaumgewinn,  nod; 
immer  bunter  bem  beg  2^ötunggmittelg  gurüdf,  bann  war  bie  Slugrottung  beg  ©tammeg  nur 
aufgefdjoben,  nipt  wirHip  oerl)inbert.  9iur  wenn  ein  ©tamm  fip  bergeftalt  oermebrte,  ba§  feine 
2lugbel)uung  in  jeber  5lampfegfgene,  bei  jebem  Singriff  feineg  S'ötunggmittelg  gröpr  war  alg 
bag  oon  feinem  geinbe  gu  biefer  3cit  betroffene  ©ebiet,  wenn  alfo  ber  ©tamm  in  jeber  folpen 
©gene  fipcr  war  gu  überleben,  bann  fonnte  er  aup  in  ber  ©umme  aEer  ©genen,  b.  p überhaupt 
nidjt  auggerottet  werben;  wenigfteng,  foweit  nur  biefeg  eine  S^ötunggmittel  in  3^rage  fam. 
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Stber  ba  föüt  tum  freilid;  nod^  fc^rocr  in§  ©eroid^t  ba§  bie  bebrol^ten  Stämme  tüe= 
malS  mit  einem  einzigen  ^^ötunglmittel  ju  f(^affen  l^aben,  fonberit  immer  mit  met;reren 
unb  in  ber  Sieget  mit  oiclen.  ®ie  treten  bnnn,  fomeit  i^re  5lampfgebiete  nid;t  gerabe  jufammen^ 
fallen,  mit  einer  nergrö^erten,  jumeift  nernielfältigten  ©efamtauäbe^niing  inä  ©efectit.  Unb 
be§t)ttlb  müffen  iinjät)lige  Stämme  non  ftarfcr  3e»9wng§fäl)igfeit,  benen  fein  einjigeS  if;rer 
2^ötung§mittel,  bafern  e§  ein5eln  fam,  oerberbfie^  roerben  fonnte,  bent  fombinierten  ®auerangriff 
ber  ganjen  SJfeute  gleid^mol^l  unterlegen  fein.  ®enn  nicle  §unbe  finb  einmal  be§  ^afen  2^ob. 

Unb  je^t  erft  überfdf)auen  mir  mit  noUer  S)eutlidl)feit  ben  „bur(^grcifcnben  3^9'''/  ber 
oug  ber  räinnlid^en  2lii§bel;nung  ber  2lii§rottung§mittel  für  baä  ©efamtbilb  ber  jerftörten 
Stämme,  be§  StammbaumnegatinS,  ermadjfen  mn^te.  Sille  bie  Stämme,  bie  gmifclicn  bem 
llrbeginn  beä  SebenS  unb  l)eute  nertilgt  roorben  finb,  roaren  — fei  e§  oon  ^au§  au§,  fei  e3 
non  irgenbeinem  fpäteren  3eitpunft  an  — „uerl;ältni^mä§ig  jeugungäfdjraad/''.  ®a5 
l)ei§t:  fie  l^aben  bie  ^äl)igfeit  ber  Beugung  entroeber  nic^t  ober  nidfit  in  bem  ©rabe  befeffen, 
bafe  il)re  Slii§bel)nung  in  jeber  ^ampfelfjene  größer  mar  all  bie  gemeinfame  3lu§bef)nung 
I aller  glei^jeitig  mirfenben  S^ötunglmittel. 

! Sill  pofitinel  ©egenftücf  ber  aulgetilgten SJlaffe  aber  ift  eine©efellfd^aft  t)on£ebenl= 

i fonnen  bil  auf  ben  lieutigen  2^ag  erlialten  geblieben,  bie  bem  ©efe§  „feib  frudjtbar  unb 
mel)ret  eud)"  fo  unbebingt  unb  aulnalimllol  unterroorfen  finb,  all  märe  bie  3eugung  — mal 
fie  bod)  gar  nidl)t  ift  — bie  felbftoerftänblii^e  unb  non  SSeginn  an  notraenbige  S3egleiterin 
! allel  Sebenbigen.  Unb  prüft  man  bie  erljaltenen  Stämme  genauer  auf  if)re  ^rudjtbarfeit, 
fo  finbet  man  biefe,  roie  ju  erroarten  mar,  jumeift  in  beutlidfier  Harmonie  mit  il)ren  S:ötungl= 
mittein.  jaljlreid^er  unb  aulgebelpiter  bie  ©efal^ren  finb,  bie  einen  Stamm  bebrol)en,  um 
fo  ergiebiger  fd^eint  feine  ^rudlitbarfeit. 

So  fonnte  ber  Stamm  bei  6'lefanten,  ber,  el)e  ber  fDtenfd^  erfdt)ien,  nor  räuberifd^en 
1 f^^inben  jiemlid^  fid;er  mar  unb  mol)l  nur  feiten  an  ^Futtermangel  ju  leiben  l)atte,  bem  Singriff 
, feiner  Umroelt  jalirtaufenbelang  entgel;en,  obroolil  feine  ^rudl)tbarfeit  nicl)t  größer  ift  all  brei 
j gejeugte  3»nge  auf  jebel  ©Itertier.  S3eim  Sperling  fommt  auf  jeben  ,£opf  ber  (Sltern  fc^on 
( eine  3<il;l  »on  30,  beim  5^ol)lmeißling  non  150  unb  bei  ber  SBanberratte  250  gezeugten 
ilcimen,  unb  man  entfd^lie^t  fic^  leidet,  ju  glauben,  ba§  biefe  Stufenfolge  ber  ^rucf)tbarfeit 
I bal  ©egenftüd  gu  einer  ebenfoldlien  ber  ©efal)ren  fei.  ©eroaltig  ift  bie  33ernidt)tung  non 
Ginjelmefen  bei  nielen  Slrten  non  SSaffertieren.  Stuf  jebe  erma(^fene  fForeHe  fommen  3000 
' Gier.  ®er  nielbegel^rte  gering  l)ält  bem  bid;tgebrängten  unb  aulgebel)nten  Singriff  feiner  Um= 
rcelt  nur  baburdf)  ftanb,  ba^  er  ni(^t  roeniger  all  200000  gegcugte  ^eime  für  jebel  ©Itertier 
inl  Seben  feßt.  ®al  fürc^terlid^fte  ©eme^el  aber  richtet  bie  Umroelt  an  Sug^nbformen  ber 
6'ingeroeiberoürmer  aii.  ®ie  finben  faft  an  jebem  fpunfte  il;rel  SSerbreitunglgebietel  ben 
fidjeren  Untergang,  unb  nur  in  größter  SSereingelung  geroäl^rt  il)nen  l)ie  unb  bn  ber  Körper 
bei  SBirtel,  ber  il)nen  gugeroiefen  ift,  all  roingige  „Dafe"  bie  9)Jöolid;feit,  am  Seben  gu  bleiben, 
.tlein  Söunber,  baß  ber  Spulrourm  bei  9)lenfd)en  bie  fRiefengiffer  non  30  SRiüionen  5?eimen 
pro  (Singeltier  nerftreut.  S)er  menfdßlid)e  S3anbrourm,  ber  nacfieinanber  in  groei  nerfdfiiebene 
9®irte,  in  Scßroein  unb  SRenfdb,  gelangen  muß,  ift  ber  entfeßlicfien  3erftörung  gar  hoppelt 
aulgcfeßt:  bodf)  bringt  er  210  SJlillionen  S^cime  pro  51opf  gur  SBelt  unb  bleibt  am  Seben. 
3)er  S)rel)banbrourm  bei  Sct)afel  aber  bürfte  mit  einer  Stacl)tommenfd)aft  non  800  Sltillionen 
keimen,  bie  jebel  feiner  ©ingelroefen  geugt,  bal  frud^tbarfte  unb  meiftbebrängte  aller  fTiere  fein. 


SSre^m,  Slerfefien.  ©cimbjüae. 
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SBcnn  bie  rQiimIi($e  2IulbeI;mirtg  ber  S(ii§rottimg§mittet  in  ber  geraafttgen  ^ru(^t= 
barfeit  ber  lebenben  Stäimne  nin  einbriirfgüoflften  fpiegelt,  fo  trogt  bag  l^eutige  Slrtenbilb  bod^ 
noch  einen  anberen,  jiuar  minber  biircbgangigen,  bennod^  aber  in  ^ofjem  9Jia^e  bejeic^nenben 
3ng,  ber  nu§  ber  gleichen  Duelle  ftamint:  bie  ©rö^e  ber  ^nbinibuen. 

Die  üorige  Setradjtiing  ging  non  bem  ©röfeennerljältnil  jn)ifd()en  Iebengfeinblid;en 
^aftoren  ber  Uiniuelt  unb  gonjen  Stämmen  nitg;  bie  ©rö^e  ber  ©injelroefen  eines  be= 
broijten  StnmmeS  fam  babei  nidjt  ober  nur  inforoeit  in  ^rage,  alS  eben  ein  Stamm,  3. 
an  feiner  llriprungSftef[e,  non  einem  einzigen  ^nbioibuum  gebilbet  mirb.  ©S  ift  nun  ober 
gemijf,  baff  auci)  bei  Dolfreid;en  Stämmen  baS  ©röbenoerf;ä(tniS  bet  ßinjelroefen  ju  ben  ©e^ 
faljren  ber  Umraelt  erijeblidje  S3ebeutung  geminnt,  roenn  ber  betreffenbe  Umroeltfaftor  in 
feinem  ^Verbreitungsgebiete  ftarf  „jerftreut",  ouf  inbioibuelle  ©injelfteHen  oerteilt, 
oor  allem  bann,  menn  et  felber  eine  Sorte  non  lebenben  SBefen  ift. 

3n  foldjen  gälten  , löft  ficb  ber  5lampf  ber  Ummelt  gegen  ben  Stamm  in  örtlich  um= 
fd^riebene  ©efc(^te  auf  unb  ungel)euer  oft  in  malere  ©injelfärnpfe,  ©efd^öpf  gegen  ©efcf)öpf. 
Dann  aber  mu&  baS  ©röffenoerljältniS  beS  ©injelroefenS  ju  feinem  geinbe  in  irgenbroeld^en 
©ren5en  für  Sieg  unb  Siiebertage  entfcbeibenb  fein.  6S  fpricEit  ba  mam^eS  anbere  mit.  gn 
SSaufd)  unb  23ogcn  aber  barf  man  fagen,  ba^  ein  beftimmter  inbioibuell  jerftreuter  Ummelt^ 
faftor,  infonberljeit  eine  Sorte  oon  Seberoefen,  nur  inforoeit  jum  DötungSmittet  merben  fann, 
olS  feine  „gntiioiöuen"  annät;ernb  ebenfo  grob  bie  non  ilinen  bebrol;ten  ©ingel: 
mefen  ober  gröber  finb.  Der  gudjS  bringt  alles  mögli(^e  um,  maS  fleiner  ift  als  er,  nom 
^afen  bis  311111  glolj,  ben  er  in  feinem  gell  3erbeibt,  aber  fein  Si^af  ober  9iinb.  2Seljrf)afte 
SVeutetiere  oermögen  burd;  nac^brüdtic^e  SSerteibigung  3iüar  Heinere  Slngreifer  bem  ^ungertobe 
preiS5ugeben,  nidjt  aber  gröbere:  bie  Slntilope  oerbirbt  mit  §örnerftöben  bem  Sdjofal  boS 
^oii3cpt,  nidjt  aber  bem  £ömen.  ßin  Dintenfifd)  betrügt  oielleid^t,  inbem  er  fid^  in  Dinte 
l;üllt,  bie  ljungrige  SRafrele  um  il;re  9iat)rung,  um  gleicf)  barauf  famt  feiner  fd^ioar3en  SBolfe 
im  SVcaule  beS  SöaleS  fein  ©rab  31t  finben. 

2BaS  folgt  barouS?  3uerft  natürlich,  bab  eine  fleine  ^ftan3e,  ein  fleineS  Dier  oon  ber 
©efaljr  getötet  31t  merben  genieinl)in  ftärfer  bebrot;t  ift  als  — ceteris  paribus  — ein  gröberes, 
gnfolgcbeffen  fteigt  für  Stämme,  bie  lauter  fleine  SBefen  entljolten,  bie  ber  möglichen 
DötungSmittel;  unb  meil  fid)  unter  biefen  entfprei^enb  leidjter  ein  „SluSrottungSmittel"  finben 
mirb,  fo  müffen  im  Durdjfdpiitt  Stämme  mit  fleinen  SBefen  öfter  ber  StuSrottung  anf)eim= 
gefallen  fein  als  foldje  mit  gröberen.  (Sin  Stamm,  ber  feine  gnbioibuen  gegen  frülier  oer= 
fleinert,  ocrfdjtedjtert  3unieift  feine  3liiSfid^t,  311  überleben;  mäbrenb  umgefel;rt  ein  Stamm 
mit  fteigenber  gnbioibuengröbe  fid)  eben  l)ierburdf)  mandjer  früheren  ©efal)r  ent3iebt.  Unb 
oft  genug  mag  3mifd)en  Stämmen,  bie  als  ^Verfolger  auf  ber  einen,  33erteibiger  auf  ber  anberen 
Seite  ftarf  miteinanber  311  redjnen  Ijatten,  etmaSmie  „^Preistreiberei'' gefd)el)en  fein:  meil  immer 
bie  eine  ipartei  bie  fleineren  ätrten  ber  anberen  oormiegenb  befeitigte,  l)ob  fid^  bie  Durd)fd)iüttS= 
gröbe  l;ier  mie  bort,  bis  nur  bie  allergröbten  übrig  maren.  Unb  in  ber  Dat:  maS  l)eut3utage 
oon  2lrten  oorl)anben  ift,  erfd)eint  ber  mifroffopifdjen  2Biii3igfeit  gegenüber,  mit  ber  baS 
Seben  mol;l  3meifelloS  begonnen  l;at,  3um  allergröbten  Deil  mie  eine  ©efellfd)aft  mol)rer 
Stiefenformen. 

Dabei  ift  beutlid^  311  erfennen,  bab  bie  begünftigten  Stämme  auf  3mei  befonberen,  meift 
aber  innig  oerbunbenen  SBegen  311  il)rer  oernieljrten  ®in3elgröbe  gefommen  finb:  entmeber 
in  üielen  fleinen  Si^ritten,  inbem  bie  ©ren3e  beS  inbioibueHen  SBadbStumS  allmäl)lid^ 
meiter  I)inauSgefd)oben  mürbe;  ober  fprungl;aft,  inbem  ber  Stamm  eine  2ln3al^l  feiner 
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Giiiäclrocfcn  ju  einem  neuen,  fogleid)  um  niele§  größeren  i^nbioibiium  nereinigte,  einem 
„Stod"  ober  einer  „S^olonie";  mn§  roieberum  auf  hoppelte  3trt  gefc^et)en  fonntc:  burd)  Sluf; 
treten  nnuollftanbiger  STeilungSroeiie,  rcobei  @efd)n)ifter,  33ettern  nfro.  leiblich  miteinanber  ners 
bunben  blieben;  ober  burc^  S(nnal)me  einer  neuen  33ert)altung§form,  bie  freie  ©injelroefen 
jn  eintjeitlid^  gefd)[offenen  ©nippen  jnfammenfüt)rte.  Unb  biefe  fprungt)afte  ^orm  bei  ®rö§er= 
roerbeni  t)at  fid)  all  9Jiittel  jum  rafdjen  Sieg  natürlich  befonberl  beraät)rt.  SSieljellige 
ipftanjen  unb  oieljellige  Stiere,  bie  fid)  auf  foli^em  2Bege  non  (Sinjelligen  abgeleitet  l)aben, 
I bel)errfd)en  bnrd)anl  bal  l)eutige  Slrtenbilb.  Unb  rcenn  it)r  roeiterel  Söadiltum  in  erfter  Sinie 
I auf  fd)rittrceifcm  ©rö^ermerben  berul)t,  fo  finb  boi^  au^erbem  nid^t  menige  il;rer  Stämme 
I no(^  iüieberf)ott  unb  mit  bem  allerbeften  ©rfolgc  jur  SÜbung  oon  „Stöden"  übergegangen. 

! Stal  ganje  riefige  9ieid)  ber  ©liebertiere  ftammt  oon  geglieberten  Stingelroürmern  ab,  bie 
l^öd)ftioal)rfd)einli(^  fprungl)aft  — burd^  fettenartige  Stodbilbung  — aul  nieberen  SBürmern 
l)eroorgegangen  finb.  Sel;r  niele  3}JanteItiere,  bie  SJiei^rjat)!  ber  Sd^roämmc  unb  9teffeltiere 
! unb  alle  33u)Oäoen  leben  in  förperlic^  nerbunbenen  Stöden.  ^Bereinigung  freier  ©injeltiere  ju 
mel)r  ober  minber  eng  gefd)Ioffenen  SBerbänben  l^at  mam^e  Stämme  ber  i^nfeften  (oiele 
Hautflügler,  alle  Termiten)  unb  SBirbeltierc  erfialtunglfä^iger  gemailt. 

1 S)ie  ©röfeenftufen,  bie  auf  bem  SBege  bei  SBad^ltuml  ron  lebenben Stämmen errei($t 
TOorben  finb,  fönnen  bebeutcnb  fein.  Sdjon  unter  ben  einjelligen  Spieren,  beren  Eörperlänge  ju= 
meift  nadf)  taufenbftel  3)iillimetern  berei^net  rairb,  erreid)en  manclie  bie  ©rö§e  einer  (Srbfe  unb 
mel;r.  Ster  Stamm  ber  3leffeltiere  l;at  Quallen  oon  SJleterbreite,  Sipl)onopl^oren  oon  4 — 5 m 
£änge  unb  ©orgoniben  non  3 — 4 m Stammljölie  l)ernorgebrad)t.  Ster  Sd^nufiuurm  Lineiis 
longissinms  roirb  13,  ber  l)afenlofe  SJJenfdienbanbtourm  10,  ber  Jiiefenbanbtourm  bei  Sdl)nfel 
60  m lang.  Äopffü^er  gibt  el,  beren  Körper  ol)ne  bie  Sinne  8 m unb  barüber  mi^t.  Ster 
afrifanifd^e  ©lefant  roirb  an  ber  Sdjulter  3,so  m l)ocE)  unb  roiegt  babei  feine  5000  kg.  Ster 
Sölanroal  aber  bringt  el  auf  eineSeibellänge  non  meljr  all  30  m,  bei  150000  kg  ©eroidit,  unb 
ift  bamit  bol  größte  ber  lebenben  Stiere,  ©eroaltig  ift  aucl)  bie  ^^Hen,  ju  ber  bie 

G'inäeltnefen  mandlier  Stämme  burd)  ftänbig  nermel)rte  2^eilung  emporgeftiegen  finb.  Stal 
9{äbertierc^en  Hydatina,  faum  0,3  mm  lang,  baut  fic^  bereiti  aul  beinal)  taufenb  3eQen  auf. 
93eim  aulgeroad)fenen  3)cenfd)en  fc^ä^t  man  bie  .SeHenjaljl  auf  200  Millionen.  Staun  mögen 
im  51örpcr  bei  S3lauroall  an  400  000  Millionen  3eHen  beifammen  fein.  Slul  nielen  SJliHionen, 
nieUeid)t  3)iilliarben  nicljcEiger  ©inseltiere  befteljt  bei  einigen  Stermiten arten  bie  Kolonie. 

Slber  jroifdfien  ben  Kämpfen  ber  ©rofeen  finben  nic^t  feiten  bie  kleinen  unb  SlEerlleinften 
ein  iplä^d)en,  roo  il)nen  nid)tl  gefi^ieljt:  el  lolmt  nicE)t,  fie  anäugreifcn,  fie  finb  ju  roinjig, 
um  bemcrft,  51t  fein,  um  non  ben  plumpen  SBaffen  erfaßt  ju  roerben.  So  fam  el  aud^,  ba| 
bie  23ermcl)rung  ber  ©injelgrö^e  fein  nöllig  burd)greifenber  3^9  ini  Silbe  ber  überlebenben 
Stämme  geroorben  ift.  bod^  j.  S.  ein  ftattlidliel  Heer  ber  lleinften  ßinäelligen  inmitten 
all  ber  nielsclligen  ^oloffe  fein  £eben  friften  lönnen.  3®/  mand^e  Stämme  finb  offenfid^tlid) 
in  il)rer  Ginjelgröjie  jnrüdgcgangen,  oljne  barum  — bil  jefet  — nerfd)rounben  ju  fein, 
roie  etina  bie  nur  l)iimmelgro§en  51olibril.  Unb  einige  nerbanfen  ber  fortfi^reitenben  Ser= 
tlcinerung  fogar  il)r  Überleben.  Staff  jroergenl)afte  Gierroefpc^en  non  0,25  mm  unb  bie  einem 
fd)ionrjen  Spünftd)en  gleii^enben  51äferd)en  ber  Sfßtiliibenfamilie  non  fel;r  niel  größeren  ^nfelten 
abftammen  müffen,  belgleid)en  bal  roimmelnbe  ©efd)led)t  ber  roinjigen  SJtilben  oon  größeren 
Spinnentieren,  ift  geroi§.  ©I  leud)tet  aber  ein,  ba§  biefe  nerjroergten  Stämme  gerabe  burc^ 
il;re  jiineljincnbe  SBinjigteit  bem  Singriff  non  Sögeln,  £urd)en  unb  anberen  f^einben,  bie 
il)re  größeren  Serroanbten  nernid)tet  l;aben,  entjogeu  roorben  finb. 
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®ie  jmeitc  ftänbige  (Sigenfdjaft  bcr  StuSrottumgsinittel,  mit  bcnen  bie  Uimnclt  i^re 
fürd^terlidje  (Srnte  unter  ben  Sebengformen  gel^alten  l;at,  mar  it;re  ^äufigfeit  in  ber 
bie  S^afc^l^eit  üjrer  SBieberfel^r  imb  Stufeinanberfolge.  SIuc^  bie§  eine  2Boffe,  uon  ber  bie 
SJtaffe  ber  nnSgerottetcn  ©tämine  tief  eingegrabene  ©puren  trägt.  Unb  unnerfennbar  finben 
mir  i()r  ©piegelbilb  in  ftarf  betonten  I)entigen  3trtenmelt  mieber. 

2Bir  [teilten  frül;er  feft,  ba§  bag  bebrängte  Seben  in  bem  ©rrcerb  ber  [^rud^tbnrfeit  ben 
3iettung§anfer  gefunben  I;otte,  mit  be[fen  §i(fe  e^  ber  broI)enben  33ernid;tnng  burc^  bie  [ic^ 
beijnenben  unb  innerlid^  oerbi($tenben  Stötunglmittel  entgel;en  fonnte;  beim  jmifi^en  ben 
^ammerfb^Iägen  ber  feinblidjen  Umrcelt  fanben  bie  frud)tbaren  ©tämme  ®elegent;eit,  fid^ 
immer  mieber  nugjnbreiten.  3Iber  ju  biefer  elaftifd^en  2Ibmel;r  gel;örte  noc^  etma^  nnberel: 
^eit!  Sie  3en9ung  unb  (Sntmidelung  ber  jnm  ©rfalj  beftimmten  i^nbioibnen,  bie  9ceubefe^nng 
ber  entoölferten  Sfiäume  erforberten,  mie  immer  fie  fid;  üolljieljen  modjten,  in  jebem  [^^alle  eine 
gemiffe  [^^rift.  Hnb  mir,  menn  ber  fid)  meljrenbe  ©tamm  inmitten  ber  ©efedjte  fampflofe  9iul;e^ 
paufen  non  Ijinreid^enber  Sauer  finbct,  um  ben  nerlorenen  93oben  immer  mieber  beferen 
ju  fönnen,  mirb  feine  @rl)altung  möglid)  fein. 

9tnn  ift  aber  bie  llmmelt,  mie  in  ränmiidjer,  fo  aud^  in  geitlidlier  ^infid;t  ein  fd^Iinu 
mer  f^einb.  3ioar  braudjt  fie  man^e  il)rer  gemaltigften  SötungSmittel  — 33ereifnng,  2Büften= 
bilbung  u.  n.  — in  ^TOifc^enränmen  oon  3al)rtaufenben  unb  ;3aI)rmiIIionen.  3)ht  anberen 
aber,  mie  Sürre,  9Jii^mad^l  unb  ^agelfdjlag  Ijantiert  fie  pufiger.  Unb  oiele  gibt  eg,  mit 
benen  fie  iljre  Opfer  Sag  für  Sag,  ja  unabläffig  an  irgenbeiner  ©teile  il)reg  SSot)nbereidI)g 
bebrängt;  mobei  in  allererfter  £inie  bie  iiebemefen  felber  eg  finb,  bie  fidfi  alg  flinfe  unb 
nimmennübe  3erftörer  uon  9)?itgefdjöpfen  erraiefen  Ijnben.  ©o  müffen  beim  unjäljlige  ©tämme 
an  allen  Seilen  beg  Sebengbaumeg  nur  begljalb  ber  älugrottung  »erfaHen  fein,  meil  fie  bem 
3eitma§  beg  ^ampfeg  nii^t  gemad^fen  rcnren.  Söog  faumfelig  jögerte,  fidl)  auf  bem 
SBege  rerroeilte,  geriet  in  bie  ©efal^r,  burc^  fdptell  mieberI)otte  Überfälle  non  Sötunggmitteln 
auf  immer  fnapperen  9kum  bef^ränft  unb  iimert;alb  begfelbcn  immer  fpärlidjer  gu  merben, 
big  bann  ein  Ie|ter  fdjneller  ©i^Iag  ber  Ummelt  bag  ©nbe  brad;te.  Unb  non  ben  flinfften 
©tämmen  merben  immer  nod)  oiele  burdi)  eine  flinfere  Ummelt  ju  Sobe  gel;e^t  morben  fein. 

SBenn  aber  bie  anggerottete  9)iaffe,  bag  9iegatio  beg  2Irtenftommbanmg,  burdfnoeg  ben 
©tempel  ber  ungureid;enben  23el)enbigfeit  an  fid^  trägt,  fo  ift  bofür  ber  Ijcutigen  2lrten= 
melt  bag  ©egenteil  an  bie  ©Urne  gefdEirieben:  gefdjäftige  ©ile.  Ser  ©dpielligfeit  ber 
Sötiinggmittel  I)at  bag  Sebenbige  bie  gleid;e  SBaffe  entgegengefe^t.  Unb  meil  natürlid^  jeber 
©tamm,  ber  fi^  auf  ©runb  erljöljter  23etriebggefdl)minbigfeit  beliaupten  fonnte,  für  anbere, 
oon  if)m  bebroljte  ©tämme  ein  neueg  2)Unbeftma^  ber  ©ile  fd;uf,  fint  fid;  ein  Seil  ber  gormen= 
melt  gleic^fam  felber  in  immer  größere  23efd;teimigung  I;ineingefteigert.  — ©idjtbaren  2Iug= 
brudf  aber  finbet  bie  rettenbe  33el;enbigfeit  ber  fiegreid)  gebliebenen  ©tämme  nid)t  blofi  in 
einer,  fonbern  in  brei  oerfdjiebenen  23cfonberIjeiten. 

* 

Saoon  gel)ört  bie  eine,  oollfommen  burd^ greifen be,  gn  ben  erftaunlid;ften  3üö6» 
2(ntli|  ber  SIrtenmelt.  @g  ift  bie  Slrbeitgteilung. 

Senft  man  fic^  irgenbein  gufommengefe^teg  ©ebilb,  oon  beffen  Seilen  gmei  ober  meljr 
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fi(f^  ju  beraegeii  l^aben,  bann  braud^en  biefe  Setnegungen  äufammen  n)eniger  3eit,  loenn  fie 
in  ränmlidber  S^rennnng  ober  na(^einanber  gefc^eben,  al^  raenn  fie  an  gfeidjer  ©teEe  niiD 
g(eid)3eitig  oor  fid;  geben  mürben.  Söarnni?  Sßeil  in  bem  legieren  ^alle  bie  fidj  betoegenben 
fCeitc  in  irgenbeinem  ®rabe  fid)  gegenfeitig  bebinbern,  ficb  aneinanber  reiben  muffen.  9iun 
geben  bie  Seiftungen  ber  lebenben  ©ebUbe  aflemal  mit  inneren  Semegungen  ^anb  in  §anb: 
Stoffe  ber  Umraelt  roerben  in  ben  33erei(ib  beä  ^{örper^  b^^^ßi'tgesogen,  burcb  ib"  b^>'^ii^<^)96fübrt, 
au«  ibm  entfernt,  5Teildben  ber  lebenben  ©nbftanj  oevänbern  il;re  Sage.  Sßenn  alfo  ein  ®e: 
fcböpf  sroei  ober  mehr  berartige  Seiftungen  311  oollbringen  bat  — unb  felbft  baä  einfad^fte 
^Programm  be3  Sebent  enthält  in  ©toffumfa^,  2ßadb»tum,  3^ugung  bereu  mehrere  — , bann 
mirb  bie  gleicb3eitige  Erfüllung  biefer  Slufgaben  an  gleid;er  Stelle  3roar  in  ber  Siegel  möglich 
fein,  aber  nur:  mit  3eitoerluft.  Hein  Söunber  beim,  ba§  alle  Stämme,  bie  jemals  oöllig 
auf  biefe  gemifd;te  2lrt  beS  SebenSbetriebeS  angeroiefen  roaren,  auSgerottet  unb  nur  noch  fol^e 
übrig  finb,  bie  roenigftenS  bie  roicbtigften  Seiftungen  3eitlicb  ober  räumlich  ooneinanber  fonberten, 
bie  2lr beit  teilten.  SBer  SlabrungSaufnabme,  SSerbauung,  3eugung  niöbt  burd;einanber, 
fonbern  n aneinanber  betrieb,  geroann  fdjon  3eit;  nor  allem  aber,  roer  bie  non  ipauS  auS 
gleichartige,  3U  allen  ®ienften  befähigte,  mit  allen  betraute  SKaffe  ber  lebenben  Subftans  in 
ein3elne  33e3irfe  non  ftänbig  ungleidhei^  SSeföhaffenheit  unb  Sciftung  fd;ieb,  b.  h- 
für  bie  befonberen  ©ienfte  befonbere  „Organe"  bilbete. 

So  fam  ber  rounberbare  3i>9  ber  Drganifation  in  bie  lebenbige  2öelt:  halb  mar  fie 
unbeftrittene  Siegerin.  3Jlan  fennt  fein  no(^  fo  niebereS  ein3elligeS  ©efd;öpf,  bei  bem  niöht 
inenigftenS  bie  Hauptbetriebe  ©rnährung  unb  3fngung  gefonberten  Organen  überroiefen  mären, 
jene  bem  „3eüeib",  biefe  bem  „Hern".  Sei  Siel3elligen  aber  mirb  biefe  Ur=  unb  ©runbform 
Der  SlrbeitSteilung  uodh  unnergleid)tich  fchärfer  öurd)geführt.  Hict^  fleht  ben  „Heim3ellen", 
bie  3ur  @r3eugung  ber  neuen  ©in3elmefen  berufen  finb,  bie  SJlaffe  ber  Hörper3ellen,  baS  fo^ 
genannte  „Soma",  gegenüber:  ihm  fällt  bie  Sorge  für  bie  ©rnährung  im  meiteften  Sinne 
311.  Unb  biefe  Sonbergruppen  erfüllen  ihre  Sinter  mit  um  fo  größerer  ©efamtgefchminbigfeit, 
als  jebe  00m  SrbeitSanteil  ber  anberen  — gan3  ober  größtenteils  — entbunben  ift.  2)ie 
Heim3ellen  laffen  fidh  oom  Soma  mit  ernähren  unb  oornehm  pflegen.  OaS  Soma  aber,  be= 
freit  oon  ber  unenblidh  midhtigen  unb  ferneren  Pflicht  bie  glamme  beS  SebenS  in  nie  oers 
minberter,  nie  unterbrodhener  Hreifelbemegung  3U  hüten  unb  fünftigen  ©efd;ledhtern  meiter= 
3ugeben,  ridjtet  fidh  oöllig  auf  bie  Sebürfniffe  ber  näd;ften  ©egenmart  ein,  oerbraucht  fi(^ 
Darum  im  SebenSbetrieb  unb  — ftirbt.  Stadh  einer  medjfelnben,  für  jebe  Srt  aber  annähernb 
beftimmten  f^rift,  bie  bei  gemiffen  Stäbertierchen  nidht  toehr  als  3mei  bis  Drei  2lage,  bei  fleineu 
(Srbnematoben  ebenfo  oiele  SBod^en,  bei  nieberen  HrebSchen  oiellcicht  fechS  SJtonate,  bei  oielen 
3nfeften  runD  ein  ^öh^/  bei  ber  9)tauS  aber  fünf,  bem  Stegenmurm  3ehn,  bei  Slutegel  unb 
2ßeinbergfd}nede,  f$inf  unb  20,  bei  Seerofe,  Hröte  unb  Sferb  mohl  50,  bei  f^luß- 

perlmuf^el,  Harpfen,  bei  f^apagei  unb  Stabe  100  bis  150,  ©lefant  bis  200  unb  Stiefeii; 
fd;ilbfröte  300  3«hre  beträgt,  ift  jebem  Soma  ber  Untergang  gemiß.  SeltfameS  Silb: 
baS  Seben,  baS  gegen  ben  töblidhen  Singriff  ber  Ummelt  um  feine  ©rhaltung  ringt,  führt  felber 
ben  $Cob  bei  fid;  ein  unb  bleibt  baburd),  inbem  cS  3elt  geminnt,  am  Seben. 

Stuf  bem  ©ebiete  ber  förperlichen  Seiftungen  aber  ging  bie  StrbeitSteilung  meiter.  Sei 
oiel3elligcn  Si'ieren  teilt  fid)  baS  Soma  31101  minbeften  in  Haut  unb  ®arm.  Oer  Oarm,  311 
Stnfang  einheitlich,  fo  noch  t’el  nieberen  SBürmern,  3erfällt  bei  höheren  formen  in  Si^lunb 
unb  SSagen  3ur  Stufnahme  ber  Stahrung,  in  Orüfen  3iir  Sieferung  ber  SerbauungSfäfte  unö 
in  ben  eigentli^en  Oarm,  ber  bie  gelöften  Stoffe  auffaugt  unb  meitergibt.  Sei  Stippenquallen 
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treten  jum  erftenmal  Organe  für  bie  33efeitigung  non  SlbfaUftoffen  auf.  Oer  ®a§au§taufc^, 
urfprünglid^  non  ber  gefainten  §aut  beforgt,  fällt  non  ben  $Ringeliuürmern  an  befonberen 
Sltmung^organen  ju.  ^reiälauforgane  übernefinten  alg  Sonberleiftiing  ben  llmtrieb  ber  ©äfte, 
©felette  geben  ben  größer  unb  fd^inerer  inerbenben  f^^ormen  bie  nötige  f^eftigteit.  Unb  roeiter 
in  enblofer  ©paltung  ber  SIrbeit  unb  ber  Organe,  biä  fo(d)  ein  Sorna  ju  guter  Seßt  in  ganj 
unjäljlbar  niele  na(^  33au  unb  Seiftung  nerfdjiebene  Oeile  jergliebert  ift.  Selbft  in  ben 
„Stöden''  nieljelliger  ©injeltiere  f)at  2lrbeitäteilung  fcJ^on  roieber  iljr  3ted;t  geforbert  unb 
burd)gefe|t.  Oie  garten  ©töde  nieler  iReffeltiere  entt)alten  grnei  bi^  brei,  bie  fd^önen  ©ipi)ono= 
pljoren  gor  fünf  ober  fec^S  nerfd)iebene  f^ormen  non  Gingeltieren.  Ourd^  Slrbeitäteilung 
rcirb  bie  au§  freien,  gleid^en  Gingelinefen  be[tel;enbe  „5tolonie"  bei  ben  Oeriuiten  unb  §i;incn= 
opteren  gurrt  organifierten  ,,©taat'',  urn  in  ben  Staaten  ber  2)lenfd;eit  abermals  gu  un* 
überfel;barer  3Jiannigfaltigfeit  ernporgufteigen. 

* 

9Uc^t  gang  fo  umfaffenb  unb  boc^  non  Ijöc^fter  33ebeutung  für  ben  ©efarnteinbrud  ber 
lieutigen  Slrtenroelt  ift  eitte  anbere  Grfdjeiuuirg,  bie  ebenfalls  bie  flirrfe  ©efdl)äftigfeit  ber  über= 
lebenben  Stämme  gurn  2luSbrud  briirgt.  2Ber  fc^nell  anS  3ie^  gelarrgen  nrödlite,  barf  feinen 
Urnroeg  madfien;  benn  Urnrnege  nerbram^en  nußloS  3eit-  Unb  meirn  ein  Stamm  ben  Siaum, 
ben  er  erfüllt,  mit  rnöglidjfter  S3efd^leunigung  burdl)  3cu9uirg  neuer  3»bioibuen  erineitern 
foH,  bann  müffen  feine  Gitrgelroefen  berart  befdjaffen  feirt,  ba^  alles,  maS  in  Grnäl;rung, 
2ßad;Sturn,  3eugung  an  il;nen  gefc^ieljt,  gang  oljne  Urnfdpneif  unb  Seitenfprünge  nur  biefer 
einen  SBirfung  bienftbar  ift.  Oarurn  ift  Spar  f am  feit  im  Silbe  ber  2lrten,  bie  l)eute  bie 
Seberoelt  gufarnrnenfeßen,  ein  fo  begeid^nenber  3ii9-  2Bie  fnapp  pflegt  alles  an  biefen  ^lörpern 
bemeffen  gu  fein,  auf  baS  Dlotmenbigfte  befdjränft,  mie  fdl)lid^t  bie  f^orrnen,  mie  einfach  bie 
ipläne.  2llS  l)ätte  §ier  eilt  fltiger  fDteifter  nüt  eineirt  2Jlinbeftma§  an  Stoff  baS  §öd^ftma§ 
ber  Seiftung  erreid;en  mollett.  Unb  bod^  ift  gaitg  getniß,  ba^  biefe  fdjarf  beredlmeten  unb  flar 
gefdinittenen  ©eftalten  ber  roingigfte  Srud}teil  nur  rron  einer  uerfd^iouttbenen  f^orrnenfüEe 
finb,  bei  beren  Gntftelmng  alles  anbere  el)er  geioaltet  l;atte  als  Sparfarrrfeit;  ba§  immer  unb 
immer  roieber  ber  blöbe  3wfaE  bie  flaren  Sinien  nrit  aller^anb  Sdptörfeln  belabert  unb  oer= 
borben  l^at:  Ijier  einem  überflüffigert  StuSroud^S,  bort  einer  nußlofen  Sermel;rurtg  oorl;anbener 
Oeile  . . . aE  baS  loar  Urnroeg,  bebingte  3eEüerluft  tiitb  rourbe  auSgerottet. 

2lber  freilid;,  fo  fc^arf  bie  Urrtroelt  ben  Stämmen  auf  bie  fji'^ger  fal),  fo  prompt  fie 
ftrafte,  roo  roirflid^e  Serfd;roenbung  an  Stoff  unb  Gnergie  unb  barnit  atid^  an  3eit  getrieben 
rourbe,  — gar  mand^e  fleine,  rtußlofe  Girtgelljeit  beS  feineren  SaueS,  fo  mand^e  fc^öne  f^arbe 
ober  felbft  gierlid;e  3eidlinung  roirb  fo  oerfcfiroirtbenb  roenig  3eit  gu  Eji^er  Silbung  beanfprudjt 
fiaben,  ba§  bie  betreffenben  Stämme  biirc^  biefen  il;renSefi|  nid;t  rnerflid^  aufgeljaltenrourben; 
gurrt  ©lüd  für  urtS:  fonft  roäre  rool)l  bie  lebertbe  3fatur  nid;t  l;alb  fo  fd;ön.  Unb  felbftoerftäitblic^ 
roirb  an  ben  jüngften  ©proffen  beS  Stammbaumes,  ben  Sitten  unb  Staffen  ber  l;eutigen 
f^orrnenroelt,  noc^  giernlid^  oiel  oon  frifd^  geroad;fenem  Unfraut,  aud;  gröberem,  gu  fittben 
fern,  mit  beffen  Unterbrüdung  bie  Urnroelt  groar  fdjon  bef^äftigt,  bo(^  nod^  nid^t  fertig  ift. 

2öie  aber,  roenn  ein  Organ  auf  noEer  §öl;e  feiner  Gntroidelung  burd^  einen  Urn: 
fdroung  ber  Serl;ältniffe,  in  benen  eS  bis  bal;in  nüßte,  nad^träglidl)  nußloS  roirb?  OaS 
mu§  ben  meiften  Stämmen  im  £auf  il;rer  langert,  roed;felooEen  ©efd;id^te  nicßt  eben 
feiten  unb  manchen  fel;r  ßäufig  roiberfaßren  feirt.  Unb  eS  ift  flar,  ba§  bann  bie  Seibeßaltung 
beS  überflüffigert,  burd)  feine  ©röße  oielleid^t  feßr  anfprud^SooEen  Organs,  ober  gar  meßrerct 
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öon  il)nen.  Me  ärgj^e  23erfdf)roenbung,  bett  aOergefäfjrUc^^ften  3citoerruft  bebeutet  l^ätte:  mit 
jold;cm  ^ailaft  bauernb  bdabene  Stamme  miibteu  jugvimbe  geben.  2lber  in  melen  ^-änen 
bot  ficb  bem  Stamme  rooljl  ein  2Beg,  ber  bur(b  Griparni»  jnr  Sicttnng  fnl)rte.  ®er  Ianni)dbe 
3ufall,  ber  eincrfeitS  lebenbige  ©ebilbe  jn  immer  gröberer  SBermidhing  treibt,  inbem  er  neue 
Steile  an  ihnen  enlfteben  unb  macbfen  läbt,  ift  auf  ber  anberen  Seite  nicht  minber  gefchöftig, 
SGorhanbencä  abjutragen;  unb  roie  eS  Stämme  gab,  bie  ein  ©ebilbe  burdh  ^unberttaiifenbe 
oon  ©enerotionen  hinöurch  gerablinig  ju  immer  gröberem  Umfang  emporentiuidelten,  fo 
treten  anbere  auf,  bei  benen  irgenbein  Organ  in  unaufhaltfamer  JiücfbUbung  bem 
völligen  Grlöfdhen  entgegen  geht.  Oiefe  jerftörenbe,  abioärt»  gerichtete  2lrt  berStamme§= 
entmicfelnng,  eine  nerberbliche  5^ranfheit  ba,  roo  leben^iuidhtige  Organe  non  ihr  ergriffen 
roerben,  fonnte  für  Stämme,  bie  fie  oon  überfiüffig  gemorbenen  Organen  re^tjeitig  befreite,  oon 
höchftem  9iuhen  fein.  Unb  in  ber  Stat:  mal  heiitäutoge  oon  2Irten  lebt,  hat  mit  bem  Uroäters 
hauärat  oeralteter  ©ebilbe  grünbliöh  aufgeräumt.  Oie  meiften  fehen  au3,  aiä  fämen  fie  frifch 
oon  ber  SBerfftatt  her  unb  mären  eigene  für  U;re  jcMgen  S3ebürfniffe  nagelneu  angefertigt. 
33ei  anberen  finbet  fich  jroor,  befonberä  in  ber  Gntioictclung,  ein  mäbiger  33eftanb  nubiol 
geroorbener  33Ubungen;  bodh  finb  auch  biefe  faft  immer  meitgehenb  abgebaut  unb  oft  auf  eine 
Stufe  hetabgefunfen,  auf  ber  ihr  Slufpruöh  an  Stoff  unb  Gnergie,  b.  h-  an  3eit,  ju  miuäig 
ift,  um  f(^Umm  ju  fein. 

* 

Oie  brüte  Stu^brucfäform  ber  rührigen  Gile,  bie  ben  im  ilampf  um§  Oafein  ftegreidh 
gebliebenen  Stämmen  innemohnt,  ift  tätige  33 eroeglid; feit.  Ourd^auS  niöht  alle  — benn 
biefe  f^orm  ift  unter  ben  breien  bie  menigft  beftänbige  — , bod)  ungeheuer  oiele  Stämme  be= 
fi^en  bie  Gigenfdhaft,  ba§  ihte  Gin5elmefen  oftio,  b.  h-  burch  eigene  ^raft  ihren  Ort  oeränbern 
fönnen.  .hierbei  benuhen  bie  „Säufer"  ben  SBiberftanb  be§  feften  Untergrunbe^.  Oie 
Söiirjelfü^er  friechen  mit  ^ilfe  lappiger  ober  fähiger  „Scheinfübchen",  in  benen  baä  ipiasma 
ftrömt,  langfam  am  33oben  ber  ©emäffer,  an  ipflansen  bahin.  33lutegel  beroegen  fich  //fpan= 
nernb",  anbere  Slnneliben  „rourmartig"  friedhenb,  Schlangen  fi(^  minbenb.  ©lieberfüber 
unb  Sanbroirbeltiere  laufen  auf  fteljenartigen  „©liebmaben".  ^m  freien  2öaffer  bie 
SJtaffe  ber  „Söhroimmer".  33iele  beroegen  platte  „9tuber"  h^'t  unb  her;  inbem  aber  bie  2lrt 
ber  3tuberberoegung  ober  bie  be;o  fliuberä  ober  bie  be5  gefamten  Seibe»  in  einer  9tich= 
tung  gröberen  SÖBiberftanb  olä  in  ber  anberen  bebingt,  roirb  ba§  ©efd;öpf  in  biefer  leßteren 
baoongetrieben.  So  rubern  9Bimpertierd;en  nnb  Strubelroürmer,  bie  Saroen  ber  meiften 
3Jieeregtiere  mit  einer  f^äÜe  roinjiger  Härchen,  bie  jarten  fRippenguaHen  mit  gröberen  ipiättt 
djen,  Ärebfe  unb  SBafferfäfer  mit  Stuberfüben.  Oen  fltticfftob  aufgenommenen,  bann  roieber 
nuSgeprebten  SBafferä  benuben  Ouatlen,  Salpen  unb  Ointenfiföhe.  SInberen  Schioimmern 
liefert  ber  Orud  oon  föhräg  burd;3  Sßaffer  gebrängten  flächen,  nadh  2lrt  ber  f^lügelfchrnube, 
ber  Slntrieb  nach  oam;  roobei  entroeber  ber  gonje  5?örper  roettenförmig  beroegt  roirb  (SBürmer, 
f^ifche,  2Bale)  ober  nur  einjelne  Oeile  (bie  ©eibel  ber  ©eibeltierchen,  ber  f^loffenfaum 
beg  Ointenfiföheg,  bie  „f^lügel"  ber  ipteropoben,  ber  Seeföhilöf röten  unb  ipinguine).  Oem 
Sdhroimmen  ähnlich  ift  bie  33eroegung  ber  „glieger"  in  freier  Suft.  Oie  f^lebermäufe  oer= 
loenben  im  loefentlichen  bo5  9üiberprin5ip;  Qnfeften,  .^odhflugfifche  unb  Kolibris  ba§  9J(ittel 
ber  fchrägen  f^fäöhen;  roährenb  ber  ging  ber  übrigen  33öcjel  in  rounberooller  33ereinigung 
beiber  2Bege  511  höd^fter  23olIfommenheit  gebiehen  ift.  allen  f^äÜcn  aber  gefd)ieht  bie 
Ortöoeränöerung,  um  bie  eS  fidh  haubelt,  riditungälo^.  OaS  2Befen  friecht,  läuft. 
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fd^iüimmt  ober  fliegt  nad;  irgeitbeiner  Seite  oor  fic^  tjin,  meift  einfach  gerabeanä,  nur  um 
com  gted  ju  fommen.  Unb  biefe  giellofe  SBanberfchaft,  bie  bei  ben  höheren  2;ieren  nur  in 
befchränttem  Umfang  unb  nur  seitioeitig  cor  ficb  ge^t  (roanbernbe  ^eufd^reden,  freifenbe 
SIbler,  reoierenbe  2öölfe),  rcirb  im  Bereich  ber  nieberen,  befonberg  ber  ©inäelligen,  fo  fef)r 
jur  berrj^enben  33erf)altung^form,  bab  man  bie  SBefen  überhaupt  nicht  anber^  ^u  fehen 
befommt  al0  unterioegg.  SBelch  ruhelofeä  ©eroimmet  im  2Baffer  beS  9)teereg,  ber  ©een  unb 
S^eidhe!  ®ie  ^rebgchen,  äBürmdhen,  ba§  §eer  ber  Saroen,  bie  dtöber^,  Söimperi  unb  ©eihel= 
tier^en:  aEel  in  raftlofer  SBanberung  Ereuj  unb  quer.  2öie  frabbetn  au^  am  S3oben  be^ 
2Batbe§  bie  fechi=  unb  mehrbeinigen  g^uhgänger  fo  rüftig  burd)etnanber!  2Bie  fchmirrt  cä  in 
ber  ©ommertuft  oon  roinjigen  Steifenben! 

Stber  mie?  Sie  ©igenfchaft  beä  richtungäloien  SBonbernä,  bie  bodh  an  5lraft  unb  ©toff, 
b.  h-  un  crhebtidhe  ^orberungen  ftellt,  foE  eine  2tu§brud3form  ber  ©ite  fein?  ©eici^l 
Surdh  bie  beliebig  gerichtete  Drtäoeränberung  ihrer  ©inäelroefen  er lo eitern  bie  bemeglichen 
©tämme  ihr  SBohngebiet.  SBenn  audh  bie  meiften  3Banberer  fid;  innerhalb  ber  atten  ©renjen 
hin  unb  h^*^  betoegen,  fo  nehmen  hoch  ciele  oon  benen,  bie  feroeilg  bem  äußeren  Umfange 
nahe  finb,  ihren  2öeg  ä^fäEig  über  bie  ©renje,  oon  innen  her  rüden  anbere  nadh,  unb  mit 
ber  3eE  ba§  ©ebiet  be§  ©tamme§  in  gleidjmä^iger  ©rfüEung  geioadhfen  fein;  fo  loie 
ein  ©aä  burch  bie  Seroegnng  feiner  Seild;en  int  9taum  gerftreut  unb  auägebreitet  wirb,  i^m 
inneren  aber  führt  ba§  richtungglofe  SBanbern  gu  fteigenber  33erbichtung  bed  dtaumeä,  ben 
ber  ©tamm  erfüEt.  Sie  überaE  umherfchroeifenben  ©ingeltoefen  gelangen  im  :Baufe  ber  3eit 
gelegenttidh  an  jebeSteEe  unb  finben  fo,  alä  hatten  fie  banai^  „gefudjt",  bie  fpörlichften  Süden 
im  SBirfungSbereidhe  ihrer  Sötunggmittel.  5Eun  tritt  groar  beibe;?,  SSerbreitung  nadh  au§en 
toie  innere  33erbid;tung,  bei  fruchtbaren  ©tämmen  auch  ohne  attioe  Drt§oeränberung  ein, 
burch  Jlräfte  ber  Umroelt,  bie  ohnehin  oorhanben  finb  unb  bie  bem  ©tamm  nichts  foften: 
bie  ©djtoere  gmingt  bie  neugegeucgten  Sinbioibuen,  fich  nebeneinanber  am  33oben  ausgubreiten; 
2Binb  unb  Söafferftröme  ergreifen  bie  SBefen  unb  tragen  fie  fort.  Stftioe^  SBanbern  aber 
toirb  bie  räumliche  2Iu§behnung  in  febem  ^aEe  ftart  befd)teunigen.  Unb  man  begreift  eä 
lüoht,  loenn  mand;er  gute  ©tamm,  bem  biefe  ^ilfe  fehlte,  tro§  reicher  f^ruchtbarteit,  tro^ 
peinli^er  Strbeitätcilung  unb  ©parfamfeit  bem  Sempo  feiner  Sötung§mittel  unterlegen  ift. 

9Jtan  fann  aber  anberfeitä  auch  0nt  oerftehen,  ba§  biefe  brüte  f^onn  ber  ©ile,  bie  felber 
reichlid)  oerbrauiht,  burd;aii§  nicht  immer,  fonbern  eben  nur  in  befonberen,  fdhroer  ab= 
gufdjähenben  SSerhältniffen  nü|lid;  mar,  ba§  oiele  ©tämme  ohne  fie  am  Sehen  geblieben  finb. 
Sa§  fEeich  ber  höhei^en  ipflangen  hat  oöEig  auf  fie  oergichtet  Unb  in  ber  heutigen  Sierroelt 
finben  fich,  faft  alle  großen  ©tämme  oerteilt,  gahlreiche  f^oenxen,  bie  nur  in  früher 
3ugenb  gu  aftioer  Drtgoeränberuug  fähig  finb,  halb  aber  fich  bauernbnieberlaffen:  bie©Ioden= 
tierd;en  unb  ©auginfuforien,  fämtliche  ©chmämme,  bie  meiften  ^oh;pen,  einige  fEäbertierchen, 
faft  aEe  ^aarfterne,  nicht  loenige  9tingelraürmer,  aEe  S'tanfenfü^er,  3Eooltierchen  unb  2Irm= 
füfeer,  mand;e  9)Uif(heln  unb  ©chneden;  unb  felbft  im  oornehmen  ©tamme  ber  ©horbatierc 
oertritt  eine  ftattlidje  ©nippe,  bie  ber  Slfcibien,  bie  „feftfihcnbe"  Sebenäioeife.  9tad;teil  fd;eint 
aEen  biefen  f^ormen  au^  ihrer  SBeguemlichfeit  nicht  enoachfen  gu  fein. 

6.  S5cränbcrlid)fcit. 

fEeben  ber  2lulbehnung  im  9tanm  unb  ber  ©efd;minbigfeit  in  ber  3eE  hat  auf  ben 
©ang  beä  SafeingfampfeS  bie  qualitatioe  93eränberlichfeit  ber  Slu^rottung^mittel  burd)-- 
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greifcnb  unb  tief  beftiminenb  eiiigercirft.  2tucb  biefe  „beftänbicje''  @igenfdbaft  fpiegelt  [icb  in 
einbrud^DoIIen  be§  blutigen  2lrtenbüDel.  ©ogar  in  boppeltem  ©inn.  Senn  wenn  bie 
Umroelt  mit  ifjren  nnberen  Söaffen  einfeitig,  mie  mit  dämmern,  auf  bag  Sebenbige  Io§gef(^tagen 
bat,  fo  fönnte  bie  SBiriung  ber  je^t  gu  betrad)tenben  mit  ber  einer  3önge  oergticben  merben: 
reie  eine  foI(be  bat  fic  baä  Seben  oon  gmei  entgegengefe^ten  ©eiten  ber  graufam  angepadt. 
3[n  ftufenroeifem  Stiifbau  roirb  biefer  feltfame  3ufammenbang  fi(^  leidbt  burcbfdiauen  taffen. 

2Bir  fragen  gunädbft:  toaä  mürbe  beim  gefdbeben  fein,  roenn  ficb  bie  Ummelt  feit  einer 
, früben  3ed,  etma  im  Sauf  ber  lebten  ^abrwi^ßwi^be,  in  ihrem  Sßefen  nicht  geönbert  hätte, 
ber  ©trom  beä  SBeltgefdbeben^,  raaä  Qualität  betrifft,  in  unentmegt  geraber  33abn  babin= 
j geftoffen  märe?  Sann  hätten  fidt),  roie  ba§  gefamte  ^eer  ber  töblidben  ^aftoren,  fo  auch  bie 
j engen,  ftillen  9iäume,  morin  bie  lebenben  ©tämme  bant  ihrer  „paffenben'''  Sefcbaffenbeit  er^ 
bfitten  bleiben  fonnten,  in  immer  gteidjer  Breite  fcbnurgerabeauä  burdb  alte  ifjahrmittionen 
btngegogen;  gtcicbfam,  alä  märe  jeber  biefer  „Sebengräutne"'  ein  fdbmaler,  geraber  Samm  in= 
I mitten  eine^  reifeenben  ©tromeg.  3iun  miffen  mir,  ba§  bem  Sebenbigen  feinerfeit^  bie 
fjäbigteit  unb  Steigung  inneroobnt,  ficb  ticbtung^lü^  gu  änbern.  Sann  ift  gemi§,  ba§  oöllige 
I Sebarrlidbfeit  ber  Qualität  auf  feiten  ber  umgebenben  SBelt  ein  f db  m er  er  5iadb  teil  für  bm5 
; oeränberlidbe  fieben  gcmefen  märe.  ®ang  unoermeiblidb  hätte  ein  ©tamm,  ber  feine  bi§  babin 
„paffenbe"  ©igenart  oeränberte,  gu  irgenbeiner  3eit  bie  ©rengen  feinet  £ebenäraumeä  über= 
fcbreiten,  bem  rei^enben  ©trom  ber  feinblic^en  ^aftoren  gum  Opfer  fallen  müffen;  mie  menn 
ein  Slinber  ober  Setrunfener  ben  3)iarfdb  auf  fdbmalem  Samm  oerfucben  moUte.  Sabei 
j entfprädbe  bie  ©dbnelligfeit,  mit  ber  ein  ©tamm  an  ber  ooEfommenen  Sebarrtidbfeit  feiner 
I Ummelt  gugrunbe  gegangen  märe,  bem  ©rabe  feiner  eigenen  S3eränberlidbfeit:  bie  quatitatio 
I bemeglid)ften  ©tämme  mären  alä  erfte,  bie  relatio  bebarrlidjften  al§  le^te  nernidbtet  morben.  33i§ 
I auf  ben  heutigen  Sag  aber  löunten  im  beften  ^aEe  nur  formen  übriggebtieben  fein,  bei  beneu 
I bie  qualitatioe  3Seränberlid;feit  oerfdbminbenb  flein  gemefen  märe  ober  gängtidb  fehlte. 

3^tti  gmeiten  geben  mir  ron  ber  entgegengefe^ten  Slnnabme  auä;  bie  Qualität  ber  Um- 
roelt foE  feit  jener  alten  3eit  nidbt  ftarr,  fonbern  eptrem  neränbetlii^  gemefen  fein,  fo  febr, 
bo^  ni(^t  aEein  bie  ©tämme  oon  ©eneration  gu  ©eneration,  fonbern  fogar  bie  3»bioibuen 
im  i^aufe  ihres  SebenS  mit  immer  neuer  Sebrobung  gu  redinen  bitten.  einer  foldben 
j Umroelt  mürben  bie  aEermeifteu  ber  „SebenSräume"',  bie  gu  beginn  ber  le|ten  ^ah^'^ttilliarbe 
I offen  ftanben,  in  fürgefter  ^rift  einfadb  nerfdbrounben  fein.  3iiw^6ilen  aber  hätten  fidb,  burdb 
I glüdflidjeu  im  2lnfdbluß  an  bie  früher  oorbanbenen  neue  Siäume  ber  SebenSmöglidbfeit 

aufgetan,  fo  bafe  bie  alten  Sahnen  in  einer  oeränberten  Stidbtung  meiterliefen,  mobl 
oudb  fidb  gabelten,  oergroeigten,  mit  9iadbbarbabnen  oereinigten.  Unb  bamit  mürbe  baS  Seben 
üor  einer  oon  ©runb  aus  anberen  ©ituation  geftanben  haben.  9BaS  einer  qualitatio  beftän= 
bigen  Ummelt  gegenüber  bie  eingige  Hoffnung  auf  ©ieg  bebeutete,  gröfetmöglidbe  Sebarrlidbfeit 
in  Sau  unb  SebenSbetrieb,  baS  mar  jefet  fid;ereS  Serberben;  mie  menn  ein  SBanberer  auf  einem 
oielfadb  gefrümmten  unb  gefnicften  Samm  im  ©trom  ftarrföpfig  gerabeauS  marfd;ieren  moEte. 
Unb  umgefebrt;  raftlofe  Seränberuug  in  Sau  unb  SebenSmeife,  bie  in  bem  oorigen  ben 
Untergang  beS  ©tammeS  bebeutet  hätte,  bie  mürbe  jefet  ber  eingige  SBeg  gur  Siettung  gemefen 
fein.  Senn  in  ber  fprubelnben  fyüEe  non  neuen  f^ormen  unb  Qualitäten  mürbe  ein  fold;er 
©tamm,  menn  and)  mit  Opfern  ton  märd;enbafter  §öbe,  hoch  menigftenS  bie  nadfte  9)tög  = 
lidbfeit  gemonnen  haben,  ba§  irgenbeiner  feiner  fleinften  3’oeige  burdh  allen  bunten  2Bedhfel 
ber  Ummelt  hinburdh  ben  SBeg  gur  ©rhaltung  fänbe.  ©o  hätte  beim  eine  2Belt  noii  un= 
begrengter  Seränöerlidjfeit  bie  ©tämme  beS  £ebenS  um  fo  gemiffer  auSgerottet,  je  meiüger 
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fid^  biefe  felbft  oeränberten.  Unb  roa§  oon  U)iien  bauernb  übrigblieb,  ba§  fönntc  l^öd^ften§ 
ein  fonberbarer  5^rei)5  non  formen  geroefen  fein,  bte  ii)re  Eigenart  nid^t  nur  non  @enera= 
tion  äu  ©eneration,  fonbern  aud^  sroifd^en  ©eburt  unb  2^ob  be§  ©injelroefenS  beftänbig 
önberten,  — ein  Spiegelbilb  il;rer  nidijt  minber  bcroeglidben  Slu^enraelt. 

2öa§  aber  rcürbe  gefcfietien  fein,  roenn  bie  umgebenbe  Sßelt  raeber  ba§  eine  no(^  ba^ 
anbere  Ei'trem  Derroirflid;te;  nidf)t  fdble(^tt)in  befiarrlic^,  bod^  aud^  nid^t  äu^erft  oeränberlic^ 
raar,  fonbern  in  irgenbeinem  mittleren,  befc^ränttcn  ©rabe  il;r  Söcfen  änberte?  ®ie  Stnt: 
TOort  ift  Ieid;t:  bann  mürbe  eben  jene  boppelfeitige  SBirtung  auf  baS  Sebenbige  eingetreten 
fein,  Don  ber  ii^  oortjin  fpra^.  Qnfofern  bie  2Belt  ron  einer  geroiffen  33et)arrli^feit  mar, 
mürbe  fie  äat)IIofe  Stämme  oernic^tet  I;aben,  bie  il^re  Qualität  ertieblic^  ftärfer  al§  fie  felbft 
»eränberten.  Unb  auf  ber  anberen  ©eite  mürben  ©tämme,  bie  itire  Eigenart  in  33au  unb 
£cben§meife  gar  ju  lange  unb  jätie  beibet)ielten,  ber  gröberen  qualitatioen  33emeglidbfeit 
ber  Ummelt  jiim  Qpfer  gefallen  fein,  ©egenftücE  ber  ^üben  unb  brüben  auSgerotteten 
SOkffen  aber  l)ätte  nur  eine  f^ormenmelt  bauernb  erhalten  merben  fönnen,  bie  i^re  Qualität 
im  ganjen  äl)nlidt)  fdbnell  unb  ftarf  oeränberte  mic  bie  umgebenbe  Söelt. 

9hinmel)r  oergleicben  mir  ba§  tl;eoretifd^  ©emonnene  mit  ber  uorl)anbenen  SBirfs 
Iid;feit  unb  finben,  bab  fie  bem  britten  unferer  f^äCte  im  mefentlic^en  entfprid;t. 

®er  ©rab  oon  qualitatioer  33eränberlicf)feit,  mit  bem  bie  mirfUcEie  Ummelt  bem  Seben 
entgegentrat,  mar  feine§meg§,  mie  bi^b^i^  angenommen  mürbe,  einbeitlid^,  fonbern  oon  gaftor 
ju  f^aftor  erl)eblid)  oerfd^ieben.  Einige  l;aben  fiel)  feit  Slnbeginn  beS  Sebeng  nicl)t  ober  nidfit 
nennenSmert  oeränbert,  mie  etma  ©dpoere,  olmotifd^e  unb  d^emifd^e  Kräfte,  SöinbbrmJ  unb 
Suftmiberftanb,  S3erbampfen  unb  ©efrieren  be§  SBafferä,  ber  SBed^fel  oon  Slag  unb  9tad^t, 
oon  SSinter  unb  ©ommer.  33ei  mand^en,  mie  ®urd;fd;nitt§märme,  ©tärfe  be§  ©onnenlicbtS, 
©a4gel)alt  beä  3)ieerel,  ^ufammenfebung  ber  Suft,  mar  bie  33eränberung  oermutlicl)  beutlid^er 
unb  tonnte  oon  ©tufe  ju  ©tufe  für  Sebemefen  oon  einer  beftimmten  Eigenart  oerberblid^  fein; 
bocl)  blieb  fie,  oergliclien  mit  ber  enormen  ©enerationen§al;l,  auf  bie  fie  fid^  oerteilte,  noc^ 
imnter  äiijjerft  langfam  unb  gering.  Söieber  anbere,  me^r  örtlid^  begrenjte,  oerfcfioben  fid^  um 
gleid)  rafdjer  unb  fräftiger:  fo  mandbenork  ba§  ^lima,  bie  33obenbefdt)affenbeit.  SBeitau^  bie 
fd)nellfte,  ftärffte  unb  mannigfadlifte  33eränberlidjfeit  ber  Ummelt  aber  fe^te  ein,  feit  lebenbe 
©efdböpfe  felber  al^  feinblidbe  f^attoren  in  f^rage  tarnen,  fei  eä  al3  f^reffer  ober  me^rtiafte 
S3cute  ober  alä  9)Utbemerber  um  9lal)rung  unb  Staunt:  tonnte  bodb  febe  beliebige  unb  noch 
fo  minjige  ^iiberung  in  33au,  93etrieb  ober  2Iufentl;alt  eineg  ©tammeg  für  l;unbert  anbere  bie 
Quelle  neuer,  big  bal;in  unbetannter  3lötungg=  unb  Stugrottunggmittel  fein,  ©o  rücfte  benn 
bie  2ßelt  auf  bem  ©ebiete  ber  qualitatioen  93eränberlicl)teU  mit  einer  ganjen  ©tufenleiter 
oerfdbiebener  ©rabe  ing  f^elb,  bie  mit  ooHtommener  ©tarrl;eit  begann  unb  mit  ber  ftarten, 
jumciien  ftürmifd^en  S3emeglidjtcit  lebenbiger  f^attoren  enbigte. 

Silin  ift  eg  aber  gemi§,  ba§  nie  ein  ©tamm  mit  einem  einzigen 2^ötunggmittel,  b.  f). mit 
einerlei  ©rab  ber  qualitatioen  Ummeltgoeränberlid^teit  gu  red^nen  l)atte,  fonbern  eg  brol;ten 
il;m  bereit  oiele,  unb  gmar  faft  immer  aug  allen  ^Teilen  ber  ©tufenleiter.  Slug  ber  ©c= 
famtl)eit  biefer  bem  ©rabe  nad^  oerfdliiebenen  S3eränberlidl)teiten  aber  ergab  fidj  für  jeben  ©tamm 
ein  re^nerifdber,  ben  enblid;en  Sluggang  beftimmenber  SJtittelmert.  Unb  felbftoerftänblidb  finb 
alle  biefe  Sliittelmerte  ber  Ummeltgoeränberlii^teit,  obmol)l  oon  ©tomm  gu  ©tomm  mie  au($ 
im  Sauf  ber  erljeblic^  fd^mantenb,  im  ©inne  unfereg  britten  f^alleg  „be^ 
fc^räntt"  gemefen. 

3efet  enblid^  ftel;t  attef)  biefeg  gro^e  Kapitel  ber  5lriegggefc^id^te  gmifi^en  SBelt  unb  Seben 
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in  fiarer  Überfid^tli^^fcit  nor  iinfcrem  2iuge.  SBir  fe^en,  rcie  bo§  Sebenbtge,  non  ^au§  au§  ju 
qualitatiner  23eränberlid;feit  in  allen  Singen  geneigt,  nug  ebenbiefem  ©runbe  unabläffig  ein= 
jelne  Sigenart  nur  fc^n)a(i^,  ober  gar  nid^t,  ober  befonber^  ftarf,  ober 

eftrem  oeränberten;  unb  loie  bie  Umioett  il^rerfeitS  mit  ber  oerberblic^en  Soppelroaffe  U;rer 
„befd^ränften"  Siird^fd^nitt'Soeränberlic^teit  bie  jur  ©ntfaltung  brängenbe  gormenmaffe  in 
3lngriff  nat)m,  I)ier  alläu  oeränberlii^e,  bort  alläu  bel^arrlid^e  ©tömme  erbarmungslos  5erftörte, 
bie  roenigen  aber,  bie  il;r  junäd^ft  entgangen  roaren,  burd^  aUc  i(;re  ^Serjmeigungen  unb  alle 
feiten  l^inburc^  bis  in  baS  jüngfte  unb  le^te  ©lieb  oerfolgte,  oon  oorn  unb  l;inten  befebnitt 
unb  behobelte.  Unb  mir  begreifen,  ba§  bie  bis  je^t  mit  heiler  ^aut  baoongefommene  2trten= 
melt,  baS  ©egeuftüd  ber  auSgetilgten  3)taffe,  in  aKen  ihren  Seilen  tiefe  ©puren  ber  boppels 
feitigen  SBernichtung  an  fidh  trögt:  burchgreifenbe  ©igenfdhaften,  bie  jebem  erhaltenen  ©tamm 
baS  unentbehrlidbe  3)iaB  oon  gualitatioer  Seljarrlichfeit  unb  anberfeitS  ben 
notigen  ©pielraum  ju  qualitotiocr  SSerönberung  gefidhert  haben.  — 2luS  biefer 
Quelle  ftammen  bie  rounberbarften  unb  f(hönften  3üge  im  2Ingefi(ht  ber  Strtenraelt. 

* 

©dhier  unlcbenbig  ftarr  bie  3üge  ber  erften  ©ruppe:  bie  Sröger  ber  qualitatioen  93  e= 
harrlidhfeit 

3lm  2lnfang  biefer  ©ruppe  fteht  bie  allgegenmörtige,  grunblegenbe  (Sigenfdhaft  ber 
©tömme,  bie  mir  SBererbung  nennen;  unter  ben  Söunbern  beS  SebenS  oielleid;t  baS  bum 
felfte.  93om  Glter  jum  5linb,  oon  einer  ©eneration  jur  anbern  gibt  ber  ©tamm  feine 
©igenart  roeiter,  über  3eiträiime  hin,  beren  Sauer  ber  ^lüd;tigfeit  beS  ©injelbafeinS  feltfam 
miberfprid)t.  9Bir  hatien  früher  baS  fidh  erhaltenbe  Seben  mit  einer  flamme  oerglidhen:  rcie 
mürben  mir  ftauuen,  menn  eine  fold;e  fid)  ein  ^ahrhunbert  lang  in  gleicher  ^orm  unb  ©rö^e 
erhalten  mürbe.  Sie  ©tömme  aber  haben,  fomeit  fie  bauerföhig  maren,  bie  ©umme  ihrer 
93efonberheiten  mit  einer  3öhigfeit  bemal;rt,  oon  3eugung  ju3eugung  „oererbt",  an  ber^ahr^ 
taufenbe  unb  felbft  Qahrhunberttaufenbe  faft  fpurloS  oorübergejogen  finb!  2BaS  feit  bem  ©nbe 
ber  ©iS5eit,  feit  30000  bis  50000  fahren,  an  neuer  ^ormenmannigfaltigfeit  gebilbet  mürbe, 
reidht  hödhftenS  auS,  um  Staffen  unb  Unterarten  banadj  ju  unterfdheiben.  Sie  heute  lebenben 
„2lrten"  aber  befteljen  motjl  fömtlidh  fo,  roie  fie  finb,  bereits  feit  Slnfang  beS  SiluoiumS  unb 
müffen  alfo  fpöteftenS  ju  biefer  3eit,  baS  hei§t,  nach  mittlerer  ©dhöfeung,  oor  einer  halben 
^ahnnillion  entftanben  fein.  ©el;r  oiele  aber  finb  beftimmt  bei  meitem  ölter.  Sie  je|igen 
©dpiedfen=  unb  SJiufdjelarten  finben  fidh  fi£  nnb  fertig  bereits  in  ©djid;ten  beS  oberen  unb 
mittleren  SertiörS,  finb  alfo  fid;er  mehrere,  jum  Seil  mohl  10 — 15  9)Ullionen  Qahre  alt.  SaS 
hübfdhe  ipcrlboot,  ber  SUautiluS,  mag  breibigmiHioneujöhrig  fein.  Sie  Lingula  anatina  aber, 
ein  unfdheinbarcr  93radhiopob,  blieft  auf  ein  Sllter  oon  50  ^ahrioülionen  ober  mehr.  gangen 
geht  bie  3Jteinung  mohl  nidht  feljl,  ba§  in  ben  ©tömmen,  bie  fidh  i>i^  erhalten  haben, 
bie  Surchfd;nittSbauer  ber  Slrtbeftönbigfeit  runb  eine  ^ahooiillion  gemefen  fei. 

2Benn  nun  ber  93organg  ber  SSererbung,  mie  eS  junödhft  ben  2lnfd;ein  l;at,  noch  oben= 
brein  biStontinuierlid;  möre;  menn  jebeS  ©Itermefen,  inbem  eS  bie  Steime  ber  nöd;ften  * 
©eneration  „erjeugt",  baS  tompligierte  2luSgangSmaterial,  auS  bem  eS  felber  heroorgegangen 
ift,  oon  neuem  fd^affen  mühte,  fo  ftönben  mir  oor  fdhled^thin  Unbegreiflidjem.  Slber  fo  liegen 
bie  Singe  nicht.  SaS  93ilbungSmaterial  ber  nöd;ften  ©eneration  braud;t  nicht  gefdhaffen  ju 
merben:  cS  ift  fd)on  bn!  2öir  miffen  je^t,  bah  ia  ben  S^eimen,  forglidh  im  3ellfern  imter^ 
gebrad)t,  eine  befonbere,  bie  ©igenart  beS  ©tammeS  beftimmenbe,  b.  1;.  oon  ©tamm  gu  ©tamm 
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üerfc^iebene  33erer6uiig§fubftanä,  bag  „i?eimp(a§ma",  entl^alteix  ift.  ©g  liegt  im  Söefeii 
biefer  Subftaiij  imb  i^reg  Sebengbetriebeg,  bafe  in  periobifd^er  aBieberbütimg  bie  „©omata" 
t)on  ©injeimeien  aug  il;r  emporbIiU)cu  muffen,  fo,  roie  ein  ©eifer  bie  fto^iueife  raieberfe^renbe 
f^olge  non  gleichförmigen  Vorgängen  ber  Siefe  ift.  ®ag  ileimplagmn  felber  aber  freifeit  in 
an unterbro dienern  ©trom  oon  3eugung  ju  ^engiing;  äieljt  non  ber  £eim5ellc  beg  3nbioi= 
bumng  auf  einer  meift  nerftedten,  oft  aber  beutlid)  fid)tbaren  „l^eimbalin"  biirch  bag  hetnn= 
tüod)fenbe  ©oma  hinbur(^  ju  neuen  keimen,  unb  fo  oon  ©eneration  ju  ©eneration.  SSererbung 
an  fi(^  ift  alfo  loeiter  nid)tg  alg  eben  bie  f^df)tgfeit  beg  ifeimplagmag,  feine  befonbere,  oer= 
midette  ßigenart  tro^  ©toffioechfel,  2Badf)gtum  unb  Steilung  feftäulialten.  S)ie  fabelhafte  2)  au  er 
biefer  Seiftung  aber,  bie  unoergleidhtiche  33ererbunggfraft  fo  oieler  ©tämme  bleibt  ein 
■i]3robIem  non  aufreijenber  ©eltfamteit.  2öir  fönnen  nur  fügen,  bajg  mehr  baju  gehört  alg 
bloß  ein  unerhört  genaueg  ^ufammenfpiel  ber  STeile,  ber  aüerfid^erfte  unb  gleidhmä^igfte  33er= 
lauf  ber  ©injeloorgänge  im  Sebengbetrieb  beg  ^eimplagmag:  hier  müffen  befonbere,  unenblidh 
feine SJZechanigmen  ber  diegulation  am Sßerfe  geioefen  fein,  bie ben ^Betrieb  je nadh  ber  fchioan= 
fenben  3“fuhe  oo”  ©ioff  unb  ©nergie  im  ©inne  öu^erfter  Seharrliöhfeit  gefteuert  hni>en. 

©ing  aber  oerftehen  mir  leicht:  nur  ©tämme,  benen  ein  ^eimplagma  oon  folcher  33ilbung 
jugefaUen  mar,  fonnten  im  Kampfe  mit  einer  Umioelt  oon  hoher  Seharrlidhfeit  erhalten 
bleiben.  ®enn  mie  bag  ^eimplagma  eineg  ©tammeg,  fo  feine  ^nbioibuen.  33efaß  bag  ^eiim 
plagma  millionenjährige  33eharrlichfeit,  bann  blieben  aud)  bie  ©injelioefen,  b.  l>  bie  Struppen, 
mit  benen  ber  ©tamm  ben  Jlampf  umg  2)afein  führt,  auf  ebenfo  longe  3eit  oom  gteidjen 
Spp.  — • 5^ein  3Bunber  benn,  roeun  in  ber  heutigen  f^ormenioelt  faft  alle  „jungen",  noch 
unoerpeigten  ©tämme,  b.  h-  bie  2lrten  unb  Staffen,  burd;  je  einen  ganzen  ©chtoarm 
oon  parallelen  Sinien,  burdh  ©(^aren  oon  ©injelioefen  oertreten  finb,  bereit  3nhi  iu  2Ril= 
liarben  unb  Millionen  geht,  unb  bie  eiuanber  bennoch  gleid;en,  alg  loenn  fie  fämtlich  aug 
einer  unb  berfelben  f^orm  gegoffen  mären.  2)iefe  ererbte,  oom  ^eimplagma  aug  erjmungene 
©leichförmigfeit  ber  lebenben  2lrt=  unb  Staffegenoffen  aber  fommt  auf  jroeierlei 
Sßeife  ju  fichtbarer  ©ntfaltung. 

3unäd)ft  in  ber  geftaltliihen  ©ntmidlung  beg  Qubioibuumg,  Oer  „Dntogenefig". 
SKöge  ber  2öeg  ber  ©ntraidelung  furj  ober  lang,  einfad)  ober  oerroidelt  fein,  immer  jiel)en 
bie  3ubioibiien  berfelben  Staffe  genau  bie  gleidie  outogenetifche  33al)n.  Unb  menn  fie  am 
©nbe  ber  ©ntraidelung,  alg  fertige  ©efd)öpfe,  nidht  fchlechthin  ibentifdh,  fonöern  in  minber 
mistigen  Singen,  etioa  ber  ©röße,  ein  loenig  oerfd)ieben  finb,  fo  hot  bag  mit  SSererbung 
nichtg  JU  tun:  eg  ift  bie  bIo§e  f^olge  geringer,  jufälliger  ©d)ioanfungen  im  2lugma§  äußerer 
f^aftoren,  raie  Stahrung  ober  2Bärme,  bie  bag  im  SBai^gtum  begriffene  ©oma  beeinflußt  hoben. 
Slnberfeitg  befißen  bie  ©injelioefen  oieler  ©tämme  bie  erbliche  f5^äl)igfeit,  ben  für  fie  tppifchen 
Körperbau,  loenn  er  burd)  äußere  ©eioalt  geftört  raorben  raar,  regulatorifdh  raieberßerju^ 
ftellen.  ©tördhe  unb  §äl)ne  „regenerieren"  ben  abgebrochenen  ©dinabel,  ©ibechfen  ben  oer= 
lorenen  ©dhraanj,  SBaffermoIche  ein  23eind)en  ober  bag  Singe,  Stegenraürmer  bie  fehlenbe 
Seibeghälfte,  ^lanarien  uub  ^olppen  aug  einem  fleinen  23rud)ftüd  bag  ganje  Sier. 

©g  gibt  nun  freilid)  oiele  in  benen  bie  ^obioibuen,  bie  fi(^  ju  gleicher  3eit  aug 
gleichem  ©tamm  entioideln,  in  loefentlichen  Singen,  unb  oft  bebeutenb,  oerfihieben  finb; 
fo  Königin  unb  SIrbeiterin  ber  Honigbiene,  bie  haften  ber  Sermiten,  bie  fünferlei  ^nbioibueu 
ber  Siöhrenqualle.  Slber  bie  ^Dtehrgeftaltigfeit,  ber  „^olpmorphigmug"  biefer  ©tämme  ift  ja 
nicht  raahl=  unb  regellog,  fonbern  feinerfeitg  tppifd)  oorgefchrieben  unb  rairb  mit  aller  $Beharr= 
lidhfeit  oererbt.  3h>^  ^eimplagma  enthält,  aug  ©rünben  ber  Slrbeitgteilung,  bie  ÜJtechanigmen 
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für  tnel^rere  formen  ber  Dntogenefil,  Don  benen  balb  biefer,  halb  jener  in  ^ätigfeit  tritt. 
2liid^  finbet  fict)  nid^t  feiten  ein  ^olgmorpl^igmuS  ber  ©enerationen.  (Sin  ©Iterinefen  er= 
jengt  eine  9Jad)fommenfd^aft,  bie  il)m  auf  feiner  ©tnfe  i^rer  (Sntiüidelung  gleid^t  Dber  e§ 
: folgen  einanber  gar  mef)rere  burdjanä  oerfc^iebene  formen.  ®ann  aber  fe!^rt  ber  ju 

I ber  ©eftalt  jitrinf,  bei  ber  er  begonnen  I)atte;  nnb  alle  gleichen  ©tammeS  finb  unter: 
i einanber  gleid^.  ©o  raedp'eln  ^olpp  unb  50febufe,  bie  ©enerationen  be§  Seberegelä,  ber  3teb: 

I lou3,  ber  ©alpen  unb  oieler  anberer.  öden  biefen  f^ällen  entf)ält  bal  ^eünpIaSnia  beg 
. ©tamine^  roieberum  bie  9Jlcd;aniämen  für  groei  ober  ntel)r  oerfd;iebene  gönnen  ber  Dnto= 
genefil,  nur  ba§  fie  I)ier  nid^t  neben:,  fonbern  l^intereinanber  gefdjaltet  finb.  ®er  ganje 
I „©enerationSroedlifel''  aber  ftedt  nic^tl  anberer  bar  als  baS  im  ^ampf  umS  ®afein  erl;alten 
I gebliebene  ©piegelbilb  eines  im  gleid^en  3fI)ptI)muS  laufenben  2Bedl)feIS  äußerer  gaftoren,  j.  33. 

I ber  galireSjeiten. 

1 Unb  roie  bie  DntogenefiS,  bie  ben  funftionSbereiten  Körper  ju  liefern  l^at,  ftel)t  aud^  baS 
I Sßirfcn  unb  SSerIjalten  beS  ©efd^öpfeS  felbft  im  3cid)en  einer  erftaunli^en  33el;arrlid^: 
feit.  3)Ut  einem  ganj  beftimmten,  balb  fnapp  bemeffenen,  balb  umfangreid^eren  Programm  oon 
gualitatio  oerfd^iebenen  33erric^tungSarten  fommt  jebeS  ©injelroefen  auf  bie  SBelt.  ®iefe  bem 
gnbioibuum  angeborenen,  „gnftinfte"  genannten  SSerrid^tungen  paffen  in  il)rer  Qualität  ju 
SDingen  unb  S3orgängen  ber  Ummelt,  mit  benen  baS  2öefen  regelmäßig,  im  ©c^limmen  ober 
©Uten,  ju  red^nen  ßat;  unb  jroar  auf  foI(^e  2Beife,  baß  eS  mit  ißrer  ^ilfe  ©efößrlic^eS  abroelirt 
ober  meibet,  3lut5bareS  fic^  junu^e  mad)t.  Oft  ftellt  ein  fol(^er  gnftinft  nur  eine  fimple,  ein: 
malige  ober  gleid^förmig  fortlaufenbe  33emegung  bor,  mie  baS  ^»foniinenjuden  ber  ©eerofe, 
baS  ©trubeln  beS  ©lodfentierdfienS;  in  anberen  gälten  ift  eine  ganje  Steiße  oerfeßiebener  (Sinjel= 
beroegungen  fettenartig  ju  einer  ©efomtoerrießtung  oerfnüpft,  fo  im  ©efang  ber  StadßtigaE; 
unb  einige,  befonberS  33au:  unb  ^ftegeinftinfte  bei  maneßen  ©pinnen,  gnfeften  unb  SBirbed 
tieren,  finb  oon  ber  äußerften  33enoideItßeit.  gn  jebem  gälte  aber  rcirb  ber  gnftintt,  mie  bie 
oon  einer  ©pielbofe  ßeroorgebraeßte  SUelobie,  „meeßanifdß"  abgefpielt.  Oer  innere  33au  beS 
tätigen  ©efi^öpfeS,  bie  gönn  unb  Sage  feiner  Oeite,  bei  ßößeren  Oieren  oor  allem  beS  Steroen: 
I fpftemS  unb  ber  SHuSfulatur,  ißr  SBirten  unb  gufammenfpiel  bebingen  jtoangSläufig  bie 
Qualität  ber  inftinftioen  Sßerridßtung.  Oa  nun,  mie  alles  ^örpertidße,  fo  aueß  bie  förperlicßen 
j ©runbtagen  ber  gnftinfte  ein  unmittelbares  (SrgeugniS  ber  DntogenefiS  finb,  unb  ba  bie 
■ DntogenefiS  ißrerfeitS  oom  5lcimpIaSma  nbßängig  ift,  fo  merben  mittelbar  audß  bie  gnftinfte 
I felber  in  ißrer  qualitatioen  (Sigenart  oom  SleimpIaSma  auS  beftimmt.  33egreiflidß,  baß  fie  bei 
j ollen  normal  entroidelten  ©injelmefen  eines  nodß  unoerämeigten  ©tammeS  mit  einer  pebantifdßen, 

I fdßablonenßaften  ©leidßförmigfeit  beftänbig  loicberfeßren. 

SlUein  bie  angeborenen  gnftinfte  ßätten  fidß  nun  unb  nimmer  ju  ißrer  je^igen  geinßeit 
unb  SSielgeftaltigfeit  erßeben  fönnen,  loenn  ben  ©efdßöpfen  nießt  no(^  ein  anbereS,  befonberS 
feßöneS  unb  für  baS  Seben  im  ßödßften  SJtnße  bejeidmenbeS  ©efeßenf  beS  gufallS  befdßert 
roorben  märe:  bie  ©abe  ber  Steiäbarfeit  bur(^  jeitlid;e  unb  räumlicße  Steige.  2öoßt 
finb  bie  gaftoren  ber  Ummelt,  maS  ißre  Dualität  betrifft,  oon  ßoßer  Seßarrlid;feit.  SBir 
miffen  jebodß:  nur  menige  oon  ißnen  roirfen,  mie  etma  bie  ©^mere,  gu  jeber  geit  unb  überall 
auf  bie  ©efdßöpfe  ein.  Oie  nllermeiften,  befonberS  audß  bie  große  unb  midßtige  ©nippe  ber 
lebenben  gaftoren,  finb  oielmeßr  geitlidß  unb  räumlicß  befeßränft,  begegnen  bem  ©efdßöpf 
nur  bann  unb  mann,  nur  ßier  unb  bort.  Ounß  foldie  33cfdßränfung  in  geit  unb  Staum 
mirb  aber  ber  2Bert  einer  inftinftioen  33erridßtung,  bie  ißrer  Dualität  naiß  gu  einem  biefer  be* 
i fd)ränften  gaftoren  „paffen"  mürbe,  bebenflidß  in  grage  geftellt.  Oenn  menn  ber  betreffenbe 
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,auc^  feinerfeitS,  unb  unabl^ängig  ootn  Objeft,  in  seitlic^^räumlidjer  93eretn= 
jelung  nolljogen  toürbe,  raenn  etoa  ein  9^aubtier  beliebig  bann  unb  mann,  in  irgenbeiner 
Siidjtung  nad^  33eute  fc^nappen  rcoUte,  — roa§  forgte  bann,  bafe  eine  fold^e  S5erl^aItung§form 
mit  bem  Dbjefte,  bent  fie  gilt,  au(^  roirllid^  gufammenträfe?  Unb  mürbe  ber  ignftinft,  mag 
fein  ^iift^mmentreffen  mit  bem  Dbjeft  jum  minbcften  begünstigen,  oft  aber  fidiern  mürbe, 
beftänbig  unb  allerfeitg  oerrid^tet,  fo  müffte  mieberum  ein  ungcfieurer  SJiel^raufmanb  an 
^raft  unb  Stoff  in  ^auf  genommen  merben.  ;3n  biefer  fllppenreicEien  Sage  fanb  bag  Sebenbige 
mit  genialer  Sid^erlieit  ben  einzig  augfid^tgoollen  2ßeg.  ®g  fc|uf  ^nftinfte,  bie  nur  in  Sjene 
gingen,  menn  bag  ju  iljnen  poffenbe  Dbjeft  fi(^  felber  jur  Stelle  melbete,  unb  bie  in 
eben  ber  dlidlitung  oolljogen  mürben,  aug  ber  bie  SRelbung  gefommen  mar!  2Bie  bag 
gefd;el)en  fonnte?  ©infad^  fo,  ba^  irgenbeine  oon  bem  Dbjeft  gelieferte  ober  bod^  ftönbig  mit 
il)m  oerbunbene,  b.  f),  bie  Sage  beg  Dbjeftg  in  ober  9laum  ober  in  beibem  fignalifierenbe 
SBirfung  alg  ,,9feij''  oermenbet  mürbe,  um  bie  betreffenbe  SSerridlituug  jeitlid^  „augäulöfen" 
ober  alg  ,,9lid;tunggreij''  räumlid)  ju  birigieren:  mie  man  bag  Spiel  ber  Spielbofe  burd^  ®rud 
auf  einen  5lnopf  jur  Sluglöfung  bringt  ober  bem  Sli^  burd^  einen  33lifeableiter  bie  Sfid^tung 
meift,  bie  er  ju  neljmen  l)at. 

f^ür  fold;e  3]ermenbung  im  Dienftc  ber  ^itflinfte  fam  oielerlei  in  33etrad^t.  ©emiffe 
Sdjäblid;feiten,  mie  fteigenbe  SSärme,  l^eranbringenbeg  ©ift,  fonnten  unmittelbar  jur  2lug^ 
löfung  oon  gludl)tinftinften  in  ©ebraud^  genommen  merben.  Um  lebenbe  Dbjefte,  ben  f^einb, 
bie  33eute,  bag  2Beibd^en,  bie  S3rut  gu  fignalifieren,  genügten  beftimmte,  ftänbig  oon  biefen 
erjeugte dlebenmirf ungen,  mie  (^cmifdje 3lugfdl)eibung,  medtianifctie ©rfd^ütterung,  ©eräufd^e 
unb  Sidjteffefte.  ^n  anbcren  f^öEen  biente  irgenbein  bem  ©egenftanbe  beg  Qnftinfteg  frember, 
boc^  immer  in  gleidlier  9fidl)tung  mit  il;m  oerlaufenber  Segleitoorgang  alg  braudl)barer 
tunggreij:  bie  Sd)mere  jeigt  bem  ^antoffeltier($en  ben  2Beg  in  bie  fd;ü^enbe  ^Tiefe,  bie 
Strömung  fül)rt  ben  manbernben  f^ifc^  oom  dReer  in  ben  33ad^,  bag  Sid^t  beg  ^imrnelg  bag 
junge  Siäupd^en  jur  Spifee  ber  ^rül^oeitig  fe^te  Slrbeitgteilung  ein  unb  fd^uf,  j. 

fi^on  bei  ben  ©injelligen,  oor  adern  aber  im  Äreig  ber  oieljeHigen  Süiere,  befonbere  „Sinnegs 
Organe":  Drgane  beg  ©erudl)g,  ©efdlmmdg,  beg  STaftv  Sc^mere^  unb  2Bärmefinneg,  ©el;örs 
unb  Sehorgane.  ®urd^  fie  erl)ielt  bag  2öefen  bie  2Rögli($feit,  bie  einzelnen  3feije  je  nad;  ber 
3lrt  getrennt,  bafür  in  fteigenber  ©enauigfeit  unb  immer  l)öl;erer  3ufo^iii^^onfe|ung  auf= 
junelpnen.  35ig  enbli^  in  melireren  Stämmen  — bei  2Bürmern,  3Jtollugfen,  ©lieber^  unb 
Sßirbeltieren  — bag  munberooUfte  Sinnegorgan,  bag  „bilberfel;enbe"  Singe,  entftanben  mar. 

Qnbem  nun  bie  ©efd^öpfe,  je  nac^  ber  §öl;e  il;rer  Slugrüftung,  auf  etlid;e,  auf  Du^enbe 
ober  §unberte  oerfdjiebener  Sleije  mit  je  einer  ganj  beftimmten  33errid^tung  reagieren  müffen, 
— j.  S3.  bag  diel;  auf  ben  23erül;runggrei3  ber  S3remfe  mit  3ndfen  feiner  ^aut,  ben  ®uft  beg 
frifdjen  Saubeg  mit  f^re^bemegungen,  ben  fd^arfen  ©efclnnadf  ber  ©iftpflanse  mit  Slugfpeien, 
ben  SUageruf  beg  5vi|eg  bur^  Einlaufen,  bie  SBitterung  beg  SBolfeg  biird;  lautlofeg  SSerjielien 
nad)  ber  entgegengefeiten  Seite,  bag  33ilb  eineg  naljcn,  großen,  bemegten  5lörperg  mit  rafenber 
f5^lud;t,  — fo  merben  fie  oon  ben  f^aftoren  ber  Umroelt,  bie  für  fie  midjtig  finb,  mie  SJlorionetten 
in  ©ang  gebracht,  gebremft,  l)ierl)in  unb  bortljin  gezogen  ober  gebrängt.  Unb  immer  ift  fo 
gut  mie  fidjer,  ba|  bag,  mag  fie  medlianifdi  tun,  gur  Sage  paffen  merbe.  Denn  auf  bie  Dauer 
fonnten  nur  Stämme  mit  nü|lid;en  ^nftinften  erhalten  bleiben. 

Slber  neben  ber  aHumfaffenben,  oieltoufenbjäl)rigen,  im  i^eimplagma  mirfenben  33er- 
erbung  unb  iljren  Slugbrudgformen  3'ifdidt  unb  Dntogenefig  geigt  bag  ©efidjt  beg  Sebeng 


6.  Sßerdnberlic^feit;  ©ebäc^tniS. 


Lxxxvir 


no(J^  einen  jroeiten  „ftarren",  bie  qualitatine  33el^arrli^feit  ber  Umraelt  toiberfptegelnben  5n9/ 
in  man(^^cn  Gingen  ba§  ©egenteil  be§  »origen,  ©ein  Söirfunglfelb  liegt  nidjt  im  Sleimvla^ma, 
fonbern  im  ©oma  ber  Ginjelmefen;  nid;t  mit  ^aljrtaufenben  regnet  er,  fonbern  mit  Si'agen 
unb  3Jlonaten;  unb  ftatt  ©emeingut  aller  ©tämme  ju  fein,  befd^ränft  er  [id^  im  roefentlicben 
auf  Stiere  non  mittlerer  unb  l)öt)erer  93erroideltl)eit  be:3  Körperbaues,  um  in  ben  bödjftcn 
©ruppen  ju  großartiger  Entfaltung  emporsufteigen.  ®iefe  jraeite  unb  biird;au§  felbftönbige 
gorm  lebenbiger  S3el;an'lic^leit  ift  baS  ©ebäc^tniS.  ©ein  SBirfen  unb  SBefen  finb  folgenbe. 

®ie  in  S3etracl)t  fommenben  Stiere  befißen  ben  eigentümlid;en  inneren  i^nftinlt,  in  ganj 
beflimmten  Lebenslagen  „frcmbe''',  b.  ß.  in  ißrer  inftinftioen  SluSriiftung  ni(^t  oorßcrgcfcljene 
©inneSreije,  üon  benen  fic  jur  felben  ^eit  getroffen  merben,  berartig  in  il;rem  ^icroenfpftem 
aufäuneßmen,  umjufeßen  unb  an  baS  Striebioerf  geroiffer  Sßcrridbtungen,  5.  33.  einer  fjludjti 
betoegung,  anjufnüpfen,  baß  baS  ©efcl)öpf,  falls  ber  betreffenbe  ©inneSreij  ißm  abermals 
begegnen  mürbe,  nunmeßr  gejroungen  märe,  auf  ißn  ju  reagieren;  unb  jmar  mit  eben  ber 
93erridt)tung,  an  beren  neroöfen  Slpparat  ber  ©inneSreij  angefcßloffen  mar.  2ßir  nennen  biefen 
3nftinft„2lffo3iotion".  SDen^uftanb  nun,  ber  burd^  bie  3lffojiation  im  Dieroenfpftem  gefd)affen 
mirb,  unb  ber  bocß  rnoßl,  menn  meiter  nid^tS  gefctiaße,  im  ©toffmed;felbetrieb  ber  9cerueni 
jeHen  halb  mieber  nerfcliminben  mürbe,  erßebt  baS  ©ebäcßtniS  ju  einem  bauernben. 
®ie  affo5Üerte  Sßerfnüpfung  non  ^ieij  unb  Jieaftion  mirb  „cingeprägt.''  ©olangc  fie  aber, 
befteßen  bleibt,  bient  fie  fortan,  mie  irgenbein  fomplett  »ererbter  nüßlicßer  i^nftinft,  ber  2lrt= 
erßaltung.  ®aS  Stier  ift  burcß  „Erfaßrung"  erßaltungSfäßiger  gemorben,  eS  ßat  „gelernt". 

9lun  ftellt  natürlidß  bie  f^äßigteit  gemiffer  DlernenjeEen,  bie  bur^  bie  3lffo5iation  erlittene 
innere  Sßeränberung  mit  immerßin  erßeblicßer  33eßarrlicßfeit  feftäußalten,  ben  2luSbriid  einer 
befonberen  LebenSbetriebeS  bar,  einer  lörperlid;en  Sßefcßaffenßeit  biefer  gellen,  bie 

fie  im  Lauf  ber  tppifcßen,  »om  KeimplaSma  beßerrfdßten  DntogenefiS  erßalten  ßaben;  baS  ßeifd, 
audß  boS  ©ebäcßtniS  ift  bem  SBefen  nad;  ein  angeborener  ifjuftinft.  Slllein  bie  fyrage  bröngt 
fid)  auf:  mar  um  finb  ©tämme,  benen  bie  ©abe  beS  ©ebädjtniffeS  äiigef  allen  mar,  fo  maffen= 
ßaft  — unb  gerabe  in  ßößeren  unb  ßödßften  ©ruppen  beS  StierreidjS  — erßalten  geblieben? 
2Bar  eS  im  Kampf  mit  ber  jnßrtaufenbelang  beßarrlidßen  SBclt  nidjt  unoerglcidjlidß  nüßlidjer, 
menn  bie  betreffenbe  erßaltungSförbernbe  3ieaftion,  ftott  »on  ben  Einäelmefen  immer  mieber 
neu  erlernt  311  merben,  bem  gangen  ©tamm  als  fertiger  i^nftiitlt  gu  eigen  gegeben  luar?  SDie 
Sliitmort  lautet:  bie  »om  ©ebädßtniS  »ermittelte,  fomatifd)  begrengte  33eßarrlidjfeit  marnii^tein 
fümmerlidßer  ?lotbeßelf,  fonbern  fonnte  in  boppelter  ^infidßt  »on  auS;(^laggebenbcm  JUtßen  fein. 

3unädßft  finb  »iele  Stiere  barauf  angemiefen,  gemiffe  räumlidß  befcßränfte Eingelb inge, 
bie  gmar  mit  anberen  gufammen  eine  „Klaffe"  hüben,  im  eingelnen  jebocß  »erfdßieben  finb,  mit 
§ilfe  ißrer  ©inne  unterfdjeiben  gu  fönnen;  meil  eben  jebem  Qubioibuum  ber  betreffenben 
Tierart  bloß  ein  beftimmteS  Eingelbing  ber  Klaffe,  nidjt  febeS  beliebige,  midjtig  ift.  ©0 
foll  g.  33.  bie  ^enne  auf  ben  befonberen  33ilbreig  „ißreS"  .^aßneS  bauernb  reagieren:  baS  fann 
ißr  nidjt  angeboren  fein;  aber  fie  ift  fo  eingeridjtet,  baß  fie  baS  33ilb  beSjenigen  §aßneS,  bem 
fie,  auf  ©runb  einer  angeborenen  Sieigbarfeit  für  ^äßne  im  allgemeinen,  erftmalig  gngelaufen 
mar,  ißrem  ©ebädßtniS  einprägen  unb  paffenb  »ermenben  muß.  9lidjt  minber  notgebrungen 
„merlt  fi^"  bie  ^enne  bie  33ilber  ber  Kücßlein,  bie  eben  auS  ißren  Eiern  fdjlüpften,  ober  — 
ber  Eiitdjen,  bie  fie  erbrütet  ßat.  SDaS  Küdjlein  lernt  ben  Locfton  feiner  ^cnne  „fennen",  bie 
Slmeife  ben  ©onbergerudß  beS  3iefteS,  morin  fie  geboren  mürbe.  Stie  33iene  prägt  fidj  beim 
erften  SluSflug  boS  33ilb  ißreS  ©todeS  unb  ben  3Seg  gu  ißm,  bie  ©rabrocfpe  bie  ©teile  ein, 
mo  bie  gule^t  »on  ißr  gegrabene  ^ößle  liegt.  SDer  S3ogel  lennt  fein  9left,  bie  3JiauS  ißr  Lodj. 
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^aft  alle  (;öl;ereit  Stiere,  uon  Äreiifcn  unb  ^nfeften  an,  t)ei)alten  für  einige  ^^it  ben  Drt  im 
©cbndjtniiS,  nn  beni  fie  fintier  gefnnben  finben,  nnb  befudien  il;n  roieber.  ©in  Drt  jebod^, 
wo  fie  in  9Jot  gerieten,  ein  äBeg,  ber  -fie  jn  6djaben  fül^rte,  wirb  in  Sßerbinbung  mit 
ober  9tbwetjrbewegnngen  cingeprägt  nnb  fünftig  gemieben.  „®reffnrfni;ige''  Spiere,  wie  Sjßferb 
nnb  §nnb,  prägen  unter  ber  SBirfnng  non  ©träfe  unb  Soljn  bal  SBilb  il)re§  §errn,  feine 
2Binfe  unb  9Borte  in  poffenber  Sßetfnüpfung  iijrem  ©ebäd)tni§  ein. 

©obnnn:  auc^  ba,  wo  Sierc  nidit  mit  ©injelbingen,  fonbern  mit  einer  ganjen  klaffe 
jwar  inbiüibueE  oerfc^iebener,  für  ba§  ©efc^öpf  ober  gleid^mä§ig  wichtiger  ©ebilbe  ju red^ncn 
bnbcn,  liegt  für  ba»  Semen  au^  6rfal)rung  ein  frud)tbare§  f^elb.  ©in  ©tamm  gebä^tniölofer 
Stiere  ftel)t,  wenn  eine  folcbe  klaffe  in  feiner  Umwelt  neu  erfc^eint,  ol)ne  ba^  er  bie  paf= 
fenbe  5ÖerljaItung»form  gu  feiner  Sßerfügung  t)ätte,  l)ilflo§  ba.  2lnber§,  wenn  feine  ©injeltierc 
befäl;igt  wären,  bie  .^^enngeic^en  ber  neuen  klaffe,  gwecfmä^ig  affogiiert,  in  iljr  ©ebäd^tniä 
einguprägen;  wenn  fie  etwa  bur(^^  übte  ©rfol^rung  mit  einer  frif(i^  aufgetauc^ten  9?aubtierart 
bie  gange  ©pegieS  meiben  lernten.  ©3  ift  gewife,  ba§  bann  bie  brolienbe  SBernic^tung  beS 
©tammeS  in  irgenbeinem  ©rabe  oergögert  würbe:  ber  ©tamm  gewänne,  oon  feinen  ©ingel= 
wefen  gebedt,  gnm  minbeften  eine  ©atgenfrift,  oielleidit  aber  3cit  genug,  um  einen  paffenben 
^uftinlt  l)eroorgubringen. 

2lber  liegt  ba§  im  Söereic^  ber  3Jiögli(i^feit?  SDa  bod^  bie  Kenntnis  einer  klaffe  nur  burc^ 
©rfalirung  an  il)ren  ©ingelbingen  gewonnen  werben  tonn,  fo  müßten  ja  bie  Stiere  imftanbe 
fein,  au§  bem  ©enüfd^  oon  inbioibuellen  unb  allgemeinen  ©igenfd^aften,  bem  fie  an  ©inget 
hingen  ber  klaffe  begegnet  finb,  bie  wefentlid^en,  bie^llaffe  al§  ©ange§  fenngeidpienben 
unb  il;ren „^Begriff"  beftimmenben  3üge  l>erauggnfinben  unb  fic^  nur  biefe  einguprägen!  @li(^e 
bag  nic^t  oufg  §aar  ber  uielbeftaunten,  fo  oft  al§  menfcblic^eg  SBorred^t  in  Slnfprud^  ge= 
nommenen  „Slbftraftion"?  @ewi§!  unb  Stiere  cieler  pl)eren  ©nippen  bringen  bag  fertig. 
Sei  Sichte  befeljen  gel^ört  fogar  rei^t  wenig  bagu.  SDag  abftral;ierenbe  ©efi^öpf  ift  einfach  fo 
befd^affen,  ba§  eg  bei  öfterer  Segegnung  mit  ©ingelbingen  einer  il;m  neuen  Sllaffe  bie  all= 
gemeinen,  ben  SUaffenbegriff  barftellenben  SIterfmale,  bie  ja  in  jcbem  ©ingelfalle  wieberteliren 
unb  wieber  wirfen,  tiefer  unb  tiefer  in  fein  ©ebäd;tnig  prägt  unb  länger  barin  beljält,  bie 
fd;wanfenben,  fic^  fetten  ober  nie  wieberl^olenben  ©onbermerfmale  ber  ©ingelbinge  aber  beigeiten 
„■oergijgt".  9tuf  fotiä^e  SBeife  gewinnt  ein  Sogei,  nad;bem  er  allerl)anb  ©i'emplare  einer  giftigen 
Staupenort,  fteine  unb  grofee,  gefrümmte,  geftredte,  angepidt  unb  nuggefpieen  l)otte,  bog  alt- 
gemeine,  begrifflid;e  Silb  ber  fdjäblid;en  klaffe,  ^räljen  bilben  burd^  2lbftroftion  ben  „Segriff'' 
beg  3dgerg,  §unbc  ben  beg  Settlerg,  beg  5\rieggtierwunbeten,  ber  i^opfbebedung,  beg  ge= 
fcliloffenen  Staumeg,  beg  gu  bewadjenben  ©egenftonbeg  unb  oielerlei  anbere. 

* 


SDen  Strägern  ber  qualitotioen  Sel)orrlidbfeit  fdt)roff  gegenüber  fielet  bie  gweite  ©ruppe: 
3üge,  bie  bem  Sebenbigen  bie f^ätjigfeit  ber  qualitatioen  ätnberung  unb  bamit  bie 9)?ögtid)feit 
fidiern  ober  gefiltert  l^aben,  in  einer  fid;  änbernben  Umwelt  neue  2Bege  ber  ©rl)altung  auf= 
gufinbeu;  — gteic^fam  bag  fortfd^rittlid^e  ©lemeut  im  ßebengbetrieb,  wie  jene  anbern  bag 
fonferoatioe  finb.  2lu(^  biefe  ©nippe  tritt  in  gweierlei  f^ormot  unb  Sprägung  auf:  alg  ftammeg; 
gefcl)idjtlic^er  Sorgaug  am  ^eimplogma  unb  olg  fomatifd^eg  ©efd;el)nig  im  Seben  ber  ^nbioibuen. 

2Bar  bie  Sererbung  ber  fonferoatioe  3»g  in:  ftammeggefdl)id)tlidt)en  Seben,  fo  lieifet  fein 
fortfdl)rittlid)er  ©egenfpielcr:  Sariabitität.  211g  fol^e  begeidjnen  wir  bie  ©igenfdjaft  eineg 
©tammeg,  ben  Sebengbetrieb,  ber  feinem  ^eimplagmo  eigentümlid^  ift,  in  irgenbeinem  ©inn 
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iinb  Umfang  ju  oeränbern;  rcomit,  ofö  imaitlHetbIi($e  f^ofge,  eine  entfprec^enbc  imb  Bis  auf 
weiteres  bnuernbe  Umgeftaltung  ber  ©injelraefen  nac^  33au  iinb  Seiftung  nerbunben  ift.  SSon 
foid^er  33ariabilität  mii^  feber  im  ^ampf  itm§  Unfein  erhalten  gebliebene  ©tamm  ein  3JJinbefts 
ma^  befeffen  haben,  bal  ber  Sßeränberlid^feit  feiner  Umwelt  bie  SBage 
©onft  märe  er  eben  nidjt  mehr  ba:  bie  fich  neränbernbe  Ummelt  hätte  ihn  mit  neu  entftan= 
benen  2lulrottung3mitte[n  fortgeräumt.  Söie  grob  ttjar  biefeS  2)Jinbeftmab? 

2Bir  haben  norhin  bie  ®urd;fd;nittäbauer  ber  SIrtbeftänbigfeit  bei  ben  bi§ 
haltenen  Stämmen  in  33aufdh  unb  SSogen  auf  eine  ^ahrmiEion  gefdhä|t.  ®a§  mürbe  alfo 
bebeuten,  ba§  biefe  ©tämme  fich  burdhfchnittli(^  nadh  je  einer  ;^ahrmiIlion  um  ben  geringen 
Setrag,  um  ben  gemeinhin  bie  2lrten  einer  ©attung  oerfd;ieben  finb,  geänbert  haben;  ein 
Xempo  ber  ©tammeSentmidelung,  baS  auf  ben  erften  Süd,  in  Slnbetracht  ber  ©röbe  unb 
KompÜ5iertheit  oieler  heutigen  formen,  befrembUch  langfam  fcheint.  ©obalb  man  aber  bie 
unerhörte  Sänge  ber  feitSeginn  be§  Sebent  nerftrichenen,  mit  100  i^aiF^tlliarben  moht  nodh§u 
fnrj  bemeffenen  3eü  bebenft,  nerfdjminbet  biefe  ©orge:  in  100000  linberungSfchritten  rom 
Umfang  einer  2trtbifferenä  tonnen  ©ef(^öpfe  oon  äuberfter  Sermideltheit  unb  toloffaler  ©röbe 
anä  einfadjften,  minjigen  Urmefen  henjorgegongen  fein.  ©§  büebe  j.  S.  bur(hau§  im  Stahmen 
einer  Slrtbifferenj,  menn  irgenbein  ©tamm  bie  ontogenetifche  36Üenoermehrung  in  feinen 
©injelmefen  um  einen  S:^eilung§fd;ritt  »erlängern  unb  fomit  fünftig  ©efd;öpfe  non  boppeüer 
^eflenjahl  entftehen  laffen  mürbe;  aber  nur  48  fotdjer  Serboppetungen  waren  erforberlich, 
um  einen  jmeimalhunbertbillionenjelligen  Seib,  wie  ben  be§  9Jtenfdhen,  au§  einer  einjelligen 
Urform  heranjubitben.  i^m  übrigen  ift  unfer  STempo  ja  nur  ein  ®urchfchnitt§m ab:  einjetne 
©tämme  non  l)öd;ft  nermideltem  Sou,  wie  etwa  bie  ©äuger,  fönnten  fid),  befonberä  im 
lebten  S^eite  ihrer  ©tommelgefdhidhte,  erheblich  flotter  oll  anbere  neränbert  haben.  2öir  fteEen 
alfo  mit  einer  für  unferen  3ttted  genügenben  ©emibheit  bie  Sh^fe  auf,  bob  unfere  hetttigen 
gönnen  im  mittleren  ^nberungltempo  non  runb  einer  3lrtbifferen§  pro  ^ahr= 
million  — ich  nenne  el  fürs  baS  „^ahrmillionentempo"  — auf  nielgemunbenen  unb  weit 
auleinanberlaufenben  2Begen  bnrch  alle  me(^felnben  ©efaljren  einer  neränberlidhen  Ummelt 
hinburdhgefchritten  finb.  SBoraul  311  fchlieben  ift,  bab  eben  biefel  J^empo  bem  biirchfchnittlichen 
SBed)fel  ber  ©rhaltunglmöglidhfeiten  angemeffen  mar. 

Stilein  mit  blober  „Slnberung"  im  igohrmiHionentempo  mar  nichtl  getan.  Sei  jebem 
merflidhen,  bal  ®afein  einel  ©tammel  bebrol;enben  2Be($fel  ber  äuberen  Sebingungen  mubte 
bie  neue  Sohn  ber  ©rhaltunglmöglidhfeit  5uerft  „gefunben"'  werben.  3nnt  ginben  aber  gehört 
bal  ©udjen.  5Dal  h^^bt:  bamit  ein  ©tamm  bal  grobe  Sol  ber  bauernben  Erhaltung  sieben 
loimte,  genügte  nidht,  bob  aul  bem  wirren  ©eftrüpp  feiner  Serjmeigungen  nur  eine  einjige 
Sinie  oon  ber  für  biefen  ©tamm  forrelten,  bem  Sinberungltempo  feiner  Ummelt  entfpredhen= 
ben  Seränberlidhfeit  empormudhi;  er  mubte  oielmehr  pro  gahrmillion  ein  gonjel  Sünbel 
foldher  foaeften  Sinien  jur  Slulmahl  ftellen.  Unb  biefe  „©treuung"  mubte  jum  minbeften  fo 
reidhlidj  fein,  bab  jebelmal,  menn  bie  fidh  änbernbe  Ummelt  bem  ©tamm  gefährli(^  mürbe,  mit 
hinreid;enber  3Bohrfd;einlidhfeit  auf  bal  Sorhanbenfein  äufällig  paffenber  gormen  im  fRaume 
bei  ©treidegell  ju  redhnen  mar.  SBieoiel  jebodh  im  ®urdhfdhnitt  ber  ©tämme  unb  3ßttep 
hiersu  gehörte,  mir  miffen  el  nidht.  Sielleidht  nidht  einmal  gar  fo  oiel.  Silan  benle  nur, 
bab  eine  ©treuung,  bie  jebe  gahrmiöion  nidht  mehr  all  jehn  unb  immer  mieber  gehn  „forrelte'^ 
©tämme  lieferte,  no(^  fünf  Sliillionen  gohrcn  fd;on  hutiberttaufenb  Slrten  jur  Slulmahl 
ftellen,  im  Zeitraum  ber  ganjen  Sebenlgefd;idjte  aber  bie  unermebli(^  grobe  Slrtenjahl  oon 
IQiooooo  ergeben  haben  mürbe!  — 2Bie  bem  oud;  fei,  gonj  fid;er  ift,  bab  ungejählte  ©tämme, 
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bie  neben  ber  nötigen  S3eljarrli(^feit  nidjt  andj  ba§  unent'6et;rli(^e  9)iinbeftmafe  non  ^ßariabilis 
tat  bel'effen  l^aben,  nmn  Slngefidjt  ber  ©rbe  nerfc^ronnben  finb.  Unb  unter  ben  I;eute  noc^  leben; 
ben  unb  forgtog  blüfjenben  «Stämmen  mag  mancher  heindid)  nom  Si'obegengel  gejeid)net  fein, 
raeit  feine  Streufraft  bem  ^tnberungStempo  feiner  Umroelt  nidjt  meljr  gemodjfen  ift. 

2ßie  aber  inirb  bie  norfdjrift§mä§ige  Streuung  beroirft?  3iatürli(^  liegt  bie  3Sermutung 
nahe,  bie  nü^Iidje  f^ähigfeit,  im  3ah™^f^^oi^^’dempo  non  ber  geraben  33ererbung§ridjtung  ab= 
jutneidjen,  beruhe  ganj  einfach,  roie  jebe  fonftige  33ariabilität,  auf  einem  entfpredjenben 
SJtangel  an  SSererbungSfraft.  ®ie  feinen  S3etrieb§;  unb  Steuerunggmedjanilmen,  bie  mir, 
alg  unentbehrliches  SBerljeiig  gerabliniger  33ererbung,  bem  JleimpIaSmo  jugefdjrieben  h«^ben, 
mären  bei  ben  erhalten  gebliebenen  Stämmen  nicht  unbebingt  ober  naljeju  nollfommen,  fort; 
bern  um  einen  beftimmten,  erheblidjeren,  menn  and;  nodj  immer  minjigen  33etrag  befeft 
geroefen.  Qnfolgebeffen  hätten  bie  Stämme  ringS  um  bie  gerabe  33ahn  ihrer  femeiligen  93er= 
erbungSridjtung  ©arben  non  leidjt  entgleiften,  balb  fdjmädjer,  bolb  ftärfer  neränberlidjen 
Seitentrieben  unb  unter  ihnen,  burch  bloßen  Unfall/  immer  mieber  auch  folche  non  ber  erforber; 
liehen  Streuung  hernorgebracht 

Slllein  bei  näherer  SSetradjtung  empfinben  mir  biefe  3>orftellung  als  unbefriebigenb. 
ÜDaS  üeimpIaSma  eines  Stammes  ftellt  gleidjfam  ben  Slcotor  bar,  ber  raftloS  freifelnb  ben 
Stamm  burch  ^ahrmilliarben  normärtS  treibt.  2öenn  nun  in  einem 

^eimplaSma  auS  äRangel  an  S3etriebSgenauigfeit  ein  SCeilgebilbe  ober  S'eilnorgang  [ich  änbert, 
fpaltet  ober  nöllig  fchminbet,  bann  märe  hoch  mohl  faft  gemiff,  ba§  folch  ein  innerlidjer  Schaben, 
unb  fei  er  nodj  fo  Hein,  ben  ©ang  beS  9)tolorS  in  irgenbeinem  ©rabe  ftören,  bie  oljneljin 
befefte  3SererbungSlraft  beS  5leimploSmaS  um  einen  meiteren  33etrag  nerminbern  mürbe. 
i3)ann  aber  mühte  ber  frifch  eniftanbene  Seitenjmeig  fidj  feinerfeits  noch  etmaS  fchneller  unb 
ftärfer  als  ber  §auptftamm  änbern,  maS  mieber  neue  unb  fdjlimmere  9)lotorfchäben  jur 
hätte;  unb  roeiter  mit  fteigenber  ©efdjminbigfeit,  bis  enblidj  ber  ganje  Stamm  in  lauter 
9)lihmadjS  auSeinanberliefe  ober  ber  9Jc'otor  einfadj  ftillcflänbe.  SBir  glauben  gern,  bah  in 
ber  langen  ©efdjidjte  beS  £ebenS  unjäljlbar  niele  foldjer  milben  Seitentriebe  tatfächlidj  ah 
gejmeigt  unb  mieber  erlofdjen  finb.  2ludj  fönnten  etma  ^ulturgemächfe  unb  ^auStierraffen 
hierher  ju  redjnen  fein:  nom  9)ienfdjen  anSgefonbert,  meil  iljre  frnnfljaft  ftarfe  3Sariabilität 
feinen  in  rafdjem  2iempo  oeränberlichen  Söünfchen  äiinädjft  entgegenfam,  mühten  fie  bodj  in 
abfeljbarer  3eit  an  progreffioer  33ererbungSfchroädje  gugrunbe  geljen. 

$ah  aber  auch  ^i^  edjte  „Streuung'',  bie  fooiel  ^unberttaufenbe  bis  auf  ben  heutigen 
2iag  gefunb  gebliebener,  nererbungSftarfer  Stämme  geliefert  Ijat  nUein  auS  biefer  trüben 
Quelle  gefloffen  fei,  baS  glauben  mir  nidjt.  ^ier  müffen  moljl,  oft  ober  immer,  befonbere 
StreunngSmechaniSmen  beteiligt  gemefen  fein.  33ielleidjt  enthält  baS  ^eimplaSma  bauer; 
fähiger  Stämme  beftimmte  Stoffe,  bie  fidj  in  äuherft  langfamem  STempo  hüben  ober  gerfe^en 
unb  auf  gemiffen,  non  3eit  3^^  erreichten  Stufen  bem  JleimplaSma  einen  leichten  Stnftof? 
geben;  ober  irgenb  äHjulicheS.  Qann  brauchten  bie  SJJechnniSmen  ber  93ererbung  iljrerfeitS 
nicht  eigens  „befelt",  fonbern  fie  fönnten,  maS  fo  niel  gunerläffiger  flingt,  non  ber  erreichbar 
gröhten  33ollfommenheit  fein:  im  beften  3^alle  fo  leiftungSfäljig,  bah  ««I^e  nom  StreuungS= 
mechaniSmuS  Ijerbeigefüljrten  ^nberungen  ohne  meitereS  nnb  ohne  Sßerluft  an  fünftiger 
SetriebSgenauigfeit  in  bie  SSererbung  einbegogen  mürben. 

2Bie  eine  nerfleinerte  5lopie  ber  ftcmmeSgefchidjtlidjen  Streuung  erfdjcint  baS  „fortfdjritt; 
lidje  ©lement"  im  Seben  ber  (Singelmefen,  bie  So  nennen  mir,  nerallgemei; 
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nernb,  bie  ^-äfiigfeit,  bem  gualitatiDen  Söec^fel  ber  Umioelt  im  engen  33erei(^  be§  inbioibuelien 
Q^afeinä  babnrd)  geredet  ju  roerben,  ba§  bal  ®efd)öpf  bei  paffenber  ©elegenbeit  ben  ^ef[eln 
be^  inftinftinen  ^rogramm^  entrinnt,  an  ©teile  einer  einzelnen,  in  gualitatiner  ^infii^t  ftereo= 
tppen 25cr^altunggform  eine  ganje©treuung0garbe  beliebig  oerfd;iebener  nom ©tapel 
lapt:  I;atte  ©lücf,  fo  trifft  e§  bnrunter  bie  rid;tige.  Unb  roie  baS  @ebäc^tni§  jur  33ererbung, 
fo  ftel)t  auc^  bie  ipi;antafie,  mag  il)re  33erbreitiing  unter  ben  ©tämmen  betrifft,  ju  il)rem 
ftammeggefd^id)tlid)en  2Inalogon  in  ftarfein  tSJegenfap;  in  ftärferem  fogar  alg  bort.  ®enn 
nur  ganj  roenigc  Spiere  befipen  ^I;antafie.  biefem  engen  Greife  aber  erreid)t  bie  foftbare 
ßiabe  in  fteilem  2Iufftieg  einen  @rab  ber  93olIenbung  unb  lebengcrlialtenben  £eiftnnggfäl;ig= 
feit,  ber  bie  befc^enften  2Befen  alg  l^öd;fte  33Iüte  ber  gan3en  Siermelt  erf(^einen  läpt. 

einfad^ften  ^aEe  löft  ber  ^teij  einer  brängenben  „9Iot'',  ju  beren  unmittelbarer 
33ejeitigung  bem  X^iere  meber  erlernte  nodfi  infttnftioe  ‘iDtittel  ju  ©ebote  ftel)cn,  eine  dteif)e 
beliebig  carüerter,  bod^  ungefäfir  jur  Sage  paffenber53emegungen  aug.  Sag  Sier „probiert'' 
fo  lange,  big  ber  33erfu^  gelingt.  Slopb  3Jtorgan  befal;!  einft  feinem  §unbe,  il;m  einen 
©tod  burd^  eine  fd^male  Südfe  im  3aune  jujutragen.  Ser  in  ber  9)litte  gefaxte  unb  quer  ge^ 
trogene  Knüppel  fperrte  fid^  am  biefer  9JotIage  I)at  ber  §unb  bie  SIrt  feineg 

griffg  fo  lange  gemedfifelt,  big  er  ben  ©tod  biird)  ß”  einem  @nöe  ju  faffen  befam  unb 
nimmel)r  Ieid;t  bur(^  bie  Süde  brad;te.  fEod^  glänjenber  bemäl;rt  fid;  bag  33erfat)ren  ba, 
100  bag  ©efd;öpf  fidl)  gar  nidjt  erft  bemül)t,  bie  ©treuungggarbe,  in  ber  bie  paffenbe  33er; 
Ijaltunggform  gefunben  roerben  foll,  mit  Slhigfeln  unb  ©liebem  mirflidf)  augjufüliren  unb 
einjeln  am  Dbjefte  ju  erproben,  fonbern  bag  ganje  fDlanöoer  gefdjroinb,  bequem  unb  un; 
gefäbrlid^  in  feinem  ©el;irn  üolläiel;t.  Sann  ruft  ber  SfJotlagereij  bie  im  ©ebäd;tnig 
fd^tummernben  Grfaliriingen  in  buntem  Surdieinanber  rcad;,  um  fie  an  irgenbeiner  ©teile 
beg  ©el^irng  mit  bem  l;ier  rcirffamen,  frifc^  aufgenommenen’ 33ilbe  ber  Sage  felber  ju  fou; 
frontieren:  ift  etroag  babei,  mag  ber  oorlianbenen  ©ituation  annäliernb  entfpriclit,  fo  fpringt 
ber  e^nnfe  über,  bag  Sier  oolljieljt  bie  juge^örige  33eroegunggfolge  unb  l^ilft  fii^  bamit,  fo 
gut  eg  eben  fann.  ©in  fold^eg  Sier  „befinnt  fid;",  eg  „überlegt''.  Unb  äßiEp  ^ol)ler,  ber 
mel)rere  bem  ©tubium  ber  ©c^impanfen  geraibmet  l)at,  befd^reibt  feljr  l;übfdl),  roie 
feine  ©d^üler  in  fdliroieriger  Sage  rat=  unb  tatenlog  jögerten,  bie  bümmften  ©efidjter  malten, 
öen  Ijaarigen  ©dt)äbel  fragten,  big  plöplid^  bie  ©rleud^tung  über  fie  fam  unb  nuiimel)r 
prompt  bie  paffenbe  ^anblung  folgte. 

3ßar  bie  9)tetl)obe  ber  „i)3l)antafie",  beg  ftreuenben  33erl;alteng,  in  ben  bigl;er  genannten 
fällen  nur  beftimmt,  bag  Sier  aug  einmaliger  33ebrängnig  ju  befreien,  fo  ftel;t  fie  anöer; 
loörtg  im  Sienft  beg  Serneng  aug  ©rfaljrung  unb  fdjafft  baburd)  fRupen  auf  längere 
^eit.  Sag  Sier  Ijat  ben  ^nftinft,  mit  irgenbroeldien  Singen,  befonberg  fold^en,  bie  eg  nid;t 
fennt,  aufg  ©eraterool^l  oerfd;iebene  iprojeburen  oorjuneljinen,  fid)  „fpielenb"  mit  ilpien  ju 
befdf)öftigen:  bie  fid^  babei  ergebenben,  halb  nüplii^en,  halb  fd^äblidben  ©rlebniffe  roerben  bem 
Sdfiape  ber  ©rfal;rungen  eiuoerleibt.  Sag  junge  fRaubtier  fpielt  mit  allem  möglid^en.  Ser 
'ilffc  nimmt,  gleidf)  einem  fpielenben  £inbe,  il)in  frembe  Singe  augeinanber  ober  oerfud^t  gar 
mel)rere  jufammen3ufepen.  ©o  madjte  einer  oon  5löl)Ierg  ©d;impanfen  im  ©pici  bie  ©nt= 
bedang,  ba§  man  jroei  furje  fRol)re,  inbem  man  ifjre  ©nben  ineinanberftedt,  311  einem  langen 
oerbinben  fann,  unb  uüpte  fortan  biefe  ^unft,  um  roeit  entfernte  grüd)te  ^erbei3iiangeln. 

Unb  aud;  bag  ©piel  fann  ol^ne  äupere  33eroegung,  alg  reiner  ©el)irnpro3ep  ooll; 
sogen  roerben:  im  eigentlid^en  „©piel  ber  if3l)antafie".  ©in  neueg  ©rlebnig,  ein  gefeljeneg 
33ilb,  ein  beobaditeter  33organg  geben  oieIleid;t  ben  2lnfto§  311  einer  Söellc  ber  ©rregung,  bie 
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roal^ItoS  eine  @c^ar  oon  fd^luminernben  (SinbrücEen  auf  bie  ©jene  ruft:  mm  tucrbeu  fte 
fpieienb  uerglic^en,  nacf)  ^^nlidjfeiten  georbnet,  burd)  Sibftraftion  auf  einfadie  gebrad^t 
ober  fettenartig  ju  neuen  roidjtigen.^euntniffen  aueinanbergereif)t.  2Ber  £öl;ler§  ©c^ilberung 
lieft,  luirb  faum  bejroeifeln,  ba§  feine  fingen  ©(^impaufen  fid)  einen  guten  2^eil  be^  Untere 
baue!,  raorauf  if)r  finnuoHeä,  oft  raaf)rl)aft  menfd)enci^nli(^e!l  ^anbeln  berul)t,  biir(^  fotc^e 
ftille,  innere  @el)irnarbeit  erroorben  l)aben, 

Uub  roa§  ün  f^aöe  ber  SBariabilität  ioal;rfc^einIic^  loar,  ift  l;ier  geioife;  bie  qualitatioe  f^rei= 
f)eit  unb  SBillfür  beS  „ftreuenben''  33erl)alten§  fann  ni(^t  bie  ^olge  bloßer  Ungenauigfeit  ber 
angeborenen  SDfafdiinerie,  fonbern  fie  muß  bie  loertoolle'grud^t  befonberer,  feiner  3Jied;anilmen 
in  ben  ©eßirnen  ber  pßantafiebegabten  Spiere  fein. 

©teßen  fomit  bie  beiberlei  ©ruppen:  93ererbung  unb  @ebä(^tnv3  al§  ba§  beßarrlidje 
©lement,  33ariabilität  unb  ipßantafie  al§  bal  ueränbcrlic^e,  in  ftraffer  ©egenfä|Ii(^feit  ein= 
anber  gegenüber,  fo  trägt  baä  35ilb  be§  SebenS  511  guter  Seßt  nocß  einen  3ug,  ber,  roie  id) 
glauben  muß,  im  Sienfte  beiber  iparteien  fteßt.  S)iefer  im  ßödiften  ÜJfaße  auffallenbe,  faft 
uönig  burc^greifenbe  3113  ,,3meigefd;led)tigfeif''  ober  ,,2lmpl)igonie''. 

3n  ben  betrieb  ber  3eugung,  bie  baä  in  iDtiUionen  (Sinsellinien  baßinfreifelnbe  ©efamt= 
feimplalma  einer  2lrt  in  immer  neue  Sünbel  jüngfter  ^äben  jerteilt  unb  jerfafert,  brängt  fi(^ 
bie  2lmpf)igonie  wie  ettoaS  feinblicfi  ÜSiberftrebenbel:  je  jraei  unb  immer  roicber  jmci  ber  jungen, 
erft  fürslicf)  ifolierten  ^äben  begegnen  fic^  unb  fließen  ineinanber:  fo  baß  bie  smeite 
2:^our  ber  fonberbaren  ipolonaife  bie  non  ber  erften,  ber  3eugung,  gelieferte  ÜJtenge  oon 
©injelleben  beftänbig  unb  mäditig  rebitäiert.  S)a  nun  ba§  ^eimplaioma  im  3enfern  liegt, 
fo  muß  an  ber  33erfd)meläung  in  jebem  unb  minbeftenä  ein  ipaar  oon  ivernen  beteiligt 
fein;  fo  bei  ber  „^Konjugation"  ber  SBimpertierdfien.  2)od^  ift  bie  Sieget  bie,  baß  niefit  nur 
£ern  mit  ^ern,  fonbern  ein  ganzes  36lfeupaar  für  immer  oerfdimilät,  ma§  bann  al§  „^opm 
lation"  begeid^net  mirb.  ®ie  foputierenben  3eneu  fönnen  erroaclifene  ©efd;öpfe  fein:  bei 
©eißclträgern  unb  Söurjelfüßern.  Ober  aber:  befonbere,  uom  ©Itenoefen  abgejmeigte  ^eim= 
selten,  in  biefem  f^alle  „©ameten"  genannt,  uolläießen  an  ©tede  ber  ©Itern  bie  Kopulation. 
Unb  biefe  leßtere,  and)  alä  „Befruchtung"  bejeidinete  ^orm  ber  2lmpl;igonie  ift  nid;t  allein 
oon  aden  bie  ßöiifigfle:  fie  ift  faum  roeniger  oerbreitet  alä  Seben  überhaupt,  ift  Eigentum, 
©(hidfat,  f^ronbienft  ber  loeitauä  meiften  erhaltenen  ©tämme  in  2licr=  unb  ipffanjenrei^. 

Kein  3’ueifel  benn,  baß  Slmphigonie,  troß  bei  mit  ißr  oerbunbenen  gercaltigen  Bertuftel 
an  3«h^  ©inselleben,  in  irgenbeiner  2öeife  oon  aulfi^laggebenber  Bebeutung  für 
bie  ©rhaltunglfähigfeit  ber  ©tämme  geiocfen  ift. 

Unb  rcorin  liegt  ber  hohe  Söert  ber  3roeigefdhle($tigfeit?  ©I  märe  fdhön,  loenn  eine 
gefieberte,  oon  ader  2ßiffenf(^aft  anerfannte  Slntioort  hierauf  gegeben  roerben  fönnte.  Betrüb^ 
lichertoeife  aber  umgibt  Statur  gerabe  biefe  uni  fclber  fo  innig  berührenbe  Slngelegenheit  mit 
einem  ©chleier,  ben  man  srout  fleißis  hui  unb  her  geserrt,  jeboi^,  raic  mir  erfennen  merben, 
noch  nie  gehoben  hat.  Berfuchen  mir  benn,  ob  uni,  in  folgeridhtiger  äöeiterführung  bei  Söegel, 
ben  mir  bilher  gegangen  finb,  ein  Blid  unter  ben  ©chleier  gelingen  merbe. 

®ie  alte  Borftedung,  „Befrui^tung"  fei  unbebingtel  ©rforbernil,  notmenbiger  Sin  floß 
für  jebe  Dntogenefe,  ift  lange  miberlegt.  3iuur  trifft  el  su,  baß  bei  ben  Bippenqualleii 
unb  ©tadhelhäutern,  ddodulfen  unb  Söirbeltieren  bie  inbioibuede  ©ntmidetung  immer  im  3liu 
fcßluß  an  eine  Befrudjtung  beginnt.  Slber  fo  pünftlich  entridjten  nid)t  ade  ihren  SCribut  an 
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bie  Slinpfjigonie.  ©tüimne  fdjiebeu  jmfdjen  je  giuei  ju  ainpijigouer  Beugung  nei'=  , 

pflidjtete  ©encrationeii  eine  ober  etiid^e,  n)ol;(  and;  ein  2Diit^enb  anbere  ein,  beren 
fic^  „monogon'^,  b.  i;.  auf  eigene  ^auft  üerinefiren.  ©ntioeber  bringen  fie  il;re  ?Jadjfommen= 
fd)aft  auf  bem  uni  fc^on  befanntcn,  bei  i^rotojoen,  iJJeffdtieren,  SBürmern,  9)Zool=  unb  3Jiantei= 
tieren  fefir  oerbreiteten  SBege  ber  ,,ungefd;le(^tlid)en'''  ^ortpftanjung,  bur(^  Steilung  ober 
Änofpung  fieroor:  eine  ^eugunglart,  beren  33erbinbung  mit  2lmpf)igonie  all  „ÜJietagenefe" 
bejeidinet  loirb.  Ober  aber  bie  monogone  Beugung  fnüpft  an  ec^te,  nur  unbefruditete  £eim= 
jeden  an,  loie  bei  ben  meiften  Släbertieren,  ©angraürmern,  2Bafferftöf)en  unb  ipftanjentäufen; 
man  nennt  bal  „Sungfernjeugung''  ober  „i]3artt)enogenefil'',  ben  jngei)örigen  ®enerationl= 
loed^fel  „^eterogonie".  SBenn  aber  bie  Sntioidetung,  toie  biefe  oieten  ^äde  jeigen,  feljr  gut 
aiui^  of;ne  iBefrud)tung  in  @ang  geraten  fann,  bann  toirb  jugteiii^  gemi§,  ba§  bie  33ebeutung 
ber  2lmpI;igonie  auf  einem  anberen  ^elbc  liegt.  6l  bteibt  nur  eine  2JJögIid)feit : fie  mu^  für 
ben  ä3etrieb  bei  ^eimplalmal  felber  auf  irgenbeine  SBeife  oon  9di|en  geroefen  fein. 

3iiirt  f;at  man  oft  geglaubt,  ben  ©inn  ber  ^weigefc^te^tigfeit  in  einer  „33erjüngung"' 
bei  alternben  ileimplalmal,  oiedeidjt  einer  Steinigung  oon  anget)äuftem  ©toffroedifelfdfiutt 
ober  öf)nli(§em  erblicfen  ju  fönnen.  Unb  biefer  2et)re  ftänbe  bie  ©Eiftenj  ber  metagenetifd^en 
unb  i;eterogonen  formen  natürlid;  nid;t  im  SBege:  bie  ®eutnng  läge  nofie  genug,  baß  t)ier 
bie  Äeimptalmaoerjüngung  nid^t  mie  fonft  in  jeber  ©eneration,  fonbern  ademal  erft  nad^ 
jioeien  ober  met)reren  erforberlic^  märe.  @(ei(^iooi;l  erfd^eint  bie  33erjüngunglt^eorie  all  ganj 
oerfetjit.  ©I  ift  junodfift  nic^t  einäufe(;en,  miefo  beim  bie  SSerfdjmetjung  jioeier  gealterten 
5leimplalmen  ilirc  ,,93erjüngung''  beioirfen  fod.  ©eben  etraa  gioei  alte  Söeine,  bie  man  ju= 
fammenfd;üttet,  einen  jüngeren  ober  jroei  oerborbene  einen  guten?  Unb  menn  man  beliaupten 
loodte,  bie  ampl;igone  SSerfd^meljung  fei  nur  ber  jeitlid^  aullöfenbeSteij,  biirdl)  ben  bie  müben 
Eeimplalmen  oeranlaßt  mürben,  aul  eigener  ^raft  bie  nötige  ©rfrifd^ung  oorjnnel)men,  fo 
ließe  fiel)  adenfadl  benfen,  baß  ein  fo  foftfpieliger  SBedapparat  gelegentlid;  oon  biefem  ober 
jenem  ©tamme  ermorben  morben  märe,  unmöglicb  aber  oom  meitaul  großen  2:^eil  ber  ^ier= 
unb  ipflanjenmelt.  93or  adern  aber:  bie  älmpljigonie  befteßt  ja  gar  nid;t  auinnßmilol!  (Sl 
gibt  eine  Heine  ddinberßeit  jerftreuter  2trten,  j.  iö.  oon  Siäbertieren,  Blattfüßern,  9Jiufd)el= 
frebld^en,  fogar  ^^feften,  bie  man  nod;  nie,  folange  man  fie  fennt,  in  anberer  all  3itngfern= 
jeugung  angetroffen  ßit;  unb  ein  paarroeitere  gönnen,  ein  nieberel  Sleffeltier,  jrcei  äöürmer, 
oenneßren  fid)  cbenfo  fonftant  burdß  bloße  Steilung ; oßne  baß  ein  ^el  2llternl,  etma 

ein  3locßlaß  ber  ^eugunglfraft,  an  irgenbeiner  biefer  2lrten  ju  benterfen  märe.  3tun  barf 
lüoßl  rußig  angenommen  merben,  baß  miubefteni  ein  Steil  ber  ßier  genannten  rein  mono- 
gonen  ©lämme  feßon  feit  gaßrßunberten,  oielleii^t  feit  oieten  gaßrtaufenben  auf  Slmpßigonie 
oerjicßlet  ßat.  ©od  man  ha  glauben,  ißr  ^eirnplalma  bebürfe  ber  Berjüngung,  bie  allen 
übrigen,  audß  ißren  näi^ften  Bermanbten,  nad;  fpätefteul  ein  paar  ©enerationen  unentbeßr; 
lid)  märe,  nur  ode  taufenb  gaßre  ober  nie?  SDal  märe  miberfinnig.  @1  fdjeint  oielmeßr 
geroiß,  baß  ade  biefe  3donogonen  ganj  cinfad)  „entgleifte''  ©tänime  [inb,  bie,  meil  fie  ben 
loftbaren  Befi^  ber  2lmpßigonie  oerlorcn  ßaben,  an  irgenbeinem  fd;meren  geßler  im  Sebenl^ 
betrieb  ißrel  5leimplalmal  äugrunbe  geßen  merben.  2lber  bal  finftere  Berßängnil  bebroßt 
offenbar  bie  monogon  gemorbenen  ©tämme  nid;t  unmittelbar,  fonbern  erft  nadj  langer, 
langer  folgt  baraul,  baß  2lmpßigonie,  roo  fie  befteßt,  jur  Sditarbeit  an  einem 

äroeige  bei  5teimplalmabetriebel  berufen  ift,  ber  nidßt  mit  einer  ober  einigen, 
fonbern  mit  jaßtlofen  ©enerationen  red;net  unb  mit  gemattigen  3citen. 

(^ue  Seiftung  bei  fleimplalmni  auf  äußerft  tonge,  oieltaufenbjäßrige  ©idßt,  — mal 
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fötmte  baä  anberc»  fein  nl^  bie  if)m  inneu)of)nenbe,  im  „3f^^F«i^fiionentempo"  fortf(^reitenbc 
S'U^ptfjmif  ber  qualitatioen  33eränberlid)feit?  ®iefe  aber  beruf)t,  mie  mir  miffen,  auf 
jroeierlei  einanber  entgegengefe^ten  Grfdjeinimgen:  SSererbung  iinb  23ariabilität!  Semirft  nun 
2impi)igonie  bie  eine  ober  bie  anbere?  ift  nid^t  menig  be3eidpienb  für  bie  93er(egenijeit, 
in  ber  bie  SBiffenfdiaft  ber  ganjen  f^rage  gegenüberftei)t,  ba^  beibe  fidi  fdjiec^tf)in  anSfdjIie^enbe 
2RögIid)feiten  mit  gleichem  ßifer  nerfodjten  raerben. 

®ie  2(mp{)igonie  foll  Urfadje  ber  SSariabilität,  bc»  Stuftuetenil  neuer  ©eftalten  fein: 
ba§  mibertegt  fid)  nad;  nuferer  je^igen  älnfidjt  Dom  SBefen  biefer  ©efc^et)en§art  ganj  oon  feibft. 
diä^me  man  an,  bie  Qualitäten  ber  beiben  Sleimplagmen  mären  jur  3eit  ü;rer  S^erfc^meläung 
einonber  gleid;,  bann  märe  bie  be§  ^cobufteg  noc^  immer  bie  gleid;e;  mären  jene  bereit!  üer^ 
fd^ieben,  fo  braud)te  2lmpl)igonie  ni(|t  erft  33crfd)iebenf)eit  l^ernorsubringen.  äBenn  aber  bie 
2lmpl)igonie  nic^t  Selene!  ju  fd;affen,  fonbern,  al!  periobifd;er  Sfeij,  eine  mit  eigenen  2)iitteln 
bemirfte  (Selbftoeränberung  be!  i?eimpla!ma!  jeitlid^  ju  regulieren  l;ätte,  bann  mü^te  fie 
ja,  bem  ^aljrmillionentempo  ber  üorfdjrift!mä&ig  ftreuenben  SSariabilität  gemäfj,  ein  äu§erft 
f elteue!  ©reigni!  im  Seben  ber  ©tämme,  nidjt  aber  ein  fo  alltäglid;e!  mie  bie Sefrud^tung  fein. 

33icl  einleud)tenber  f($eint  auf  ben  erften  ^lid  bie  anbere  Seljre:  Slmpl;igonie  bemirfe 
bie  qualitotioe  33el)arrlid;feit,  inbem  fie  bie  innerl)alb  be!  (Stamme!  auftretenben,  beliebig 
gerid)teten  Slbmeic^ungen  biirc^  allgemeine  9Jlifd;ung  ju  gegenfeitigem  2lu!gleid) 
brä(^te.  älllein  and)  biefe  Qeutung  befriebigt  un!  nicl^t.  Senn  erften!  mürbe  auf  folc^em 
SBege  bie  ungelieure  S3ererbung!fraft,  bie  mir  ben  Stämmen  gugefd^rieben  l;aben,  nid)t  erreidjt. 
®amit  ein  Stamm  biirc^  ftänbige  33ermifd)ung  oeränberlid;er  ©insellinicu  jal;rtaufenbelang 
ober  gar  unbegrenzt  in  fd^nurgeraber  S3al)n  erhalten  mürbe,  märe  eine  ^öd;ft  fonberbare 
Symmetrie  ber  oorfommenben  £eimpla!maänberungen  erforberlid^.  ©!  mü^te  nid;t  nur 
jeber  2]ergrö§erung  eine!  2(eile!  eine  ebenfo  ftarfe  S]erfleinerung,  unb  umgefeljrt,  in  gleii^er 
^äufigfeit  gegeuüberfteljen,  ma!  fid^  oerteibigeu  liefee;  fonbern  nuc^  jeber  quolitatit)eni)Jeue= 
rung  eine  qualitatio  entgegengefelte:  unb  baran  ift  gar  nidjt  gu  benfen.  2öie  follteg. 
ba!  ©egengemidjt  gu  einer  ^eimpla!maneuetung,  bie  ba!  bi!  bal)in  glatte  ©l)itin  eine!  ^äfer! 
l)aarig  merben  lie^e,  befd)uffen  fein?  Ober  ber  au!gleid^enbe  f^aftor  gu  einer  ^arbenänberung 
non  2Bei§  in  33raun?  So  mürbe  beim  bie  2lmpl)igonie,  ol!  blofjcr  2lu!gleid;!oorgang,  gmar 
eine  meitgelienbe  93ereinljeitlic^ung  be!  Stamme!,  ba!  ^nneljalten  einer  mittleren  33al)n 
bemirfen,  il)r  balbige!  Slbmeic^en  oon  ber  geraben  Sinie  jeboc^  buri^au!  niclit 
oerl)inbern  fönnen.  ®a!  l)ei§t:  bie  bennoi^  oorljanbene  uieltaufenbjälirige,  grablinige 
S8el;arrlicl)feit  l;at  uid;t!  mit  2lmpl)igonie  gu  tun;  fie  mirb  biir(|  eigene,  gang  anber!  ge= 
artete  9J?ed)ani!men  l;eroorgebrad^t;  unb  nur  al!  §ilf!betrieb  ber  fo  bemirften  33er= 
erbung  föunte  bie  Slmpljigonie,  inbem  fie  burc^  ©inbegiel;ung  leidet  abgcmic^ener  Seitenlinien 
ben  ol)uet)in  gerabmüd;figen  ^eil  be!  Stomme!  etma!  ermeiterte,  oon  Dhi^en  fein. 

2lllein  ber  2lnnal)me,  bie  2lmpl;igonie  oerbaufe  il;re  enorme  93erbreitung  nur  biefer 
au!glei(^enben  §ilf!tätigfeit,  ftel;t  unfer  gmeite!  93ebenfen  fd;roff  gegenüber,  ©efegt, 
bie  burd^  bie  ampl;igone  3)iifdjung  — auf  i^often  ber  ©euauigfeit!  — ergielte  ^-rontoerbreites 
rung  fei  für  bie  Stämme  mirflic^  oon  l)ol)em  Jluljen  unb  ernfter  Opfer  mert  gemefen:  marum 
in  aller  2ßelt  blieb  bann  bo!  nü^lid^e  ©efd;el;ni!  in  jebem  f^alle  unb  nu!nal;m!lo!  auf  je 
gmci£eimpla!meupro3euguug  eingefdjräuft?  ©!  ift  bod^  flar,  ba^ ftärfere 33ermifd;ung 
entfprei^enb  fd)uelleren  2tu!gleid)  ergeben  Ijaben  mürbe.  SBie  tarn  e!  bann,  bajj  unter  allen 
biefen,  in  jeber  ^infic^t  fo  fel;r  oerfc^iebenen  Stämmen  nic^t  menigften!  einige  ben  23eg  gu 
mel)rfad)er  Slmpbigonie,  etma  gu  obligatorifcber  Qoppelbefriu^tung,  gefunben  l)aben?  — 9Hcl)t 
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eine  Spur  bnoon!  Gl  )c^eint  mal^rr;aftig,  oll  inöre  bie  3n’ei  eine  magtfdje  mit  ber 
bic  SBirfunglfraft  ber  2(iupi;igonie  begönne  unb  enbigte. 

9I6er  ber  auffönige  3atjteneigenfinn  berStmpI^igonie  imberfprid}t  ni(^t  nurit;rer  Deutung 
oll  einel  blojgen  Slulgleic^lmittell:  er  ineift  uni  onberieitl  mit  5iac^brud  auf  ben  rid;tigen  SBeg. 
®ie  ominöfe  3mei  roirb  mol^l  nur  barum  fo  felfcnfeft  im  Söefen  ber  2bnipI;igonie  neranfert 
fein,  roeil  bereit  im  ^eimplalma  gelegenel  aöirfunglfelb  felber  ein  boppeltel  ift!  2Bir  fennen 
ein  fold;el:  bal  2tntipobenpaor  33ererbung  — 93arinbi(ität,  unb  roiffen  ja  bereiti,  baff  2lmpf)i= 
gonie,  fo  ober  fo,  mit  i^nt  äufammenl;öngt.  könnte  bie  3meigefd;led;tigfeit  nidjt  einfad^  barauf 
bernl)en,  bo§  bie  im  5lcimp(alma  entljaltenen  2Jicd;anilmeu  biefer  jroci  @efdjel;enlarten  aul 
irgenbeinem  ©runbe  oorübergel;enb  auf  röumlid)  getrennte  Sinien  »erteilt  mürben 
unb  bemgemöfi  geäimingen  mören,  fid;  immer  mieber  paarmeife  ju  oereinigen?  ®er  ©runb  ber 
2'rennung  aber  fönnte  bal  mödjtige,  äeitfparenbe  ^rinjip  ber  3lrbeitlteilung  gemefen  fein. 

3n  ber  2^at:  überfd;auen  mir  bal  ©ebict  ber  mit  ber  2Impljigonie  jufammenljöngenben 
ßrfdieinungen,  fo  finben  mir  el  burdjbrungen  unb  bel)errfd)t  oon  einer  breifadjen 
Stufenfolge  ber  2lrbeitlteilung.  ®aoon  betrifft  bie  erfte  bie  5leim5ellen  felbft. 
3ebem  ©ametenpaar  fällt  eine  hoppelte  2lufgabe  511:  junödift  fid)  ju  finben,  fobann  burd)  feine 
58ereinigung  Dal  erfte  23aumatcrial  für  bol  ju  bilbenbe  ©efdiöpf  bereitjuftellen.  23leibt  biefc 
J)oppelaufgobe  ungeteilt,  bann  ftnb,  mie  bei  bem  ©eifscltröger  Pandorina  unb  anberen  i)3roto: 
joen,  bie  fopulierenben  3eHcn  eiimnber  gleid;.  ^aft  immer  aber  tjat  2trbeitlteilung  eingefebt: 
bie  Sd)or  ber  ©ameten  serföllt  in  jmei  nac^  23au  unb  £eiftung  ocrfd^icbene  ^orteien,  in  „männ; 
lidbe'^  unb  „meiblid)C"'.  2)ie  männlid)en,  aud^  „Snmenäcllen''  unb  „Spermatojoen''  genannt, 
beforgen  bal  5lopulieren  all  Spejialitöt;  fie  finD  barum  bemeglii^,  fdjianf,  faft  immer  minjig 
flein  unb  merben  in  riefiger,  bei  Säugern  in  §unberte  oon  58iUionen  gel^enber  9Jknge  l)eroor= 
gebradd.  Hm  fo  oollfommener  finb  il)ve  meiblid;en  Partner,  bie  „Gier'',  auf  Stoffbefdjaffiing 
eingeftellt.  fHunblid),  bemegungllol,  botterbefdjioert,  errcidjcn  fie  eine  für  3ellen  ftattlid;e, 
oft  foloffale  G3rö6e,  finb  aber  an  3öl;l  gering;  unb  cl  gibt  ^älle,  fo  bei  ben  Salpen,  in  benen 
bal  3i^biüibuum  in  feiner  gaitjen  Sebenijeit  ein  einjigcl  Gi  jur  Steife  bringt. 

SSo  nun  ©ameten  oon  jmeierlei  $8ilbiing  oorf;anben  finb,  mirb  and)  ber  2öeg  ifjrer  onto>- 
genetifdien  Gräeugung  ein  jmeifodj  oerfdjiebener.  Itngleidje  Stoffe  merben  311  iljrem  2lufbou 
gebroudjt,  ungleid;e  2lulfd;cibungen  finb  311  befeitigen.  Unb  mcil  ber  ftofflidjc  23etrieb  ber  einen 
©nippe  bie  iprobuftion  ber  anberen  empfinblid)  ftören  fönnte,  mürben  befonbere  fDfafjregeln  311 
cd^u^  unb  2lbmel)r  erforberlid;  fein,  ©runb  genug,  bie  hoppelte  Strbeit  311  teilen.  3mar  gibt 
el  üiele  liiere,  ,,^ermapl;robiten"  ober  „3mittcr"  genonnt,  bei  benen  Gier  unb  Samen3ellen 
im  gleichen  Gin3elmefen  gebilbet  merben,  3.  23.  Sdimämme,  Diippenquallen,  d^lcittmürmer,  ber 
Diegenrcurm,  bie  Slufter,  oiele  Sdjneden,  bie  9)fool=  unb  fDlantcltiere  unb  einige  ^ifi^e;  aber 
bann  merben  bie  3meierlei  ©ameten  faft  immer  in  ftreng  gefonberten  Drgonen,  bie  männlidjen 
in  „^oben",  bie  meiblidien  in  „Gicrftödeii"  ober  „Doarien",  Ijeroorgebradit.  9lodj  öfter  aber 
ergreift  bie  STeilung  fogar  bie  ^nbioibuen  felbft.  Gl  trennen  fid»  bie  ,,©efd)l'^i^ter".  „fDiänm^cn" 
er3eugen  nur  männlidie,  „2öeibd;en"  nur  meiblidje  ©ameten.  So  finb  bie  meiften  9ieffeltiere, 
fJlingelmürmer  unb  ©liebertiere,  faft  ade  Stad}cll)äuter  unb  2öirbeltiere,  fur3um  ber  meitaul 
größte  Ueil  bei  fCierreid;!  „getrennten  ©efd;lcdjtl". 

2ln  ben  getrennten  ©efdhled)tern  aber  miebcrholt  fidh  bal  Spiel  ber  2lrbeitlteilung 
311m  brittenmal.  2Bo  fid;  bie  2lufgabe  ber  Gltertiere  barauf  befd;ränft,  bie  5ieim3eden  311 
probu3ieren  unb,  finb  fie  reif,  inl  2Saffer  311  entleeren,  mie  biel  bei  fdeffeltieren,  Stad)el= 
l;äutern  unb  oielen  fvifd;en  gefchiel;t,  ba  finb  bie  fDiänndien  unb  2öeibd;en,  oon  il;ren  ileim= 
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jellen  afigefel^en,  faft  ober  röllig  gleic^.  Stuf  !^öl^erer  6tufe  aber  fallen  ben  elterli($en  ^nbioibuen 
nod)  aHerljanb  anbere  ©efdjäfte  gu:  S3egattung,  ©iablage,  S?erforgung  ber  Srut.  ilein  SBuns 
ber,  ba{3  bie  6)efcf)led)ter  foldjer  «Stömme  auc^  äu^erlic^  nerfd^ieben  raerben.  S)ann  pflegen, 
in  geraber  Söeitcrfüljrnng  be§  ben  ©aineten  anfgeprägten  UnterfdjicbeS,  bie  3Jlänn(^en  Heiner, 
berocglid;er  unö  nnternel)menber,  bie  Söeibdjen  inaffioer  nnb  rnl)iger  gu  fein,  ©elegentlic^, 
lüie  bei  ben  Siäbertieren,  getoiffen  ^rebfen,  ber  ©pinne  Nepliila,  erfd)einen  bie  SJlänni^en 
al§  n)al)re  erge.  Unb  graifdien  ben  ginei  ®efc^led)tern  beS  ©ternronrmg  Bonellia  befielt,  giint 
S'ladjteil  be§  tnännlid;en,  ein  al)nli($  ungeheurer  ©rö^enunterfchieb  roie  in  ber  Siegel  grcifi^hen 
©amen  unb  ©i. 

2tn  biefe  breifach  geglieberte  ©tufenfolge  ber  SlrbeitStcilung  fdhlöffe  fidh  nun,  al§  un  = 
terfteg  ©lieb,  graangloS  bie  2lmpl)igonie.  2ßa§  fpälcr  ginn  beften  ber  gmeierlei  ©ameten 
gefchehen  ift:  bie  ©paltiing  ihrer  ^robuftion  in  gmei  getrennte,  befonberen  Organen  unb  3nbini= 
buen  gugetüiefene  33etriebe,  bag  hätl^^^eSlinphigoniefdjon  einmal  norro  eg  genommen, 
inbem  fie  bieOoppeloufgabe, bieSllec^anigmen  ber  33ererbung  unb  bieber  äJariabilität 
für  fünftige  ©enerationen  gu  probugieren,  auf  räumlich  getrennte  Sterne  unb 
3ellen  oerteilte.  Oer  Stufen  biefer  röumlidjen  ©onberung  aber  fönnte  genau  ber  gleii^e 
geroefen  fein  mie  bort:  ©rfparnig  befonberer,  nielleidjt  fehr  anfprudhgooller  ©d}uhoorrid;tungen, 
bie  ftörenbe  ©inflüffe  beg  einen  ^robuftiongbetriebeg  auf  ben  anbern  oerhinbern  müßten. 

Unb  fo  gemänne  bag  ©ebict  ber  gmeigefdjlechtigen  3eugung  oon  feiner  SBurgel  big  gnr 
©pihe  eine  bemerfengroerte,  nerlodenbe  ©inheitlicljfeit.  Qn  gmcimal  gmei  ©tnfen  ftiege  eg 
empor.  2ltg  ©runbftein  unb  Slugganggpunft:  bie  Trennung  ber  ©ameten;  hierauf : S3erfchieben= 
werben  ber  ©ameten.  Oann  mieber:  Trennung  ber  ©ef^ledjter;  ginn  ©^lii^:  SSerfdjieben= 
werben  ber  ©efbhlechter.  Unb  biefe  ©tufen  wären  einanber  abwedjfelnb  wefenggleid). 


©0  hai>ei^  wir  beim  bie  ©pur  ber  brei  gefährlidjften  SJlädjte  im  Onfeingfampf:  2lugs 
behuung,  ©efehwinbigfeit,  befdhränfte  S3eränberlid)feit  ber  feinblidhen  f^öi'toren,  big  an  ihr 
©nbe  nerfolgt.  2öir  fennen  iljren  gewaltigen  ©influB  auf  bie  3iif(^winenfehung  beg  ,,©tamm= 
baunuSlegatiüg".  2Bir  fanben  ihre  ©piegelbilber  im  2lngefid)t  ber  heutigen  2Irtenwelt:  tief 
eingegrabene,  grunblegenbe  3üge  ber  2lugöehnung,  ©efdjwinbigfeit,  befd^ränften  33eränbertidh=' 
feit;  unb  begreifen  audh  fie- 

3luf  biefem  immerhin  breiten  unb  gang  ocrtrauengwiirbigen  f^unbament  foll  nun  ein 
93ilb  beg  heutigen  Oierlebeng  erridjtet  werben.  Sw  wefentlii^en  blo^  befchreibenb;  wir  wiffen 
ja,  ba§  ung  bie  Oafeinggrünbe  ber  lebenben  ©ingelformen  gum  größten  Oeil  für  immer  üer= 
f(ihIoffen  finb.  Slber  bog  fdiabet  nidjt  oiel.  Oie  ung  nertraut  geworbenen  ©runbgüge  beg 
Sebeng  burd;bringen  bag  gange  bunte  S3ilb  unb  werben  ihm  9iuhe,  §alt  nnb  i^larheit  geben. 


®injeDct  (Protozoa). 

SSearbeitet  bon  Dr.  IBictor  ^ronä. 

®ie  ©ingener  (Protozoa)  tüurben  bisher  meift  „Urtiere"  genannt,  unb  ber  latei^ 
nijct)e  9tome  bebeutet  baSfelbe.  ®er  fHame  Urtiere  be[agt  biel  unb  nid)t§.  Sßiel,  inbem 
et  un§  bie  (Sin)id^t  in  bie  Stnfänge  ber  Sebemelt,  in  jene  9fteif)en  berf^jridjt,  bie  eben  au§ 
bem  @e[tnItnng§Io[en  [id)  §u  ben  einfadjften  f^ormen  :^erau§arbeiten;  njenig,  inbem  er  nn)ere 
SSorftellungen  über  ben  eigentlidjen  :^nt)alt  ber  großen  Slbteilnng  bollfommen  im  unfiaren 
läfet.  'Sie  SBorte  „SBürmer",  „2öeid)tiere",  „Söirbeltiere"  ufn>.  fnü|)fen  on  @ej'd)ö)3fe  an, 
bie  im§  töglid)  bor  5(ngen  fommen  unb  ein  für  febermann  berftänblid)e§  ©ef^röge  t)aben. 
Unter  einem  Urtiere  fonn  man  fid)  aber  o^ne  gan§  beftimmte  Stnieitung  gar  nid)t§  benfen, 
unb  I)at  man  and)  einige  gefet)en,  fo  taffen  fie  auf  bie  ©eftatt  unb  tl)|3ifd)e  2tu§bilbung  ber 
übrigen  feinen  ©d)lu§  §iet)cn.  Sie  Ubcrfid^t  über  bie  onberen  Streife  be§  Sierreid)e§  njirb 
Don  bornt)erein  baburd)  erteidjtert,  ba^  man  für  fie  eine  beftimmte  9Ud)tnng  ber  formen» 
bilbung,  be§  S3auftile§  angeben  fann.  Sie  meiften  Urtiere  finb  nun  gföar  nid)t  gerabejn 
formlos,  beftel^en  aber  auS  f^ormen  ber  berfd)iebenartigften  Einlage.  Unter  biefen  Umftönben 
fö^t  fid)  über  bie  ©eftolt  ber  ifSroto^oen  etmoS  StttgemeingüttigeS  übert)auf)t  nid)t  fagen. 
GS  gehören  nad)  bet  SJteinung  bieler  9taturforfd)er  gro^e  ©rupften  bon  Organismen  f)in§n, 
beren  tierifd)e  fttatur  bon  anberen  mit  guten  ©rünben  angegmeifelt  mirb.  2öir  fommen 
mit  i^nen  bietmefir  in  baS  ©ren§gebiet  ber  Sicr=  nnb  ber  ifßflangentoelt,  unb  eS  ift  be* 
fanntlid)  biel  barüber  geforfd)t  unb  geftritten  morben,  ob  eS  mirflid)e  ©renjen  smifdjen 
bciben  9Reid)en  gibt,  ober  ob  nid)t  bielmetjr  SBefen  gmeibentiger  unb  einfad)er  95efd)affen* 
I)cit  ben  Übergang  gu  einem  unmerftidjen  madjen. 

Sagegen  miffen  mir  über  ben  innerenSSauber  i^totogoen  t)eute  eins  gang  genau,  mas 
et)cbem  nod)  nid)t  fo  gemi^  mar,  unb  moS  eben  ben  $)tamen  Gingeller  red)tfertigt:  alte  biefe 
meift  mifroffofjifd)  fteinenSSÖefen  f)abenim^nnerenit)rer  flüffigen,  „if5rotof3laSma"  genannten 
iBrbetmaffe  einen  „Stern",  gerabefo  mie  alte  jene  gatjtlofen  „3elten",  bie  als  mingig  fleine 
93nuftcine  ben  Störf^er  jebeS  größeren  f3flanglid)en  mie  tierifdjen  ßebemefenS  gufammenfe|en; 
fie  finb  eingclne  3eüen. 

Somit  baS  unbermeiblid)e  Sßort  ifJrotopIaSmo,  ißlaSma  ober  ©arfobe,  oI)ne  baS  ein 
ißerftonbniS  ber  93efd)affenl)eit  unb  beS  SebenS,  aud)  ber  Sebemcife  bet  Gingeller  gang 
iinmögtid)  ift,  fein  leerer  ^lang  bleibt,  ift  freilid)  fein  anberer  21uSmeg  möglid),  als  ba^ 
man  fid)  Oon  einem  bcfreunbeten  9toturforfd)er  mirflid)eS  ifirotoplaSma  unter  bem  3Jtifro= 
ffofj  geigen  lö^t.  Gin  fe'^r  günftigeS,  im  ©ommet  immer  leid)t  l)erbeigufd)affenbeS  Dbjeft 
finb  bie  tpaarc  an  ben  ©tanbfäben  ber  Tradescantia.  3*^  biefen  paaren,  langgeftredten 
3cllen,  ift  bei  einer  SBergrofecrung  Oon  400—500  ein  in  fortmäl)renber  ^erönbernng  nnb 
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ftetem  befinblid)e§  einer  bidflüffigen©nbftan§  n)at)räiiuel)men,  bereu  ^einegung 

|tdj  befonber§  au§  bem  gortgteiten  barin  enf^altener  feiner  ^örndjen  ergibt.  S)iefe  93e== 
megüdjfeit  erfd)eint  al§  eine  ber  auffnllenbften  unb  tnidjtigften  (Sigenfdjaften  beä  in  ber 
^^flanjengelle  eingefdjioffenen  ^rotopla§ma§,  unb  in  auffälliger  SBeife  fcprt  fie  and)  in  fo 
mnnd)en  tierifdjen  befonberS  aber  bei  ©ingenern,  inieber.  S8a§  U)ir  un§  unter 

bem  ^ern  ber  borpftellen  paben,  ift  burd)  feinen  Spanien  fd)on  teilmeife  gefagt. 
B'ügen  mir  nod)  I)in§u,  bap  fein  ^rotopIa§ma  bauernb  leben  fann,  menn  mon  bcn  ^ern 
fortnimmt,  bafj  aifo  gmeifelfo§  gmifd^en  biefem  unb  bem  Protoplasma  ein  ftönbiger  91uS‘ 
taufd)  üon  Stoffen  bor  fid)  gept,  bap  ferner  einer  feglidjen  Bciifeilung,  ber  ©runblage 
aller  SSermeprungS-  unb  ber  meiften  SBadjStumSöorgönge,  bie  Teilung  beS  fernes  Ooran= 
gept  unb  ipr  erft  bie  Teilung  beS  piaSmaS  folgt,  unb  bap  fd)lieplicp  bie  ^erne  namentlid) 
bei  ben  Protozoen  fepr  berfdjiebene  ©eftalt  paben  fönnen,  fo  mag  fürs  erfte  genug  über 
baS  Söefen  ber  B^He  unb  über  ben  SSau  ber  ©ingeller  gefagt  fein.  ©S  gibt  feine  fernlofen 
ProtoplaSmen:  bie  fogenanntenSJloneren,  an  bereu  Sßorfommenman  eine  Beitlang  glaubte, 
finb  faft  fämtlicp  Oon  ber  Sifte  ber  beftepenben  SebenSformen  geftricpen  ober  in  bie  ©djaren 
beS  fernpaltigen  Organismen  eingereipt  morben,  menigftenS  fomeit  eS  fi(p  um  baS  ©ebiet 
ber  Boologen  panbelt;  bie  $8otani!er  fiub  fid)  gegenmörtig  nod)  nid)t  barübet  einig,  ob  bie 
SSafterien  unb  SSloualgen  fernlofe  ProtoplaSmen  finb,  ober  ob  aud)  biefe  fleinften  aller 
Sebemefen,  mie  einige  f^orfd)er  meinen,  ^erne  paben  unb  fomit  gelligen  S3aueS  finb.  $ie 
©enauigfeit  forbert  Oon  unS,  nocp  gu  ermäpnen,  ba§  nid}t  alle  eingelligen  Siiere  einfernig 
finb,  mand)e  paben  meprere,  felbft  biele  ^erne;  namentlid)  ift  baS  bei  größeren  f^-ormen 
ber  f^all,  fo,  um  nur  einige  $ßeifpiele  gu  nennen,  bei  bem  ©traplenfugeltierdjen  (Actino- 
sphaerium),  ferner,  faft  felbftOerftänblid),  im  SSereidje  ber  falffd)aligen  5?ammerlinge  (Fora- 
minifera),  üou  beueit  eS  peute  nocp  Sitten  oon  mepreren  9)lillimeteru  ®urd)meffer  gibt,  in 
nid)t  allgu  ferner  geologifcper  SSergangenpeit  aber  Stüde  Oon  mepr  alS  2alergröf3e  lebten. 
SDtan  fiept  gugleicp;  nidjt  alle  ©ingeller  finb  mingig  flein. 

®ie  meiften  ©ingeller  beftepen  nur  auS  organifdjer,  plaSmatifiper  Subftong  uub  laffen 
bann  meift  an  iprer  Oberflädje  eine  feftere  pautäpnlicpe  Sd)id)t,  baS  ©ftoplaSma,  bon 
bem  meicperen  Baueren,  bem  ©utoplaSma,  unterfdjeiben.  9?ur  in  menigen  Slbteilungen 
finben  fiep  mineralifdje  Sfelettgebilbe,  mie  g.  S3.  bie  ^efelffelette  ber  Slabiolarien,  bie  Sbalf* 
fdjalen  ber  g-oraminiferen.  ©ntoplaSma  finb  nanientlicp  bei  Süpmafferformen  ftetS 
BlüffigfeitSblafen,  fogenannte  pulfierenbe  Pafuolen,  borpanben,  bie  bie  Slufgabe  paben, 
bem  piaSmn  baS  ftänbig  bon  au^en  einbringenbe  Söaffer,  baS  eS  gleid)fam  berbünnen 
mürbe,  gu  entgiepen,  baper  fid)  rpptpmifd)  anfüllen  unb  burd)  piapen  nad)  aupen  entleeren, 
ferner  fepr  päufig  B^tt»  unb  onbere  S£röpfd)en  ober  Sbörmpen,  feltener  fd)on  Stärfc» 
(Slmplum*)  unb  Poramplumförner.  SBopl  gu  unterfepeiben  bou  ben  pulfierenben  SSafuolen 
finb  bie  SloprungSbafuolen,  BtüffiQfeitStröpfcpen,  bie  bie  inS  piaSmn  oufgenommenen 
SlaprungSförper  umfd)liepen  unb  an  feinen  beftimmten  piap  gebunben  finb,  oft  ober  mit 
ber  Slaprung  felbft  fid)  ouf  borgefd)riebener  SSapn  burd)  ben  piaSmaförper  bemegen.  B'* 
ipnen  merben  bie  S'läprftoffe  berflüffigt,  mie  man  and)  fagt:  „berbaut"  ober  „affimiliert",  fo 
bap  fie  in  baS  piaSma  beS  SiereS  einbringen  fönnen,  mäprenb  mitaufgenommene  §ort- 
gebilbe  ober  fonftige  unberbaulitpe  Stoffe,  mogu  bei  bem  B'leifd)freffer  Bursaria  ouep  Stärfe 
gepört,  in  ben  SiaprungSbofuolen  unberänbert  bleiben  biS  gu  iprer  StuSftopung  auS  bem 
Sl'orper.  Someit  mon  in  eingelligen  Sieren  grüne  ober  gelblid)e  ©promatopporen  fanb,  patt' 
beit  eS  fid)  oftmals  um  fpmbiotifcpe  ©inmieter  auS  bem  fßflangenreid),  eingellige  Sllgen, 
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jogenannte  3oocfjIorenen  ober  3oojantt)d(eu,  bie  bem  Stiere  Syjäfjtftoff  entne'^men  unb  i^m 
bnfür  Sitemluft,  ©auerftoff,  bereiten.  ißigmeiitflecEe  ganj  anberer  2(rt  finb  bagegen  bie  roten 
fogenannten  ©tigmata  ober  SfugenflecEe  ber  (Suglenoiben,  ipi^^toflagellaten  unb  getoiffer 
2)iuof(agdIaten.  ©ie  beftetjen  nad)  ^-rance,  ber  fie  bei  [tarfer  SSergrö^erung  unterfudjtc, 
aul  einer  feimnnfd)igen  ©runbniaffe,  bie  ja^lreidie  rote  S^örnd^en  entt)ält,  au^erbem  oft 
au§  einer  ober  met)reren  ftar!  Iid)tbred)enben,  au§  ©tärfe  ober  einer  ftdrfeartigen  ©ubftan§ 
gebdbeten  Shtgeln.  S)ie  ben  ©tigmata  im  ©ingefter  nnliegenben  tid)tbred)enben  S?örner 
imirben  mandjmat  fogar  etton  mie  Stugenlinfen  oufgefa^t.  ift  aber  fe'^r  fraglid),  ob  mir 
e§  in  ölten  biefen  gälten  mirdid)  mit  SidjtfinneSorganen  ober  aber  mit  Drgandlen  irgenb= 
roeld)er  anberer,  noc^  nid)t  ermittelter  Stätigfeiten  gu  tun  t)oben.  ou§ 

(ÄngelmannS  SSerfud)en  an  Eugleaa  nid)t  eine  befonbere  Sidjtreigbarfeit  be§  ©tigmag  t)er^ 
Dor,  bielmet)r  ift  bie  9?eaftion  auf  ©d)attenreige  bei  ber  genannten  2trt  ein  unb  biefelbe, 
oud)  menn  ber  ©diatten  nur  ben  bor  bem  ißigmentfied  gelegenen  Steil  beg  Stiereg  trifft. 

Stnbermeitige  ©innegorganellen  — man  f|3rid)t  bon  „©rgonelten"  beim  Singeller, 
mät)renb  man  beim  SSielgelter  bafür  „Organe"  fagt  — finb  gemiffe  fteife  §aare  ober  S3or= 
ften,  bie  über  bie  bemegtid)en  2ßimf5ert)ärd)en  f)erborrogen  unb  bem  Staftbermögen  bienen. 
!öei  Stentor  tann  ein  gemöl^nlid)eg  Söimfpertjoar  borüberge^enb  ftitlfte'^en  unb  bamit  gu 
einem  Saft^aar  merben  unb  umgefet)rt. 

Sßamit  ift  fd)on  bag  Söenige,  mag  über  ©innegorganellen  am  Sßrotogoentörfjer  gefagt 
merben  fann,  ermäf)nt;  eine  mefentlid)  größere  Spotte  fpielen  bie  SSemegunggorganellen, 
bie  mir  foeben  fd)on  beitöufig  ftreiften.  SSei  ben  SBurgelfü^eru  (Rhizopoda)  mirb  Söeme* 
gung  unb  ®ruät)rung  t)anf)tfäd)Iid)  baburd)  in  fet)r  einfad}er  SBeife  boltgogeu,  ba^  ber  ®ör== 
per  mehr  ober  meniger  formlofe  ober  bod)  formunbeftönbige,  protoplagmatifdje  Sappen 
ober  ^äben,  „©djeinfü^djen"  ober  „SBfeubopobien"  genannt,  augftredt  unb  mieber  cingiept. 
Stuf  fotdjen  üorgcftredten  f^tüffigfeitgmaffen  fdjreitet  gerabegu  mand)e  Stmöbe,  mit  iljneit 
umftief3t  fie  aud;  9tat)runggt'örper,  berteibt  biefe  atfo  auf  einfa(^fte  Söeife  fid)  ein  unb  ftö^t 
bie  unüerbautidjen  9tefte  an  irgenbeiner  ©teile  mieber  aug  il)rem  ißlagmoleibe  nug.  35et 
ben  ©ei^eltieren  (Flagellata)  bienen  ber  f^ortbemegnug  lange,  bünne,  in  (Sin*,  3tbei^  ober 
9Jtel)rgal)l  borljanbene,  im  allgemeinen  formbeftönbige  gäben,  bie  megen  il)rer  fd)mingenben 
S3emegung  ©ei^eln  genannt  mürben.  SSermutlid)  ift  iljre  SBemegung,  genau  genommen, 
eine  fpirolig  fd^längelnbe  unb  bog  Sßringip  ber  SSemegung  bagfelbe  mie  g.  58.  beim  fdjmim* 
menben  SBlutegel,  bod^  ing  ®reibimenfionale  übertragen.  ®ie  SSimpertiere  (Ciliata)  finb 
über  unb  über  mit  deinen  bemeglidjen  SBimpern  ober  „3ilien"  bedeibet,  bereu  ftnnbiger 
©d)log  etma  auf  9?ubermirdmg  l)iuaugfommt.  58ei  ben  ©ei^eF  unb  SSSimpertieren,  bie 
aud;  oft  ©ci^el*  unb  SSimperinfuforien  genannt  merben,  bient  meift  eine  befonbere  ©teile, 

' ber  3ellmunb,  gur  9to'^runggeinful)r,  aud)  gur  Slugfdjeibung  ber  unüerbaulidjen  5Refte  ber 
1 9täl)tftoffe.  ©eiten er  ift  ein  befonberer  ouggebilbet. 

I ($g  gibt  nod)  mandie  Slrten  bon  Organellen  in  ber  §autfd)id)t  ober  Pellicula  ber 
I iprotogoen.  3^  ben  meniger  ouffälligen,  aber  redjt  bemerfengmerten  gcl)ören  bie  ilteffeR 
I Organellen  ober  2;rid)ogt)ften  (^nibogpften,  ^tematogpften),  bie  bei  58erüprung  epplobieren 
j unb  etmaige  Singreifer  gleid^fam  mit  fd^arfen  ißf eilen  befd)leubern.  S^idjt  in  ber  ißellifula, 

1 aber,  menn  fie  überpoupt  borponben  finb,  ftetg  bid;t  unter  ipr  liegen  im  ifSrotogoeuförper 
1 oftmnlg  äJtuglelfäbcpen,  aucp  fdtpouemen  genannt,  bie  burd)  ipre  3ufanimengiepbarfeit 
ben  Sl'örper  etmag  berfürgen,  bei  ungleidjfeitiger  3ufammengiepung  ipm  oud)  Sßieguugen 
* geben  föniien.  ©ie  perrfd)en  bei  ben  SSimperinfuforien  bor  unb  bemirten  auggefprod)ene 
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@e[taltt)eränberun(\en  nomentlii^  bet  langgeftrcclten  9trten,  tt)ie  bet  ben  Srombetentierd^en 
ititb  bem  ©d)tDaitetd)aI§tieid)en,  forüieba§3iiWJi^tttenfd)iturrettber  ©tieleber®Iodentierd)en. 

®ie  ^ortbflnnäurtgSberi^nltniffe  ber  (Sitt§ener  fiitb  fel)r  berntidelt.  3^^  ein^ 
fad)ftcn  f^alle  erfolgt  eine  3l'öeitetlnng  be§  2tere§,  bie  bntb  eine  Säng§teilung,  bolb  eilte 
Duerteilung  in  gkid}e  Seitftüde  fein  fann;  baneben  fontmt,  inenn  and)  feltener,  bie  ^nof  = 
pung  bor,  bei  bet  fic^  bom  3?tuttertier  ein  fet)r  biel  fleinere§  Sodjterntefen  ober  met}rere 
fold)e  abtöfen.  (Sine  berbreitete,  bei  ntnnd)en  Sitten  neben  ber  3'beiteilung,  bei  anbcren 
fognr  an§fd)Iiepd)  borfontmenbe  ^'oriftflanäungStbeife  ift  ferner  bie  SSielteilung  ober 
Sluflöfung  in  ,,©f)oren"  ober  „(Siameten".  S)iefe  t'önnen  nntereinonber  alte  gleid)  fein,  in 
anberen  3'öben  finb  fie  teil§  größer,  teil§  fleiner,  ntobei  bie  Heineren  meift  bie  beineglidjeren 
fiitb  unb  bie  beiben  Sitten  bon  ©ijoren,  bie  SJtafro*  unb  SJldroganteten  ober  »f'poten,  bann 
l}od)grabig  ba§  föbenbilb  bon  (Si=  unb  ©amengelle  eines  bielgelligen  0rganiSmu§  finb,  ntie 
fie  benn  and)  bagu  beftimmt  finb,  f^aortoeife  ntiteinanber  §u  berfd)mel§en  unb  bann  gum 
fertigen  (Singeller  l)eranäun)ad)fen.  Singer  biefer  Slrt  bon  Paarung,  bie  and)  ^oftulatian 
geumtnt  toirb  unb  eine  bauernbe  SSerfd)melgung  junger  ^nbibibueuift,  gibt  e§  nod)  bei  bett 
SSintfierinfuforien  eine  nteift  nur  borüberget)enbe  Paarung  ber  bollauSgebilbeten  Stiere 
mit  uad)folgenber  SSiebertrenuuug.  ®iefe  mirb  Konjugation  genannt  unb  ift  gtoeifelloS 
ein  fel)r  mid)tiger  SSorgang,  ber  gu  einem  SluStanfd)  bon  3ebfei‘bfubftangeu  fül)rt. 

6el)r  eingel)enbe  Uttterfud)ungen  ^aben  Sl.  ©ruber,  St.  §erttbig,  SKauftoS  unb  aitbere 
über  bie  Konjugotion  beS  ^antoffeltieri^enS  (Paramaecium  auxelia),  eineS  gemeinen 
fitforS  ouS  ber  ^omilie  ber  ^olotric^en,  gemad)t.  diejenigen  Sßarontägien,  bie  gut  Konju* 
gation  fdjreiten  toollen,  fdjtbimmeu  anfangs  um=  unb  übereinanber  t)er,  berütjren  fid),  l)afteit 
mol)l  aud)  einen  Slugenblid  aneinanber,  um  fic^  mieber  loSgulaffeu,  biS  fd)lie^lid}  bie  SSer= 
ciniguug  erfolgt  (f.  Stafel  „(Singeller  1“,  6,  bei  ©.  34).  ©ie  gefdjieljt  gunödift  born  an  ber  ©ftitje 
ber  beiben  ^bfttforien  unb  bann  an  ben  SOtunböffnungen,  alfo  nöl)er  bem  §interenbe.  Sin 
biefen  beiben  ©teilen  bleiben  bie  Stiere  feft  bereinigt,  tbäl)renb  ber  übrige  Seil  beS  KörfterS 
nur  lofe  ober  aud}  gar  nid}t  mit  bem  beS  anberen  ^nbibibuumS  berehtigt  ift.  Slufjerbem  liegen 
bie  Stiere  nidjt  in  einer  (Sbene  aneinanber,  fonberu  etmaS  gefreugt.  die  eben  gejtaarten 
)j?atttoffeltierd}eit  l)aben  jebeS,  mie  bie  Söimfterinfuforien  im  allgemeinen,  gtoei  Kerne,  ben 
§anfJtfern  unb  Stebenfern,  nod)  in  d}aratteriftifd}er  Sage  nebeneinanber.  der  ©nberfolg  ber 
itunmel)r  ftattfinbenben,  bermidelten  SSorgönge  an  ben  3blffeinen  ift,  ba^  bie  §auf3tferite 
fomie  Heine  deile  ber  Siebenferne  gerfallen,  ba^  aber  ferner,  maS  toid)tiger  ift,  bie  §auf5t^ 
ntaffe  beS  Siebenfernes  in  jebem  ipnarling  lebettSfäl)ig  bleibt  unb  fic^  in  gtoei  ^ölfteit  teilt, 
beren  eine  gum  anberen  Sßaarling  I}inübertoanbert.  ©o  fann  in  jebem  ber  beiben  aneinanber* 
gefdjiuiegten  Pantoffel  ein  ©tüd  eigener  Kerumaffe  mit  bem  bom  Ißaarling  Ijergugemanber* 
teu  Keruftüd,  bem  SBanberferu,  berfdjmelgen;  ber  baburc^  ueu  eutftel)enbe  Keru  bilbet  fid) 
nod)  gu  §aiLpt=  uub  Siebenfern  um,  uub  bie  beiben  ^nfuforien,  bie  fidj  iugtoifdjen  mieber 
boueinnnber  gelöft  f}abeu,  erfdjeiuen  fo  befd)affen,  mie  fie  bor  ber  Konjugation  maren. 

3mifd}en  gmei  Konjugationen  föunen  ftetS  eine  erl}eblid)e  Slngaf)l  bon  deiluugeu  er* 
folgen,  aber  faum  inS  Unenblic^e  fort,  bon  3^11  gu  3eif  müffeu  burd}  deiluug  l}erbor* 
gegangene  ^bbibibuen  mol}l  aufS  neue  Konjugationen  eingel)en.  ©efd}ief)t  baS  nid)t,  fo 
begeneriert  nad)  ben  Unterfudjungen  bon  SJlaujtaS  unb  anberen  bie  Slad)fommenfd}aft  immer 
mel)r,  fie  mirb  fleiner,  bie  ©eftalt  iljreS  KörfierS  unb  il)reS  KerneS  önbert  fid),  fie  bü^en  iljr 
glimmerfleib  teilmeife  unb  bamit  bie  f^ö^igfeit  genügenber  SSemeglidjfeit  unb  Slal)rungS* 
aufual}me  ein  uub  gef)en  fdjlie^lii^  on  SllterSfd}mädje  gugrunbe.  deilung  oI}ne  Konjugation 
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irirft  aljo  äf}ii(id)  lüie  fortgefe|te  ^näud)t,  unb  e§  ift  gelüifferma^ert  aud)  für  bie  :fjttfuforieii 
ba§,  luag  man  bei  §Qii§tieren  al§  „2tuffrifd)ung  be§  SSIutes"  begeidjnet,  nötig.  SJton  fiet)t, 
gemiffe  iuid}tige  £eben§f)rinäiöien  bet)errfd)en  ben  ^ei§tauf  ber  ©ingelter  genou  fo  inie 
bcu  ber  bielselligen  Siere  unb  ^ftangen. 

TOd)t  Ujenige  ^nfuforien  umgeben  fid)  beim  ©introdnen  ber  ©emöffer  ober  beim  ^er= 
berben  be§  SBafferS  mit  einer  fdjü^enben  §ülle,  fie  öerfapfeln  ober  „en§t)ftieren“  fid),  um 
im  eingetrodneten  ©djiamme  neues  Stufleben  §u  ermarten  ober  im  ©taube  über  SSerg 
unb  Stal  getragen  gu  merben.  ©ie  teilen  biefe  toie  mir  miffen,  mit  bielen 

anberen  deinen  Organismen  unb  bereu  keimen,  unb  bie  ©rfenntniS  biefer  SSerpItniffe 
l)Qt  löngft  ber  eI)emaIS  alS  ein  SSunber  angeftaunten  (£rfd)einung,  menn  auf  3tegeu  nad) 
langer  ®ürre  bie  eben  entftanbenen  deinen  Steidie  binnen  menigen  Stagen  eine  reid)e 
üebenSfüde  bel)erbergen,  baS  ®ef)räge  beS  Unerdörbaren  abgeftreift.  Sütandje  Slrten  über* 
bauern  aud)  ben  SBinter  im  engt)fderten  3uftanbe,  unb  fd)Iie^Iid)  gibt  eS  noä)  mand)e 
onbere  Slrten  bon  ßi^^r  ^nfuforienart  finb  bal)er  nid)t  immer  bon 

gleid)er  Sßebeutung,  man  l)at  3.  SS.  bei  ben  ^euinfuforien  (Colpoda),  nad)  9?l)umbler, 
breierlei  berfd)iebene  3U  unterfdjeiben:  St)auer3l)ften,  SteilungS3t)ften  unb  ©f)oro3^ften. 

SDie  St)aner3t)ften  fd^ü^en  bie  Stiere  gegen  bie  §i|e,  bie  Slälte,  ben  SJtangel  an  SBaffer 
unb  ©auerftoff.  3ä§t  man  baS  SSaffer,  in  bem  fid^  f olf)oben  auf^alten,  auf  bem  Objedträger 
unter  bem  SJtifroffop  langfam  berbunften,  fo  fiel)t  man,  mie  bie  Stiere  anfangen,  gleidjfam 
geöngftigt  l)in  unb  ^er  3U  fagen,  unb  mie  fie  bemül)t  finb,  fid)  bon  etma  fur3  borl)er  auf* 
genommenen  SJoljrungSbaden  3U  entlaften.  ^lö^Iid)  l)ört  i:^r  unrul)igeS  §in=  unb  §er* 
fal)ren  ouf,  fie  fongen  an,  auf  einem  ^unde  3U  bleiben  unb  fid)  um  eine  il)rer  SId)fen,  bie 
einen  red)tS,  bie  anberen  linlS  l)erum  rafd)  3U  brel)en.  S)abei  3iel)en  fie  fid)  3U  SÜugetn 
3U)ammen,  3iel)en  aud^  il)re  SBimfiern  ein  unb  fdt)eiben  bie  gelatinöfe  ^ufte  ab.  3^  SBaffer 
gelaffen,  fdf)einen  biefe  3^[i^n  nie  auS3ufcl)Iü|)fen,  erft  menn  fie  minbeftenS  smei  Sage 
troden  gelegen  l)atten,  mar  eS  möglid),  baS  latente  Seben  if)reS  3'if)adS  mieber  in  ein 
adibeS  über3ufüt)ren.  Sie  Sauer3t)fte,  in  ber  baS  3bfufor,  abgefel)en  bom  SSerluft  feines 
SBiinperdeibeS,  unberänbert  bleibt,  fann  if)ren  ©dl)üpng  nur  brei  SSod)en  lang  im  ©ommer 
erl)alten,  banad)  ift  fie  nid)t  mieber  3um  Seben  3U  ermeden;  eS  ift  alfo  ein  ^iitum,  ba^, 
mie  man  frül)er  glaubte,  eingefapfelte  ^nfuforien,  menigftenS  Colpoda,  ein  latentes  Seben 
fo3ufagen  emig  fül)ren  fönnten.  3^^  S3efd)reibung  ber  SeilungS3l)ften  bon  Colpoda 
tnüpfen  mir  an  bie  obenermäl)nten  SSerl)öItniffc  ber  ungefd)Iedl)did)en  3ortf3flan3ung  ber 
3nfuforien  an.  SSenn  man  eine  ©d)nr  bon  §eutiercl)en  muftert,  fo  merben  ein3elne  auf* 
füllen,  bie  fid)  nur  langfam  unb  ricl)tungSloS,  gleid)fam  fd)Iaftrnnt'en  taumelnb  fortbemegen. 
©old)e  Sicrd)en  ftel)en  im  SSegriff,  fid)  3U  teilen.  §aben  fie  eine  rul)ige  ©teile,  etma  3mifd)en 
einem  §öuflein  SSnfterien,  gefunben,  bann  3iel^en  fie  il)t  fof)fenbe  ein,  fid)  felbft  3U  ellip* 
foibifd)en  ober  fugelrunben  Mimf)d)en  sufammen,  bie  3unöd)ft  immer  um  eine  21d)fe,  aber 
liutS  unb  red)tS  '^erum  in  unregelmäßigem  SSed)fel,  ficß  breßen.  Sabei  liegt  bie  SSadiole 
immer  an  einem  (Snbe  ber  9flotationSad)fe.  Um  baS  rotierenbe  tpeutiercßen  bilbet  fid)  nun 
eine  3unä(^ft  gelatinöfe  ^itlle,  bie  an  einer  ©teile  ein  feines  £od)  l)at,  nämlid)  ba,  mo  bie 
bulfierenbe  SSafuole  liegt.  Siefe  ftößt  bon  3ßil  ißren  3bl)alt  aud)  mäßreub  ber 

j Dlotatiou  aus  unb  berßinbert  baßer  einen  SSerfd)Iuß  ber  3ß[le  dber  ber  ©teile,  mo  ißre  SluS* 
füßtungSöffnung  fidß  befinbet.  3l'^  fßäter  bie  3ßfle  erßärtet,  bann  rotiert  ber  Qbßalt  um 
alle  möglicßeu  Sld)fen.  Sie  3ßftenöffuung  bermittelt  ben  ©toffmed)fel  beS  3ßflebinßaIteS 
! unb  bient  3um  SluSfd)lüpfen  ber  burd)  bie  Seilung  ßerborgegangenen  Colpoda*3nbibibuen. 
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®ie  Seiluttg  [elbft  ift  md)t  immer  gTeid};  ber  ^nf)alt  longer  3t)fien  verfällt  in  i'mtx,  bet  runber 
meiflen§  in  hier  ©tüde.  ®ie  ©porog^ften  üon  Colpoda  ftnb  mie  bie  ®auerg^[ten  böllig 
ge[c[)Ioj'fen,  ba§  eingefcbloffene,  öon  bem  auSgefto^ene  SSafuoIenmoffer  Jammelt  fid} 

gn>ifd)en  biefem  unb  ber  §ülle,  unb  jenes  mirb  Heiner  in  bem  3Jio^e  mie  biefeS  gunimmt. 
S)ie  öor'^er  errnäfinten  2lfjimiIationSförj3erd)en  merben  iämtlid)  burd)  bie  SSafuoIe  mit  auS- 
geflogen.  baS  Sier  auf  bie  §älfte  feiner  urff^rüngtidjen  @rö^e  öerringert,  fo  merben 
feine  eingegogen,  e§  mirb  gn  einem  rnnben,  f)omogenen  ifSIaSmabaHen.  ®iefer 

fd}eibet  eine  gmeite,  biel  bidere  ipülte  auf  fid}  auS,  bie  nod)  met)reren  ©tunben  gu  einer 
berben  3')fte  erijärtet.  9tad)  geraumer  3eit  geigen  fi(^  auf  ber  Stu^enfeite  ber  ^imenmaffe 
ber  ©f3orogt)fte  äu^erft  Heine,  ftarf  Iid)tbred)enbe  ^örperd)en  in  größerer  3o^)4  8 — 30. 
®ie  3t)ftenmanb  befommt  bann  ©fjrünge,  ber  gwdlt  t)erauS  unb  gerfällt  bis  auf 

jene  ftarf  Iid)tbred)enben  ^ör|)erd)en,  bie  öon  nun  ab  im  SSoffer  felbftänbig  leben,  ©ie 
merben  bort  größer,  öerlieren  if)re  Ii(^tbred^enbe  (Sigenfdjaft  unb  finb  nid)t  mel)r  runblid}, 
fonbern  unregelmäßig  öieledig,  önbern  aber  fortmäßrenb,  menn  anc^  langfam,  ißre  ®eftalt, 
geßen  g.  S.  öon  ber  fünfedigen  in  bie  breiedige  über  ufm.  S)ie  ©eftaltöeränberungen  net)» 
men  meßr  unb  metjr  gu,  folgen  rofd)er  aufeinanber,  unb  enblid)  treten  bemeglicße  iptaSma= 
fortfäße,  ^feubofjobien,  auf:  baS  junge  ®efd)öf)f  ift  gu  einer  2tmöbe,  b.  f).  gu  einem  bemeg» 
lidien  iprotofDlaSmaHümßc^en,  gemorben,  eS  enthält  eine  2fngaf)l  ^erne,  2 — 4,  bie  fid)  halb 
gu  einem  eingigen  oereinigen.  2)ann  treten  feine  amöboiben  SSemegungen  feltener  auf, 
nur  ein  langer  geißelartiger  f^ortfaß  ift  üorßanben,  mit  bem  eS  fid)  bemegt  unb  an  g-remb» 
förper  befeftigt.  ©nblid)  ßören  alte  S3emegnngen  gang  auf,  ber  ©eißetfortfaß  mirb  ein» 
gegogen,  eS  geigt  fid)  eine  SSafuote,  unb  enblid)  bitben  fid)  2Bimf)ern,  bie  baS  jnnge  SBefen 
in  eine  fd)nelte  S)ret)ung  öerfeßen.  Stttmäßlid)  ftredt  eS  fid)  in  bie  Sänge  unb  nimmt 
batb  bie  ©eftatt  einer  jungen  Colpoda  an. 

®ie  Siere  burd)  ©introdnung  gur  93ilbung  öon  ®auergßften  gu  bringen,  gelingt  in 
oielen  f^ätlen.  ®erfelbe  SSorgang  ift  offenbar  and)  in  freier  9Zatnr  feßr  ßäufig,  g.  $8.  bei 
bem  grünen  ©eißeltierd)en  Euglena,  baS  baßer  nacß  Sntfteßnng  öon  fd)mußigen  Söaffer» 
lacßen  burcß  SRegen  gu  Staufenben  in  ißnen  mimmeln  fann,  ober  bei  bem  in  biefelbe  SSer» 
manbtfcßaft  gehörigen  Haematococcus,  beffen  intenfiö  rote  ®auerformen  bie  ©rfcßeinung 
beS  Sloten  ©cßneeS  in  ben  SHßen  unb  ißolorgegenben  ßerborrufen. 

SKan  fogt  gemößniicß,  bie  tßrotogoen  feien  fämtlid)  über  bie  gange  SBelt  öerbreitet. 
3n  ber  Sat  finb  biete  Strten  bermoge  ißrer  ®anerguftänbe  fo  befd)affen,  baß  g.  33.  ein  f^or» 
fd)ungSreifenber  an  feinen  ©d)ußfot)ten  fie  unbeabfid)tigtermeife  öon  einem  ©rbteit  gum 
anberen  überfüßren  fann,  unb  fo  trifft  man  bie  ßäufigeren  Strten  moßt  öietfad)  auf  ber 
gangen  6rbe  an  geeigneten  örten.  3^^  ißren  SebenSbebingungen  anfßrud)SboItere  Strten 
finben  aber  geeignete  Orte  tängft  nicßt  überatt,  unb  außerbem  gibt  eS  fo  mand)e  fettenere 
9trt  öon  befd)ränftem  SSorfommen,  unb  fetbft  ungleid)e  §änfigfeit  einiger  3frten  inner- 
ßatb  ein  unb  beSfetben  SanbeS  gfoubt  man  gu  berfßüren. 

®ie  ©rforfdßungSgefcßidßte  ber  tprotogoenmett ift ßöd)ft teßrreicß.  ©ie  fonnte  über» 
ßaußt  erft  mit  ber  (Srfinbung  unb  SSerbottfommnung  ber  SJJifroffoße  beginnen  unb  öormärtS 
fd)reiten.  Söenn  aber  nocß  ßeute  oft  öon  ben  3«fuforien,  b.  ß.  auf  ®entfd)  ben  Stuf» 
gußtiercßen,  gefßrodßen  mirb,  fo  müffen  mir  menigftenS  einige  SKitteitungen  unb  @rHä» 
rnngen  über  biefeS  öietfadß  mißöerftanbene  SBort  unb  bie  gaßftofen  barauf  begüglid)en  3Ser» 
fud)e  geben,  ©ine  öottftänbige  ©efd)id)te  biefer  SSerfucße  bis  1838  finbet  man  in  ©ßrenbergS 
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großem  SBerfe  „®te  ^nfufionStierc^en  al§  bollfommene  Drgani§men.  (gin  SSIttf  in  ba§ 
tiefere  organifd)e  ßeben  ber  Statur"  (1838).  ^rüijer  f)atte  ber  3^ame  „i^nfufionltierdjen" 
eine  umfoffenbere  S3ebeutung  oI§  l)eute,  n)o  man  if)n  meift  nur  ben  SBimf^ertieren  ober 
biefen  unb  ben  ©ei^eltieren  jufommen  läp:  alle  ein§elligen  Sebemefen,  barunter  aud) 
Diele,  bie  fjeute  unumftritten  in§  ißflan^enreid}  geredjnet  Serben,  aber  aud)  mandje  biel^ 
gelligen  Siere,  §.  33. 9?äbertierc^en,  turjum  alle§,  ma§  ba§  3Jlifroffof)  bem  ftaunenben  gorfd)er^= 
ouge  geigte,  mürbe  e^^ebem,  unb  fo  and)  in  ®^renberg§  SBerf,  „:3nfufion§tierd)en“  genannt. 

1675  ift  für  bie  (gtjronif  ber  35iologie  ba§  bebeutungSDoIIe  Qat)r,  in  bem  ber  berütjmte 
fieeumen^oed,  einer  ber  erften  33erfertiger  Don  9)tifroffofpen,  entbedte,  ba^  ein  Srofjfen 
gtegenmaffer  Don  Sebetoefen  mimmeln  fann.  (gr  unterfudjte  alle§,  ma§  i^m  Dorfam,  mit 
feinen  3Jdfroffof)en  unb  ejfjerimentierte  auf  bie  mannigfad)[te  SSeife;  fo  t)atte  er  aud)  eim 
mal  geftogenen  Pfeffer  in  ein  9Reagen§gIa§  mit  SRegenmaffer  getan  unb  mar  erftaunt,  nad) 
einiger  ®efäß  Don  belebten  ®efd)öf3fen  mimmeln  gn  finben,  bie  jenen  au§  bem 

9tegenmaffertro)3fen  gu  gleid)en  fd)ienen.  ©oId)e§  Ergebnis  brad)te  bie  erfte,  gu  einem 
miffenfd)aftlid)en  3ü>ede  angeftellte  ^nfufion;  bie  barin  gefunbenen  Organismen  mürben 
jebod)  erft  100  ^a^re  ffjöter  bon  Sebermülter  unb  SöriSberg  alS  3i^fufion§tierd)en  be-- 
geic^net.  3Jod)  t)eute  mad)t  man  in  ben  miffenfd^aftlidjen  Saboratorien  ga:^treid)e  21ufgüffe, 
um  )ßrotogoen  gu  gemimten  ober  in  Strenge  gu  güd)ten,  unb  namentlid)  baS  )ßantoffeItierd)en 
(Paramaecium)  gebeiljt  in  einem  2tufgu^  auf  §eu  au^erorbentlid)  gut,  meSt)aIb  eS  benn  aud) 
gum  ^auStier  ber  äJiifrobioIogen  gemorben  ift,  mie  ber  f^rofd)  gum^auStier  ber  i|3f)t)fioIogen. 

9?ad)bem  Seeument)oed  feine  33eobad^tungen  befanntgemac^t  l)atte,  mürbe  e§  faft  eine 
9J?obefad)e,  mit  Slufgüffen  ober  ^nfufionen  33erfud)e  anguftelten.  (gl  foftete  fo  menig  9Jlüt)e. 
3eber  gloubte  fid)  auf  fein  Stuge  unb  fein  fd)Ied)tel  9Jdfroffop  Derlaffen  gu  fönnen,  unb  fo 
förberte  mon  ol)ne  Urteil  mitunter  bie  munberbarften  ®inge  aul  ben  3tufgüffen  gutage, 
jo  nal)m  man  überl)aupt  alle  erbenflidien  glüffigfeiten,  gleifd)brüf)e,  Sldld),  ^lut,  ©peid)el, 
(Effig,  um  bamit  bie  Derfd)iebenartigften  Iieblid)en  unb  unlieblid)en  ©ubftangen  aul  allen 
9teid)en  ber  Statur  gu  übergie^en  unb  fid)  unb  gute  f^reunbe  an  bem  ©rfc^einen  bei  (?3e= 
mimmell  gu  ergö^en. 

3m  allgemeinen  mad)te  man  babei  folgenbe  3öat)rnet)mungen:  mar  bal  ben  3iufgu^ 
ent^altenbe  (S)efä^  unbebedt  unb  ber  Suft  frei  aulgefe^t,  fo  mar  el  immer  nac^  fürgerer  ober 
längerer  3eit  angefüllt  mit  fKillionen  lebenber  SSefen,  bie  man  jebod)  nad)  ben  Seiftungen 
ber  bamaligen  optifd)en3nftrumente  nur  :^öd)ftunDon!ommen  gu  erfennen  bermod)te.  ©par* 
famer  entfaltete  fid)  bal  Seben  biejet  fleinen  SBelt,  menn  bal  (Sefä^  Ieid)t,  am^  nur  mit 
einem  ©d)Ieier,  bebedt  mar.  S'Jnr  in  feltenen,  oft  gmeifelt)aften  f^öllen  aber  berid)ten  bie 
unermüblid)en  §orfd)er,  ba§  in  ber  Iuftbid)t  Derfd)Iojfenen  f^Iafd)e  fid)  ein  Seben  entmidelt 
j I)abe;  unb  nod)  gmeifelt)after  erfd)ien  biel,  menn  bal  Söaffer  Dorier  abge!od)t  ober  beftilUert 
I ober  nad)  ber  ß-infüllung  gum  ©ieben  gebrad)t  mar.  f^^rner  bemerfte  man,  ba^  fid)  batb 
1 auf  ber  frei  fte'f)enben  ^nfujion,  mie  übert)aupt  auf  freien,  Dom  SBinbe  nid)t  bemegten 
I »üöffern  ein  §äutc^en  bilbet,  bal,  fo  unfd)ulbig  el  and)  ift,  gu  ben  fonberbarften  33ermu^ 
j tungen  31nla^  gab. 

! 3ßol)er  famen  jene  Sebeniformen?  §ören  mir  barüber  einige  ber  bamaligen  unb  ber 
; neueren  3?aturforfd)er.  2tnfid)ten  berut)en,  mie  gefügt,  meift  auf  mangelf)aften  35eob* 
1 ad)tungen  unb  auf  3'tfi^umenten,  meld)e  bie  fo  Derfd)ieben  geftalteten  unb  befd)affenen 
Örganilmen  all  giemlid)  gIeid)inäBige  unb  nid)t  näl)er  beftimmbare  ^örperd)en  erfd)einen 
I liefen.  Seeumen^^oed  felbft  tritt  überall  ber  2(nnat)me  einer  Urgeugung  entgegen  unb 
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eifeit  t)eftig  gegen  bereu  9M)nnger,  namcntlict)  gegen  ben  befnnnten  ^efuiten  unb 
I)iftor  5Üt}anafiu§  S?ird)er.  ,,©o  lueuig  inie  ein  (Slefant  au§  ©taub  tjeiDorgei^en  tonn",  fagt 
er,  „cbeufotuenig  fönuen  SJtilben  offne  f5’ort|)fIanäung  entftet)en."  9tud)  bie  2Infid)t,  baß  ©in- 
gert)eibeU)ünner  iin  inneren  be§  SJtenfdjen  Oon  felbft  entftünben,  üerioirft  er.  @an,^  äßtdid) 
finb  nun  aud)  feine  2tnfid)ten  über  bie  ©ntfteßung  ber  ^nfuforien.  ©r  nimmt  an,  baf3  it)rc 
S?eime  nod)  bem  SSerbunften  be§  SöafferS  in  bie  Sttmoffjßäre  geraten  unb  Don  biefer  aber- 
mals ins  SBaffer,  in  bem  fie  fid)  entmideln.  ®er  alte  £eeument)oed  mar  ein  tiorurteilsfreier 
©eift,  ber  fidj  an  Satfadjen  ßielt,  unb  menn  er  aucß,  mie  feine  Bed^enoffen  ißm  oormarfen, 
fein  günftiger  ©eleßrter  mar,  fo  mar  er  bod)  ein  bief  größerer  ^oolog  alS  fie  alfe  gufammeu. 
©inen  gang  anberen  ©tanb|)unft  naßm  g.  93.  95uffon  ein.  ©eine  fo  gfängenb  unb  berebt 
oorgetrageneu  Seßren  finb  nur  oerftönblid)  im  ^ufammenßauge  mit  feiner  allgemeiuen 
Sßeorie  über  baS  Söefen  ber  9?aturförf)er;  eS  ift  um  fo  midjtiger,  einiges  barauS  fenueu- 
gulerueu,  als  bie  entmidelungSgefd)id)tIid)e  91ra  ber  Söiffenfdjaft  in  einigen  if3unften  fid) 
ißnen  geitmeilig  nößerte.  ©r  mar  übergeugt,  baß  eS  eine  ununterbrodjene  fReiße  Don  ben 
bollfommeuften  gu  ben  unbollfommenften  Söefen  gebe.  Söeiin  mir  folgenbcu  91uSfßrud) 
neßmen:  „Qd)  ber  mute,  baß  man  bei  genauer  SSetradduug  ber  IRatur  SRittelmefen  entbedeii 
mürbe,  organifierte  ^örßer,  bie,  oßne  g.  93.  bie  lh:nft  gu  ßaben,  fid)  fortgußflaugen,  mie  bie 
Siere  unb  ißflangen,  bocß  eine  21rt  bon  Seben  unb  9Semegung  ßätten;  o.nbere  9Befen,  bie, 
oßne  Siere  unb  ißflangen  gu  fein,  bod)  gur  ^ufammenfeßung  beiber  etmaS  beitragen  fönnten; 
unb  enblid)  nodß  anbere  9Befen,  bie  nur  bie  erfte  Stnfammlung  ber  organifd)en  fleiufteu 
gormbe[tanbteild)en  (molecuies  organiques)  mären",  fo  fommen  mir  gu  feinen  2fnfid)tcn 
über  baS  Seben,  boS  er  in  ben  ^nfufionen  fanb.  9Benn  nämlid)  in  ben  Slufgüffen  auf  f^^eifd), 
©aderte  bon  SlalbSbraten,  ißflangenfamen  unb  bergleid)en  fid)  halb  lebenbe  Sl!örßerd)en  geig- 
ten, fo  meinte  er,  baß  eS  eben  bie  belebten  deinen  2!eild)eu  mären,  auS  benen  ^leifcß  unb 
if^flangenftoff  gufammengefeßt  feien.  2lud)  bie  Slnficßten  anberer  berüßmter  9?aturforfd)er 
jener  ßeit  finb  ben  95uffonfd)en  bermanbt.  9SriSberg  in  ©öttingen  märe  gu  nennen,  unb 
aud)  ber  fonft  fo  uüd)terue  bänifd)e  ßoolog  0.  gr.  SRüller  betrat  baS  gefäl)rlid)e  Qe= 
magter  93ermutuugen,  mo  bie  93eobad)tuugen  aufßörten,  unb  mar  ber  91nfid)t,  baß  ifßflangen 
unb  2iere  fid)  in  mifroffoßifd)  deine  lebenbe  931äSd)en  auflöften,  oerfd)ieben  an  ©toff  unb 
93au  bon  ben  rnoßreni^nfuforien,  unb  baß  auS  biefenlebenbigeu  931äSd)en  alles  ßößere  Seben 
fid)  mieber  geftalte.  S)er  bebeutenbe  §ortfd)ritt  SRüllerS  liegt  barin,  baß  93uffon  baS  95or- 
ßanbenfein  einer  eigentlid)en  S^^ierdaffe  ber  ^nfuforien  gar  nid)t  erfannt  ßatte,  mäßrenb 
äRüller  bie  maßren  £iere  moßl  unterfd)ieb  bon  ben  gu  feiner  2:ßeorie  beS  organifd)en  fiebeuS 
geßörigen  UrbläScßen. 

9Sou  beu  älteren  gorfdßern,  bie  mit  93uffonS  geiftreid)en  ipßantofien  fid)  nid)t  befreuu- 
beten,  berbient  bor  allen  ber  berüßmte  ©ßallangani  genannt  gu  merben.  ©r  trat  1768  miffen- 
fd)aftlid)  fraftboll  bagegen  auf,  baß  auS  ben  gur  ^nfufion  ber  menbeten  ©toffen  felbft,  feien 
eS  nun  organifd)e  ober  unorgonifdße,  bie  lebenben  9Befen  fid)  elternlos  entmideln  follten. 
211s  eutfcßiebener  ©egner  biefer  Urgcuguug,  ber  fogenaunten  Generatio  spontanea  ober 
aequivoca,  beßouptete  er,  baß  2ier-  unb  ipflnugenfeime  burdß  bie  Suft,  bie  man  bon 
ben  ©efäßen  moßl  nie  böllig  abfperren  fönue,  in  bie  ijgnfufion  eingefüßrt  mürben;  unb 
menn  aud)  bie  ©utmidelung  ber  bou  beu  fd)on  befteßenbeu  21rten  ber  ;^nfufionStierd)en 
ßerrüßrenben  Meinte  mitunter  burd)  bie  in  ben  21ufgüffen  entßaltenen  21er-  unb  ipflangeii- 
ftoffe  begünftigt  mürbe,  feien  biefe  bod)  burd)auS  nid)t  unumgänglid)  nötig,  mie  baS  aud) 
lu  reiuem  äBaffer  fid)  mit  ber  ßeit  geigenbe  reid)e  Seben  bemeife. 


SUlgemeineS. 


9 


SSii  tnoKeii  nidjt  bte  ^-ortfdjritte  in§  eirtädne  berfolgen,  tüdd)e  bie  iSnfuj'orienf'cnntnil 
biö  bal)in  erful}r,  dg  ©Ijriftion  ©ottfrieb  @I)renberg  in  biefen  nodj  fo  bunfdu  uiib  rntfelboUen 
2eil  ber  9?aturgefdjid}le  Sidjt  brad)tc.  ,,3;d)  gelnaim",  fagt  er,  ,,[d)on  im  ^djre  1819  ben 
bi  reiten,  bigijer  nidjt  borljonbenen  SSetueig  beg  beimeng  ber  eiii5etnen  ipitg*  unb  ©djimmet» 
jninen."  Um  über  bie  ^nfufiongtiere  gu  einer  djididjen  ©emi^i^eit  mie  über  bie  ©djimmeU 
mib  ^4^it§bilbungen  §u  gelangen,  [teilte  er  lange  9?eil}en  bon  SSerfudjen  an.  2)ag  ©rgebnig 
faßt  er  fo  §nfammen:  „©emiß  niemanb  bon  allen  bigßerigen  Sßeobadjtern  I}at  je  burd)  8Iu[= 
güffe  ein  eingigeg  ^nfuforium  gemadjt  ober  gefc^affen,  meil  allen,  toeldje  bergleidjen  erforfdjt 
gu  I)aben  meinten,  bie  Drganifation  biefer  ^or|^erd;en  böllig  entgangen  toar,  fie  mitijin  nie 
mit  berjenigen  ©enauigfeit  beobad)teten,  meldje  nötig  erfdjeint,  um  einen  fo  mid}tigen©d)luß 
gu  gießen;  loeil  ferner  bei  einer  mit  SSenußung  ber  beften  jeßigen  ^ilfgmittel  borgenoim 
menen  unb  burd)  über  700  2Irten  burdjgefüßrten  Unterfud;ung  mir  felbft  nie  ein  eingiger 
[yall  borgefommen  ift,  meldjer  gu  übergeugen  bermodjt  ßötte,  baß  bei  ifgnfufionen,  fünfU 
lidjen  ober  notürlidjen,  eine  ©ntfteßung  bon  Drgonigmen  aug  ben  infunbierten  ©ubftangen 
ftattfönbe,  bielmeßr  in  allen  am  fßegiellften  beobacßteten  fidlen  eine  SSermeßrung  burd) 
ISier,  2:eilung  ober  5lnofßen  in  bie  Stugen  fiel."  ©ßrenberg  geigte,  boß  bie  am  fcßnellften 
unb  ßäufigften  in  ben  Slufgüffen  erfcßeinenben  £iere  faft  immer  benfelben  ßöcßft  gemeinen 
Slrten  angeßören,  bie  über  bie  gange  (Srbe  alg  ^ogmoßoliten  fid;  berbreitet  finben.  2)ie 
meiften,  fd)ön[ten  unb  größten  if^nfuforien  fönnen  in  fauligem  Söaffer  überßaußt  gar  nid;t 
bcfteßen  unb  fommen  baßer  nie  in  ben  Qnfufionen  gum  ^orfdjein. 

®urdj  bie  SSeobadjtungen  ©ßallanganig  unb  ©ßrenbergg  ift  bie  2Innaßme,  baß 
fuforien  burd)  Urgeuguug  aug  anorgauifdjerSJiaterie  eutfteßeu  tönuten,  gang  getuiß  enbgültig 
erlebigt.  2)ennod)  ßat  ©ßrenberg  in  mand)en  fünften  ßeftige  Angriffe  erfaßren.  Unb 
gmeifellog  mar  biefer  unermüblidje  f^orfcßer  im  Unrecßt,  menn  er  allen  ^nfufiongtierd)en 
tomßligierte  Drganfßfteme,  mie  bag  SSerbauunggfßftem,  bag  S^erbenfßftem,  bag  gortßflam 
gunggfßftem,  furgum,  menn  er  ißnen  bie  Drganifationgßringißien  ber  bielgelligen  Siere  gu= 
fd)reiben  mollte,  ein  ^rrtum,  gu  bem  er  baburcß  fommen  fonnte,  baß  er  bie  berfdjiebenen 
iHnffen  bon  mifroffoßifd)  fidjtbaren  Vieren,  ingbefonbere  ^rotogoen  unb  fRöbertieren  (IRoto* 
torien),  nod)  iiidjt  genügenb  gu  unterfcßeiben  berftanb.  hierin  mürbe  erft  burcß  ®ujarbin, 
©tein  unb  gaßlreidje  ffjöterefjrorfdjer,  SRag  ©djulßeunb  anbere,  größere  Marßeit  gefdjaffen, 
bie  fid)  ber  im  ^aßre  1838,  gleidjgeitig  mit  bem  ©rfd)einen  beg  (Sßrenbergfcßen  großen 
'ÜJerfeg,  burd)  ben  genialen  $8otanifer  fUiattßiag  ©d)Ieibeu  begrünbeten  ^ellenleßre  an- 
)d)loffen  unb  bamit  erft  gu  ber  ©inficßt  bom  eingelligen  S3au  ber  ^.fSrotogoen  uub  gu  unferen 
ßcutigen,  oben  bargelegten  SSorftellungen  bon  ißrer  Drgonifation  fommen  fonnten. 

2öie  fid)  bie  fßrotogoen  in  ber  (£rbgefd)icßte  entmidelt  ßaben  mögen,  barüber 
miffcn  mir  leiber  menig  fßofitibeg.  §ier  mie  faft  überall  im  S:ierreid)efiubung  nur  [formen  mit 
yartgebilbeu  aug  ber  SSorgeit  überliefert,  unb  gmar  treffen  mir  ban!  ißrer  Slliefelffelette  fd)on 
I in  ber  dteften  berfteinerunggfüßrenben  ©d)id)t,  im  ^^iräfambrium,  fRabioIarien,  ingbefonbere 
i Spumellarien  unb  Sfiaffellarien,  unb  gmar  öußerft  fompligierte  [formen,  unb  minbefteng 
! bom  ©ilur  ab  biele  ©attungen,  bie  nod)  ßeute  in  ben  SReeren  leben.  ©?  fann  alfo  feine 
; IHcbc  babon  fein,  baß  biefe  älteften  befannten  iprotogoenfoffilien  irgenbmie  primitiber  alg 
i ißre  ßeute  lebeuben  SSertonnbteu  märcu,  menn  aud)  bie  [formen  fid)  im  Saufe  ber  Seit 
I ctmag  gcäubert  ßaben  uub  beifpieigmeife  iii  ber  ©tufe  bom  ^^präfambrium  gum  i^ambrium 
1 eine  auffällige  ©rößeugunaßme  bemerft  mirb.  ©o  meit  mir  rüdmärtg  bliden  fönuen,  ßat 
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e§  biefe  formen  fcI)on  gegeben.  (Sin  äl}nlid)e§  SSerl)äItni§,  nur  bei  nod)  gröjserer  formen» 
mannigfaltigfeit,  beftef)t  bei  ben  falffdjaligen  Foraminiferen:  toir  fennen  fold}e  fd)on  au§ 
bem  unterften  Sfambrium  nnb  fortan  au§  alten  ©d)id)ten.  dlebirgSbitbenb  treten  fie  in  ber 
^reibeformation  auf  — ift  bod)  bie  ©d)reibfreibe  erfüttt  bon  Sfeften  bon  Sei'tutarien, 
talien  nnb  (55tobigerinen  — , ferner  im  tertiär,  mo  namenttidj  imßogän  bie  münzenförmigen, 
oft  fet)r  großen  üfummuliten  mödjtige,  f)eute  in  ben§od)gebirgen  liegenbe  ©djidjten  bitbeten. 
9tn  ber  3i4'^^wtenfe|ung  ber  treibe  nefimen  and)  bie  ju  ben  F'togettaten  getjörigen,  mit 
Äatfförperdjen  anSgerüfteten,  tningigen  Coccolithophoridae  teit,  bie  mieberum  fdjon  bom 
St'ambrium  ober  minbeften§  ©itur  ab  befannt  finb  unb  i^re  fd)id}tenbauenbe  Sätigfeit 
beute  nod)  fortfe^en;  beim  uad)  attgemeiner  Stnnabme  beftebt  ber  „rote  Sion“  am  ®runbe 
ber  Sieffee  bauptfödjtid)  au§  Sfeften  abgeftorbener  ober  gefreffeuer  Jloffotitbobboriben,  bereu 
ftäiibiger  SRegen  ben  SKeereSgrunb,  mie  Sobntonn  bered}iiet,  in  250  F^b^cn  um  einen  3?fitti= 
meter,  toenn  nidjt  um  mehr,  erhöben  mag. 

®be  tbir  unferen  SStid  bon  ber  ©efomtbeit  ber  ifSrotogoen  fortloenben  unb  un§  in  bie 
(Singetbeiten  biefer  ungemein  bietgeftattigen  SBett  be§  ^^teinen  bertiefen,  motten  toir  nod) 
eine  gefät)rtid)e  unb  fd)toierige  F^^nge  auftoerfen:  SBie  ftebt  e§mit  bem  ©eetenteben  ber 
ißrotogoen? 

(Sd  ift  toobt  begreifticb,  bab  eine  ^eittang  bei  ben  Forfibern  fein  3'üeifet  an  bem  SSor» 
banbenfein  eine§  feetifdjen  £eben§  in  ben  fteinen  Sieren,  über  beren  Siernatur  man  eben 
gur  (SJemibbeit  gefommen  toar,  beftanb  unb  man  unbebenftid)  fetbft  9fegungen  he§  menfd)* 
tidjen  Seetenteben§  ihnen  gufd)rieb.  mand)em  F^tte  mag  ba§  berechtigte  ©ntgüden, 
ba§  man  beim  6tubium  ber  mifroffopifdjen  Söefen  immer  toieber  auf§  neue  empfinbet,  gu 
berartigen  SSermutungen  beigetragen  hoben,  bie  bann  fetbft  in  ben  ftreng  miffenfdjafttidjen 
©djriften  ber  nüd)ternen  Forfdfer  hier  unb  ba  auftaucbten.  6o  meinte  SB.  Mbne  (1859), 
bie  SSortigettengtode  ftette  „eine  9trt  bon  ^ofif  bor,  bon  toetd)em  allein  ber  Söitle  auSgebt", 
ba  ber  ©tiet  be§  (Stodentiercben§  nach  Stbtöfung  ber  (?)tode  nidjt  mehr  gu  guden  bermag. 
SBill  man  nod)  gelten  taffen,  bab  in  biefem  Folie  bom  „SBitten"  eine§  i]3rotogoon  mehr 
ober  tbeniger  at§  ®teid)ni§  geffirodjen  toerbe,  fo  ift  e§  febenfaltS  nod)  broblematifd)er,  toenn 
berfelbe  Forfd)er  in  feiner  an  t)öd)ft  mid)tigen  (Sjfberimenten  überaus  ertragreichen  Strbeit 
aud)  fd)reibt,  „bab  bie  (S)Iodentierd)en  burcb  ^ontraftionen  beS  ©tietS  ftet»  ihr  Unbehagen 
auSbrüden,  toenn  ihnen  ettoaS  in  bie  £luere  fommt".  ©erabeguben  SSeioeiS  für  ein  feetifd)eS 
Sßermögen  ber  Fofuforien  loollte  aber  ber  bor  toenigen  Fohlen  berftorbene,  auch  im  ©ebiet 
ber  Fofuforienfunbe  febr  berbiente  ^bbfiotoge  SB.  ©ngelmann  erbringen.  (Sr  beobad)tete 
bie  Stblöfung  bon  SSortigettinenfnofben,  unb  toie  biefe  bie  auf  bem  SSnumchen  gurüdgeblie» 
benen  Fobioibuen  auffud)ten  ober  ouffauben,  um  fid)  mit  it)ueu  gu  booren.  „.  . . (Sine 
frei  fchtüärmenbe  ^nofbe  g.  S5.  freugte  bie  SSabn  einer  mit  großer  ©efcbioinbigfeit  burd) 
bie  Srobfen  fagenben  großen  SSortigetle,  bie  auf  bie  gemöbntid)e  SBeife  ihren  ©tiel  berloffen 
batte.  F^i^  Stugenbtide  ber  SSegegnung  (S3erübrung  fanb  ingtoifd)en  burd)au§  nicht  ftatt) 
önberte  bie  ^nofbe  blöfeitd)  il)re  9ticbtung  unb  folgte  ber  SSortigetle  mit  fet)r  großer  ©e* 
fd)ioinbigfeit.  (SS  enttoidelte  fidh  eine  förmtid)e  Foßb,  bie  ettoa  5 ©efunben  bauerte.  Sie 
S?nofbe  blieb  toäbrenb  biefer  3eit  nur  ettoa  V15 10m  hinter  ber  SSortigetle,  hotte  fie  febod) 
nid)t  ein,  fonbern  berlor  fie,  nlS  biefelbe  eine  btöblid)e  ©eitenfd)loenfung  mad)te.  hierauf 
feßte  bie  Slnofbe  mit  ber  anföngtidjen,  geringeren  ©efd)toinbigfeit  it)ren  eignen  SBeg 
fort.  Siefe  SSorgönge  finb  barum  merfloürbig,  meil  fie  eine  feine  unb  fchnetle  ifSergebtion 
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(SÖnljrne^mung),  rnfd)e  unb  ficf}ere25i(len§entfd^eibung  urtb  freie  obftufbare  motorifcf}e  ^nner= 
bation  (sit  venia  verbo)  berraten."  ©ngelmanrt  tüor  aifo  geneigt,  in  ben  SSortijellen  ein 
l)oct)  entibi(felte§  ©eelenbermögen  gu  finben,  inbem  er  if)nen  nidjt  nur  föntfjfinbung,  fon* 
bern  aud)  2öal)rnet)mung,  bemühten  SBilten  unb  rnfdje  21u§füt)rung  be§  auf  einen  beftiinm- 
tcn  ©egenftanb  gerid)teten  SBillenS  gufdjreibt.  (S§  mürbe  leidjt  fein,  aud;  bei  anberen:^n= 
fuforien  ät)nlid)e§§anbeln  §n  beobad;ten.  „Söa§  unfere  SSortigelle  betrifft",  bemertte  tiiergu 
jebod)  fdjon  0.  ©djuribt,  „fo  liegt,  fdjeint  mir,  für  bie  bon  (Sngelmann  gefdjilberte  Qagb 
eine  meit  einfadjere  förtlörung  bor:  ba§  borau§ftürmenbe  21er  erregt  einen  ©trubel,  in 
beffen  S3at)n  ba§  t)ineingerntene  gmeite  ganj  unlbiHfürtid;)  gezogen  mirb." 

diejenigen  Probleme,  beren  Erörterung  für  bie  ©eelenfrage  bei  Etnäettern  allenfalB 
in  S3etrad)t  tarne,  liegen  in  ber  2at  etma§  tiefer,  dem  forgfältigen  33eobad)ter  be§ 
i|Jroto5oenleben§  begegnen  mand)e  Erfd^einungen,  bie  iljn  beim  erften  Slnblid  mot)l  in  ber 
91nnal)me  beftärfen,  ba^  feelifdjeS  Seben  ben  Eingenern  innemol)nen  möge,  ^rüft  man  aber 
ba§  iöeobacl^tete  genauer,  unb  legt  man  ben  SKa^ftab  fdjärffter  ^ritit  aud^  an  bie  eigenen 
Sd)Iußfolgerungen,  fo  erfennt  man  in  allen  fällen  mit  ©emi^ljeit,  ba^  man  nic^t  meiter 
tommt  al§  bi§  gur  genauen  S5efd)reibung  be§  @efel)enen,  mäljrenb  alle  barüber  l^inau§- 
gel^enben  Ertoögungen  über  unfid^tbareä  ©eelifclies  böllig  in  ber  Suft  fdjmeben.  äJtand;* 
mol  ift  el  nur  etmaö  fc^mierig,  bie  ißefdjreibung  frei  gu  Ijalten  bon  21u§brüden  au§  bem 
mcnfd;lid)en  ©eelenleben,  unb  in  nid)t  menigen  fällen  berul)t  ber  i^rrtum,  man  fei  gur  Sln^ 
nal)me  beftimmter  feelifd)er  gunftioneu  gegmungen,  nur  iu  berartigen,  für  ben  ^unbigen 
ftet§  red)t  offen  gutage  liegenben  leidsten  f|3rad)lid)en  ißermirrungen. 

Ein  lel)rreid;eä  SSeifüiel  liefert  fdjon  boS  g’reffen  ber  Stmöbe.  äßie  bereite  ermäl)nt, 
beftel}t  e§  barin,  bo^  bom  Slmöbenleibe  eine  .protoplolmatifdje  fOtaffe,  ein  ,,©d)einfü|d)en", 
borflie^t  unb  baö  gu  freffenbe  Dbjeft  umhüllt.  §ier  fotbie  beim  f5'i^effen  oller  anberen 
iprotogoen  mog  mon  gunäd)ft  bielleid;)t  annel)men,  ba^  ba§  dier  beim  21ufnel)men  ber 
Dtal^rung  ein  gemiffeS  58el)ogen  emfjfinbe,  baß  e§  unter  £uftgefül}leu  feinen  junger  ftillt. 
der  ^re^borgang  ber  Slmöbe  lö^t  fidj  aber  burcb  leljrreid^e  Experimente  nadjaljmen,  g.  iß. 
in  folgenber  SBeife.  SJtan  bringt  einen  0uedfilbertropfen  in  ftarf  berbünnte  ©d)mefelföure 
unb  legt  nun  in  biefe  g'lüffigfeit  neben  il)n  einen  tleinen  i^riftall  bon  ^?aliumbid)romat.  dann 
mölbt  fid)  ber  Quedfilbertropfen  gegen  ben  S^ifloll  bor,  fließt  auf  il)n  l)tn  unb  umfließt, 
man  möchte  fügen  „gierig",  feine  „ißeute".  Unb  bog  gel)t  nid;t  immer  fo  gang  glatt  bon- 
ftatten,  fonbern  oft  mad)t  bag  Duedfilber  meljrmalige  „ißerfud;e",  ben  ^riftall  gu  umfliegen 
imb  mu^  il)u  mieber  logloffen,  immer  aufg  neue  mirft  eg  fidj  auf  it)n,  big  eg  il)n  fd)lie^lid) 
„unter  Sluftrengungen"  fidj  einberleibt.  Sßer  bag  fielet,  ift  in  ber  Ütegel  bon  bem  ©djoufpiel 
im  l)öd)ften  @rabe  ergriffen  toie  bon  einer  aufregenben  ©gene  au»  bem  dafeinsfampf  ber 
iuirtlid;eu  Sebemefeu;  gugleid)  aber  l^at  er  fid;  babon  übergeugt,  ba^  fold)  ein  ißorgang  „rein 
mcdjanifdj",  „rein  pl)i;fitolifd)"  „rein  pl^pfifodiemifd/'  ober  mie  man  eg  nennen  molle, 
jcbenfollg  böllig  feelenlog  ablaufen  fauu.  Qa  man  fieljt  fogar,  tbie  bon  bem  ^riftall  bie 
gleid;  il)m  gelb  gefärbte  ©algmaffe  in  bie  Umgebung  l)inein  fid;  augbreitet,  unb  mie  erft  bei 
il)rem  §eronnol)en  an  ben  öuedfilbertropfen  biefer  feine  SSetoegungen  beginnt,  fo  ba|  mau 
nid)t  gmeifelt,  ba^  in  ber  fid)  augbreitenben  ©alglöfung  bie  Urfadje  für  bie  ißemegungen 
beg  Quedfilberg  liegt.  die21)eorie  ber  Dberflädjenfpannungg-ober  ^apillaritötgerfdjeinungen 
läßt  benn  aud)  leinen  3ü3eifel  barüber,  baß  ber  Duedfilbertropfen  fid)  bormölben  muß  an 
ber  Stelle,  mo  feine  üorßer  überall  gleid;mäßige  unb  baßer  gur  fugeligenSlbrunbung  füßrenbe 
0bcrfläd)enfpannung  burcß  bie  ©alglöfung  üerminbert  mirb.  gleidjer  Sßeife  ftellt  mon 
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augenfdjeinlid)  mit  üledjt,  ba§  ^'reffen  ber  Stmöbe  bor:  bom  ?tQt)r!ör^3er  bringen  gelöfte 
©tbffe  in  bie  Umgebnng  unb  mirfen  auf  bie  Stmöbe  in  ber  Sßeife  ein,  ba^  it)r  ißIo§ma 
fid)  djm  ndt)ert  unb  d)n  umfliegt.  ®oäu  bebarf  e§  feiner  ©eele,  unb  fein  SSa^Ibermögen 
gef)ört  für  fie  bn§u,  ben  einen  ©toff  „gern"  gu  freffen,  ben  anberen  „unbefümmert"  liegen 
§u  laffen:  ift  e§  bod^  gang  natürlidj,  bo^  nid)t  alle  ^örf^er  in  gleid^er  SBeife  auf  ba§  21niöbeiu 
fjla§rna  mirfen  fönnen;  fonbern  bon  mandjen,  in§befbubere  ben  meiften  mineralifd)en,  löft 
fid)  überl}auf)t  nid}t§  in  ber  Umgebung,  anbere  löfen  fid)  mb'^1,  finb  aber  gum  Seil  foldje 
©nbftangen,  bie  bie  Dberflöd)enff3annung  be§  21möbentrö|)fd)en§  nic^t  gu  berminbern  ber= 
mödjten;  nur  menige  ^aben  biefen  ©rfolg,  unb  biefe  merben  gefreffen. 

Säuft  fd}bu  ber  SSerfud)  mit  bem  Ouedfilbertrbfjfen  nidjt  immer  mit  fd)ematifc^er 
©leidjinä^igfeit  ab,  fo  mirb  man  bie§  nbd)  meniger  bon  ber  biel  fomf)ligierter  befdjaffenen 
lebenben  SImöbe  ermarten.  2Im  genaueften  l)at  bi§l)er  ©.  :^enning§  in  SSaltimore 
berartige  2Serfd)iebent)eiten  im  2Serf)alten  ber  freffenben  2tmöbe  beobad)tet.  Siefer 
gorfdjer  befd)reibt  g.  SS.,  mie  er  einmal  eine  Slmöbe  in  gmei  Seile  gu  gerfd)neiben  berfudjt 
l^atte,  unb  mie  bann  ba§  noc^  burd)  einen  bünnen  ©trang  mit  il)r  berbunbene,  alfo  nid^t 
gang  abgetrennte  ©tüd  bon  einer  anberen  21mobe  erfagt  unb  gefreffen  mürbe,  fdjliepd) 
aber  bod^  mieber  entmid).  @in  anbereS  3Jtal  fal}  ^enningS,  mie  eine  Slmbbe  gegen  eine 
fugelige  @uglenengt)fte  fjrallte  unb  ber  babonrollenben  ^ugel  nadt)frod);  nad)  ©rreidjung 
ber  SSeute  rollte  biefe  mieberum  babon  ufm. ; halb  ein  langes,  bünneS,  halb  gmei  fürgere 
ißfeubo.pobien  ftredte  bie  Slmöbe  bor,  unb  fo  ging  bie  :f^agb  eine  ^eitlang  unter  med)fel= 
reid)en  ©eftoltberänberungen  ber  Slmöbe  meiter,  bi§  fdjliepdj  baS  SSeuteftüd  bon  einem 
2öimf)erinfufor  meggel)afdt)t  mürbe.  21n  foIdf)en  unb  äl)nlid)en  SSeobadjtungen  geigt  gen» 
ningS,  ba^  baS  SSerf)alten  ber  Slmöben  meit  entfernt  bon  fdjematifdl)er  (£infad}l)eit  unb 
nidjt  gmeintal  ein  unb  boSfelbe  ift,  unb  in  biefem  3ufammenf)ange  fogt  er  au(^,  er  fei 
„böllig  übergeugt,  ba|,  menn  bie  Slmöbe  ein  großes  Sier  märe,  fo  bo^  fie  bem  S!Jtenfd;en 
in  ben  ^ereidt)  feiner  alltäglidt)en  SSeobad^tung  fäme,  ba^  bann  i^r  SSerl)alten  unS  fofort 
beranlaffen  mürbe,  bem  Siere  bie  ^iiftdnbe  bon  Suft  unb  ©dt)merg,  bon  junger  unb  58e» 
gel)ren  unb  bergleidt)en  gugufdt)reiben  auS  genau  benfelben  ©rünben,  auS  benen  mir  biefe 
Singe  bem  §unbe  gufdjreiben".  Sodt)  foll  bamit  nidjt  im  minbeften  gefagt  fein,  ba§  biefe 
feelifctjen  gunftionen  bei  ber  Slmöbe  bemiefen  mären,  fonbern  auSbrüdlidj  fügt  genningS 
^ingu:  „Serartige  ©nbrüdfe  unb  21nnaljmen  finb  inbeffen  nod^  nictjt  bemeifenb  für  bie 
ßjifteng  bon  SSemu^tfein  bei  ben  nieberen  DrgoniSmen." 

3Jtan  fieljt,  ber  fritifdje  ^orfdjer  nimmt  eS  nidjt  meljr  auf  fidl),  bon  „^ellfeelen"  gu 
fpredtjen,  maS  eljebem  mandtje  SSiologen  unbebenflidj  toten.  Unfer  tatfädjlidtjeS  Söiffen  bleibt 
im  SSereidj  beS  finnlidt)  SBaljrnefjmbaren,  unb  beftenfollS  borf  mon  fagen,  ba»  Sier  reagiert, 
„als  ob"  eS  SSemu^tfein,  SBillen  ufm.  befä^e.  f^reilidj  finb  mir  audj  gegenüber  DrgoniSmen 
mitreidt)  entmideltem  üierbenftjftem  nidjt  beffer  geftellt;  felbft  unferen  äRitmenfdjen  fönnen 
mir  nidtjt  inS  gnnere  fdtjauen;  mir  feljen  nur,  moS  fie  tun,  mir  Ijören,  maS  fie  fagen.  SSenn 
mir  baraufljin  nidjt  begmeifeln,  ba^  fie  gu  emf^finben  unb  gu  benfen  bermögen  mie  mir 
felber,  märe  baun  nidtjt  oudt)  bie  gleidtje  ©dtjlu^folgerung  bei  ber  21möbe  ftatttjoft?  Sodj 
nidjt,  benn  gmifcfjen  SJtenfd^  unb  Slmöbe  befteljen  nun  einmal  in  ben  SebenSäu^erungen  biel 
grofjere  Unterfdjiebe  als  gmifd^en  SJtenfdj  unb  SDtenfdj,  bie  Slmöbe  gleidtjt  Ijierin  fogor  in 
tjoljem  ©rabe,  mie  mir  fa'^en,  anorganifdjen  ©^ftemen,  benen  mir  ©eelifdjeS  mit  SSeftimmt» 
tjeit  abfpredjen.  Sarum  eben  ift  bie  2tmöbe  ein  fo  auSgegeidjneteS  SSeifjjiel,  um  gu  geigen, 
bo^  fdtjeinbor  befeelteS  SSerIjolten  bem  erften  Slnfdtjein  gum  Sro^  bodj  oljue  StRitmirfung 
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cineö  „|)ft)d)ij'd)en  ^aftor§"  guftnnbe  fonimeu  faiin,  borum  eben  eignet  fie  fo  gang  be* 
fonber§  bngu,  biefe  S5en)ei§fü'^ritng  gn  beginnen,  bie  man  bann  burd)  bie  gange  üblidje 
2:ietreit)e  fortfeben  tann,  bi§  man  beim  9[}ten[(j^en  antangt  unb  and)  l^ier  gu  ber  (5rfenntni§ 
fommt:  bie  SJtitmirfung,  ba§  Eingreifen  eine§  f3ft)d}ifd)en  f^aftor§,  einer  „|)ft)djifd)en 
Energie",  mie  Dftmalb  fagt,  ift  nid)t  ermiefen,  bie  „f3f^d)o|)l)t)fifd)e  S?aufalität"  ift  nur  eine 
§f)|)0tt)efe,  bie  ber  Stnna'^me  be§  „fjfbdjopliljfifdjen  ißaratteli§mu§",  be§  bloßen  „3^ebent)er= 
InufenS"  |3ft)djifd)er  SSorgnnge  neben  ben  in  fid)  gefd}Ioffenen  fjtibfifdjen  ober  fjf)t)fioIogi= 
fd)en,  mit  gleid}er  SSered^tignng  gur  ©eite  ftet)t. 

®od)  ba§  finb  f^ragen,  bie  mir  tiier  nid)t  näl)er  gu  erörtern  l^aben.  SSteiben  mir  bei 
ben  ^rotogoen.  5ytidjt  in  alten  f^-öllen  f)flegt  ber  ^orfdjer  bie  äu^erfte  ffDrad^Iidje  SSorfid^t 
im  S3efd;reiben  it)rer  SebenSöu^erungen  gu  beadften.  9Jtan  fagt  ot)ne  ©fruf:)et,  and)  ba§ 
eingeltige  Sier  „emfjfinbet",  man  fi^reibt  it)m  „©inne"  gu,  g.  35.  ben  Sidjtfinn,  d)emifd}en 
©imi  ufm.  ©oldje  2tu§brüde  erlaubt  man  fid),  meil  feber  mei^,  mie  fie  gemeint  finb.  Sat^ 
fad)e  ift,  ba^  eine  Stmöbe  bei  |?töpd)er  35etid}tung  ebenfo  mie  bei  Erfd)ütterung  fic^  gu= 
famment'ugelt,  ba^  Sromf^etentierdjen  oftmals  „pofitin  .pf)ototaftifd)"  finb,  b.  t}.  bem  l)elten 
i.’id)te  gufdjmimmen,  ebenfo  biete  ©d)märmf|)oren  ober  Euglena,  ferner  ba^  fid)  bie  meiften 
f^ormen  ftetS  in  eine  gang  beftim.mte  9ftid)tung  gum  eleftrifd)en  ©trom  ftelten,  ba^  djemifdje 
Eiiimirfungen  fe  nad)  Sage  be§  ^atte§  2tnnäf)erung  ober  9tb!et)r  l^erborrufen  ufm.  Stimmt 
man’g  einmal  gang  genau,  fo  fagt  mau  ftatt  „empfinbeu"  mit  35eer,  SSet^e  unb  b.  Üjfült 
nur  „regif^ieren",  um  mit  aller  ©d)ärfe  angubeuten,  ba^  man  nid)t§  ©eelifd)e§  bel)auf)ten 
mill.  ^m  ®runbe  aber  begel)t  man  burd)  3Seibel)altung  be§  beutfd)en  SöorteS  ftatt  be§ 
f^rembmorte§  feiuen  gröf3eren  ^el)ler,  al§  menn  man  bon  ber  „lid)temf3finblid^en"  f)l)oto= 
gra|)l)ifd)en  glatte  f|^rid)t;  bie  Slbfugelung  ber  21möbe  auf  Sid)treig  g.  33.  mag  auf  d)emi= 
fri)er  Einmirtung  be§  Sid)te§  unb  barauf  folgenber  bergröf3erter  Dberfläd)enf|3annung  be* 
ftcl)en;  jebenfalli  tann  meber  in  allen  jenen  9teaftion§meifen  ber  Eingeller  noc^  im  3Sor^ 
l)anbenfein  ber  fogenannten  „©inneSorganellen"  bei  il)nen  ber  33emei§  bon  irgenb  etma§ 
Seelifd)em  gefunben  merben.  21ud)  bie  intereffanten  „©inneSorgane"  ber  ^flangen  finb 
nid)t,  mie  bereingelte  ©d)riftfteller  e§  mollen,  33emeife  für  feelifd)e§  Emfjfinben;  für  bie= 
jenigen,  bie  fo  folgern  mollen,  fönnte  man  nur  bebauern,  bafg  jene  gur  21ufnal)me  bon 
„IRcigen",  b.  1).  bon  Einmirfungen  ber  SXu^enmelt,  befonberS  geeigneten  Drgane  ober 
©teilen  im  lebenben  5Xör)jer  ben  bünbigen  beutfd)en  9>?amen  befommen  :^aben. 

9?od)  eine  31u§brudlmeife  ff)ielt  in  ber  gegenmörtigen  Meintierbiologie  eine  er^eblid)e 
iHolle  unb  ift  ben  f5orfd)ern,  bie  fie  anmenbeten,  mitunter  bon  anberen  berübelt  morben; 
ber  bon  Slot)b  StRorgan  gefjrägte,  aud)  bon  if^enningS  oft  gebraud)te  31u§brud  ,,3Serfud)  unb 
f^rrtum".  2>urd)  3Serfud)  unb  Qrrtum  reagiert  bie  Slmöbe,  menn  fie  mit  bem  2lnfd)ein  be§ 
3iel(ofen  i^re  ©d)einfü^d)en  abmed)felnb  nad)  allen  9Rid)tungen  auSftredt,  unb  erft  bann 
fommt  in  il)re  33emegungen  eine  beftimmte  9iid)tung,  fobalb  fie  einen  9Ral)rung§förf)er 
finbet,  bem  fie  nad)jagt,  ober  in  einem  anberen  g-alle  einen  feften  Slörper,  an  bem  fie  ent- 
1 lang  fried)t.  58orl)er  l)at  fie  „berfud)t",  unb  jeber  35erfud)  mar  ein  „Irrtum".  ,,35erfud)  unb 
3*^tnm"  ift  ba§  @runb|)ringif)  ber  in  ©üirallinie  erfolgenben  33emegung  gal)lreid)er  SBimf)er= 
1 unb  ©ei^elinfuforien  mie  aud)  9ftabertierd)eu:  ftatt  einfad)  gerabeauä  gu  fd)mimmen,  mad)en 
fie  bamit  anbauernb  „3Serfud)e",  ob  fid)  bie  33emegung§rid)tung  berbeffern  taffe,  ob  bielleid)t 
j burd)  91bmeid)ung  bon  ber  bi§l)erigen  §auf)trid)tung  eine  beffere  ©tellung  gum  Sid)teinfnll 
I cingenommeit  ober  eine  berlodenbere  358afferten4ierntur  gefunben  merben  fönne  unb  ber* 

I gleid)en  mel)r.  581eibt  alles  beim  alten,  fo  bleibt  auc^  bie  33emegitng  im  gangen  gerabeauS 
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gerid)tet;  tritt  aBer  etlva  ein  ,^inberni§  ein,  fo  tnirb  j'ogteid}  ber  ^rci§  ber  @d)n)ingungen  öer» 
gröBert,  ber  SSereidj  ber  „58erfud)e"  ertneitert.  SKit  aUebem  foll  aber,  tnie  jebeiu  ©infidjtigeu 
finr  ift,  uid)t§  nnbereS  gefagt  fein,  at§  ba^  biefe  SSefen  luie  and;  3at)Ireid)e  nnbere  gu  einer 
„Überfjrobuftion  bon  ®etegent}eiten",  tnie  gur  ©traffen  e§  nennt,  befäl}igt  finb,  eine,  inenn 
man  mill,  gmedmnj3ige  ©igenfdjoft  ber  berfd)menberifd)en  9tahu',  in  eine  9teil}e  gu  ftelten 
mit  ber  allüberall  üppigen  Überprobuftion  üon  9'?ad)fommenfd}aft;  beim  and)  ungäpiigc  bon 
ben  on#ge[treuten  ©amen  einer  ^flange  finb  „SSerfudje",  bie  fidj  al§  „^rrtum"  ermeifen. 

9Jtan  fiept  immer  miebec,  ©eelifdjel  fann  bie  fritifcpe  9?aturforfdjung  unferen  Gim- 
gellern  nicpt  nadjfagen,  unb  fie  pat  ba§  aucp  in  ben  f^äüen  nicpt  tun  mollen,  mo  fie,  ma? 
fdpberlid)  gang  gu  umgepeii  ift,  2tu§brüde  auS  bet  menfd)Iid)eu  ©eelenfuube  bermeubetc 
unb  bamit  lubpl  in  bem  einen  ober  anberen  nnt'ritifdjen  Stopfe  SSermirrung  perborrief. 
3ugteid)  aber  fiept  man  and)  mopi,  bap  e§  in  ben  SSerpaItnng§meifen  gegenüber  änderen 
Gintbirfungen  ober  Steigen  fetbft  bei  ben  Gingellern  mancperlei  red;t  SSermideUeä  gibt,  unb 
obfdjon  mir  foupeS  im  borftepenben  meift  nur  eilig  ftreifen  tonnten,  mirb  e§  bod)  an  ber 
3eit  fein,  einige  befonberS  intereffante  berartige  g-älle  nocp  genauer  gu  befpredjen. 

2)a§  ^ompligiertefte  fönnen  mir  bormegnepmeu,  ja  mir  paben  e§  fd;on  ermäpnt;  mir 
fagten,  bap  bie  Stmöbe  nidjt  ein  eingigeS  3XtaI  genau  ebenfo  mie  ein  anbereS  SDtat  panbelt, 
unb  mie  bei  ipr,  fo  tann  man  aud)  bei  anberen  Söefen  oftmals  niipt  borauafepen,  mag  fie 
unter  genau  befannteu  öuperen  SSebinguugen  tun  merben:  e§  fpielen  eben  audj  bie  inneren 
SSebingungen  beS  Drganigmug  mit,  ober,  mie  man  mopI  fagt,  biefer  unterliegt  „©timmungeu". 
®abei  mirb  natürUcp  miebetum  burd)au§  nidjt  an  ba§  etmaige  feelifdje  Seben  gebacpt,  mopi 
aber  in  Grmögung  gegogeu,  bap  fe  uad)  borangegangenen  Griebuiffen,  fe  nadp  bem  f^ütte» 
runggguftanbe,  ben  borangegangenen  (5rfd)ütterungen  unb  fonftigen  Steigen  ber  örganig» 
mug  berönberte  ^uftänbe  paben  unb  berfdjiebene  Steaftionen  bollfüpren  fann.  Stur  in  ber= 
pältnigmöpig  einfadjen  göKen  fönnen  mir  ben  ung  bann  fdjou  immerpin  fompligiert  er= 
fdjeiuenben  Slblauf  ber  berfdpebenen  Steaftiongmeifeu,  bie  ©cpritt  für  ©djritt  bemerfbarc 
„©timmbarfeit",  erfapruuggmäpig  feftfteHeu  unb  für  bie  ^bfunft  alg  Stegei  feftlegen. 

Gin  auggegeicpneteg  SSeifpiel  bafür,  auf  bag  ung  ^enuiugg  aufmerffam  gemadjt  pat, 
bietet  bog  Sirompetentiercpen,  Stentor  roeseK.  Stepmen  mir  einmal  on,  foldp  eine  lebeube 
trompete  fipe,  am  ^upenbe  — bag  märe  bog  SJtunbftüd  ber  trompete  — in  iprem  ©d)Ieim= 
päugdjen  befeftigt,  in  „bepaglidjfter  Stupe"  an  einer  Söafferpflange  unb  loffe  om  freien  Gnbe 
bie  SSimper  ftänbig  gum  3ttied'e  ber  Staprungggufpüluug  rotieren,  mie  eg  biefe  2;iere  ebenfo 
mie  bie  ®Iodentierd)en  tun,  menn  nicptg  fie  ftört.  3^pt  ftreut  ber  S3eobacpter  Iforminförudjen 
ing  Söaffer,  bie  auf  ben  Srompetenmunb  fallen.  Söag  tut  bie  Sronrpete?  nidjtg. 

©ept  man  aber  bie  Steigung  burd)  5£arminförnd)en  fort,  fo  erfolgt  gu  gmeit  eine  energifpe 
SBegfrümmuug  beg  Stentor  für  furge  3eit.  §ilft  ipm  aiup  bag  nidpt,  pogelt  eg  meiter 
Ä’arminförndjeu,  fo  feprt  er  gu  britt  plöplid)  ben  ^limmerfdpag  um,  olg  ob  er  fiep  gemaltig 
fdpieugen  mollte.  SIber  aud}  biefe  Steoftion,  bie  fonft  oftmalg  feine  SJtünbunggflodje  bon 
unermünfepten  f^rembförpern  befreien  mag,  pilft  ipm  in  biefem  ^alle  nid}t,  ber  SSeobodjter 
überfd}üttet  unferen  ©tentor  immer  aufg  neue  mit  S?armiu.  ^^pt  autmortet  bag  trompeten* 
tierdjeu  gu  biert  mit  meprmaligen  ^ufommengiepuugen  feiueg  gongen  5?örperg;  gu  fünft 
bemerft  man,  bop  bie  SJontroftionen  nocp  fräftiger  merben  unb  länger  aubouern.  Giiblicp 
mirb’g  bem  Srompetentierdpen  gu  bumm,  eg  löft  fid}  — feepfteng  — aug  feiner  ©djieim* 
röpre  unb  fepmimmt  babon.  „©cplau!"  fagt  bielleidjt  ber  33eobadpter  im  ©d;erg,  „ber  ©tentor 
pQt  nufere  Slrglift  gemerft."  Qo,  ber  ©tentor  ift  fogar  nocp  „fd}tauer".  eingenommen,  mir 
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f)aben  bci§  fo  lange  gereigt,  bi§  e§  baboufdjiüimmt,  jonbern  nur  6i§  gu  ben 

niel}rmaligcn  ftarfen  ,3nj’animen5tel}ungen;  Ijierauf  gönnen  mir  it}m  eine  SBeile  iRulje,  unb 
bann  erft  überfc[)ntten  mir  e§  au[§  neue  mit  ^arminputber,  fo  merben  mir  feftfteften,  baß 
e«  nid)t  meßr  bie  lange  91eit)e  bon  bergeblidjen  Stbmeßrberfudjen  mieberßolt,  „e§  t'ennt 
bie  ©ad)e  fdjon"  nnb  antmartet  [ofbrt  mit  ßeftiger  fontraftion,  al§  ßabe  eS  etma§  gelernt. 

gibt  nun  3'0r[d}er,  bie  tatiöd)Iid)  biefe  S3eobad)tungen  in  etmo§  ausgiebigerem  SJtaße 
,,|3)l)d}bIogifd/'  bermerten  unb  beuten  mblten.  Solange  fie  ßcß  babei  bemußt  finb,  baß  fie 
auf  ßßpotßetifcßeS  Gebiet  übertreten,  läßt  ßd)  nidjtS  @ntfd)eibenbeS  bafür  ober  bamiber 
jagen,  ©obolb  jie  ober  bon  SSemeifen  [ßredjen  mollten,  müßte  man  ißnen  entgegenßalten, 
baß  nur  üßßjioIogijd)e  ^njtanbSänberungen  bemiejen  jinb,  oßne  bie  e§  nun  einmal,  mag 
man  über  baS  ©eelifdje  benfen,  mie  man  molle,  nid)t  abgeßt.  ®er  ©tentor,  ber  eine  3eit^ 
lang  gereift  morben  ift,  oßne  reagiert  §u  ßaben,  iß  eben  in  gemijjem  Sinne  nicßt  meßr  ber= 
jelbe  mie  borßer,  irgenb  etmaS  in  [einem  ©ßemiSmuS  nnb  9Jied)aniSmu§  ßat  ßd)  geänbert, 
irgenbmelcße  Spannungen  jinb  erßößt,  Hemmungen  gelodert  morben,  unb  barum  fann  unb 
muß  gu  jmeit  ein  anbereS  SSerßcIten  eintreten  als  gu  erß,  ebenjo  gu  britt  unb  fo  fort;  ber 
Stentor,  ber  jid)  bor  einem  SBeildjen  ßarf  gujammengegogen  ßatte,  ift  nod)  in  bemjenigen 
3ujtanbe,  in  bem  bieje  [Reaftion  leidjt  eintritt,  unb  beSßalb  überjpringt  er  bei  (5r= 
neuerung  beS  SteigberjudjeS  bie  erften  Stabien:  all  baS  berußt  auf  feinen  ißm  unb  allen 
feinen  Slrtgenoffen  angeborenen  (£igentümlid)feiten,  bie  bergleicßbar  jinb  ben  meßrfad^en 
Sicßerungen  einer  fDtafdßne,  bei  ber  g.  SS.  bei  geringerer  S)ampfjpannung  ein  jd}mäd)ereS, 
bei  ßößerer  ein  ftärtereS  SSentil  felbfttötig  in  SBirffamteit  tritt.  S3emeije  für  fein  Seelen* 
leben  unb  SInbeutnngen  über  beffen  21rt  finb  auS  biefen  gleidßmoßl  jeßr  intereffanten  SebenS* 
äußerungen  nicßt  gu  entneßmen.  3Ran  mag  bom  „Sernbermögen"  fprecßen,  muß  biefeS 
bann  aber  fo  auffaffen,  mie  eS  ber  j]3ßßfiologe,  nid)t  mie  eS  ber  i|?fßd)oIoge  tut. 

28ir  mollen  nun  nod)  einen  ouSgegeidjueten  ^'all  bon  „Sernbermögen"  befprecßen,  ben 
gmei  omerifanifcße  f^orfd)er,  ®aß  unb  95entlß,  beim  fßantoffeltierdßen,  Paramaecium,  feft* 
ftellten.  S)ie  genannten  SSeobadjter  fperrten  ein  eingelneS  ^antbffeltiercßen  in  ein  glöjerneS 
Äopillarrößrcßen,  baS  meniger  meit  mor  als  baS  SSerfucßStier(ßen  lang.  S)aßer  mußte  baS 
jßaramägium,  fobalb  eS  bei  feinen  $8emegungen  an  baS  ©nbe  beS  fRößrtßenS  gelangte,  eine 
ftarte  Slörperfrümmung  auSßißren,  menn  eS  umfeßren  unb  ficß  meiter  bemegen  mollte.  ®ieS 
gelang  ißm  begreiflidjermeife  nid)t  gleid)  gu  SInfong,  fonbern  eS  mareu  gunäcßft  eine  gange 
Slngaßl  bon  UmfrümmnngSberfudjen  nötig,  bis  eine  Umfrümmung  ßinreidjenb  ftart  mar,  um 
bem  Sierdßen  bie  Umfeßr  gu  ermöglicßen.  Sd)on  bei  ber  gmeiteu  llmfeßr  mad)te  baS  3;ierd)en 
bebcutenb  meniger  bergeblidje  SSerfudje  unb  bon  ber  fünfgeßnten  Umfeßr  ab  ftetS  nur  nod) 
jeßr  menige  ober  gar  feine;  mit  anberen  SBorten:  baS  Umfeßren  gelang  bann  jofort,  baS  jßan* 
toffeltierdßen  ßatte  bie  ßinreicßenb  ftarfe  Umfrümmung  fd)on  in  menigen  93tinuten  „gelernt". 
(5S  mag  nun  fein,  baß  gmijdßen  biejem  Sernborgang  unb  bem  Semen  bei  einem  9J?enjd)en* 
finbe  nur  eiu  grabueller  Unterjd)ieb  befteßt,  anberjeitS  aber  mirb  man  jid)  ber  Stnnaßme  moßl 
foum  bcrjd)ließen  fönnen,  eS  merbe  beibem  $antoffeltierd)en  moßl  eine  angeboreneSffeaftionS* 
I folge  borliegen,  bie  jßaramägien  feien  eben  bon  Sfnfang  an  barauf  eingericßtet,  fo,  mie  ßier 
! bejd)rieben,  gu  reagieren:  in  geräumigen  ©egenben  merben  jie  ficß  eben  jcßnell  an  jd)mäd)ere 
■ Umfrümmungen  gemößnen,  unb  in  meniger  geräumigen  ©egenben,  in  einem  fogujagen 
j engmajd)igen  9\aume,  mie  ißu  g.  95.  baS  innere  faulenber  ^flangenteild)en  barftellt,  in  bem 
1 bie  ij?aramägien  gern  ßerunifried)en,  merben  jie  rajd)  ftärfere  Umfrümmungen  anneßmen; 
I mit  anberen  9Borten,  bie  9Rajd)ine  arbeitet,  mie  jie  muß,  unb  meil  jie  nicßt  anberS  fann. 


16  ßinäetler. 

(5§  bleibt  aifo  babei,  tnir  fönnen  fedifd)e§  Seben  ben  ©tngellern  nidjt  nadjlueifen,  beim 
irgenbtueldje  S5eobad)tungen,  bie  in  bieyer  dtidjtung  ertragreidjer  er^djeinen  fönnten  al§ 
bie  §ule|t  eriüä[)uten,  müßten  it)ir  nic^t  gu  nennen. 

©ne  nnbere  ^rage  ift  nun,  ob  mir  biefen  Sebetoefen  feelifd^e  ^unftionen  gerobegu 
abfpred^en  bürfen.  ®iefe  f^roge  berneinen  mir  bitr(^ou§.  ©elbft  menn  fraglich  fein  mag, 
ob  bie  oben  angegogenen  S3eobad)tungen  bie  fpringenben  ißunfte  für  etmaige  feelifd)e  2ntig= 
feit  — fei  e§  mitmirfenbe  ober  baneben  einf)ergef)enbe  — finb,  fo  ftef}en  bie  gefnmten  iproto- 
goen  einfad)  beSmegen,  meil  fie  Sebemefen  finb,  bon  geltigem  95au  unb  firoto.pIa§matifd}er 
93efd)affent}eit,_fd)on  biel  gu  naf)e  an  ben  Söefen,  beren  feclifd)e§  if^nnenteben  mir  nii^t  he= 
gmeifeln,  al»  bafs  mir  if)nen  ein  foId)e§  fdjiedjtmeg  abfpred^en  fönnten.  „®ie  Statur  mad)t 
feinen  ©firung",  fagt  man.  Söenn  man  bennod)  einen  „©prung",  eine  ®renge  gmifc^en 
einem  befeeften  unb  einem  unbefeelten  S^aturreid),  anne'^men  milf,  fo  mag  man  fie  gmifdjen 
bem  93elebten  unb  bem  Unbelebten,  nid}t  aber  gmifd)en  bem  SSielgefler  unb  bem  (Siiu 
geller  fud)en.  f^rang  f)at  barauf  f)ingemiefen,  ba^  bie  gelegentlid)  anfgetretene  S5ef)aufitung, 
nur  9?erbentiere  f)ötten  SSemu^tfein,  nur  ein  @ef)irn  fönne  beffen  ©i^  fein,  au§  bielen 
©rünben  nid)t  gmingenb  erfdjeint,  ba  g.  95.  gmifd)en  S^erbenfubftang  unb  fonftiger  lebenber 
©ubftang  löngft  nid)t  ein  foldjer  Unterfd)ieb  ift  mie  gmifd)en  ©eelifd)em  unb  ^fJidjtfeelifc^em, 
unb  and)  bie  S^erbenfubftang  au§  fonftiger  lebenber  ©ubftang  f)erborgegangen  fein  mu^. 
^efeelt  mögen  aud)  bie  ^rotogoen  fein,  nur  fönnen  mir  un§  faum  irgenbeine  unb  Oor 
allem  feine  fid)ere  9SorfteIIung  über  bie  9Xrt  if)re§  ©eefenfeben§  mad)en.  9Serfud)en  mir 
e§,  fo  fommen  mir  leidjt  bagu,  nad)  9Borten  gu  ringen,  mie  benn  9K.  §eibenf)ain  ben  ©m 
gelfigen  eine  „bnmpfe"  ©mfifinbung  gnfdjreiben  mödjte,  mäl)renb  ißflüger  fogar  fdjon 
bei  ber  Slngietjimg  bon  91tomen  ein  „9fufbfi^en“  ber  ©m^ifinbung  annaf)m.  0b  mir  menig= 
ften§  fo  biel  annef)men  follen,  ba^  bie  ©ngeffigen  bie  ©djinergemfifinbung  fennen? 
ift  möglid),  ober  nid)t  gemi^.  Db  ^offa  im  Stecht  ift,  fo  allgemeine  Biegungen  mie  §unger, 
Siebe  unb  f^urd)t  im  gangen  Sierreic^e  gu  forbern?  9Sieneid)t.  9Iber  feiue§fall§  ift  biefer 
2(utor  im  Sffedit,  fid}  mit  biefer  feiner  2fnfid)t  in  ®egenfa|  gu  gur  ©troffen  gu  [teilen,  ber 
bod}  felber  fid)  gu  ber  §t)[iotI)efe  gebrängt  fül)lt,  „ba^  ba§  95emuf3tfein  fein  menfdjiidjer 
©fiegialbefi^,  fonbern  oud)  bei  Sieren  borf)onben  fei". 

9SieIe  ^orfd)er  möd)ten  bei  ben  ©ingellern  gemiffermo^en  ba§  erfte  2Iufbämmern  bon  93e^ 
mu^tfein  onnef)men;  §rang  glaubt  ef)er,  mir  fiub  bei  biefen  bem  9Jtenfd)en  am  fernften  unter 
allen  Sieren  ftefjenben  Söefen  bereit?  fo  meit  ab  bon  bem  für  un?  ©rfaffbaren  auf  |ift)d)oIo= 
gifd)em  (Gebiet  gefommen,  ba^  mir  be§l)alb  ba?  etma  95orf)onbene  nid)t  finben  fönnen. 

2>od)  nun  genug  bon  ben  ©örterungen  über  bie  ©eelenfrage  bei  ©ngellern,  eine 
f^rage,  bie  man  mit  bollern  9fed)t  für  unfrui^tbor  erflören  fann,  bie  ober,  §anb  auf?  |)erg, 
fid)  jeber  einmal  ftellt.  6?  ift  mit  i'^r  äl)nlid)  mie  mit  ber  f^roge  nad)  bem  Seben  auf 
frembeu  9Seltför[)ern:  ignoramus;  ignorabimus  ? S)ie  9Söiffenfd)aft  fann  einftmeilen  bie 
f^rage  nid)t  beantmorten,  fonbern  fie  nur  begrengen.  9Bir  miffen  nid)t?  9Seftimmte?,  mir 
fönuen  nur  bo?  Slllgemeinfte  glouben  ober  bod)  für  möglid)  I)olten.  S)arum  bürfen  mir 
bei  nüd)ternen  miffenfd)oftlid)en  ^orfd)ungen  on  ©ngellern  ba?  ©eelifd)e  beifeite  laffen, 
mennfd)on  mir  e?,  auf  unfer  ©emiffen  gefrogt,  nic^t  eiufad)  leugnen  fönnen. 

SDie  ©ingeller  al?  ifJarafiten  unb  i!ranfl)eit?erreger.  ®of3  e?  unter  ben 
©ingellern  biele  fiorafitifd)  lebenbe  gibt,  ift  bon  bornI)erein  [oft  felbftberftänblid),  einfad) 
megen  il)rer  ^Ieinl)eit.  S)enn  fe  fleiner  bie  9Sertreter  eine?  Sierftamme?  finb,  um  fo  el)er 
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famt  eine  9)?el)r3nt}i  üon  t'^nen  ba§  ©cljmnro^etieben  ouf  ober  tn  anberen  Spieren  angenom^ 
men  '^nben.  2Sir  Serben  bnl}er  fo  niand)e  SSeifpicIe  bon  ®ftobarafiti§mu§  unb  ($ntoiiorn= 
fitilmuS  im  9?eid)e  ber  i|?rotogoen  fennenlernen.  SBenn  gelegent(id)  fogor  auf  ^nfuforien 
ober  in  foId}en  anbere,  Heinere  ^nfuforienarten  fd)maro|enb  gefunben  merben,  fo  mag 
iin§  ba§,  um  ben  burd)  9^oefel  bon  9f\ofenI)of  in  unferer  2öiffenfd)aft  gel)eiligten  21u§brud  gu 
gebraiu^en,  „beluftigen".  2lber  nud)  biet  ernftere  unb  midftigere  ©tubien  be§  i)Sarnfiti§mu§ 
fnüpfen  fid)  an  bie  ©ingeller;  finb  bod),  mie  bie  Ie|ten  50  ^al)re  gelel}rt  ^aben,  unter  if)nen 
jal^lreidje  Erreger  fd)toerer  ^rantt)eiten  be§  91tenfd)en,  ber  §au§tiere  unb  anberer  Siere 
gerabe  fo  gut  mie  unter  ben  in§  ifSflongenreid)  gel)örigen,  bat)er  in  SBarburgS  „ißftangen- 
melt"  bet)anbelten  53afterien.  @an§  befonberg  bon  ben  fogenonnten  Xro|jenfranH)eiten,  ben 
fd)»beren  f^effeln  ber  ^oIoniaImirtfd)oft  oller  Kultur bölfer,  finb  bieIef3roto§oifd)enllrf|)rung§. 
®ie  bert)öltni§mä^ig  neue  S®iffeufd)oft  bon  ben  fronft)eit§erregenben  ober  „paH)ogenen" 
'f?rotojoen,  bie  an  Hmfong  mot}t  fd)on  bie  5tunbe  bon  ben  freilebenben  ißrotogoen  über* 
trifft,  t)at  unfere  Kenntnis  bon  ben  ©ingeKern  gan§  ungemein  ermeitert,  unb  e§  ift  fdjmer  §u 
fagen,  um  miebiel;  bieHeidjt  mirb  e§  nöt)erung§meife  ebenfo  biete  üornfitifd)e  mie  freilebenbe 
2lrten  bon  ©ingellern  geben,  nur  ba^  mir  bon  jenen  erft  einen  Seil  fennen.  §anb  in  §anb 
mit  ben  biotogifd^en  ©tubien  get)en  bei  ben  franf^eitSerregenben  Strten  fetbftberftönbtid) 
t^erofjeutifdje,  mebiginifdie,  unb  in  bieten  gälten  t)ot  mon  in  ber  Leitung  unb  25ert)ütung 
ber  Seiben  unb  ©eud)en  fd)on  unermepd)  fegen§reid)e  gortfd)ritte  gemadjt. 

©rfte  klaffe: 

SBntäelfii^er  (Rhizopoda). 

Sie  „amöboibe  23emegung",  ba§  abmed)fetnbe  2fu§ftreden  unb  ©ingie^^en  bon  5ßta§ma* 
nrmdjen  ober  *beind)en,  bon  ,,©d)einfü^d)en"  ober  „^feubofjobien",  mie  mon  in  ber  Söiffen* 
fdjaft  fogt,  ift  ba§  gemeinfome  ^ennjeidjen  alter  SBurgetfü^er  (Rhizopoda).  Ser  ißta§ma= 
leib  biefer  Sierc^en  entbet)rt  atfo  entmeber  überall,  mie  bei  ben  ed)ten  Slmöben,  ober  bod) 
ftellenmeife,  mie  bei  ben  befd)olten  ober  gel)öufetragenben  2öur§elfü^ern,  fefter  Um* 
i^üllungen;  biefe  Sebemefen  finb  ni(^t  nur  innen,  fonbern  oud)  an  il)rer  Oberfläche  flüffigen 
^uftanbeä  ober  minbeften§  ift  il)re  Oberfläche  „feftflüffig“  unb  fonn  fich  feben  Slugenblid 
teilmeife  berflüffigen;  fie  finb  im  einfachften  galle  Sröhfdjen  ol)ne  beftänbige  ©eftalt.  211§ 
©d)ulbeifhiel  eine§  SBurgelfü^erS  mag  bie  fchon  mel)rfad)  ermähnte  „21möbe"  gelten,  hoch 
haben  längft  nicht  bei  allen  SBurgelfü^ern  bie  ©d)einfü^chen  jene§  lahüenförmige  21u§* 
fel)en  mie  bei  ihr,  fonbern  für  gro^e  21bteilungen  biefer  klaffe  finb  ftab*  ober  faben* 
förmige  ©cheinfü^chen  fenngeichnenb,  fogor  rnurgelförmig  bergmeigte  fommen  bor,  unb 
biefe  gaben  Slnlo^  gu  bem  Atomen  SBurgelfüher.  ©§  märe  mohl  unmöglich,  bah  f^üffige 
SJtaffe  fold)e  gormen,  menn  auch  nur  borübergehenb,  annehmen  fönnte,  menn  nidjt  jebeS 
fabenförmige  ißfeubohobium  bei  feiner  ©ntftehung  gugleid)  eine  ©tü|e  au§  ougenblidlid)  ’ 
erhärtenber,  feft  merbenber  äJtaffe  bilbete,  mie  ba§  erft  neuerbingS  Sofiein  mit  feinen  mifro* 
ffopifd)en  §ilf§mitteln  ficher  beobad)tet  h^t.  ©chon  bie  genannten  gähigfeiten  ber  9fthi= 
jopoben  beuten  un§  an,  bah  bud)  bei  biefen  Organismen  um  hodjfompligierte 

©hfteme  hcmbelt,  bie  eben  nur  on  gönn,  an  OrgonauSbilbung  befonberS  einfach  ib  ber 
Wefomtheit  ber  Sebemefen  baftel)en.  ©eben  mir  noch  genauer  §u,  fo  merben  mir  auch  in 
aller  Unbeftäubigfeit  ber  ©eftalt  bod)  bei  jeber  21rt  hinreichenb  beftimmte  ©runbäüge  beS 

fSrcCim,  Sliertebcn.  4.  Slufl.  I,  Sanb.  2 
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9tu§fel}en§  iDieberfinben,  fcf)on  in  ben  tneidjen,  betueglidjen  Seilen,  in  nod)  biel  ^öl)erem 
©rabe  aber  in  ben  §artgebilben,  bie  nur  ben  ed)ten  21möben  gön§lid)  fel)Ien,  unb  bie  ben 
I)öd^[ten  ©rab  ber  ^ontl.-'li§iertl)eit  sugleid^  mit  I)errlid)fter  ©djön^eit  für  ba§  menfd)lidie 
Singe  in  ben  ^iefelffeletten  ber  9tabiolarien  erreidjen. 

©rfte  Örbnung: 

3Sctf)fdticrrf)CU  (Amoebozoa). 

Slltan  bnrd)muftere,  fo  lautet  ba§  alteSftegept,  mit  ftarten  SSergrö^erungen  ben  ©d)lamm 
au§  ftel)enben  ©emöffern  ober  ben  ©n|  au§  Slufgüffen  berfdjiebenfter  Slrt,  fo  toirb  bas 
Sluge  oft  bnrc^  lebenbe  ©djleimflümb^en  gefeffelt,  bie  in  if)rem  größtenteils  ettt^aS  förnig 
ober  fd)aumig  ouSfef)enben  Seibe  neben  aufgenommenen  9ial)rungSteild)en  einen  ^ellfern 
unb  eine  langfam  f^ulfierenbe  SSafuole  ertennen  laffen:  bieS  finb  bie  SBed^feltierdien,  bie 
Slmöben.  SBir  möchten  ßinjufügen,  baß  biefe  Sierd^en  meift  nid^t  gu  ben  fo  gang  ßäufigen 
gehören,  baß  man  fo  mancße  ©djlammßrobe  bergeblicE)  na(^  ißnen  abfucßt  unb  ber  begehrten 
Dbfefte  in  ber  9f?cgel  am  eßeften  anficßtig  toirb,  toenn  man  bon  bem  auf  Safferfläd)en  fidi 
abfeßenben  f^lüffigfeitSl}öutd)en  ethtaS  unter  baS  SJlifroffoß  bringt.  SSerßältniSmäßig  feiten 
finb  bie  S3etbegungen  ber  3Bed}feltiercßen  auffollenb  rafd},  oft  finb  fie  giemlid;  langfom 
unb  manchmal  ift  ißr  Sempo  naßegu  gleidß  9?ull:  in  biefem  h?irb  man  faum  ©elegen= 
ßeit  finben,  ben  intereffanten  f^^efeöorgang,  b.  ß.  baS  Umfcßließen  ober  Umfließen  bott 
fleineren  tierßcßen  ober  pflonglidjen  DrgoniSmen,  unb  bie  Seföfation,  bie  SluSftoßung  ber 
unberbaulidjen  Stefte  beS  ©efreffenen,  mit  eigenen  Slugen  gu  berfolgen;  mit  um  fo  größerer 
9tuße  aber  tann  man  bann  manchmal  bie  f^otmen  ber  Ißfeubopobien  on  ben  eingelnen  Sie= 
ren  beobacßten:  baS  eine  Sier  geigt  unS  bielleidjt  gerabe  ben  Slnfang  ber  SluSftoßung  eines 
©d}einfüßd)enS,  ein  gtoeiteS  ßat  bereits  breitere  ober  längere  SäppcEien  borfließen  laffen, 
bei  einem  brüten  finb  biefe  Säppcßen  ftellemoeife  ein  toenig  bergtoeigt;  feilen  finb  orni’ 
leucßterößnlidje  SSergtoeigungen,  ober  aud)  biefe  fommen  bei  mandjen  Slmöbenarten  bor. 

®a  man  oftmolS  bon  „ber"  Slmöbe  fpriißt,  als  ob  eS  nur  eine  Slrt  bon  SSecßfel» 
tiercßen  gäbe,  ift  eS  befonberS  toid)tig,  baß  mir  ben  gerabegu  ungeßeuren  2lrtenreid)tum, 
ber  ßier  befteßt,  burd)  Slnfüßrung  einer  größeren  Slngaßl  mid)tigerer  SSeifpiele  belegen. 
6ine  erfd)öpfenbe  Überfid)t  gu  geben,  märe  bis  auf  ben  ßeutigen  Sag  nodß  tein  f^orfd}er 
imftanbe:  auf  biefem  ©ebiete  ift  nocß  bieleS  unerforfd)t. 

311S  SßpuS  ber  ©attung  Amoeba  Ehrhg.  betrachten  mir  immer  nod)  om  beften  bie  alt» 
berüßmte  Anioeba  proteus  Pdl.  (f.  Safel  „(Singeller  I",  2,  bei  ©.  34),  baS  SSielgeftaltige 
2öechfeltierd)en,  ben  kleinen  IßroteuS,  mie  fie  ißr  (Sntbeder,  9toefel  b.  Ütofenßof,  1775 
nannte,  ©in  großer  ll'ern,  meift  nur  eine,  feltener  gmei  pulfierenbe  SSlnfen  im  ^laSma,  ferner 
außer  gaßlreid)en  97aßrungStörpern  fletS  eine  SJtenge  deiner  H'riftalle,  bor  allem  aber  bie  meift 
große  3bßi  öon  etma  fdjlaudjförmigen  ©d)einfüßdjen,  boS  finb  bie  §aupttenngeicßen  biefeS 
feßr  bemeglid)en,  befonnteften  aller  Söedjfeltiercßen,  baS  im  ©d)lamm  unb  an  ipflangen,  in 
reinem  fomie  in  etmaS  fauligem,  botterienßaltigem  SSaffer  feinen  SBoßnbereid)  ßat.  9Sei  aus- 
giebiger l]Sfeubopobienbilbuug  bermenbet  biefeS  Sier  faft  feine  gange  ^loSmamoffe  gu  ben 
longgeftredten  ©cßeinfüßdjen.  I^n  biefcr  ©eftalt  berßarrt  eS  nomentlicß  bann,  menn  eS  gerabe 
frei  im  Söaffer  fd)mebt.  ©obalb  aber  bie  ©piße  eines  ber  Ipfeubopobien  mit  ctmaS  f^eftem  in 
$8crüßrung  fommt,  ftredtfid),  mie  bieS  ^lenningS  befcßreibt,  biefeS  eine  ©djeinfüßdjen  über  bie 
Dberfläd^e  beS  ©egenftanbeS  ßin  unb  ßaftet  baron  feft,  unb  baS  IßrotoploSma  beginnt  in  ber 
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9Rid)tung  uocQ  ber  feftl)a[tenben  ©|3i^e  l)in  §u  fließen;  bie§  fann  um  )o  auSgiebtger  gefd)e^eu, 
all  gleidjjeitig  bie  anberen  $feubo|)obien,  bie  noc^  frei  inl  SBaffer  ragen,  eingesogen  merben, 
imb  „uad)  furger  3eit  bilbet  bie  Slmöbe,  bie  laum  erft  nod)  aul  lauter  langen  2Irmen  be^ 
ftanb,  bie  fid)  nad)  allen  9ftid)tungen  Dom  3Jtittelf)unft  oul  öorftreden,  eine  gufammen* 
gefloffene  flache  SJiaffe  unb  friedet  in  ber  gemöl)nlid)en  Söeife  auf  ber  Oberfläche  bal)in". 
Wiefel  SSerf)alten  unb  ebenfo  ber  oben  befd^riebene  ^-re^borgang,  für  ben  uni  all  93ei» 
f|)iel  unfere  Amoeba  proteus  biente,  mag  burcf)  ben  f^on  oben  (©.  11)  beffroct)enen  SSer» 
gleidh  mit  anorganifc^en  bie  fid)  in  öl)nlid)er  Söeife  bnrd)  2Sed)fel  ber  Ober» 

flöchenffjannung  bemegen,  auf  giemlidf)  einfad^e  Söeife  au  erflären  fein,  morauf  namentlid) 
S3ütfd)li,  Ouinde  unb  9tl)umbler  t)im 
gemiefen  haben. 

iMuf  üiel  größere  ©dl)mierigfei=' 
ten  ftö^t  bagegen  bie  h^)hfi^’alifdhe 
©rflärung  berjenigen  Stmöbenbeme* 
gung,  bie  gleichfalll  bei  Amoeba  pro- 
teus beobachtet  mürbe:  ®ellinger 
baute  fidf)  eine  @inridl)tung,  bie  it)m 
geftattete,  bie  Slmöben  nidt)t  mie  ge= 
möhnlich  bon  oben,  fonbern  bon  ber 
©eite  mit  bem  SJtifroffof)  §u  beob= 
odhten:  ba  fat)  er,  baf)  bie  Slmöbe 
„auf  ^feubof)obien  fd)reitet".  2öie 
ber  S31utegel  fein  ^of)fenbe  borftredt, 
befeftigt,  bann  bal  §interenbe  nadt)* 
giel)t,  biefel  befeftigt,  barauf  mieber 
bal  ^oofenbe  lollöft,  el  borftredt, 
aufi  neue  befeftigt  uff.,  fo  fann  el, 
nadl)  S)ellinger,  aud)  Amoeba  pro- 
teus tun  unb  babei  §inberniffe  über* 
fteigen.  ®iefe  33emegungimeife,  bie 
audh  an  bal  S?ried)en  einer  ©fiannerraupe  erinnert,  mag  uni  einbrudlboll  bor  21ugen 
führen,  ba^  bie  Sh^arie  ber  2rüf)fd)enbemegung  jebenfalll  nur  in  erfter  ?Jäherung  bie 
Satfachen  au  erflären  bermag,  unb  ba^  fie  bielleicht  nidjt  für  alle  f^älle  autreffen  mirb. 
2)a^  mir  bennodh  mit  ihr  nid)t  auf  falfdhem  SBege  finb,  bermag  uni  ebenfo  einbrudlboll 
Amoeba  verrucosa  au  lel)ren. 

Amoeba  verrucosa  Mrögr.,  bol  9tauhe  SBechfeltierchen,  ifteinbielträgerel,  faftftetl 
flumpigel,  an  ber  Oberfläche  burd)  bie  meiftfehr  furaen,  mulftartigen  ifjfeubopobien  faltig  ober 
höderig  erfd)einenbel  SBedhfeltierchen.  ^riftälldjen  fehlen  ihm,  fonft  ift  fein  i^nnerel  unb  auch 
fein  SSorfommen  bal  gleiche  mie  bei  A.  proteus.  2)ie  iltahrunglaufnahme  befteht  oft  barin, 
ba|  ber  ^tährförper  auerft  auf  ber  Oberfläd;e  ber  Slmöbe  flebenbleibt  unb  bal  2ier  bonu 
über  ihn  hinmegfried)t  unb  ihn  hierbei  fich  einberleibt.  51ber  Sffhambler  fah  auch,  mie  21möben 
biefer  91rt  311genfäben  berfd)langen,  bie  mehrmall  länger  maren  all  fie  felbft.  2)ie  Slmöbe 
lä^t  fid)  ouf  ber  SiRitte  bel511genfabenl  nieber,  umfd)lieht  ihn  unb  aiel)t  fid)  an  ihm  in  bie  £änge. 
9Run  frümmt  fid)  bal  eine  Snbe  bei  g-abenl  herum,  fo  bo^  er  eine  ©d)leife  bilbet.  ®ann  ftredl 
fid)  bie  Slmöbe  mieber  on  bem  bereiti  einmal  umgefd)lungenen  ^aben  aul,  frümmt  ihn  aufI 


SBielgeftoCtigeä  SB  ec^  jeCtierdjeu,  Am.^eba  proteus  Pall.,  einen 
Slo^ningätörpev  (Na),  einen  Raufen  Ctelner  SUgen,  umfct|(ie6i.‘nb.  KV 
tonlrattite  SBafuole,  K Äern.  Siergröfeeiung  100:1.  Stus  g.  Soflein, 
„Be^rCmc^  ber  ißrotojoenCiinbe". 
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neue  I)enim,  unb  biefer  SBorgang  iDieberI)oIt  fid)  fo  lange,  bi§  ba§  Sier  ben  f^-abcn  in  feinem 
inneren  bollftänbig  aufgefnäuelt  I)at.  9'?nd)bem  nun  bie  berbaulid)en  SSeftnnbteile  be»  3llgen= 
faben§  in  ba§  ißlaSma  be§  SSed)feItierd}en§  übergegangen  finb,  werben  bie  unberbaididjen 
fKcfte  mieber  auSgefto^en.  2Sa§  nun  befonberg  intereffant  ift:  fR^umbler  War  imftanbe,  aud) 
biefe§  iom|:iIi5ierte  @efd)e^en  in  allen  ©tüden  im  S^eidje  be§  Unbelebten  nad)5uat)men: 
feine  fdjeinbar  tebenbe  ?tmöbe  ift  ein  Sropfen  atfof)oIifd)er  ©djeHadlbfung,  fein  SHgenfaben 
ein  fe^r  bünner  ©d)enadfaben.  Sbommt  ber  SLro^fen  mit  it)m  in  95erül)rung,  fo  madjt  er’§ 
genau  wie  bie  Stmöbe,  ftredt  fid)  an  it)m  unb  fnöuelt  i^n  in  fic^  auf;  finbet  bie  ©d)enadamöbe 
ftatt  be§  ©d)dladfaben§  einen  mit  ©d)eltad  überzogenen  ®Ia§faben,  fo  gibt  fie  fdjüe^Iid)  ben 
reinen,  „unberbnutidjen"  ®Io§faben  wieber  bon  fid).  ®iefer  SSorgang  löfet  fid),  ebenfo  wie 
ba»  obenerWäI)nte  ©jperiment  mit  bem  Quedfilbertro^Dfen,  einer  großen  ^erfammlung 
geigen,  inbem  mau  mit  §ilfe  be§  ^rofeftiouSaf^fjarateS  ba§  fid)  ftmibig  berönberube  SSitb 

an  bie  Seinwanb  wirft,  unb  Wer  babei 
gugegen  gewefen  ift,  wirb  nic^t  mel)r 
gweifeln,  ba^  bie  Stmöbe  bermöge  ber== 
felben  Prüfte  Wie  ber  unbelebte  £ro|3= 
fen  fri^t  unb  b erbaut. 

©0  erftaunlid)  bie  @eftaltberäube= 
rungen  ber  9ftaut)en  SImöbe  unb  einer 
anbereu,  fid)  ät)nlid)  bert)altenbeu  2lrt 
beim  ^reffen  langer  SHgenföben  finb, 
fo  betätigen  biefe  SBed)feItier d)eu  beim 
^ied)en  meift  it)re  gange  ©d)WerföI= 
ligfeit.  ®ie  gät)e  9tu^enfc^id)t  einer 
Amoeba  verrucosa  Wirtt  ba  faft  Wie 
eine  §aut,  unb  ba§  5lried)en  biefe§ 
2iere§  ift  tein  f^Iie^en  met)r,  foubern 
in  gewiffem  ©inne  ein  SRolIen:  ba§  innere,  weidjere  ^Ia§ma  rüdt  in  ganger  äJtaffe  in  ber 
95ewegung§rid)tung  borwärtS  unb  brüdt  babier  ftänbig  „born"  bie  feftere  §autfd)id)t  gu 
SSoben,  ät)nlid)  wie  — man  fann  e§  nid)t  beffer  bergleid)en  — ein  Sabaftrom  ober  bie  au§ 
einem  ©djmelgcfen  t)erbortretenbe  SKetallmaffe  bauernb  auf  ber  §autfd)id)t  fließt,  bie  au 
d)rer  oberen  ^-Iäd)e  erftarrte  unb  burd)  ba§  ftrömenbe  i^bnere  nad)  unten  gebrüdt  wirb. 

9>?od)  mand)ertei  wäre  über  bie  Seben§erfd)einungen  an  Sfmöben  gu  fügen.  ®od) 
wollten  wir  un§  ^ier  aud)  für  it)reu  Strtenreid)tum  intereffiereu.  ©o  fei  benn  aB  eine  nat)e 
SSerwanbte  ber  beiben  erwät)nten  Slrten  noc^  Amoeba  terricola  Grff.  erwät)nt,  ba§  ßanb* 
bewot)uenbe  2öed)fettierd)en.  2tud)  bied  ift  eine  träge,  bert)ättni§mä^ig  |)Iumfje  9Irt, 
bie  aber  in  feud)ter  ©rbe  unb  in  2Jtoo§rafen  gu  finben  ift.  ©ie  ift  febod)  uur  eine,  wenn 
aud)  bie  befanutefte  uuter  ben  erbbewoI)nenben  Stmöben,  unb  ein  gorfc^er,  ^enarb,  ber 
biefe  unb  ät)nlid)e  formen  unlängft  genau  unterfud)t  t)at,  fonnte  nid)t  weniger  aB  fed)§ 
Wirten  ber  Terricola=®ruf)|)e  unterfd)eiben. 

SSir  I)ätten,  wenn  Wir  Oollftänbig  fein  wollten,  nod)  got)Ireid)e  frei  lebenbe  Strten  ber 
©attung  Amoeba  gu  befd)reiben.  SSiele  meift  wot)Iunterfd)iebene  Strten  aber  finb  erft  ein> 
mal  ober  nur  wenige  fötale  gefunben  worbenober  in  Kulturen  auf  getreten.  3uben't)äufigeren 
©ü^wafferformen  get)ört  nod)  ba§  feit  1902  befannte,  in  ®eutfd)Ionb  unb  in  ber  ©d)Weig 
in  biatomeen=>  unb  algenreid)cm  ©umfDf=unbfOtoorwoffer  gefunbene  gteberntau§wcd)feB 


SRau^e?  SBedjfeltierdjen,  Amoclj.a  Terrucosa  Ehrhg.,  tm  Silbe  tiac^ 
redjtä  triecljcnb.  SergiöReruiig  100:1.  91ac^  ©lüfet  oud  Sofiein, 
„Sctii'bncb  ber  IBcotojoentunbe". 
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iicrd)en,  Amoeba  vespertilio  Penard,  mit  breiec!ig-fpi|en  ißfeubopobien.  SBenn  mau  ed^te 
Stmöbeu  in  Stbmäffern  ober  in  mit  ^analmaffer  öermifcljten  glu^rnnfferproben  finbet,  fo 
t)anbe(t  el  fic^,  mie  mir  StReg  entne'^men,  moI)I  in  ber  Sieget  nm  ba§  SSergmeigte  Sßec^feU 
tierc^en,  Amoeba  bracbiata  Duj. 

Sf9eniger  5at}Ireic[)  al§  im  ©ü^moffer  leben  2tmöben  im  SReere.  2)ie  ^riftaltc^en» 
nmöbe,  Amoeba  cristalligera  Grbr.,  ift  eine  burct)  i^ren  9teid)tum  an  red)tedigen  ^riftalb 
plätteten  auSgegeidjuete  Stmöbe,  bie  in  ber  iRorbfee  unb  im  SRittelmeere  gefunben  mürbe. 
Sot)monn  tonnte  namentlich  bitrd)  forgfäItige§  Stbfudhen  ber  äu^er[t  feinen  naturgefdjaffe- 
nen  i|3Ianttonne^e  in  ben  ©ehönfen  Oon  2tppenbifutarien  eine  ^Ingaf)!  bermutlid)  meift 
neuer  2tmöbenarten  ber  öftfee  auffinben. 

3Ran  fiet)t,  bie  2trten  finb  mäl)lerifdh  ’b  ihren  2lnfprüd}en  an  il)re  Umgebung,  unb  gat)l= 
reiche,  gum  3^eit  noch  f^h^^  ungenau  bef'annte  leben  fogor  üorübergehenb  ober  au§fd)tie^(ich 
im  ®arm,  onbere  mieber  in  anberen  Seilen  üon  Siereu  ober  9Renfd}en.  3^  ihnen  gehört 
bie  9lmöbe  ber  ^üdhenfdhabe,  Entamoeba  blattae  Bütsch.  (Amoeba),  ein  h^tmlofer 
Sifd^genoffe  ihre§  äBirteS.  ©ie  geidjnet  fich  ^nreh  leichtflüffige§  (SftopIaSma  ou§,  ba§  fid) 
beim  ^ied)en  be§  SiereS  in  fogenannter  „f^ontänenftrömung"  befinbet.  S)a§  heifet,  in 
ber  SRittellinie  ber  Unterfeite  läuft  ein  ©trom  uad)  born,  teilt  fid)  bort  unb  läuft  an  ben 
©eiten  ber  2lmöbe  rüdmärt§,  fo  bo^  er  für  ben  bon  oben  her  blidenben  SRifroffopifer  ba§ 
33ilb  einer  f^ontäne  bietet;  mieberum  für  bie  phhfifalifd)e  (Srflärung  ber  3Imöbenbeme= 
gung  ein  ißroblem,  über  beffen  Sögbarfeit  bie  einzelnen  f^orfd)er  fehr  berfchieben  benfen. 

©in  häufiger  Sarmparofit  be§3Renfchen  au§  ber  porafitifd)en  Slmöbengottung  ®arm- 
nmöbe  (Entamoeba  Gas.  et  Barh.)  ift  bie  Ijotmlofe  Sidbarmamöbe,  Entamoeba  coli 
Loesch  (Amoeba),  bie  maffenmeife  in  Sidbarmgefdjmüren,  Seberabfgeffen  ufm.  beim  2Ren- 
fd)en  angetroffen  mirb;  ein  anberer,  fehr  ähnlid)er,  aber  frantheitSerregenber  bie  S)t)§= 
enterieamöbe,  Entamoeba  histolytica  Schaud.  (Entamoeba  tetragena,  Amoeba  dys- 
enteriae).  S3eibe  2lrten  mürben  lange  ßeit  gufarnrneugemorfeu  unb  erft  burd)  ©d^aubiun 
1903  unb  §artmann  1907  boneinanber  getrennt.  Sie  SpSenterieamöbe  ift  in  ben  Sropen 
unb  ©ubtropen  meitberbreitet  unb  berurfacht  bie  gefährlichfte  f^orm  ber  tropifdjen  St)§= 
enterie  ober  Slmöbenruhr  be§  füRenfehen,  bie  fich  in  fd)meren  Surdjfällen  unb  Sarment§ün^ 
bungen  äußert  unb  fdhlie^lid)  §um  Sobe  führen  faun.  Sie  2tmöbe  nährt  fi(^  bou  23lutför* 
perchen,  3eWtci^en  unb  SSafterien  unb  lebt  nid)t  nur  im  Sarm,  fonbern  bermag  auch 
Sarmmanb  gu  burchbohreu,  mie  fd)on  fRobert  5?od)  1883  nad)mie^,  unb  gerabe  baburd; 
bie  fo  gefährlid;en  eiterigen  @efd}müre  §u  erzeugen. 

Übrigens  gibt  eS  and)  formen  ber  9tul)rertranfung,  bie  nid)t  auf  2lmöben  beruhen, 
fonbern  bajillären  UrfprungS  finb;  fo  bie  9tul)r  in  Seutfchlonb,  in  ^af^ön,  in  SRanila.  2lu 
2lmöbenarten  ber  Untergattung  Entamoeba,  bie  im  Samt  beS  SRenfehen  fdjmaro^enb  ge= 
funbeu  mürben,  finbet  man  bei  5R.  93raun  ober  bei  3'-  'Sofiein,  auf  bereu  Söerfen  mir 
hier  unb  im  folgenben  bei  parafitifchen  ^ßrotojoen  großenteils  fußen,  noch  ^ib^a  neun  auf=^ 
gejäl)lt;  ba^u  mondje,  bie  bei  öerfd)iebenen  Sieren  oorfommen. 

2ßir  finb  mit  biefeu  parafitifd)en  Slrten  feßon  §u  folchen  gefommen,  bie  Oon  ben  frei= 
lebenben  erheblid)er  üerfd)ieben  finb  unb  baßer  meift  in  befonberen  ©attungen  geführt 
merben.  ©o  hat  man  and),  um  gu  ben  freilebenben  f^ormen  gurüdgufehren,  eine  ©attung 
oon  SBed)fcltierd)en  aufgeftellt,  bie  oßne  beutlich  obgefeßte  )|5feubopobien  fließen,  Hyalodis- 
cus  II.  L.  §ierl)er  gehört  baS  feßr  tleine  Sröpfdjen,  Hyalodiscus  guttula  !)?//•  (Amoeba), 
baS  rußenb  fugelrunb,  fried)enb  obal  auSfießt  unb  in  faft  allen  §euaufgüffen  §u  finbeu  ift. 
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ferner  ba§  nod)  Befanntere  ©d)nedcf)en,  Hyalodiscus  limax  Duj.  (Amoeba),  ein  Iang= 
geftrectteS,  bo'^er  in  ber  ©eftolt  ettoa  einer  §ufammengefouerten  S^adtfdjinede  gleid)enbe§, 
ober  fel)r  bett)eglid)e§  ®ed)feltierd)en,  bo§  am  SSorberenbe  ber  ^ried)rid)tung  feine  ißla§ma= 
niaffe  gemiffenna^en  oI§  ein  eingigeS  breitlap|)ige§  ißfeubofDobium  üorflie^en  lä^t.  ®iefe 

1) öufige  Slrt  nebft  runb  gel)n  il)r  nädfft  nerroanbten,  aber  nidjt  mef)r  bie  ertt)ä'f)nte  Amoeba 
guttula,  merben  nun  neuerbingS,  feit  1912,  mieber  gu  einer  neuen  ©attung,  Vahlkampfia 
Chatton,  bereinigt  nl§  „Heine  Stmöben,  bie  fid)  flie^enb  mit  einem  großen  ^feubofjobium 
(SSonbform)  ober  mit  mel)reren  turgen,  plumpen  ifßfeubopobien  fortbeioegen;  @ftopIo§ma 
unb  ($ntopIa§ma  beutlid)  guunterfcpeiben;  Sl'örperoberftädie  nadt;  eine  fontrattile  SSafuoIe; 
51ern  mit  großem  SSinnent'örper  unb  diromatinpaltiger  S?ernranbfd)id)t  (3tu§enfern)"  ufm. 

2) ie  bon  Sp.  b.  SBafieletoffi  unb  21.  heiler  1914  gegebene  @attung§befd)reibung  ift  in 
2BirHid)t'eit  nod)  einmal  fo  lang;  einftn^eden  genüge  un§  ba§  ©efagte,  um  burd)  einen 
flüd)tigen  (Sinblid  in  bie  2trbeit§ftötte  ber  f^orfdjer  gu  erfahren,  toie  unenblid)  biel  e§ 
fd)on  bei  ben  2Imöben  gu  befdjreiben  gibt. 

Sßieberum  einer  anberen  ©attung,  Dactylosphaerium  H.  L.,  recpnet  man  bie  2tmöben 
mit  runbem  Körper  unb  fd}arf  bon  ipm  abgefepten,  im  auSgeftredten  3^[ia^be  finger» 
förmigen  bi§  lang  ftraplenförmigen  ^feubopobien  gu.  ®ie  auSgegeicpnetfte  2trt  ift  bie 
©traplenamöbe,  Dactylosphaerium  radiosum  (Amoeba),  unferer  ©etböffer,  unb 

bei  ber  ©röfee  unb  2Seftänbigfeit  ber  21rt=  unb  @attung§unterfd)iebe  in  ber  21möbenmelt 
ift  nicpt§  anbere§  al§  eine  blo^  gufallige  ^ormanäpnetung  barin  gu  finben,  menn,  nad) 
SSermorn,  aud)  bie  Amoeba  limax  bei  fdpmadjern  ^atüaugegufap  gum  Söaffer  bie  Ra- 
diosa=©eftaIt  annimmt:  bie  beiben  2(rten  finb  miteinanber  nur  entfernt  bermanbt.  3)ie 
näd)fte 23ermanbte  ber  ©traplenamöbe  ift  ba§  ©lafige  SBedpfeltiercpen,  Dactylosphae- 
rium vitreum  H.  L.  (Amoeba),  beffen  ©d)eibe  febod)  größer,  unb  beffen  ©djeinfü^cpen 
nid)t  fo  ftraplen*  ober  peitfd)enförmig,  fonbern  fdjon  mepr  fingerförmig  finb.  daneben 
ftept  nod}  ba§  ber  Oorigen  äpnlid)e,  aber  über  unb  über  mit  ftad}elförmigen  gortföpen 
bebedte  Dactylosphaerium  mirabile  Leidy  (Dinamoeba,  Chaetoproteus) , ein  2^ier  ou§ 
Slorffümpfen,  bag  im  2Serfd}Iingen  bon  2Hgenföben  eg  ber  Amoeba  verrucosa  gleid}tut. 

„@ro^e  big  fepr  gro^e,  träge  2tmöben  mit  breiten,  turgen,  brucpfadartigen  )ßfeubo= 
pobien,  bie  bielfncp  nur  olg  palbmonbförmiger,  burd}fid}tiger  ©aum  an  einer  SSormöIbung 
beg  ifSIagmag  erfdjeinen;  gemöpnlid)  opne  )]5feubopobienbiIbung  flie^enb,  mobeiber  Umri^ 
etma  bimförmig  ift,  bag  breite  (£nbe  nad}  born;  meprere  big  äu^erft  gaplreidpe  ®erne; 
fontrattile  SSafuoIe  nid}t  beobadptet;  im  ©ntoptagma  oft  gaptreicpe  fogenannte  ©tangförper 
unb  bafterienäpnlicpe  ©täbcpen",  bag  finb,  nad}  23Iod}mann,  bie  5?enngeidpen  ber  2tmöben= 
gattung  Pelomyxa  Grff.  ®ie  pöufigfte,  befonberg  in  ftarf  fauligem  ©cptamm»,  StRoor*  unb 
2orfgrunb  lebenbe  2(rt  ift  bie  ©dpiammamöbe,  Pelomyxa  palustris  Grff'.  (f.  2afel  „(£in= 
gelter  P',  11,  bei  ©.  34),  bie  big  3 mm  grop  mirb.  ®ie  „©langförper"  beftepen  aug  ©ll}= 
fogen,  einem  S^opleppbrat.  iSamit  möge  eg  pier  genug  fein  bon  ber  großen  2trtengapl  ber 
2(möben,  um  gu  berbeutlicpen,  ba^  mir  bei  ipnen  nid}t  mepr  om  2Xnfang  beg  Sebeng 
ftepen,  fonbern  fd}on  red}t  tief  in  ipm. 

21od}  einbringlid}er  fönnten  mir  bie  SDiannigfaltigfeit  ber  2tmöben  berbeutlidpen,  menn 
ber  tRaum  eg  geftattete,  ©enauereg  über  ipre  ^ortpflangung  gu  fagen.  SDenn  bamit,  ba^ 
ber  3eHfern  fiep  teilt  unb  feine  beiben  2(bfömmlinge  ben  tßlagmaleib  in  gmei  §älften  aug= 
einanbergiepen,  ift  bie  ©ad}e  längft  nid}t  abgeton.  SSielmepr  fommt  eg  in  anberen  fällen 
gur  21ufteilung  einer  2(möbe  in  eine  SReprgapI  bon  Srod}tcrtieren,  nnb  ftetg  berlaufen  bie 


SBccfjieltierdjen. 
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M'ernteUungSöorgäuge  unter  üermicfelten  ©rfdieinimgen,  unb  bie[e  finb  bei  jeber 
9tmöbengattung  unb  ino^t  bet  fo[t  jeber  5tmöbenort  anbere.  2)te  S3efd}reibungen  biejer 
(^ejd^etjnijfe  füllen  äat}treid)e  SSIätter  in  ben  Stnnalen  ber  2öiffenfct)aft.  ferner  get)t  bie 
Sebenäer^attung  aud^  bei  ben  Sfmöben  nid)t  immer  of)ne  geitmeilige  i|3aarung§öorgänge  ab, 
unb  biefe  üerlaufen  mieberurn  unter  fet)r  öerfdjiebenen  ®rfd)einungen  an  ben  3edfernen,  jn 
in  mand)eu  f^'öHen  fann  bie  eigentlid)e  Paarung  anfd)einenb  burd)  eine  S(rt  ©elbftpnarung 
ber  beiben  ober  3obtreid)en  5tbfömmlinge  ein  unb  beSfetben  fernes  erfe^t  merben.  2tud)  @im 
fapfelungäftnbien  unb  SSielteilung  merben  beobad)tet.  Unb  nod)  fompliäierter  ift  ber  Seben§= 
ablnuf  mand;er  2tmöben;  benn  mandieä  üon  biefen  $ierd)en  ift  über^auf)t  nur  eine  ^eittong 
5Imöbe,  bann  manbclt  e§  fi^  in  ein  gang  anbereS  Stier  um,  unb  gmar  in  ein  ©eifeeltierdjen. 

Staburd)  merben  gmei  gro^e  klaffen  ber  ^rotogoen,  bie  SSurgelfü^er  (Rhizopoda) 
unb  bie  ©ei^ettiere  (Flagellata),  miteinanber  Oerbunben.  ©djon  feit  1875  fennen  mir  burd) 
6.  ®d)ulge  aud)  eine  ©attung  ©ei^elamöbe,  Mastigamoeba  jF.  Sch.,  mit  ber  Mastig- 
amoeba  aspera  F.  E.  Sch.  unb  einigen  anberen,  fjernad)  befanntgemorbenen  Strten.  SSiefe 
©ei^elamöben  finb  SBed)feItier(^en,  bie  ein  langet  ©ei^etf)nar  befi^en,  meS^atb  fie  mit 
nod)  befferem  3fJed)te  gu  ben  ©eibettieren  gefteltt  merben  mögen.  SDlod)te  man  im  ©inne 
ber  üblid)en  2tbftnmmung§t)t)bott)efen  in  ben  ©eibetamöben  ein  9tngeid)en  bafür  fet)en, 
bab  bie  ©cibeltiere  fid)  bon  amöbenöt)nlid)en  SSefcn  ableiten,  fo  t)flben  bocJ^  ^aft^er,  ®of= 
lein  unb  anbere  f^orfd)er  neuerbingS  gerabe  ben  umgefet)rten  SlbftammungSmeg  angenom= 
men,  gumal  bei  ga'^Ireid)en  SSurgelfübern,  menn  fie  fid)  im  freien  ober  eingefabfelten 
ftnnbe  burd)  Teilung  Oermetjrt  f)oben,  bie  Seilbrobufte  bie  amöboibe  93emegung  mit  ber 
g-ortbemegung  burd)  ©eibeln  bertauft^en  unb  gu©eibelfdimärmern  ober  3ooff)oren  merben. 

9)tand)e  2tmöben  mot)nen  in  gierlid)en  §äu^(^en,  mie  bie  ©t^nede  im  ©cbnedenf)au§. 
Unter  bem  Spanien  S3efd)alte  3tmöben  (Testacea,  oud)Thalamophora)  ftellt  man  fie  ben 
borermöbnten  Städten  9lmöben  (Amoebaea)  gegenüber,  ©ie  fönnen  it)re  ©d)ale  nid)t 
berlaffen,  mof)I  aber  it)re  garten  ©d)einfü^d)en  l^erborftreden  unb  mit  if)nen  nad)  ed)ter 
'Kmöbenart  friec^en  unb  freffen. 

2)urd)fud)en  mir  groben  bon  ©d)Iamm*  ober  Sffiafferftflangen  mit  bem  äJtifroffof),  fo 
entbeden  mir  oftmals  gat)Ireid)e  runbe,  bröunlid)e  Spiättdjen,  bie  an  deine  StJtüngen  erinnern. 
©S  finb  bie  umt)erliegenben,  bon  unten  ober  bon  oben  gefet)enen  ©d)alen  be§  ^apfeltier» 
d) enS,  Arcella  vulgaris Ehrhg.  (Stbb.  ©.  24),  ber  befannteften  3trt  in  ber  ©t)renbergfd)en  ©ot- 
tung  Arcella.  33ei  füf)Iem  SBctter  rid)en  bie  $laSmaleiberd)en  unbemeglid),  finb  aud)  mo^^l 
gum  Steil  inuerf)oIb  ber  ©d)ale  berfa|3felt;  an  mnrmeren  Stagen  tun  fie  unS  aber  gern  ben 
©efnllen,  munter  umt)erguf|?agieren  unb  fid)  babei  aud)  im  Sßrofil  gu  geigen.  ®ann  erfennt 
man  beutlid)er  bie  deine  2tmöbe,  umgeben  bon  einer  braunen,  unburd)fid)tigen  ©dfale  mit 
gemölbter  3{üdenfeite  unb  einer  eingebrüdten,  aber  mit  mittlerer  freiSförmiger  3)tünbung 
oerfeI)enen  S3aud)feite.  St)a§  ©ange  gleid)t  einem  gierlic^en  2)öSd)en,  möt)renb  ber  9?ame 
Arcella,  b.  I).  deine  9trd)e,  eigentlich  nur  f^affen  mürbe,  folange  baS  ©d)äld)en  mit  ber  gemölb» 
ten  91üdcnfeite  nad)  unten  liegt.  21uS  ber  SJlünbung  tritt  ein  Steil  beS  2Beicl)förf)er§  mit  furgen, 
beränberlict)en  f^octfä^en  fietbor.  St)iefer  2Seid)törper  l)at  mieber  ben  SKert  einer  im 
bem  er  einen  51ern  enthölt.  ^bnge  ©tüde  finb  burd)fid)tig,  fo  ba^  man  ben  bemeglid)en 
'.fNi-otol^laSmaförpcr  aud)  burd)  bie  ©d)ale  hiuburd)  gut  beobachten  fann.  SJlan  fiel)t  alsbann 
aud),  ba^  baS  ©el)aufe  erft  nad)  unb  nad)  auS  einer  gleid)förmigen  SScfchaffenheit  in  eine  fold)e 
übcrgel)t,  mo  eS  auS  lauter  eingelnen  braunen  51'örnd)en  ober  3'bcetten  gu  beftel)eu  fcheint. 
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(äinjeUet:  aSuxgel^üfeet. 


Serfdbe  ben  luir  oben  auf  ein  fet)r  entloidelteä  6eelenleben  ber  ^nfn= 

forien  fdflieffen  fal)en,  SB.  ©ngelmann  (©.  10),  toar  geneigt,  oud)  nuferem  tof)feImefen 
ein  SBotlen  unb  Raubein  gu  beftimmten  Btoeden  gugufdjreiben.  SBir  miffen  fdjon,  boß 
foldje  SSemei§fid)tnngen  nid}t  gmingenb  finb,  aber  bie  tatföd)Iid)en  9Seobad)tungen,  bie 
it)uen  in  biefeni  g-alle  gugrunbe  liegen,  finb  fo  intereffant  unb  annintenb,  ba^  mir  gerne 


flapfeltierc^cn,  Arcella  vulgaris  Ehrbg.  (rec^tä  oben  unb  unten),  unb  Scbmeljtierc^en,  Difüugia  pjnformis  Perty 

(in  ber  SBiitte).  SBergrö&eiunä  50 : 1. 


fie  felbft  unb  ben  (Sinbrud,  ben  fie  bem  großen  f^orft^er  matijten,  t)ier  mitteilen.  (Sngel= 
nmnn  fnf),  ba^  bei  ben  in  einem  SBaffertro))fen  unter  benr  3JJifroffo|)  befinblid)en  Strgellen 
2uftblä§d)en  im  if?rotof)Ia§ma  gum  SSorfdjein  famen.  S)aburd)  mürben  bie  Strgellen  an  bie 
Dberfläi^e  be§  SBafferS  geI}oben.  2tnbere  fentten  fidj,  inbem  bie  ©aSblafen  au§  bem  @e= 
t}änfe  auSgefto^en  mürben.  2öie  gefagt,  glaubt  (Sngelmann  bariu  gemollte  Vorgänge  erbliden 
gu  bürfen,  morauS  auf  feelifdjc  ($igenfd}aften  be§  ißrotof)la§ma§  gu  fdjlie^eu  fei.  2tud)  t)ier 
finb  mir  anberer  SJteinung.  ®egen  bie  Satfadje,  ba§  unter  gemiffen  Umftönben  im  ^örfier 
ber  5(rgellen  fid)  ®a»blafen  bilben,  unb  gmar  fo,  ba^  beftimmte  Sagen  be§  ^or|)er§  bnmit 


2aed))ettierd)en. 
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crreirf)t  werben,  ift  nid)t§  gu  fngen.  Wud}  mag  e§  bei  bielen  ©elegen^^eiten  gan§  gmedmä^ig 
für  bie  ^apfeltierd^en  fein,  bnf3  fie  burd)  if)re  ®a§blä§d)en,  bie  nid)t  nur  in  ber  ^b^angSIage 
unter  beni  30dfroffo|),  fonbern  nud)  im  freien  entftel^eu,  in  üjrem  Söo^ngemäffer  rnfd;  auf= 
unb  nieberfteigen  fönuen  wie  fteine  SuftbaHong.  2lber  ftatt  nun  gleid)  an  bemühte  ober 
unbemuffte  ©eelenregungen  gu  benfen,  fönnte  man  offenbar  mit  nie!  met)r  !Red}t  an  bie  6toff* 
brobuftion  irgenbmeld)er  ®rüfen  bon  Oietgelligen  Vieren  ober  and)  etwa  an  bie  Sätigfeit  ber 
gufommengiet)baren  93Iafen  ber  i^rotogoen  anfnitpfen.  StRitpin  berlangen  bie  ©aSblafen  ber 
9trgellen  feine  befonbere  p)ft)dpofogifd)e  (Srflärung. 

9tid)t  gang  feiten  ift  bie  ul)rgla§förmige  2IrgeIIenfd)aIe  am  Dtanbe  in  regelmö^igen 
9Ibftänben  ginnenartig  mit  aufgefrümmten  3dl)nen  befe^t.  SOtan  fa^t  biefe  ^orm,  Arcella 
dentata  Ehrbg.  (f.  Safel  „(Singeller  III'',  13,  bei  ©.  69),  entweber  al§  eigene  2trt  ober  oI§ 
SIbart  ber  borigen  ouf.  SJtü^enförmig,  f)öf)er  al§  breit,  ift  bie  ©djale  bei  ber  felteneren 
Arcella  mitrata  Leidy. 

93ei  anberen  ©attungen,  wie  bei  ben  3ßi^)entierd)en  (Euglypha  Divj.),  ift  bie 
©d)oIe  fadförmig,  if)r  freier  Slanb  gegadt  unb  if)re  Oberfläche  mit  obalen  Söfeldjen,  beren 
Slänber  einanber  überfd)neiben,  gierlid)  unb  regelmäßig  bebedt.  ®ie  ißrotopla^mafortfäße, 
bie  g.  33.  bei  Euglypha  alveolata  Duj.  au§  ber  ©d)alenöffnung  treten,  finb  ni(^t  wie  bei 
Arcella  furg,  lappig  unb  einfach,  fonbern  giemlich  lang,  gart  unb  meift  am  @nbe  gegabelt. 

3u  ben  auffälligftenförfcheinungen  unter  ben  befdjaltenSImöben  gehören  bie  ©d)melg= 
tierdhen  ober  ®ifflugien  (Difflugia  Led.).  3^^e  ©d)alen  allein,  oI)ne  bie  au§  il)nen 
herüortretenben  ifSfeubopobien,  fönnen  ein  2Iu§maß  oon  mehr  al§  34  erreidjen.  ®ie 
©eftalt  ber  ©dealen  ift  etwa  ei=  ober  bimförmig,  babei  fehr  oerfd)ieben,  ma§  ben  3Bert  ber 
lebiglich  nach  ©chalenform  unterfdjiebenen  2Irten  fraglid)  macht.  3Im  häufigften  trifft 
man  febenfalfö  bie  gorm  mit  bimförmiger  ©chale,  Difflugia  pyriformis  Perty.  9tamenh 
lid)  wenn  fich  folch  ein  Sier  mit  grünen  tilgen  recht  üollgefreffen  hat,  bilbet  e§  einen  äugen 
fälligen  klumpen  im  mifroffopifdjen  SSilbe.  2)ie  S)ifflugien  freffen  aber  nidjt  nur,  wa§fie 
üerbauen  fönnen,  fonbern  aud)  mingige  ©anbförnchen  unb  bergleid)en,  unb  biefe  bilben, 
inbem  fie  mieber  au§gefchieben  werben,  an  ber  Oberflädje  liegenbleiben  unb  burd)  eine 
i^ittmaffe  gufammenfleben,  ba§  ®ifflugiengehäufe.  S)enn  ba§  ift  ba§  ^enngeidhen  aller 
2)ifflugien,  baß  ihre  ©dhalen  au§  f^rembförpern,  meift  Duargförndhen,  aud)  au§  SSagillaria* 
geenfdhalen  unb  ähnlichen  hurten  Dbfeften,  auf  gebaut  finb.  ©ntftehungSweife  ber 
©dhale  fonnte  SSerworn,  einer  ber  herborragenbften  Kenner  ber  eingelligen  Sebewefen,  ein= 
wanbfrei  feftftellen,  inbem  er  mit  feinen  ?tabeln  bem  2ier  fein  ©ehäufe  abfraßte  unb  il)m 
©laSfpIitter  gum  Slufbau  eine§  neuen  gur  SSerfügung  ftellte:  fie  würben  unoergüglid)  oer= 
wenbet.  ®em  fdhon  erwähnten,  erfolgreichen  Experimentator  3fthumbler  ift  e§  gelungen,  aud) 
biefen  ©epaufebau  ber  Sifflugien  auf  anorganifdhem  3Bege  getreu  nachguergeugen. 

2Iud)  ein  parafitifdhel  befd)alte§  2öedhfeltierd)en  möd)ten  wir  erwähnen.  Unter  bem 
•Itamen  Leydenia  genunipara  hatte  ©dhaubinn  eine  bon  il)m  unb  gubor  bon  Sepben  beim 
SJlenfdhen  in  allerlei  ©efdhwüren  gefunbene  ftattlid)e  21möbe  — fo  fd)ien  e§  — befdjrieben,  bi§ 
freilid)  ©d)aubinn  felbft  mitteilen  fonnte,  baß  e§  fich  nur  abnorme,  fdhalenlofe,  burdh  bie  ^anU 
heit  be§  9Jlenfd)en  felbft  bebingte  3uftänbe  eine§  längft  befannten  unfdjulbigen  ®armpara= 
fiten,  Chlamydophrys  enchelys  Ehrbg.  (Platomn  stercoreum),  l)anbelt,  ber  ouf  feudjtem 
SSoben  ober  SÜlift  lebt  unb  in  einem  beftimmten  ;^eben§abfd)nitt  ben  ®arm  bon  SJtenfdjen 
ober  Vieren  paffieren  muß,  um  feine  3hfierr  Sur  Entwidelung  bringen  gu  fönnen.  2)ic 
Leydenia^fjorm  pflongt  fid)  burd)  Teilung  ober  burd)  ^nofpuug  fort. 
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einjeUcr:  SSut jelfü^et. 


SBir  begeben  un§  gu  Weiteren  ©tubien  an  ba§  ©eftabe  be§  SKeere^,  um  and)  in  bie 
^-ormen  ber  meerbeh:)oI)nenben  SBurgelfü^er  genaueren  föinblid  gu  geminnen.  S^iod)  gat)I* 
reid}e  2öed)feltierc^en  lernen  mir  bann  fennen,  unb  gmar  ber  übermiegenben  SO^e^rgal)!  nad) 
foldje  mit  djarafteriftifd)  gebauten  ©d)alen. 

eigenartige  gro^e,  meerbemotjnenbe  Stmöbogoen  mit  regellos  bergmeigtem,  au§  ©anb 
unb  ©djlnmm beftetjenbem @el)öufe  finb  bie  fogenannten  ©anbforaminiferen(Rhabdam- 

minidae),  mie  bie  im  2Itlantt[d)en  Dgean 
unb  in  ber  S^orbjee,  g.  SS.  bei  §eIgolanb, 
auf  bem  S!Jleere§grunbe  gu  finbenbe,  oft 
fünff)fennigftüdgro^e  Astrorhiza  limi- 
cola  Sandahl  (f . 2of  el  „eingeller  III" )/  em 
d}aralteriftifd)er  SSertreter  biefer  befom 
ber§  rol^  organifierten  Sl^alamoüljoren. 

3u  anmutigeren  S3eobad)tungen  auf 
biefem  ©ebiete  labet  ba§  SlUttelmecr 
ein.  SSon  einem  mit  Sllgen  bemad)fenen 
Reifen  l)aben  mir  eine  fleine  3)tenge 
^flangen  mit  bem  il)nen  nn^aftenben 
©anb  unb  ©d)lamm  in  einem  größeren 
©laSgefö^  mit  reid)Iid)em  S®affer  feit 
einigen  Stagen  auf  bem  3immer  ftel)en. 
2llle§  gröbere  ©etier,  ma§  oI)ue  meitereö 
bem  unbemaffneten  Sluge  fid)tbar  unb 
mit  einer  feinen  ^ingette  gefaxt  mer= 
ben  fann,  gierlidie  9fliffoenfd)neden, 
^eb§d)en,  SBürmer,  finb  möglid)ft  ent* 
fernt  morben,  ba  unfere  2lbfid)ten  auf 
anbere  ©rfd)einungen  gerid)tet  finb.  3»’ 
bem  mir  nun  bie  SBanb  be§  ©efä^eS  mit 
ber  Sufje  abmuftern,  fel)en  mir  l)ier  unb 
bn  ein  bröunlid)e§  ^örndjen  l)aften  unb 
bemerfen  fogar  an  ben  größeren  ©gern* 
;plaren,  ba^  fie  bon  einem  garteften  9?e^ 
unb  ©tral)lenfrang  leichter  flöhen  um* 
geben  finb.  SSorfidjtig  mirb  einer  ber 
SIör|5er  unter  ba§  ERifroffof?  gebrad)t.  ®a§  gabenne^  ift  gmor  gunöd)ft  berfd)munben,  e§ 
ift  gurüdgegogen  in  bie  eiförmige,  giemlic^  elaftifd)e  ©d}ale,  bei  einiger  ©ebulb  fommt  e§  aber 
mieber  gum  SSorfc^ein.  S)er  Slbbilbung,  bie  0.  ©d)mibt  nac^  einer  lebenben  Eiförmigen 
©romie,  Allogromia  ovoidea  Rhumbler  (Gromia  oviformis),  entmorfen  l)at,  fügen  mir  bie 
äöorte  eines  ber  auSgegeid^netften  Kenner  ber  SBurgelfii^er  bei,  3Kaj  ©d}uI^eS,  ber  bas 
munberöolle  ©f^iel  ber  auSgebeI)nten,  oft  über  1 qcm  f^Iädje  einnel^menben,  oielfältig  ber* 
fd)Iungenen  Sßfeubo|)obien  biefer  fonberbaren  ©eft^ö^Dfe,  bie  ben  SRamen  „SBurgelfüjfer"  erft 
boll  red)tfertigen,  befd}reibt.  „9^a(^  einiger  3eit  bollftönbiger  9tul)e  merben  auS  ber  großen 
Öffnung  ber  ©cf)oIe  feine  ^äben  einer  forblofen,  burd)fid)tigen,  öu^erft  feinlörnigen  äJtaffe 
!^erborgefcl)oben.  ®ie  guerft  l)erborfommenben  fud)en  taftenb  uml)er,  bis  fie  einen  feften 


©tfövmige  ©romie,  Allogromi.!  ovoidea  Rhumbler.  Sergrö^e= 
nmg  600 : 1. 


! 


SSed)feltictc^cn. 
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Slörper  (t)ier  bie  DberflädjC  be§  ®Iafe§)  gefimbert  Ijaben,  on  bem  fie  [icf)  in  bie  Sänge  ou§* 
bei)nen,  inbem  au§  bem  i^nneten  ber  ©c^ale  neue  3)£affe  nad)flie^t.  S)ie  erften  gäben  finb 
äu^erft  fein,  bnlb  entftef)en  jebod)  and)  breitere,  bie  mie  bie  erften  in  fd)nurgeraber  Südjtung 
fdinell  an  Sänge  guneljmen,  auf  it)rem  SBege  fid)  oft  unter  ffii^en  Söinfeln  oeräfteln,  mit 
nebcnüegenben  gufammenflie^en,  um  it)reu  SBeg  gemeinfd)aftli(^  fortjufe^en,  bi§  fie,  all* 
nuif)Iid;  immer  feiner  merbenb,  eine  Sänge  erreidd  I)nben,  meld^e  bie  be§  2ierförf)er§  um 
baä  ©ed)§*  bi§  9td)tfad)e  übertrifft,  .^aben  fid}  bie  gäben  auf  biefe  SBeife  bon  ber  bor  ber 
Sd}atenöffnung  nad)  unb  nad)  angel}äuften  größeren  SDtaffe  feinförniger,  fnrblofer,  fon* 
traftiler  ©ubftnng  nad)  allen  SRidjtungen  auSgeftredt,  fo  ßört  ba§  Söacßfen  ber  gäben  in  bie 
Sänge  allmäßlid}  auf.  dagegen  merben  fe|t  bie  SSeräftelungen  immer  §oI}Ireid)er,  e§  bilben 
fid)  gtbifcßen  ben  naße  beieinanber  liegenben  eine  SJtenge  bon  S3rüden,  meld)e  bei  fort» 
mäßrenber  DrtSberänberung  altmäßlid}  ein  ßroteifd)  berönberlid}e§  SRafd)enft)ftem  barftellen." 
5löir  fd)olten  t)ier  ein,  baß,  menn  ba§  Sier  bequem  liegt  unb  geit  ßat,  e§  allmäßlid)  bie  gange 
2(ußenfläd}e  ber  ©cßale  mit  einer  bünnen,  oft  neßförmig  burd}brocßenen  ©d)id}t  ber  bemeg» 
Iid}en  SJtaffe  umtleibet.  „98o  on  ber  ^erißßerie  be§  6arfobene|e§,  mie  mir  bo§  garte  ®e* 
mebe  nennen  mollen,  ficß  mehrere  gäben  begegnen,  bilben  fid)  au§  ber  ftet§  nadjfUeßenben 
©ubftang  oft  breitere  glatten  au§,  bon  benen  mieber  nad}  mehreren  9fiid)tungen  neue  gäben 
auägeßen.  95etrnd)tet  man  bie  gäben  genauer,  fo  erfennt  man  in  unb  an  benfelben  ftrömenbe 
Slörncßen,  meld}e,  nu§  bem  gnnereu  ber  ©d)ale  ßerborfließenb,  Iäng§  ben  gäben  giemlid} 
fcßnell  nod}  ber  ^erißßerie  borrüdeu,  am  ®ube  ber  gäben  angefommen  umfeßren  unb 
mieber  gurüdeiten.  '2)a  gleid}geitig  febodß  immer  neue  S?ügeId)enmoffen  uad}ftrömen,  fo 
geigt  fomit  feber  gaben  einen  ßin»  unb  einen  rüdlaufenben  ©trom.  gn  ben  breiten  gäben, 
bie  gal}lreid}c  Mge(d}en  enthalten,  taffen  fid}  bie  beibeu  ©tröme  ftet§  gleid}geitig  erfeunen, 
in  ben  feineren  febod},  beren  ®ur(ßmeffer  oft  geringer  at§  ber  ber  ^ügetcßen  ift,  finb  biefe 
feltener.  ®iefelben  erfd}einen  ßier  oud)  nid}t  im  gnneren  be§  feinen  burd}fid}tigen  gaben§ 
eingebettet,  fonbern  taufen  auf  ber  Dberftäd}e  be§fetbeu  ßiu.  ^ommt  ein  fotd)e§  Mgettßen 
auf  feinem  SBege  an  eine  SteitungSftette  be§  gaben§,  fo  fteßt  e§  oft  eine  geittang  ftitt,  bi§ 
e§  ben  einen  ober  ben  anberen  2Beg  einfd}tägt.  ®ei  brüdenförmigen  SSerbinbungen  bet 
gäben  ftießen  aud)  bie  ^ügetcßen  oon  einen:  gum  anberen  über,  unb  ba  begegnet  e§  nid)t 
fetten,  baß  ein  gentrifugater  ©trom  oon  einem  gentrißetoten  erfaßt  unb  gum  Umfeßren  ge* 
gmungen  mirb.  2tucß  im  guneren  eiue§  breitereu  gaben§  beobad}tet  mau  gumeiten  ein  ©titt* 
fteßen,  ein  ©cßmnnfen  unb  fd)tießtid}e§  Umfeßren  eingetner  ®örßer(ßen.  Sie  gäben  be* 
fteßen  au§  einer  öußerft  feinförnigen  ©runbmaffe.  (Sin  Unterfd)ieb  bon  §out  unb  gnßatt 
eyiftiert  an  benfetben  nid}t.  — Sie  regetmäßig  auf»  unb  abfteigenbe  SSemegung  ber  Ginget* 
d}en  täßt  fid}  nur  erftären  at§  ßerborgebrocßt  burd}  ba§  §in»  unb  gurüdftrömen  ber  ou§  bem 
gnneren  ber  ©d)ate  ftammenben,  ftießenbem  2öadß§  gu  üergteicßenben,  ßomogenen  fontra!= 
tilen  ©ubftang,  metcße  in  ber  einen  ^ätfte  febe§  gaben§  eine  gentrifugate,  in  ber  anberen 
eine  gentrißetate  9iid}tnng  berfotgt  unb  natürtid}  bie  größeren  Slügetd}en,  metcße  un§  ottein 
bon  ber  ((jegenmort  einer  fotzen  SSemegung  in  i'enntni§  feßen,  mit  fiiß  füßrt." 

Sie  bei  anberen  Sißigoßoben,  fo  müffen  and)  bei  ber  (Sromie  bie  ©cßeinfüßd}en  mid}» 
tigc  §itf§bienfte  beim  92oßrung§ermerb  teiften,  febodß  nur  atg  gang»  unb  nicßt  gteicßgeitig 
ol§  SSerbauung^oaßßarot.  ©toßen  nämticß,  fo  beridßtet  ©d}utße,  bie  gäben  ouf  ißrem  Sege 
au  irgcnbeinen  gur  9taßrung  braud}bar  erfcßeinenben  ^örßer,  eine  93agittarie,  eineu  tür» 
gcrcii  £§gittatorieufabeu,  fo  legeu  fie  fid}  on  benfetben  on  unb  breiten  fid}  über  ißm  au§. 
©0  bilben  fie  eine  mcßr  ober  meniger  bottftänbige  §ütte  um  ißn.  Sie  gäben  frümmen  unb 
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öerfürjen  fid},  bi§  bie  Beutefü:^reiibe  SJcaffe  ber  ©djalenöffnung  no'^e  gefommen  ift  unb 
fd^Iiepd;  in  biefelbe  gurüdgegogen  luirb. 


Polystomella  strigillata  F.  M.  ffievgrB^crimg  200  ; 1. 


9(n  bie  2träellen,  S)ifflugien,  ©ugl^iJi^en,  2IftTorf)i§en,  ©romien  u[h).,  oI§  bie  SSefdjnlten 
?Iniöben  mit  einfommerigem  ©et)äu[e,  bie  „Monothalamia“,  reifen  fid)  bie  öu^erft  galjlreici^en 
SSielfammetigen,  bie  „Polythalamia“.  finb  au§fd)Iiepd)  3Jieere§bemoI}ner,  unb  d}re 
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föcl}äufe  fiiib  faft  [tet§  i^erfolft,  mandjmal  porsellanartig.  ©eljäufe  [e|t  fic^  qu§  niedreren 
ober  änt}treic^cn  Slommern  gufammen,  bie  mei[t  oud)  äufjerlid)  burc^  bie  ©fut^tur  angebeutet 
finb.  S(u§  ber  ber[djiebenen  Strt  ber  2tnorbnung  unb  SSerbinbung  ber  Kammern  get)t  bie 
botb  [|3iralige,  balb  röl)renförmige,  übert)nu^t  äu^erft  öerfdjiebene  g-orm  ber  ©djnte  :^erbor. 
93ei  einigen  g-ainilien  liegen  nämlid)  bie  ^Jammern  in  gerober  Sinie  l^intereinanber,  bei 
anberen  bilben  fie  ein  unregelmäßiges  Konglomerat,  bei  ben  meiften  gleidjen  fie  gierticßen 
©cßnedenßäufern  öon  2urmfd)neden,  Sellerfdjneden  unb  anberen  meßr ; eS  ift  baS  ein  inter= 
effanter  galt  bon  „Konbergeng",  b.  ß.  bon  StuSbitbung  gleicher,  offenbar  gtoedmäßiger 
©eftalten  in  gang  berfcßiebenen  Stiergrubf^en.  SSei  mand)en  ift  eine  Öffnung  gum  StuStritt 
ber  ^ortfäße  nur  an  ber  leßten  Kammer  fidjtbar;  im  inneren  finb  feboc^  bie  Kammern 
burd)  nßnlidje  Öffnungen  berbunben.  fi^b  aber  aud)  foldje  ©attungen,  mo  bie 

SBänbe  aller  Kammern  bon  feinen  Söd)ern  burd)bof)rt  finb,  auS  benen  bie  berönberlidjen 
©d)einfüßd)en  in  ©eftalt  langer,  fähiger  glüffigfeitS^ 
muffen,  bie  fid)  ftellenmeife  berfled^ten  fönnen,  burd}= 
treten.  ®er  gangen  Slbteilung  mürbe  aud)  ber  Spante 
ißorentiercßen,  Foraminifera  (bon  foramen,  Öff* 
nung,  £o(^),  gegeben,  maS  mir  moßl  am  beften  mit 
©iebtierdjen  berbeutfd)en. 

Soft  man  bie  Kalffd)ale  borfidjtig  in  berbünn* 
ter  ©äure  auf,  fo  gelingt  e§  mitunter,  ben  SBeidj= 
förf:)er  im  ^^^[bi^^brenßange  gu  erhalten,  ©o  ge= 
mann  %.  (S.  ©d)ulge  ein  auSgegeic^neteS  i|Srä|)arat 
bon  Polystomella  striatopunctata  F.  M.  auS  ber 
Sramilie  ber  $olt)ftomelliben,  bon  bem  bie  neben== 
fteßenbe  Slbbilbung  nad)  ber  3ei<i)i^ung  beS  ^ro= 
fefforS  ©oette  unS  borliegt.  S)a§  ifßrotoplaSma  füllt 
olle  Kammern  ouS,  unb  f^ortfäße  unb  feine  ^äben 
erftreden  fid)  bon  Sfiaum  gu9taum.  $511  einer  Kammer  ift  aud)  ein  beutlicßer  Kern  (a)  entgolten, 
^n  anberen  fällen  merben  mehrere  Kerne  beobad)tet.  ®ie  §ort|)flangung  befteßt  barin, 
baß  aus  bem  SSeid)för|jer  bie  Slbfömmlinge  ßerauStreten,  bie  entmeber  oßne  meitereS  ober 
erft  nadß  ißaorung  l)eranmod)fen.  Unb  gmar  fd)eint  ein  eigentümlid)er  ©enerationSmecßfel 
meit  berbreitet  gu  fein:  einem  Sier  mit  fleiner  SlnfangSt'ammer  entfcßlüpfen  gaßtreicße,  fo= 
gleid)  bcfd)alte  ^unge  mit  grbßer  21nfangSfammer.  ®iefe  ergeugen  nacß  bem  §eranmad)fen 
nod)  biel  gal)Ireid)ere  mingige,  begeißelte©d)märniff3oren,  bie  erft  nad)  ißaarung  mieber  gu  be= 
fcßalten  Sieren  mit  fleiner  SlnfongSfammer  ßeranmacßfen.  9fudi  fann  gmifd)en  gmei  ©poren» 
generationen  eineSDießrgaßl  bon  großfammerigen  eingefd)altet  fein,  i^n  ber  ©röße  mecßfeln 
bie  ^olßtßalamien  bon  Vio  2)urd)meffer  bis  gu  bem  eines  günfmarfftüdeS.  S)iefe  grö» 
ßeren  formen  gehören  jebod)  alle  nur  einer  bormeltlicßen  gamilie,  ben  9fummulitiben,  an. 
Sßon  ben  ^olßtßalamien  finb  gegen  2000  Slrten,  foffile  unb  lebenbe,  befd)rieben  morben. 

„Sßon  einem  an  Heineren  ©d)alen  äußerft  reid)en  ©nnbe  bon  SJiolo  bi  ©aeta",  fagt 
SJiay  ©d)ulße,  „fd)ieb  id^  mittels  eines  feinen  ©iebeS  alle  über  eine  ge^^ifeflinie  großen 
Körnd)en  ab.  S)aS  ^utüdgebliebene  beftanb,  mie  bie  mifroffopifd)e  Unterfud^ung  geigte, 
etma  gnr  einen  §älfte  auS  moßlerßaltenen  9if)igopobenfd)alen,  gur  anberen  auS  S5rud)= 
ftüden  minerolifd)er  unb  organifd)er  ©ubftangen,  ein  SSerßältniS,  mie  eS  aud)  nad)  b'Dr» 
bignßS  Eingaben  faum  irgenbmo  günftiger  gefunben  mirb.  2HS  icß  auf  einer  mit  Sllgen 
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bebeäten  fleinen  gelfeninjel  füblid)  bom  §afen  nur  menige  unter  ber  £)berflät[)e  bcv 
2Sa]fer§,  \a  felbft  an  ©teilen,  bie  gur  3eit  ber  ©bbe  faft  troden  lagen,  mit  einem  feinen  9^e^e 
fdjabenb.fifdfte,  bann  burd)  @d)Iömmen  be§  erl)altenen  @emifd}e§  bon  tierifd)en  unb  f^flang» 
Iid)en  teilen  ba§  Ieid)ter  ©uS^ienbierbare  entfernte  unb  ben  übrigen  ©anb  im  ©lafe  ru^ig 
ftetjen  lieff,  fa^  id}  fdjon  nad)  einigen  ©tunben  ga'^Ireid)e  9it)igof)oben  an  ben  ©la^mänben 
in  bie  §öl)e  fried}en,  unb  bie  Unterfudjung  be§  93oben§  geigte  faft  fämtlid)e  5ßoIt)tt}alamien 
mit  organifdjer  (frfüllung  unb  lebenb.  ®ie  9ftI)igofioben  beg  9!Jieere§  fd^einen  bemnad)  gu 
il)rem  Slufentljalte  am  liebften  foId)e  ©teilen  gu  mäljlen,  mo  it)nen  burd)  eine  reid)e  SSegetation 
©d)u|  bor  bem  Stnbrange  ber  SBellen  unb  it)ren  garten  SSemegunggorganen  eine  fid)ere 
©tüt^e  gum  2InI)eften  geboten  ift.  §ier  finben  fie  gugleid)  an  ben  ben  größeren  unb  fleineren 
©eefjflangen  ftetg  ant)aftenben  Diatomeen  unb  ^nfuforien  eine  reid)Iid)e  9?a^rung."  ^er 
Sieblinggaufent^alt  fe'^r  bieler  i|?olt)t^alamien  finb  ©d}ibömme  aller  Slrt,  mo  iijnen  ©d)ug 
unb  9fta:^rungggnful}r  in  nod)  '^ö^erem  SOto^e  gemalert  finb.  ÜberI}ouf)t  finb  bie  meiften 
g-oraminiferen  SSemo^ner  beg  SJJeereggrunbeg  geringerer  Siefen,  mo  fie  on  feften  Körpern 

uml)erfried)en,  fe"^r  berfd)ieben  bon  ber 
fjlanftonifdjen  Sebengmeife  ber  Stabiolorien . 

©^renberg  l^at  fd)on  bor  met)reren  ^al)r- 
get)nten  biele  §unberte  bon  ©d)Iammf)roben 
uiiterfu(^t,  bie  für  i^n  in  ollen  SJleeren  ge= 
fammelt  morben  moren,  unter  anberen  aud) 
aug  ben  Siefen  bon  10 — 12000  f^u^,  bie  bei 
ben  Sotnngen  gur  Slobellegung  erreid}t  mur» 
ben.  gaft  regelmäßig  bilben  bie  $oIt)tt)ola= 
mienfd)alen  einen  bebeutenben  i|5togentfoß 
babon,  mag  nad)  ißrem  maffenßaften  SSorfommen  an  feid^tenUferftellen  nid)t  befremben  tann. 
Ser  ^Berliner  große  S^oturforfcßer  fanb  ßöufig  in  folcßen  mit  bem  Sot  emßorgeßobenen 
©dbalen  9tefte  beg  meid)en  tierifcßen  ^örf)erg  unb  fdjioß  baroug  fd)on  bamalg,  alg  man  bie 
reid)e  Sieffeefauna  nod)  nicßt  tonnte  unb  ißr  SSorßonbenfein  im  allgemeinen  für  unmöglid) 
ßielt,  boß  bie  Siere  mirflid)  „bort  unten"  lebten  unb  burd)  ißre  maffenßafte  SSermeßrung  an 
Drt  unb  ©teile  gur  allmäßlicßen  21uggleid)ung  ber  untermeerifdßen  Säler  beitrügen. 

Sie  fi^äteren  forgfältigen  Unterfud)ungen  über  bie  S3efd)affenßeit  beg  Sieffeebobeng 
ßaben  bie  außerorbentlicße  SSeteiligung  ber  i|5oIt)tI)aIomienfd)aIen  an  ber  SSilbung  beg  Sief=^ 
feefd)Iammeg  bon  ben  arftifcßen  big  gu  ben  antorftifd)en  3onen  beftätigt.  2tußer  onbereu 
(Gattungen,  bie  einen  geringeren  i|5rogentfaß  liefern,  tommen  befonberg  Globigerina  Orh. 
unb  Orbulina  Orb.  in  93etrod)t,  bie  erfteren  aug  meßr  ober  meniger  fßiralig  aneinanber» 
gereißten  .fugein  bon  guneßmenber  ®röße  gufammengefeßt,  Orbulina  fd)einbar  eine  eingige 
regelmäßige  f ugel,  bie  jebod)  bie  globigerinaäßniicß  aufgerollten  fammern  umfaßt.  3^)^^ 
©cßalenrefte  tommeu  über  Saufenbe  bon  Quabratmeilen  beg  SOteereggrunbeg  in  foId)en 
äJtaffen  bor,  boß  fie  einen  begeidjnenben  §anßtbeftanbteil  beg  S3obenfaßeg  bilben,  fo  baß 
man  fd)Ied)tßin  bon  „©lobigerinengrunb"  unb  „©lobigerinenfcßlid"  ff)rid)t. 

2öag  fomit  bie  englifcßen  9?aturforfd)er  burd)  bie  berüßmte  ßßollenger^f^aßrt  ßinfid)t’ 
ließ  ber  S3eteiligung  ber  f^oraminifereu  an  ber  ©cßid)tenbilbung  ber  @rbe  in  großortigem 
SJtoßftabe  nod)gemiefen  ßaben,  ift  eigentlid)  nur  eine  S3eftätigung  unb  (Srmeiterung  ber  ftßon 
obenermäßnten  ßntbedungen  unfereg  Gßrenberg.  ©d)on  er  ertannte  bie  große  Übereinftim» 
mung  bieler  jeßt  lebenber  fyoraminiferen  mit  benjenigen,  bie  bag  SJtateriol  gu  ben  freibe^^ 
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oblofletungen  geliefert,  unb  fpraci)  bon  „lebenben  ^eibetierct)en".  ibar  in  ben  brei^iger 
:3al)ren  eigentlid)  ein  fßarabojon,  ein  rebolutionärer  ©ebanfe,  l)eute  finb  tnir  gonj  befreunbet 
mit  it)m.  SBit  miffen,  ba^  ein  grb^er  Slnteil  an  biefem  SSerlängern  ber  ^reibegeit  bi§  in  bie 
©egenmart  t)inein  unferen  ^oIijtl)aIamien  gebül)rt,  bie  gum  Stufbau  ber  ©rbrinbe  mef)r  bei* 
getragen  t)aben  aB  alte  übrigen  fPflangen  unb  Siere  g-ufammengenommen.  ®ie  mäd^tigen 
^ot)IenIager,  bie  5?braIIenriffe  unb  Sttolle  unb  bie  5hibd)entager  an  ber  fibirifd)en  Stufte  finb 
bei  biefem  Stu§fl3rud)e  nid)t  bergeffen.  ®enn  nid)t  nur  bau  ben  f'ambrifd)en  unb  filurifd)en 
©d)id)ten  an  bi§  gur  ^eibe  t)aben  fic^  bie  ^araminiferen  an  ber  ^erftellung  be§  ftJtateriaB 
ber  Srbfefte  beteiligt,  ©benfo  beträd)ttid)  ober  nod)  betröi^tUc^er  f)flegt  it)re  fötenge  unb  oft* 
maB  itjre  ®röfee  bei  beutlid)er  ®rt)altung  in  ben  eogänen  (unteren)  Sertiärgefteinen  gu  fein; 
fo  ^at  man  im  f^arifer  93eden  einen  fOtilioIitenfalt,  in  SBeftfranfreic^  unb  öftlid)  ber  Stbria 
einen  Stlbeolinenfalf,  enblid)  in  einer  langen  unb  breiten,  längs  beiben  ©eiten  beS  fOlittel* 
meereS  bB  in  ben  §imalafa  fortgielienben  3one,  bie  mir  g.  95.  aud)  in  ben  Sllfjen  treffen, 
ben  SJummuIitenfalf  nad)  fRl)igof)obengefd)Ied)tern  unterfd)ieben,  beren  ©d)alenrefte  fie 
grogenteiB  ober,  inSbefonbere  ben  le|ten,  mitunter  faft  allein  in  einer  SJtäditigl'eit  bon 
bielen  l)unbert  gufammenfe|en. 

®en  fR'^igofDoben  finb  fd)Iiepd)  bielleid)t  bie  tieffeebemol)nenben  Xenophyophora 
6.  ©d)ulgeS  bertoanbt,  bie  bB  7cm  gro^e,  auS  unregelmäßig  neßortig  gnfammengefügten 
fRößrc^en  befte'^enbe  ©eßäufe  bon  fd^eibenförmiger  ober  fäd)erartiger  ©eftalt  bilben  unb 
gmifd)en  ben  fRöl^rd)en  ein  bon  f^rembförljern  gebilbeteS  ©erüft  l)oben. 

3tt)eite  Orbnung: 

0ottttCtttier^ctt  (Heliozoa). 

©eit  SliBgong  beS  18.  3al)rl)unberB  finb  Heine  93emol)ner  beS  füßen  SBafferS  be* 
fannt,  bie  man  ©onnentiercßen  (Heliozoa),  gelegentlid)  aud)  mol)I  ©üßmafferrabio* 
larien  nennt.  ®er  erftere  9?ame  rü^rt  bon  ber  äußeren  ©rfdjeinung  biefer  SBefen  f)er: 
fie  ftellen  fid)  unter  bem  SßergrößerungSglaS  aB  Heine  runbe,  bon  einem  ©traßlenßofe  um* 
gebene  Körper  bar.  3^r  fßrotopIaSma  ift  burd)auS  nid)t  bon  gleichmäßiger  93efd)affenl)eit, 
fonbern  gerfällt  aucf)  hier  in  ©nto*  unb  (SHohlaSma  ober  in  SOlarlfubftang  unb  fRinbenfd)icht. 
$5n  jener  liegt,  manchmol  genau  gentral,  in  ber  Siegel  aber  ejgentrifch,  ber  ^^ern,  ober  eS 
finben  fidh,  in  ber  fölarffubftang  berteilt,  mehrere  Slerne.  ®ie  91inbenfchicht  ift  meniger 
ftarf  Iid)tbred)enb,  gähflüffiger,  bei  mand)en  fdjaumig  unb  beherbergt  eine  ober  mehrere 
fräftig  pulfierenbe  95Iofen,  bie  ihren  flüffigen  Inhalt  unter  ftarfer  SSortoöIbung  nach  außen 
abgeben,  fomie  9?ahrungSbalIen,  3oodhIoreIlen  (baS  finb  mingige  fßmbiontifche  Sllgeti),  f^ett* 
tröpfdhen  unb  Heine,  ftarf  lidhtbrechenbe  I'örndhen  auS  ojalfaurem  ®alf  inberfdhiebener  SJtenge 
unb  ©röße.  ®ie  bon  bem  I‘ört)er  ber  Heinen  ©onne  nach  n^^cn  ©eiten  auSgeßenben  ©trah* 
len,  ffjfeubohobien  mit  lebhafter  Slörnchenftrömung,  finb  oft  biermal  fo  lang  roie  ber  ®urd)^ 
meffer  beS  ilörperS.  ©ie  haben  eine  gemiffe  ©tarrheit,  ba  fie  bon  einem  fräftigen,  in  ber 
SJtorffubftang  feinen  Urf^rung  nehmenben  burihfichtigen  Sldhfenftab  geftüßt  toerben,  auf  bem 
eine  förnd)enreid)e  fProtoplaSmahüIle  fich  hni  nnb  her  fchiebt;  eS  finb  „Sljopobien". 

• Über  merfmürbig  gitternbe,  mit  §ilfe  ber  fßfeubo|)obien  auSgeführte  Sänge  ber  ©on* 

nentierdjen  beridjtet  fpenarb:  „S)cB  Sier  ftredt  einige  feiner  ^äben  bon  fidh,  einen  Singen* 
blicf  ihre  ©tarre  berlieren,  bann  mieber  erftarren  unb  ben  ^ör^er  nadh  fid)  giehen,  inbem 
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fie  il}n  ein  mentg  öon  oben  nac^  unten  luenben;  anbere  ^äben  erfe|en  bie  erften  unb  gie:^en 
it)rerfeit§,  fo  ba^  im  Saufe  ber  (£rfd)einung  ba§  Stier  föie  ein  ^öall  auf  ber  Safe!  rollt  nnb 
bie§  suloeilen  fo  fdjnelt,  bafe  e§  ioie  eine  ©f^inne  gu  laufen  fd)eint.  ©§  finben  fid^  in  biefer 
§infid)t  gro^e  SSerfd)ieben'^eiten  öon  9trt  p 2Irt,  unb  njö'^renb  Ciiiopkrys  fid)er  amöboib 
ift  unb  Actinoplirys  fid)  nur  fel)r  langfam  fortbetoegt,  fönnen  bie  lfantt)Oäb[ten,  g.  33. 
Acanthocystis  turfacea  CaH.,  in  ber  SKinute  einen  Sßeg  burd)taufen,  ber  bag  3toöIffad)e 
it)reg  ®urd}mefferg  beträgt.  SSei Actodiscus  saltans  ^abe  i(^  bie  SSetoegungen  am  Iebt)afteften 
gefet)en;  biefeg  fteine  SBefen  taugt  gur  $Red)ten  unb  gur  Sinfen,  Oortoärtg  unb  gurüd  mit  einer 

au^erorbenttic^en 
S3eU)egUd}feit,unb 
um  i'^m  gu  folgen, 
mu§  man  beftän* 
big  bie  ©telinng 
beg  StJtifroffopg 
oeränbern.“ 

SBel)e  bem  flei= 
nen  Sllgenfdjioär* 
mer,  ber  mit  einem 
biefer  SljofDobien 
in  33erül)rung 
fommt.  ©ogIeid) 
bleibt  er  fleben, 
mirb  öon  beröor* 
quellenber  nnb 
l)eranflie^enber 
^lagmamaffe  um= 
fc^loffen  unb  glei= 
tet  bonn  langfam, 
aber  unfel)lbar  in» 
folge  ber  ^ufoni» 

Acanthocystis  tnrfacea  Gort.  SBergvö^crung  300 : 1.  meUgiel)Ung  beg 

©d)einfü^d)eng 

nod)  bem  ^örfjer  beg  ©onnentierd}eng  l}in.  ©obalb  er  fid)  ber  9?inbenfd)id)t  näl)ert,  fenbet 
biefe  bei  mand)en  Slrten  eine  amöboibe  StJtaffe  aug,  öfterg  in  f^orm  eineg  ^egelg  ober 
eineg  großen  33udelg,  bie  nad)  unb  nai^  bie  33eute  umgibt  unb  bem  inneren  beg  ^orperg 
einoerleibt.  2öar  bie  SSeute  ein  grö^ereg  Stier,  fo  neigen  fi(^  mehrere  Sljopobien  gu  ipr 
gufammen  unb  giepen  fie  mit  bereinten  Säften  in  bag  lebenbe  @rab. 

©telettbilbungen  finb  bei  §eliogoen  fel)r  Oerbreitet.  3*^  einfad)ften  ^olle  beftepen 
bie  ©felette  aug  einer  biden  ©d)leimfd)id)t,  bie  fid)  auf  iprer  Dberfläd)e  burd)  ^rembtör» 
percpen,  Quargförnd)en  ufto.  gu  einer  Slrt  Oon  ganger  oerftörfen  tann.  §äufig  finb  biefe 
©felettelemente  Oom  2:ier  felbft  gebilbet,  fiefelig  unb  liegen  rabiär  ober  tongential  unb  finb 
im  erfteren  ^alle  bighjeilen  am  freien  6nbe  gegabelt.  anberen  fällen  ftellt  bag  ©felett, 
äpnlid)  n?ie  bei  SRabiolarien,  eine  Oon  großen  runben Öffnungen  burd)bro(^ene  Slapfel  bar,  toie 
bei  ber  ©attung  Clathrulina  Cienli.  mit  ber  faft  eingigen  21rt  ber  ©ittertierd)en,  Clathrulina 
elegans  Cienh.  (f.  Stofel  „ßingellcr  I",  1,  bei  ©.  34).  biefeg  ift  übrigeng  mit  einem  ©tiel 
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fe[tgett)ac3^^ert,  tüät}renb  bie  meiften  freilebenb  finb,  tüie  ba§  ©t r ci'^Ienfugeltt er d)en, 
Actinosphaerium  eichhorni  Ehrbg.  (f.  Safel  „Gin3ener  l‘\  10,  bei  ©.  34  unb  „(Sirtgeller  11“, 
1,  bet  ©.  42),  ber  einjige  SSertreter  ber  ©ottung  Actinosphaerium  Stein,  beffen  Seib  o!^ne 
6tra:^Ien  bi§  1 mm  gro^  toirb,  jo  ba^  man  bieje  Siere  leidet  mit  bloßem  Stuge  al§  blajje  gro^e 
fünfte  erfennt.  S3ei  einer  grünen  Stbart 
be§  6trat}lenfugeltierd^en§  ift  bo§  StRarf 
mit  jt)mbiotijd)en  ^oodjlorellen  erfüllt. 

SDlandie  Slrten  bitben  and)  borüber* 
gef)enb  51olonien.  @o  trägt  bo§  ©ittertier» 
d)en  oft  einen  ober  mel^rere  Strtgenoffen 
auf  feiner  ©d)ale  angefiebelt,  unb  bon 
bem  mefentlid^  fleineren  ©onnentierd)en, 

Actinophrys  sol  Ehrbg.  (f.  2iafel  „(Sin=- 
jeder  I",  3,  bei  ©.  34),  ba§  mieberurn  ber 
einjige  SSertreter  feinet  bon  (Stjrenberg  ouf= 
geftellten  ©attung  ift,  fönnen  eine  anfel}n* 

Iid)e  hon  ^nbibibuen,  10  bi§  20,  fid) 
bereinigen  unb  gemijfernio^en  ju  einer 
SQioffe  berfdjmeljen.  f^ort^flanjung 
bürfte  eine  berartige  ^Bereinigung  in  feiner 
33ejief)ung  fielen,  benn  in  ber  Siegel  trem 
nen  fid)  bie  bereinigt  geutefenen  ©onnen* 
tierd)en  mieber,  of)ne  an  if)rem  51ern  ober 
fonft  on  if)rem  fieibe  bie  geringfte  9Ser* 
änbetung  ju  jeigen, 

S3ei  ber  $oarung  eine§  größeren, 
fernf)altigen  ©tü(fc§  bon  Actinophrys  mit 
einem  fleineren,  fernlofen  folf  ba§  größere 
getbifferma^en  ba§  ffeinere  auffreffen,  ba§ 
aber  bei  biefem  9ffte  nid)t  jugrunbe  gef)t, 
benn  fein  ^rotopIaSma,  ba§  in  affen 
©tüden  bem  be§  größeren  gfeid)t,  mirb 
biefem  febenbig  einberfeibt  unb  bfeibt  mit 
i^m  febenbig. 

S)ie  §efiojoen  ftflanjen  fid)  biird)  Reifung  fort.  ®abei  jerfäftt  ein  i^nbibibuum 
entioeber  nad)  borf)ergegnngener  Steifung  beg  51erne§  in  gtoei  Steife  (Sieifung  im  eigent» 
fid)en  ©inne  be§  2Borte§),  ober  e§  föfen  fid)  ffeinere  ©tüdd)en  ab  (^nofpung).  ißon 
Clathrulina  fennt  man  eine  jmeifad)e  Slrt  ber  f^ottpffanjung.  ^m  erften  ^-afle  teift 
fid)  ber  2öeid)förper  innerf)afb  ber  ©itterfugef  in  jmei  ^äfften.  SSie  eine  bfeibt  im  iöefip 
be§  ©ef)äufeä,  bie  anbere  brängt  fid)  burd)  eine  ber  2Jtafd)en  f)erau§  unb  berroanbeft 
fid)  nad)  SSerfauf  etroa  einer  ©tnnbe  burd)  2fu§fd)eibung  bon  ©d)afe  unb  ©tief  au§  bem 
nodten  3uftnnbe  in  ben  ber  bofffommenen  Clathrulina.  ©erabe  bei  biefer  2frt  ber  SSer- 
meprung  mag  e§  päufig  borfommen,  bap  bie  au^manbernbe  §äffte  fid)  auf  ber  ajtutterpäffte 
feftfept.  Ql”  flubeten  g-alfe  gibt  ber  Söeidfförper  ba§  fOtaterial  ju  einer  größeren  5fnjaf)f, 
8—10,  bon  S^eiffpröpfingen,  bie  fid)  innerpafb  ber  ©itterfugef  je  mit  einer  parten  §üffe 


Httertierd^en,  Clathrnlina  ele^ans  OienJe.  Sergr.  350:1. 


34 


EinjeUet;  SBur jetf üger. 


umgeBen,  bann  au§  biejer  au§fd)Iü|3fen  unb  bie  ©itterfugel  berlaffen.  ©ie  jinb  mit  ginei 
©ei^eln  ober  2öim|)erorganen  berfe’^en,  bod)  bauert  biefe§  ©c^märmftabium,  ba§  and;  an 
^ort:pfIanäung§erfd)einungen  gemiffer  Stmöben  erinnert,  nidjt  lange. 

Qm§etbft  giet}en  bie^eliogoen  djre  $feubo.pobien  ein,  umgeben  jici^  mit  einer  ©altert’ 
ober  ^iefelföurefa:pfel,  unb  i:^r  ^n^att  gerföttt  bann  manchmal  in  eine  Slnga'^t  Seilftüde, 
bie  je  einen  £ern  entt}alten  unb  auc^  eine  garte  §ülle  befi^en.  ^m  ^rü'^ja^r  toirb  bie  ^aljj'el 
gef:prengt  unb  bie  junge  S3rut  jdjtoörmt  au§. 

®ie  ©onnentierdjen  bemot)nen  jü^e§,  bie  menigften  jalgige§  SSajfer  unb  gieren  flarc§ 
bem  trüben  unb  unreinen  bor.  5lm  jic^erften  finbet  mon  jie  in  Sümj^eln  ber  Saubmal» 
bungen,  beren  S3oben  mit  otten  SStättern  bebedt  i[t,  ober  in  £ad)en  ber  Sorfgruben.  ©ie 
frejjen,  ma§  iI}nen©entei3bore§  borfommt  unb  toa§  jie  bemöttigen  fönnen,  bon  ben  Heinften 
©c^märmjporen  bi§  gum  9^öbertiere. 

©ritte  -Drbnung: 

0tra^lcutievrf)eu  (Radiolaria). 

Stn  bie  ©onnentierdien  jd^Iie^en  jic^  in  mand)er  §injid)t  bie  burd^  bie  ©d)önt)eit  unb 
3iertid)feit  i^rer  ©felette  berühmten,  ouSjdjtiepd)  meerbemo^nenben  ©trat)Ientierd)en 
ober  Ütabiotarien  (Eadiolaria)  an.  ®ie  Übereinftimmungen  liegen  in  ber  meift  fugeligen 
©ejtalt  be§  Seibes,  ber  ©onberung  be§  ?ßta§ma§  in  eine  ^nnen=  unb  9tu^enmajje,  ber 
:Cünge,  ftral^tenartigen  2tnorbnung  unb  fabenförmigen  ©ejtalt  ber  gleid^jattl  burd^  bert)ätt-' 
ni§mä^ig  jejte  2td}jenjtöbe  geftütiten  ©d)einjü§d)en,  unb  enblidf)  im  Stujtreten  bon  §ort= 
gebilben  au§  Sliejetjäure,  ^iejel  ober  amorjj^em  Duarg,  jener  atlbefannten  mineralijd)en 
©ubjtang,  bie  toir  jd)on  bei  ben  ©onnentierdien  gelegentlict)  fejtftellten,  unb  bie  nun  bei 
ben  3fiabioIarien  burd^auS  in  ber  lieget  bie  jtöbigen  ©Mette  bilbet  unb  nur  bei  menigen 
bur dt)  eine  t)arte  organijd)e  ©ubjtang,  gelegentlidi  oucE)  einmal  burdi  ©cimerjpat  erje|t  ijt. 
Sßötlig  jfetettloje  ©tratjtentiere  jinb  gleiti^jans  eine  gro^e  2tu§nat)me. 

®a§  burcigreijenbjte  unterjc^eibenbe  StRerfmal  ber  fRabiotarien  gegenüber  ben  §eli0’ 
goen  ijt  bie  eine  berbe  SRembran  trennt  bie  jtet§  bert)ältni§mä§ig  fteine 

^nnenmajje  be§  Pa§ma§  bon  ber  Stu^enmajje  unb  umjcf)tie^t  jomit  ouct)  ben  ober  bie  ^elh 
ferne,  nid)t  ot)ne  bermöge  itjrer  jeinen  tßoren  eine  25erbinbung  gmijctjen  ber  intrafajijulären 
unb  ber  ejtrofajDjutören  ©arfobe  gu  gejtatten.  f^erner  ijt  ber  2iabiotarienIeib  aucE)  au^en 
tuoil  jtet§  bon  einer  jeinen  gelliout  umgeben,  unb  ou§  if)r  treten  nur  bie,  übrigens  nid}t 
gat)Ireidien,  jobigen  $jeuboj)obien  t)erauS,  bie  i^äufig  miteinanber  teittoeije  berjdimetgen. 

Söie  bei  onberen  ?ßrotogoen,  jo  jinb  audt)  bei  ben  Sftobiotarien  im  E^taSma  Ottröpfdien 
unb  ollerlei  öf)nti(f)e  6injcf)tüjje,  ^rijtalle,  organijd)e  St'rijtatloibe  unb  bergteid)en,  bor  altem 
mit  majjert)elter  gtüjjigMt  gejüttte  25tajen  (5ßafuoten)  bor^anben;  inSbejonbere  bie  letzteren 
net)men,  ojt  bictjt  aneinanbertiegenb,  bie  öujjere,  unter  ber  Dberjlöd^e  gelegene  ©d}id)t  ein. 
©ie  ed)ten  ^rijtatle,  bie  freilich  jetten  jinb,  liegen  im  ßentratförper,  jinb  t)immelbtau  unb 
bejtetjen  auS  jdt)tbejetjaurem  ©trontium  ober  götejün,  eine  in  ber  gangen  ©ierioett  eingig 
bajtet}enbe  ©otjad^e.  ©et)r  t)äujig  jinb  jerner  in  bem  t]3rotoj>ta§ma  ber  Stabiotarien  eigen» 
tümtidje  gelbe  ^örj)er,  bie  man  jrül)er  jür  SSejtanbteile  biejeS  ©iereS  l)ielt  unb  gelbe 
3ellen  nannte;  in  28al)rl)eit  jinb  eS  mieberum  nid;tS  anbereS  als  jt)mbiotijd;e  tilgen  (3oo» 
jantf)ellen),  mie  unS  jold^e  jdjon  meljrjadE)  begegneten.  2Ran  toirb  eS  berjtel)en,  ba^  an  ben 


6inzdkr  1. 


I.  Clathrulina  elegans  denk,  (zu  S.  32).  2.  Amoeba  proteus  Pall,  (zu  S.  18).  3.  Actinophrys  sol  Ehrbg.  (zu  S.  33).  S4.  Chilodon 
cucullulus  Ehrbg.  (zu  S.  60).  5.  Lionutus  anser  Ehrbg.  (zu  S.  61).  6.  Paramaecium  caudatum  Ehrbg.  in  Konjugation  (zu  S.  59). 
7.  Didinlum  nasutum  Stein,  Paramaecium  ocrichlingend  (zu  S.  61).  8.  Stentor  roeseli  Ehrbg.  (zu  S.  64).  9.  Dendrocometes 
paradoxus  Stein  (zu  S.  72).  10.  Actlnosphaerium  eichhorni  Ehrbg.  (zu  S.  33).;  11.  Pelomy.\a  palustris  Grff.  zu  S.  22). 

VergrOflcrung  150:  1.  Nach  Mikrophotographien  von  H.  Geidies- Kassel -Kirchditmold  (Fig.  3,  5 und  8)  und  von  E.  Reukaut- Weimar 

(Fig.  1,  2,  4,  6,  7,  9,  10  und  11). 


Radiolarien. 


Rhizosphaera  leptomita  H.  2.  Sphaerozoum  ovodimare  H.  3.  Hexacontium  drymodes  H.  4.  Lithomespilus  flamma- 
bundus  //.  5.  Ommatocampe  nereis  N.  6.  Carpocanium  diadema  //.  7.  Challengeron  willemoesii  H.  8.  Cenosphaera 
inermis  H.  9.  Clathrocyclas  ionis  H.  10.  Dictyophimus  Iripus  H. 
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SRabiolarien  neben  ber  ©djön^eit  ber  ©eftalten  and)  bie  ^radjt  gart  fdjtmmernber  f^arben 
unfer  Singe  gn  ergö^en  öermag,  mag  mir  freilid)  and)  fd;on  beim  ©tubiunt  ber  ^leinmelt 
nnferer  JBinnengemäffer  oft  genug  erleben. 

^ebel  Ülabiolar  ift  in  ber  Qugenb  einfernig,  bor  ber  burd)  ©d)märmerbilbung  er= 
folgenben  gort|5f(angnng  bielfernig;  im  le^teren  f^alle  gäl)len  bie  bann  fel)r  fleinen  Sterne 
nad^  §unberten,  ein  ßuftanb,  ber  längere  ober  fürgere  ^eit  anl)ält,  bi§  fd)Iie&lid^  ber  3cm 
trdfo|pfeIinI)aIt  in  fo  biel  obale  ober  nierenförmige,  je  gtoei  ©ei^eln  tragenbe  ©d)märmer 
gerfällt,  mie  ^erne  üort}onben  maren,  unb  feine  SJJembran  burd)  bie  tumultuarifd^e  S3eme= 
gung  be§  bieten  neugebilbeten  £eben§  ger|)Ia|t.  ®ie  nun  in§  f^i^eie  gelangenben  ©d)mär= 
mer  finb  oft  bon  gmeierlei  ©rö^e,  StRafrof^joren  unb  9Jdfrof|joren,  bie  tool)t  at§  männlid)e 
unb  meiblid^e  f^ortfiftongungsgellen  erft  ijoortoeife  berfdjmelgen  müffen,  bebor  fie  gu  neuen 
fRabioIarien  unter  SIbtegung  it)rer  ©eijfeln  Ijeranmad^fen  fönnen.  Singer  biefer  f^ortpftan* 
gunglmeife  gibt  e§  aud)  bei  ben  Ütabiolarien  nod)  bie  f^'ortfjflangung  burc^  3deiteilung, 
bie  an  bem  ®ern,  falls  er  gerabe  in  ©ingal)!  borl)anben,  unb  in  febem  f^alle  an  ber  ßentral^ 
maffe  beginnt  unb  fid)  auf  bie  Slu^enmaffe  fortfe^t.  Unterbleibt  bie  Teilung  beS  ejtrafafjfm 
lären  28eid)förf)erS,  fo  fommt  eS  gu  einer  SIrt  ^oloniebilbung,  inbem  bann  gal)lreid)e3entraU 
fa)jfeln  in  einer  gemeinfamen,  ^feubo|jobien  auSfenbenben  ©allertmaffe  liegen. 

2)ie  ©felettbilbungen  ber  SRabiolarien  müffen  mir  nod)  etmaS  näl)er  betraditen.  „S3alb 
jinb  eS",  bemerft  SDtarfl)oll,  „eingelne  lofe  S2abelgebilbe,  meldje  fid)  tangential  anorbnen, 
halb  treten  fie  gul)öd)ft  gierlid)en  ©itterfugeln  gufammen,  meld)e  mit  regelmäßigen  ©tad)eln 
befeßt  finb.  ©elegentlid)  fteden  mehrere  foldjer  kugeln  fongentrifd)  ineinanber  unb  finb 
burcß  ^iefelbrüden  miteinanber  üerbunben.  ($in  anbermal  mieber  ftoßen  mie  im  3entrum 
beS  gangen  ®efd^ö.|3feS  lange  rabiäre  ©traßlen  immer  in  ber  3o^l  20  gufammen,  burd)»= 
bred)en  bie  3cntralfa.pfel  unb  baS  gange  SIußenproto|3laSma  unb  oerbinben  fid;  auf  beffen 
Slußenfeite  burd)  ein  meßr  ober  meniger  regelmäßiges  ^iefelfledjtmerf.  Ober  aber  biefe 
SSilbungen  neßmen  allerlei  pßantaftifdje  ©eftalten  an,  erfcßeinen  als  §elme,  ^örbcßen, 
Saternen,  ®iftelblüten,  Steufen,  entmideln  fid)  plattenartig  größtenteils  in  einer  (Sbene 
als  burdßbrodßene  öier=  ober  breiarmige  ^euge,  ©djeiben,  ©cßalen,  ©pangen,  ©poren 
unb  in  ßunberterlei  anberen  ©eftalten,  mit  melcßen  mir  nidjtS  bergleid)en  fönnen,  unb  bie 
gang  eigenartig  finb.  Slber  alle  biefe  f^ormen  finb  elegant,  oft  felbft  bon  entgüdenber 
©cßönßeit,  fie  enthalten  einen  großen,  nocß  gang  ungeßobenen  ©d)aß  reigenber  SJIotibe,  fo 
gaßlreidß,  mannigfatß  unb  munberbar,  mie  fie  feine  menfdjlidje  fßßontafie  erbenfen  fann." 
3n  ber  Sat  follten  §aedelS  munberbolle  „Slunftformen  ber  Siatur",  in  benen  allein  ben 
fRabiolarien  ad)t  große  f^arbentofeln  gemibmet  finb,  an  feiner  ©tätte  feßlen,  mo  ©inn  für 
©d}önßeit  ßerrfd;t,  5?unft  gepflegt  mirb,  ober  mo  man  ber  unerfdjöpflidjen  Statur  fUtotibe 
aucß  für  bie  ©ebilbe  bon  fIRenfdjenßanb  abgugeminnen  fu(ßt. 

®ie  beigegebene  Safel  „fRabiolarien“  mag  bon  biefem  Sfteicßtum  an  f^ormen  eine 
fdjmacße  SSorftellung  geben.  Söie  gierlid)  ift  baS  ©ittermerf  ber  Rhizosphaera  leptomita 
H.  (f^ig.  1);  Sphaerozoum  ovodimare  H.  (f^ig.  2)  ßat  gmar  nur  ein  gering  entmidelteS, 
auS  Siangentialnabeln  befteßenbeS  ©felett,  ift  aber  burd)  feine  eigentümlid)e  ©eftalt  alS 
Shigelneft,  b.  ß.  als  foloniebilbenbeS  fRabiolar,  bemerfenSmert.  Sin  d)inefifd)e  ©Ifenbein» 
arbeiten  erinnert  Hexacontium  drymodes  H.  (f^ig.  3)  mit  feinen  brei  ineinanber  ftedenben 
^oßlfugeln.  SIIS  SJtobelle  für  ©d)alnabeln  fönnten  Lithomespilus  flammabundus  H. 
(§ig.  4)  nnb  Ommatocampe  nereis  TL  (f^ig.  5)  bienen.  Sin  gierlid)e  ©Iödd)en  unb  ^?örb* 
d)en  erinnern  Carpocanium  diadema  H.  (f^ig-  6)/  Clatlirocyclas  ionis  H.  (f^ig.  9)  unb 
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Dictyophimus  tripus  H.  10).  (Sine  ecljte  ^teffeeform  ift  Challengeron  willemoesii  H. 
(^ig.  7),  imb  Cenosphaera  inermis  H.  (^ig.  8)  geicfjnet  fic^  burd^  i^r  überaus  gierlid)e§, 
regelmäßiges  ©itterffelett  auS. 

2fber  nic^t  nur  burd)  ißre  ©djönßeit  feßeln  unS  biefe  ©felette,  fonbern  aud)  burd) 
ißre  eigenartige  ©ntmidelung  unb  bie  öotlenbete  3ü:*e^rnäßig!eit  ißreS  2IufbaueS. 
flnng  eS  gang  einleud)tenb,  tnenn  einft  ge[agt  mürbe,  biefen  ©feletten  liegen  äßniicß  einfad)e 
93iIbungSgefe|e  gugrunbe  mie  ben  unbelebten,  [tarren  ^iftollen,  ober  menn  man  glaubhaft 
machen  mollte,  bie  SSierftroßler,  ein  öfters  mieberfeßrenbeS  (Slement  in  ben  ^iefelffetetten, 
fönnten  auf  einfadjfte  Söeife  alS  9tbfdjeibungS|}robufte  in  ber  femeilS  gemeinfamen  (Sde  üon 
bier  burd)  ®rud  oneinanbergepreßten  SSIafen  entfteßen.  :5ßr  Söerbegang  ift  aber  biel  ber^ 
midelter;  fanb  bod)  SSalentin  §aeder,  baß  alS  erfte  (Sirunblage  ber  ^iefelnabeln  imipIaSma 
beS  9tabioIarS  äußerft  bünne  )|5rimitibnabetn  entfteßen  (bie,  mie  fcßon  ^mmermann  geigte, 
getegenttid)  burd)  gefreffene  ^iatomeengeßäufe  ober  97abeln  auberer  Sfiabiolarien  bertreten 
merben  fönnen),  baß  bann  gmifd)en  ber  ifrimitibnabel  unb  ber  fie  ergeugenben  ißIaSma= 
fd)id)t  eine  gallertige  2tIbeoIe  aufquillt,  baß  biefe  an  ißrer  2lußenfeite  brittenS  eine  umßüllenbe 
§aut  unb  bie  ©tadjeln  auf  biefem  nod)  gang  meid)en  ©tabium  burd)  ©proffung  ißre  25er= 
gmeigungen  unb  fompligierten  formen  erpalten,  bis  biertenS  entmeber  bloß  bie  ^üllpaut 
ober  bie  gange  ©tabmaffe  part  berfiefelt.  if^m  fertigen  Stufbau  ber  ©felette  aber  leprte  unS 
§aeder  in  gapireidjen  f^-ällen  bie  @runbgefe|e  ber  ^ngenieurmedpanif  bermirt'lidjt  erfennen, 
unb  gmar  oft  mit  gerabegu  überrafdjenber  Stugenfälligfeit.  97iemalS  ragen  ja,  mie  einft 
§aedet  annopm,  bie  oft  armleudjterartig  bergmeigten  ©fetettftraplen  auS  ber  ©artobe  frei 
perauS,  fonbern  immer  ftüpen  unb  tragen  fie  mie  ßeWftöbe  bie  päutige  Urnpüllung  beS  9ia= 
bioIarentörperS  unb  finb  babei  auf  fad)merfäpnlid)e  ober,  nod)  beffer  gefügt,  gemeprppra» 
mibenartige  ©täbeftrufturen  geftüßt,  fo  baß  fid)  alles  ineinanber  ftemmt  unb  baS  @ange 
große  f^eftigfeit  gegen  Stngriffe  bon  außen  befommt.  ©olcpe  (Siebilbe  unb  nid)t  minber 
bie  ungemein  fompligierten  ©dpalenfcplöffer  einiger  gleid)  ben  iKufcpeln  gmeifd)aliger  Üia» 
biolarien  Inffen  unS  nid)t  mepr  begmeifeln,  baß  mir  bei  ber  ©udpe  nod)  einfacpen  pppfifo» 
d)emifcpen  ©ntftepungSurfacpen  in  biefem  §alle  ouf  falfcpem  SBege  maren. 

®er  ©trnplentiercpen  gibt  eS  fepr  biele  Slrten,  man  pat  meit  über  4000  befcprieben. 
3pre  fpftematifcpe  Einteilung  barf  unS  bieSmal  berpöltniSmäßig  menig  fümmern.  Ermäpnt 
fei  nur,  baß  mon  bier  Unterorbnungen  unterfd)eibet,  unb  baß  in  ber  Unterorbnung  ber 
©d)aumftrapltiere  (Spumellaria  ober  Peripylea)  fidp  neben  ffeletttragenben  f^ormen  oud) 
ffelettlofe,  neben  einfacpen  aud)  foloniebilbenbe  gufamntenfinben,  baß  bieAcantharia  ftraplig 
bom  3eitbcum  auSgepenbe,  gmar  porte,  aber  bocp  elaftifd)  biegfame  ©felettftad)eln  befipen, 
bie  nid)t,  mie  man  früper  gloirbte,  auS  organifd)er  ©ubftang,  fonbern  nod)  $8ütfcpli  ouS 
fcpmefelfaurem  ©trontium  beftepen,  baß  pelmförmige  ©felette  bei  ben  Nassellaria  (Mono- 
pylea)  Quftreten,  mnprenb  bie  meift  tieffeebemopnenben  Phaeodaria  ober  Tripylea  burd) 
grüne  unb  braune  ifSigmentierung  an  iprer  3e^d:<^lfnpfe^  auSgegeicpnet  finb. 

2)ie  Ütabiolarien  finb,  mit  eingiger  StuSnopme  ber  bon  SSanpoeffen  auf  ber  ®eutfd)en 
©übpolaregpebition  bei  Kerguelen  entbedten  feftfipenben  Slfantparie  Podactinelius  sessilis 
Schröder,  planftonifd)e,  b.  p.  im  Söoffer  frei  fd)mebenbe  SSemopner  beS  popen  SÄeereS. 
ber  Dft=  unb  97orbfee  gibt  eS  feine;  im  9JtitteImeer  finb  fie  nocp  nid)t  goplreid),  bod)  mit  allen 
bier  Unterorbnungen  bertreten.  ®ie  meiften  gepören  ber  STieffee  an,  unb  an  iprem  23oben 
treten  beim  aud)  bie  Siabiolarienffeletle  mand)moI  in  übermiegenber  äJtenge  auf.  ©o  be= 
fiepen  Slblagerungen  auf  bem  23oben  beS  ©tillen  DgeonS  gmifcpen  3000  unb  8000  m Siefe 
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gu  80  $ro§ent,  ja  [teilen weife  gonj  au§  ben  ©cf)nlen  abgeftorbener,  gu  SSoben  gefim!ener 
SRabtoInrien,  unb  biefe  Slblogerung  I}at  I)iernad)  ben  9?amen  be§  [RabioIanenfcf)UcE§  er* 
I)alten.  SBie  Wir  [cE)on  anbeuten  fonnten  (©.  9),  I)errfcl)t  biefer  ununterbrochene  unter* 
meeri[rf)e  Seidhenregen,  nad)  f^offilfunben  gu  urteilen,  [djon  fo  lange,  wie  wir  bom  Seben 
auf  ®rben  überhaupt  5leuntni§  I)d^>en. 

3roeite  Svlnffe: 

®eif?elträ(jer  (Flagellata). 

®ie  ©ei^elträger  ober  ©ei^elinfuforien  (Flagellata,  Mastigophora)  finb  infofern 
eine  eigenartig  gufammengefe|te  ®efellfd)aft,  alg  biele  unter  ipnen  ©hlorophpll  ober  SSIatt* 
grün,  ben  grünen  garbftoff  ber  ^flangen,  befi^en,  ber  bei  Sid)t  au§  H'oI)Ienfäure  unb  SBaffer 
Starte  aufbaut.  ®iefe  Sßefen  hoben  ebenfogut  pflanglid;e  wie  tierifdje  fRatur,  wäf)renb 
anbere  ©ei^eltierchen,  bie  jenen  garbftoff  entbehren,  ungweibeutig  Spiere  finb.  befiehl 
fauni  irgenbwo  gwifd)en  größeren  Slbteilungen  be§  Tierreiches  ein  fo  lüdenlofer  3ufantmen= 
hang  wie  hier  gwifdjen  Tier*  unb  ^flangenreich-  Unb  biefe  SSerbinbung  ift  um  fo  bebeu* 
tungSOoIIer,  als  nid)t  nur  bie  möunlidjen  f^ortpflangungSgellen,  bie  ©djWärmfporen,  gahF 
reicher  ^flangen,  fonbern  auch  ^ie  lebenben  Elemente  in  ber  ©amenflüffigfeit  aller  Tiere 
im  wefentlidjen  ben  ©ei^elinfuforien  böllig  gleichen.  Südenlofer  ^ufommenhang  ift 
and)  gwifchen  ©eiheltrögeru  unb  SSurgelfü^ern  borhanben,  burch  bie  bei  Söurgelfühern 
als  f^ortpflangungSgellen  erfdheinenben  geigeltragenben  Sporen  fowie  burch  *^ie  fd)on 
erwähnte  ©ei^elamöbe. 

3m  allgemeinen  gehören  bie  ©ei^elträger  gu  ben  fleineren  unter  ben  föingellern.  Sie 
haben  bor  allem  eine,  gwei  ober  mehrere  ©ei^eln,  ferner  eine  SKunböffnung  unb  fehr  oft 
aud)  pulfierenbe  33Iafen  ober  ^afuolen.  Sin  SSewegungen  ift  au^er  einem  Sd)Wimmen  burd) 
Sdjiängelbewegung  ber  ©ei^eln  bielen  am^  eine  ©eftaltberänberung  eigen.  Tie  ©ei^eln 
finb  nur  feiten  ohne  befonbere  Hilfsmittel  gu  erfennen,  weil  fie  gu  bünu  finb.  SInberS 
ift  eS  bei  SInwenbung  ber  Tunfelfelbbeleudjtung  ober  aud)  wenn  man  bie  Organismen  im 
mifroffopifdjen  Präparat  tötet  unb  färbt.  SStr  unterfcheiben  hier  Drbnungen:  bie  ^ro* 
flagellaten,  Slutoflagellaten,  Tinoflagellaten  unb  3h[tofIageIIaten. 

(Srfte  -Drbnung: 

<Scfj(iugcntierrf)en  (Proflagellata). 

SSiel  größer  als  bei  ben  fRhigopoben  ift  bei  ben  fjlagellaten  bie  ^oh^  ber  parafitifchen 
unb  ber  patpogeneu  Slrten,  unb  gang  befonberS  fommt  franfheitSerregenben  f^ormen 
auS  ber  Drbnung  ber  Slutoflagellaten  pope  SSebeutung  gu.  Um  biefe  redjt  berftepen  gu 
fönuen,  gebenfeu  wir  gunädjft  ber  meift  nur  mit  ben  allerftärtften  fWüroffopeu  auffinb* 
baren  Sdhlingentierd;en  ober  Spirodjäten,  bie  bon  maudjeu  gorfcpern  gu  ben  58af= 
terien  geftellt  werben,  wäprenb  anbere  fie,  wopl  mit  mepr  9?ecpt,  trop  beS  ^cpIenS  ecpter 
@eif3eln,  in  minbeftenS  ebenfo  nape  SSegiepungeu  gu  ben  ^^ogellaten  fepen.  Toflein 
nannte  fie  in  ettoa  biefem  Sinne  Proflagellata,  erblidt  aifo  in  ipnen  gleidjfam  SSorfapren* 
ftufen  ber  eigentlid^en  (Seipeltiere. 

Sipnlid)  ben  Sdpraubenbafterien  ober  Spirillen  finb  bie  Spirod)äten  wingige  Stäb* 
dpen  opne  fcparf  umfdjriebenen  gedfern,  waS  wir  wopl  am  beften  mit  Hartmann  als  eine 
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9^ücEbiIbung§er[c^emung  Beh'ac^ten  Knnen,  unb  §tt)ar  [inb  biefe  ©töbdjen  meift  noc^  au§= 
geflirod^ener  al§  bie  ©^irillen  in  ber  93elt)egung  forfäiet}erortig  getnunben,  bod)  i[t  ber 
^ör|ier  nic^t  ftarr  n»ie  bei  ben  ©^^irillen,  [onbern  metabol;  fie  j’d)n)immen  leb^^aft,  bot» 
nd^mlid^  unter  tafelet  ®rel}ung  um  bie  gebockte  ^ör)3etad)fe.  9[J?anc^e  ©^iroc^äten  finb 
bet  Sänge  nod)  bon  einem  fabenförmigen  ©trange  butdigogen,  ber  bei  toiebet  nnbeten 
formen  ioie  eine  Seifte  am  ^ötfier  au^en  entlang  §iet)t.  6t  mitb  oft  alg  unbulierenbe 
Sttembran  begeid}net  unb  mürbe,  fo  aufgefa^t,  im  SSetein  mit  ber  SJtetaboIie  eine  SSer» 
fnü^fung  biefet  burd)  5Heinf)eit  unb  ben  StJtangel  eine§  bifferen§ierten  me’^r 

batterienä'^nlidien  ifjroftagellaten  mit  getoiffen  nod)  gu  bef|3red)enben  Slutoftagellaten,  ben 
Sr^panofomen  (©.  41),  ’^erftellen,  für  toeldie  bie  unbulierenbe  SJtembran  fenngeidjnenb 
ift.  SJtitunter  ragt  ber  ©trang  fogat  toie  eine  2trt  ®ei§el  born  ober  t)inten  au§  bem 
ftäbdjenförmigen  ^ör|)er  I)erbor,  unb  felbft  edjte  ©ei^eln  t)at  man  bei  ©|)irod)äten  neben 
fenen  f^abenfträngen  beobad)tet.  ®ie  Sänge  ber  ©f)irod)äten  beträgt  oft  meniger  al§ 
Vioo  ober  menig  met)r.  ®ie  6rnät)rung  ift  rein  oSmotifc^,  burc^  ©aftftrömung.  ®ie 
SSermetirung  erfolgt  burd)  Sänglteilung  ober  Ouerteilung. 

,,©|)irod)äten",  fd)reibt  ®ofIein,  „finb  feit  langer  3eit  in  größerer  3of)l  befannt.  SDtan 
finbet  fie  in  fauligem  ©ü§»  unb  ©eemaffer,  in  ©um|3f»  unb  9[ltoorgräben,  Qauc^egruben, 
im  ®arm  unb  in  ben  ©d)Ieimt)autfe!reten  gefunber  Siere  fomie  in  ulgerierenben  Söunben 
unb  ®efd)müren,  im  58Iut  unb  in  faft  allen  ©emeben  bei  gemiffen  ^rantl)eiten  be§  9Jtenfd)en 
unb  ber  Siere."  ®er  Stt)|5u§  ber  fd)on  bon  6f)renberg  aufgeftellten  ©attung  Spirochaeta 
Ehrhg.  ift  bie  berf)ältni§mä§ig  gro^e,  in  fd)mefeln)afferftoffl)altigem  ©ü^maffer,  fo  g.  33. 
gmifd)en  faulenben  Sllgen,  nid)t  feltene  ©üBmaf|erfpirod)äte,  ba§  Söurmförmige 
©d^lingentier d)en  61)renberg§,  Spirochaeta  plicatilis  Ehrhg.,  ein  im  ®urc^fd)nitt  etma 
na^^egu  Vio/  bi§  % mm  langet  ^äbd)en  bon  hoppeltet  ©piralfrümmung,  inbem 

ben  gal)lrei(pen  gröberen  ^örperminbungen  deine,  fepr  regelmäßige  ^örperminbungen  fuper» 
poniert  finb.  6ine  im  5nteere  lebenbe  Slbart  mirb  al§  Sp.  plicatilis  marina  Znelzer,  eine 
äpnlidje,  im  33radmaffer  gefunbene  al§  Sp.  gigantea  Warming,  eine  bierte  unb  leßte,  be» 
fonberS  Heine  enblid)  al§  Sp.  stenostrepta  Zuelzer  befd)rieben. 

®ie  patpogenen  Spirocliaeta=21rten  Eann  man  al§  bie  Untergattung  Treponema 
Schaudinn  gufammenfaffen.  3!Bir  ermäpnen  nur  einige:  nodp  nidjt  eigentlicp  patpogen 
ift  bie  3bptifpitod)äte,  Treponema  dentium  Koch  (Spirochaeta),  bie  faft  regelmäßig  in 
ber  ÜJiunbpöple,  unb  gmar  im  3opnbelog  ber  3öpnumrgelregionen,  befonber§  bei  3apnftein, 
lebt;  fie  ift  eine  fepr  Heine  unb  feine  ©piroepäte  bon  0,oo4— 0,oi2mm  Sänge  unb  meniger 
alö  0, 0005mm  ®ide.  ®ie  ©pirod)äte  be§  europäifepen  9tüdfollfieberl,  Treponema 
recurrentis  Lehert  (Spirochaeta  obermeieri),  ift  mm  long  unb  pat  nur  3 — 6 Sßinbungen. 
©ie  ergeugt  ba§  in  ©übeuropa  borfommenbe  SRüdfallfieber,  ba§  äpnlicp  mie  bie  Sltolaria  in 
periobifepen  f^ieberanfällen  beftept,  jeboep  mit  ftarfer  ÜJtilganfcpmellung,  eigentümlidjen 
Sl'nocpenfdpmergen  unb  anberen  6rfd}einungen  berbunben  ift  unb,  bei  feiten  töblicpem  31u§» 
gang,  meift  fcpnell  borübergept.  T.  recurrentis  lebt  im  SSlute  be§  ©rEranften,  mo  bie  ©piro» 
cpäten  gut  3eit  ber  f^ieberanfälle  fiep  befonber§  lebpaft  bemegen,  in  feiner  SJtilg  unb  im 
SnodjenmarE.  3Son  SJtenfcp  gu  SJtenfcp  toirb  fie  befonberS  in  unfauberen  Verbergen  burep 
blutfaugenbe  ^nfeEten  übertragen,  mögen  bie§  nun  — ba§  ift  noep  unfidjer  — bie  SISange 
Cimex  lectularius,  bie  Argas  persicus,  bie  MeiberlauS  Pediculus  vestimenti  ober 
meprere  biefer  21rten  fein,  ©epr  äpnlid}e  ©rfdjeinungen  ruft  bie  ©pirodpäte  bei  afti» 
fanifdjen  Stüdfallfieberl  ober  3odenfieberl,  Treponema  duttoni  Novy  et  Knaf'p 
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©9p]^{Iläfpirodöäte,  Tre- 
ponema pallidum  Schaud.  (Spi- 
roohaeta).  SSetgröger.  1000 : 1. 
2tud  ®oftein,  „£e9i6uc§  ber 
!ptoto3oentunbe". 


(Spirochaeta),  l^eröor,  an  ber  in  @inn)oi)ner  einmal  in  feinem  Seben 

erfranfen  foH.  Unterfdjiebe  bon  ber  borigen  2Irt  finb  ]f)auptfäcf)IicE)  nur  pi)l;fioIogifd)e, 
unb  §mar  bie  Übertragung  burd)  bie  fdjmerät)aft  ftedjenbe  Qeäe  Ornithovorus  moubata  unb 
bie  Übertragbarfeit  auf3er  auf  Stffen  — ma§  aud)  bei  T.  recurrentis  gelingt  — auf  mand)e 
9?agetiere.  Sfud)  gibt  e§  ein  amerifanifd)e§,  ein  inbifd)e§  unb  ein  fübd}inefifd)e§  9tüdfalü 
fieber.  ®ie  ©tipfiiliSfpirodjäte  ober  Suelff)irod)öte,  Treponema  pallidum  Schaud. 
(Spirochaeta),  ift  über  bie  ganje  ©rbe  berbreitet.  ©ie  mürbe  megen  if)rer  (0,ooe  biö 

0,015  mm  lang,  !^öd)flen§  0,ooo25  mm  bid)  unb  58Iöffe  fomie  ber  ©d^mierigfeit,  fic  färben, 
fange  überfef)en  unb  erft  1905  bon  ©d)aubinn  entbedt.  ©ie  fjat  biefe,  befonber^  [teile  SBin^» 
bungen  unb  an  febem  ißol  einen  feineren  ©ei^elfaben.  S)ie  ^ör^ 
perform  ift  giemfid)  ftarr,  bie  SBinbungen  bleiben  aud)  möprenb 
ber  9tuf)e  beftepen;  oft  berf)orrt  biefe  ©pirod)äte  mit  eigentümlid) 
gitternben  SSemegungen  on  einem  Drte.  5)ie  ©t)ppifi§fpirod)äte 
überfdjmemmt  ben  gangen  0rgani§mu§  ber  bon  ipr  befallenen 
3Jlenfd)en  ober  2fffen  unb  ift  baper  fef)r  fcpmer  gu  befämpfen.  ®ie 
Übertragung  erfolgt  lebiglid)  bon  93Iut  gu  S3fut,  alfo  burd)  SSerle^ungen  ber  §aut,  bie  febod) 
unfidjtbor  flein  fein  fönnen.  Treponema  pertenue  Castdian  (Spirochaeta)  ift  bie  ©pi=^ 
rodjäte  berf^ramböfie,  einer  gefürd)teten  Sropenfranfpeit. 

Sfud)  bei  ©änfen,  §üf)nern  ufm.  borfommenbe  ©pirod)ätenfranff)eiten  finb  befonnt, 
fpiefen  jebodj  eine  geringere  Stoffe  af§  bei  ©äugetieren. 

®ie  mifroffopifd)e  Unterfucpung  namentficp  ber  ffeineren  ©piroi^ätenarten  ift  nur 
mögfid)  bei  Sfnmenbung  ber  ftärfften  SDtifroffopfljfteme  unb  ber  SJtetpobe  ber  S)unfeffefb= 
befeudjtung.  Sfm  ef)eften  befommt  mon  in  befeprenben  §fu§fteffungen  unb  bergfeidjen 
einmal  bie  ©t)pf)ili§fpirod)äte  gu  fepen. 

33eobad)tungen  am  Stüdfallfieber  faffen  erfennen,  ba^  nad)  Überftepen  eines  SfnfaffeS 
geitmeilig  eine  gemiffe  Immunität  ermorben  mirb.  ift  bafjer  aud)  bis  gu  einem  gemiffen 
(SJrabe  gelungen,  gegen  ©pirod)äten  gu  impfen,  b.  f).  gefunbe  Siere  burdp  ©erum  eines  ge^ 
peilten  gu  immunifieren.  33ei  §üpnerfpirod)ätofe  fonb  man  in  bem  bei  Srppanofomenfranf* 
peiten  bemäprten  Sftojpf,  beim  afrifanif^en  Stüdfalffieber  in  33engibinfarbftoffen  unb  bei 
©pppiliS  unb  f^ramböfie  bor  allem  in  ©prlidjS  ©albarfan  mirffame  Gegenmittel. 


Sroeite  Orbnung: 

^eif^eUtäger  (Autoflagellata). 

®ie  Slutoflagellaten,  berbeutfcpt  etma  „©infacpe  Gei^elträger",  ober,  um  ben 
Gegenfap  gu  ben  ißangergei^lern  perborgupeben,  Städte  Gei^elträger,  paben  großenteils 
mepr  ober  meniger  obole,  mancpmal  audj  fugelige  ober  fpinbeläpnlidje  Geftalt;  meift  om 
borberen  @nbe  fipen  bie  Geißeln,  gemopnlid;  eine  ober  gmei  an  ber  bod;  fann  ipre 
3apl  Qucp  größer  fein  unb  ipre  ©infügungSftelle  eine  anbere.  Slm.  SSorberenbe  liegt  ferner 
oftmolS  ein  ißigmentfled,  beffen  fepr  unfi^ere  Deutung  unS  fdjon  befcpäftigte.  ®ie  HJörper- 
oberflädpe  fann  nodt  unb  amöboib  bemeglid)  fein,  mie  bei  ber  fdjon  ermäpnten  Geißeü 
amöbe,  Mastigamoeba  asperai^.  E.  Sch.  (31bb.  ©.  40),  päufiger  mirb  fie  aber  bon  einem 
§äutdpen  (Cuticula,  Pellicula),  mandjmal  gerabegu  bon  einem  Gepäufe  gebilbet.  Sluf  biefen 
gollertigen  ^örperpüllen  berupt  ber  Geftaltenreidjtum  ber  glagellaten,  ber  freilid;  längft 
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nic^t  an  ben  ber  S^abiolarien  ober  Foraminiferen  I^eranfommt.  SJie^^r  Stufmerffamfeit  al§  bei 
ben  9^abioIarien  merben  mir  bei  ben  Flagellaten  ber  gelegentlid)en  ^oloniebilbung  fd^enfen. 
Fm  ©ü^maffer  mie  im  aJteere  finb  FlflÖ^ll^t^ft  gatjlreid)  al§  ^lanftonmefen  bertreten. 
S)oc^  mag  e§  genügen,  Ijier  einige  mid}tige  Slutoflagellaten  be§  ©ü^maffer§  borgufüliren. 

SDie  meiften  tierifdjen,  b.  I).  be§  9Slattgrün§  entbe^^renben  Slutoflagellaten  faffen  mir 
al§  Protomonadina  gufommen.  ®er  S^ame  befagt  fobiel  mie  „Urmonaben",  bod)  mollen 
mir  biefe  SSerbeutfc^ung  nic^t  einfül)ren,  ba  fie  nur  mit  größter  SSorfidjt  p gebrauchen  märe. 
Unter  if)nen  gibt  e§  amöboib  bemeglid)e  ©ei^eltierdhen,  bie  mir  gur  Flagellatenfamilie  ber 
SBurgelgei^ler  (Rhizomastigidae)  gufammenfaffen  fönnen,  g.  $8.  bie  Gattungen  ©ei^eU 

amöbe  (Mastigamoeba  F.E.Sch.)  unb  ^meigei^elamöbe 
(Dimastigamoeba  Blchm.).  S5ei  ben  Flneigei^elamöben  ift 
bie  eine  ®ei^el  nad)  born  geridjtet,  bie  anbere  mirb  al§ 
©d)lef)fjgei^el  nad)  hinten  getragen.  ®ie  ©cheinfü^d)en 
(i|>feubo)3obien)  merben  beim  freien  ©chmimmen  ber  Spiere 
meift  eingegogen.  ®a§  gleichfalls  gmeigei^elige  3mei= 
geftaltige  ©ei^eltierchen,  Dimorpha  mutans  Grhr.,  ift 
unter  ben  SBurgelgeiBlern  fogufogen  ein  geifeeltragenbeS 
©onnentierchen  burd)  feine  ftabförmigen,  bon  Stdjfenfäben 
geftü^ten  ^feubo^obien,  bie  mieberum  bei  ber  ©djmimm^ 
bemegung  bis  gur  ^ugelgeftalt  beS  Körpers  eingegogen 
merben.  StRoffenhoft  fchmimmen  in  faulenbem  Söaffer  bie 
fel)r  deinen  21rten  ber  befonberS  einfach  befd)affenen  2R ona= 
ben  (Monas Ehrbg.,  berbeutfcht  etma  „@inl)eit"),  §.  33.  Monas 
vivipara  (f.  £afel  „ßingeller  II",  4,  bei  ©.  42),  fugelige 
bis  eiförmige  SBefen  mit  einer  §auptgei^el  unb  einer  ober 
gmei  gleichfalls  born  entfpringenben  3Rebengei^eln,  oft 
mit  Slugenfleden.  ©chmache  )ßfeubopobienbiIbung  erfolgt 
namentlich  am  §interenbe,  baS  fich  auch  pr  SSilbung  eines  ©tieleS  berfchmälern  fann,  mit 
bem  bann  bie  fonft  frei  fchmimrnenben  Siere  fich  seitmeife  feftfepen. 

®ine  borbere  ©ei^el  unb  eine  hintere  ober  ©chleppgei^el  fenngeichnet  bei  gmor  fel)r 
bemeglichem,  aber  menig  amöboib  beränberlichem  ^loSma  bieSlrten  ber  Gattung  ©d)m  an g= 
monabe  (Bodo  Ehrbg.),  unb  bie  §üpfenbe  ©chmangmonabe,  B.  saltans  Ehrbg., 
ift  oft  mit  ber  ©djleppgeihel  an  faulenben  ^flangenteilen  feftgeheftet  unb  führt  bann  fdjnel* 
lenbe  SSemegungen  auS.  ©attung  Bodo  gibt  eS  mehrere  ^arafiten,  g.  S3.  ben 

häufigen  Bodo  lacertae  Grassi  auS  ber  SUoafe  unferer  ©ibed)fenarten. 


©eigelamöbe,  Mastigamoeba  aspera 
t'.  E.  Sch.  Säei'gvopecung  120 : 1. 

%.  e.  ©c^uCäe. 


Sßichtiger  alS  er  ober  ein  beim  SJtenfchen  einmal  gefunbener  Bodo  urinarius  Künstl. 
finb  für  bie  ißarafitentunbe  fchon  bie  £rt)panopIaSmen  ber  ©üfsmafferfifche  (©attung 
Trj^anoplasma  Lav.  et  Mesn.),  Iänglid)e,  gemöhnlich  etmaS  fidhelförmige  )protomonabinen 
mit  meift  born  breiterem,  hmlatt  gugefpihtem  Körper.  21m  SSorberenbe  entfpringt  an 
einem  großen,  ftarf  färbbaren,  „331epharoplaft"  genannten  SBörper  eine  nach  born  ragenbe 
©ei^el  unb  ein  gmeiter  Faben,  ber  bem  Körper  entlang  nach  hmten  giept,  mit  ipm  in  feiner 
gangen  Pänge  burcp  eine  unbulierenbe  SJtembran  berbunben  ift  unb  fich  steift  in  eine  lange 
freie  ©chleppgei^el  fortfe|t.  ©in  Trypanoplasma  borreli  Lav.  et  Mesn.,  auS  bem  23Iute 
farpfenartiger  Fif<h^/  ü)irb  namentlid)  burch  ben  Fifchegel,  Piscicola  geometra,  übertragen, 
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anbere  Strien  leben  in  benfelben  unb  onberen  ^tf(^en  — fo  §.  95.  Trypanoplasma  cyprini 
Plehn  — , aud^  in  gtöfd)en  unb  anberen  Sieren.  £rl;panopIa§men  finb  e§,  nodj  §ofer, 
raa'^rfd)eintidp  bie  bie  ©d)laffud)t  ber  Karpfen  perborrufen. 

SSiet  größere!  ^ntereffe  fnüpft  fid)  an  bie  Srppanofonten  (fyamilie  Trypanoso- 
midae),  bie  SSIutflagellaten  im  gemöpniicpen  ©inne.  93ei  aulgefucpter  ^leinpeit,  öpnlid} 
ben  borermäpnten  Strien,  finb  bie  Srppanofomen  gut  gefenngeicpnet  at§  meift  abgeplattete, 
langgeftredt  fpinbetförmige  f^Iageltaten,  bie  ftet§  eine  an  ber  einen  2äng§feite  bertaufenbe 
unbulierenbe  SJtembran  befipen,  beren  berbidter  SRanbfaum  fid;  geiböputid;  an  einem  (Snbe 
be§  Körpers  in  eine  ®ei|el  fortfept.  ©tet§  finb  gmei  ^erne 
borpanben,  ber  ^auptfern  unb  ber  ßiei^etfern  ober  SSIeppa* 
roplaft.  Septerer  ift  ftein,  befonbere  bicpt  gefügt,  ift  mit 
bem  §auptfern  burd;  einen  feinen  f^aben  berbunben  unb 
pat  neben  fiep  ein  fleineS  ^örnd)en  liegen,  95afatforn  ge* 
nannt,  in  beffen  unmittelbarer  9?öpe  ber  berbidte  9tanb  ber 
unbulierenben  SJtembran,  bie  ©aumgei^el,  entfpringt.  ®urd; 
ben  ©ei^elfdptag  unb  ba§  SBogen  ber  unbulierenben  SJtem* 
brau  betuegen  fiep  bie  Strppanofomen  bormärtS.  SJtitunter 
bilben  fie  Ütattentönige,  Stgglomerationen.  ©ie  bermepren 
fiep  burep  SöngSteilung,  ber  eine  Teilung  ber  beiben  ^erne 
borangept. 

Stl§  2;ppu§  ber  ©attung  Trypanosoma  Ghruhy  gilt  ba§ 

1843  entbedte  f^rofeptrppanofoma,  Trypanosoma  rota- 
toriom  Mayer  (sanguinis),  eine  Strt  mit  befonberS  breitem 
Slörper,  breiter  unbuUerenber  SJtembran  unb  beutlidjer,  aber 
mopt  nur  fd)einbar  auf  SJtu^felfäbdpen  berupenber  Säng§= 
ftreifung.  lebt  gufammen  mit  anberen  Strten  im  93lut 
unferer  Sßaffer=,  @ra§*  unb  Saubfröfdpe  unb  mirb  bielleidjt 
burep  SSIutegel  bon  fjrofd)  gu  ^rofep  übertragen.  Stu^  im 
93Iut  bon  f^ifepen  unb  einmal  bei  einem  fjudps  finb  Srppano* 
fomen  gefunben  morben. 

$5pre  ftörffte  SSerbreitung  paben  aber  bie  SSlutflaget* 
laten  in  ben  S:ropen  al§  ^ranfpeitöerreger  bei  frei  lebenben 

SBirbeltieren,  bei  §au§tieren  unb  bem  iOtenfdjen.  ®ie  erfte  ©utbedung  eines  patpogenen 
©öugetier*£rl)panofomaS  ift  bie  beS  Trypanosoma  evansi,  beS  (SrregerS  ber  ©urrafranf* 
peit,  burdp  ben  englifdjen  Strgt  ßbanS  im  Qapre  1880.  SSon  ba  an  fd)toint  bie  Siteratur 
ftänbig  an.  (SS  folgten  bie  ©ntbedungen  anberer  Erreger  unb  1902  unb  1903  bie  (Snt* 
bedung  beS  (SrregerS  ber  feit  Stnfang  beS  19.  ^aprpunbertS  befannten  ©djiaffranfpeit  ber 
Sieger  burdp  ®utton  unb  (Saftellani. 

®ie  Srppanofomen  bergiften  baS  93lut  unb  berftopfen  bie  feineren  SSIutgefä^e  iprer 
Dpfer  unb  rufen  intermittierenbe  f^ieber,  ©d)laffud)t,  Öbeme  unb  anbereS  mepr  perbor. 
SSon  SOienfdp  gu  SOienfep  ober  bon  S^ier  gu  Stier  merben  fie  meift  burd)  ^nfet'ten  übertragen, 
unb  gtoar  finb  im  tropifd)en  Stfrda  ©ted)fliegen  ber  ©attungen  Glossina,  Stomoxys  u.  a. 
bie  mid)tigften  SSerbreiter  biefer  ©eudpen. 

S5)ie  midjtigfte  Strppanofomenart  ift  gmeifelloS  baS  Strppanofoma  ber  ©d)Iaf* 
Ir anf p eit,  Trypanosoma  gambiense  Button  (Stbb.  ©.  42).  Söie  unpeilbare  ©dpiafiranipeit. 


Trypanoplasma  cyprini  Plehn, 
mit  fit^tbar  gemachtem  iölep^aroplnft  unb 
3etl(ein.  SSevgtö^erung  1000:1.  21u§ 

Sofiein,  „Se^rbuc^  ber  !)Jrotojoen= 
tunbe",  nac^  einem  ifiräparat  oon  SDia  = 
rianne  ipte^n. 
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burc^  beten  ©rforj'cljung  unb  SSeMm^jfung  bot  allem  Stöbert  j'eineu  ??amen  unfterblid) 
gemadjt  ift  tm  tro^jij'djen  21ftifa  meitöerbreitet,  befällt  g.  SS.  in  (Sambia  6 ifSrogent, 
am  Slongo,  mo  fd)on  gange  Dörfer  burd)  fie  auSgeftorben  fein  füllen,  im  SJtittel  46  ißrogent, 
in  gemiffen  (Segenben  fogar  50—75  ißrogent  bet  (Sin gebotenen,  mäl)tenb  (Sutofpöet  mel)t 
üon  il)t  betfd)ont  bleiben.  6ie  beftel)t  in  ©d)laffud)t,  oft  mod)enIangem  ©d)Iafgiiftanb 
mit  nut  Ootübetgel}enbem,  fpötet  auSbleibenbem  (Stmad)en  gut  Slufna^me  bet  97al}tung  ufm. 
unb  fül)tt  fomit  gu  ftotfet  S(bgel)tung  unb  fdjliepd)  gum  Slobe.  (S§  fann  fteilid^  aud)  bet 
©d)lofftanft)eit§etteget  einen  gang  anbeten  6l)m|}tomen!ompIej,  nämlid)  ba§  2ltt)f3a^ 
uofomenfiebet,  ^^etbottufen,  ba§  oft  etft  nad)  :gal)ten  gum  Sobe  fül)tt,  abet  oud)  in 
6c^lafftan!l)eit  übetge^en  fann. 

Übetttagen  mitb  bet  ©d)Iafftanf^eit§etteget  in  beteingelten  Rollen  mof)l  butd)  intimes 
3ufammeuleben  bet  SJtenfdjen,  f)auf)tfäd}lid)  abet  butd)  bie  ©ted)fliege  Glossina  palpalis. 

Stuf  biefet  Kenntnis  betu^t  bie  SJtögli^feit,  butd)  botbeugenbe 
nal)men  baS  SSetbteitungSgebiet  bet  (Sd)Iafftanff)eit  ftellenmeife  eiu* 
gubämmen.  ®ennoc^  ift  biefe  SSöIfetplage  im  gangen  in  guneljinenbet 
SSetbteitung  begtiffen,  inbem  fie  ben  ^ataioanen*  unb  §anbeISftta^en 
folgt  unb  fo  g.  SS.  bom  ^ongogebiet  gum  (Sebiet  bet  gto^en  ©een 
gelangte.  „(SS  finb  im  lebten  Qal^tgel^nt",  fdjteibt  ®oflein  1911,  „fi(^et= 
lid)  me’^tete  l)unbetttaufenb  3Jtenfd)en  an  if)t  gugtunbe  gegangen; 
in  bet  ißtobing  SSufoga  am  SSiftotiafee  in  SStitifd)=öftaftifa  ftatben 
1902  bis  1905  an  ©d)lafftanf^eit  30000  SÜJenfd)en." 

©el)t  öljnlid)  bem  ©djlafftanf^eitSetteget,  untet  anbetem  butd) 
ben  in  bet  fOtitte  beS  SeibeS  gelegenen  ift  baS  am  ^intetenbe 

betf)ältniSmäßig  abgeftumpfte  Tr)rpanosoma  brucei  Plimmer  et  Brad- 
ford, bet  (Stteget  bet  Stagana  obet  Sfetfeftanfpeit  bet  ^uftiete  — nad)  bet  2fetfe= 
fliege,  Glossina  morsitans,  benannt  — in  gang  Slftifa  füblid)  bet  ©apata.  Riebet,  9Jtilg= 
fd)mellung,  batauffolgenbe  SSlutleete  unb  allmäl)lid)et  SSetfall  beS  gangen  DtganiSmuS 
finb  bie  §auptmetfmale  biefet  bom  ©to^milb,  g.  SS.  manbetnben  Slntilopenpetben, 
SSüffeln  ufto.,  butd)  ©loffiiieu  ouf  §cutStiete  übetgepenbeu  unb  bei  ipnen  meift  gu  tafd)em 
©tetben  füptenben  ©eud)e,  bie  fäptlid)  Unmengen  bon  Sieten  gugtunbe  tid)tet,  nament» 
lid)  in  ©üb=  unb  ©üboftoftifa  ben  gangen  SSiepbeftanb  mand)et  (Segenb  auSgetottet  pat 
unb  fomit  gto^e  (Sebiete  butd)  if)t  enbemifd)eS  SSotfommen  bet  ^olonifatiou  betfd)liep. 
3?tit  bet  (Stfotfd)ung  biefet  Itanfpeit  unb  tl)teS  (SttegetS  ift  gleid)fallS  bet  97ame  9tobett 
^od)  füt  alle  feiten  betfnüpft.  Sie  ^tanfpeit  fd)minbet  auS  einet  (Segenb,  menn  baS  SSilb 
auS  il)t  fottmanbett.  Sie  f(^on  genannte  ©utta,  beten  (Stteget  Trypanosoma  evansi  Steel 
genannt  mitb,  betttitt  bie  9?agana  in  Slfien,  ift  namentlich  in  ^^bien,  ben  ©unbainfeln 
(befonbetS  ^i^ba)  unb  auf  ben  ißpilippinen  betbteitet,  aud)  in  betfd)iebene  englifd)e  ^olo^ 
nien  betfd)leppt;  fie  befällt  untet  anbetem  ijSfetbe,  Kamele,  (Siefanten  unb  SSüffel  „unb 
mad)te  fid)  bet  inbifd)en  Ütegietung  babutd)  bcfannt,  ba^  fie  bei  StanSpotten  unb  gelb- 
gügen  §unbette  bon  ifSfetben  unb  SJiaidtieten  tötete,  fo  im  gapte  1800  300  ißfetbe  bei 
einem  eingigen  Stegiment.  ©ie  ift  nad)  SJiautitiuS  unb  mal)tfd)einlid)  and)  nad)  Dftaftifa 
mit  SietttanSpotten  betfd)leppt  motben." 

yiod)  bieleS  mäte  übet  ftanfpeitSettegenbe  Stppanofomen  gu  fagen,  bod)  gmingt  unS 
bie  Diaumftage  gut  Slütge,  unb  fo  fd)teiten  mit  jept  gu  anmutigen  ftei  lebenben  ©ei^el- 
tietd)engattungen  fott. 


Dulton,  mit  fWjtbof  ge= 
mai^tcm  SBIep^arupiaft 
imb  SSwgtöges 

nmg  1000:  1.  Wuä 
Sof  [ein,  „Setjrbuc^  ber 
ipvotojoentimbe". 
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2.  Hexamitus  inflatus  Duj. 

(Zu  S.  43.) 


4.  Monas  vivipara 
Ehrbg. 

Vergr.  650  : I.  (Zu  S.  40.) 


5.  üinks:  Dallingeria  drys- 
dall  Kenl.  Vergr.  1000  : 1; 
rechts ; Tetramitus  rostra- 
tus  Perty.  Vergr.  500  : 1. 
(Zu  S.  43.) 


6.  Kolonie  oon  Codonocladium  umbellatum  Stein. 

Nach  Stein.  Vergr.  300  : 1.  (Zu  S.  43.) 


3.  Dinobryon  sertularia  Ehrbg. 

(Zu  S.  45.) 


1.  Actinosphaerium  eichhorni  Ehrbg.  (Zu  S.  33.) 


Ri  Rindensubstanz  = Ekto- 
Plasma. 

Ma  Marksubstanz  = Ento- 
plasma. 

Ps  Pseudopodien.  I 

Vergr.  440 


K Kerne. 

Na  Nahrungsvakuole. 

KV  Kontraktile  Vakuole. 
A Achsenfaden  im 
Pseudopodium. 


*Abb.  2 — 5 aus  Blochmann,  Die  mikroskopische  Tierwelt  des  SüOwassers,  Abb.  1 und  6 aus  Doflein,  Lehrbuch  der  Protozoenkunde. 
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7.  Ceratium  hirundinella  O.  F.  Müll. 
Vergr.  175  : 1.  (Zu  S.  48.) 


n.  Noctiluca  miliaris  Sar.  Vergr.  75:  I.  (Zu  S.  49.) 


8.  Lacrymaria 
olor  O.  F.  Müll. 
Vergr.  225  : 1. 
[(Zu  S.62.) 


9.  Colpodacu- 
cullus  Müll. 
Unten  der 
After. 

Vergr. 

300;  1. 

(Zu  S.  60.) 


10.  Eudorina  elegans  Ehrbg. 
Vergr.  220  : 1.  (Zu  S.  46.) 


12.  Opalina  ranarum  Stein,  in  Teilung. 
Vergr.  ca.  435  ; 1.  (Zu  S.  63.) 


13.  Ceratium  tripos  Ehrbg. 
Vergr.  200  : 1.  (Zu  S.  48.) 


14.  Buisaria  truncatella  O.  F. 
Müll.  Vergr.  ca.  20 :1 . (Zu  S.  63.) 


15.  Dileptus  cygnus  Clap.  et  Lachm. 
Vergr.  240  : 1.  (Zu  S.  61.)1 


Abb.  7,  9 und  12  aus  Doflein,  Lehrbuch  der  Protozoenkunde,  8 aus  Verworn,  Allgemeine  Physiologie,  10  und  15  aus  Mez,  Mikroskopische 
Wasseranalyse,  11  aus  Steuer,  Planktonkunde,  1.3  aus  Claus -Qrobben,  Lehrbuch  der  Zoologie,  14  aus  Blochmann,  Die  mikroskopische 

Tierwelt  des  Süflwassers. 
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95ei  ben  Slrogengei^fetn  (Clioanoflagellata)  er'^ebt  fid^  im  UmfretS  her  ©ei^el 
ein  tridjter»  ober  fragenatinlidjer  9Iufio^,  moburc^  biefe  Siere  au§fe^en  mie  bie  ©ei^eigeKen 
eine§  ©d)luammtiere§.  S)iefe§  Drgon  erleid)tert  ba§  §erbeiftrubeln  ber  9?a^rung  unb  ift 
biefen  Sieten  mol}I  al§  für  einen  geföiffen  StnSfan  an  SSeiueglidjEeit  mitgegeben.  Senn 
e§  fianbelt  fid)  oftmals  um  gtoar  eingeln  lebenbe,  aber  mit  i^rem  §interenbe  obet  gar  mit 
einem  eigenS  auSgebilbeten  ©tiele  feftfi|enbe  HJtonaben,  §.  $8.  bei  ber  ©attung  Monosiga 
Kent,  ein  anbreS  SJtal,  bei  Codosiga  botrytis  Ehrbg.,  fi|en  biS  20  ober  met)t  foId)er  Fragern 
monaben,  gu  einer  fugeligen  Kolonie  bereinigt,  febe  mit  befonberem  fleinen  ©tiel  auf  bem 
©nbe  eines  langen,  auf  feften  ©egenftönben  ftetjenben  ©tieleS  mie  bie  geflügelten  ©amen 
auf  bem  ©tiel  ber  £ötbengat)nblume;  unb  natjegu  ben  SoIbenf)fIangen  öt)nlid)  toirb  fold)  ein 
mifroffo.pifd)eS  ©ett)äd)S  baburd},  ba^  ber  gemeinfame  ©til  bolbig  ober  unregelmäßig  ber= 
gtoeigt  ift,  h)ie  bei  Codonocladium  Stein,  g.  33.  C.  mnbellatura  Stein  (f.  Safe!  „©ingeller  II",  6) ; 
lüieber  in  anberen  fräßen  finb  bie  3Uonaben  burd)  SSereinigung  ißrer  fleinen  ©ingefftiele  in 
einem  Zentrum  gu  einer  fugeligen,  güjar  frei  fd)tbimmenben,  bie  SSeüjegung  ber  ©ingeltoefcn 
aber  immerhin  einfdjränfenben  Kolonie  gufammengefdjloffen,  fo  bei  ber  felteneren  ©attung 
Astrosiga  Kent.  Ser  3Iei(^tum  an  ©ru|5|)ierungen  ift  bamit  übrigens  nid)t  erfd)ö.pft. 

SSielgeißler  (Polymastigina)  nennt  man  eingeln  lebenbe,  tierifcße  Flagellaten  mit 
brei  ober  meßr  ©eißeln,  bie  nomentlid)  bann,  tuenn  if>re  SIngal}!  eine  größere,  g.  33.  adjt, 
ift,  an  oerfcßiebenen  ©teilen  beS  ^örfjerS  eingefügt  finb.  ©S  finb  unfd)einbare  Sitten,  bie 
in  faulenbem  SBaffer  leben  unb  aud^  in  §euinfufionen  öfter  angutreffen  finb,  ttjie  bie  33ier= 
geißlet  Tetramitus  rostratus  Perty  (f.  Safel  „©ingeller  II",  5)  unb  pyriformis  Klehs,  bie 
breigeißelige  Dallingeria  drysdali  Kent  (f.  Safel  „©ingeller  II",  5),  bie  fid)  mit  ben  gtoei 
ßinteren  ©cißeln  feftßeftet  unb  fdßnellenbe  33eü)egungen  auSfüßrt,  ber  ©edßSgeißler  Hexa- 
mitus  inflatus  Duj.  (f.  Safel  „©ingeller  II",  2)  unb  anbere  meßr.  3Siele  Sitten  leben  para* 
fitifdß  im  SÜtenfcßen:  bie  breigeißelige  Trichomonas  hominis  Davaine  (intestinalis,  Cerco- 
monas),  ein  fleineS,  birnfötmigeS  Flagellat  auS  bem  Sarm  namentlid)  bei  ©rfranften,  nebft 
T.  vaginalis  Donne,  meift  auS  ber  ©cßeibe;  ferner  bie  adßtgeißelige,  audß  an  ©äugetieren, 
namentlid)  SZagetieren,  befannte  Lambha  intestinalis  Zambh  (f.  Safel  „©ingeller  III",  10, 
bei  © 68),  ein  moßl  ßarmlofet,  aber  bei  üorßanbenen  entgünblidjen  ifJrogeffen  fidß  ftärfer 
bermeßrenber  Sarmparafit  ber  SJagetiere  unb  SJtenfdlien.  ©ie  fießt  ettoa  toie  eine  ü)ingige 
S^aulquappe  auS,  bermag  fid)  aud)  toie  eine  Kaulquappe  mit  bem  3Sorberenbe  feftgufaugen 
unb  fid)  fomit  an  ber  Sarmtoanbung  feftgußalten.  Sldßt  ©eißeln  am  SSorberenbe,  an  ber 
33aud)feite  unb  am  ©djbpangenbe  bienen  ber  $8eh)egung. 

Fn  bet  Kloafe  unferer  F^ofdjarten  lebt  Trichomonas  batrachorum  Perty.  SBidjtiger 
ift  bie  breigeißelige  Costia  necatrix  Henneg.  (Tetramitus  nitzschei),  bie  mit  ißrem  Körper 
feftgefaugt  unb  in  großen  SJtengen  mit  ben  ©eißeln  beranfertauf  ber  §autbon  ©oIbfifd}en, 
SRegenbogenfotellen,  Forellenfungfifd^en,  ©(ßleien,  Karpfen  ufh).  feftfißt  unb  bann  meift 
früßer  ober  fpäter  bie  Siere  gugrunbe  rid)tet.  SÜJan  ßeilt  bie  Siere,  nad;  §oferS  Slngabe,  om 
beften  burdß  ein  ßalbftünbigeS  33ab  in  2— 2%progentiger  ©olglöfung. 

ipflanglid)e  Flagellaten  in  einem  33ud)e  übet  baS  Sierleben  gu  beßanbeln,  fönnte  bem 
Uneingeiueißten  überflüffig  erfdßeinen.  Sodß  neßmen  mir  biefe  DrganiSmen,  über  bie  aud) 
botanifd)e  Slöetfe  2fuffd)luß  geben,  nidjt  nur  auS  alter  ©emoßnßeit  audl)  fürs  Sierreidß  in 
Slnfpnuß,  fonbern  loegen  ißrer  bollenbeten  Siernatur  in  ©eflalt  unb  33emegungen  unb 
bor  allem  megen  ißreS  engen  Slnfd)luffeS  an  bie  borßer  befd^riebeuen  Formen.  3abem 
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i[t  btclen  |)flan3li(^^e  unb  tieri^dje  ©rnä^rungSlüdfe  gugleic^  eigen,  biele  btlben  auc^ 
;>obide,  olfo  amöbenät)nlic^e  ©tabien. 

©0  gibt  e§  iDfianglidje  unb  tierifc^e  Flagellaten  unter  ben  galjlreid^en  Euglenoidina; 
ba§  finb  eingetn  lebenbe,  frei  betnegUd)e,  nid)t  fo  ganj  Heine,  meift  ettoa  fpinbelförmig  ober 
oüal  geftaltete  ein==,  feiten  gtoeigei^elige  Organismen  mit  meift  beutlic^er,  längs»  ober  fpirol» 
geftreifter  3eHI)aut  unb  fpiraliger  ©d^mimmbetoegung.  befannteften  ©ottung  Stugen» 
tierd)en  (Euglena  £'/*?%.)  get)ören  nur  f)flan§!id)e  Organismen,  benn  alle  biefe  fpinbel» 
förmigen,  eingei^eligenSlrten  t)aben  inmitten  i'^reS  ißlaSmaS  grüncS®f)Ioro|:)'t)t)ll  unb  auffer» 
bem  if?aramt)Ium!örner,  bie  auS  einer  ftärfeät)nlid)en  93caffe  befteljen,  als  beut» 
lidjen  SSetoeiS  bafür,  ba^  I)ier  mie  überall  im  ißflauäenreid^e  baS  58Iattgrüu 
ben  2Iufbau  na't)rt)after  ^ot)lel)t)brate  auS  bloßer  ®ol)lenfäure  unb  SBaffer  er» 
möglidjt.  ®ie  befanntefte SIrt,  baS @rüne  Slugentier djen, Euglena  viridis 
Ehrhg.,  ift  etloa  V20  “im  lang,  bie  nad)  öorn  geridjtete,  in  einer  (Sinferbung 
entfpringenbe  ©eifsel  fo  loug  mie  ber  fifc^»  ober  ff^inbelförmige  ^örf^er,  in 
beffen  33dtte  ein  fternförmigeS  grüneS  Sf)romatoül)or  auS  ©Ijloropt)^!!  auf» 
fällt,  barin  ein  als  „ißt)renoib"  begeidjueteS,  lei(^t  färbbares  ®orn,  baneben 
fomie  fonft  im  ipiaSma  iparamt)Iumförner.  21m  ©infügungSfjunft  ber  ©ei^el 
liegt  ber  rote  „21ugenfled"  unb  bidjt  an  il)m  ein  2Safuolenft)ftem.  (SS  ift 
red)t  angie^enb,  biefe  l}übfd)  gefärbten  SSefen  unter  bem  SJHfroffofi  gu  be» 
obad)ten.  ®aS  ißflangentier  fd)mimmt,  ipigmentfled  unb  (Seidel  boran,  unter 
fteter  9iec^tSbrel)ung  um  feiue  OäugSadjfe  unb  gugleid)  in  linfSgemunbener 
langgegogener  ©f)irallinie.  Jl'ommt  il}m  ein  ^inberniS  in  bie  Ouere,  ftö|3t  eS 
auf  im  SBaffer  gelöfte  ©alg»  ober  ©äuremengen  ober  aubere  ©toffe,  bie  iljm 
nidjt  guträglid)  finb,  fo  mirb  bie  2SormärtSbemegung  oerlangfamt  ober  ge» 
l)emmt,  baS  feitlid^e  Umfif^üen  aber,  beffen  ftänbige  21uSfül)rung  gur  f^iraligen 
SSaljn  fül)rte,  berftärft,  bie  ©f^irale  alfo  ermeitert  unb  gugleid^  in  einen 
^?egel  gufammengegogen.  ®aburc^  „f>robiert"  — um  in  ber  fd}on  oben  (©.  13) 
gemürbigten  21uSbrudSmeife  bon  „Trial  and  Error“  (SSerfud)  unb  F^^rtum) 
gu  bel)arren  — baS  Sierc^eu  biel  mel)r  SSaffermaffeii,  biel  me^r  ©d^mimm» 
ridjtungen  auS  als  gubor  unb  fc^mimmt  fd^lie^lidj  in  ber  Stid^tung  ber 
geriugften  Steigung  in  gemol)uter  SBeife  meiter,  bis  etma  ein  neuer  91eig  baS  ©^iel  ber 
realtion  gur  Söieberljoluug  bringt.  21ud^  ©d}atten  ober  gu  ftarfeS  ©onneulid;t  löfen  biefeS 
2Ser^alten  auS  unb  rufen,  menn  fie  allmäl}lid)  nal)en,  nur  gaug  allmä^^lid^e  21nberungeu 
ber  ©djmimmridjtung  l^erbor.  ©oldje  bon  ^enningS  fel)r  genou  befdjriebene  2Serfud)e 
loffen  fid)  in  gemiffem  Umfange  leidjt  nadjf)rüfen,  unb  man  mirb  fie  nur  beftätigen  fönnen; 
jene  SSemegungSmeife  ift  djarat'teriftifd),  fie  leljrt  bei  gal}llofen  (Singellern  unb  and)  nod) 
bei  Siäbertieren  mieber.  21u^er  gum  ©djrnimmen  finb  bie  ©uglenen  gu  einem  eigeutümlid}en 
^ied}en  befäl)igt:  baS  §interenbe  fd)millt  tugelig  an,  bie  ^l'ugel  läuft  alS  SSelle  ben  ^lörf)er 
entlang  bis  nad;  born,  bann  mirb  baS  foeben  fdjinädjtig  gemorbene  §interenbe  eiugegogen, 
nad)  born  ein  fold;er  Steil  auSgeftredt  ufm.  ®iefeS  Slollen  beS  Störf^erS  auf  ^ontraftionS» 
mellen  mag  nun  freilid;  oftmals  eine  Fbige  bon  gu  geringer  Suftguful)r  unb  ^eiä)en  beS 
balbigcn  StobeS  ober  ber  (Sinfo|)felung  fein. 

Uufer  ®rüneS  21ugentierd)en  beonff)rud^t,  mie  biele  ©ingeller,  fd;mu^igeS  ober  fau» 
ligeS  SBaffer;  minbeftenS  ift  eine  gemiffe  ©taguation,  mie  fie  in  ©ümfjfen  häufig  ift,  i^m  ein 
©rforberniS.  21ber  mir  broudjen  biefeS  2Serfud)Stier  nid;t  febeSmal  auS  fold;en  £)rtlid)feiten 


Qirüiieä  S!Iu  = 
gentterdjen, 
Euglena  viri- 
dis Ehrbg.  KV 
üontvnftile  SBa= 
tuole.  Es  SRefers 
üoir,Kflernmits 
ten  im  fternför» 
tuigeit  Etjvomas 
topljor,  P ipav= 
niiujlumlörna.'. 
iSevgr.  400 : 1. 
'Äud  33toc^  = 
tnann,„2)te  mi= 
ti-oftüpi[(I)rS;iei'= 
Hielt  bc§ 
loafjetä". 
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gu  entnel)tnen,  tro  e§  om  nrnffen^^afteftcn  gebei^^t;  ba§  finb  nic^t  nur  flehte  ©trogen* 
graben,  fonbern  aucf)9fbtt)äffer  ber§au§f)aftungen,  ^Düngerfau^e,  mit  Urin  getränftcr  Unrat 
aller  Sfrt;  folc^e  ©tötten  merben  oft  bur(^  SJtitlionen  bon  ©ugfenen  Iebf)aft  f^tangrün  gefärbt. 
6'iiie  anbere,  feltenere  2frt,  ba§  9tote  2fugentiercE)en,  Euglena  sanguinea Mrbgr.,  ift  oft 
unbefd)abet  be§  ®ef)alt§  an  SSIattgrün  burd)  feine  Sröftfdjen  eine§  anberen  fJarbftoffeS, 
§ämatod)rom,  ganj  rot  geförbt  unb  fann  burd)  maffenl)afte§  Sfuftreten  ©emöffer  rot  färben, 
©ie  ift  eine  ber  Urfadjen  ber  SSIutfeen,  Heiner,  f)öd}ften§  40  m breiter  2ümf)el  in  ber  baum= 
lofen  SBeibelanbregion  ber  §od)aIften.  ©ofd)e  unb  anbere  Färbungen  fönnen  ober  oud) 
burd)  Sllgenarten  f)erborgerufen  merben. 

S3ei ben ^arbmonaben  (Chromomonadina) finb  bie  6f)roniatobf)oren  grüngelb,  gelb, 
grünbroun  ober  braun,  meil  fie  neben  bem  SSIattgrün  noc^  einen  bräunlid^en  f^arbftoff,  ber 
fene§  berbedt,  entf)alten.  ©ine  ©ei^elamöbe  foldjer  Strt  ift  bie  ©olbomöbe,  Chrysamoeba 
radiansÄ'^ebs (öattung Chrysamoeba Z/ebs).  Synura uvella (©ottimg SynmaEhrbg.) 
hübet  frei  fdjmimmenbe,  braune,  fugelige  Kolonien  bon  80  unb  mef)r  ^nbibibuen,  bie  gu= 
fammen  einen  Sftaum  bon  V20  ®urd)meffer  einnef)men.  SBie  bei  ben  ^ragenmonaben 
gibt  e§  aud)  bei  ben  ^orbmonaben  neben  ©inseHebigen  unb  S^ugelfolonien  nod)  p^ian^en^ 
artig  berjmeigte  Kolonien,  fo  in  ber  ©attung  ^angermoog,  SBirbelmoog  (Dinobryon 
Ehrhg.).  if^ebe  ber  bräunlidjen  SJtonaben  fi|t  f)ier  in  einem  bed)erförmigen  ®et)änfe,  jebeg 
@ef)äufe  mit  bem  SSedjerboben  im  S3ed)ermunb  feineg  SJtuttertiereg,  aug  bem  bog  STodjter^ 
tier  burd)  Seüung  f)erborging.  ®ie  S3üfd)e  finb  freifd)mimmenb  unb  hüben  in  Dinobryon 
sertularia  Ehrhg.  (f.  Safel  „©ingeller  II",  3,  bei  ©.  42)  oft  einen  beträd)tlic^en  93eftonbteü 
beg  ifstanftong  unferer  fdjönen  SSinnenfeen. 

3u  ben  ©l^romomonabinen  gef)ört  aud)  bie  ®oIbgIan§aIge,  Chromulina  rosanoffii 
Butsch.,  bie,  iu9Jtaffen  ftül  auf  ber  2öafferfläd)e  fd^mimmenb,  burd)  Sid)trefIejion bie  nament== 
lid)  im  beutfd)enS!JtitteIgebirgemond}malfeenf)afte  ©rfd)einung  beg  £eud^tmaffergf)erborruft. 

9tein  grün  finb  mieber  bie  gemöt)nlid)  rec^t  anfe'^nIid)en©t)romoto|)fjorenbei  ben  me^r 
ober  meniger  fugeligen  ©rünmonnben  (Phjdomonadina),  bie  meift  §mei  ©ei^eln  f)aben. 
2)ie  ortenreid)e  ©attnng  Chlamydomonas  Ehrhg.  bebingt  oftmafg  bie  ©rünfärbung  bon 
)ßfü^en,  SBafferanfommlungen  in  ®ac^rinnen  unb  bergleid)en  mef)r,  bor  altem  bie  l)äufigfte 
51rt,  Chlamydomonas  pulvisculus  Ehrhg.  SSei  bem  alg  fd)neefärbenb  fdjon  oben  (©.  6) 
ermät)nten  Haematococcus  pluviahs  A.  Brn.  (©attung  Haematococcus  Agardh)  fonn 
mieberum  roteg  §ämatod)rom  bog  ißlogma  burd)fe|en,  fo  ba^  biefeg  ©ei^elmefen  SRegen* 
Iad)en  halb  grün,  bolb  rot  färben  fann.  ©g  ift  übrigeng  mieber  nidjt  bog  einzige  fd)nee= 
färbenbe  SBefen,  fonbern  für  ben  roten  ©d)nee  allein  gibt  eg  mof)l  50  Slrten,  onbere 
mieber  hüben  nomentlid)  im  9?orben  ben  feltenercn  grünen  unb  blauen  ©d)nee,  morüber 
botonifd)e  SBerfe  9Iugfunft  geben. 

3u  ben  ©rünmonaben  gel)ören  oud)  bie  fd)on  oben  (©.  31)  ermäl)nten,  5Iolfförf)erd)en 
tragenben  Coccolithophoridae  im  SOteere,  „lebenbe  ^reibeorganigmen",  unter  bereit  gal)!» 
reid)en  ftetg  ^meigeiffeligen  5trten  bie  oerbreitetfte,  Pontosphaera  huxleyi  Lohn.,  in  ber  £)ftfee 
bie  einzige  ift.  ®cn  Djean  fonn  fie  ftellenmeife  burd^  maffenl)ofte  ©ntmidclung  müd)ig  trüben. 

©ine  grüne  fd)ioinimenbe  biersellige  Kolonie  d)lami)bomonagäf)nIid)er  Qnbioibuen 
ift  bag  fd)cibenförmigc  Gonium  tetras  A.  Brn.,  16§ellig  finb  Gonium  pectorale  Ehrhg.,  bog 
^Iimmertäfeld)en,  unb  bie  fugelige  Pandorina  morum  Ehrhg.,  bag  2JtauIbeerd)en;  öfterg 
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32=  als  IGgelltg  unb  oft  über  VlO  mm  gro^  toirb  baS  21ugenfügelcf)en,  Eudorina  elegans 
Ehrhg.  (f.  Safel  „gingener  II“,  10,  bei  ©.  43).  93ei  btefen  Kolonien  umfcE)lie^t,  ba  infolge  ber 
l^flanjlic^en  6rnä'f)rungSn)eife  ein  aftioe§greffenni(^t  nötig  ift,  eine  gemeinfante  ©allert^ülle 
bie  einzelnen  grünen  SDionaben;  bi'efe  t)aben  fe  einen  roten  Stugenflerf  unb  erfüllen  bei  Pan- 
dorina  bie  ganje  ^ugel,  fo  ba^  fie  fiel)  aneinanber  abplatten  unb  im  SlRittelpunfte  alle  gm 
fammenfto^en,  roaprenb  fie  bei  Eudorina  fiep  in  regelmäßigen  Slbftönben  an  ber  ^nnenfeiteber 
§ülle  terteilen.  SSerlieren  fie  baburd;  offenbar  untereinanber  an^ufammenpang,  fo  iftbiefer 

mieber  pergeftellt  bei 
ber  großen  grünen 
gdimmerfugel,Vol- 
vox  globator  Ehrhg. 

2)ie  ^limmerfugeln 
finb  SSlafen,  bereu 
S)urcpmeffer  % mm 
erreid)t,  unb  bie  fepr 
5aplreid)e,  bis  über 
20000  ©ingelmefen  mit 
fe  einem  roten  gled 
entpalten.  ©ie  alle 
liegen  biept  unter  ber 
gemeinfamen  äußeren 
©allertpülle,  finb  oon= 
einanber  jmar  burep 
bidpte  eigene  füllen 
getrennt,  aber  mie= 
herum  burdp  ftarfe 
)|3rotoplaSmabrüden, 
bie  bie  (Singelpüllen 
burd)feßen,  miteinam 
ber  berartig  berbun= 
ben,  baß  ber  (Sinbrud 
einer  Kolonie  bon  ®in= 
gellem  fd)on  bermifept 

mirb  unb  mir  ben  gangen  Volvox  faft  als  ein  bielgelligeS  SSefen  begeiepnen  mö(pten; 
jebenfallS  liegt  infofern  ein  einpeitlicper,  bielgelliger  DrganiSmuS  bor,  als  bie  plaSma* 
tifdje  SSerbinbung  ber  3el^en  untereinanber  offenbar  eine  treffliep  arbeitenbe  Steigleitung 
ermöglicpt.  ®enn  mie  märe  eS  fonft  möglicp,  baß  bie  Slngopl  bon  (Seißeln,  beren  febe 
3elle  gmei  burep  bie  ©allertpülle  nad)  außen  inS  SBaffer  ragen  läßt,  olle,  mie  an  ben 
f^limmerepitpelien  ber  bielgelligen  Siere,  in  gleicpem  ©inne  fcplagen?  S)er  gleicpfinnige 
f^limmerfdplag  bemirlt  bei  Volvox  ein  SSormärtSfd)mimmen  ber  ^ugel  mit  einem  ifJol 
boran;  ein  angiepenbeS  S3ilb,  baS  oft  mit  bem  einer  burep  Stuberfeplag  bapinfaprenben 
©aleere  bergliepen  mürbe  unb  bure^  bieS  parmonifdfe  ^ufammenarbeiten  ber  Seile  fomie 
burd)  baS  gefdpidte  SluSmeiepen  ber  ßellenfugel  bor  §inberniffen,  mobei  alle  ©eißeln  plößlid) 
in  einer  anberen  Stidjtung  fdjlagen,  mopl  febem  SDtifrobiologen  feit  Seeumenpoed  fepon 
^reube  gemad;t  pat.  Sie  Volvocidae,  mie  man  bie  foloniebilbenben  Phytomonadina 


fjdmmerluget,  Volvox  globator  Ehrhg.,  mit  männlichen  unb  roeiblichen  ©efchiechtäjellen 
in  ncv(chiebenen  Stabien.  ScrgtöfiecunB  200 : 1. 
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5ufamtnenfo^t,  finb  au§  Steidjcn  unb  65räben  mit  reinem  Söaffer  meift  nid^t  alljufciten  gu 
gemimten,  gelegentlid)  jogar,  namentüd)  Pandorina,  in  SRenge  barin  bor'^anben. 

Stoloniebilbung  trafen  mir  atfo  unter  ben  Stutoflagellaten  bei  ben  ißrotomonabinen, 
ben  ©^romomonabinen  unb  ben  i]ß^t)tomonabinen  an,  unb  in  ber  gamilie  ber  Volvocidae 
ift  bie  fJormenreiI)e  bom  (Singetligen  gum  SSielgelligen  befonber§  fd)ön  unb  botlftänbig.  2tud) 
in  ber  SSermet)rung§meife  öertjült  fic^  Volvox  mie  ein  SSielgelter,  unb  bei  anberen  folonie* 
bilbenben  ©ei^elträgern  bemerfen  mir  ©d^ritt  für  ©dt)ritt  Slnnö'^erungen  onbiefen  3uftanb. 
33ei  ben  ®inobrt)onbüfd)en  g.  33.  erfolgt  bie  SSermet)rung  in  einfad^fter  SBeife  burd)  ge= 
Iegentlidt)e  Seitung  ber  eingelnen  ^eÜinbiOibuen.  33ei  Spondylomorum  quaternarium  Ehrhg., 
einer  ellipfoibifdjen  Kolonie  bon  16  grünen  biergei^eligen  i]ßt)ptomonabinen,  gefd)iel)t  bie 
Sßerme'^rung  burc^  Halbierung  ber  gangen  Kolonie  unter  £äng§teilung  it}rer  fämtlid^en 
^nbibibuen.  S3ei  Pandorina  bilbet  jebe  3^1^^  ©e(^get)ngcnen!oIonie  fid)  burd)  me'^r^ 
fad)e  Seilungen  gu  einer  fleinen  ©edjge'^ngenenfolonie  um,  unb  faft  gleidjgeitig  fd)tüpfen 
16  funge  16geIIige  3ßanborinen  aul  ber  mütterüd)en,  nun  beröbeten  $ta§mal)ülle  au§.  3Son 
3eit  gu  3eii  0iöt  e§  bei  Pandorina  aud)  eine  3Sermet)rung  burdt)  ^ßaarung  bon  gIeidt)ortigen 
©djmörmfporen,  beren  febe  burd)  2td)ttcilung  einer  ifSanborinagelle  entftanb,  unb  e§  liegt 
fomit  gefd)led)tlid)e  gortpftajigung  bor.  33ei  Eudorina  gerfältt  mancf)e  Kolonie  in  lauter 
eiöt)nlid)e  SRatrogameten,  mnnd)e  in  flinfbemeglid)e,  fleine,  fd)Ionfe  SRifrogameten  ober 
©permatogoen.  ©I  fann  fidt)  bann  je  ein  SRafrogamet  mit  einem  SRifrogameten  poaren. 
iöci  Volvox  globator  t)nben,  abmeid)enb  bon  Pandorina  unb  Eudorina,  bie  meiften  3^1^^^ 
nid)t  bie  g-ät)igfcit,  neue  3pIi^otonien  gu  ergeugen,  fonbern  infolge  StrbeitSteilung  bienen 
nur  bereingelte  unter  il)nen  ber  f^o^tpflangung.  Siefe  bilben  fid)  bann  entmeber  um 
gefdt)tedt)tlid)  burdt)  Seilungen  gu  neuen  Volvox=^ugeln  f)eran,  ober  fie  finb  ben  ©efd^Iedt)t§= 
gellen  ber  SSielgeller  bergteidt)bar:  mand)e  ^eimgellen  ber  SSolbojtugel  bilben  bann  nämlid) 
burd)  mel)rfadf)e  Seilung  einen  Haufen  ©d^rnärmfporen,  SRifrogameten  ober  ©permatogoen, 
anbere  mad)fen  ol)ne  jeglid)e  Seilung  gu  runblidf)en  SRafrogameten  ober  (Siern  l)eran.  21ud) 
:^ier  fommt  e§  gur  Paarung  gmifd)en  ben  ausgetretenen  Slbtömmlingen,  alfo  mie  bei 
Eudorma  bei  beutlidf)er  gefd^led)tli(^er  33erfd)iebenl)eit  ber  i^aarlinge.  Sen  le|ten  ©d)ritt 
in  ber  Sifferengierung  gel)t  eine  anbere  Slrt:  benn  mäl)renb  Volvox  globator  oft  mtinn» 
lidt)e  unb  meiblidt)e  ^eimgellen  nebeneinanber  bilbet,  finb  bei  ber  ©olbflimmerfugel, 
Volvox  aureus  Ehrhg.,  bie  kugeln  getrenntgef(^led)tlidt),  mie  bie  Pon  Eudorina;  bie  einen 
entfenben  ©permatogoen,  bie  onberen  @ier,  mie  bei  ben  meiften  üielgelligen  Sieren,  unb 
gmar  golbfarbene.  $Rod)  bem  SluStreten  ber  ©amen*  unb  ©gellen  inS  Sßaffcr,  mo  fie 
fidt)  gur  ipaarung  treffen,  perfällt  ber  alte  SßolPojförper  früher  ober  fpäter  bem  Sobe, 
einem  ©d)idffal,  boS  bei  ben  pl)l)fiologifdt)  unfterblid)en  ©ngellern  nur  burdt)  äußere  ©e* 
malten  l)erbeigefül)rt  merben  fann  unb  nur  Pielgelligen  Organismen  als  normales  pl)i)fio* 
logifd)eS  ©efd)el)en  befd)ieben  ift. 


Svitte  Drbnung: 

^an5crgci|)(cr  (Dinoflagellata). 

S3aS  bie  Slofferfifd)c  ber  tropifdt)en  SReere  ober  bie  Porgcitlid)en  i|3.mgerfifd)e,  bie 
Dftrofobermen,  unter  ben  fmb,  maS  bie  ©d)ilbfrötcn  unter  ben  SÜried)tieren,  baS 

etma  finb  bie  if^angergei^ler  (Dinoflagollata)  unter  ben  ©cifeelträgern:  ein  auS  ipiatten 
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ßinjelter:  ©ei^elträger. 


feftgefügter,  oft  Oon  ©todjeln  unb  3at)Ireid)en  S)ornen  [tarrenber  ganger  umfdjlie^t  ben 
^Ia§maletb  biefer  Mehdebeioefen  famt  feinen  etföoigen  9(nl)ängen,  bie  SS.  al§  gerobe  ober 
gefriimmte  §örner  ben  ^ör.per  an  Sänge  üielmal§  übertreffen.  2tbenteuerlid}e  ©eftatten 
entftet)en  fo.  2)odj  l^errfd)t  in 'ben  ©runbgügen  be§  ^örf)erbane§  bei  biefen  SSefen  nur 
geringer  SBed)feI,  üielmel}r  hüben  bie  ipanserftageUaten  eine  giemlid)  fdjarf  umfdjriebene 
Drbnnng.  SDtitten  um  ben  Seib  fd)nürt  ben  ganger  eine  ^urd)e  ein,  bie  bei  mand)en  Strten 
and)  nod)  born  ober  nad)  t)inten  üerfd)oben  erfdjeinen  fann.  ^b^^i  ©ei^eln  entffjringen  an 
ü)r,  eine  nad)  :^inten  gerichtete  ©d)lef3pgei^el  unb  eine  in  ber  gurd)e  liegenbe,  lebljaft  in 
deinen  SKelten  fdjmingenbe  Diuergei^el. 

iPflan3enät}nIid)feit  hoben  bie  ipangergeihler  burd)  ihr  §autffelett,  ba§  nänüid)  au§ 
^ellulofe  befiehl  toie  bie  ^oühäute  im  hflanglichen  3eügemebe,  ferner  burd)  ben  nur  feiten 
fel)lenben  ©ehalt  an  ©hloro^hh^l  ^^r  öfterl  nur  burd)  einen  bräunlichen  ^arbftoff  berhüllt 
ift.  ©0  fiub  fie  aifo  gur  hflauglid)en  SIffimilation  befähigt,  baneben  aber  nehmen  eingelne 
SIrten,  mie  aud)  mand)e  hfIongIid)e  Slutoflagellaten,  auch  S^ohrunggförfier  burd)  einen  deinen 
3ellmunb  auf;  fie  ernähren  fid)  gugleid)  nach  hf^onglicher  unb  nad)  tierifd)er  SlRethobe. 

^m  ©ühtoaffer  gibt  e§  in  ®eutfchlanb  nur  ettoa  20  SIrten  Oou  ^augergeihlern. 
darunter  fiub  S'O^i^en  mit  fehr  fd)mad)em  ganger,  fo  bah  fie  foft  ü)re  ^bgehörigfeit  gur 
Drbnung  gu  oerleugnen  fcheinen,  ja  eine  d)Iorohhhiif^eie  Slrt  ber  ©attung  Gymnodinium 
Stein,  ba§  Gymnodinium  hyalinum  Schill.,  fah  ber  ©ntbeder  unter  SIbtoerfung  ber  ©ei^eln 
in  amöboiben  B^ftanb  übergehen  unb  ßhIoml)bomonabinen  freffen.  häufigere,  fräftig  be* 
hungerte  SIrten  Oon  £ugeG  bis  (Siergeftalt  finb  Peridinium  tabulatum  Ehrhg.  unb  anbere 
SSertreter  biefer  ©attung,  ferner  gtoei  Singehörige  ber  ©attung  ©ehörngethler  (Ceratium 
Schrank),  ba§  §örnd)en,  Ceratium  cornutum  Ehrhg.,  unb  ba§  biel  fd)lanfere, 

elegantere  ©dhtoälbd)en,  C.  hirundinella  MvU.  (f.  £afel  „Singeller  II",  7,  bei  ©.  43); 
Iehtere§  erhalten  mir  nur  mit  bem  )ßIandonne|  an§  gröhereu  £eid)en  unb  ©een,  jenes,  mie 
auch  bie  Peridinium=2Irten,  auS  deineren  ©emäffern  unb  ©ümhfen  aller  SIrt. 

^m  SlReere  leben  gahlreid)e  SIrten  ber  ©attung  Ceratium  unb  anberer  „i)?eribineen", 
mie  man  bie  SHehrgal)!  ber  Stinoflagellaten  gnfammenfaffenb  gu  nennen  hP^gi  ©amilie 
Peridinidae),  alS  ^lanftonmefen.  6ine  ber  häufigften  SIrten  ber  beutfchen  SJIeere  ift  ber 
®reifuh,  Ceratium  tripos  Ehrhg.  (f.  Safel  „©ngeder  II",  13,  bei  ©.  43),  ber  übrigens 
mand)erlei  ©hielarten  hübet,  gum  Seil  infolge  ber  Unterfd)iebe  beS  ©alggehalteS.  Einige 
Oon  ben  rneerbemohnenben  ißangergeifflern  finb  burch  Seuchtb  er  mögen  auSgegeid)uet.  ©ie 
tragen  baburd)  gur  (£rfd)einung  beS  SÜIeerIeud)tenS,  baS  freilich  hou^tfächlid)  auf  3hfiofIogel= 
laten  beruht,  bei,  ober  fönnen  eS,  mo  3hfioflogeIIaten  fehlen,  mie  in  ber  Dftfee,  allein  in 
fd)mad)em  SJiahe  herborrufen.  ©eiten  mirb  in  ber  meftlichen  Dftfee  baS  SJteerleuchten  gu 
einer  auffallenben  Siaturerfiheinung.  Semfjotfcher  aber  fönnen  in  frifchen  ißlanftonfängen 
Ieud)tenbe  Sreihörner,  anbere  Ceratium=SIrten  unb  bergleichen  begegnen.  3)dt  3Red)t  hebt 
(Sgeha  hetOor,  bah  fein  eingiger  Organismus  beS  ©ühmafferS  leuchtet.  Söenn  mir  felbft 
innerhalb  einer  ©attung,  mie  Ceratium,  baS  Seud)tbermögen  auf  bie  marinen  Slrten 
befd)ränft  fehen,  fo  mirb  offenbar,  bah  ^er  ben  Organismus  burd)bringenbe  ©alggel)alt 
eine  SSorbebingung  für  baS  Seud)tüermögen  ift. 

Sin  einer  ©teile  unfereS  (SrbballeS  mirb  ein  Oon  einer  ^eribinee,  Pyrodinium  baha- 
mensePi?^.,  herüorgerufeneS  9JteerIeud)ten  gu  einer  ©el)enSmürbigfeit,  für  bie  ber  2Sefi|er 
jenes  ©emäfferS  fogar  ein  Eintritts  gelb  erhebt.  ©S  ift  bieS  ber  f^euerfee  (SBaterloo^  ober 
f^melofe)  bei  bem  freunblid)en  ©täbtchen  9?offau,  bem  §auhtorte  beS  i8ahama=SIrchihel§/ 


^anäetgeiBler.  iölafengeißter. 
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üiif  ber  :^nfel  dleto  ^roüibence.  ®er  öon  9J?angroüen  unb  eingelnen  ^almen  umra:^mte 
©ee,  ber  ettna  % qkm  gro^  fein  mag,  fte^t,  nad)  $Iate§  ©d)Uberung,  burd)  einen  etroa 
500  m langen  Äanal  mit  bem  Djean  in  SSerbinbung,  fo  baf3  febe  ^lut  i^m  frifd)e§  ©alg^ 
maffer  äufid)rt.  „i^^ber  9tuberfd)tag",  fo  befdjreibt  Pate  ben  näd)tlid)en  Stnblid,  „treibt 
glit^ernbe  Söelten  über  bie  Dberftädje,  unb  bie  t)erabfallenben  Srobfen  Ieud)ten  toie 
f(üffige§  ©Uber  in  einem  U)eipd)en,  ettuaS  mit  @elb  öerfe|ten  £id)te,  ba§  fo  intenfib  ift, 
ba^  mon  bie  ©teltuiig  be§  Uf)räeiger§  erfennen  fann.  2tufgefd)eud)te  ^ifc^e  §iet)en  Ieud)tenbe 
©treifen  burd)  ba§  Söaffer  unb  taffen  fict)  meipn  berfotgen.  filtriert  man  ba§  SCßaffer  mit 
bem  feinen  ^tanftonnetje,  fo  ift  beffen  ^nnenftäd)e  beim  ^eraupeben  auä  bem  SBaffer 
überfät  bon  po§|3t)orifd)  teud)tenben  ißunften,  ein  9JtininturbUb  be§  in  falter  Söinternadjt 
funfelnben  unb  flimmernben  ©ternent)immeB.  2tt§  ©langbunft  ber  S)orbietung  fbringt  ein 
9?eger  in§  SBaffer,  unb  mäpenb  otle  Konturen  feine§  Seibe§  magifd)  erglänzen,  ruft  er 
burd)  fein  ^tötfd)ern  eine  gange  geuergarbe  funfelnber  S3Ii|e  I)erbor  " 


SSierte  Orbnung: 

^(afengcif^lcr  (Cystoflagellata). 

®ie  eigenttid)en  3}?eerleud)ttierd)en  gehören  ber  fd)arf  umfd)riebenen  artenarmen, 
aber  meitberbreiteten  Drbnung  ber  SBIafengeiper  (Cystoflagellata)  an.  „©allertgeipr“ 
fönnte  man  fie  auc^  nennen,  benn  bie  §au^3tmaffe  ipeg  ^örber§  beftetit,  äbnlid)  toie  bei 
Duallen  unb  mandien  öbnlidien  SD?eere§organi§nien,  au§  einer  ioafferreid)en  ©alterte,  bie, 
g(eid)  bem  S^tlfaft  einer  ißftangengette,  nur  bon  garten  ©tröngen  tebenben  Pagma§  burd)^ 
gogen  ift.  S)aburd)  finb  biefe  Sier^en  unbert)ättni§mä^ig  gro§,  unb  biettei(^t  toirb  bamit 
it)r  fpegififd)e§  ®emid)t  bem  be§  föieertoafferS  angenät)ert.  ®ie  ^ß^^^aut  ift  geff^annt,  fo 
baß  ba§  Noctiluca=S5Iä§d)en  burd)  ®rud  unter  hörbarem  ^natt  gum  ^erfßringen  gebracht 
merben  tann,  n>ie  ein  f^tot). 

®ie  meitberbreitete  Noctiluca  miliaris  Sur.  (f.  Sofet  „©ingetter  II",  11,  bei  ©.  43)  ift 
ba§  ftednabetfoßfgroße  9Jleerteud)ttierd^en  ber  ^tiorbfee.  (S§  t)at  bie  ©eftott  eine§  )ßfirfi(^§, 
nnb  an  feiner  ^erbe  tritt  ber  betoegtid)e  geißetäptid)e,  aber  berpttniSmäßig  bide  f^aben 
t)erbor,  mit  bem  ba§  Söefen  fid)  betoegt.  2tn  biefer  ©tette  ift  aud)  eine  iülunböffnung,  burd) 
metd)e  bie  92at)rung§ftoffe  in  bol  innere  berönbertid)e  )|Sta§maneß  aufgenommen  merben. 
©leid)  t)inter  ber  (SingangSöffnung  tiegt  bie  ben  3ettfern  enf^attenbe  paämaant)äufung,  bon 
ber  fid)  ißtaSmaftrönge  unter  bietfad)en  SSergmeigungen  unb  SSerbinbungen  burd)  bie  ©atterte 
erftreden,  um  enbtid)  mit  ben  immer  feiner  merbenben  3d)eigetd)en  an  ben  )ßtagmabetag  ber 
^örpermanbung  fi(^  angut)eften.  S)enn  mie  bei  ißflangengetten  ift  and)  bei  Noctiluca  bie  3ett= 
t)aut  innen  bon  einer  t)ier  freilid)  fet)r  bünnen  ©c^id)t  tebenben  pa§ma§  auSgetteibet,  unb 
mingig  Heine  ißünftd)en  biefer  2öanbfd)id)t  finb  e§,  bon  benen  bie  £ic^terfd)einung  au^ge^t. 

33i§  1,5  mm  groß  mirb  ba§  ut)rgta§:>  ober  beffer  quattenförmige  Seud)ttierd)en  be§ 
SRittetmeere§,  Leptodiscus  medusoides  R.  Hertw.  9?ad)  SlRebufenart  fd)mimmen  bie  21ere, 
unb  gmar  äußerft  fd)nell,  burd)  ben  9Hidftoß  beim  ßufammenftapßen  bei  ©d)irmel,  mal 
burd)  auf  ber  Qnnenfeite  bertaufenbe  feine  5!Kulfetfäferd)en  ermoglid)t  mirb. 

S[Rcer(eud)ten  ift  eine  ßciufige  unb  nicßt  immer  feßr  ouffötlige  ®rfd)einung.  ©al  bon 
ber  ©d)ifflfd)raube  aufgemüßtte  ^ietmaffer  einel  S)amßferl  teud)tet  bei  92ad)t  oftmati  in 
grünti(^em  ©d)immer,  morin  mitunter  einige  ßettere  iButdte  ober  f^tede  oufbtißen,  Stiefe 

spret)m,  IterleSeit.  4.  Stiifl.  I.  iöanb.  4 
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©ingeller:  ©ei^elträger  unb  S^jorentierd^en. 


i’ül)ren  Don  größeren  DrganiSmen,  lote  namentlich  9^tp;penquallen,  in  märmeren  50Jeeren  oiu^ 
oon  ©lp]^onolD't)oren  unb  anberen  f^ormen  t)ex,  unb  imoieioeit  e§  eigentlich  auf  Noctiluca  be* 
rul)t,  fönnen  mir  oI}ue  nähere  Unterfuthung  nicE)t  angeben;  benn  Diele  Organismen  auS  allen 
91bteilungen  bet  S!J?eere§tiere  IeücE)ten.  51ucl)  ber  mei§lid)e  @cf)aum  an  be§  fahrenben  ©d)iffe§ 
SSug  Ieud)tct  nad)t§  manchmal  1)^11  infolge  ber  barin  Dorl)anbenen  leucf)tenben  ^lanlton» 
mefen;  in  anbeten  f^öllen  ift  bie  ©rfcheinung  fo  fchmad),  ba^  man  namentlid)  in  nid^t  gang 
bunflen  ^ää)ten,  menn  g.  S3.  ber  fUtonb  hiiiter  bem  ©emöl!  ftel)t,  gmeifeln  lann,  ob  baS 
Seud)ten  überhaupt  auf  Organismen  beruht  ober  nur  auf  bem  allgemeinen  fchmadhen  Sidht 
ber  9?ad)t.  ^eboch  felbft  bei  Sage  finb  mir  gang  fither,  SKeerleud^ttierchen  Dor  unS  gu 
haben,  menn  fie  in  ©chmärmen  Don  SJlillionen  unb  aberSJJillionen,  bidht  gufammengebrängt, 
an  ber  S!J?eere§oberfläd)e  erfcheinen.  Sann  bilben  fie  nömlich  beutlich  fid)tbare  rötlid}e 
f^läd;en  ober  ©treifen  auf  ber  SBafferoberfläche,  beten  f^arbe  an  5Siehfalg  erinnert,  fo  bo^ 
man  Don  gang  unerfahrenen  Üteifenben  mohl  einmal  bie  Slnficht  hört,  baS  fei  baS  ©alg  beS 
äJteereS.  6r mahnt  fei  bieS  nidht  nur  ber  älter fmürbigleit  halber,  fonbern  audh  um  bcn  (Sin== 
brud,  ben  bie  ätoltilufenfdjmärrne  herborrufen  lönnen,  unb  ihre  garbe  anfdhaulith  gu  be= 
fchreiben.  ©chöpft  man  an  einer  folchen  ©teile  mit  einem  ©lafe  auS  bem  fcheinbar  ftaub= 
bebedten  Söaffer,  fo  fann  e§  bis  ouf  ben  ©runb  mit  ben  ftednabell'ohfgro^en,  fdhmath  rot* 
liehen  SSlöSehen  erfüllt  fein.  SSringen  mir  burth  §ineinfteden  ber  §anb  einige  heraus,  fo 
fönnen  mir  ihr  ßeudhten  gemähten,  unb  gmar  nicht  nur  bei  ätaeht,  fonbern  aueh  ö^i  Sage, 
menigftenS  in  irgenbeiner  bunfleren  ©de  unferer  9?äumliehfeiten.  Sie  ätoftilufen  leuchten 
febodh  nid)t  immer,  fonbern  nur  bei  Steigung,  mogu  fchon  ^Berührung  ober  ©rfdhütterung 
genügt.  Saher  leudhten  auch,  üienn  mir  bon  bem  gefchö^ften  Sütaterial  eine  ^robe  in  bie 
Sunfelfammer  bringen,  befonberS  nach  Umrühren  Diele  ?}Jünftchen  in  grünlichblauem  Sid;te 
hell  auf.  Stecht  fchön  mirtt  foldh  eine  größere  SBaffermenge,  menn  fie  in  einem  Slquarium 
ftunbenlang  ruhig  geftanben  hot  unb  bann  an  ihrer  Oberfläche,  mo  fich  bie  Sierchen  ge* 
fammelt  haben,  auf  einmal  in  Sßellenbemegungen  berfeht  mirb.  ©in  grünes  flammen, 
hell  mie  bengalifcheS  Sid)t,  eilt  über  bie  SBafferfläche  bahin.  Unb  fo  fann  baS  älteerleudjten 
am  ftärfften  im  SSerfu^Saquarium  ergielt  merben.  2lber  mie  ber  ©ternenhimmel  bem  un* 
bemaffneten  äluge  jebergeit  nod)  Diel  fdjöner  erfdheint  als  bei  S3etrad}tung  feiner  ©ingel* 
gebilbe  mit  §ilfe  beS  gernrohreS,  fo  mirft  auch  baS  älteerleuchten  am  hrächtigfteu  in  freier 
Statur.  Sin  marmen  ©ommerabenben,  menn  fein  Sltonbfd^ein  bienbet  unb  ein  fanfter 
Sßinb  leichte  SBellen  aufmirft,  fo  ba^  man  mit  SSehagen  anS  ©ieftabe  tritt  unb  auf  bie 
meite  f^löche  hinauSblidt,  leuchtet  gumeilen  auS  jeber  Söelle  ein  hho^PhoiHöh^S  ®^ün 
bor;  unb  fchneibet  ie|t  eines  S3ooteS  ^iel  burch  bie  f^luten,  fo  fd^eint  er  burdh  grüne 
flammen  gu  gleiten.  Stun  laffen  mir’S  unS  nid)t  nehmen  unb  fahren  felber  im  fd;manfen 
SSoote  hinaus.  SaS  Stüber  fd)lägt  inS  SSaffer,  Saufenbe  ber  £eud)ttierchen  erglühen 
aufs  neue,  unb  jebe  fleinfte  Semegung  auf  bem  bunflen  SSafferfbiegel  löft  mieber  ben 
Räuber  auS,  ber  unS  erfdjauern  mad)t,  unS  beraufd)t  unb  gleidjfam  berfenft  in  bie  ©Je* 
heimniffe  beS  SJteereSlebenS,  bcS  SebenS  übeihauht.  Unb  lehren  mir,  entgüdt  bon  bem 
©Jefehenen,  mieber  gurüd  bon  ber  furgen  SSootfahrt,  fo  mirb  mohl  auch  bie  ^rdge  nicht 
auSbleiben:  maS  bebeutet  biefeS  £eud)ten?  melchen  3'ned  erfüllt  eS  bei  ben  fleinen  Sebe* 
mefen?  maS  hoben  fie  für  einen  SSorteil  babon? 

Ser  3>bed  biefeS  :0eud)tenS  ift  aber  felbft  bem  f^orfchet  bis  heute  ein  tiefeS  ©Jeheim* 
niS.  93ei  Sieffeefifchen,  manchen  ©chlangenfternen  unb  mohl  noch  anberen  Organismen 
bient  baS  Seuchtbermögen  bem  Slnloden  ber  ©Jenoffen,  ber  Slbfchredung  bon  ^einben  — * 
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bet  ben  SQleerleuc^ttierdjen  aber  jinb  folc^e  9Innal)tnen  faum  begrünbet.  §ier  mag  ba§ 
Seud)ten  e:^er  ein  für  ben  Organismus  bebeutungSlofeS  Ergebnis  beS  ©toff=  unb  i'raft^ 
medjfelS  fein,  gernbefo,  mie  bie  grellen  fjöi^ben  bieler  ©tad)ei:^äuter  ober  ©eerofen  leinerlei 
Sebeutung  l)aben  bürften  unb  moI)t  nur  barum  borf)anben  finb,  meil  jebeS  S)ing  irgenb* 
eine  garbe  l)aben  mu^.  ^eber  Urnfa^  im  Sier  ergeugt  SBärme,  bie  bem  Siere  berloren» 
ge^t,  unb  mit  ber  Seud)tfraft  finb  bie  Seudjttierd^en  aud)  nid)t  fparfamer.  ig^tmerljin  finb 
baS  nur  SSermutungen.  Über  bie  ©ntftel^ung  beS  tierifd^en  Seud)tenS  miffen  mir  groar  fd)on 
mand)erlei,  befonberS  bürfte  eS  überall  an  OjbbationSüorgänge  gebunbcn  fein.  31ber  aud^ 
auf  biefem  dJebiete,  baS  fd)on  manchen  S£f:)erimentalf)'^t)Pologen  befd)äftigte,  ift  nod)  bieleS 
„gel^eimniSboIl  am  lid^ten  Sag"  — unb  in  bunüer  51Jad^t. 


^Dritte  klaffe: 

©)jarentietrf)en  (Sporozoa). 

Sie  ©fjorentierd^en  (Sporozoa)  merben  neben  ben  SöurgelfüBern  unb  ®ei^el= 
trägem  gemöl)nlic^  alS  eine  lebiglidf)  auS  ^arafiten  befteljenbe  britte  klaffe  bon  dingellern 
gefül)rt,  bie  fidt)  auSfct)liepc^  oSmotifcl)  ober  fapropfjag,  b.  1).  burd)  ©aftftrömung,  ernäljren 
unb  fiel)  burd)  ©porenbilbung,  ©porulation,  fortpflangen.  STber  gerabe  in  ber  f^ortpflan* 
gungSmeife  burcE)  ©poren  treten  innerhalb  ber  ©porogoen  fo  bebeutenbe  SSerfdiiebenpeiten 
ouf,  ba^  biefeS  SERerfmal,  gumal  eS  aud)  in  ben  anberen  ißrotogoenflaffen  borfommt,  gur 
S^enngeid)uung  ber  ®ruppe  eigentlich  nidE)t  gur  SSermenbung  fommen  fönnte.  „©o  ift  eS", 
meint  S!Jt.  SSraun,  „mopl  nur  noch  eine  f^rage  ber  ober  befferer  (Sinfid)t  in  bie  f^ort* 
pftangungSberpältniffe,  bo^  eine  Öfnberung  beS  bisherigen  ©pftemS  eintreten  mirb."  ^)n= 
lid)er  91nfid)t  finb  anbere  f^rotogoenforfcher,  mie  namentlid)  ^artmann. 


(Srfte  Orbnung: 

©regartnarieu  (Gregarinaria). 

Sie  ©regarinatien  (Gregaxinaria)  mürben  faft  nur  bei  mirbellofen  Sieren  gefunben 
unb  ergeugen  bei  biefen  mopl  feine  ^ranfpeiten.  Ser  murrnförmige,  oft  burep  SJtuSfelfibrillen 
in  ber  SängSrid)tung  ober  fpiralig  geftreif te  Körper  beftept  meift  auS  einem  borberen  unb  einem 
gröpren,  geHfernpaltigen  pinteren  ©tüd,  f^rotomerit  unb  Seutomerit.  Sie  Sßermeprung 
erfolgt  auSfcpliepcp  im  engpftierten  ^uftanbe.  if^n  ben  ©amenfapfeln  unferer  fRegem 
mürmer  finben  mir  meift  bie  „fpfeubonabigellengpften"  ber  gu  ben  Monocystidea  gehörigen 
Monocystis  lumbrici  Henle  (tenax).  ©ie  enthalten  gaplreicpe,  an  Siatomeen  ber  ©attung 
Navicula  erinnernbe  ©poren,  auS  benen  burep  SSielteilung  bie  jungen  ©regarinen  perbor* 
gepen.  Sie  Polycystidea,  g.  95.  bie  in  ber  ^üepenfepabe  guerft  in  ben  3ellen  ber  Sarmmanbung, 
bann  frei  im  Sarme  lebenbe  Gregarina  blattarumSteb.,  pabennoep  einen  borberften  britten 
Seil,  dpimerit  genannt,  ber  gur  95eranferung  in  ber  SBirtSgelle  bient  unb  naep  beren  9Ser* 
laffen  oft  berlorengept.  Sie  SBemegungen  ber  ©regarinen  finb  aupr  ^ufarnmengiepungen 
unb  93icgungen  ein  gleitenbcS  ©d)mimmen,  mobei  fie  einen  ©treifen  fepeinbar  mie  ein  Slieb 
maffer  pinter  fid)  laffen,  infolge  Slbfonberung  einer  ©allerte,  moburep  fie  fiep  bormärtS  brüden. 
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eiiiäeüer:  S^joreutietdjcu. 


ßiueite  Drbnung: 

^of^ibiattctt  (Coccidiaria). 

®ie  Drbnung  bet  5?of§ibtarien  (Coccidiaria)  6e[tef)t  au§  im  ermadjfenen  3iiftfli^be 
[tet§  intra§enulär  fd)maro^enben,  unbemeglidjen  ©porogoen  bon  runblid^er  ober  amöboiber 
©eftalt.  S)ie  gortfiflangung  erfolgt  mieberI)oIt  biird)  „©djigogonie"  ober  3ei'fnn  in  oiele 
deine,  fid)elförmige  ^eime,  „SDterogoiten",  oon  3eit  gu  3eit  aber  and)  unter  3öirt§tüed)fet 
auf  gefd}led)tlid)ent  SSege.  ®ann  bilben  fid)  nämlid)  ntand)e  ^obtoibiten  gu  flmnf)igen  2)ta= 
trogameten  um,  anbere  enttoideln  unter  SSielteilung  eine  9tngat)I  fd)Ianfer,  betoeglidjer  9Ki= 
frogameten.  S)er  burd)  ißaarnng  Oon  3J?afro=unb9JUfrogamet  im  neuen  SSirtStier  entftet)enbe 
Slörfier  toirb  fngelig  unb  gerfnltt  burd)  ,,©|)orogonie"  in  eine  Unmaffe  Heiner,  betoeglidjer, 
fdjlanf'er  ©jtorogoiten,  bie  toieber  in  ein  S8irt§tier  ber  erften  Strt  gelangen  müffen,  um  gur 
2tu§gang§form  berangutoadjfen.  iSjamit  ift  ber  (SnttoideIung§frei§  gefdjtoffen. 

©0  lebt  g.  S3.  ber  SJtalariafjarafit,  ba§  toeitau§  befanntefte  unb  toid)ttgfte  aller  ©|J0= 
rogoen,  ald  tljpifdjer  SSertreter  ber  Unterorbnnng  Haemosporidia  in  ben  roten  ißlutförperdien 
be§  ilJtenfdjen.  ®urd^  „©djigogonie"  gerföllt  biefe  unfere  9tu§gongsform,  bie  aud)  ©djigont 
genannt  toirb,  in  eine  2tngat)l  Heiner  fbterogoiten,  bie  in  bie  931utflüffigfeit  gelangen,  nac^ 
einiger  3ett  fid)  aber  Oon  neuem  in  ein  SSIutförperdjen  einboljren  unb  toieber  gum©d)igonteit 
tjerantoadjfen.  ®a§  ift  bie  giemlid)  einfodie,  fid)  öfter  toieberljolenbe  ungefd)Ied)Hidjc  ^ort* 
pftangung.  3^^  gefdjIed)Hidjen  fJottjDflangung  fommt  e§  nur  im  ®arm.  ber  Anopheles- 
9[Riiden,  bie  ba§  33Iut  bei  SJtenfdjen  famt  SSluttörperc^en  fougen.  @1  finben  fidj  nämlid)  in 
mand)en  S3Iuttörperd)en  aud)  befonberl  aulgebilbete  )ßarafiten,  teHlSO^afrogametogljten,  teill 
9J(ifrogametogt)ten;  jene  toanbeln  fid)  im  SJKid'enbarm  in  SlJtatrogameten,  biefe  in  eine  3)tel)r= 
gat)!  Oon  3J?ifrogometen  um.  ®er  burd)  ijBaorung  Oon  9Jtafro=  unb  SJtifrogamet  entftel)enbe 
gro^e,  fidjelförmige,  anfongl  beloegIi(^e  Körper,  Dofinet  genannt,  burd)bot)rt  bie  ©armtoanb 
bei  Anopheles  unb  gerfällt  auf  bereu  Slu^enfeite  in  gaplreidje,  bil  10000,  ©porogoiten. 
®iefe  toanbern  gur  ©peicpelbrüfe  ber  SIJiüde  unb  bringen  Oon  ba  in  ben  Sffiunb  bei  ^ofeftl 
ein,  bal  fomit  beim  näcpften  ©ti(^  mit  feinem  ©peid)el  ben  SJtenfcpen  toieber  anfteden  fann. 

®ie9JtaIaria  bei  S!Jtenfd)en,  aud)  28ed)felfieber,  ©umpffieber,  Febris intennittens, 
ißatubilmul  genannt,  toar  urfprünglid)  giemtid)  über  bie  gange  ©rbe  mit  Slulnapme  ber 
SSüften  unb  ^olargegenben  Oerbreitet,  ^eute  ift  fie  namentlid)  in  ben  MturlönbernSD'titteh 
europal  groBenteül  erlofcpen,  aber  in  ®eutfcplanb  oerfcud)te  fie  nod)  oor  toenigen3af)rget)nten 
fumpfreidje  ©egenben,  unb  all  oöHig  in  unferem  SSaterlanbe  oertilgt  f'ann  fie  nod)  jetjtnidjt 
gelten.  95egeid)nenb  ift  ber  rpl)tpmifd)e  SSerlauf  bei  f^-ieberl,  unb  gtoar  lajfen  bei  ber  Febris 
tertiana  bie  SInfälle  immer  einen  Sag  frei,  bei  ber  Febris  quartana  immer  gtoei.  Sägtidje 
9tnfäIIe,  ein  Ouotibianfieber,  fomnien  toopl  in  ber  Siegel  baburd)  guftanbe,  ba^  gtoei  Sertian* 
fieber,  bie  um  runb  24  ©tunben  auleinanberfallen,  nebeneinauber  beftepen  (Febris  tertiana 
duplex),  ©benfo  fönnen  ouep  gmei  ober  brei  Quartanfieber  nebeneinauber  beftepen  unb  im 
tepteren  f^alle  ebenfatll  ein  Quotibianfieber  ergeben.  Sie  f5'ieberanföHe  berupen  nämlid) 
auf  ben  Seilunglperioben  bei  )f?arafiten,  unb  gtoar  jebelnial  auf  bem  §erumfd)märmen  neu* 
gebilbeter  Slierogoiten  im  SSIute;  unb  nun  gibt  el  Oerfdjiebene  Slrten  Oon  9JiaIariaerregern, 
bei  benen  bie  Snttoidelunglperioben  in  ber  obenerioäpnten  begeidjnenben  SSeife  oerfepieben 
lang  finb.  ©o  ift  Plasmodium  vivax  Ghassi  et  Feletti  ber  ©rreger  ber  leidjteren  ober  f^’rüp* 
japrltertiana,  Plasmodium  malariae  Lavemn  ruft  bie  Quartana  perOor  unb  Laverania 
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malariae  Grassi  et  Feletti  (Plasmodium)  bie  moligne  über  pernigiöfe  S^ertiaim  (<5ommer= 
^erbftfieber,  Febris  aestivo-autumnalis,  tropica,  perniciosa),  in  )d)roeren  fällen  tüoljl  and) 
bo§  ©d)h)ar3n)nfj'etfieber  ber  Tropen.  ®cr  al§  Überträger  gu  fürdjtenben  Anopheles=2trten 
gibt  e§  über  100,  bon  benen  ober  manche  nur  geringe  93ebeutung  paben,  anbere  größere, 
)o  in  (Suropa  namentlid;  A.  maculipennis  (claviger). 


\vn  Mßnsche/o 


2öed)ielfieber  rafft  ini^nbien  ioprüd;  5 äJUIlionen  S!)?enfd)en  pin,  in  !gtnlien  15000 
unter  2 ajlillionen,  bie  ertranfen.  iuurbe  el^emal»  irrigertoeife  auf  Stnftedung  burd)  ber= 
feud)te§  Srinfmaffer  gurücfgefüprt,  bergebenS  fud)te  man  barin  nad)  tierifcpen  ober  pflang* 
Iid)en  (Srregern.  ®er  mirf(id)e  ©rreger  im  9JJenfd)en  mar  gmar  fd^on  1880  burd)  ben  fran» 
göfifd)en  9Jiilitörargt  31.  Saberan  entbedt  unb  mürbe  fpäterpin  namentlid)  burd)  italienifd)e 
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(Sinjeller:  ©porentierc^en. 


^oiid)er,  unter  beneit  ber  9?ame  ©rafji  l^eröorragt,  immer  eingel^enber  unterfuc^t,  fo  bofe 
man  alle  feine  im  menfd)Iic^en  SSIute  borfommenben  ©tabien  fennenlernte  unb  bie  öer= 
fd)iebenen  ^anf£)eitlerfd)einungen  be§  fOtenfd^en  erflären  fonnte.  Stber  erft  SKanfon  unb 
Stöbert  ^od)  bermuteten  in  ©ted)müden  bie  Überträger  be§  fßarafiten,  mollten  jebo(^^  irriger» 
meife  bie  3Jto§fito§  t)ierfür  in  5tnff)rud)  neljmen.  ®er  englifd^e  ©tab§ar§t  9ft.  fRo^,  bamals 
in^nbien,  erfannte  1898  in  ben  etma§  berftedter  lebenben,  aber  gIeid^ben9Ro§fito§ häufigen 
Anopheles »SIrten  bie  maleren  Überträger  be§  fßarafiten,  tba§  mieberum  italienifd^e  ^orfd)er, 
©raffi  unb  anbere,  burd^  ;3nfe!tion§berfud)e  unb  auf  fonftige  Söeife  beftätigten.  ^er  ^ambf 
gegen  bie  SIRalaria,  mie  er  befonber§  bon  fRbbert  begonnen  mürbe,  beftet)t  feitbem 
im  ^ampf  gegen  bie  Überträger  felbft  fomie  in  ber  SSer'^ütung  it)rer  Stnftecfung  burd)  ben 
fOtenfdEien  unb  feiner  burd^  fie.  ®urd^  SSermenbung  bon  ©d)Ieiern  unb  burdi)  9fJäud)erungen 
pIt  man  bie  SRüden  fern.  9lm  3RitcE)elIfee  in  $eja§  berfud^t  man  neuerbing§  bie  SSer» 
tilgung  ber  S!Ro§Kto§  burd)  in  füRaffeu  gegücEitete  f^Iebermäufe,  in  9Rabaga§far  burct)  aul» 
giebige  3ud)t  bon  Karpfen  auf  fReiSfelbern.  ßpinin  aber  ift  ba§  altbemäprte  SRittel,  ba§  ben 
ißarafiten  im  S3Iute  be§  3Renfct)en  tötet.  SlucE)  bon  felber  !ann  bie  SIRalario,  menn  Sf^euinfef» 
tion  bermieben  mirb,  Ijeilen;  bie  ^arafiten  fterben  bann  mangelt  93efrud^tung  ab.  SBorauf 
bie  fRüdfälle  bei  ber  fogenannten  dE)ronifd)en  fÜRalaria  berufen,  ift  nocE)  nicE)t  genau  befannt. 
:f5n  bielen  2iropengegenben  ift  bie  SRalaria  eine  ^inberlranfbeit  ber  ©ingeborenen,  mäprenb 
ermad^fene  ©ingeborene  gegen  fie  immun  finb.  ®iefe  Immunität  mirb  aber  nur  burc^  fort» 
gefegte  fReuinfeftionen  aufred^terE)oIten,  fonft  mürbe  fie  nicE)t  bon  langer  ®auer  fein. 

®ie  SSogelmalaria  beruht  auf  Plasmodium  praecox  Grassi  etFdetti  (Proteosoma), 
befällt  fRaubbögel,  ©perlingäbögel,  Stauben  unb  anbere  mepr  mit  peftigen  f^ieberanfälten 
unb  mirb  in  ©uropa  pauptfädE)IidE)  burdE)  bie  gemöpnIicE)e  ©tedE)müde,  Culex  pipiens,  übertragen. 

^n  biefe  SSermanbtfcE)aft  gepört  aud)  bie  feinen  2öirt§medE)fel  benötigenbe,  fonbern 
burdE)  ben  ^ot  fidE)  berbreitenbe  unb  burc^  ben  SüRunb  einbringenbe  Eimeria  stiedae 
Lindem.  (Coccidium  oviforme,  cuniculi).  ©ie  fcE)maro|t  f)äufig  im  ®ünnborm,  in  ber 
Seber  unb  in  ben  ©lallengängen  ber  §afen  unb  ^anincE)en  unb  ruft  eine  mit  f5'iß^>er, 
®urd)fall  unb  ©c^IeimabfdE)eibung  au§  3Runb  unb  9?afe  einpergepenbe,  oft  töblid^e  Shanf» 
peit  perbor.  ©ie  befällt  meift  nur  junge  Siere,  bie  bann  mit  gutem  §afer,  angefeud^teter 
SBeigenfleie  unb  etma§  gebämpftem  ©rünfutter  noc^  gu  retten  finb  unb  bamit  lebenslang 
feud^enfeft  merben.  ©in  trodener  ©tall,  namentli^  Sorfftreu,  ift  bie  befte  SSorbeugung 
gegen  bie  anftedenbe  ©eudE)e.  ©ie  tritt  aud^  bei  §afen  ober  £onindE)en  in  freier  SSilbbapn 
ouf.  ©elegentlid^  pat  ber  ^arafit  aud)  bei  3RenfdE)en,  unb  gmar  bei  foIdE)en,  bie  mit  ^anin= 
dE)en  gu  tun  patten,  Seber»  ober  ®ormfofgibiofen  perborgerufen,  ©nblidp  ergeugt  er  bie 
IRote  9tupr  be§  fRinbeS,  eine  mit  lieber  unb  oft  mäfferigem  ®urdpfall  berbunbene 
^ranfpeit  auf  ben  pöperen  Sllpenmeiben.  SRan  fennt  nocp  meprere  Slrten  auS  biefer  unb 
gaplreiipe  au§  fonftigen  ©attungen  in  ber  ünterorbnung  ber  Coccidia,  unb  mancpe  ruft 
bei  äRäufen  ober  bei  ©perlingSbögeln  ©pibemien  perbor,  fo  g.  $8.  Eimeria  avium  Süvestrini 
et  Rivolta  (Coccidium  tenellum),  nadp  DU  unb  ©tröfe,  „®ie  SBilbfranfpeiten  unb  beren 
93efampfung",  namentlicp  bei  f^afanen  in  f^ofanerien  unb  bei  §auSgefIügeI;  onbere  füpren 
gu  ^anfpeiten  beS  SBilbeS,  morauf  bie  Jägerei  burdE)  bie  fjorfcpungen  beS  ^nftitutS  für 
^agblunbe  in  $Reubomm  bon  ^Qpt  gu  ^apr  mepr  oufmerffam  mirb. 

Ungenügenb  befannte  DrganiSmen  bon  ungemiffer  ©tellung  finb  bie  SSabefien 
ober  fjSiropIaSmen,  mingige,  in  SSIutförpercpen  bon  SBirbeltieren  lebenbe  ©ingeller  mit 
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gort^jflangung  burd^  SBielteilung  itmerl)alb  be§  S3Iutför^3erc^en§.  ®ie  Übertragung  erfolgt 
biirtf)  3eden,  in  benen  fiel)  auct)  bie  gefcE)lecf)tIi(f)e  f^ortpflangung  ber  33abefien  abfpielt.  'Sie 
Wirten  finb  üielfad)  nict)t  burd)  it)re  ©eftalt,  fonbern  nur  burd)  f)t)t)fiologifd)eUnterfd)iebe  §u 
trennen.  Sie  tt)id)tigfte  bon  i^nen  üerurfad^te  ^ranfl)eit  ift  bag  SegaSfieber  ober  bie  Hämo- 
globinurie be§  3Rinbe§,  aud)  3ftinbermalaria  ufm.  genannt,  ba§  in  ben  1880er  iga'^ren  in  ben 
SSereinigten  Staaten  bon  S^orbamerifa  bert)eerenb  auftrat  unb  im  übrigen  au^er  in  S'Jorb^ 
aud)  in  ©übamerila,  Stuftralien  unb  ©übafrifa  borfommt.  Sen  Erreger  t)at  man  Babesia 
bigemina  Smith  et  Kilh.  genannt,  feine  Überträger  finb  met}rere  SIrten  bon  unb  gmar 
nie  bie  infigierte  Qede  felbft,  fonbern  ftet§  erft  beren  ?iad)fommenfd;aft.  Babesia  ovis  Babe^ 
ift  ber  ©rreger  ber  in  Italien  unb  auf  ber  33alfant)albinfel  borfommenben  i^tterotjämaturie 
ober  ber  ©arceag  be§  ©d>afe§;  Babesia  equi  Laveran  ergeugt  ba§  ©allenfieber  ber  ^ferbe, 
(£fel  unb  SUtoulefel  ober  ba§  „^ferbefterben"  in  9tu^lanb,  ©übofrifa,  9)tabago§far  unb  ^n= 
bien,  Babesia  canis  Piana  et  Galli-Valerio  ben  in  ^ari§,  $5talien  unb  ftellentoeife  in  frem= 
ben  Erbteilen  oufgetretenen  infeftiöfen  :güeru§  (©elbfud)t)  be§  §unbe§. 

Sritte  Orbnung: 

(Äljxosporidia). 

Sie  9Jit)50ffD0ribien  (Myxosporidia)  ber  f5^fd)e  finb  meift  große,  oft  mit  bloßem 
9Iuge  maßrneßmbare,  runb  ober  amöboib  geformte  Körper  in  ^ifd)en  unb  ©lieberfüßern. 
Sie  fjortpflangung  erfolgt  teil§  burd)  einfadje  Sßielteilung,  teils  bur(^  eigentümlid)e  Sporen* 
bilbung.  SaS  ^laSma  mirb  oielfernig,  bie  ^elle  bamit  gu  einem  ^anfporoblaften,  unb  liefert 
fd)Iießlid)  gmei  eigenartige  meßrgellige  Sporen  (f.  Safel  „©ingeller  III",  3,  bei  S.  68), 
ißforofpermien  genonnt,  bie  eine  gtoeiflappige  Sd^ale  ßaben  unb  außer  einem  amöboiben 
Keimling  fogenannte  ^olfapfeln  enthalten;  baS  finb  oöale  ^apfeln,  bie  ben  flteffellapfeln  ber 
Hoßltiere  äßneln  unb  gleid)  ißnen  ^äben  auSfcßleubern  fönnen,  melcße  bie  Spore  an  ©e* 
roeben  befeftigen.  Ser  S?eimling  trieeßt  bann  auS.  $^n  ber  H^i^nblafe  beS  H^t^teS  finbet 
man  an  ber  Sanbung  oft  in  ungeheuren  fütengen  baS  äußer  ft  bielgeftaltige  Myxidium 
lieberkühni  Bütsch.  unb  feine  $forofpermien.  Myxobolus  pfeifferi  Thäohan  feßmaroßt  in 
ber  S3arbe  unb  ßat  in  ber  Seine,  SItarne,  SJtaaS,  SJlofel,  im  Schein  ufm.  fd)on  H^nberttau* 
fenbe  biefeS  ^ifeßeS  getötet  unb  ißn  ftellenmeife  naßegu  auSgerottet.  SSor  allem  burd)  Ißer* 
brängung  ber  SJtuSfelfubftang  ergeugt  er  ^2 — 2 cm  große,  ja  bis  hüßnereigroße  ©efcßmülfte, 
bie  gum  Seil  aufbred)en  unb  ißren  ^^nßalt,  barin  gahlreicße  Sporen,  entleeren.  Slucß  üon 
3t)ften  (f.  Safel  „©ingeller  III",  7,  bei  S.  68)  ift  bie  SüiuSfulatur  beS  erfranften  f^ifd)e§ 
burd)fe^t,  äpnlid)  toie  trid)inöfeS  ^leifd)-  Siie  SBai^StumSperiobe  beS  ?ßarafiten  ift,  nad) 
Sofiein,  im  Sommer  om  lebßafteften,  im  SBinter  unterbrochen.  Um  gegebenenfalls  bie  91uS* 
breitung  ber  SSarbenfeuche  unb  ähnlicher  „^nötd)entrantheiten"  gu  hinbern,  bürfte  eS  am 
beften  fein,  gifche  mit  menn  auch  tieinen  ©efcßmülften  gu  bergraben  ober  gu  berbrennen. 
Myxobolus  cyprini  Doflein  et  Hofer  gilt  alS  ©rreger  ober,  nach  ßühe,  boeß  alS  SSorbereiter 
ber  bielleicht  nod)  auf  anberen  ^arafiten  berul)enben  )f3odentranfheit  ber  Karpfen,  bie 
fich  namentlich  in  meißen,  fnorpelßarten  öbidberbidungen  äußert  unb  bicle  ßbt* 
mertet  ober  tötet.  Lentospora  cerebralis  Hofer  befällt  bie  berfdpebenften  Seile  bon  ^ifchen, 
namentlich  ^u^gfifchen,  unb  ruft  bei  Sdhäbigung  ber  halbfreiSförmigen  S?anäle  am  inneren 
Oht  Srehtranfheit  ber  Salmoniben  hetbor.  Myxobolus-  unb  ähnliche  21rten 
finbet  mon  in  f^ifth^n  beS  SüßtoafferS  mie  auch  beS  SEJteereS. 
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SSierte  -Drbnung: 

9[Rifro|^odbiett  (Microsporidia). 

55ei  ben  9J?ifrof|joribien  (Microsporidia)  entfielen  au§  bem  ^an^poroblnflen,  bet 
in  biej’er  Drbnung  mie  bei  ben  Myxosporidia  gebübet  U)irb,  nid)t  gujei,  [onbern  hier  nnb 
nod}  mebr  ©poren  bon  tninsiger  ^leinpeit  mit  nur  einet  ^olgelle.  S)ie  ©porenbüKe  ift 
inot)!  nur  bei  mond}en  Sitten  gineifcbalig.  ®ie  SJJifroj'poribien  leben  in  2Koo§tierd)en,  ^ifd)ßn, 
SImpbibien  nnb  befonberd  ©Uebertieren;  fie  berur[ad)en  gablreid)e  tneniger  midjtige  f^ifd)* 
franfpeiten.  Slm  befdnnteften  finb  ibopl  bie  mit  Glugea  anomala  Monz.  erfüllten  großen 
i?npfeln  im  9JJu§feIfleif(p  ber  beiben  ©üpmofferftid)Iing§arten,  bie  fid)  burd}  mnd)tige  SSeulen 
betraten;  anbere  Sitten  befallen  and)  ©eefifd^e.  S5ebeutung§boller  ift  bie  auf  Nosema  bom- 
bycis  Naegdi  berupenbe  altbefannte  ^^brtne,  ®attina,  fyledenfrantpeit  ober  ©eiben» 
raupenfranlpeit.  ®er  feit  1857  befannte  ^arafit  lebt  in  allen  Organen  ber  bon  ipm  be» 
fallenen  Sftaupe,  in  bereu  ®armepitpel  3.  S3.  man  baper  alle  feine  ©tabien,  barunter  and) 
bie  burd)  ©tempell  genauer  befanntgemorbenen,  pilgapnlidien  ungefd)led)tlid}en  g-ort» 
pflangungSfetten  finbet,  bie  burep  fortgefepte  3toeiteilungen  entftepen,  mobei  fiep  bie  ^erne 
fdjuellet  teilen  ol§  ba§  $la§ma.  S)urcp  ben  £ob  ber  Staupe  merben  bie  ©poren,  bie 
^forofpermien,  frei.  SBerben  fie  bon  einer  anberen  Staupe  mit  ben  iölättern,  bie  al§  Siap» 
rung  bienen,  gefreffen,  fo  bringt  ber  SImöboibfeim  mieber  burd)  ipre  ®armmanb  in  bie 
9Ianpe  ein.  Sind)  Stoupen  onberer  ©d)metterlinge,  namentlid)  bon  ©pinnern,  mie  dünget» 
fpinnetn,  bem  SSraunen  S3är  unb  anberen  mepr,  merben  befallen.  ®ie  ©eibenraupen 
fterben  oft  in  SDIoffen  bor  ber  SSermanblung.  ©epmä^er  befollene  ©tüde  fönnen  fid)  311 
f5'altern  entmideln  unb  burep  ^bfeltion  ber  ®efcpled)t§orgone,  unb  §mar  ber  befrud)teten 
(äier,  bie  ^ant'peit  bererben.  „^n  f^ranfreiep",  fd)reibt  ®oflein,  „brad)  bie  ©pibemie 
guerft  1845  im  Departement  SSauclufe  au§,  im  nädpften  ^ßpre  palte  fie  fepon  brei  raeitere 
Departements  ergriffen,  ©epon  im  ^^^pre  1851  mar  in  ben  midptigften  Diftriften  bet 
©eibenbau  faft  bernieptet;  im  ^apre  1856  mar  bie  ißrobul'tion  auf  ein  SSiertel  ber  üblidpen 
3iffet  gefallen.  3*^  S^pre  1859  mar  Italien  bon  ber  ©eudpe  befallen  unb  halb  bom 
einen  (Snbe  bis  gum  anberen  ©nbe  ergriffen.  Die  frangöfifepe  ©eibenlultur  patte  bis  gum 
3apre  1867  einen  SSerluft  bon  mepr  olS  einer  SJülliarbe  erlitten."  llnfterblid)e  SSerbienfte 
um  bie  6rforfd)ung  ber  Shanfpeit  ermarb  fid)  namentlicp  ißafteur.  Durd)  mifroffopifd)e 
Unterfd)eibung  ber  erfranften  bon  gefunben  dianpen  ift  eS  fept  möglicp,  bie  erfrontten  bon 
bet  3ucpt  auSgufd)liepen  unb  SInftedungen  gu  pemmen.  Die  gleid)follS  anftedenbe  fo» 
genannte  dfiupr  ber  $8ienen  mirb  burdp  eine  1909  entbedte  öpnlid)e  SIrt,  Nosema  apis 
Zand.,  berurfad)t.  3^^  rufen  SJUfrofporibien  ^nötd)entran!peiten  per  bor. 

SBegen  ber  Stpnlid)feit  ber  ^olfapfeln  in  ben  p3forofpermien  mit  d?effelfapfeln  faßt 
man  bie  Myxosporidia,  Microsporidia  unb  eine  brüte  Drbnung  alS  Cnidosporidia  gufammen. 


fünfte  Orbming: 

0atfDj^)oribten  (Sarcosporidia). 

Die  ©arfofpotibien  (Sarcosporidia)  finb  fcplaudpförmige ©porogoen  mit  gaplreid)en 
©poren  in  einem  ^anfporobloften,  moprf^einlidp  opne  ißolfapfeln.  ©ie  beginnen  ipre 
(fntmidelung  als  deine,  fd)laucpförmige  ©ebilbe,  „3Jüefd)erfcpe  ©d)löucpe",  intragellular. 
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unb  gtror  foft  immer  jmifd)en  SO^uSteläellen.  bleuere  Unterfud^er,  tüie  9?egri,  SR^oba  6tb* 
mann  unb  anbere,  meinen,  man  müffe  t)ier  nid^t  bon  i|?ani|Dorobla[ten,  fonbern  einfad^ 
bon  ©)3orobIaften  j'ijred^en,  ba  jeber  ©poroblaft  nad^  SSermeI)rung  burd^  Teilung  jid)  in 
nur  eine  ©;)ore  umbitbe,  ma§  anbere  besmeifeln.  ®er  SSorgang  beginnt  in  ber  Stritte  be§ 
©d)Iaud^e§  unb  fd^reitet,  möt)renb  biefer  erl^eblid)  möd^ft,  nad)  ben  (Snben  gu  fort,  mo 
immer  mieber  neue  ©poroblaften  entftet)en.  Über  bie  Stn[tedung§h)eife  — ob  jie  burd) 
gefreffene  ^arnfiten  ober  burdf)  3^üif<^enmirte  erfolgt  — mei^  man  nodi)  nid;t§  S3eftimmte§. 
2)ie  ©arfof|)oribien  leben  bormiegenb  in  ©öugetieren.  9Jtet)r  ^btereffe  al§  bereingeUe 
g-äde  beim  8Jtenfdf)en  t)aben  mot)I  ®rfranfungen  unb  SobeSfölIe  beim  ©d)af  bur^  Sarco- 
cystis  tenella  Raill.  ober  beim  <Sdt)mein  bur(^  Sarcocystis  miescheriana  Kühn  unb  @f)i’ 
bemien  bei  Statten  unb  §au§möufen  burd)  Sarcocystis  muris  Blanch. 


SSiei'te  klaffe: 

SBiin^jertierc^en  (Ciliata). 

Unter  3itfufion§tierdE)en  ober  Qnfuforien  berftel)t  man  im  'heutigen  ©|)radf)* 
gebraud)  ber  f^orfdt)er  meift  nur  nod^  bie  Sllaffe  ber  2ßimpertierd)en  (Ciliata,  Infusoria). 
2^a§  auffädigfte  unb  l^auptfädf)lid)fte  S^enngeid^en  biefer  meift  berljöItniSmä^ig  großen,  bem 
S'taturfreunbe  mo'^Ibetannten  unb  für  ben  S5efdf)auer  mitunter  mal)rt)aft  beluftigenben  ©in- 
geller  ift  baa  Sßimi^ertleib,  bie  S3ebedung  be§  ^öri^erä  mit  bemeglic^en  SBimfjern  ober 
3iüen,  bie  ftet§  in  großer  3af)i  bortjmiben  finb  unb  fidt)  bon  ben  (Seideln  ber  g-lagellaten 
üornel^mlid)  burdt)  berl)ältni§mä^ig  geringe  Sänge  bei  oft  größerer  ®ide  unb  burd)  bie 
Slrt  il^reä  ©df)lagen§  unter fdf)eiben:  benn  fie  führen  etlon  einen  einfadjen  3tuberfdt)lag  aus, 
iuäl)renb  ben  ©ei^eln  meift  ffjiralige  ©df)längelbemegung  eigen  ift.  SBie  bie  ©ei^eln  eine§ 
Volvox  arbeiten  bie  3ilien  eine§  feben  Qnfuforl  f)armonifd)  gufammen,  bod)  nid)t  alle 
auf  einen  2:aft,  fonbern  bie  l)intereinanberfte!^enben  nadt)einanber,  fo  ba^  ein  Söogen  im 
SBintperfleibe  entftet)t  mie  bei  einem  ^i[f)renfelb  ober  in  bem  bidjten  f^limmerbefa^  eine§ 
^limmeref)itt)el§;  mie  benn  überl)auf)t  bie  SCSimf^ern  ber  ©ingeller  il)rem  SBefen  nodt)  ben 
§limmer:^aaren  bon  SSielgellern  gleidt)en.  21u^er  gur  gortbemegung  bienen  fie  aud)  gum 
^erbeiftrubeln  bon9tal)rung.  SSereingelte  S3orften  f)flegt  man  alSSaftborften,  alfo  al§  ©innes- 
organeilen  gu  begeid)nen. 

©ine  (Pellicula  ober  Cuticida),  an  bet  bie  Söimpern  murgein,  ift  ftet§  bor- 

l)anben.  ®at)er  barf  audt)  niemals  ber  3eIImunb  (Cytostoma)  fel)len,  unb  bie  unberbau- 
lidl)en  Stefte  ber  Sta^rung  gelangen  an  einer  beftimmten,  für  gemöl)nlid)  jebodt)  fid)  nid)t 
meiter  abl)ebenben  ©teile,  bem  3edafter  (Cytopyge),  gur  SluSfto^ung.  §äufig  entl)ält  bie 
§aut  Steffelorgane,  ferner  liegen  in  ber  3eni)aut  oftmals  SDtuSfelfäben,  mie  mir  foldjen 
fd)on  bei  Leptodiscus  begegneten.  Bei  Sitten,  benen  bie  SJtuStelfäben  fel)len,  ift  eine 
©leftaltberänberung  ober  93tetabolie  nid)t  möglid^. 

3m  3bnern  ber  ^bfufotienförper  fallen  bie  in  geringer  3d^J  bor^anbenen  großen 
pulfietenben  Bafuolen  meift  leid)t  inS  Sluge;  nodf)  auffälliger  ift  natürlidl),  mie  bei  allen 
fid^  nad)  Sierart  ernäl)renben  ©ingellern,  bie  meift  gro^e  3«^)!  öon  9tol)tungSbafuolen  im 
BlaSma.  SOtan  tann  bie  ^nfuforien  leid)t  unter  bem  SDtifroffop  beim  ^i^effen  beobad)ten; 
man  l)at  fie  nur  fo  unter  bem  2)edglä§dE)en  feftgul)alten,  ba^  fie  nid)t  auS  bem  ®efid)tSfelbe 
fid)  fortbegeben,  aber  bod^  nod)  fo  biel  ©pielraum  l)aben,  um  il)re  Söimfiern  fpielen  gu 
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lajfen  utib  bamtt  bie  fein  gerteilten  9?at)rung§f)artifelct)en,  eingellige  tilgen,  SSafterien, 
fleinere  Sierd^en,  namentlid)  aber  gefjuItierteS  S?ormin  ober  iS^bigo,  bo§  mon  t)ingufe|te, 
bem  5!Kunbe  guguftrubeln.  ®ie  bon  ben  Söimpern  ber  SUtunbff)aIte  erregte  ©trömung 
[tretest,  me  man  an  Iebt)aften  SBemegungen  ber  '^ineingeriffenen  ^örf)erd)en  fiet)t,  in  einem 
geraben  ober,  nad)  ber  g-orm  be§  3J?unbtrid)ter§,  toirbelnben  ©trome  gegen  ben  SOtunb  gu, 
unb  an  unb  in  it)m  t)äuft  fid)  nun  ein  anfet)nlid)er  ©ijeifeballen  an,  ber  bann  burd)  einen 
©d)'(unb  raeiter  in  ben  Seib  t)inabgebrüdt  mirb.  folgt  Slnfammlung  einel  neuen 
95aIIen§  unb  abermalige^  SSerfd)Iingen.  SJJand^e  ignfuforien,  g.  S3.  bie  ©attungen  Chilodon, 
Bursaria,  berfd)Iingen  aud)  SHgenarten,  bie  länget  oI§  it)r  eigener  ^örfjer  finb,  unb  mit 
benen  fie  uml)erfd)mimmen,  al§  t)ätten  fie  einen  SSalfen  l^alb  im  Seibe. 

5)en  3enfern  befommt  man  meift  nur  burd)  S3et)anblung  mit  St)emifalien,  in  glüd» 
tid)en  f^älten  aud)  am  lebenben  Sier  ober  an  gufällig  aufgefunbenen  abgeftorbenen  ©tüden 
gu  ©efid)t.  Eigentümliche  ©eftalten  t)ot  er  g.  58.  bei  Stentor  coeruleus,  too  er  langgeftredt 
ift  unb  einer  ißerlenfd)nur  gleicht,  ober  bei  Vorticella,  mo  er  auSfieht  mie  eine  get'rümmte 
SSurft.  ®och  öon  erheblid)erer  miffenfdhaftlicher  58ebeutung  unb  überhoitpt  ein  burchgreifen* 
be§  Sffterfmal  oller  SBimbertierdhen  ift  ihr  ^ernbuali§mu§,  ihre  ^töeifernigfeit,  benn  öon 
ollen  anberen  Eingelletn  unterfcheiben  fid)  bie  erheblidh  baburdh,  bo^  ou^er  bem 

großen  §ouhtfern  ein  fleinerer  Siebentem  befteht.  Jßielleidht  fnüfjft  ber  Siebentem  an 
ben  oben  befdhriebenen  SSIehhotO’plofteri  ber  $rt)panofomen  on.  SDer  5JJebenfem  mirb  oudh 
©efchlechtifern  genannt  megen  ber  michtigen  Stolle,  bie  er  bei  ber  i^aarung  fpielt. 
biefem  fchon  ©.  4 für  ba§  ißontoffeltierchen  (Paramaecium)  befdhriebenen  58orgong, 
auch  ISonfugation  genannt,  fchreiten  gmei  gleichartige  Tierchen,  bie  fich  bann  meift  mieber 
üoneinanber  trennen;  fie  müffen  aber  bodh  am  beften  öon  öerfd)iebenen  Eltern  obftam» 
men,  bamit  ber  l^ngucht  borgebeugt  merbe,  unb  $of3off  mifl  beobachtet  haben,  ba^  $on» 
toffeItierd)eu  gleicher  Slbfunft  gmar  geitmeilig  nebeneinonber  herfchmimmen,  fich  ieboch 
nid)t  bereinigen.  ®ie  gortpflongung  erfolgt  in  ber  fRegel  burdh  3töfilailung,  meift  bet 
Quere  nach,  borheriger  fomfjligierter  (mitotifc^er)  Teilung  be§  9^ebenfern§  unb  ein» 
facherer  (amitotifcher)  be§  §auhtfern0.  ®ie  bei  anberen  Eingellern  neben  ber  ßitieiteilung 
borfommenbe  f^ortfiflangung  burdh  58ielteilung  ober  ©fjorenbilbung  gibt  e§  bei  3iliaten 
nur  feiten.  SJtan  ff^richt  inbeffen  bon  SJtafroffJoren  unb  SlJiifrofporen,  auch  SJiofro»  unb 
SJtifrogameten  ober  männlidjen  unb  meiblichen  Sieten,  bei  3diaten  au§  ber  Qrbnung  ber 
ißeritridhen,  unb  gmar  bei  Epistylis,  Carchesium  unb  onberen  hübfd)en,  feftfi^enben  f^ormen, 
raeil  e§  hiß^^  3^  einer  gefdhlechtlidhen  Sifferengierung,  gut  2lu§bilbung  großer  unb  burdh 
mehrfoche  Seilung  entftanbener  deiner  ^nbibibuen  fommt,  beten  ißaorung  gu  einer  bauern» 
ben  5ßerfd)melgung  ber  Siere  unb  ihrer  Sterne  führt.  Sie  Seilung  bei  biefen  SSefen  ift 
übrigens  nidht  eine  Quer»,  fonbern  eine  ßängSteilung.  ©eiten  ift  bei  ben  3i^iaten  bie 
SSermehrung  burdh  ^nofhung. 

5ßorübergehenbe  Einfohfelung,  Enghftierung,  fommt  bei  ben  SBimfiertierchen  häufig 
bor,  namentlich  gut  Herbeiführung  bon  Sauerguftönben,  menn  eS  gilt,  ißerioben  berSroden» 
heit  ober  fonftige  ungünftige  fiebenSberhöItniffe  gu  überftehen. 

Sie  SBimhertierdhen  finb  im  SKeere  unb  im  ©ü^moffer  berbreitet;  manche  häufige 
Slrt  lebt  in  beiben  Elementen.  2Im  gahlreidhften  trifft  man  fie  in  ftehenben  ober  trägen, 
pfIongenreidhen58innengemäffern,  namentlich  in  Heineren  unb  auch  deinften,  mie  Sßaffet» 
gräben.  SJtandhe  berlangen  fauIenbeS  Söaffer,  unb  aud)  5ßarafiten  gibt  eS  unter  ihnen. 

Sie  ^reube  am  ©tubium  ber  ^nfuforien,  bie  58efanntheit  unb  SSeliebtheit  bieler  2Irten 
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l^ängt  großenteils  mit  ißrerberßältniSmäßig  erheblichen  ©rößejufammen,  biebaSSSeobochten 
ihrer  SebenSmeife  erleichtert.  ©d}on  ^ontoffeltierchen  unb  noch  fteinere  9trten  fann  ein  ge= 
übteS  Singe  ohne  93emoffnung  erfennen;  ße  finb  größer  als  moncßeS  Sftöbertier,  meShnlb  man 
eine  36itlang  ihre  ©ngelligfeit  begmeifeln  tonnte.  ®aS  häufige  Spirostomum  ambiguum 
mirb  nahegu  ^ cm  lang. 


(Srfte  -Drbnung: 

(^ait56cUiim<jertc  (Holotricha). 

Sns  Holotricha  faßt  man  eine  große  Stnsahl  SBimpertierchen  gufammen,  bei  benen  ber 
Körper  überoH  mit  SBimpernbefeßtift,  bieäiemlidhgleidhmäßige,  unb  gmar  geringe  Sänge  haben. 

3u  ben  häufigften  Sßimpertierchen  gehören  bie  fcßon  mehrmals  in  biefem  SSucpe  er* 
mähnten  ißantoffeltierdhen  (Paramaecium  Mvll.),  bie  Unbermeiblichen  in  ben  meiften 
ber  9?atur  ober  auch  tiur  einer  SSIumenbafe  entnommenen  SBafferproben,  bie  mifroffo* 
pifchen  §auStiere  ber  ^hhf^o^ogen  unb  fpiraüger  95ahn  hufcßen  fie  unS 

bur^S  ©efichtSfelb  beS  SSJtifroffopS  gu  fchnell,  als  baß  mir  fie  fogteich  genauer  unterfucßen 
fötinten,  unb  fepr  ftörenb,  menn  gerabe  ein  fleinerer  Organismus  unfere  Slufmerffamteit 
feffelte  unb  plöhlich  uUeS  burdheinanbergemorfen  mirb;  aber  mir  tönnen  bie  SSemegungen 
ber  Pantoffeltierchen  burcß  bon  ©elatinelöfung  gum  SBaffer  berlangfamen,  menn 
mir  nicht  märten  mollen,  bis  fie  bon  felber  gu  einiger  Sfluße  fommen,  etma  am  Sftanbe  beS 
2)ecEgIäSdhenS  fich  fauerftoffbebürftig  anfammeln  unb  in  biefer  Sage  unS  mülfommene  @e* 
legenheit  geben,  ben  SBimperfdhlag,  baS  ^erbeiftrubeln  unb  SSerfchlingen  ber  9?ahrungS* 
Organismen,  baS  Pulfieren  ber  Sefretbafuolen,  baS  Reifen  ber  StahrungSbatuoIen,  baS 
gelegentlid)e  SSorfchnellen  ber  überall  in  ber  §aut  ftedenben  S^ridhogpften,  bem  mir  burcp 
6htomfäure  nadphelfen,  unb  anbereS  mehr  in  aller  SJluße  gu  berfolgen.  Stuf  ber  SSaudhfeite, 
meun  man  fo  fagen  mill,  liegt  in  ober  hinter  ber  flRitte  ber  fülunb,  ber  feboch  Ipet  toie  bei 
anbereu  SBimpertierdljen  fdhon  Diel  fchmerer  gu  finben  ift  als  boS  ihn  umgebenbe  äJtunbfelb  ober 
Periftom,  eine  fchmacp  bertiefte  unb  bei  biefer  ©attung  langgeftredt  breiectige,  bom  SSorber* 
enbe  bis  über  bie  ^örpermitte  hiugiehenbe  f^läche,  in  melcher  bie  SiahrungStörper  mie  burcp 
einen  Sricpter  bem  Sölunb  gugeführt  merben.  ®er  flRunb  führt  burdh  einen  ©dhlunb  in  bie 
ploSmamaffe  hw^in,  unb  in  ihm  fipt,  mieberum  mie  bei  bielen  giliuteb,  eine  nur  fchmer  er* 
tennbare  unbulierenbe  föiembran,  beren  mellenförmige  SSemegungen  natürlich  im  Sienfte 
ber  StahrungSgufuhr  flehen.  2)ie  S3emegungSmeife  unb  bie  gludhtreattionen  ber  Pantoffel* 
tierchen  finb  im  SSefen  bie  gleidhen,  mie  mir  fie  (©.  44)  bei  Euglena  befdhrieben.  SDodp  nicht 
jebeSmal  flieht  baS  Pantoffeltierchen  bon  einem  ©egenftanbe,  mit  bem  eS  in  SSerührung 
tarn,  meg,  fonbern  manchmal  bleibt  eS  an  ihm  mit  einemSeil  feiner  Lilien  haften  unb  tommt 
fo  gu  einer  fRuheftellung,  mogu,  nadh  igenningS,  oftmals  bieSiere  einer  SDultur  große  Steigung 
geigen,  bie  einer  onberen  aber  gar  nidht.  Sluch  ift  baS  2ier  gu  einigen  SSeränberungen  ber 
©eftalt  befähigt.  SeilungSftabien  treffen  mir  nicht  feiten.  ®ie  alte  SJlunböffnung  berbleibt 
babei  bem  borberen  ©prößling,  aber  eine  ©inftülpung  bon  ißt  fällt  bem  hinteren  ©prößling 
gu  unb  entmidlelt  fiep  an  ipm  gu  beffen  neuem  3eWbuiub. 

®ie  häufigfte  Slrt  ber  Pantoffeltier^en  ift  baS  ^/jo  biS  über  ®/io  lange,  hinten  fpiß 
gerunbete,  gemöhnlid)  hi^i^  eiben  SSüfdhel  längerer  3dieb  tragenbe  unb  baher  fo  genannte 
©efdhmängte  Pantoffeltierd)en,  Paramaecium  caudatum  Ehrbg.  (Slbb.  ©.  60;  Saf. 
„©üßmnfferinfuforien"  bei  ©.  64  unb  Safel  „©ingeller  I",  6,  bei  ©.  34).  ©eine  SSorliebe 
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für  ^äulniöftoffe  get)t  fo  tüeit,  ba^  e§  fid}  gang  befonberS  auf  Sicrleid^en  anfammelt  unb 
fie  nad)  unb  uadj  gau§  burc^fe|t,  bi§  5nt)lIofe  ^antoffdtterdjeu  fid)  in  bcn  Seid^nniu  Ijineiu» 
gcfrcffen  I)aben,  ber  gan^e  S^ör^jer  mit  all  feinen  mobernben  3dlgen)eben  üon  it)nen  tüimmelt 
unb  fd)tie61i<^  bi§  auf  feine  §artgebi(be  boHenbä  ber^etirt  tuirb,  5.  SS.  gang  junge  ^ifd^e.  3» 
anberer  SBeife  fönnen  U)ir  biefe  ^nfufionStierdjen  jebod)  in  nodj  größerer  SDIenge  faft  in 
S^einfultur  gewinnen.  3^od)  t)eute  madjt  man  §u  biefem  3t®2d  in  jebem  Saboratorium, 
lüo  man  bie  $icre  braudjt,  §euaufgüffe  ober  ^nfufionen.  SJcan  bringt  SBaffer  mit  §eu  in 
ein  @efä§,  impft  nötigenfalls  mit  ettoaS  Scidjmaffer  — bod)  ol)ne  ^rebSd)en!  — , unb  nad) 
8—14  Sagen  ioimmelt  eS  bon  ben  lßantoffeItierd)en;  aud)  bilben  biefe  ein  auf  ber  SSaffer* 
oberfläd)e  erfd)einenbe§  §öutd)eu.  fj^eilid)  fiub  nod)  anbere  ^i^fu» 
forien  barunter.  SSringt  man  nun  aber  ben  §euaufgn^  ol)ne  baS 
§eu  in  eine  etn>a  % m l)ope,  aufred^t  ftel)enbe,  unten  gefdjloffene 
©laSröljre,  fo  fteigen  bie  ^antoffeltierd^en  in  il)r  alle  nad)  oben  unb 
fammeln  fic^  ^ier  gu  einem  bienten  ©d)U)arme  an. 

©eltener  als  baS  @efd))oängte  l]ßnntoffeltierd)en  ift  baS  gleid)* 
falls  in  faulenbem  StBaffer  leb.enbe,  Ijinten  breit  gerunbete  unb  un= 
gefepmängte  öl)renpantoffeltierd)en,  Paramaecium  aurelia  Midi. 
©ne  in  Slbmäffern  fepr  l)äufige9lrt  ift  baS  f leine  @d)mu|pantoffel- 
tierd)eu,  Paramaecium  putrinum  CI.  et  Lachm..  mit  fd)mal  trnpeg= 
förmigem  Körper,  kommen  biefe  brei  Birten  borgugSloeife  in  un= 
reinem  SBaffer  üor,  fo  ber^ält  fic^  unfere  bierte  unb  legte  Blrt,  baS 
Sofd)enpantof  feltierd)en,  Paramaecimn  bursaria  Mr&gr.,  gerabe 
entgegengefegl.  (SS  pot  befonbers  breite  (^eftalt  unb  ift  mcift  burd) 
fpmbiontifcpc  ^oodjlorellen  grün  gefärbt. 

IJleinere  Sßaromägiiben  mit  loeiter  born  ober  tnapp  bor  ber  SDlitte 
gelegenem  BJlunbe  opne  ifßeriftom  finb  g.  33.  baS  BJierentierdjen, 
Colpidium  colpoda  Ehrhg.  (Paramaecium),  unb  baS  fd)on  oben  bjegen 
feiner  erroäpnte  §eutierd)en,  Ipeuinfufor  ober 

3Sufentier  d)en,  Colpoda  cucullus  MiM.  (f.  Safe!  „(Singeller  II",  9, 
bei  ©.  43).  SiefeS  ift  ^od)  ein  pnlbeS 

SJial  fo  lang.  Sen  9?amen  Biierentierdpen,  ber  für  biefe  beiben  Birten  bon  3Bimpertier= 
d)en  pagt,  mollen  mir  iprer  (Seftalt  luegen  einfüpren.  6ie  pflegen  neben  bem  ißantoffeP 
tierd)en  bem  5[ldfrobiologen  am  allerpöufigften  gu  begegnen.  Ser  geftreifte  Ä'örper  pat  am 
BSorberenbe  eine  getoiffe  Srepung.  Colpoda  ift  ftarf  feitlid)  gufammengebrüdt,  Colpidium 
ift  öfter  faft  breprimb  unb  entbeprt  ber  unbulierenben  BJJembran.  unferen  ouf  )para= 
mägiengelbinnung  abgielenben  §cuaufgüffen  ift  namenllid)  Colpidium  eine  anfangs  faft  uu=^ 
bermeiblidje  f^orm,  bie  jebodp  in  einigen  Sagen  luieber  gu  fcpminbeu  beginnt. 

2Jiand)e  gu  ben  gangbemimperten  ^nfuforien  gepörige  (Gattungen  paben  eine  aus 
SSorften  gebilbete  9Ieufe  bor  bem  BUunbe.  fdjioimmeuben  f^abenalgen  merben  mir 

g.  33.  baS  bort  umpermimmelnbe  £ippengäpnd)en,  ben  ©eiteufd)nabel,  Chilodon  cu- 
cuUulus  Ehrhg.  (f.  Safel  „©ngeller  I",  4,  bei  ©.  34),  feiten  bermiffen.  (SS  ift  bei  eiförmiger 
®eftalt  abgeplattet  unb  pat  born  einen  burcpfid)tigeu,  biegfanten  @d)nabel.  Chilodon  cyprini 
Moro/f  fommt  bei  Karpfen  unb  (5)olbfifd)en  päufig  auf  ber  §aut  bor  unb  fann,  namentlid) 
menn  er  bie  Kiemen  befällt,  in  (Solbfifdjgücptereien  grope  BSerpeerungen  anridjten.  Surd) 
f^orbenprad)t  entgüden  bie  etmaS  felteneren  Birten  ber  (Gattung  9ieufentierd)en  (Nassula 
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Ehrbfj.),  bei  benen  bet  Sfleufenmunb  giemlid)  tneit  Ijinten  ftel)t.  ©o  ift  bie  Nassula  ornata 
Ehrbg.  gart  blau  bi§  leiid^tenb  üiolett,  N.  aiirea  Ehrbg.  i[t  gelblid)  unb  birgt  in  fid)  neben 
bunfetüioletten  93lä§c^en  meift  grüne,  biolette  unb  braune  9?at)rung§üofuoIen;  auf  ät)ulid)e 
Söeife  töirb  N.  elegans  Ehrbg.  bei  grünlii^tueißer  ©runbfarbe  oft  gang  bunt,  unb  N.  rubens 
Pertg  (Cyclogramma)  ift  gart  rofa  ober  Iebl}aft  rot.  2d§  Chlamydodontidae  begeid)net  man 
biefe  f^amifte,  nad)  ber  marinen  ©attung  Chlamydodon  Ehrbg. 

Sßaren  mir  bi§t)er  bei  Sitten  Oon  giemüd)  einfacher,  meift  oöaler,  eüif)tifd)er  ober 
Paramaeciummljnlidjer  ©eftalt,  fo  f)aben  bie  f^lafd)eutierd)en  (Tracheliidae)  meift  einen 
longen,  bünnen  „§al§".  Trachelius  ovum  Ehrbg.  fiel)t  au§  mie  ein  bider  f^lafd^enfürbiS; 
nod)  abenteuerlid)ere  ©eftalten  treffen  mir  in  ber  ©attung  Dileptus  Duj.  S)er  Siame 
©d)mänc^en  ift  für  Dileptus  cygnus  CI.  et  Lachm.  (f.  Safel  „(Singeller  II",  15,  bei  ©.  43) 
gerabe  paffenb  megen  be§  langen  unb  ftarfer  ^Biegungen  fälligen  §alfe§,  9flüffel§  ober  mie 
man  ba§  berlängerte  ©türt  SSorberförper  nennen  mill.  daneben  f)aben  mir  ba§  gleid)fall§ 
etma  fo  gu  nennenbe  ©d)manengän§c^en,  Dileptus  anser  CI.  et  Lachm.,  ein  bräun» 
lid)e§  Sierd)en,  ba§,  gmifdjen  ifßflongen  lebenb,  oftmals  f eftliegt  unb  mit  feinem  meniger 
biegfamen  9Iüffel  uml)ertaftet.  mirb  bi§  1 mm  lang;  ba§  mieberum  lurgrüffelige  Sfticfen» 
tierdjen,  Dileptus  gigas  CI.  et  Lachm.,  erreid)t  fogar  V/2  mm  Sänge,  ein  anbereä 

©än§d)en  l)aben  mir,  ba§  Lionotus  anser  Ehrbg.  (f.  2iafel  „©ingeller  I", 

5,  bei  ©.  34),  ba§  feinen  9?üffel  gerabegu  gurüdfd)nellen  lann;  unb  bie  i^er  „Sflüffel» 
infuforien"  ift  bamit  nod)  lange  nid)t  erfd)öpft. 

®a§  muntere  Seben  ber  meiften  biSl^er  ermäl)uten  Söimpertierdjen  erfdieint  un§ 
frieblid).  ©ie  berge'^ren  au^er  abgeftorbenen  tierifd)en  unb  pflanglid)en  Organismen  unb 
.<iHeinf)flangen,  mie  93a!terien  unb  Sllgen,  gelegentlid)  aud)  fel)r  Heine  lebenbe  tierifd^e 
ißrotogoen,  aber  nur,  menn  biefe  in  ben  ber  SJal)rung§gufut)r  bienenben  SBafferftrubel  ’^inein» 
geraten.  unerfättlii^,  unb  ein  i]3antoffeltierd)en  fann  ba'^er  bei  3immer» 

temfjeratur  fid)  in  24  ©tunben  gmeimal  teilen,  alfo  in  12  ©tunben  feine  fOlaffe  berboppeln. 
Slber  fie  fallen  nid)t  größere  Organismen  ober  aud)  nur  gleidigro^e  an,  unb  einanber  tun  fie 
nichts.  ®ie  SJeffelorganellen  bienen  Paramaecium  caudatum  mot)l  nur  gut  S5erteibigung, 
uid)t  gum  Singriff.  3^)^^  ^ampf  umS  ®afeiu  mirb  opne  befonbere  SSaffen  geführt. 

®od)  baS  gilt  fd^ou  nid)t  auSnapmSloS  ober  uneingefdjräntt.  )Semeglicl)e  Sippen  bei 
ben  Nassula-  unb  äbnlii^en  Sitten  ermöglicfien  eS  beu  Sieten,  bie  93eute  gu  paden.  Sabei 
pclfen  gemi^  bie  fReufenapparate  mit,  bie  alfo  feineSmegS,  mie  ipr  SJame  angubeuten  fcl)eint, 
ben  Söofferftrom  burd)gufeil)en  paben,  unb  munbftänbige  Sridjogpften  orbeiten  babei  nid^t 
als  SSerteibigungS»,  fonbern  als  SlngriffSmaffen.  Dileptus  fap  man  fogar  einen  f leinen  Sfängel» 
murm  unferer  ©emäffer,  Chaetogaster,  anfallen  unb  gum  Slbfterben  bringen. 

©old)e  „unerhörten  SHil)nl)eiten"  ereignen  fid)  nod)  öfter  bei  ben  Enchelyidae.  ©S  finb 
baS  SSimperinfufotien  mit  enbftänbigem  SRunbe  unb  oft  mit  einem  ober  gmei  Gängen  ftärferer 
SSimpern  auf  bem  fonft  gleidf)mä§ig  bemimperten  Seibe.  ©in  belannter  lüpner  Stäuber  unter 
il)uen  ift  baS  Siafentiercpen,  Didinium  nasutumÄem  (Slbb.  ©.G2  unb Safel „©ingeller I", 
7,  bei  ©.  34),  baS  befonberS  häufig  i|>antoffeltierd)en,  gelegentlich  fogar  baS  biel  größere 
Srompetentiercben  auf  folgenbeSßeife  überliftct:  eSfchie^tauS  feinem  üorftehenbenSRunbteil 
einen  protoplaSmatifchen  9lüffel  ober  eine  3iim]e  — mie  man  eS  nennen  molle  — auf  baS 
S3eutctier,  bol)rt  eS  bomit  an  unb  hält  eS  feft.  i|5antoffeltierd)en  gefangen,  alles 

SluSfd)leubern  feinet  Sridhogpftcn  taun  ihm  nid)ts  helfen,  eS  muh  f'f^)  gefallen  laffen,  burd) 
■ähenben  ©aft  fd)nell  getötet,  oon  einem  fid)  riefig  öffnenben  SRaule  nadh  unb  nach 
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üerfdjlungen  unb  fo  in  2—3  iülinuten  bi§  auf  geringe  iRefte  berbaut  gu  merben.  iRod)  fredjet 
ift  bie  3al)ninal§e,  Prorodon  teres  Ehrbg.,  inenigften§  gelegentlid).  'Senn  mon  fa!),  mie 
biefer  deine  Drgani§init§  ein  bielgelUgeS  Sier,  ben  ©ü^n3affer|)oIt)f)en  Hydra,  anfäUt,  unb 
gmnt  ftülfjt  e§  fid)  mit  feinem  gangen  Seibe  auf  ein  ^rmd)en  ber  §t)bra,  ba§  biel  länger 
al§  ba§  Söimf3ertierd)en  ift,  unb  berbaut  eg  nad)  unb  nad)  big  an  feine  Söurgel.  Sind)  bag 
deine,  bepangerte  unb  ffjärüd)  mitSBimpern  befe^te  S5üd^fentier  djen,  Coleps  hirtus  MvJl., 
übermältigt  oftmalg  bag  16mat  größere  ^antoffeltierd}en.  „MI)ne  Stäuber"  nannten 
mir  foeben  biefe  Siere,  dn  ber  nüd)ternen  SBiffenfdpaft  begeid)net  man  fie  mit  §effe  beffer 
alg  „i|?ader",  gegenüber  ben  „©trubtern",  ben  frieblid)eren  Strten,  bon  benen  mir  oben 
fprad;en.  SSon  einem  „Überliften"  ber  SSeute  fann  eigenttid)  aud)  nid)t  bie  Stebe  fein,  fonbern 

Didinium  fd)Ieubert  g.  33.  feinen 
Stüffel  aud)  gegen  allerlei  ungenie^» 
bare  ©egenftänbe,  felbft  gegen  bie 
©lagmanb  beg  Stquariumg,  unb 
finbet  fomit  ©eniepareg  nur  burd^ 
unermüblic^eg,  aber  fid)er  gebanfem 
lofeg  ißrobieren.  $^t)ren  Stamen  t)at 
bie  borneI)mIidj  burd)  ben  enbftän* 
bigen  SDtunb  gefenngeidjnete  f^ami= 
lie  ber  Enchelyidae  nad)  ber  in 
©eftalt  unb  (Srnä^runggmeife  menig 
SSefonbereg  bietenben  unb  oielleid^t 
gerabe  barum  „tl)pifd)en"  ©attung 
Enchelys  Ehrbg.,  bie,  mie  bie  bor- 
genannten  SIrten,  in  unferen  33in= 
nengemäffetn,  namendid)  in  [tel)en= 
ben,  angetroffen  mirb,  S5efd)eibene 
Sebengmeife  fü:^rt  aud)  bag  geftredt 
flafd)enförmige  Sränd^en  ober  ©d)manenl)älgd)en,  Lacrymaria  olor  MuLl.  (f.  Safel 
„Singeder  II",  8,  bei  ©.  43),  bag  an  Sänge  unb  3ufammengiel)barteit  beg  „§atfeg"  bag 
©d)mänd)en  nod)  übertrifft  unb  fid)  bon  il)m  Ieid)t  burd)  ©c^Iant^eit  unb  burd)  ben  enb= 
ftänbigen,  mit  SBimperträngen  umftanbenen  2Runb  unter fd)eibet. 

Coleps  hirtus  bermag  übrigeng,  mie  neuerbingg  bon  Souig  ©d)ulge  unb  ©eibieg 
beobad)tet,  bei  moffenl)aftem  Sluftreten  in  Slquarien,  namendid)  gur  ©ommer*  ober  §erbft= 
geit,  bie  f^ifd)e  mol)I  burd)  feine  ©toffmed)felprobufte  gu  fd)äbigen,  mag  alg  §erbftpeft 
ber  f^ifd)e  befd)rieben  mürbe. 

(Sin  allen  f5ifd)güd)tern  nur  gu  befannter  §autparafit  aug  biefer  f^amilie,  ber  nament= 
lid)  junge  f^ifd)e  oft  maffenf)aft  gugrunbe  rid)tet,  ift  ber  fjifd)berberber,  Ichthyophthirius 
multifiliis  Fouquet  (f.  Safel  „(Singeller  III",  14  unb  15,  bei  ©.  69),  ein  ermad)fen  faft  1 mm 
gro^eg,  runblid)eg  big  eiförmigeg,  gleid)mä^tg  bemhnperteg  unb  gal)lreid)e  gufammengiel)bare 
SSafuolen  fül)renbeg  SBimpertierd)en,  bag  in  ben  bon  ipm  ergeugten  §autpufteln  ber  Sfifd)b 
fomie,  laut  Steregl)eimer,  auf  beffen  Unter fud)un gen  mir  l)ier  gumSeil  fu^en,  I)äufig  in  beren 
Kiemen  fd)maro^t,  feine  3Sermef)rung  aber  bormiegenb  erft  nad)  §eraugfallen  aug  ber  ^aut, 
unb  gmar  teilg  im  freifd)mimmenben  3uftanbe  burd)  3l'beiteilung  big  31d)tteilung,  teilg 
auf  bem  $8oben  in  burd)fid)tigen  ^ortpflangungggpften  gumege  bringt.  3^^  biefen  3^ft2u. 


91afentiet(5eii,  Didinium  nasntum  Stein  iunteit),  ein  5paitioffcIticr(5en 
autallen!),  bod  5Eric5oji;ften  oudftöjt.  Seigvögerung  200:1.  91ac§  5Dof  = 
lein,  „fiefirbuc^  ber  IBrotojoentimbe". 


©anjbc wimmerte.  Ungleic^betrim))eite. 
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entfte'^en  burd^  fortgefe^te  ^tueiteilungen  eine  große  9ln§a^I,  bolb  100,  bdb  bi§  1000,  2:ei(= 
fprößlinge.  ®iefe  große  ^rud^tbnri'eit  ift  äloeifelloS  ein  ©rfaß  für  bie  fonft  öerl}n(tni§mäßig 
oerminberten  2Jiögtitf)feiten  be§  f^ortbeftanbeS  bei  einem  ifJarofiten.  ®ie  au§fd)tr)ärmenben 
frei  fd^mimmenben  jungen  boljren  fidf)  in  bie  f^ifd^^aut  ein  unb  merben  bon  i^r  ummnd^fen. 
5ludE)  in  ber  (SdE)maroßerßeriobe  finb  bie  f5ifdi)berberber  in  bouernber,  unb  §mar  rotierenber 
33emegung.  Heilmittel  gegen  bie  :Sdf)tI}t)of)l)t'f)iriu§franf:^eit  finb  §ur  3eit  nod^  nid)t  befannt; 
ber  gange  ^omßf  gegen  biefel  Übel,  mo  e§  nufgetreten  ift,  ßat  ficE),  nadt)  Hofer,  nur  barauf 
gu  tid)ten,  neue  Stnftedfungen  ßintangut} alten.  IchthyopMhirius  unb  Chilodon  cyprini 
finb  bie  n)idE)tigften  unter  ben  fjarafitifd)en  SBimf}ertierdt)en,  biefenigen  3trten,  bie  bem 
9Jtenfd)en,  unb  gtoar  bem  f^ifd^güdE)ter,  ©d^aben  gufügen  f'önnen. 

5RücEbiIbung  ift  eine  gang  getoöf)nlid^e  f^olge  be§  ©dt)maroßertum§.  SSeiter  al§  bei 
Ichthyophthirius,  ber  gmar  eine  einfadje,  ßlumpe  ©eftolt,  aber  bod)  nod^  einen  iWunb  l)at 
unb  fomit  Seildien  bon  ber  Haut  feiner  Dßfer  freffen  tann,  ift  bie  Sftüdbilbung  bei  bem  im 
Sülaftbarm  faft  jebe§  f^rofdjeS  uml^ermimmelnben  fd^önen,  opalortig  fd^immernben  i]ßerlen=- 
tierd^en,  Opalina  ranarum  S(ein  (f^amilie  Opalinidae),  gebieten,  einem  fd^eibenförmigen, 
bielternigen  SBimpertierdE)en  (f.  Sofel  „(Singeller  II" , 12,  bei  ©.  43),  bem  3Itunb  unb  SIfter, 
pulfierenbe  unb  iJZoßrungSbaluolen  oöltig  fet)Ien,  fo  baß  e§  feinen  ©toffmei^fel  nur  mit  bem 
3u=  unb  SIbftrom  bon  ©öften  burd^  feine  Haut  I)inburdE)  beforgen  t'ann.  S)ie  ^eltterne  finb 
jd^on  ot)ne  3ufa&  bon  ©ßemifalien  al§  über  100  ßelte,  runbe  glede  gu  erfennen. 


ßraeite  Drbnung: 

UuglefrfjBeüJim^Jcrte  (Heterotricha). 

Spirigera,  ©piraltröger,  fo  ßat  man  gufammenfaffenb  alle  im  folgenben  nodt)  gu 
beßanbelnben  SBimpertierd^en  genannt,  meil  fie  am  Sülunbe  einen  meift  beutUd)  fpira= 
ligen  ^rang  befonberS  großer  ober  fonftmie  auffölliger  SBimpern  l^aben,  im  ©egenfaß  gu 
ben  borßer  befprodienen  Aspirigera.  ®er  ©d)Iag  ber  Söimpern  in  biefer  SBimperfpirale 
bient  natürlich  bortoiegenb  bem  Hei;t>eifii^ubeln  bon  S^aßrung,  gelegentlid)  audj  ber  SSor= 
mörtsbemegung.  2)o§  gibt  ein  anmutiges  SSilb  unb  erinnert  bei  mand^en  f^ormen,  g.  33. 
Stentor,  an  ben  SBimperfd^Iag  ber  Slöbertierdtien,  tbie  mir  übrigens  in  mancherlei  Hiu= 
fid)t,  in  ©eftalt,  ©röße  unb  SSemegungSmeife,  Übereinftimmungen  gmifdjen  ben  (Sin= 
gelligen  unb  ben  9IäbertierdE)en  feftftellen  fönnen,  Übereinftimmungen,  bie  man  als  eine 
entfernte  ^onbergeng  ßinfteKen  mag. 

SBimpertierdjen  mit  berartiger,  unb  gmar  linfSgemunbener  SOtunbfpirale  unb  mit  gteicß» 
mäßiger  feiner  SSemimperung  beS  gangen  Körpers  finb  bie  Ungleichbemimperten 
(Heterotricha).  ßS  gibt  große  Stierdjen  unter  ipnen,  mie  baS  lYz  mm  meffenbe  form* 
beftänbige  Söfdjdjen  ober  S3örfentierd}en,  Bursaria  truncatella  Müll.  (f.  Sofel  „Gin* 
geller  II",  14,  bei  ©.  43),  boS  in  ©ümpfen  unb  £eid)en  in  faulenbem  331attmerf  lebt,  ober 
ber  an  benfelben  ©tätten  mopnenbe  ©piralmunb  ober  baS  ©d;nedd)en,  Spirostomum 
ambiguum  Ehrbg.  (f.  Safel  „©üßmafferinfuforten"  bei  ©.  64),  ber,  ein  maprer  Siiefe  unter 
feinen  Sllaffengenoffen,  im  auSgeftredten  3u[tanbe  öfters  3 unb,  laut  SSIodjmonn,  fogar  bis 
4,5  mm  l^äuge  eneidt)t,  fidt)  biegen,  bormärtS  unb  rüdmärtS  fchmimmen  fann  unb  jebergeit 
leidet  um  bie  Hälfte  feiner  Sänge  gufammenfdpiellt.  SSeini  2:äfd}cf)en  ift  boS  ißeriftom  eine 
große,  tridjterförmige  Hößle,  bie  bom  SSorberenbe  fnft  bis  gum  Hiuterenbe  beS  2ierd)enS 
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©itiä^ller:  aBimpertierdjen. 


reirf)t.  ifjrer  S:iefe  liegt  bic  t)icr  au§  „äJtembranellen“,  b.  I}.  fleinen  9tuber^Iättd)en, 
bci'tet)cnbe  ©|)irate.  'Ser  9?ame  ©|)iralmunb  i[t  nad)  ber  fid)  f|)iralig  über  ben  ^öt:ger 
5iet)enben  Söim^Derrei’^e  gegeben,  beren  t)intere§  ($nbe  ftd)  in  ben  9!)tunbtrid)ter  bertieft.  Sie 
gnirnnmengiepare  SSInfe  biefe§  Siere§  erftredt  fid)  bom  §interenbe  bi§  faft  gnm  SSorberenbe. 
Sie  9Ku§feI[treifen  ber  §aut)d)id)t  berlaufen  fpiraüg  in  großer  9f^ege^mä^igf■eit,  unb  h)enn 
)ie  |id^  dlefamt  gnjommen§iet}en,  jo  berfürgt  ji(^  ber  ^örjjer  in  einer  ©j)iroIbret)ung.  Sieje 
(5igentümlid}feit  finbet  jic^  gtonr  nid)t  allein  bei  Spirostomuni,  ijt  aber  f)ier  am  jd)önjten 
gn  jel}en.  3Jät  einem  bom  §interenbe  abgel)enben  ©d)leimjaben  f'ann  Spirostomuin  am 
53oben  fejt^ajten  unb  babei  in  jentredjter  Haltung  in§  freie  Söaffer  ragen. 

9?od)  leid)ter  unb  fd)öner  al§  bei  biefen  Wirten  ijt  ba§  ^erijtom  unb  bie  SBimperjjjirale 
bei  ben  meitbefannten  Sromj)etentierd)en,  Stentor  OL.  §u  ert'ennen.  21ud)  ba§  jinb 
berl)ältni§möf5ig  gro^e,  im  auSgejtredten^ujtanbe  1mm  unb  nod)  met)r  anSönge  erreid)enbe 
Sierdien,  bie  man  bal}er  in  ^inimeraguarien,  mo  man  jie  nic^t  feiten  ungetoollt  mit  S8ajjer= 
Pflanzen  einbürgert,  jd)on  mit  blofjem  21uge  erfennen  fann,  mögen  jie  nun  gerabe  in  §u= 
jammengcäogener,  naliep  fugeliger  ober  bod)  minbejtenS  bimförmiger  ©ejtalt  nml)er' 
jdjmimmen  ober  aber  jid)  mit  if)rem  §interenbe  an  ijiflangenteilen  je  jtge je^t  ’^aben.  St^Ielterem 
j’jalle  jtreden  jie  jid}au§unblajjenil)re28imperjpirale  jpielen,  unb  jelbjt biefen 2öimpernjd)Iag 
erfennt  man  jd)on  mit  bloßem  Sluge  menigjten§  anbeutungSmeije.  6rleid)tert  mirb  il)re 
Crfennbarfeit  unb  erf)ö:^t  unjere  j^reube  an  ben  jd)öngejtalteten  Sierd)en  burd)  bie  red}t  leb» 
pajten  f^arben  ber  einjelnen  3(rten,  bie  man  jreilid)  nid)t  alle  in  ein  unb  berjelben  ®egenb 
jinben  mirb.  Sie  größte  9Irt,  bie  ©rüne  Srompete,  Stentor  polymorphus  Ehrbg.,  jieljt 
meijt  infolge  ber  in  ipr  f)aujenben  jl)mbiontijd)en  3ooc^loreI(en  gnn§  grasgrün  auö  unb 
fommt  in  jteberiben  unb  trägen  ©emäjjern  öfters  in  großen  Slnfammlungen  bor,  bie  boS 
eine  9J?al  fd^mimmenbe  ©d)märtne,  baS  onbere  3[Ual  an  ißfn'^len  ober  Ißflangenftengeln 
grüne  9?afen  bilben.  Sie  nod)  l)äufigere  SSIaue  Srompete,  Stentor  coeruleus  Ehrbg. 
(f.  bie  ^arbentafel),  ijt  bunfel  grünblau  mie  baS  Wleei,  babei  fdjimmert  jie  burd)  unb  burd) 
mie  maud)er  (Sbelftein.  6ie  berbanft  il)re  f^'ftrbe  nid)t  fremben  Sebemefen,  fonbern  einem 
feintornigen  f^arbftoff.  Sie  britte,  f)äufigfte  21rt,  bie  (Sraue  Srompete,  Stentor  roeseli 
Ehrbg.,  StoefelS  „©d)almeienäl)nlid)er  Slfterpolpp"  (f.  bie  f^ßtbentafel  unb  Safel  „(Jin» 
geller  I",  8,  bei  6.  34),  teilt  mit  ber  hörigen  bie  g'äl)igleit,  aud)  in  etmaS  fauligem  SBaffer 
auSjubaueru,  beborgugt  aber  hielten  ^flangenmudiS  unb  fi^t  namentlid)  gern  an  ber  Unter» 
feite  bon  SBafferlinfen.  SSefentlid)  feltener,  aber  aud)  in  6d)märmen  trifft  man  bie  ftetS 
fleinere  Sftote  Srompete,  Stentor  igneus  Ehrbg.,  bie  bei  fd)arlad)roter  ober  braunroter 
©runbfarbe  — biefe  beru'^t  l)ier  mie  bei  St.  coeruleas  auf  äu^erft  feinen  ^arbftoffförn» 
dien  — meift  nod)  grüne  3ood)loreIlen  fül)rt.  EJJan  f'eniit  aud)  eine  SSraune  Srompete, 
Stentor  pediculatus  From.,  eine  ©dfmarge  Srompete,  St.  niger  Ehrbg.,  enblic^  bie 
gleid)  il)nen  red)t  feltene  ©(plante  Sr ompete,  St.  baretti  Bar.,  bie  an  (5)rö^e  mieberum 
ben  anfangs  genannten  21rten  gleid)fommt. 

2Ser  nur  einige  fjreube  an  ber  S3eobad)tung  beS  SUeinlebenS  empfinbet,  mirb  mit 
bem  ©tubium  ber  ©tentoren  biele  ©tunben  berbringen.  9Iud)  menn  mir  il)nen  gar  nid)t 
befonbere  @el)eimniffe  ablaufd)en  mollen,  feffelt  unS  bod)  fd)on  ber  3Bed)feI  il)rer  Körper» 
form,  ber  bnrd)  boS  auSgiebige  3ufammen§iel)nngSbermögen  ber  Ieid)t  erfennbaren,  unter 
ber  .'f)aut  liegenbeii,  InngSberloufeuben  3JtuSfeIfäbd)en.  bemirft  mirb.  Ihigelig  finb  fie  im 
3uftanbe  ftärffter  3iifammeu3iel)ung  mit  eingejogenem  )ßeriftom  unb  eingejogener  2öim» 
perfpirale,  boc^  beim  ©d)mimnien  meift  bimförmig,  bon  ftänbig  med)felnber  ©eftalt  unb 


1.  Paramaeclutn  caudatiim  Ehrbg.  (S.  59).  2.  Vorficella  nebulifera  Ehrbg.  (S.  62).  3.  Stentor  coeruleus  Ehrbg.  (S.  6»). 
4.  Stentor  roesell  Ehrbg.  (S.  64).  5.  Spirostomum  ambiguum  Ehrbg.  (S.  63). 
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Sange.  S'Zun  tnirb  e§  etlna§  rut)tger  im  Siebter,  ba  tut  un§  ein§  ber  fteinen  Sßunbertierc^en 
ben  Gefallen  unb  fe^t  ftd)  öor  unseren  Stugen  mit  feinem  .^interenbe,  mit  feinem  „f^u^e", 
feft.  jS)a§  ift  it)m  baburd)  möglid),  ba^  e§  bie  mingige  ^u^fd)eif)e  afö  ©augnafjf  benu^t, 
bor  allem  aber  burc^  bie  greifenbe  Sötigteit  einiger  it)r  anfi|enber  längerer,  offenbar  fleb» 
riger  SBimfjern  ober  tool)I  rid)tiger  ißfeubo^jobien,  bie  l)ier  gerabefo  gtoedmä^ig  angebrad)t 
finb  roie  ber  fogenannte  f^inger  am  9Rüffel  eines  ©lefanten.  ifje^t  redt  fid)  baS  Sier d)en 
njeiter  unb  immer  toeiter,  loirb  länger  unb  befommt  immer  elegantere  ®eftalt,  biegt  fid) 
unb  fd)miegt  ftd)  unb  lä^t  ben  SBirnfterfranj  fd)lagen.  Srfd)üttern  toir  unberfel)enS  unfer 
lebenbeS  ^räfjarat,  ober  fommt  bem  ©tentor  ein  anbereS  i^bfufor  in  bie  Duere,  fo  gudt  er 
^jlötjlid)  ftarf  gufammen,  berlä^t  aud)  tbol)l  ein  anbereS  30ial  nad)  einigen  l)eftigen  3udungen 
feinen  ©tanbort  unb  fd^mimmt  babon.  „Stentor“,  fagte  SSerioorn  einmal,  „ift  eine  SDtu§= 
lel^elle  einfoc^fter  91rt",  unb  obtool)!  er  in  anberem  ©inne  eine  SKuSfeljelle  fomftligier^ 
tefter  91rt  ift,  bermag  fein  f)lö|lid)eS  3bfbibmenguden  unb  baS  langfame  ©ic^tbieberauS- 
bel)nen  unS  eine  gute  SSorftellung  bon  ber  SRuSfelgudung  überl)au|)t  gu  geben. 
ben  SBimfjern  ber  ^ör|)erbefleibung  ftel^en  namentlich  bei  mand^en  21rten  lange,  ftarre  Staft* 
borften.  ®ie  genaueren  Unterfudiungen  igenningS'  über  baS  n?ed)felreid)e  SSerhalten  bon 
©tentor  gegen  med)anifd)ß  Steigung  beff)rod)en  mir  fd)on  (©.  14).  S)ie  allgemeine  S5e» 
megungsmeife  be§  fd)mimrnenben  2iereS,  fein  21ftionSfl)ftem,  mie  ^ßbningS  fagt,  gleicht 
lüieber  im  raefentlidjcn  bem  bon  Euglena,  Paramaecium  unb  anberen  (Singellern.  SSenn 
ober  Stentor  roeseli  beim  ©djmimmen  an  fefte  ober  an  bie  Söafferoberfläche  ge= 

langt,  fo  fängt  er  an,  in  gang  befonberer  SBeife  gu  fricchen.  „(Sr  legt“,  fdhreibt  ^ebningS, 
„feine  teilmeife  entfaltete  ©cheibe  ber  fläche  an  unb  fried)t  ra)3ibe  bahin,  mobei  bie 
bentrale  ^örperfeite  bidjt  über  bie  glädje  l)inübergebeugt  mirb.  ©o  tonn  er  über  einen 
§oufen  gerfallenber  ©toffe  fried)en,  inbem  er  allen  Unregelmä^igfeiten  ber  Oberfläche 
fdhnell  unb  gefdhidt  folgt,  als  menn  er  ihn  grünblich  unterfuchte.  ©elegentlidh  mirb  aud) 
einmal  eine  ©teile  für  ben  SSnu  einer  Söohnröhte  ouSgemählt.  SEltan  tonn  babei  fehen,  mie 
bei  bem  ©idhuml)erbemegen  beS  ©tentor  auf  feiner  ^örperoberflädje  ein  gäher  ©chleim 
abgefcf)ieben  mirb.  91n  il)m  Heben  allerhanb  S:eildhen  an  unb  merben  hinter  bem  fdjmim^ 
menben  Siere  mitgegogen.  21n  einer  beftimmten  ©teile  hält  baS  Sier  inne  unb  beginnt, 
fid)  im  gufommengegogenen  3nftanbe  fchmanfenb  rüdmärtS  unb  bormärtS  gu  bemegen,  in 
einem  ©ebiete  bon  etma  % feiner  Sänge,  mährenb  ber  ©chleim  äu^erft  fdhnell  bon  ber 
Oberflädhe  abgefdhieben  mirb.  ©o  mirb  ber  ©dhleim  gu  einer  furgen  SRöhre  ober  ©efjeibe 
bcrbid)tet,  in  ber  ber  ©tentor  leben  foll.“  5)ti^t  febe  ©tentorenart  baut  fid)  foldhe  &e- 
häufe,  Stentor  coeruleus  g.  93.  tut  eS  nie.  (Sr  fann  fid)  hoher  febergeit  gu  einer  deinen 
Stugel  gufammengiel)en,  mährenb  St.  roeseli  fidh  ber  immer  gl)linbrifdhen  ober  geftredt 
fegeiförmigen  (SJeftalt  feiner  9Bohnhöhlung  an|)affen  mufe. 

91ud)  ben  SSSafferftrubel,  ben  St.  roeseli  hetborruft,  mollen  mir  mit  ben  9Borten 
Hennings’  befd)reiben.  „93eim  ouSgeftredten  Siere“,  fagt  biefer  unermüblidhe  95eobodhter, 
„befinben  fid)  bie  iperiftornmirnhern  in  ftänbiger  9Semegung.  Söenn  man  bem  9töaffer 
feinförnige  Jufdhe  ober  SÜarmin  gufe^t,  fo  loffen  fid)  bie  folgenben,  burd)  ben  9Bimf)erfd)lag 
herborgerufenen  ©trömungen  beobod)ten:  ber  SiKunb  beS  StiereS  bilbet  ben  (55runb  eines 
©trubelS,  in  ben  baS  9Baffer  oberhalb  ber  ©dheibe  bon  allen  ©eiten  hineinftrömt.  9iur  bie 
3:eild)en  in  ber  21d)fe  beS  ©trubelS  berühren  mirflidh  bie  ©d)eibe;  etmaS  feitlidh  babon  fdhie^en 
fie  alle,  ohne  gu  berühren,  an  ben  Üiänbern  borbei.  2!eildhen,  bie  bie  ©d)eibe  erreidhen, 
treiben  nadhlinfS  hinüber,  nad)  ber  SJlunbtafdhe  hin,  inbem  fie  fo  einer  f|)iraligen  93ahn  folgen. 

2:ierCebei!.  4.  Ötufl.  I.  3)anb. 
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©injellct:  2ßim}3ertier^en. 


SBenn  fte  bie  9Jlunbtaj'd)e  erret(^en,  lüerben  fie  borin  einige  SOtale  ^erumgetuirbelt,  bomi  ge* 
roten  fie  entföeber  am  ©runbe  ber  S:a[d^e  in  ben  SSJtunb  l^inein,  ober  [ie  toerben  an  ber 
bentral  in  ber  SJiitte  liegenben  ©inferbung  über  ben  Sfianb  ber  Safdje  ^inübergeloirbelt. 
$5n  le^terem  §alle  treiben  fie  gemöi^nlicf)  rücfmörtS  an  ber  bentralen  SJtittellinie  be§  ®öri?erg 
entlong,  bi§  fie  ben  SRonb  ber  SRötjre  erreidjen.  Stn  it)r  fönnen  jie  bann  flebenbleiben  unb 
[o  äiim  5tufbou  ber  9iöt)re  beitragen." 

9Jid)t  feiten  fiet)t  man  ©tentoren  in  Teilung  begriffen.  ®er  ^örf^er  fd)nürt  fid;  in 
ber  äJütte  toie  gegürtet  ein.  ®ie  ßinfc^nürung  ift  balb  fo  tief,  ba^  e§  auSfie'^t,  all  ob  baä 
SSorbertier  im  §intertiere  mie  in  einem  £rid)ter  ftede.  ^ene§  '^at  bie  Söimperffjirale,  bie 
iontraltile  SSIafe,  SRunb  unb  ©d)Iunb  bel)alten  unb  bie  obere  |)älfte  Don  bem  faft  ben 
ganjen  ^örfjer  burd)3iel)enben,  bei  St.  roeseli  ftrongförmigen,  bei  St. 
coeruleus  unb  polymorplius  perlfd)nurförmigen  ^ern.  2Ibgefet)en  Don 
ber  ^ernljölfte,  !^at  ba§  ^intertier  fid)  alle  Drgane  neu  bauen  müffen. 

2Iud)  tünftlid)  laffen  fic^  ^nfuforien,  toie  §uerft  ©ruber  bemiefen 
]^at,  teilen,  oI)ne  ba^  bie  Seilftüde  abfterben,  fie  regenerieren  Dielmel)r 
gu  DoIIftänbigen  if^nbioibuen,  fofern  fie  ein  ©tüd  be§  mit* 

bet'ommen  l^oben.  dagegen  fterben  fernlofe  Seilftüde  Don  ißrotogoen, 
toie  mon  fie  bei  Stentor,  nod)  Ieid)ter  bei  5Imöben  ober  bei  Lacrymaria 
abfd)neiben  fann,  ftetS  rettung§lo§  ab.  ®ie  §ölften  Don  ber  Ouere  unb 
ber  Sänge  nad)  mit  einem  f(^arfen  SJteffer  geteilten  S:rompetentierd)en 
erreid)en  in  furger  urfprünglidje  ©eftolt,  ja,  ift  ein  foId)e§ 

©efd)öpfd)en  burd)  einen  D,uer*  unb  einen  Säng§fd)nitt  geDierteilt  ober 
burc^  gmei  £iuerfd)nitte  gebreiteilt  morben,  fo  bet)alten  alle  ©tüde  il)re 
Dolle  iKegeneration§fäf)igfeit.  9Im  Dorberen  ©d)nittranbe  eine§  SDüttel* 
ftüdeS  entftel)t  ber  SiRunb,  am  I)interen  ber  öaftopparat.  !fjff)ifama  I]at 
burd^  6I)loroformgufa^  narfotifierte  ©tentoren  unb  anbere  ^nfuforien 
nic^t  burd)fd)nitten,  fonbern  nur  eingefd)uitten.  ®ie  SBieberI)erftelIung  ber  alten  gönn 
nimmt  nad)  ©rl)oIung  Don  ber  S'Jarfofe  oft  nur  turge  geit  in  Slnfpruc^,  bie  mand)mal 
nur  nod)  9}tinuten  gu  meffen  ift.  ®ie  SBunbe  flofft  gmor  anfangs,  balb  aber  Derlleinert  fie 
fid)  burd)  gufommenbiegung  beS  SiereS  um  bie  ©d)nittftelle.  SSergebenS  mar  bie  9Se* 
rnübung,  bei  ©infdjuitten  am  unteren  ©nbe  baS  ^ufi^tibefommen  eines  SLiereS  mit  gmei 
gufienben  gu  ergielen.  ©S  mirb  bann  Dielmef)r  ber  eine  ©d}nittgapfen  eingegogen,  unb 
in  15  äKinuten  ift  bie  Teilung  beenbigt.  ®urd)  Diele  ©infdjnitte  fann  man  gefnidte, 
felbft  forfgiel)erartig  gebrel)te  Spiere  geminnen,  bie  fid)  oIlmäl)Iic^  mieber  gured)tgiel^en.  93e* 
fonberS  beadjtenSmert  ift  an  biefen  unb  äl)nlid)en  85erfud)en,  ba^  bie  Dermunbeten  Spiere  oft 
unter  ftarfen  Slrümmungen  gu  allererft  gleidjfam  bie  SSermunbung  gu  Derfleinern  fud^en, 
fo  ba^  aifo,  mie  in  fel)r  Dielen  fonftigen  göllen,  aud)  '^ier  ber  DrganiSmuS  olS  ©angeS  gegen* 
über  einem  örtli(^en  fcf)äbigenben  ©ingriffe  reagiert. 

3u  ben  ungIeicE)bemimperten  gnfuforien  geijört  au(^  baS  im  ®idbarm  beS  ©d)meinS 
oI)ne  fd)äblid)e  Söirfung  fd)maro|enbe  Balantidium  coli  Malmst.  SSiSmeilen,  menn  aud^ 
feiten,  tritt  eS  im  ®idborm  Don  an  ®iarrf)öen  unb  anberen  2)armfranf:^eiten  leibenben 
2Jtenfd)en  auf,  meSl)alb  eS  nadf)  ber  21nfid)t  mond)er  gorfd^er  patf)ogene  SSebeutung  f)aben 
foll.  ©S  ift  ein  etma  eiförmiges,  bemimperteS  Sierd^en  mit  Ieidl)t  erfennbarer  SSimper* 
fpirale  am  Dorn  elmaS  eingefenft  gelegenen  fUtunbe.  91nbermeitige  $orafiten  beS  meufcp* 
lid)en  S)ormeS  finb  Balantidium  minutum  Schaud.  unb  Nyctotlierus  faba  Schaud. 


Balantidium  coli 
Malmst,  mit  gefreffenem 
StärJülorn  unb  mit  Hot* 
balieii  im  Sifter.  iScrgr. 
500:1.  Siuä  glauä* 
©robben,  „Se^tbuc^  ber 
3ootogie". 


Ungleid)bert)imperte.  ©d)tt)a^beiüimpette. 
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^Dritte  -Drbnung: 

(SdjtuadiktuinHJcrtc  (Oligotriclia). 

?ü§©(^tüac^bett)im^)erte(01igotricha)  fa^t  man  ^nfu^orien  mit  linfSgetnunbener,  faft 
!rei§törmiger  2Bim|jetfpiraIe  um  bas  am  SSorberenbe  gelegene  ^eriftom  §ufammen,  bie  feine 
ober  nur  in  einjefnen  Steifen  ober  ©ruppen  [tepenbeSöimpern  auf  iprem  fonftigen  Slörper  f)aben. 

6in  fomifc^e§  ^erldf)en  au§  biefer  ®efellfd}aft,  ba§  nad)  feiner  ©eftalt  ebeufogut  ber 
ftraf)lenben  ©onne  mie  einem  iggel  oerglid)en  merben  fann,  nad)  feiner  gemöf)nfid)en  93e* 
megung^meifc  aber  efjer  einem  gfof)/  ift  ba§  f)öufige  ffeine  ©pringtierd)en,  Halteria 
grandinella  Müll.  (f.  Safe!  „(Singeller  III",  1,  bei  ©.  68).  ©ein  Körper  ift  etma  fugelig, 
unb  auf  i^m  ftepen  gerftreut  einige  fteife  33orften.  36ittueilig  liegt  ba§  Sierc^en  ruf)ig,  plö^= 
lid)  fängt  e§  lebhaft  umf)ergufpringen  an,  al§  moHe  e§  bem  SSeobad)ter  einen  ©djabernad 
fpielen.  ©enau  betrad)tet,  f)anbelt  e§  fid)  um  ein  burd)  bie  93orften  betoirfteS  9fiüdmärt§= 
fd)nellen  be§  ^örper§,  aifo  mof)I  gong  gemi^  um  eine  gludjtreaftion,  toie  ^eoningS,  ber 
erfte  forgfältigere  Unterfud)er  biefer  unlieben§mürbigen  2ierd)en,  annimmt. 

Siegamifie  berHalteriidaef)at  nur  menige  2frten.  Sfud)  bie  merfmürbigen  ^löppeU 
glödd)en  (Tintinnidae)  treffen  mir  im  ©ü^maffer  nur  in  menigen,  feltenen  Sfrten  an, 
bie  bann  ftet§  rein  planftonifd)  in  größeren  ©een  leben,  bagegen  ift  biefe  auf  freie  28affer= 
maffen  angemiefene  f^amilie  im  SJteere  auf  f)of)er  ©ee  in  gaf)Ireid)en  Sfrten  bertreten.  2fIIe 
Sintinniben  fd)Ieppen  ein  gpfinbrifd)e§,  feltener  urnem  ober  bed)erförmige§  ©ef)äufe  ftänbig 
mit  fid)  umf)er,  ma§  if)nen  nur  banf  ber  fräftigen  SSimperpIatten  ober  3[RembranelIen  i^reä 
if?eriftom§  möglid)  ift;  au§  feiner  Öffnung  ragt  ou^er  bem  ißeriftomteif  nid)t  oiel  Oon  bem 
Siere  peraul.  2)a§  Sierc^en  felbft  ift  ungefähr  ftentoräf)nIi(^  unb  bält  fid)  aud)  mit  einem  §aft= 
apparat,  ber  bem  am^u^e  be§  ©tentorg  nf)nelt,  am  SSoben  be§  ©ef)äufe§  feft.  SSei  ben  meiften 
2frten  ift  ba§  gallertige  ^äugd)en  mit  grembförpern,  namentlich  deinen  Sf!iefel!örnd)en  ufm., 
überfruftet.  9fu§  bem  ißtanfton  ber  Vieler  93ud)t  allein  befd)reibt  Sandmann  gmölf  gu  ber== 
fd)iebener  3flf)re§geit,  gum  Seil  nur  im  Söinter  auftretenbe  Sfrten  mit  gmei  ©piefarten.  Qm 
allgemeinen  enthalten  gemi^  falgreid)ere  SSJteere  nod)  mehr  Slrten,  bod)  gibt  e§,  laut  SJterfle, 
aud)  fold)e,  bie  in  größter  SJtenge  ger abe  in  bem  falgarmen  öftlid)en  Seil  ber  öftfee,  im  SSott^ 
nifd)en  unb  ginnifd)en  Süteerbufen,  auftreten.  fUid)t  menige  finb  fo  dein,  ba^  fie  burd)  bie 
2diafd)en  ber  Ißlanf'tonnehe  oftmals  l)inburd)rutfd)en  unb  baper  mit  gal)lreid)en  glageflaten 
unb  manchen  anberen  mingigen  SBefen  bem  unS  erft  burch  Sol)mann  Oollftönbiger  befannt» 
gemorbenen  „9Zannoplanl'ton"  ober  Qmergplandon  beS  SfJteereS  gugeredhnet  merben  müffen. 

Sie  parafitifd)  lebenben,  merfmürbigen  Ophryoscolecidae  finb  Siere  mit  ftarrem  ^lör* 
per  unb  bider,  berfiefelter  §aut,  bie  am  £iinterenbe  oft  in  eine  2Ingal)l  ©tacheln  ober  Qinfen 
berart  ouSlouft,  bafe  ber  ißanger  faft  mie  eine  Shone  auSfehen  fann;  fo  ift  eS  bei  Ophryoscolex 
purkinjei  Stein  (f.  Safel  „(Singeller  III",  9,  bei  ©.  68)  unb  anberen  21rten  ber  ©atlung  unb 
bei  Entodinium  caudatum  Stein,  bie  alle  im  ißanfen  bon  SSieberfäuern  leben.  (Sineu  um 
bemehrteu  ganger  unb  ein  paariges  eigen tümlid)eS,  an  bie  Stuberantennen  eines  Cyclops 
erinnernbeS  SSemegungSorgan  l)öf  baS  l)iernad)  fo  gu  nennenbe  3meifloffentierd)en, 
Cycloposthium  bipalmatuni  Fiorentini,  baS  mit  einer  gangen  21ngal)l  bon  SSermanbten  im 
Slinbbarm  beS  ißferbeS  borfommt.  Sille  biefe  §uftierparafiten,  bereu  man  in  jeber  Portion 
miebergefäuter  S'fahrung  eines  SRinbeS  eine  SJfenge  finbet,  finb  hcmmlofe  Sifchgenoffen  ihrer 
Sßirte.  Qh^^ß  QnfeftionSmeife  ift  gum  Seil  noch  unbefannt. 
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föiuäcllet;  SBim^jertietc^en. 


33ierte  Drbnung: 

35au(i)ititttHjercr  (Hypotriclia). 

S5ei  iSiifuforten  bon  einer  „33aud)feite"  ober  „SSentrolfeite"  §u  f^rec^en,  bte  h)ir  burd) 
bie  Sage  be§  iÜJiunbe§  al§  gegeben  betrad^ten,  erjc^eint  oftmals  toegen  ber  unregelmässigen 
f^ormen  unb  ber  mit  [teter  S)ret}ung  oerbunbenen  ©djmimrnbemegungen  etmaS  gefünftelt. 
dagegen  forbcrn  bie  abgefladjten  SSauc^mims^erer  (Hypotricha)  förmlid)  §u  biefem 
©pradjgebrnud)  auf.  Süttan  fet}e  nur,  mie  g.  33.  ein  93or ftentier djen,  Oxytrichafallax Stern, 
ober  baS  noc^  etmaS  größere  unb  äu^erft  fomf)Iisierte,  ^ mm  lange  9Jtufd)eItierd)en  ober 
3Baffentierd)en,  Stylonychia  mytilus  MvU.  (f.  Safe!  „(Singelter  III",  2 u.  16),  ouf  großen 
oereingelten  Söimfjern  umt)enennt  mie  eine  SauS.  Genauere  3Setrad)tung  eines  3Utufd)eh 
tierdjenS  lö^t  unS  leidjt  folgenbe  @iuäelt)eiten  erfennen.  ®ie  gemölbte  9ftüdenftäd)e  ift  faft 
nodt,  fie  trägt  nur  bereingelte  feine  Saftborften.  35emeglid^e,  befonberS  gro^e  SBimpern, 
meift  Ritten  genannt,  ftet)en,  mie  and)  bei  allen  anberen  bbbotrid)en  ^nfuforien,  nur  auf  ber 
3Saud)feite  in  geringer  unb  unregelmäßiger  2lnorbnung.  SSorn  an  ber  33aud)feite  liegt 
ein  quer  üerlaufcnber,  an  ben  Sftänbern  mit  Ütubermembranellen  (f.  ©.  64  oben)  befeßter 
©d)liß,  ber  SQtunb.  SJtittelS  ber  SOtunbrnimf^ern  unb  ^meier  28imf3erreil)en,  bie  red)t§  unb 
linlS  über  ben  ^örperranb  ßerborrogen,  fc^mimmt  boS  2ier  in  ftetiger,  gleid)förmiger  3Se- 
megung.  fann  aber  and),  mie  oben  bemerft,  geßen  ober  laufen,  inbem  eS  fid)  auf  bie 
©pißen  ber  griffelförmigen,  ftarfen  Sßimpern  ber  33aud)feite  ftüßt,  fomie  burd)  fcßnellenbe  33e= 
megung  biefer  SSimpern  förmlid^e  ©prünge  madßen.  2)ie  brei  ßinten  auSgeftredten  93orften 
finb  unbemeglid).  9Jtit  biefen  reichen  SSemegungSmitteln  auSgeftattet,  fauft  eS  mit  großer 
SSeßenbigleit  gmifd^en  ben  mifroffopifcßen  ^flängcßen  umßer,  faft  ununter brodjen  ©peife, 
Heine  2lrten  ber  eigenen  klaffe  unb  milroffopifcße  Sllgen,  in  ben  ©djlunb  ßinabftrubelnb. 

SJtandseS  ßäufige  l)ppotrid)e  Qnfufor  lebt  ebenfomoßl  im  ©nßmaffer  mie  im  SJteere. 

fünfte  -Drbnung: 

9^tnglt)im^jerer  (Peritricha). 

3n  mandsem  bie  tompligierteften  unb  in  oielem  bie  f(^önften  i^nfuforien  neben  ben 
©tentoren  umfaßt  bie  Drbnung  ber  9Iingmimperer  (Peritricha),  bereu  5^enn§eid)en  eine 
red)tSgemunbene  Söimperfpirale  am  ißeriftom  unb  ein  fonft  unbemimperter,  breßrunber,  meift 
glodenförmiger  Körper  finb.  ®ie  ))3olppenlau§,  Trichodina  pediculus  Ehrbg.,  bie  außer 
ber  öorberen  SBimperfpirale  einen  kräftigen  ßinteren  ober  bafalen  2öimperftan§  befißt  unb 
gern  auf  bem  ©üßmafferpolppen  Hydra  umßerläuft,  aud)  auf  gifd^Hemen,  auf  f^tofdjlarben 
ober  frei  gmifdien  Sllgen,  mag  ben  §pbren  bielleicßt  meniger  fd^äblid),  als  burd)  SSegfreffen 
bon  tilgen  nüßli(^  fein.  2lber  eine  noße  3Sermanbte  bon  ißr,  Cochlochaeta  domergui 
Wllgr.,  fann  mit  ißrem  ftarf  abgeplatteten,  bon  SBimperfränsen  umgogenen  Körper  gu 
.laufenben  auf  ^ifcßen  fißen  unb  fidß  bon  ben  ©pitßelgelten  ernäßren.  ®iefe  ^onfßeit,  bie 
leidßt  gum  STobe  ber  ^ifcße  füßrt,  ift  biSßer  allerbingS  nur  im  2lquarium  bemerft  morben. 
3ur  glatten  Teilung  empfießlt  .^ofer  % — f4ftünbige  SSäber  mit  ISprogentiger  ^Jodßfalg= 
löfung.  S)ie  Slrten  geßören  gur  f^amilie  ber  ©lodentiercßen  (Vorticelhdae). 

äJteßr  SSergnügen  aber  merben  mir  an  ben  eigentlicßen  ©lodentierdjen  (Unterfamilie 
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1.  Halteria  grandinella  O.  /\  iW/i//.  Vergr.  320:1.  Aus  Blochmann,  Die  mikroskopisclje  Tierwelt  des  Süßwassers.  (Zu  S.  67.)  — 

2.  Stylonychia  mytilus  O.  F.  Mull.,  laufend.  Vergr.  240 : l.  Nach  Bütschli  aus  Doflein,  Lehrbuch  der  Protozoenkunde.  (Zu  S.  68.)  — 

3.  Spore  öon  Myxobolus  pfeifteri  Thelohan.  Vergr.  800:1.  Aus  Doflein.  (Zu  S.  55.)  — 4.  Vorticella  campanula  Ehrbg. 
(Zu  S.  6'j.)  — 5.  Opercularia  nutans  Ehrbg.  Vergr.  225:1.  (Zu  S.  70.)  — 6.  Astrorhiza  limicola  Sandahl.  Natürl.  Gr.  (Zu  S.  26.)  — 
7.  Größere,  mit  Sporen  erfüllte  Zylte  oon  Myxobolus  pfeifferi  Thelohan  im  ITluskelfieiich  einer  Barbe.  Vergr.  200:1.  Aus 
Dolleln.  (Zu  S.  55.)  — 8.  Ephelota  gemmipara  R.  Hertw.  (Zu  S.  72.)  Vergr.  260  : 1.  Nach  Hertwig  aus  Doflein.  — 9.  OphryOSCOlex 
purkinjei  Stein,  Vergr.  133:  l.  Nach  Bütschli  aus  Claus-Orobben,  Lehrbuch  der  Zoologie.  (ZuS.  67.) — 10.  Lamblia  intestinalis  ZamW. 
A von  der  Bauchseite,  B von  links,  C an  einer  Darmzelle  festgesaugt.  Vergr.  1000 : 1.  Nach  Grassl  u.  Schewiakoff  aus  Doflein.  (Zu  S,  43.) 


1 1 und  12.  Carchesium  poiypinum  Ehrbg.,  au.sgeftrcckt  und  halb  ausgeltreckt.  Vergr.  20 : 1.  (Zu  S.  69.)  — 13.  Arcella  dentata 
bhrbg.  Vergr.  140:1.  (Zu  S.  25.)  — 14.  flusichnift  aus  der  Schvuanzflohe  eines  Zahnharpfens  (Xiphopliorus)  mit  Ichthyo- 
phtlnrius  multifiliis  Fonquet.  Vergr.  I20:i.  (Zu  s.  62.)  — 15.  Teilungszyften  uon  Ichtliyophthirius  multifi'iis 
Vergr.  240:1.  (Zu  S.  62.)  — 16.  Stylonychia  mytilus  O.  F.  Müll.,  uon  oben  gelehcn.  Vergr.  ca  120:1.  (Zu  S.  68.)  — 
17.  Vorticella  campanula  Vergr.  1.83:1.  (Zu  S.  69.)—  18.  Vorticella  nebulifera  Ehrbg.  Vergr.  110:1.  (Zu  S.  69.) 

Nach  Mikrophotographien  von  II.  Geidics-KasselsKirchditmold  (Fig.  1 1, 12  14,  15  und  1 7)  und  von  E.  Reukauf-Weimar  (Fig.  18, 16  und  18). 


Saud^ttjim^jeter.  9tingnjim)jeter. 
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Vorticellinae)  em^finben.  9nie  Strteii,  bie  feine  ©töde  bilben,  fonbern  al§  ®in§eltiere  ouf 
einem  fpiralig  äufammenäiefjbaren  ©tiefe  fi^en,  mie  Heine  friftaflene  SSfümd^en,  merben  ofS 
bie  ©attung  ©född)en  (Vorticella  Ehrbg.)  gufammengefa^t.  2)er  fateinifd^e  9^ame  i^eij^t 
auf  beutfd)  fobiel  mie  2öirbefd}en.  9[(Jand)maf  fi^en  fie  in  großen  ©d}aren  auf  einem  ipffangem 
bfätt(^en  ober  =ftengeld}en  beifammen  unb  über^iei^en  biefe  Steife  mie  mit  einem  meinen 
©d)immef.  S^beä  ©injeftier  f)at  bie  f^orm  eine§  ©född)en§,  nnb  um  ben  ©fodenmunb 
fpiefen  miebetum  9Bim|)erfd)fag  unb  SBafferftrubef.  Sf'ommt  aber  bem  ©fodentierc^en 
etma§  in  bie  Quere,  fo  fä^t  e§  bert  Söimf^erfranä  einen  2fugenbfid  ftiffftefjen  unb  frempt 
i^n  ein,  unb  auf  einniaf,  e'^e  mir'§  un§  berfef)en,  fd)nurrt  ber  bünne  SSfumenftief  gu  einer 
©birafe  gnfammen;  an  ibm,  ber  nun  bief  fürger  ift  unb  ba§  2fu§fe:^en  eine§  forfgief)erartigen 
£üdd)en§  f)at,  fi|t  bann  ba§  ©född)en,  ba§  febod)  ie^t  berfürgt  unb  gum  Sf'ügefc^en  getoor» 
ben  ift  unb  erft  na(^  einiger  3eit  toieber  ben  ©fodenmunb  auftut,  bie  SBimberfbirafe  ent» 
faftet  unb  ben  SBafferftrubef  in  SSemegung  fe|t,  mä'^renb  gfeid)geitig  ber  aufgeroffte  ©tief  fid) 
mieberum  ftredt.  f)of)fen  ©tiefe  fäfft  ein  ftreifige§,  in  fbirafiger  SBinbung  berfaufenbe§ 
Söanb  auf,  au§  9)tu§feffibriffen  beftef)enb,  bie  ba§  3ufantmenfd)nurren  be§  ©tiefeS  heran» 
faffen  unb,  ba  fie  fid^  auf  ben  ©fodenförber  fortfe^en,  and)  i:^n  ettoa§  berfürgen  fönnen. 

Unter  ben  mef)r  af§  20,  gum  Steif  mof)f  gtoeifeff)aften  Sfrten,  bie  man  befdjrieben  f)at, 
ift  bie  f)äufigfte  ba§  iJ?ebefgfödd)en,  Vorticella  nebulifera  Ehrbg.  (Staf.  „©ü^toafferinfu» 
forien"  bei  ©.  64  unb  Stafet  „föingeffer  III",  18),  ba§  burd)  fein  maffenfjafteS  Sfuftreten  an 
äßafferlinfemourgeln,  3Bafferf)eft,  §ornfraut  unb  anberen  Sßaf|erf)flangen  bie  befannten 
fd)immefartigen  iftebef  bilbet.  beanfprudjt  unbebingt  ffareS,  reine§  SBoffer.  ©ine  anbere 
häufige  2frt  ift  ba§  ettoa§  breiter  gebaute  ©fodenbfüm(^en,  V.  campanula  Ehrbg.  (f.  Stafet 
„ßingeffer  III",  4 unb  17),  ober,  befonberS  in  fautenbem  Söaffer,  bo§  äJtaigföddjen,  V. 
convallaria  Ehrbg.,  unb  bor  atfem  bo§  ^feinmünbige  ©född)en,  V.  microstoma  Ehrbg. 
'2)a§  ©rüne  ©född)en,  V.  chlorostigma  Ehrbg.,  beffenfRafen  mitunter  ©(^iffbfätter  gro§» 
grün  überffeiben,  ift  ba§  eingige  bfottgrünfüf)renbe  SBimherinfufor. 

§öd;ft  febenbig  fief}t  e§  unternt  SfRifroffop  ou§,  toenn  mir  in  unferem  ©efid;t0fefbe  ein» 
maf  ein  Cyclops=Sf!reb§dhen  feftgefegt  hoben,  auf  beffen  ifJanger  unb  Söeinen  e§  bon  ^orti» 
geffen  gudt  unb  ga^hett,  unb  bag  biefe  febenbe  93ürbe  gemi^  bei  affen  feinen  SSemegungen 
Ipürt,  inbem  jebe  gudenbe  ©fode  af§  fefbftbemegfidje§  ©teuer  mirft. 

SQtitunter  fie^t  man  ©fodentierdjen  ber  ©attung  Vorticella,  bie  fid)  famt  if)rem  ©tief 
bon  ber  33obenffädhe  foggefoft  hoben  unb  nun  burd)  bas  ©efidjtgfefb  beg  3Rifroffof)§  fd)mim» 
men.  ®abei  fd)nurrt  manchmat  unter  gfeidjgeitigem  (Sinfdjfagen  bei  SESimperfrangeS  ber 
©tief  ptüptid)  gufommen  unb  ftredt  fid)  halb  mieber.  Stie  gur  ©tredung  führenbe  (äfaftigität 
ift  nid)t  unbebeutenb.  Siegt  einmaf  in  unjerem  febenben  ißräparat  aufeer  bem  f^u^punft 
beg  ©tiefeg  auch  bag  SSortigeffenföpfd)en  feft,  fo  ftemmt  fid)  ber  ©tief  gmifd)en  beiben 
•ißunften  mit  ©emaft  augeinanber,  übertoinbet  babei,  menn  auch  unter  höufigen  ©todungen, 
bie  meiften  ^tfemntungen  unb  SReibungen  unb  hübet  fd)fieBfid)  eine  gefrümmte  ober  ber» 
fd)fungene  Sinie.  töpft  man  bie  t^ortigeffen,  fo  fd)rumpfen  faft  auguaf)mgfog  bie  ©tiefe 
infofge  beg  fie  treffenben  Steigeg  böffig  gufammen.  ^^älcngen  führt  übrigeng  au  un» 
berfef)rten  Stieren  nicpt  nur  ber  ©tief,  fonbern  aud),  mag  fd)merer  fid)tbar  ift,  ber  ©foden» 
torper  aug,  unb  gmar  bfeiben  fd)mad)e  ^udungen  auf  ipn  befd)räntt,  inbem  fie  if)n  ber» 
turgen,  ftarfere  pffangen  fidh  auf  ben  ©tief  fort,  namentfid)  menn  er  gerabe  recht  geftredt  ift. 

S)ag  tiebfid)e  ©d)aufpiet  ber  auf  unb  ab  gudenben  ©född)en  erfeben  mir  nod)  einmal, 
unb  gmar  potcngiert,  beim  ©fodenbäumd)en,  Carcliesium  polypinum  (f.  Safef 
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„(gin§eller  111",  11  unb  12).  §ier  ^i|ert  bicle  ©löäc^en  an  einem  flelnen  93äumd)en,  anf  jeber 
gmeigfpi^e  ein§,  unb  feiten  iftbiefölodenfoIonieinbönigerSflu'^e;  bielmel)r  5ucft  je|t  I}ier,  je^t 
bn  ein  ®löd'd)en  an  feinem  3it>eigleih,  unb  auf  einmal  fd^nurrt  ber  gange  SSaum,  mie  eleftrifd) 
getroffen,  gu  einem  faum  mel)r  ertennbaren,  bod)  )jerlenbel^angenen  Stma§  gufammen,  ba§ 
fic^  nac^  einiger  3eit  toieber  gum  l^errlid^en  ©lodenbaum  auSeinanberftemmt.  ©d)on  mit 
bloßem  Singe  fönnen  mir  biefe  SSäum^en,  il}re  SSemegungen  unb  ba§  SBogen  be§  SöafferS 
um  fie  erfennen,  menn  fie  fid)  in  unferem  Slquarium  g.  33.  an  ber  ®Ia§manb  angefiebelt 
I)aben.  freien  bilben  fie  mie  ba§  SJebelglödc^en  öfter  fd^immelige  Übergüge,  unb  gmar 
Carchesium  polypinum  in  reinem,  C.  lachmanni  Kt.,  einer  ber  begeid)nenbften  SIbmäffer» 
Organismen,  in  öerfd)mu^tem  Söaffer.  ©ine  fel)r  äl)nlid^e  ©attung  ift  Zoothamniuin  Stein. 

SSei  anberen  SIrten  bon  ©lodenbäumen,  ben  6äulenglödd)en  (Epistylis  Ehrbg.)  unb 
©d)irmglödd^en  (Opercularia  Stein),  finb  bie  ©tämme  unb  Slfte  ftarr,  fie  fönnen  fid)  nid^t 
gufammengie'^en,  bei  einer  SIrt  aber  fann  jebeS  eingelne  ©Iödd)en  an  feinem  ©tiele  ein 
IaunenI)afteS  Seiden  Oollfüljren;  eS  ift  bieS  baS  Siidenbe  ©Iodentierd)en,  Opercularia 
nutansMrb^'.  (Epistylis ; f.Safel  „©ingeller  III",  5),  ber  befanntefte  ißertreter  biefer  ©ippe. 

SSon  ber  SSilbung  ber  EpistyHs=33öumd)en  pat  ©tein  foIgenbeS  beobad)tet.  „ISie  2:iere 
eines  S3äumd)enS  unb  bamit  aucp  bie  Slfte  beSfelben  bermepren  fi(^  burd)  £ängSteiIung 
ber  fd)on  borfjanbenen  Siere.  Slod)  epe  bie  bon  born  unb  pinten  einanber  entgegenfom- 
menbe  ©infdinürung  bis  gur  bollftönbigen  ©onberung  gu  gmei  neuen  Qnbibibuen  borgerüdt 
ift,  fiept  man  f(pon,  mie  bie  boneinanber  getrennten  33afalenben  ber  neuen  ^nbibibuen  auf 
gang  furgen  partiellen  ©tielen  fipen,  bie  aifo  balb  nad)  bem  35eginn  beS  ^eilungSprogeffeS 
aus  ben  frei  merbenben  £örperbafen  auSgefcpieben  merben  müffen.  SängSteilung 

bollenbet,  fo  finb  bie  befonberen  ©tiele  febeS  ^nbibibuumS  immer  no(p  fepr  furg.  3Sei  iprer 
meiteren  SSerlängerung,  bie  natürlidj  immer  nur  an  ber  ©teile,  mo  fie  mit  bem  Sierförper 
gufammenpöngen,  erfolgt,  eilt  päufig  baS  eine  ^bi^ibibuum  bem  anberen  borauS,  unb  baS 
^nbibibuum  auf  bem  längeren  ©tiele  fcpidt  fid)  bann  oud)  früper  gu  einer  neuen  Steilung 
an  als  fein  ©efäprte  bon  berfelben  ©eneration,  unb  bie  f^olge  babon  ift  eben,  ba^  bie 
Siere  eines  33äumd)enS  nicpt  alle  in  gleid)er  §öpe  liegen.  Siid)t  immer  enbigen  bie 
fämtlicpen  Sffte  eines  33äumd)enS  in  Stieren,  fonbern  eingelne  Slfte  finb  bon  ben  Stieren, 
melcpen  fie  felbft  ipren  Urfprung  berbanfen,  berlaffen  morben.  ®em  SIblöfen  ber  Stierd;en 
fcpeint  niemals  bie  Söilbung  eines  SBimperfrangeS  am  pinteren  ^örperenbe  borauSgugepen", 
mie  foIcpeS  bei  ben  übrigen  ©lodentiercpen  unb  namentlid)  aud)  ben  fid)  ablöfenben  ß'nofpen 
ftattfinbet.  S5)ie  bei  ber  Konjugation  biefer  ©Iodentierd)en  borfommenbe  gefd)led)tlicpe 
®ifferengierung  mürbe  fcpon  oben  (©.  58)  ermäpnt.  „SSie  abgelöften  Siercpen  bleiben  auS= 
geftredt  unb  fd)mimmen  mittels  ipreS  ©tirnmimperfrangeS  im  SSaffer  umper,  um  an  einer 
anberen  ©teile  fpäter  bie  ©runblage  eineS  neuen  S5äumd)enS  gu  merben.  ©epr  päufig 
traf  icp  eingelne  ^nbibibuen,  meldje  eben  erft  ein  Slubiment  eines  ©tieleS  auS  iprer  SSafiS 
auSgefd)ieben  patten,  ©benfo  päufig  fanb  idj  ©tämmd;en,  bie  nur  erft  gmei  (unfere  9Ib= 
bilbung  auf  S^afel  III)  ober  brei  Siercpen  trugen." 

SSie  Kolonien  bon  ©lodentiertpen  erregten  fcpon  bor  ber  SJlitte  beS  18.  ^öprpunbertS 
bie  Slufmerffamfeit  ber  SOUfrobioIogen.  ©ie  mürben  bon  ipnen  £rid)terpoIppen,  aucp 
SIfterpoIppen  genannt,  unb  Üloefel  unb  feine  ßed  genoffen  mupten  fcpon,  bap  fie  fid)  gern  auf 
©d)mimmläfern  unb  SSafferfcpneden  anfepen  unb  bem  unbemaffneten  Sluge  mie  ein  meiplicper 
©djimmel  fiep  barftellen.  Stuf  ben  ©lodenbäumdjen  mieberum  lebt  als  §albparafit  öfter  ein 
poIotricpeS3nfufor,AmphileptusclaparedeiS<em,  baSbie  lebenben  ©loden  gierig  berfdjiingt. 


3?in9Wim))erer.  aBimperlofe. 


71 


©ed)fte  Orbniing: 

SSint^Jcrtofe  (Suctoria). 

(StiDoS  n£)feit§  bon  ben  bisset  betrad)teten  innerhalb  ber  2Bim|3ertterc^en  bie 
Drbiiung  ber  2öim|3erIofen  ober  ©augtnfu^orien  (Suctoria).  ®tefe  mifroflo)3if(f)en 
SBefen  )inb  ber  SJieljrgal)!  nod)  mit  einem  ©tiele  feftgeföad))en,  unb  [ie  tnät)Ien  §um  Ort 
it)rer  95efe[tigung  oft  onbere  SBoffertiere,  im  ©ügtoaffer  bie  f^Iotj^rebfe  unb  Stffeln,  Kerbtiere, 
©tielgerüfte  bon  ©lodentierd^en,  SHgen,  SBurgeln  bon  2Baffertierd)en  ufb?.,  im  iUteere  ber* 
fd)iebene  SSr^ojoen  unb  ^oIt)f5en.  ®er  feulenförmig  geftredte  ober  runblid)e,  born  oft  ein* 
gefenfte  ^örfDer  enttjätt  bei  ©ügtoofferarten  eine  ober  mehrere  gufammengiebbare  SStafen. 
3Segen  be§  S^ernbualiSmul  fdjeint  bie  SSern)onbtfd)aft  mit  ben  SBimf)ertierd)en  fd)on  an* 
neljmbar.  SSor  allem  aber  gewinnt  it)re  3uget)örigfeit  §ur  SBIaffe  ber  ^diäten  baburd)  eine 
t)ol)e  SKobrfd^einlidjfeit,  ba§  bie  meiften  ©uftorien  toöf)renb  eine§  furgen  ©d)n)ärm§uftanbe§ 
nad)  2lrt  ber  t)oIotrid)en,  bbl^btridien  ober  )3eritrid)en  ^nfuforien  beibim|)ert  finb.  ®ie 
Söimfjern  berfdjtoinben,  fobalb  bie  Stiere  fid)  feftgefe^t  fjoben,  unb  biefe  erhalten  nun  t)öd)ft 
eigentümlidie  feine,  innen  ijoi)\e  ^ortfö^e  be§  Sßrotof3la§ma§  ober  Sientafetn,  burd)  bie,  bei 
'itbtoefenbeit  eine§  3)tunbe§,  meift  bie  Slufnabme  ber  9?abrung  in  ba§  $roto|)Ia§ma  ge* 
fd)iebt.  9tuc^  ben  ujenigen  freilebenben  2trten  fehlen  bie  SBimpern,  unb  bie  ernjät)nten 
Sßrotof)Io§mQfortfö|e  finb  it)nen  gteidjfallS  eigen.  ®ie  f^ortfö^e  befinben  fid)  al§  borftred* 
bare  unb  gurüdäiet)bare,  auc^  in  anberer  SBeife  beujcglic^e  ©trat)Ien  meift  am  SSorberför|)er, 
feltener  ringsum,  enbigen  oft  mit  einem  £nöf)fc^en,  ba§  gleid)  einem  ©augna)3f  an  bie 
gu  benjöltigenbe  S5eute  angefe^t  toirb,  unb  leiten  bie  aufgune^menbe  glüffigfeit  in  ba§ 
auf  biefe  SGSeife  freffenbe  £ier  t)inein.  ®urd)  ein  bedjerfötmige§  burd)fid)tige§  ®ef)äufe, 
ba§  in  ben  ©tiel  überget)t  unb  ba§  paSmatier  met)r  ober  weniger  toeit  umfd)Iie§t,  geid)net 
fid)  bie  ©Qttung  Acineta  Ehrbg.  au§. 

2)ie  SSermet)rung§toeife  ber  ©augtierc^en  U)eid)t  meift  bon  berjenigen  ber  onberen 
3iliaten  ob,  benn  nur  au§nat)m§n)eife  teilt  fid)  ba§  SJtuttertier  in  gtoei  it)m  gleid)enbe 
Stod^tertiere.  SSiel  öfter  ujerben  bie  fd)on  ernjö^nten  bettjimf^erten  ©(^toörmer  gebilbet, 
unb  gtoar  bei  Podophrya  Ehrbg.  unb  Sphaeroplirya  Clap.  et  L.  oftmals  burc^  fogenannte 
„gleid)t)älftige  freie  Seilung",  bei  ber  ber  Hintere  Seit  be§  Sütuttertiere§  bie  ©augfortfö^e 
bet)ölt,  ber  borbere,  it)m  gleid)  gro^e  aber  ben  SSimf)erbefa|  entn>idelt,  ber  it)n  gum  be* 
raeglid)en  ©d)roärmer  mad)t.  9?oc^  öfter  erfolgt  bie  58ermet)rung  burd^  ^nofpung,  boc^ 
bann  meift  burd)  eine  fe'^r  eigentüm!idt)e,  nämtid)  „innere"  ober  „enbogene"  ^nofpung. 
2)iefer  SSorgang  fiept  faft  ou§,  al§  ob  bie  in  (Sin*  ober  SJteprgapI  borpanbenen  Stodptertiere, 
n^eldpe  wefentlidp  fteiner  oI§  ba§  StJluttertier  finb,  bon  biefem  „geboren"  toürben,  benn  fie 
entftepen  gleidpfam  im  Ebneren  be§  2Jtuttertiere§,  genauer  gefagt  am  SSoben  einer  tiefen 
©infenfung  in  ipm;  fo  bei  Tocophrya  Bütsch. 

3m  SÜJteere  leben  gaplreidpe  9(rten  bon  ©uftorien,  aber  audp  im  ©üfemaffer  finb  fie 
reidplidp  bertreten.  gb  ben  befannteften  gepören  Podophrya  iixa.  Ehrbg.,  ein  etioa  ^/gp  mm 
meffenbeä,  allfeitig  mit  gefnöpften  Stentafeln  befepte§  Pa§mafügeld)en,  ba§  gettjöpniidp 
mit  einem  furgen  ©tiel  auf  SHIgen  ober  Kerbtieren  fipt,  aber  oudp  frei  bon  jeber  Unterlage 
unb  bann  ungeftielt  borfommt,  unb  P.  libera  Perty,  bie  biel  pöufiger  frei  al§  geftielt  unb 
feftfipenb  gefunben  toirb  unb  htefentlid)  löngere  2entafel  bon  brei*  bi§  bierfadjem  Körper* 
burdjmeffer  pat.  ©tet§  ungeftielt  bleibt  bie  (Siattung  Sphaerophrya,  bie  baper  fepr  fdptoer 
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t)on  unge[ttelten  ^obo|3l)tt)en  gu  unter Jdjeibeit  ift  unb  eine  freilebenbe  Hrt  entt}ält  neben 
§n)ei  Ijarafitifd^en,  S.  pusilla  Claf.  et  L.  unb  S.  stentoris  Maupas.  ^ene  lebt  ettot^arafitifd) 
nuf  §t)|3otrid)en,  bon  beren  ©oft  fie  fid)  ernät)rt,  biefe  jogor  entoiDorafitifd^  in  trompeten* 
tierc^en.  SSeibe  finb  alfo  ^nfuforien,  bie  ^ara[iten  bon  ^nfuforien  finb,  unb  e§  fehlen 
fomit  audj  bie  ©rfc^einungen  be§  ©d)maro^ertum§  nid)t  innerljalb  ber  Söelt  ber  ^leinften, 
U)ie  benn  §.  33.  auc^  Heine  ®ei^elontöben  in  großer  w ©tentoren  )d)maro^en.  9Jur 
ein  9ftQum[d^maro|er  bon  ^nfufotien  ift  bie  breiedige,  [tet§  geftielte  Tocophrya  quadri- 
partita  Clap.  et  L.,  bie  befonberS  an  ben  ©tielgerüften  bon  Epistylis  plicatilis,  ober  aud) 
an  ^flanäenteilen  fi^t.  ®ie  größten  Umrt)onblungen  burd)  ©c^mQro|ertum  I)at  Dendro- 
cometes  paradoxus  Stein  (f.  S^afel  „©ingeller  I",  9,  bei  ©.  34)  erfat)ren,  ber  auf  ben  dienten» 
blättern  be§  f5^ot)i'tebfe§  Gammarus  pulex  fc^maro|t  unb  au§  einem  l)albfugeligen  Körper 
unb  mehreren  bert)ältni§mä^ig  mächtigen,  gemeipartig  beräftelten  Stentafeln  beftept.  2)er 
d)m  äbniidje,  auf  ben  ^iemenblättern  bon  Asellus  aquaticus,  ber  SBafferaffel,  fipenbe  Stylo- 
cometes  digitatus  Clap.  et  L.  pat  §ot)Ireid^e,  einfach  fingerförmige  Stentafel,  bie  ben  6nb= 
ginfen  ber  Dendrocometes=31rme  gu  bergleid^en  finb. 

21n  einer  in  ber  9Jorbfee  bei  §eIgoIonb,  fpäter  aud^  im  Hldttelmeer  gefunbenen  3trt, 
bem  ©traplenfu^,  Ephelota  gemmipara  R.  Hertw.  (Podophrya;  f.  £afel  „ßingeller  III", 
8,  bei  ©.  68),  beobad^tete  Sft.  §erttoig  manche  SSefonber beiten;  gunädjft  fanb  er  au^er 
ben  oben  befd)riebenen  ©augmerfgeugen  noch  befonbere,  fpi|  auSIaufenbe  gangfäben.  ©r 
jagt:  „5tommt  ein  ^^nfufor  in  ba§  33ereidb  ber  f^angfäben,  fo  frümmen  fid)  biefetben,  inbem 
l'ie  ipr  Dpfer  umflammern.  ®ie  33erüt)rung  toirft  Iäf)menb  unb  allmäplid)  ertötenb.  2)urd) 
bie  3Serfürgung  ber  f^angföben  toirb  nun  ber  tote  Körper  ber  ^obopprpe  genäpert  unb  mit 
ben  fürgeren  ©augröpren  in  SSerüprung  gebrockt.  ®iefelben  fd^ioellen  mit  ipren  (Snben  an 
unb  fixieren  le^tere  toie  ©augnäpfe  an  ber  ^örperoberflädbe.  i^pre  auf»  unb  abfteigenbe 
33emegung  näpert  unb  entfernt  ba§  abgeftorbene  ^nfufor,  bi§  el  plöplid)  anfängt  Heiner 
gu  toerben.  &§  pat  fidp  bann  ein  ©trom  bon  feinem  Körper  in§  i^nuere  ber  ^obopprpe 
etabliert.  S3ei  ber  3SerIängerung  ber  ©augröpre  treten  bie  ^örndjen  ber  ^rotopIaSma» 
fubftang  be§  ^nfufor§  in  biefe  pinein,  bie  3Serfürgung  ber  ©augröpre  treibt  fie  in§  Qnnere 
be§  freffenben  0rgani§mu§."  ^ertmig  gelang  eg  audp,  bie  3Sermeprung§toeife  beg©tropIem 
fu^eg  genauer  feftguftellen.  3Bieberum  meicpt  fie  bom  oben  33efcpriebenen  ab,  benn  in  biefer 
(i^attung  perrfcpt  „äußere“  ober  „ej;ogene  ^nofpung".  ®g  entftepen  am  3Sorberenbe  gmifd^en 
ben  f^üplfäben  unb  ben  ©augröpren  ©rpebnngen,  in  beren  febe  ein  f^ortfap  beg  fernes 
pineinmäcpft.  §ieraug  merben  Slnofpen,  plattgebrüdte,  etma  mufdpelförmige  Körper,  bie 
enblicp  fiep  ablöfen  unb  fid)  mit  SBimpern  träge  unb  langfam  betoegen.  ©ie  entfernen  fid) 
in  ber  9f{egel  nidpt  toeit  bon  bem  2)luttertiere,  fonbern  fepen  fiep  neben  ipm  feft,  fo  ba^ 
bie  Subularien  (bgl.  ©.  111),  auf  benen  bie  ^obopprpen  am  päufigften  leben,  bon  ipnen 
ftredenmeife  gang  übergogen  finb. 

3Bie  alle  ©uftorien,  ift  audp  ber  ©traplenfu^  felbft  mieber  ben  3Serfolgungen  gapl» 
reieper  geinbe  auggefe^t.  S^m  „ftellen  Heine  £rebfe,  befonberg  Imppipoben  unb  unter 
biefen  mieber  bornepmlicp  bie  gefräßige  Caprella,  nadp.  ferner  boprt  fidp  an  ber  3Serbin» 
bung  bon  ©tiel  unb  51örper,  alfo  an  einer  ©teile,  too  eg  bor  ber  gefäprlidjen  Sßaffe  ber 
Sentaleln  fieper  ift,  ein  rafd)  fid)  bermeprenbeg  pppotridjeg  ^ifufor  in  bag  ^ibuere  ber 
If^obopprpc  ein  unb  gerftört  bagfelbe." 


^djlnatnine  (Porifera  ober  Spongiae). 

93earbettet  öon  Dr.  S. 

SBer  jum  erften  2J?aIe  mit  ©c^märnrnen  SSefanntj'd^aft  mocj^t,  ber  mirb  biefe  [onber= 
baten  duften,  Knollen  ober  ©tauben  el^er  für  ipflangen  al§  für  Siere  t)alten.  ®a^  bie 
©pongien  aber  Stere  fein  müffen,  patten  fcpon  bie  Unterfucpungen  be§  ©nglönberS  Fleming 
im  erften  SSiertel  be§  19.  ^aprpunbertS  unbeftreitbar  ergeben.  (5§  frogt  fidp,  mopin  fie 
äu  ftellen  finb. 

Ser  Körper  einei  ©(pmammeg  ift  immer  au§  einer  SSiel^apl  bon  gellen  gufammen» 
gefept.  Sa§  fommt  nun  audp  bei  ifJrotogoen  bor,  g.  S5.  bei  Volvox  (©.  47)  unb  anberen 
foloniebilbenben  formen.  SSöprenb  aber  bei  biefen  bie  eingelnen  untereinanber 

gtei(p  ober  nape§u  gleitp  gebitbet  finb,  treten  fie  bei  ©cpmäm.men  gu  3enenberbönben  bon 
ausgeprägt  ungleidper  SSeftpaffenpeit  gufammen,  §u  fogenannten  „©emeben".  Siefe  ©e» 
mebe  bienen  je  einer  befonberen  f^unttion;  fie  paben  bie  Strbeiten,  bie  eine  iprotogoengelle 
nocp  fämtlicp  allein  §u  bollbringen  pat,  unter  fidp  geteilt:  ba§  eine  ©emebe  übergiept  ben 
Körper  mit  einer  fcpüpenben  §aut,  ein  anbereS  ftellt  baS  Drgan  ber  9iaprung§aufnapme 
bar.  §ietin  ftimmen  bie  ©cpmämme  mit  allen  anberen  Sieren  auper  ben  ißrotogoen  über* 
ein.  ©ie  bilben  mit  ipnen  baS  gro^e  fReidp  ber  „©emebStiere"  — öfter  audp,  aber  minbet 
treffenb,  „Sßielgellige"  genannt  — ober  „SJtetagoen".  Unter  ben  fötetogoen  aber  ftellen 
B bie  ©cpmämme,  ba  bie  ©onberung  ipreS  3ellenbeftanbeS  in  ©emebe  oerpältniSmä^ig  am 
menigften  borgefdpritten  ift,  bie  niebrigften  bar. 

SSielgelligfeit  unb  gemeblicpe  3lrbeitSteilung  tommt  nun  freilicp  ben  SJtetagoen  nidpt 
mäprenb  iprer  gangen  SebenSbauer  gu:  am  Einfang  feiner  ©ntmidtelung  ftept  jebeS  bon 
ipnen  einmal  auf  ber  ©tufe  beS  ©ingellerS.  S3ei  ber  gefdpledptlidpen  f^ortpflangung  ber 
SJtetagoen  bilben  fidp  in  „©efdpledptSorganen"  bie  „^eimgellen",  im  männlidpen  ©efcpledpte 
„©amengellen",  „©permatogoen"  ober  „©permien“,  im  meiblidpen  „ßigellen"  genannt; 
(Sigelle  unb  ©ame  bereinigen  fidp,  entfpredpenben  SSorgängen  auS  ber  SebenSgef(pidpte  ber 
ifJtotogoen  bergleidpbar,  gum  befrudpteten  6i,  unb  bamit  ift  baS  neue,  gunädpft  nodp  eingellige 
3nbibibuum  inS  Seben  getreten.  — SIJian  erblicft  pierin  einen  SluSbrudt  beS  „biogenetifdpen 
©runbgefepeS".  ©S  ift  faft  felbftberftänblidp,  ba^  bielgellige  ©emebStiere  bon  ©ingellern  ab* 
flammen : alfo  beginnen  fie  ipre  Dntogenie  als  eingelligeS  ©i,  mobei  natürlidp  befonbere,  gmect* 
mäßige  ©igenfdpaften  ber  ©ier:  ipre  oft  bebeutenbe  ©röpe,  ber  Sottcrgepalt,  Unbemeglidpteit 
unb  StuSrüftung  mit  fipüpenben  füllen,  olS  „gänogenetifdper"  97euetmerb  gu  betradpten  finb. 

SBie  baS  $rotogoon  fidp  burdp  Scilung  bermeprt,  fo  teilt  fidp  — im  ©inflang  mit  bem 
biogenetifdpen  ©efep  — audp  baS  befrucptete  ©i.  Sodp  trennen  fidp  bie  ißrobufte  feiner 
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Teilung  nic^t,  fonbern  bleiben  gebrängt  beifnmmen,  fo  ba^  bei  oberfiädjtidjer  33etrad}tung 
ber  9(nid)ein  entftetjt,  al§  toenn  ba§  ®i  |ic^  nur  burc^  äu^erlic^e  „gurd)img"  in  gelber  ge^ 
gliebert  l^ätte.  i^n  üielen  Rollen  finb  bie  „f^urd^nngSgenen"  einanber  gleich,  toie  bei  einer 
^rotojoenfotonie.  Unb  iuenn  fic^  bann  bie  B^Hen,  rooS  tjäufig  gefdjietjt,  ju  einer  fugel= 
runben,  einfd)id)tigen  58Iafe  gru:ppieren,  bie  mo'^I  gar  an  i^rer  2tu^enflödje  mit  Sßimf)ern 
befleibet  ift  nnb  mit  bereu  §Ufe  im  SBafjer  uml)erj'(^mimmt,  fo  ift  bie  ^:^nlid}feit  einer 
foId)en  einfad^ften  SiRetagoenlarüe,  bon  §aedel  „^laftula"  genannt,  mit  Volvox  eine  meit= 
get)enbe.  mirb  ansunel^men  fein,  ba^  in  ber  SSIaftula  eine  Urat}nenform  ber  äJteta» 
goen  ontogenetifdt)  miebert)oIt  mirb,  bie  nidt)t§  anbere§  mar  al§  eine  fugelförmige  Kolonie 
öon  @ei^eltierd)en.  — SSielfad^  aber,  befonber§  menn  fd)on  ba§  @i  burd)  @rö^e  unb  ftarfen 
2)otterget)aft  gänogenetifdtie  3?euermerbungen  erfennen  lä^t,  berläuft  ber  gurdf)ung§borgang 
in  anberer  SSeife.  ®ie  erf)alten  bon  Stnfang  an  fef)r  nngleid^e  ®rö^e,  ober  e§  teilt 
fiel)  über'^au))t  nur  ein  befd)rän!ter,  avS  reinem  ifsIaSma  befte^enber  Dberfläd^enbegir!  be§ 
©ie§,  ber  bann  mie  eine  SdE)eibe  auf  ber  ®ottermaffe  fd}mimmt.  ®af?  in  foId)en  gälten 
audt)  bie  SStaftuIa  if)re  urff3rünglidt)e  ©eftalt  berlieren  mu%  ift  felbftberftänblid^. 

Stuf  ba§  ©tabium  ber  SStaftuta  fotgt  bei  atten  ©emebStieren  eine  gmeite,  nidf)t  minber 
bernerfenSmerte  Sarbenform,  bie  „©aftruta".  ©ie  ift  gmeifdt)id)tig.  Bt)r  äufjereS  35tatt,  ba§ 
„©ttoberm",  tiefert  im  meiteren  SSertaufe  ber  ©ntmidetung  bie  §ant  unb  ba§  9?erbenft)ftem, 
ba§  innere,  „(Sntoberm"  genannt,  ftettt  bie  Stntage  be§  tünftigen  ®arme§  unb  feiner  2tn= 
banggbrüfen  bar.  ®er  bom  ©ntoberm  ober  „Urbarm"  umfdt)toffene  §ot}traum  münbet 
burdt)  eine  Öffnung,  ben  „Urmunb",  nadt)  au^en.  — Söie  aber  entftef)t  biefe  neue  Barben» 
form  au§  ber  hörigen?  Stuf  mandjertei  Söeife.  ffjattet  fidt)  bie  einfdt)i^tige 

SSanb  ber  SStaftuta  burdt)  rabiäre  Leitung  it)rer  Besten  in  ein  '3)of)|5etbtatt,  ober  el  manbern 
eingetne  Bitten  ber  SStaftuta  in§  gnnere  t)inein,  um  fic^  bafetbft  gum  f)of)ten  Urbarm  gu 
gruf)f)ieren.  gn  beiben  gätten  brid)t  ber  Urmunb  at§  Öffnung  ber  Urbarm'^öl^te  nadt) 
au^en  nad^trägtidt)  burdt).  Ungemein  t)äufig  aber,  bei  nieberen  mie  t)öt)eren  SJletagoen, 
finbet  fid)  eine  gorm  ber  ©aftrutabitbung,  bie  ®arm  unb  Urmunb  auf  bie  bequemfte  unb 
einfac^fte  -Söeife  gteidt)geitig  tiefert:  bie  @inftü©uug.  ©in  Steit  ber  SStaftutamanb  ftadjt  fidf) 
ob,  fenft  fid^  ing  gnnere  unb  bei^nt  fidt)  barin  aug,  big  ber  nrff)rüngtidt)e  §ot)traum  ber 
SStafe  gröpenteitg  ober  gong  berfdt)munben  ift,  fo,  mie  bie  SSänbe  eineg  eiugebrüdten 
©ummibotteg  fi(^  aneinanbertegen.  Unb  metdje  Strt  ber  ©ntmidetung  mog  — im  ©inne 
beg  biogenetifdt)en  ©runbgefe^eg  — bie  urff»rüugtidt)e  fein?  ©df)on  it)re  ©info(^t)eit  unb 
meite  SSerbreitung  f|)ridf)t  für  bie  gute|t  genannte,  bie  ©inftüt|5ung.  2}te'f)r  nodt)  ber  Um» 
ftanb,  bo^  mir  ung  in  ber  fß:^t)togenie  gmar  eine  ©inftü©ung  beg  Urbarmg,  nidt)t  ober 
bie  anberen  S3itbunggmeifen  ber  ©aftruta  fo  borftelten  fönnen,  mie  eben  ftammeggefd)idt)t» 
lidf)e  SSorgänge  fo  burdfjgreifenber  Strt  bertaufen  fein  muffen:  atg  eine  ottmät)tid)  fortfd^rei» 
tenbe,  auf  jeber  ©tufe  nü|tid;e  SSeränberung.  S)ie  btaftutaät)utidt)e  Urform  mirb  fid)  gu» 
näd)ft  ein  menig  geftredt  unb  bamit  bie  gät)ig!eit  rafdfjerer  SSemegung  in  beftimmten  fRic^= 
tungen  gemounen  t)aben.  S>og  Sßaffer,  bag  fie  beim  ©dt)mimmen  berbrängt,  fd)tug  t)inter 
it)r,  mie  t)inter  bem  fat)renben  ©dt)iffe,  in  einem  ©Irubet  gufammen,  ber  bie  in  it)m  ent» 
t)attenen  S?nf)runggteitd)en  ben  Betten  beg  §iuterranbeg  gutrug.  tSieg  gefdt)ot)  in  berftärftem 
tOto^e,  menn  ber  t)intere  Seit  begann,  fid)  abgufjtotten.  Stig  aber  gar  feine  Betten  fid)  bedf)er» 
förmig  ing  gnnere  ber  S3tafe  einfenften,  entftanb  eine  mat)re  gatte,  in  bie  ein  fräftiger 
Stöafferftrom  reic^tidf)e  S?a't)rung  l^ereinfaugen  mu^te,  — je  tiefer,  um  fo  ergiebiger. 

gn  biefen  ungetreueren  SSermanbtfd)aftgfreig,  beffen  ättefte  SSorgefd)idt)te  burd)  bie 


3T((gemeine§. 
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gemeinsamen  Sarbeiiformen  Hoftula  unb  ©aftrula  angebeutet  mirb,  get)ören,  atS  S^rimi»^ 
tiöfte  ©lieber,  audf)  uu[ere  6d}mämme.  barf  man  nid)t  glauben,  ba§  etlua  ber  bon 
foloniebilbenben  ©ei^eltieren  gu  f)öl)eren  SJtetagoen  ouffteigenbe  ©tammbaum  in  it)nen 
feine  erfte  gortfe|ung  gefunben  t)ätte;  biefe  üerbinbenbe  Stolle  fommt  bielmel^r  ben 
tieren  gu.  ®ie  ©dimörnme  finb  ein  ®ing  für  fic^,  eine  am  Slnfong  be§  ©tammbanmS  ab- 
gegineigte  ©eiteidinie.  2)a§  geigt  nid)t  nur  it)re  meiter  unten  gu  fd)ilbernbe,  bon  bem  ge- 
möl)nlid)en  ©d^ema  berf(^iebene  (Sntmidelung,  fonbern  oud^  it)r  merfmürbiger  SSau. 

2öie  ift  ein  ©djtoamm  gebaut?  ®er,  ben  feber  al§  ,,©d)momm"  tennt,  ber  S3abe- 
fdimamm,  gibt  uni  fein  SSilb  babon.  6r  f)at  eine  fReilje  bon  3Jia^nat)men  über  fic^  ergef)en 
taffen  müffen,  bie  bal  lebenbe  ©emebe  ge- 
tötet unb  gerftört  l^aben.  ®ol  elaftifd)e  ©e- 
fled)t  aul  'kornartigen  ^afern  ift  nur  ©felett, 
bal  beim  lebenben  ©d)mamm  im  ^ör^er  ber- 
ftedt  liegt.  ®ie  lebenben  S5abefd)mämme 
aber,  grofse,  braune  ober  fd)mörglid)e,  eigen- 
artig ried)enbe  klumpen,  fönnen  aud)  nid)t 
Stulganglfjunft  für  eine  S3etrad)tung  ber 
©djmammorganifation  fein;  bagu  finb  fie 
fd)on  biel  gu  fom|)Iigiert.  2In  allen  SOteerel- 
füften  trifft  man  jebod)  gierli(ke,  njei^e,  etma 
gentimeterf)o't)e  ©cktäud)e,  „talff^mämme“, 
beten  einfad)er  93au  ben  ©djlüffet  für  bie 
bermidelte  ©truftur  aller  f)öl}eren  ©ckioämme 
gibt,  i^m  einfadjften  galle,  bei  bem  „Stlcon- 
(f-  Slbb.),  ift  el  nur  ein  ©d)laud), 
ber  mit  einem  ©nbe  feftgetoad)fen  ift,  möt)- 
renb  bal  anbere  eine  größere  Öffnung,  bal 
„DIculum",  geigt;  fie  füt)rt  in  eine  gro^e 
einkeitlid)e  2Jlagenköf)le.  Sfber  biel  DIculum 
ift  nid;t  bie  eingige  ©teile,  burd)  bie  ber 
©djmamm  mit  ber  ^lu^enföelt  in  SSerbinbung 
tritt;  überall  in  ber  SBanb  bei  ©(klaud)el  öffnen  fid)  fleine  „$oren".  2öal  el  für  eine  S3e- 
manbtnil  mit  biefen  Öffnungen  kat,  ergibt  ein  einfadjer  SSerfuck-  Sllian  laffe  irgenbein  nid)t 
gu  fdjioerel  feinel  ^ulber,  am  beften  unlöllid)en  garbftoff,  auf  einen  lebenben  ©d^rnomm 
nieberriefeln.  ®urck  bie  fßoren  n>itb  ber  ©taub  in  ben  ©d)toamm  kineingegogen  unb  fommt 
in  regelmäßigem  ©trom  burik  bol  DIculum  mieber  keraul;  biefel  ift  alfo  Slulfukröffnung. 
I5)et  SBofferftrom,  ber  ben  ©d)mamm  ftänbig  koffiert,  folange  er  fid)  in  üoller  Sebenitätigfeit 
befinbet,  bringt  bem  £ier  alle  feine  9^al)rung.  ^rgenbeine  9Jtöglid)feit,  SSeute  oftio  gu  fud^en, 
gu  fangen  unb  fid)  einguöerleiben,  mie  el  fdl)on  üiele  ber  ©ingeller  oermögen  unb  loie  el  anbere 
feftfißenbe  Siere  menigfteni  im  2Jlncktbereid£)  ikrer  ^angorgnne  fönnen,  beftekt  nidl)t.  2)ie 
©d)mämme  finb  ^artifelfreffer:  all  bal,  mal  auf  einen  ©d)mamm  imSöoffer  nieber- 
regnet,  anorganifd)er  ©taub  unb  orgonifd)er  „®etritul",  bie  fleinen  unb  fleinften 
ftoffe  tierifd)er  unb  kffuogliiker  Drganilmen,  mirb  mit  bem  SBafferftrom  burd)  bie  fßoren  in 
ben  Slörker  gefül)rt,  Oon  ^örkergellen  aufgenommen  unb  oermertet,  fo  meit  el  üermertbnr 
ift,  ber  9lbfall  aber  mieber  mit  bem  SBaffer  aul  bem  DIculum  ketcmlgefd)leubert.  ®et 


Sdjiroamm  im  3tScon  = Stobium,  fd^emotift^.  9iac^  §eis 
bei-  („SUiItur  bei  ©egmiviatt",  Srittei  SEeil,  2.  Süanb,  II.  2I6t., 
Seipjig  unb  Beilin  1913).  os  Däeuium,  po  Sßoren. 


76 


©d)ttinmm  e. 


nof)rungfpenbenbe  Strom  bringt  bagu  [tcinbig  neuen  Sauerftoff  für  bie  $urd)atinung  ber 
Sd)U)ammäenen,  benn  tote  bei  ollen  tierifd)en  Organismen  ift  bie  Sätigfeit  beS  IßlaSmaS 
gebunben  onboS  3Sorl)onbenfein  biefeS  SebenSelementS;  genauere  Unterfud^ungen  bei  ein= 
jelnen  formen  l)aben  fogar  einen  red)t  erl)ebli(^en  Sauerftoffberbroud)  na^getniefen. 

tiefer  SBafferftrom  fommt  burd)  bie  Sötigfeit  einer  Sage  bon  pftonbe,  bie 

beim  21Scon=Slt)p  bie  gonge  f5'lä(^e  beS  hjeiten  SJtagenfadeS  übergiel)en  unb  bie  genau  fo 
auSfel)en  mie  bie  ßl)oanoflogellateu  unter  ben  ißrotogoen  (bgl.  S.  43).  21m  @nbe  ber  ge= 
ftredten  3ellen  fd)U)ingt  auS  ber  SJlitte  eines  Fragens  eine  ©ei^el;  ber  Sd)lag  aller  ©ei^eln 
plt  boS  SBaffer  in  SSetnegung.  S)iefe  ©ei^elgellenlage  unb  eine  ®edfdjid)t  bon  '^tWm  on  ber 
£)berf(äd)e  finb  bie  eingigen  getoebeartigen  S3ilbungen  bei  ben  S^tüömmen.  2Inbere  Bellen 
l)oben  gtrar  beftimmte  Slufgaben,  fül)ren  biefe  aber  felbftönbig  burd^,  ol)ne  fid)  gu  ouSgefpro» 
dienen  ©etoeben  gu  bereinen.  SSon  biefen  Bellen  fül)ren  alle  möglidjen  Übergänge  gu  foldien, 

^ bie  überl)aupt  noi^  nid)t  für 

irgenbeine  S^egialaufgobe  auS= 
gebilbet  finb,  ben  gang  inbiffe» 
reuten  21rd)äoct)ten.  3JloaS 
fap  fie  alle  au^er  ben  ©ei^el» 
gellen  als  ®ermaü  (§auü)  Sa= 
ger  gufammen  unb  ftellt  biefem 
boS  ©aftraü  (9Jlogen=)  Säger, 
eben  bie  @ei^elgellenfd)id)t, 
gegenüber. 

®ie  Slbleitung  beS  SSaueS 
ber  l)öl)eren  Sd)ibämme  bom 
91Scon=Stabium  (f}ig.  A),  baS 
biele  in  il|rer  ©nttbidelung  lange 
Beit  einl|alten,  bietet  in  ben  ©runblinien  feine  Sc^toierigfeit.  @S  liegt  im  Bbterejfe  beS  Drga* 
niSmuS,  bie  gei^eltragenbe  Sd)id)t,  bereu  Strubeln  bie  9?al)rung  fd)afft,  nad)  3!Jlöglid)feit 
auSgubd^nen.  So  hüben  fid)  an  ben  Seitenmanbungen  beS  einfad^en  Sdl)laudt)eS  fadförmige 
SluSbudjtungen,  bie  „fRabialtuben",  bie  innen  bom  ©aftrallager  übergogen  finb  unb  au^en  nlS 
§öder  l)erborragen.  SDie  ©ei^elgellen  giel)en  fid)  babei  in  bie  91obialtuben  gurüd,  mä^renb 
ber  innere  ©aftralraum  mit  bem  DSculum  nur  nod)  bem  ouSftrömenben  Söaffer  bient.  ®ieS 
ift  eine  Stufe  in  ber  morf)l)ologifdt)en  ©nttoidelung  ber  Sdjtoömme,  tote  if)n  bie  f)äufigftcn 
ber  ^alffd^njömme,  bie  fleiuen  meinen  Sycon=21rten,  barftellen.  äöeiter  fönnen  bie  ftoren» 
tragenben  äußeren  §öder  burt^  SSerftärfung  beS  ®ermallagerS  einanber  naf)e  rüden  unb 
fd)lie^li(^  berfd^melgen,  fo  ba^  ber  Sd^toamm  äu^erlit^  toieber  einen  glatten  BDünber  barftellt 
(f^ig.B).  SSenn  fidf)  baS  S)ermallager  nod)  me!^r  berbidt,  fo  müffen  fid)  befonbere  ©äuge  gtoi» 
fd)en  ber  2lu^enflöd)e  unb  ben  Üiabialtuben  bilben.  '2)aS  Söaffer  ftrömt  bann  burdt)  äußere 
„Dftien"  erft  in  ein  Stiftern  bon  Kanälen  unb  bann  burd)  bie  ^oren  iu  bie  Sommern. 

Sritt  gu  biefem  gufül)renben  audf)  nodf)  ein  auSfül)renbeS  ^analft)ftem,  fo  l^aben  toir 
baS  Söefen  beS  l)öd)ftenttoidelten,  beS  fogenonnten  SeucomSfiftuS  (f^ig.  C)  bor  unS.  15)ie 
„©eißeifammern“  münben  l)ier  nid)t  mel)r  bireft  in  baS  gum  DSculum  fü:^renbe  §onpt» 
rol)r,  fonbern  gu  mel)reren  in  befonbere  21uSful)rräume;  .gtüifdf)en  biefe  unb  bie  Kammern 
fönnen  fid)  nodf)  einmal  fd)male  21uSful)rfanäle  für  febe  ©ei^elfammer  einfd)ieben.  Unb 
fd)liepd)  fomfiligiert  fid)  audf)  boS  eiufül)renbe  ^anolft)ftem,  eiloa  baburdf),  bafe  befonbere 
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förttjeiterungen,  „©itbbertnalräume",  batin  auftreten.  bie[cr  Drgoni[ation§'^öf)e  [teilen 
bie  onermeiften  (Sdjiüämme  mit  ^iefelfMett  unb  die  ^ornfc^tüämme. 

S3efonber§  üermidelt  mirb  ba§  ©etnirr  bon  ©ei^eltammern,  Kanälen  unb  9tebcnI)o'^l= 
räumen  bann,  menn  ©c^mämme  — unb  bie§  ift  fa[t  immer  ber  ^dl  — Kolonien  bilben. 
'J'ie  meiften  ©c^tbämme  bermögeu  fid^  unter  günftigen  SebenSbebingungen  burd)  ©^3rogung 
p berme^ren;  ober  nur  in  befonberen  f^öllen  löft  fic^  eine  „^nofi^e"  ob;  alle§  bleibt  biel=^ 
met)r  in  SSerbinbung,  bie  neuen  Seile  bilben  it)re  DScuIo,  bie  bo§uge'^örigen  ©ei^elfom^ 
mern  unb  ^onolf^fteme  get)en  ineinonber  über,  unb  e§  entfielen  au§gebet)nte  Prüften  unb 
.'^Ium:pen,  on  benen  nur  biele  gro^e  0§culo  auf  bie  SSief^eit  ber  ignbibibuen  tjinbeuten,  bie 
t}ier  in  einem  ©ongen  aufgegangen  finb.  Sodj  barf  man  au§  ber  ber  0§cda  nid}t  auf 
bie  ber  i^nbibibuen  eine§  ©(^momme§  fd)Iie^en.  ©in  fold^er  ©d^niamm  ift  ein  gefc^Ioffener 
i8erbanb,  bem  in  ber  Ütegel  febe  Stnbeutung  einer  ©lieberung  in  ^nbibibuen  fet)It,  n»ie  fie 
fonft  bei  Sierfolonien,  etma  ben  Korallen,  auftritt.  Sie  SSortede  ber  ©todbilbung  bei  ben 
primitibften  unb  t)Uftofeften  ber  bielgeüigen  Siere  liegen  auf  ber  §onb:  eine  je  größere 
f^Iäd^e  ein  folc^cr  ijßortifelfreffer  barbietet,  um  fo  met)r  f^utter  fällt  auf  it)u  tjerunter.  :^e 
inniger  unb  je  gleidjmä^iger  ber  SSerbanb  ber  in  einem  ©djmamme  beredten  ^dtmaffen 
unb  Kanäle  fid)  geftaltet,  um  fo  beffer  tonn  bie  9^ot)rung  berteilt  toerben. 

Seild)en,  bie  burd)  bie  ijßoren  eingefü'^rt  merben  follen,  müffen  Kontrolle  fjaffieren: 
bie  Dftien  finb  in  ber  Siegel  bon  fontraftden  3ßden  umgeben,  bie  fid)  gufammengietien 
unb  bie  Cffnung  berfdjlie^en,  denn  ber  SBafferftrom  grobe  i^artifel  ober  gelöfte  ©ubftangen 
bringt,  bie  biefe  geden  „unangenetjm  berüt)ren".  2tud)  in  ben  3wfüt)rung§gängen  fann 
nod^moIS  geff)errt  merben:  fie  füt)ren  häufig  burd)  gro^e  Süden  mitten  in  einzelnen  gdien 
(if?oroct)ten)t)inburd),  bie  gefdjioffen  merben  fönnen.  ©inb  9?al)rung§förf3er  inbie@ei^el= 
fammern  gelangt,  fo  merben  fie  bon  ben  ©ei^elgeden  rafd)  aufgenommen  unb,  menigftenä 
bei  einfad)en  ©d)mämmen,  and)  berbaut;  bei  !^öl)eren  mirb  bie  9^at)rung  nod)moI§  on 
idmöbocdten  meitergegeben,  bie  bomit  in  ade  Seite  be§  ©d)rnamme§  manbern. 
genb§  aber  finbet  Sßerbauung  burd)  löfenbe  ©äfte  ftatt,  mie  bei  ben  Ijö^eren  Sieren, 
fonbern  immer  merben,  mie  bei  ben  if^rotogoen,  bie  Sedd)en  im  tptagma  einzelner  ßdlen 
bon  ittat)rung§bofuoten  umgeben  unb  barin  sertegt  (if?^agocl)tofe).  5lud)  bie  2tu§fd)ei= 
bnng  unberbaulid)er  dtefte,  etma  ber  ij?an§er  bon  ^iefelatgen,  get)t  mie  bei  ben  Stmöben 
bor  fid):  fie  merben  bon  ben  „Stmöben jeden"  au§gefto^en  unb  gelangen  in  ben  SSaffer* 
ftrom  ber  au§füt)renben  Kanäle. 

Sie  2trd)äoct)ten  finb  bie  „3Jläbd)en  für  ade§"  be§  ©d)mammeg.  $jt)re  Stnfgaben 
finb  mit  ber  9tufnat)me  unb  Sßertedung  ber  ?tot)rung  unb  ber  Entfernung  be§  Unbraud)= 
baren  nid)t  erfd)öf)ft;  fie  fpieten  and)  bei  ber  3Sermet)rung  eine  mii^tige  SRode.  S5ei  einer 
9trt  ber  ungefd)ted)tlid)en  SSermet)rung,  bei  ber  ^noffjung,  fd)nüren  fid)  deine  ©(^mämme 
bon  ben  alten  ab.  ©o  treten  bei  mand)en  9Jleere§fd)mämmen  (ben  Sonatiiben  j.  58.)  ju 
beftimmten  3eiten  ouf  ber  Dberfeite  deine  SSudel  auf,  bie  fid)  immer  meiter  t)erau§mötben 
unb  fid)  fd)Iiepd)  ot§  deine  ^geln  abfd)nüren.  Sa§  SBaffer  trägt  fie  fort;  merben  fie  an 
geeigneten  ©teilen  ongefd)memmt,  fo  ge^en  barou§  neue  ©d)mämme  ^erbor.  9Jtaa§  t)ot 
uad)gemiefen,  baff  bie  ^noffien  nur  au§  2trd)äocl)ten  entfielen,  bie  fid)  bann  ju  ben  ber» 
fd)iebenen  3dtformen  be§  neuen  ©d)mammeg  umbdben.  SSefannter  finb  anbere,  innere 
Stnoffjen,  bie  ade  ©üf3ma)ferfd)mämrne  unb  biete  9)teere§fd)mäntme  au§  ber  Drbnung  ber 
tdlonoi'onier  auSbitben,  bie  ©emmulae.  Sa  treten  im  ©d)mamm  felbft  3trd)äoct)ten 
ju  einem  Raufen  jnfammen  unb  merben  bon  einer  §ütte  umfd)Ioffen.  ®et)t  bie  SKntter 
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bitrc:^  utigünftige  Seben?ber'f)ä'(tni[je  giigrunbe,  bann  ent[tel)t  nn§  ben  ©emmnlae  ein  neuer 
6d}mamm,  tnenn  bie  SSebingnngen  njieber  günftiger  inerben;  ob  fte  burdb  Söanerftröinung 
berfd)Iep|)t  tnerben,  i[t  fraglic^. 

®ie  anermeiften  ©climömme  iönnen  fid)  on^  gej'c^Iedjtlid)  fortiDflangen.  (£ier  nnb 
©amen  ent[tei)en  au§  Slrc^äoctjten,  bei  manchen  iKrten  in  ein  nnb  bemfelben  ©d)lnanmt, 
bei  anberen  finb  bie  einzelnen  ^nbiüibnen  rein  männlich  ober  rein  tueiblic^.  ®ie  SSefrndi- 
tung  ber  ©ier  erfolgt  im  mütterlid)en  Drgani§mu§,  nnb  I)ier  entmidelt  fic^^  in  ber  SRegel 

anc^  ba§  befrudjtete  ($i  bi§  jn 
einer  felbftänbig  betoegIid}en 
Sarbe.  Dft  i[t  ba§  gange  @e= 
Inebe  eine§  ©djlnammeä  bid)t 
mit  foldjen  Sarben  gefüllt, 
©inb  bie  ibingigen,  ftumfif 
eiförmigen  ®ingerd)en  au§= 
gefd)Iü.pft,  bann  fd)tbimnien 
fie  erft  burc^  ben  lebhaften 
©d^lag  i^rer  ©ei^eln,  bie  fid) 
meift  nur  auf  einem  größeren 
Seil  beS  lÜörlDerg  finben,  im 
SSaffer  l)erum,  fud^en  fid)  aber 
halb  einen  9fiu^e|mnft  nnb 
fe|en  fi(^  mit  bem  ,,©ei^el= 
:por'  an.  Siefer  flad)t  fic^  ab 
nnb  brüdt  fid)  in§  innere  ber 
S31afe,  tbobei  bie  ©ei^eln  ber= 
lorenge^en;  bie 
anberen  ißoIe§  gie'^en  fid)  übet 
ba§  gange  ©ebilbe.  Sarauf 
ftredt  fid)  bie  feftfi|enbeSarbe, 
nnb  im  ^i^neren  entfte^t  ein 
größerer  §o^Iraum,  ber  gnr 
@aftrall)öl)le  tnirb;  bie  ©eißel* 
gellen  ber  Sarbe  bilben  neue 
©ei^eln  au§  nnb  merben  ©a^^ 
ftralgellen,  möl^renb  fid)  au§ 
ben  gellen  ber  äußeren  ©d)id)t 
bie  berfd^iebenen  3eKfonnen  be§  Sermallagerl  bilben.  ^n  furger  ^eit  ift  tnieber  ein  aScon» 
artiges  ©d)mömmc^en  borl)anben  (g-ig.  1,  A— C).  SSermidelter  ge'^t'S  bei  anberen  gut  bie 
©ei^elgellen  fönnen  bei  ber  freifd)mimmenben  Sarbe  bie  gange  Dberfläd)e  einnel)men, 
tböl)renb  bie  bermalen  gellen  auSfüllen  (g-ig.  2,  A — C).  51tad)  bem 

ber  Sarbe  tbanbern  bann  bie  gellen  burd)einanber,  nnb  eS  mu^  eine  böllige  Umlagerung 
beiber  ©d)id)ten  ^erbeigefül)rt  merben,  um  i^r  enbgültigeS  Sageberl^ältniS  l^erguftellen.  — 
3m  gangen  gleid)t  bie  erfte  (Sntmidelung  beS  ©d)mammeS,  bie  SSilbung  ber  ©efd)lec^tS= 
tjrobutte  nnb  bie  gurd^ung  ber  befrud)teten  ©igelle,  bem,  maS  bon  ^ö!^eren  ©emebStieren 
befannt  ift.  21ber  nad^  ber  fd)lagen  bie  Sarben  ber  ©d)mämme  eigene  Sßege 
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ein,  unb  jur  SfuSbilbung  üon  Keimblättern  mit  i'^ren  bon  bornI)ereiu  feftgelegten  Sage* 
begieljungen,  mie  fie  fid)  bei  allen  übrigen  SJtetagoen  finben,  fommt  e§  nod)  nid^t. 

StuI  ben  ®ermal§etten  be§  iungen  ©t^mammel  fonbern  [ic^  fd)on  früt)  ffelettbilbenbe 
3elten  au§.  i^rem  inneren  mirb  bei  ben  „Katff(^mämmen"  friftalliner  !ot}Ienfaiirer 
Kalf,  unb  gmar,  mie  fein  ofptifd)e§  SSertjatten  bemeift,  in  ber  gorm  be§  Kat§it§,  bei  ben 
„Kiefelfc^mämmen"  foltoibate  Kiefelfäure  abgelagert.  finb  meift  mifroffoipifd^  fleine 
©telettftüdd^en  bon  oft  gang  munberbarer  3ierlid}feit,  bie  bur<^  Einlagerung,  entmeber  in 
©injelgellen  ober  in  fogenannten  ©b^ct)tien  (3ellberbänben,  beren  3eII^>Io^ma  berfc^mol§en 
ift,  möljrenb  bie  Kerne  getrennt  bleiben),  l)eranmac^fen.  SSei  bielen  Kiefelfd^mämmen  tritt 
äu  ber  mineralifc^en  noc^  eine  organifc^e  ©tü^fubftanj,  ba§  „§orn"  ober  ©f^ongin.  SSei 
ben  ed)ten  „^ornfd^mämmen",  mie  bem  SSabefdjmamm,  ift  e§  fd)lie^lic^  allein  borl)anben 
unb  bilbet  ein  ©erüft  au§  gal^llofen  miteinanber  berfiljten  f^afern.  ®iefe  merben  bon  gangen 
5Reil)en  bon  3cMei^  w eingelnen  aufeinanberfolgenben  Sagen  auSgefdjieben.  ßf)emifc^  ge* 
l)ört  ba§  ©pongin  §u  ben  Ellbuminoiben,  mie  bie  ©eibe,  unb  l)at  einen  nic^t  unbebeu* 
tenben  @el)alt  an  Qob,  bi§  gu  14  )]ßrogent.  ®al)er  rü^rt  bie  §eilmirfung  ber  „Spongiae 
ustae“  gegen  ben  Krot^f,  bie  lange  bor  ®ntbedung  be§  3bb§  unb  feiner  (Sigenfc^aften  gu* 
fällig  gefunben  mürbe.  Übrigens  l)aben  manche  ^omfd^rnämme  bie  f^äl)igfeit,  il)r  ©felett 
burd)  anorganifii^e  S3eftanbteile  gu  feftigen:  gufällig  auf  ben  ©djmarnrn  geratene  ©anbförn* 
d^en,  ©egalen  bon  f^oraminiferen  unb  Stabiolarien,  EZabeln  anberer  ©c^mämme  unb  anbereS, 
maS  nid)t  gu  gro^  ift,  mirb  in  ben  ©d)mamm  aufgenommen  unb  in  baS  ©telett  eingefc^loffen. 
5)ie  Elnorbnung  aller  ftü|enben  Seile  rid)tet  fic^  genau  nac^  ben  81nfprüd)en,  bie  bie  EBaffer* 
ftrömung  am  ©tanbort  eines  ©djrnammeS  an  feine  geftigfeit  ftellt;  eS  fiebt  oft  auS,  als 
l)ätte  ein  Ingenieur  baS  ©felettgerüft  nad)  ben  ©efe^en  ber  S!)ted)anif  tonftruiert. 

S)er  Sinflu^  beS  bemegten  SBafferS  mad)t  fid)  übrigens  nid)t  nur  in  ber  mannigfad)en 
EluSgeftaltung  ber  eingelnen  ©töde  einer  Elrt  je  nad)  bem  ©tanbort  geltenb,  auc^  bie  SSer* 
teilung  ber  großen  ©rupfen  über  bie  fUteere  ift  baburd;  gegeben.  3^^  [toil  bemegten 
Küftengone  gebeil)en  nur  ©c^mämme  mit  aufeerorbentlid)  feften,  fompatten  §artteilen, 
mie  gal)lreid)e  Kiefelfd)mämme,  ober  mit  fepr  nad^giebigem,  eloftifd)em  ©felett,  mie  bie 
§ornfd)märnme.  ^arte  Kiefelfcf)mämme  feplen  bagegen  in  ber  rupigen  Sieffee  faft  gang; 
fie  ift  baS  Steiep  ber  ungemein  feinen,  gerbrecplidpen  „©laSftprnämme".  SJlittlere  Siefen  be* 
perbergen  bormiegenb  Elrten  mit  ©feletten  bon  mittlerer  geftigfeit. 

SSon  äu^erlidp  maprnepmbaren  SebenSerfepeinungen  fannte  man  bei  ©dpmämmen 
lange  3eit  nur  baS  langfame  Öffnen  unb  ©d}lie^en  ber  ÖScula.  6rft  neue  genauere  Unter* 
fud;ungen  über  ipr  SSerpalten,  namentlidp  burdp  ben  Elmerifaner  (3.  §.  ^arfer,  liefen  ber* 
ftpiebene,  freilidj  fepr  einfadpe  fReaftionen  auf  eine  gonge  Steipe  bon  Steigen  ber  Ummelt 
audp  für  fie  erfennen.  Sabei  gleidjen  fie  ben  (Eingellern  infofern  böllig,  als  Steigaufnapme 
unb  Steoftion  nodp  an  ein  unb  biefelbe  gebunben  finb.  Ellle  3ellen  eines  ©dprnammeS 
finb  für  fidp  reigbar,  menn  audp  bie  ©aftralgellen  g.  33.  nidpt  genou  in  ber  gleid^en  SBeife 
mie  bie  fontroftilen  3^^^en  in  ber  Umgebung  ber  Öffnungen.  Sterben  ober  nerbenartige 
SSerbinbungen,  bie  eine  Steaftion  beS  DrganiSmuS  ober  beftimmter  Seile  als  ©angeS  ermög* 
lidpen  mürben  unb  bei  allen  übrigen  SDtetagoen  in  berfdpiebener  §öpe  ber  (Entmidelung  auf* 
treten,  feplen  gang.  SBenn  ber  3Serfd)lu^  eineS  ÖScuIumS  burdp  bie  3ufömmenarbeit  einer 
gangen  Steipe  bon  3ellen  guftanbe  fommt,  fo  liegt  bieS  baran,  bap  alle  in  glei(pem  ©inn  ge* 
reigt  merben,  etma  menn  ber  ©djmamm  auS  bem  SBaffer  gepöben  mirb.  SSei  einem  ©dpnitt 
ober  ©tidl  erfolgt  ber  3Serfd)lu&  bogegen  nur  gang  allmäplidp  unb  blo^  bann,  menn  ber 
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(5j))erimentator  btei'en  groben  medjanifdien  Eingriff  in  bet  ??ö^e  einer  fo^(^^en  Öffnung  bor- 
genommen  I)at;  ber  S^eij  Wirb  bann  über  fnrse  Entfernungen  bireft  bon  3elle  §n  3eüe 
weitergegeben,  o^ne  ba^  beftimmte  SeitungSba^nen  irgenb  nad}Wei§bar  wären. 
©d)Ue^en  ber  DScuIa  ift  faft  bie  eingige  f^orm  ber  Antwort,  bie  man  bei  Sd^wämmen  all=^ 
gemein  beobad^ten  fann.  3f*^)^i^eid)e,  namentUd^  ^üftenformen,  bermögen  bie  gange  0bet= 
fläd^e  mef)r  ober  minber  rafd)  gufammengugietjen,  fo  ba^  burd)  ba§  baruntertiegenbe  unnai^* 
giebige  ©felett  eine  9trt  ©fnl|)tnr  auf  ber  öberftöc^e  ^erbortritt.  ferner  fönnen  fid)  auf 
Steige  I)in  iwd)  bie  bem  unbewaffneten  9tuge  unfid)tbaren  Dftien  fdjlie^en,  unb  ber  ©d)Iag 
ber  ©ei^eln  in  ben  Kammern  fommt  auf  d)emifd)e  ober  Semfjeraturreige  t)in  gum  ©tilü 
ftanb;  aber  alle  biefe  „reaftiben  Organe"  finb  gang  unabl)ängig  boneinanber  tätig.  58e=- 
antwortet  werben  bon  ben  6d)Wammgenen  bor  allem  med)anifc^e  Steige,  bie  fo  unter  nor^ 
malen  93ebingungen  überwiegen,  bann  d)emifd)e,  tl)ermifd)e  unb  eleftrif^e.  21uf  £id)t- 
reige  ontwort?n  berfd)iebene  ©f)ongien  ebenfalls;  begeic^nenberweife  reagieren  barauf  aber 
bie  freibewegli(^en  SBimfjerlarben  biel  ftärfer  als  bie  auSgebilbeten,  feftfi^enben  Sierftöde. 
S3ei  ben  Sarben  tennt  man  fogar  eine  auSgeff^roc^ene  negatibe  unb  f^ofitibe  i|?l)ototajiS  unb 
barf  bielleidjt  Slnl^äufung  bon  f^arbftoffen  an  beftimmten  ©teilen  als  Einrid)tung  gur  Sluf^ 
na'^me  bon  of)tifd)en  Steigen,  als  allereinfa(^^[teS  „©eljorgan",  anf|)red)en. 

Ejfjerimentiert  würbe  mit  ©c^wämmen  übrigens  fd)on  lange  auS  |3raftifd)en  ©rünben: 
man  bemül)te  fid),  bie  S5abefd)Wammfulturen  baburd^  l)od)gubringen,  ba|  man  ©djWämme 
gerfd)nitt,  um  bie  Seilftüde  wieber  gu  großen  ©töden  l)eranwad)fen  gu  laffen.  ®ie  Ergebuiffe 
waren  feboc^  nidjt  ermutigenb;  bie  Seilftüde  Würben  gWar  wieber  gu  bollftäubigen  ©c^wäm= 
men,  aber  fie  beeilten  fid)  nid)t,  baS  SSerlorene  gu  erneuern.  2Bunbfläd)e  berl)eilt, 

fo  ift  eben  bei  ber  großen  ©elbftänbigteit  aller  gellen  fd)on  wieber  ein  lebenSfäl)iger 
©djWamm  ba.  3Son  einer  eigentli^en  „Stegeneration",  einer  „SCßieberergeuguug",  tann  man 
in  biefem  f^-all  nid)t  ff)red)en.  '2)oc^  ift  bei  einigen  ©djwammarten  ein  regeneratibeS  @e= 
fc^el)en  auberer  21rt  befannt,  baS  gerabegu  an  baS  SBunberbare  grengt.  Ein  ©tüdc^en  eines 
fold)en  ©d)WammeS  wirb  im  Söaffer  beS  SSerfud^SbaffinS  mit  ben  f^ingern  gerbrüdt  unb 
böllig  getrieben  ober  burdl)  feine  ©age  gef)re^t.  ®ie  95rudt)teild)en,  barunter  biele  ifolierte 
3ellen,  fallen  auf  ben  S3oben,  unb  ein  großer  Seil  wirb  burdt)  ißilge  bernidtjtet;  mandf)e  3ellen 
aber  Wanbern,  tun  fidf)  gufammen,  unb  auS  einem  fold)en  3elH'omf)leg  wirb  unter  günftigen 
SSebingungen  wieber  ein  Heiner  bollftänbiger  ©(^Wamm.  Söilfon  fjre^te  ©d)Wämme  burd) 
feine  ©age  unb  mifd)te  bie  gWeier  Sitten:  fie  trennten  fidt)  fein  fäuberlidl)  nadl)  ber 

©pegieS;  üon  feber  Slrt  bilbeten  fi^  befonbere  3ell9efellftf)aften.  Ob  fid)  bei  biefen  nur 
Slrdl)äoct)ten  beteiligen,  auS  benen  nadt):^er  alle  übrigen  3ellarten  l)erborgel)en,  ober  ob  fdf)on 
gleid)  Sermalgellen,  ©ei^elgellen  unb  anbere  auS  bem  ollgemeinen  3ellbrei  mit  übernom» 
men  werben,  ift  eine  nod)  offene  f^rage. 

SSei  ber  niebrigen  Organifation  ber  ©^wämme  ift  nid)t  berwunberlid^,  ba^  fie  unter 
ungünftigen  SebenSbebingungen  in  if)rem  Söod^Stum  gurüdgugel^en,  fidt)  gu  „rebugieren" 
bermögen.  ©oldE)e  StebuHionen  treten  häufig  bei  ©d)Wämmen  ein,  bie  in  Slquarien  ge= 
halten  Werben;  bei  ^altfd)Wämmen  ergielte  fie  SJtaaS,  inbem  er  bem  SBaffer  langfam  ben 
STalt  entgog.  Ser  gange  ©d)Wamm  beginnt  fid)  bann  gufammengugief)en;  feine  3ellwaffe 
fongentriert  fid)  immer  mehr  unb  gerteilt  fidh  fdl)liep(f)  in  eingelne  ©tränge.  ES  fönnen 
^ör|)erd)en  übrigbleiben,  bie  äf)nlidh  auSfehen  wie  bie  erwähnten  ©emmulae  (f.  S'iQ-  ^ 
ber  Slbbilbung  auf  ©.  93).  ©old^e  Stebuftien  (^.  SDtüller)  fönnen  wieber  gu  neuen 
©df)Wämmen  auSwad)fen,  wenn  fidh  bie  SebenSberhältniffe  beffern. 


(Sacf{al£jd)iüämiue.  äüabanfattjdjtüämme.  ÄuoUen£al!{d}itiämme. 
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®rfte  klaffe: 

®alfftfjluämme  (Calcarea  ober  Calcispongia). 

bem  einfachen  unb  utf|)rünglid[)en  S3au  be§  2Bei(^för|)er§  mu^  bie  0nffe  ber 
Slalffc^iDämme  an  erfter  ©teile  [teljen;  bie  oben  gefenn§eid)neten  ©tiifen  ber  ©djrt)amni* 
organifation  finben  fid;  bieic  in  j’d;)entatifc^  flarer  91u§bilbung.  S)a§  ©felett  be[tel)t  nur  au§ 
S^algit,  b.  fol^lenfaurem  ^alf.  SDie  eingelnen  ©felettelemente  ftnb  in  ber  Siegel  müro* 
ffobii(^  flein,  nur  mand^e,  toie  bie  S^nbeln  in  ben  „§al§fragen"  um  bie  £)§cula  bieler  Wirten, 
auc^  bem  unbemaffneten  21uge  erfennbar.  Stuwer  foId)en  „©tridnabeln“,  mie  fie  i^rer 
nad^  treffenb  genannt  merben,  finben  fid^  brei=  unb  öierftral)lige  ©terne;  entmeber  gibt  e§ 
immer  nur  eine  ©orte  bon  ©felettelementen  bei  einer  ©cl)mammart,  ober  bie  oerfdl)iebenften 
SJombinationen  bon  §mei  ober  allen  brei  gugleid),  ©in»,  S)rei=unb  SSierftral)lern.  ®ie  SÜalf= 
teile  erfüllen  ben  ©dlimamm  gemöl)nli(^  in  fold^er  S!Kaffe,  ba^  ^ör|)ergeftalt  unb  Umfang 
audl)  beim  ©introcEnen  unberänbert  bleiben. 

S)er  ©tanbort  ift  für  ba§  21u§fel)en  eine§  ^alffdjtoammeg  ma^gebenb;  bie  SSerönber»^ 
lid^teit  ber  f^ormen  ift  gang  getoaltig  unb  bie  21bgrengung  bon  21rten  boburd)  au^erorbent’ 
l\ä)  erfdfimert.  ©d^on  §aedtel  ff)radl)  nad)  Siaufenben  bon  ^Beobachtungen  au§,  baß  bie  bon 
ihm  namhaft  gemadl)ten  21rten  bielleidht  großenteils  nur  ©tanbortsformen  finb,  bei  benen 
fidh  gemiffe  (äigenfdjaften  burdh  lofale  SSebingungen  befeftigt  haben,  unb  menn  S)enbt)  unb 
9tom  (1913)  436  ^alffdhüjammarten  aufführen,  fo  tun  fie  bieS  unter  allem  möglid)en  SSor* 
behalt,  ba  eS  noch  gang  unbefannt  ift,  in  meldhem  ©rabe  bie  eingelnen  Slrten  abänbem. 

Salffdhmömme  fdf)einen  nur  in  SJteermaffer  bom  burdhfdhnittlichen  ©alggehalt  leben  gu 
tönnen;  in  SSradmaffer  ift  nodt)  feiner  gefunben  morben.  S)ie  meiften  fliehen  baS  Sicht  unb 
fiebeln  fidh  on  bunfeln  ©teilen,  unter  ©teinen,  in  ^elSfßalten  unb  im  ®ididht  ber  tilgen  unb 
bei  ©eegrafeS  an.  SSielfach  fi^en  fie  auch  im  inneren  leerer  Siergehäufe,  in  SDtufchelfdhalen, 
©dhnedenhöufern,  ©eeigelfdhalen,  SSurmröhren  ufm. 

9tur  ein  ßaar  ^auhtbertreter:  bie  ©adfalffdjlbömme  (Homocoela  ober  Ascones) 
erheben  fidh  ^^i^hi  iit>cr  bie  ©tufe  beS  21Scom©tabiumS.  6S  finb  einfache  ober  bergmeigte, 
gefd)loffene  ober  offene  bünnen  Sßanbungen.  §äufig  finb  fie  bon  folcher  '^aiU 

heit,  baß  fie  fidh  int  SBaffer  faum  burdh  mitten  meißlichen  ©d^immer  bemerfbar  machen. 

■Sie  fd)önften  finb  bie  Söabenfalffdjmömme  (Syconidae),  beren  Drganifation  auf 
ber  §öhe  beS  ©ßcon  fteht,  in  ber  Siegel  ©ingelinbibibuen,  gierlidhe,  rein  meiße,  feibig  glän= 
genbe  3hünber  unb  SSedher  bon  etma  1 — 2 cm  §öhe  im^  ®urdjfdßütt;  hoch  gibt  eS  (Singel* 
röhrdhen  bis  gu  10  cm  ^öße  unb  faft  1^  cm  ^Breite,  mie  bei  bem  auftralifd)en  Sycon  gigan- 
teum  Dendy.  (Siner  ber  allerhöufigften  ift  ber  foSnioßolitifd^e  Sycon  raphanus  0.  Schm. 
(f.  Safel  „©eefdhmärnme",  4,  bei  ©.  95),  beffen  SOiünbung  mit  einem  tridhterartigen  Shang 
fdjianfer  Siabeln  umftellt  ift.  ©eemafferaquarien  befiebelt  er  ©laSfdheiben  unb  ©teine 
halb  in  SOienge,  menn  gufällig  ein  ©tüd  eingefchlehpt  mürbe.  Sarben  finben  fid)  unter 
günftigen  SSebingnngen  baS  gange  3«ht  hinburch  im  ®emebe  ber  ©ßconen. 

S5ei  ben  ^nollenfalffdhrnämmen  (Leuconidae)  finb  bie  Söanbnngen  burd)  bie  91uS* 
bilbung  beS  fomhligierten  Leucom^analfhftenxS  ftarf  berbidt.  ©ntmeber  finb  fie  (Singel* 
inbibibuen,  ober  eS  finben  fidh  lodere  Kolonien,  beren  (Singelinbibibuen  nod)  mohl  gu  unter* 
fdjeiben  finb,  mie  bei  ber  im  äJMttelmeer  hönfigen  Leuconia  aspera  0.  Schn.  (f.  Safel 
„©chmämme",  3,  bei  ©.  86). 

arcCim,  ICcrteben.  4.  ütufl.  I.  Sanb. 
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©c^wämme:  ®Ia§fd^iDQmme. 


3roette  Stoffe: 

©cd)§ftrafjl;  ober  @Io§fifjta)Öminc  (Hexactinellida). 

(SJIaSj'djtüämme  I)ei^en  bie  SSertreter  einer  öormiegenb  in  ben  Siefen  ber  SUieere  auf= 
tretenben  i?Iaffe  ber  6d;tnämme,  weil  it)r  Sliefelffelett,  wenn  e§  Don  ben  ffDörIid)en  2öeid)= 
teilen  befreit  wirb,  einem  meift  wunberbar  feinen  g-Iedjlwerf  qu§  bünnen  ©laSfoben  gleid)t. 

Db  bie  Sliefel» 
gebilbe  ifoliert 
tioneinanber 
beftel)en  ober 
nur  burd)  2öi> 
ber^^olen  unb 
f^ortfä^e  fo» 
Wie  burd)  bo5 
Weid^e  ^örfjer» 
gewebe  mit* 
einanber  in 
SSerbinbung 
bleiben,  ob  fie 
miteinanber 
tierfd)molgene, 
an  3ierlid)feit 
nid)t  äu  über* 
treffenbe  ©e* 
fled)te  bilben, 
immer  ift  bie 
©eftolt,  weld)e 
biefen  SSilbun* 
gen  gugrunbe 
liegt,  ein©ed^§= 
ftrol)ler  mit 
brei  aufeinan* 
ber  fenfred)t 

ftel)enben  Sldjfen.  Slber  biefe  ©runbgeftalt  fann  fel)r  weitge^^enben  SI5eränberungen  unter* 
liegen.  ®ur^  ba§  SSerfdjWinben  eingelner  ©tral)len  entfielen  f^ünf*,  SSier*,  Srei*  unb 
3weiftraI)Ier,  le^tere  meift  fd)einbar  Sinod)fer  i3on  mitunter  gan^  beträd)tlid)er  Sange.  Sie 
Umgeftaltung  ber  ©tral)Ien  fdjafft  formen  bon  einer  ßlegang  unb  S5erfd)iebenl)eit,  wie  fie 
bie  ipi)antafie  faum  erbenfen  fann,  unb  nur  bie  Sffobiolarien  (f.  ©.  35)  übertreffen  fie  in 
biefer  93e3iel)ung.  §öufig  treibt  ber  nad)  au^en  gerid)tete  ©tral)l  eine§  ober  0ed)§* 
ftral)lerl  gal^Ireid^e  fd)röge  ^fte:  e§  entftef)en  reigenbe  „Sonnenbäumd)en"  (Pinuli),  ©d)u^* 
borrid)tungen  in  ber  6d)Wammrinbe,  bie  Srud  aufnel)men  unb  berteilen.  S3ei  ber  einen 
Drbnung  ber  ®la§fd)Wämme,  ben§ejofterof)I)oren,  werben  bie  ©f)i|en  ber  ©edjSftral^ler 
umgewanbelt:  fie  fonnen  burd)  §ierlid;e  gegodte  ©djeibd)en  abgeftumüfl  Werben,  ober  fie 
fönnen  fid)  in  einen  SSufc^  feinfter,  regelmäßig  angeorbneter  ©tod)eId)en  auflöfen,  bie 
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il)rerfeits  luieber  auf§  feinfte  gebogen  unb  an  ben  @nben  öerbreitert  finb.  5Kand)inaI  j'iel}t 
c§  nu0,  all  f)ätten  fiel)  fcc^S  f'leine  Silienblüten  bereinigt.  S)er  §toeiten  örbnung,  ben 
pI)ibi§cop^oren,  fehlen  biefe  „^egafter";  bei  il^ten  SSertretern  etfe^einen  bnfür  regele 
mäj3ig  ©fetettetemente,  bie  ben  anberen  gan§  nbge'^en,  bie  Stmp^ibiSfen.  (S§  finb  glatte 
ober  fnotige  ^iefel[täbd)en,  an  beren  beiben  Gnben  ©temdjen  angefügt  finb.  SüReift  biegen 
fid)  beren  ©tral^Ien  gur  5td;fe  gurüd,  njie  bie  ©töbe  eines  9legenfd)irmS  gunt  ©tod. 

®ie  ©laSfdjtoämme  treten  in  ben  mannigfad;ften  ©eftalten  auf.  ©a  gibt  eS  9?oI}ren, 
3^Iinber,  Stenten,  S3ed)er,  Stetd;e,  f5ültt)örner;  mand)e  fe^en  auS  wie  SSogelnefter,  anbere  toie 
SSäume.  SSiele  toerben  alS  ßingelf^erfonen  aufgefagt,  barunter  anfel^nlid)  gro^e  formen. 
SInbere  bitben  Kolonien,  ineinnnber  berfd)tungene,  mäanbrifd)  getounbene  unb  üerbogene 
töfte  unb  SStötter  mit  ©fetetten,  mie  ©laSfitigranarbeit  üon  einer  märc^eni^aften  ©d)önl)eit. 

Drganifiert  finb  menigftenS  bie  §ejafterof)t)oren  giemtid^  einfad).  3I)r  S3au  lö^t  fid)  in 
ben  ©runbgügen  auf  ben  ©t)con=S:t)pu§  gurüdfüt)ren.  S3ei  ben  2tmf3^ibi§cof)t)oren  bogegen 
finb  ©eiffelfammern  unb  WuSfü^rf^fteme  unregelmäßig  unb  fomf)tigiert  gebaut.  ®ie  f^ort* 
fjftangung  gefd)ießt  bei  mand)en  burd)  äußere  Stnofpen.  §öd)ftmaßrfd)einlid)  merben  (nad) 
©d)ulge  unb  oud)  6ier  unb  ©amen  gebilbet,  unb  bei  Farrea  occa  (f.  ©.  84)  mürben 

einmal  Saröen,  mie  bei  ^alffd)mämrnen  im  gangen  ©emebe  oerteitt,  gefunben. 

©rfte  Drbnung: 

Hexasteropliora. 

3n  ben  fc^önften  ©taSfd)mämmen  gehören  megen  ißreS  mnnberbaren  ©felettS  bie 
©uf^lecteltiben,  bie  „2Bot)tgemobenen",  barunter  ber  ©ießfannenfd)mamm  ober  baS 
SSenuSförbeben  (Euplectella  aspergilluin  Ow.;  f.  bie  2;afel).  S)ie  SBänbe  biefeS  ßejaftero* 
pßoren  ©IaSfd)mammeS  finb  Oon  gat)lreid)en,  regelmäßig  geftellten  Öffnungen  burd)brod)en 
unb  üon  unregelmäßig  auftretenben  Seiften  übergogen.  5)oS  |)interenbe,  baS  im  ©i^tamm 
ftedt,  läßt  einen  ©d)opf  feiner,  biegfamer  S^obeln  auStreten.  ®ie  langen  ?Zabetn  beS  Körpers, 
gmifd)en  benen  gaßlreid)e  üerfd)iebene  f^ormen  tteinerer,  oft  mifroffopifd)er  ©ternd)en  ent= 
patten  finb,  üerfd)metgen  im  Saufe  ber  (Sntmidetung  burep  (Sintagerung  neuer  ^iefelfubftang. 
2>er  )ßrogeß  fepreitet  üon  unten  nad)  oben  fort,  fo  baß  baS  SöaepStum  nad)  einer  gemiffen  3ed 
auft)ören  muß.  (5§  ift  bann  ein  teid)t  gebogener,  3 — 4 cm  bider  unb  30 — 40  cm  poper  §opl= 
gptinber  enlftanben;  bie  Stnorbnung  ber  5Rabetgüge  in  feiner  2öanbung  ift  gong  ber  med)ani* 
fd)en  S3eanfprud)ung  angepoßt;  tängS  gerieptete  unb  ringförmige  Stippen  bebingen  bie  ^'Cftig= 
feit  beS  ©angen,  unb  unter  45®  gur  2td)fe  geneigte,  nad)  red)tS  unb  tinfS  üertaufenbe  ©pirat* 
güge  üerfteifen  bie  2Sanb  gegen  3ug  unb  SDrud,  inbem  fie  genou  in  ber  3tid)tung  ber  in 
fommenben  ©pannungStrafeftorien  üertaufen.  ®o§  obere  (Snbe,  boS  DScu  um,  ift  mit  einem 
meitmafd)igen  ©eftedpt  üerfd)toffen,  ber  „SSraufe"  ber  ©ießfanne,  bie  fiep  bei  üieten  ^efocti* 
netliben  finbet  unb  irgenbmie  mit  ber  SebenSmeife  in  3ufamm.enpang  ftepen  muß.  ^oftein 
meint,  „man  fönnte  gunäd)ft  baran  benfen,  baß  fie  in  äl)nlicper  SBeife  mie  bie  2)edet  üon 
Steufen  gu  mirfen  pätten,  um  ben  ©taSfdpmärnrnen  atS  feftfipenben  Sieren  ben  ©rmerb  ber 
Staprung  gu  ermögtid)en.  Satfäcptid)  erinnern  manepe  ber  Regadrel]a=2trten  in  iprem  gangen 
S3au  in  auffattenbfter  Sßeife  an  Steufen  . . . Unb  menn  mir  meiterpin  fepen,  baß  mandpe 
Stnnetiben,  Gd)inobermen  unb  Struftageen  als  Sarüen  in  biefe  ^iefetfd)mämme  geraten  unb 
in  ipnen  peranmad)fen,  bis  ipre  Störpergröße  eS  ipnen  unmöglicp  mod)t,  baS  fd)öne  ©efängniS 
gu  üertaffen,  fo  finb  mir  nodp  mepr  geneigt,  biefe  Deutung  für  bie  rid)tige  gu  patten. 
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©c^wämme:  @ta§)c^tüämme.  ©emetnjc^iuämme. 


Unb  tro^bem  glaube  ic^  bafe  eiue  folc^e  btologift^e  Deutung  für  bic  fOietirgabl  ber  mit 
©edelbilbung  berfetjenen  §ejactiueniben  ba§  9tid)tige  treffen  mürbe.  93ei  ben  meiften  ift  bie 
^onftruftion  ber  ® edel  gar  nic^t  geeignet,  um  eine  fo!d)e  9? eufenmirfung  §u  unterftü^en.  Sfud) 
fe^It  e§  ben  §ejactinelliben,  fobiel  mir  miffen,  an  9lnIodung§mitteIn,  bie  ben  ^öber  in  ber 
f^alle  §u  bertreten  "Ratten:  fie  lenkten  nic^t,  fie  f)aben  feine  auffaüenben färben,  bie  ifjnen  in 
ber  ®unfelbeit  ber  größeren  Siefe  bf)nef)in  nid)t§  nü|en  mürben.  Sfber  bielleid)t  üben  bie  in 
bem  ignneren  ber  ,^örbd)en‘  ange^öuften  ©ubftansen,  melt^e  mit  bem  bft  ermäf)nten  ,btga= 
nifd)en  9legen‘  auf  bie  ©d)mammförf)er  ^erabriefeln  unb  bon  if)nen  aufgefangen  merben, 
eine  foldje  angiefjenbe  Sßirfung  au§?  ®ie  (Srfaf)rung  le'^rt  bemgegenüber,  ba^  mir  felbft  bei 
ben  in  ber  ®rebf^e  mit  bielen  anberen  Sieren  gufammengemorfenen  ^ejactinelliben  fef)r 
menig  foId)en  ^nf)alt  im  inneren  ^oblraum  borfinben.  Unb  bamit  fommen  mir  auf  bie 
rid)tige  Deutung:  burd)  bie®edel  mirb  ber  !^nnenraum  be§  6d}mammförf)er§  bor  foldjen 
2fnf)äufungen  bemaf}rt,  bor  allem  bor  bem  §ineinfallen  größerer  toter  Sierförfjer,  meld)e  beim 
SSerfauIen  ben  lebenben  ©d}marnm  bergiften  fönnten.  28ir  müffen  bebenfen,  ba^  bie  9?a!^= 
rung§aufnal)me  burd)  ^oren  auf  ber  Slu^enfeite  be§  ©d}mammförfDer§  erfolgt,  unb  ba^  ber 
^nnenraum  für  ben  beftänbig  obflie^enben  SSafferftrom  freigef)alten  merben  mu§." 

Euplectella  aspergillum  mürbe  guerft  bon  ben  ^fjUi^f^inen,  nomentlid)  ber  if^nfel  (Sebu, 
befonnt,  bann  aber  bon  ber  SDeutfd)en  £ieffee={5jf)ebition  au(^  gmifc^en  ber  nfrifanifd^en 
^fte  unb  ©anfibar  gefunben.  i^n  ber  9?öl)e  ber  ©tabt  Kebu  merben  bie  bon  ©ammlern 
gut  begafjlten  ©t^mömme  in  Strenge  gefifd)t.  ©ie  leben  bort  in  etma  200  m Siefe  auf 
fdimärglidiem  ©c^lamm;  bie  ^if(i^er  ^olen  fie  f)erauf,  inbem  fie  ein  mit  ^afen  berfel)ene§ 
©eftell  au§  S3ambu§ftöben  am  3?teere§grunbe  fiergiel^en.  9?id)t  feiten  mirb  ber  ©ie^annen* 
fd)mamm  bon  einer  Slffel,  Aega  spongiophila,  unb  faft  regelmäßig  bon  einem  ©arnelen* 
9^aare,  3Kännd)en  unb  SBeibdjen  bon  Spongicola  venusta,  bemoßnt.  ®ie  Siere  fd)lü|3fen 
in  einem  ^ugenbguftanbe,  bielleid)t  ftßon  al5  Sarbe,  in  ba§  fd)öne,  fd)üßenbe  ©ittermerf 
hinein  unb  merben  halb  fo  groß,  baß  fie  ba§  felbftgemäßlte  ©eföngnig  nießt  mieber  berlaffen 
fönnen.  ®ie  SSemoßner  bon  ßebu  unb  fOlanilo  erflären  beSßalb  ben  ©djmamm  für  ein  bon 
feinen  ^nfaffen  felbft  berfertigteS  §au§. 

91nbere  ^ejafteroßßoren  geigt  bie  Safel.  SSei  Lophocalyx  philippensis  Gr.,  ber 
burd)  9Süfd)el  glängenber  elaftifdjer  ©laSnabeln  im  ©d)lamm  feftfißt,  bebeden  gaßlreiche 
äußere  5htoff3en  (f.  ©.  77)  in  berfeßiebenen  @ntmidelung§ftufen  ben  neftäf)nlid)en  ^örßer; 
bie  reifen  geigen  fd)on  eine  Slngaßl  eigener  fteiner  ©traßlenbünbel  unb  am  ©nbe  ba§  0§* 
culnm.  ©träueßer  bon  34  §öl)e  bilbet  Sclerotliamims  clausü  W.  Marsh.,  ben  ber  „Gßal* 
lenger"  bei  S^imor  au§  etma  700  m S:iefe  ßeraufßolte.  Sn§  ineinanbergeflod)tene  Stößren 
unb  ßoßle  erfeßeinen  bie  Kolonien  bon  Periphragella  elisae  W.  Marsh.,  unb  ba§ 

garte  9Jeßmerf  bon  Farrea  occa  Bwrhh.  gleicßt  bem  ber  ©lüßftrümßfe  für  ba§  Sluerlicßt. 

3meite  Drbnung: 

Amphidiscopliora. 

Unter  ben  erften  ©laSfcßmärnmen,  bie  bor  allem  burdß  bie  ©ammlungen  b.  ©iebolb§ 
ouö  Qaßan  Slnfang  ber  breißiger  igaßte  be§  19.  ifjaßrßunbertS  in  Guroßa  befannt  mürben, 
fanb  fieß  Hyalonema  Gr.  ®ie  ©attung  geßört  gu  ben  amßhibiScoßßoren  ©laSfdjmämmen,  in 
beren  ©felett  bie  gierlicßen  StmßßibiSfen,  aber  feine  |>ejafter  auftreten.  ®ie  9?abeln  mer* 
ben  bei  ber  gangen  Drbnung  niemals  burd)  nad)träglicße  ^iefeleinlagerung  berbunben,  unb 
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bie  ©ei^elfammern  finb  gong  unregelmäßig  au§ge[taltet.  9Sei 
Hyalonema  sieboldii  Gr.,  einer  ber  ßäufigften  formen  ber 
ja:panifdf)en  Sieffee,  erfd)eint  ber  ^örfjer  abgerunbet  unb 
mnffig  unb  ftedt  auf  einem  langen,  im  @rf)Iamm  murgelnben 
Sdjopfe.  Siefer  mirb  in  ber  §aubtfad)e  au§  ftridnabelbiden, 
an  beiben  ®nben  gugeff)ißten  9iabeln  gebilbet,  bie  ffjiralig 
umeinanber  gebret)t  finb  unb  in  biefer  SSereinigung  um  fo 
et)er  ben  Sinbrud  eines  S?unftf)robufteS  mad)en  fonnten,  als 
fie  gemö^nlid)  oßne  ben  eigentlid)en  (3d)mamm!örf)er  unb  mit 
einem  f^aben  ummidelt  auf  ben  fa|)anifd)en  SUtärften  als  ^\ex^ 
gegenftänbe  berfauft  mürben.  21uf  bem  ©laSfc^ofjfe  fißen  faft 
immer  fleine  foloniebilbenbe  Sidisia  fatua  M. 

Schnitze  (f.  ©.  174);  fie  t)atte  man  guerft  für  bie  (Srbauer 
beS  ©felettS  gel)alten. 

(SbenfallS  eine  9lmt:)t)ibiScof3t)ore  ift  bie  fc^öne,  bei  ben 
i^ßilifjfjinen  borfommenbe  unb  ebenfalls  bermittelS  eines 
SSünbelS  bon  ^iefelfafern  im  ®runbe  ftedenbe  Semperella 
schultzei  Semp.  unferer  Safel,  bie  man  ber  ^örperform  nad) 
eher  gu  ben  ®ießfannenfd)mämmen  ftellen  mürbe;  öfter  er= 
fd)eint  fie  allerbingS  mel^r  feulenförmig.  31ber  ber  ©d)mamm 
ift  gang  anberS  gebaut  alS  Euplectella.  (Statt  eineS  DSculumS 
mit  ber  (Siebfjlatte  am  (Snbe  ift  bie  gange  Dberfläd)e  mit 
tleinen,  bon  ^iefelmafd)en  bebedten  ÖScularbegirten  über* 
gogen.  — Sie  merfmürbigfte  ©emfjerellibe,  einen  ber  fon* 
berbarften  ©d)mämme  überl)auf)t,  berbanft  man  ber  Seut* 
fd)en  Sieffee*(5jf3ebition.  Sie  nacl)  bereu  Seiter  S.  ©ßuu 
benannte  Monoraphis  chuni  F.E.Sch.  entmidelt  eine  eingige, 
riefenßafte,  gloSßelle  ^faßlnabel,  mit  ber  fie  fict)  tief  im  9JteereS* 
hoben  beranfert.  ©ie  mirb  bis  3m  lang,  mie  man  nad)  SSrud)* 
ftüden  bon  ber  Side  eineS  tleinen  Ringers,  ben  SSerßältniffen 
an  fleineren,  bollftänbigen  ©jemplaren  entffjred^enb,  fd)äßt. 
Ser  gt)linbrifd;e  ©dimammförfDer  fißt  als  ein  lodereS,  grob= 
mafdjigeS  ®efüge  am  oberen  (Snbe  ber  9?abel;  gefunden  mürbe 
bie  21rt  bor  ber  ^fte  DftafrifaS,  nörblid;  bon  ©anfibar,  unb 
mieber  bor  ber  ©omalifüfte. 


Hyalonema  sieboldii  Gr.  Slo« 
türlicfie  ^ölje  50  cm.  üliiä  g.  ® of  lein, 
„Oftapcnfaljvt".  Seipjig  ii.  'Berlin  1906. 


Sritte  klaffe: 

©etnctuftfjiuämme  (Demospongia). 

!3ü  ber  brüten  Maffe  ber  ©f^ongien  faßt  man  bie  |)aul)tmaffe  ber  ©d)mämrne  gu* 
famnien,  bie  meit  gaßlreid^er  alS  alle  anderen  bur(l)  alle  3onen  unb  Siefen  ber  3Jteere  ber* 
breitet  finb.  der  ®eftalt  unb  in  ber  ^onfifteug  beS  Körpers  treten  bie  allergrößten  5ßer* 
fd)iebenl)eiten  auf;  in  ber  93 Übung  beS  ©telettS  fteßen  formen  mit  reinem  ^iefelft'elett 
foldjen  mit  reinem  §ornffelett  gegenüber  unb  bagmifdien  reißen  fid)  biefenigcn,  bei  denen 
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bie  fiefelnabeln  mefir  ober  toeniger  burc^  ©|Dongin  Oerbrotigt  fiob.  2(uf  Soften  biefer  ©ub- 
ftan§  jinb  bet  ben  „©anbfdjroätnmen"  ^rembför:per  oI§  ©felett  nngejammelt;  onbereti,  tote 
ben  unb  „©allertjdjJOQTitTnen",  fel)len  ^ortteile  überI)ou|3t. 

®r[te  Drbnung: 

S5ierftra()Ijd)lt)ännue  (Tetraxonicla). 

18ei  ben  SSierftrobl»  ober  2lnferfd)toämmen,  bie  bortoiegenb  in  ntärmcren 
äReeren  leben,  fommen  bierftrablige  ^Hefelnobeln  bor,  beren  ©runbform  man  erhält,  menn 

man  fic^  innerhalb  einer  ^ngel  hier  9Rabien  benft, 
bie  bon  bem  5KitteIpunft  au§  in  gleichen  SBinleln 
auSeinanbergeben;  legiere  betragen  bann  gmifdjen 
ben  eingelnen  ©trabten  je  120®.  ©o  finb  bie  SRnbeln 
freilid)  nur  feiten  befcbaffen.  ^bnädjft  i[t  in  ber  9RegeI 
ein  ©trabt  länger  al§  bie  brei  übrigen,  meiter  finb  aber 
and)  biefe  felbft  mannigfach  umgeftaltet  (f.  bieStbb.): 
am  bäufigften  erfcbeinen  fie  in  ber  3Rid)tung  be§  einen 
langen  ©trable§  gurüdgebogen,  fo  ba§  fie  gierlid)e 
breiarmige  Stnfer  barftelten,  ober  fie  gabeln  ficb  am 
freien  (Snbe,  ober  mad)fen  gu  ißlotten  gufammen,  in 
benen  aber  immer  nod)  ein  breiftrabliger  gentralfanal 
erfennbar  ift.  SSei  ben  ®emofbongien  biefer  unb 
auch  ber  näihften  Drbnung  treten  bann  neben  ben 
großen,  eigentlich  ffetettbitbenben  fRabeln  Heinere 
auf,  bie  überall  im  ©etoebe  gerftreut  liegen  unb  bie 
merfrnürbigfteu  formen  hoben  fönnen:  ©terndjen, 
^Dugetn,  Heine  Slanbelaber,  9tnfer,  i^antoffeln,  §emb= 
fnöbfihen  unb  baneben  mieber  einfache  Heine  $Ra* 
beln.  ge  nach  ihrem  ^la^e  bienen  fie  berfd)iebenen 
befonberen  gtoeden,  fo  bem  ©dju^e  ber  ® emmulae. 

3Jiand)moI  bilben  biefe  fRabeln  eine  gentimeter* 
bide  9^inbenfd}icbt,  tote  bei  ber  fo§mohoIitifd)en  ®at= 
tung  Geodia  Lam.  unb  ihren  SSertoanbten,  bei  benen 
giertidje,  hödjft  eigentümtid)  gebaute  ^iefelfugeln  in 
ber  9tinbe  gu  einem  feften  tpflafter  gufammentreten. 
Unter  biefem  liegen  nebeneinanber,  mit  einfad)en 
einachfigen  SRabeln  gemifd)t,  bie  Stnfernabeln  mit 
ben  §afenarmen  nach  au^en,  ben  ©tieten  gentribetal 
nad)  innen.  Stufen  auf  ber  S^ugelfd}idjt  fi^t  bei 
mand)en  SIrten  noch  gtaum  fel)r  feiner  fhi^er 
Sinadjfer,  bie  beim  Stnfaffen  in  bie  gingerfhi^en 
einbringen  unb  emhfinbtid^e  ©d)mergen  berurfad;en 
fönnen.  Stuch  burd)  ihren  mibrigen  Knoblauch“  ober  S3od§gerud)  finb  bie  ©eobien,  bie 
unter  Umftänben  (Geodia  muelleri  Fleming  = gigas  0.  Schm.;  f.  bie  beigeheftete  Sofel 
„©chmämme",  2)  biö  gu  40  cm  breiten,  hell  orangegelben  i'Iumhen  herantoad)fen,  nid)t  gerabe 


.<Uefc(fövpev  ber  3in ferf ti^ro ämme. 
200mol  »ergrößert. 
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Schtüämmc. 


I.  Pferdefchojamm,  Hippospongia  equina  O.  Schm.,  auf  einer 
Koralle  felfgetoachfen.  S.  95.  K.  Diederichs  phot. 


2.  Geodia  muelleri  Fleming,  durchfehnitten.  S.  86. 
Werner  & Winter -Frankfurt  a.  M.  phot. 


I 


3.  Leuconia  aspera  0.  Schm.  S.  8i.  4.  Spongilla  lacustris  L.  S.  93. 

Werner  & Winter -Frankfurt  a.  M.  phot.  Werner  & Winter-Frankfurt  a.  M.  phot. 


Abb.  2 — 4 noch  Exemplaren  im  Zoologischen  Museum  der  Senckenbergischen  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Frankfurt  a.  M. 


Hohltierc  1. 


1.  Ohrcnqualle,  Aurelia  aurita  L.  S.  125. 
C.  O.  Bartel;;-Kiel  phot. 


2.  Gelbe  Haorqualle,  Cyanea  capillata  Z.,  uon  unten  ge- 
fehen.  S.  125.  Hofphotograph  Schensky- Helgoland  phot.* 
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5.  SüfjCüüUerholonie  des  Keulenpolyps, 
Cordylophora  lacustris  /!///«.  S.  112. 


(4.  Seefeder,  Pennatula  phosphorea  L.  5.  Physophora  hydrostatica  Forsk. 


3 — 5:  Photographien  von  Werner  & Winter  in  Frankfurt  a.  M.  nach  Exemplaren  im  Zoologischen  Museum  der  Senckenberglschen  Natur- 

forschenden  Gesellschaft. 

*■  (Aus:  „Tier-  und  Pflanzenleben  der  Nordsee“,  herausgegeben  von  der  Biolog.  Anstalt  auf  Helgoland,  1.  Lief.  Leipzig  1914.) 
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angenehm.  — i:^ren  Kanälen  t)auft  meift  sat)Ireid)e§  ©eher:  Strebfe 
(fa[t  immet  ber  garnelenartige  Shebi  Typton  spongicola),  9?entertinen, 

9ftingelh3ürmer;  Sliufdjeln  unb  9?ö^rentüürmer  fi|en  au^en  an. 
beni  S^abelflaum  fud)t  man  nie  öergeblid)  nac^  mdroffo^jifd^en  S^ierformen. 

95ei  berfc^iebenen  f^amilien,  bie  al§  ^leifdjfd}tbämme  (Carnosa) 
gufnmmengefa^t  merben,  mirb  ba§  ^iefeljfelett  immer  me^r  rüdgebilbet. 

©ar  feine  S^abeln  ^at  ein  im  SCfdttelmeer  feljr  l^äufiger  Seber^djinamm, 

Cliondrosia  reniformis  Nardo;  fie  fiebelt  fid)  in  §orm  fleiner  unregel* 
mäßiger  f^Iaben  unb  Saibe  an,  bie  bi§  ^onbgro^  merben  fönnen  unb  in 
ber  Sfiegel  nur  mit  einem  21u§[trömung§lod)e  beife^^enfinb;  fie  bermögen 
fid^’  er^eblid)  sufammenäugie^en.  ®ie  Oberfläche  be§  glatten,  glän§enben 
©d)mamme§  ift  fchleimig  unb  bunfel  gefärbt,  bie  ber  Unterloge  fid)  an* 
fd)iniegenbe  gläd)e  f)eK.  ©d)on  in  frifdjem  3uftanbe  ift  er  äußerft  ^at); 
an  ber  Suft  fault  er  nid)t,  fonbern  trodnet  311  einer  feften,  leberartigen  fOtaffe  gufammen. 
ajion  fonn  i^n  in  biefem  ^uftanbe  jol)relang  aufbelüafjren,  unb  bann  nimmt  er  nad;  bem 
SSieberaufquellen  gang  ba§  81u§fel)en  eines  frifd)en  ©jemf^loreS  an. 

3roeite  Orbnung: 

(^iuftrafjlf^ttJämme  (Monaxonkla). 

S7adh  Sluffaffung  bon  %.  ©.  @d)ulge  finb  burch  fRüdbilbung  breier  Strahlen 
beim  SSierftrahler  bie  einftraf)ligen  fRabeln,  bie  djarafteriftifdjen  Sfelettelemente  ber  SIRonajo* 
niben,  entftanben.  2)ie  Sd)tbämme  biefer  Drbnung  treten  in  einer  f^ülle  bon  Slrten  in  allen 
äJteeren  auf  unb  fommen  aud)  im  Süffmaffer  bor.  Sieben  ben  großen  Sfelettnabeln  gibt  eS 
miebet  allerhanb  fleine  gdeifd)nabeln,  bei  einer  Slngal)!  bon  Familien  in  f^orm  gierlid)er 
®ternd)en,  bei  anberen  als  fleine  ©djaufeln  unb  SSogen.  2)aneben  fönnen  in  berfdjiebenem 
©rabe  §ornfnfern  auSgebilbet  fein,  bie  bie  loderen  S^iefelförper  gufammenf)alten  (21bb.,  ©.  88). 

9?od)  gang  ohne  S^obgin  ift  bie  „SReerorange"  ber  f^rangofen  unb  ^tb^ißber,  bie 
S)onatiibe  Donatia  (Tethya)  lyncurium  L.  @S  finb  hedebd)tenb  orangegelbe,  oft  faft 
fugelrunbe  ©djtbämme,  bie  7 cm  S)urd)meffer  erreichen  fönnen  unb  um  bie  gange  Grbe 
berbreitet  finb.  Über  ber  fRinbenfd)id)t,  in  ber  gierliche  Sterne  fich  häufen,  erheben  fich 
gahlreidhe  fleine  SSudel,  bie  bon  langen  einadhfigen  9?abeln  geftü|t  merben.  21uf  ihnen 
fdhnüren  fid)  bie  äußeren  ^ofpen  (f.  S.  83)  ab;  aud)  ©emmufae  finb  beobachtet.  2)ie 
OScula  in  ben  SSertiefungen  finb  fehr  flein,  faum  größer  als  bie  Igoren  für  ben  Eintritt  beS 
28afferS.  fRimmt  man  eine  frifd)  gefangene  fleine  „Drange"  auS  bem  SBaffer,  fo  erlebt  man 
eine  Übenafchung.  Sie  gieht  fid)  fo  heftig  gufammen,  bo^  baS  SBaffer  auS  ben  DScula  form* 
lidh  herauSfhriht  unb  fie  fid)  um  minbeftenS  ein  drittel  iI)teS  SSolumenS  berfleinert.  SDiefe 
.tontraftilität  ift  Urfad)e  beS  hödcrigen  21uSfel)enS  ber  fonferbierten  ©onatien.  Seben 
erfd)einen  bi*,  fleinen  Erhebungen  biel  flad)er. 

Eine  ber  biologifd)  intereffonteften  Sdhrnammgattungen  ift  bie  ber  SSohrfchrnämme 
(Cliona Grant;  Vioa).  Sie  bermögen  fid)  in  fefteS  ^alfgeftein  eingubohren  unb  eS  gu  gerftören 
So  gählen  fie  mit  gu  ben  geologifd)en  g-aftoren,  bie  an  ber  Slbtragung  beS  gebirgSbilbenben 
SlalfeS  in  ber  Slüftengone  arbeiten.  Sin  ben  Slallfiiften  ®almatienS  bebeden  überall  größere  unb 
fleinere  f5elSbrud)ftüde  ben  93oben,  unb  faft  ein  feber  biefer  SRilliarben  bon  Steinen  ift  burch* 
lödiert  (Slbb.,  S.  89)  ober  fogar  fo  meit  germürbt,  baß  man  bie  Ütefte  beS  fonft  äußerft  feften 


Seberfc^tuamm, 
Chondrosia  renifor- 
mis  Nardo,  aufgefcf)nits 
ten.  3!ac^  D.  S m ib  t. 
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®e[teine§  mit  ber  §anb  entgmeibrüöeit  tnnu. 
3tIIe  bie  §öl)kmgen  fte^en  burd)  ©mige  mitein* 
auber  in  SSerbinbung.  ©benfo  gerfrefjen  ift  bo^ 
lofe  ©eftein  unter  bem  2öafjerf|5iegel,  aber  t)ier 
jinb  bie  §cl)Iungen  nod^  mit  bem  Stngreifer, 
einem  btafe*  big  gotbgelben  ©djinomme,  gefüllt, 
ber  meitberbreiteten  Cliona  celata  Grant.  'Surd) 
bie£öd)er  auf  ber  ©teinfläd)e  ftredt  ber  ©d)momm 
deine  if^afDÜlen  betaug,  auf  benen  ißoren  ober 
Dgcula  liegen  ober  beibeg  gufammen.  2Son  ben 
bieten  Öffnungen  finb  einige  bie  ©teilen,  an  beüen 
bie  fleinen  ©d)mämme  i^re  gerftörenbe  Sätigfeit 
begonnen  Reiben,  nadjbem  fie  fic^  alg  Sorben  feft* 
gefe|t  batten;  bie  meiften  aber  bat  ber  ©d)n)amm 
bon  innen  ber  burd)gebobrt. 

91ucb  2Kuf(beln,  bor  allem,  bie  feftfi^enben, 
fud)en  bie  35obrfd)ibämme  beim.  91uf  Sluftern* 
tutturen  tonnen  fie  bobureb  gang  erbeblidjen 
©ebaben  anrid)ten;  obmobl  bie  ©d)alen  nur  big 
gur  innerften,  bem  Sötantel  ber  33tufdjel  anlie* 
genben  Samelle  gerfreffen  merben  unb  bog  be* 
fallene  S:ier  ficb  bureb  Slbfcbeibung  neuer  ©djolen* 
fubftong  gu  fd)üben  fuebt,  gebt  eg  gugrunbe,  ob 
burd)  eine  Sßergiftung  ober  nur  infolge  ber  3er* 
ftörung  beg  fdbü|enben  ©ebäufeg,  ift  nidjt  be* 
tannt.  iJJad)  So^fent  befämbfen  bie  frangöfifd)en 
Slufterngücbter  bie  „i]ßfefferfitd)enfranfbeit",  bie 
in  ber  Siegel  nur  mehr  alg  giueifabrige  iOtufdjeln 
befällt,  inbem  fie  ihre  ißorte  mit  einem  ©dju^* 
mall  alter  leerer  ©cbalen  umgeben,  bie  ber  ^einb 
guerft  angreift,  ober  fie  taueben  bie  ©d)oltiere  in 
©ü^maffer;  ber  ©dimamm  ftirbt  babureb  ab.  — 
®ie  S5obrfd)mömme  treiben  nidjt  allein  ein  3<?eb 
bon  ©djmommgemebe  in  ben  ^al!  t)inein;  nodb 
einem  gemiffen  SBacbgtum  breitet  fidb  bag  Sier 
auch  auf  ber  Sluftenfeite  aug  unb  bilbet  fladje, 
fuebenartige  5b:uften  mat  träftigerem,  bidjterem 
©telett.  ©0  fönnen  gro^e  bob^  Mumien  (bon 
fvicfeinobetn  non  ©inftra^if «toammeu.  etioa  Über  30  cm  2)urcbmeffer)  entfteben,  bie  früher 

200— SOOmal  oergr.  9Ja(J  D.  Sebmibt.  A)  oott  Desma-  , . r,,  • 

cidon  armatum  o.  Schm. ; B)  oon  D.  arciferum  0.  Schm,  unter  eigenem  iJeamen  unb  olg  Slngeljortge  eigener 

©attungen  befebrieben  mürben,  big  man  bie  Qben* 
tität  iljrer  ©teletteile  mit  benen  ber  Cliona.  feftftellte  unb  alle  Übergänge  bom  ©emebe  im 
©tein  gur  ^ufte  unb  bann  gum  „©djmomm"  fennenlerute.  ®a  bie  ©djmämme  an  ben 
lüften  in  geringer  Siefe  (feiten  unterbolb  200  m),  olfo  in  ftarf  bemegtem  Söaffer  leben,  önbert 
ihre  äußere  §orm  febr  ab.  ®ennod)  maren  bie  3oologen  gerabegu  berblüfft,  alg  für  ben  feit 
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langem  be!annten  ricfigen  512 e|)tun§I)ed)er  (Cliona  patera  Hardw.),  einen  über  meter’^o'^en 
unb  bi§  30  cm  breiten,  geftielten  SSe(^er,  bon  ^ogmaer  nadjgetniefen  tnurbe,  ba^  er  nid}t§ 
iveiter  ift  al§  ein  „9tn§n)U(^§“  einer  Cliona,  bie  an  ben  lüften  §interinbien§  unb  :^oba§ 
9JloIlu§!enfd)alen  unb  ^alfgeftein  ger[tört. 

Sie  bringen  bie  Solirfdjtnämme  e§  fertig,  ben  'garten  ©tein  an§ugreifen?  (Sine  felbft= 
gebilbete  ©äure,  tooburd)  fie  it)re  Unterlage  gerfe^en  tonnten,  toar  nie  nadjlneiSbar.  2tud} 
fönnen  bie  JSl'iefelnabeln  faum  alg  SJtei^el  benu|t  toerben.  S5ielmet)r  toirb  ber  ^alf  burd)  bie 
Sätigfcit  beftinimter  ßeden  birett  aufgenommen,  ebenfo,  mie  ^altfdjtoömme  it)r  Mtflelett 
burd)  biejelben  bie  e§  lieferten,  mieber  gn  löfen  Oermögen,  menn  fie  im  talffreien 

Sajfer  get)alten  toerben  (}.  ©.  80),  unb  bann  an  ba§  Saffer  abgegeben. 


Som  So^tfc^rcatiim,  Cliona  cc-l.ala  Grant,  tiur(^töd^erter  fialtftetn.  Siatürlid^e  (Srö^e.  C3u  S.  87 — 88). 


9?at)e  Oertoanbt  mit  ben  $ßot)rf(^iüämmen  finb  bie  l^orffdjtoämme,  bie  ©uberitiben. 
$vm  SJUttelmeer  ift  Suberites  domuncula  Olivi  einer  ber  allertjäufigften  ©d)toämme  ber 
Slüftengone,  ber  fic^  and)  toieber  burc^  (Semmulae  oerbreiten  tann.  Senn  ouf  einer  ber 
fleinen  f^ifc^erbarfen  an  ber  italienifd)en  Mfte  ba§  (Srunbne|  auf  ®ed  geleert  toirb,  fo 
rollen  foft  immer  orangerote  ©d)toammfugeln  I)erum,  ein  |)aar  ß^ntimeter  im  2)urd)= 
meffer,  feiten  aud)  einmal  fo  groj)  toie  ein  ^mberto)3f.  SJJerttoürbig:  bleiben  fie  ein  paar 
äJtinuten  ungeftört,  bann  fangen  fie  an,  fterumgufpagieren.  ©iept  man  genauer  pin,  fo 
finb  e§  ShebSbeine,  bie  ben  l)arten  glatten  ©d)toamm  fdjleppen  (f.  Safel  ,,©eefd)ioämme",  1, 
bei  ©.  95).  f^aft  nie  erpält  man  ben  Slortfdjtoamm  allein;  regelmäßig  ift  er  mit  einem 
(SinfieblertrebS  Oergefellfdjaftet.  Söie  SSertreter  biefer  ShebSfamilie  fncßen  fid)  ©d)neden= 
päufer  al§  fd)ü|enbe  Sopnung  unb  fdjleppen  fie  mit  fid)  ßerum.  ig^r  Hinterleib  pat  fid) 
biefer  SebenSmeife  angepaßt,  ift  ber  Strümmung  ber  getounbenen  ©d)oedenfd)ale  ent=> 
fpred)enb  ettoaä  gebrept  unb  pat  bie  fefte  ißangerung  gang  oerloren.  Söd)ft  ber  ^reb§,  fo 
muß  er  eine  neue  Sopnung  fud)en.  ®er  Umgug  ift  toegen  be§  toeidjen,  jebem  Stönber 
preisgegebenen  Hinterleibes  eine  gefäprlidje  ©ad)e.  Einige  Slrten  paben  ipn  Oermieben: 
fie  fudjen  fiep  ©d)alen  anS,  auf  benen  ein  ©uberiteS  mödjft.  SSielleidjt  bepflangt  ber  SUiebS 
bie  ©d)ale  fogar  felbft  mit  beni  ungenießbaren,  nad)  $poSppor  riedjenben  ©eptoamm.  tiefer 
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überste'^t  balb  ba§  gonge  §ou§,  fo  bo^  Don  ber  ©c^nedenfdjole  nid)t§  mel)r  gu  felgen  ift; 
nur  ben  ©tngong  I)ält  ber  ^eb§  offen.  Offenbar  gebeizt  ber  ©djummm  auf  feinem 
manbelnben  ©i^  gang  au^gegeic^net.  35ei  ben  9J?a'f)lgeiten  be§  fe'^r  mobilen  unb  räuberifd}en 
©infieblerl  mögen  genug  ^bfallbroden  Ijerumfliegen,  bie  er  aufguneljuien  üermag,  unb  ber 


®(^iDämme  auf  Sang;  a)  unb  b)  Desmaeidon=Stiteit,  b)  nI3  Überjug  auf  elnev  gerappten  Stlge;  c)  Spongelia  palleseens 

0.  Schm,  atütürlic^c  Oiö^e.  C3u  S.  91  unb  97.) 


^eb§  rül)rt  beim  SSonbern  unb  Oor  allem  bei  Stümpfen  mit  feineggleid^en  ben  ©djiamm 
auf,  fo  ba^  SDctrituS  iuHRenge  auf  ipn  l)erabfällt.  2)ogu  tuirb  er  burd)  bieS3emegung  feben^» 
falls  oiel  ftürfer  „gelüftet",  immer  mit  neuem,  fauerftoffreidjem  Söaffer  burd)flutet,  als 
biele  in  tieferen  SSafferfdjii^teu  in  einer  muffigen  Gde  feftfipenbe  SSertuanbte.  ©o  mirb 
ber  ©djtoamm  immer  großer,  unb  aud)  ber  ^rebS  tuüdjft,  aber  er  braudjt  feine  bequeme 
S3eI)oufung  nid)t  gu  berlaffen.  ^nbem  er  berpinbert,  bo^  ipm  bie  §auStür  gumüdjft  unb 
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babei  felbft  immer  mel)r  in  ben  mad^fenben  ©djmamm  l^ineinrücft,  [djafft  er  fid)  in  biefem 
einen  ®ang,  ber  bie  ©pirole  be§  ©d^neden’^aufeS  fortfe^t  unb  für  bie  SBeite  unb  Krümmung 
feines  SeibeS  immer  genau  pa^t.  ©d)neibet  man  einen  großen  Suberites  burd),  ber  einen 
fold)en  ßinfiebler  bel)erbergt  l)at,  fo  ftedt  an  einer  ©eite  gan§  im  ©d)mamm  ein  tteineS 
©d;nedetd}auS;  bon  d)m  ge^t  ein  ftänbig  ermeiterter  ffjiraliger  SÜanal  ouS.  Sfiidjt  nur  bem 
(Sinfiebler  bieten  bie  bunten  ©djmämme,  beren  bid)teS  ©fetett  au§  3^92^  größerer  unb 
fteinerer  ^iefdftednabeln  befte^t,  ein  Dbbad).  2)ie  SSoIIfrabben  (Dromia)  l)atten  fid)  ©tüde 
einer  anberen  3Irt,  Suberites  massa  Nardo  (f.  2^afel  „Krabben  beS  3JdttcImeereS",  2,  bei 
©.  694),  mit  §ilfe  if)re§  lebten  SSruftbeinf^oareS  über  ben  fRüden  mie  einen  ©djilb,  unb 
ber  ©d)mamm  ift  genau  fo  geluad^fen,  ba§  er  über  baS  £ier  f)afet.  S3ei  eiliger  f^tud)t  fonn 
er  als  §inberniS  fortgetoorfen  merben. 

Suberites  domuncula  lebt  übrigens  nidjt  nur  mit  ben  ©infieblern  in  ,,©t)mbiofe" ; er 
^at  aud)  ®öfte,  bie  i:^m  gar  feinen  SSorteit  bringen,  fonbern  if)n  nur  auSnu|en:  Heine 
frebfe  (2tmpI)ipoben),  Tritaeta  gibbosa,  freffen  fid)  ein  Sodj  in  bie  Dberfeite  beS  ©djmarn» 
meS  unb  f)aufen  barin,  immer  bereit,  „genfterläben"  (auf  unferer  Safel  bei  ©.  95  beutlid) 
fid^tbar),  bie  fie  ftef)engelaffen  f)aben,  mit  ben  93einen  äufammengugieljen,  menn  ein  ©tören* 
frieb  il)ren  §öf)len  nal)t.  Unb  fd}Iiepd)  fönnen  Kolonien  Heiner  §t)broibf)olt)f3en,  bon  benen 
eS  rein  „ff)ongicole"  ©attungen  gibt,  i^ren  ©i|  barin  auffd^tagen.  S3ei  Suberites  ift  eS  in 
ber  Üfegel  Stephanoscyphus  mirabilis,  ber  ben  ©djtoamm  gang  berunftalten  fann. 

3m  ©egenfal  gu  biefer  2Irt,  bie  i^re  fugelige  maffige  f^otm  menigftenS  einigermaßen 
feftßält,  änbert  fid)  in  ber  an  ber  norbafrilanifd^en  ^üfte  ftellenmeife  in  ungeheurer  güHe 
auftretenben  ©attung  Desmacidon  Bwhk.  eine  fogenannte  SIrt  einfad;  in  bie  anbere  je  nad) 
bem  SBedjfel  beS  ©tanborteS.  S'Zad)  ihrer  äußeren  gorm  finb  bie  ©djmämme  abfolut  nicßt 
gu  d;arafterifieren.  ©ie  fommen  als  bünnere  ober  bidere  Prüften,  in  ©traudh*  ober  SSaum* 
form,  als  fRößren  ober  Anoden  bor  (21bb.,  ©.  90).  3^^  ©chtoammgemebe  felbft  liegen  gange 
©ortimente  berfcßiebenfter  S?iefelnabeln  in  ^ornfafern  eingebettet  bon  ben  berfcßiebenften 
formen,  bie  aber  ineinanber  übergehen. 

§ierher  gehört  aud;  ber  3ibgerfd;tbamm,  Stylotella  heliophila  Wüson,  ein  orange» 
bis  grünlid;gelber  ©d;toamm,  bei  bem  fid;  fingerähnlid;e  ^ortfäße  über  einer  5?rufte  erheben. 
®r  lebt  im  feid^ten  SKaffer  ber  atlantifd;en  i'üften  fRorbamerifdS  unb  hot  eine  getoiffe  S3e» 
rühmtheit  alS  boS  „SSerfudhS!anind;en"  ber  amerifanifd;en  ^orf^er,  bor  allem  if^arferS, 
bei  Sjßerimenten  über  baS  S3erhalten  ber  ©d;mämme.  6ine  befonberS  begeid;nenbe  ÜteaH 
tion  für  ihn  alS  SSemohner  ber  SSranbungSgone  ift  baS  ©d;ließen  ber  DScula  auf  ben 
„3ingerff)ißen",  menn  er  in  ruhigeS  SBaffer  gebrad;t  mirb:  bie  üblid;e  Slbmehrbemegung 
aller  ©d;mämme  gegen  „unangenehme"  dieige. 

St'iefelfd;mämme  mit  einad;figen  IRobeln  finb  auch  bie  eingigen  SSertreter  beS  Unter» 
treifeS,  bie  boS  füße  SBaffer  bemohnen,  bie  ©üßmafferfd;märnme  (Spongillidae).  S)ie 
Siere  leben  in  einer  großen  Slngaßl  gum  Seil  fd;mer  unterfd;eibbarer  Slrten  in  faft  allen 
füßen  ©emöffern  ber  Erbe,  im  trüben  2Balbtümf)el  mie  im  tobenben  ©ebirgSbad;,  felbft  in 
©tromfdhnellen;  man  hot  fie  in  ben  feit  je  bem  SageSlid;t  entgogenen  Sümßeln  unb  $8öd;en 
ber  §öl;len  ShainS  gefunben  unb  gelcgentlid;  aud;  in  ben  9iöl;ren  ftäbtifd;er  Sßafferleitungen 
angetroffen.  Sie  SSerbreitung  mandher  21rten  ift  ungeheuer  groß,  ©o  fennen  mir  Ephydatia 
plumosa  Carter,  allcrbingS  in  berfd;iebenen  3'ormen,  bom  SBeißen  5Ril,  bon  SSombaß  unb 
aus  3!Re jifo . Ser  allgemeinen  Einnahme  nad;  ftammen  bie  ©ßongilliben  bon  3Reerfd;mämmen 


92 


©c^tt)ämmc;  ®emeinjc[}tt)ämme. 


ab,  bie  einft  iti§  ©ü^toaffer  euigetnonbert  finb.  SBa'^rfdjeinltd)  ittaren  bie  marinen  Re- 
niera=9trten  bie  SSorfal^ren,  bie  mit  ben  ©ü^mafferfd^mämmen  im  gröberen  unb  feineren 
93au  gro^e  ^I)nü(ä)feit  f)aben  unb  bie  au(^  im  SSradmoffer,  felbft  im  faft  fü^en  3Baffer  ber 
Kanäle  innerl)alb  ber  ©tabt  SSenebig  gebeiljen.  ^ie  ©pongilliben  felbft  finb  bann  in  ber 
öftlid)en,  ftarf  anögefü^ten  Dftfee  mieber  in  bradige?  Söoffer  gurüdgetnanbert. 

©)ie  äuj3ere  ©eftatt  ber  Slrten  unb  i^nbiöibuen  ift  bei  ben  ©fjongilliben  fe^r  fd)man= 
fenb.  93alb  finb  e§  nur  fta(^e  ^elfter,  auf  benen  fid)  bie  £)§cula  tnie  deine  Krater  ergeben 
fönnen,  halb  flumpige  9!Jtaffen,  balb  gierlid)e  5üiattd)e  hüben  ein  lodereö,  fdjtuammü 

ge§  ©etuebe,  anbere  finb  feft  mie  ©tein.  $^n  ber  Färbung  ^errfd)en  fc^mu|ig  mei^e,  graue, 
gelbliche,  blaulid)e  uub  grüne  SEöne  üor.  ®ie  9?abetn  erfd)einen  meift  ff)inbelförmig  in  ben 
mannigfüdjften  SSariationen,  geftredt  mit  fd)arfen  ©f)i|en,  murftförmig  gebrungen  mit 

ftumfDfen  ©nben,  gerabe  ober  — biSmeilen  met)rfad)  — ge= 
frümmt,  mit  glatter  ober  markiger,  aud^  horniger  Dberftäc^e. 

S)ie  ©ü^mafferfc^mömme  merben  met)rere  ^at)re  alt  unb 
finb  getrenntgefd)Ied)tlid).  SSei  ber  im  Segeler  ©ee  ba§  gange 
;gcil)r  ^inburd)  Oorfommenben  Epliydatia  fluviatilis  L.  !^at 
SSeltner  bei  meibli^en  ®£emf)laren  in  allen  StJtonaten  ©ier  ge= 
funben,  in  größeren  SlRengen  aber  in  ber  gmeiten  §ölfte  beö 
Slpril.  S)a§  ©perma  ber  männlidien  ©töde  entmidelt  fid) 
am  gleichen  Drte  unb  bei  berfelben  Wrt  erft  StRitte  9J?ai,  unb 
bi§  in  ben  SCugufl  I)inein  tnerben  bann  fpermatragenbe  @£em* 
plare  gefunben.  SDie  ©aftrula=Sarüen  (f.  bie  91bb.)  fd)mär= 
men  bom  ©ommer  bi§  fpät  in  ben  §erbft  au§  ben  3!Jtutter!olo* 
nien  au§,  eä  finb  mildpgmei^e,  mingige  i|?ünftc^en,  bie  mit 
§tlfe  t^reö  3Simf)erfleibe§  gemeffene  Greife  unb  ©piralen 
giel)en  unb  au§gefprod)en  lid}tfd)eu  finb.  ©ie  finb  Oon  oöaler 
g'orm,  etma  % mm  lang  unb  breit.  Sange  bauert  ba§  §erumfd)rnärmen  ber  Sar^= 

ben  nid)t:  nad)  l)öd)ftenö  24  ©tunben  fe|en  fie  fic^  mit  bem  borberen  ^ol  an  einer  ge= 
eigneten  ©teile  feft,  unb  bie  Umbilbung  gum  ,,©d)mamm"  fe^t  ein. 

SSiel  befannter  aber  ift  bie  ungef^led)tlid)e  f^orm  ber  g^ortpflangung  burd)  ©emmulae 
(f.  g'ig.  A auf  ©.  93).  Seim  ©intritt  ber  für  ba§  ©ebei^en  ber  ©djmämme  ungünftigften 
^al^reägeit,  bei  un§  gegen  ben  SBinter,  in  ben  Srof^en  bor  Seginn  ber  ®ürre,  l)ört  bo^ 
2öad)§tum  ber  ©ü^mafferfd)n)ämme  in  ber  Siegel  auf.  ®ann  treten  im  ©d)mammgetbebe 
21rc^äoct)ten  gu  ©ruppen  gufammen;  ein  SSeil  ber  3eden  hübet  fid}  gu  einer  21rt  ©pitbel 
für  ben  Raufen  um  unb  fd)eibet  auf  ber  ^unenfeite  eine  fefte  ©ponginmembran  auö.  Son 
biefer  §ülle  giel)en  fid)  bie  gellen  förmlid)  gurüd;  ein  lodereä  mafd}ige§  ©etoebe,  bie  „Suft= 
t'ammerfd)i<^t",  begeidjnet  il)re  ©pur.  ®a  l)inein  fd)leppen  Slmöbengellen  auö  bem  umge= 
benben  ©djmammgemebe  fleine  ©felettförperd}en,  bie  au^er^alb  ber  ©emmulae  gebilbet 
mürben.  Sei  ben  ©pongilla=21rten  finb  e§  hornige  gebrungene  „Seleg"=Siabeln  (f.  ^-ig.  C), 
bei  ben  ©pl)pbatien  „Slmpl}ibi§fen"  (f.  ^ig.  B),  deine  S)opp eiquirle,  öl)nlicp  benen  mand}er 
©laöfdjmämme  (f.  ©.  83).  2öäf)renb  bie  Siabeln  gang  loder  unb  regellos  an  ber  inneren 
äJiembran  anliegen,  ftel^en  bie  21mpl)ibi§fen  in  gefdjloffenem  ^flafter  fenfredjt  barauf,  boS 
eine  ber  oft  gierlid)  fternförmigen  ©nbfd}eibd}en  gegen  bie  gellmaffe,  baS  anbere  nad}  außen 
gerid}tet.  ©d)liepd}  mirb  bon  ben  .gellen,  bie  bie  erfte  SDiembran  auSfd}ieben,  and}  eine 
gmeite  au^erl}alb  ber  Sliefelgebilbe  angelegt,  unb  bie  ©emmula  ift  fertig.  S'iur  an  einer 
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©teile  Bleibt  eine  Süd'e  m ber  §ornt'at}feI,  bie  öon  einer  garten  §aut  überfbannt  ift;  bei 
mand^en  SIrten  fe|t  jic^  l^ier  noc^  ein  be[onbere§  „^oruSrol^r"  auf.  2In  biefer  ©teile  friedjt 
ba§  lebenbe  ©ditnammgetnebe  au§,  föenn  SebenSbebingungen  eintreten,  unter  benen  ber 
©djnjantm  lieber  ejnftieren  !ann.  5Ra(^  Q;affe  bleiben  bie  ©emmulae  normalem) eife  in 
bem  ?JabeIgerüft  il)re§  ©d)mamme§,  nad)bem  ber  Sffieid}förf)er  gerfallen  ift.  ©ie  finb  feiner 
3(nfid)t  nad)  nur  bagu  ba,  ben  ©d)mamm  an  ört  unb  ©teile  unb  unter  S3enu|ung  ber 
alten  5I?abeIn,  fotoeit  fie  nid)t  meggefdjtoemmt  toitrben,  neu  gu  bilben.  $gfoIierte  unb  ab» 
getriebene  ©emmulae  aber  follen  nidjt  imftanbe  fein,  einen  neuen  ©d)h)amm  in§  Seben 
gu  rufen,  fönnen  alfo  ber  SluSbreitung  ber  9Irt  nid^t  bienen.  SSJteift  entmideln  fid)  @em» 
mulae  aud;  nxel)r  auf  ber  Unterfeite  eine§  ©d^mamnted;  mandjmal  merben  fie  in  foldjer 


Souetfloblen  cxii^elmifc^er  € ii^ioaf f erf t» ämme.  A ©cmmtila  cirtsr  Ephydatia  flnviatilis.  91ac§  SSejboDäfij 
and  Jtorfdielts^eiber,  „(Sutiuicfeluiig  ber  SBivbellofen",  StUg.  Seif,  3.  Stuft.,  Sjena  1910.  a Stmpf)tbiä£enf(^ic§t,  b lebenbeä 
Sc^roammgeroebe.  B Stmp^ibisteu  aud  ben  ©emmuloe  pon  Ephydatia  fluviatilis.  9!ai^  SB.  SBettnev  and  Sävauer,  „eüg= 
ronfferfounn  Seutfcblanbs",  fieft  19,  3ena  1909.  C Sbetcgnabeln  aud  ben  ©emmulae  oon  Spongitla  lacustris.  ^ertuuit  tote  bei  B. 
n Stiebuttie  einer  ein^eimifc^en  Spongitlibe.  Slac^  fiort  SHütter  0,3®°)-  Stnjeiger",  SJb.  37,  1911). 


SJiaffe  gebilbet,  ba^  bie  Unterlage  böllig  bon  ben  gelblichen  ^gelthen  übergogen  ift,  menn 
ber  ©dfimamm  felbft  einmal  abgeftorben  unb  berfdEftbunben  ift,  mie  bei  ber  einl)eimifdl)en, 
feltenen  Spongilla  fragilis  Leidy,  bereu  ©emmulae  ein  ^ora§roI)r  befi^en. 

9?adt)  S?.  StJtüIIerS  UnterfudE)ungen  fann  bei  unferen  ©ü^mafferfdjtbömmen  febergeit  audt) 
au§  unbefannten  Urfachen  Slüdbilbung  be§  gangen  ®elbebe§  eintreten,  bie  gu  fogenannten 
9?ebuftien  (f.  ^-ig.  D)  führt;  au§  biefen  fönnen  mieber  neue  ©d}tt)ämme  entftehen.  Studt) 
bie  ©pongilliben  geigen  jenes  au^erorbentlithe  3ftegenerationSbermögen:  burch  feine  ©age 
gepreßte,  ifolierte  3elfen  bereinigen  fidt)  mieber  unb  merben  gu  Keinen  ©djmämmen. 

3Son  unferen  beutfdE)en  SIrten  ift  am  2Bii(h§  nur  Spongilla  lacustris  L.  (f.  Safel 
,,©d;mämme",  4,  bei  ©.  86)  gu  erfennen,  aber  audt)  nicht  abfolut  ficher.  ©ie  erhebt  fidt) 
am  ©runbe  flarer  ©een  in  bergmeigten  iflften  bis  gu  30  cm  |)öhe  unb  erinnert  gerabegu 
an  eine  Koralle.  rafdE)er  flie^enben  58ächen  aber  bilbet  fie  nur  Prüften.  Unb  als  toften 
ober  ipolfter  legen  fidt)  audt)  bie  übrigen  SIrten  an  alle  möglichen  Unterlagen,  §oIg,  ©teine, 
©chilfftengel  ufm.  2In  manchen  ©tanborten  erfd)cinen  bie  ©ühmafferfchmärnrne,  mie  and) 
bielc  StJieereSfchmämme,  grün  gefärbt  ober  meifen  menigftenS  grüne  frieden  auf.  ®ie  ^arbe 
mirb  burd)  berfdt)iebenartige  ©rünalgeu  hetborgerufen,  bie  fidt)  in  ben  ©dt)mämmen  an» 
ficbeln  unb  bie  fogar  in  bie  ©emmulae  nnb  in  bie  Sarben  einbringen  fönnen.  Sßahrfcheinlidt) 
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bilbet  fid)  bnbei  eine  ©t)iTt&ioj'e  ou§:  bie  2(Igen  finben  im  ©(^mamrn  Sd)u|;  jie  liefern  bafür 
©auerftoff,  ber  bem  ©d^mamm  pr  Atmung  bient,  unb  fönnen,  tnenn  fie  abfterben,  bietleid)! 
and)  al§  9^at)rung  benu^t  merben.  fd^eint  fogar,  bo^  ein  infisierter  ©djmarnm  fid)  in 
feinem  SBad)§tum  oft  nad)  bem  2Bot)lbe'^agen  ber  tilgen  rid)tet  unb  eine  möglidjft  gro^e,  bem 
Sidjt  auSgefe^te  Dberfläd)e  enttoidelt. 

^Dritte  Orbnung: 

^ontjdjiuäminc  (Ceratosa). 

®a§  ©felett  ber  ed}ten  §ornf(^mämme  ift  au§  ©f3onginfafern  aufgebaut.  S[Rineral= 
fubftang  liegt  nur  in  ^orm  üon  f5rentbför|3ern  bariu:  9iabelu  bon  anberen  ©d^tnämmen, 
nod)  biel  t)öufiger  aber  ©anbförner  bieten  fid),  in  bie  §ornfafern  eingebettet,  unter  bem 
äJtifroffo|5  bem  5tuge  be§  UnterfucberS  bar.  f^’^ü’ber  t)Qtte  man  angenommen,  ba^  alle§  ber» 
artige,  ma§  fo  äuföllig  auf  ben  ©djtoamm  gefallen  toar,  langfam  bon  it)m  übermat^fen  unb 
paffib  eingefd;Ioffen  mürbe,  ©otlag  aber  fab  bei  einem  fponginfübrenben  SEJtonayonier,  ber 
ebenfang  ©anb  enthielt,  mie  bie  Körner  offenbar  bon  3Imöboct)ten  bon  ber  Dberflödje  f)er 
eingefd^Iebbt  mürben,  gan§  äbnlid)  mie  bie  Stm^bibiSten  in  bie  ©emmulae  ber  ©üfsmaffer* 
fdjrnämme,  unb  glaubt  feinen  SSefunb  au(b  auf  bie  §ornfd)mämme  au§bet)neu  §u  bürfen. 
®ie  Äouftruftion  be§  §ornf!eIette§  ift  bei  biefen  in  ber  Siegel  fe^r  einfad).  ®ie  ^amptfafern 
erbeben  fid)  bon  ber  SSafig  beg  Stierftodeg  unb  berämeigen  ftcb  bielfad),  fo  ba^  nur  fd)mole 
gmif^euräume  bleibeu;  alle  fteben  etma  fenfrecbt  gur  0berfIäd)e;  nur  in  biefef^afern  mer= 
ben  f^rembförber  eingelogert.  SSerbunben  finb  bie  §oubtfafern  burcb  ein  bid)teg  Sieb 
öu^erft  feiner  Duerfafern.  SJlit  ber  ©d)mierigfeit  ber  Wbgrengung  eingelner  Strten  ift'g  bei 
ben  ^ornfd^rnämmen  faft  no^  fcblimmer  mie  bei  ben  SJlonajoniern.  S)er  ^lüffigfeit  ber 
f^ormen  tonnen  bie  ©arftellunggmittel  ber  gooIogifd)en  ©bftemati!  nid)t  gered)t  merben, 
unb  ber  Söert  ber  artunterfd)eibenben  SJlerfmale  ift  oft  mehr  alg  fraglich. 

®en  erften  ^lab  unter  ben  §ornfd)märnmen  mögen  hier  unfere  Slubfd)mämme  eim 
nehmen  alg  tbbifd)e  SSertreter  ber  Drbnung.  Seben  finb  eg  gelblid)braune,  fefiiafnrbene 
big  fd)marge,  fteifdbige  ^tumben,  bie  in  Mftennöbe  am  SJleeregboben  gro^e  f(ad)e  f^Iaben 
unb  Saibe  bitben.  ^unge  ©(bmärnrne  finb  in  ber  Siegel  höher  unb  runber  alg  alte.  ®er  am 
SJleer  fammelnbe  Slaturforfcher  lößt  feine  üon  ihnen  unb  ihrer  SSermanbtfchaft  unbeochtet; 
benn  in  ben  ^ohlröumen  beg  SSobefd)mommeg  unb  mehr  noch  in  ben  meiteren  Kanälen 
ber  häufigeren  Ißferbefchmämme  häuft  gemöhnli^  eine  bunte  ©efellfchaft,  ihm  ermünfd)te 
93eute;  allerhanb  5hebfe,  barunter  folche,  bie  gang  regelmäßig  unb  faft  nur  in  biefen 
©d)mämrnen  üorfommen,  ©chlangenfterne,  SBürmer,  SSeichtiere;  manche  Siere,  fo  einige 
2:intenfifd)e,  feßen  in  ben  ©d)mämmen  ihre  (Sier  ab. 

Stuf  ben  SJlarft  fommen  mefentlid)  nur  ©d)mämme  ber  ©attungen  Euspongia  Bronn 
unb  Hippospongia.F..E.  Sch.  Söag  alg  ,,©d)mamm"  benußt  mirb,  ift  natürlid)  nur  bag  §orn= 
ffelett.  Sllleg  meidhe  ®emebe  mirb  entfernt,  inbem  man  ben  frifdh  bem  SJleer  entnommenen 
©d)mamrn  einfad)  faulen  läßt  ober  ißn  fo  lange  fnetet  unb  brüdt,  big  er  üon  ben  Söeich- 
teilen  gänglid)  befreit  ift.  Um  gebraud)gfertig  gu  fein,  bebarf  er  bann  nur  eiuer  nod)= 
maligen  Steinigung  in  lauem  ©üßmaffer. 

0b  ein  ©d)mamm  SJlarftmert  hat,  hängt  bon  gar  üielen  ©igenfdhaften  ab.  ®r  muß  bor- 
allen  Gingen  möglid)ft  biel  Söaffer  aufnehmen  fönnen.  ®iefeg  mirb  burth  ^ahillarfraft  in 
bag  feine  ©ponginmafdhenrnerf  hineingefaugt;  je  feiner  unb  je  enger  namentlich  bag  Sleß 
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ber  Oiicrfoj’em  i[t,  um  fo  größer  i[t  bte  ^tuffaugfö’^igfeit.  ®aun  mit^  ein  SSnbeftfjtüamm 
meid^  unb  ela[tifd)  fein.  ®iefer  SCnforberuug  entffjridjt  er,  meun  feine  f^ofern  nidjt  §u,  bid 
finb,  nid)t  allsnöiel  f5rembför|3er  entI}oIten  unb  gleid^mäffig  ongeorbnet  finb.  (Sr  barf  nid)t 
brüd)ig  fein  unb  fid)  and)  nid)t  ol^u  fdjnell  obnu^en.  ®afür  bürfen  bie  fOlafc^en  nid)t  gu 
(oder  ar.georbnet  unb  bie  f^afern  nid)t  gu  bid  unb  fpröbe  fein.  Unb  fd)Iief3lid)  merben  an  ben 
Vielgeprüften  oud)  nod)  öftpetifd^e  5tnforberungen  geftellt:  er  foll  eine  t)QnbIid)e,  runbe 
ffrorm  haben,  o^h^e  große  f^ortfö^e  ober  Sappen,  unb  eine  g!eid)mößige  fd}ön  ßeügetbe  bi§ 
hellbraune  ^arbe  befi^en.  ^äfjlidjen  Sönen  unb  Rieden  hilft  man  heute  burd;  95leid)en  ab. 
Sille  anberen  (Sigenfd)aften  aber  muß  man  mit  bem  ©tüd  in  Slauf  nehmen,  unb  feber  ©djmamrn 
ift  barin  eine  ^nbioibiialitöt.  ®od)  gleichen  fid)  bie  ©d)mämme  eine§  f^unborteg  unb  berfelben 
Slrt  menigften§  in  ber  |>auptfad)e.  S)er  §onbel  tann  infolgebeffen  §ahlreid)e  ©orten  unter* 
fd)eiben,  bie  fiih  aber  nicht  mit  ben  menigen  Slrten  unb  etmaS  gahlreidjeren  Unterarten 
ber  3oologie  gu  beden  brauchen. 

S)ie  §eimat  ber  ©d^mammfifcherei  ift  ba§  SJtittelmeer.  ber  Slbria,  bei  ben  griedhi* 
fchen  S^feln,  an  ber  fleinafiatifdhen,  algerifdhen  unb  tripolitanifdhen  Slüfte  finb  altberül)mte 
fffunbplöhe.  ^eutjutage  holt  man  ©d^mömme  aber  and)  au§  bem  (Solf  bon  fKe^ifo,  bon  ber 
Dftfüfte  ber  Vereinigten  ©taaten  (bor  allem  bei  f^loriba  unb  ben  VahamaS)  unb  bom 
©tranbe  Sluftralien§;  toegen  ihrer  f^einheit  hoben  auch  bie  mabagaffifdjen  ©djmömme  einen 
getbiffen  fRuf.  Slber  fein  ©d^mamm  bon  biefen  neueren  fjunborten  fann  mettftreiten  mit 
bem  feinen  Sebantiner,  ber  Varietät  molUssima  0.  Schm.  be§  ed)ten  SSabefd^mam* 
me§  Euspongia  officinalis  L.  (f.  f^ig.  3 ber  Safel  „©eefd)tbämme"),  ber  avS>  bem  öftlid)en 
ajlittelmeer,  bon  ber  fprifdhen  Klüfte,  bon  Slreta  unb  bon  ©hpern  fommt.  (Sr  hat  meift 
93ed)erform,  feltener  ift  er  runb  unb  ftumpig.  Vefannte  §anbel§mare  ift  ber  Dalmatiner 
(Euspongia  officinalis  adriatica  0.  Schm.,  ein  runblid)er,  oft  etma§  abgefladhter  ©dhtoamm. 
(Sr  ift  bei  un§  ber  gemöhnlid)fte  Vabefd^mamm  unb  fommt  nu§  ber  Slbria,  aber  auch  bom 
ganjen  öftlichen  SUUttelmeer  unb  ber  ^fte  fRorbafrifa§  meftlich  bi§  nadh  Duni§.  ©an^  fladh 
unb  ohrförmig  finb  bie  ©lefantenohren  ober  Sebontiner  Soppen  (E.  o.  lanaella E. 
Sch.)',  für  ben  Verfauf  gefifd)t  merben  fie  an  ben  Mften  ber  f|5robence  unb  Dalmatieng, 
im  ®ried)ifdf)en  2lrd)ipel  unb  bon  S'lgppten  bi§  Sllgier.  Derber  unb  härter  al§  bie  fjormen 
be§  Vabefd)mammei  ift  ber  fonft  fehr  ähnlid)e,  aber  bunflere  3intmoffafdhn)amm,  ber 
oB  befonbere  Slrt  geht  (E.  zimmocca  0.  Schm.)',  er  ift  fehr  häufig  al§  flad)C  ©djüffel  au§* 
gebilbet.  9Rit  ber  §anb  läßt  er  fidh  biel  meniger  gufammenbrüden  al§  bie  anberen;  für  ge* 
toerblid;e  3loede  mirb  er  biel  gebrandet.  §ouptpläpe  finb  ber  @ried)ifd)e  2lrd)ipel,  £reta, 
(Sppern  unb  bie  Söeftfüfte  S?leinofien§  bi§  gu  ben  Darbanellen,  aber  aud)  bie  ofrifanifche 
Stifte,  5lorfifa  unb  bie  Slbria. 

Der  billigfte  unb  häufigfte  ©dhtoamm  ift  ber  fßferbefdhtbomm,  Hippospongia  equina 
0.  Schm.  (f.  Dafel  „©d)tbämme",  1,  bei  ©.  86).  ©I  ift  ber  oft  über  fußgroße,  flad)e, 
runblid;e,  gelbe  unb  rötlidhe,  aud)  graubraune  ©djtoamm  mit  ben  großen,  freigrunben, 
fd)arffantigen  Söd^ern  auf  ber  0berfläd)e.  Diefe  finb  SluSganggöffnungen  für  ein  Sobp* 
rintl)  fel)r  meiter,  gplinbrifd^er  Stanäle,  gmifeßen  benen  ba§  gmor  bid)te,  aber  feßr  feine  unb 
leid)t  gerreißbore^ornfafermerf  nur  nod)  bünne  SBänbe  bilbet.  Dabei  pflegen  in  ben  (Snb* 
fpißen  ber  fjnfern  meit  mehr  f^teir^i^Krper  eingefd)loffen  gu  fein  olg  bei  ben  feinen  Vabe* 
fd^mammforten,  fo  baß  er  troß  ber  fd)nelleren  Slbnußung  fich  mehr  für  ein  ipferbefell  alg 
für  S!Renfd)enhaut  eignet. 

Die  ©d)toammfifcherei,  heute  nod)  einer  ber  mid)tigften  (STtoerbggmeige  an  bielen 
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^[ten  be§  3JtittelitTeere§,  tüirb  auf  üerfdf)tebene  teils  fel)r  ölte  S!Jtetl)oben  betrieben.  :^m 
fIod)en  SBaffer  t)olt  man  bie  ©djtnämme  ba,  tno  man  nid}t  mel)r  l)inmaten  fann,  bom  93oote 
aus  mit  §afen  unb  me^rfpi|igen  ©fDeeren.  D.  ©d)mibt  ergölilt  barüber:  „21n  ber  balma= 
tinifd)en  unb  iftrifd)en  stifte  bemöd)tigt  man  fid)  ber  ©djföämme  mit  ber  longen  öierginfigen 
®abel,  meld)e  mir  auf  alten  SSilbmerten  als  3Ba'^rgeid)en  beS  9?ef)tun  erbliden.  9tur  bie 
S3emol)ner  ber  fleinen  ^nfel  ^apano  liegen  biefem  ©emerbe  ob,  unb  il)re  30 — 40  $8arfen 
fud)en  mäl)renb  ber  guten  ^at)reSgeit  bie  jerriffene,  infelreid)e  ^fte  ab.  Qe  gmei  3?tann 
befinben  fid)  auf  einer  ftarfen  95arfe,  beren  SSorberbed  einen  bieredigen  21uSfd}nitt  I}ot. 
^n  biefen  ftellt  fid)  ber  bie  ©abel  fül}renbe  3}lann,  um,  über  Ißorb  gebeugt,  ben  Dberförfjer 
fid)er  balancieren  gu  fönnen.  ®er  ©tiel  ber  ©abel  ift  7 — 14  m lang;  eine  9teferbegabel 
unb  ©langen  liegen  immer  ouf  einem  am  95orb  angebrodjten  ©eftelle.  2)er  gmeite  äJlann 
fül)rt  bie  9?uber,  beren  3tu!^ef)unfte  auf  einem  bie  SSorbfeite  überragenben  S3alfen  liegen, 
moburd)  bie  notmenbigen  feinen  SSemegungen  beS  SSooteS  leid)ter  unb  fieserer  merben. 
SBö’^renb  er  nun  baS  SSoot  l)art  am  ^elfenufer  über  einem  ©runbe  bon  4 — 13  m Siefe 
langfam  l)intreibt,  ff3ä1)t  jener  fc^arfen  SlugeS  nad)  ben  burd)  i^re  ft^marge  §aut  fid)  fenntlid) 
mad)enben  ©d)mämmen.  21m  günftigften  ift  notürlid^  böllige  Söinbftille.  ^ft  baS  äJteer 
leid)t  erregt,  fo  mirb  eS  mit  Ü1  beruljigt.  3^  biefem  6nbe  liegt  immer  auf  ber  ©f3i|e  beS 
SSooteS  ein  §oufen  glatter  Sliefel,  unb  baneben  [tel)t  ein  ©efö^  mit  Ol.  S)er  f^ifd)er  taud)t 
einige  ber  ©teine  mit  ber  ©f^i^e  in  bie  f^lüffigteit  unb  mirft  fie  eingeln  in  einem  §albfreife 
um  fid).  ®ie  SSirhmg  ift  eine  munberfame:  bie  unme^or  feine  Olfd)id)t,  bie  fi^  über 
mehrere  Duabrotflofter  auSbel)nt,  reid)t  ^in,  um  bie  fleinen  SSellen  gu  befönftigen,  baS 
21uge  mirb  nid)t  mehr  burd)  bie  fid)  freugenben  ©piegelungen  unb  SSredjungen  geftört.  ®er 
f^ifd)er  aber  mu^  bie  ©djmömme  nid)t  blo^  mit  ben  21ugen  erff3af)en;  ba  fie  am  liebften  ge= 
bedt  madjfen,  mu^  er  mit  ber  ©abel  gmifd)en  unb  momöglid)  unter  bie  f^elfen  taften,  unb 
fidjer  ift  ein  großer  Sleil  ber  gefud)ten  23eute  biefer  21rt  ber  f^ifd)erei  gar  nid)t  gugönglid)." 
2)iefe  berftedten  unb  bie  für  ben  ©f)eer  gu  tief  fi|enben  ©d)mämme  merben  nad)  2Söterfitte 
burd)  £aud)en  erbeutet,  inbem  fic^  ber  Sauger  bom  93oot  auS  nadt  inS  Söaffer  ftürgt  unb 
angeblict)  bis  45  m Siefe  bringen  unb  bis  4 9Jiinuten  unter  SBaffer  bleiben  fonn.  f^ür 
Siefen,  bie  biefen  Southern  nid)t  mel)r  erreid)bar  finb,  f)at  mon  fd)mere  ©d)lepf3ne^e  in 
21nmenbung  gebrodjt.  Ser  förtrag  leibet  aber  boburd),  bo^  mon  nur  menige  ©tüde  un* 
befd)öbigt  l^eraufbefommt.  ©d)liepd)  l)at  bie  moberne  Sed^nif  ouc^  in  biefem  entlegenen 
©emerbe  if)ren  ©ingug  gehalten,  unb  l)eute  fteigen  gried)ifd)e  ©djmammfifd)er  in  bolü 
ftönbiger  Soud)erauSrüftung  in  bie  f^luten. 

§unberte  bon  ^nfelgtiec^en  finb,  als  bie  ©rünbe  ber  §eimat  für  ben  Stoubbau  immer 
ärmer  mürben,  nod)  21merifo  nuSgemanbert  unb  üben  bort  il)r  alteS  ©efdjäft.  Ser  ©d)mamm= 
l)anbel  ber  Svenen  SBelt  blü^t,  unb  bie  ©d)mommauSful)rgiffern  ber  SSereinigten  ©tnaten 
fteigen  ftänbig.  1907  mürben  nod)  SJtoore  für  99686  Sollar  ©(^mömme  nod)  Europa 
auSgefül)rt,  bei  einem  ©efamtejport  an  ©d)mämmen  bon  114354  Sollar,  möf)renb  in  bem 
gleid)en  ®urof)a  für  113830  Sollar  ©djmämme  eingefüf)rt  mürben.  1905 

betrug  bie  6inful)r  auS  ©urofia  88444  Sollar,  bie  21uSful)r  nad)  Surof^a  aber  erft  11645 
Sollar  (©efamtauSful)r  18390  Sollar).  §aufitmarft  für  bie  amerifonifd)en  SSo^ama» 
fd)mämme  in  ©urofjo  ift  Senbon;  bie  ©orten  entfbred)en  in  ber  ©üte  ben  5!JJittelmeer’ 
fdjmämmen  bom  Solmatiner  biS  gum  if5ferbefd)mamm, 

®S  ift  natürlid)  fein  Söunber,  ba^  bei  ber  unmirtfc^aftlid)en  21rt  beS  21bfifd)enS  bie 
©d)mammgrünbe  immer  meniger  lieferten,  ©eit  3ö^rgel)nten  finb  SSerfud)e  im  ©ange,  ben 
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(Srtrag  burd)  fünfttidje  Slultur  üon  ©d}H)ämmen  gu  t)eben.  Wnfangg  glaubte  man,  c§  genüge, 
einen  ©djmamm  in  eine  Stnga^t  ©tüde  gu  fc^neiben,  bamit  fic^  bie[e  inieber  gu  großen 
©d^mämmen  QU§müd)fen.  3tber  bamit  bie  SSerte|ungen  übert)au^t  nur  t)eitten,  mu|te  bo§ 
3erfc^neiben  unb  2öieberau§fe|en  ber  ©d;mämme  mit  öu^erfter  3Sorfid)t  gefdje’^en,  unb  audj 
bann  maren  bie  SSerhifte  immer  noc^  fe^r  Betrödjtlid^.  Offenbar  leibet  bie  gange  fieben§* 
frnft  einer  geteilten  ©dimammfolonie.  länger  al§  gmei  3öl)ten  mäc^ft  eine  im 

f5rül)ial}r  au§gefd)märmte  ißferbefc^marnmlaröe  (na(^  Slllemanb)  gu  ber  üermenbbaren  ©röße 
bon  30  cm  ®urd)meffer  t)eran;  4 — 5 3«^re  aber  braudjen  bie  2:eilftüde,  um  ät)nlid)e  3Jta^e 
gu  erreid)en.  Sind)  Sötte,  ber  fid)  fel)r  einge'^enb  mit  ben  3udjtberfud^en  befdjäftigt  l^at, 
fonnte  öor  furgem  nur  feftftellen,  ba§  nod)  febe§  f)raftifd}  bermertbare  Ergebnis  fet)lt. 
®ie  eingige  9Jtöglid)feit,  ben  auSgef)Iünberten  ©djmammgrünben  mieber  aufgu'^elfen,  bietet 
bielleid)t  bie  energifd)e  ®urd)fül)rung  einer  ©djongeit  mätjrenb  ber  grüt)|al)r§monate,  in 
benen  bie  ßarben  auSfdjtbärmen,  baS 
SSerbot  beS  t’on  ©djtoämmen 

unter  einer  gemiffen  ©rö^e  unb  an« 
bere  gefe|lid)e  S3efd)ränfungen  ber 
©d)mammfifd}erei. 

Sine  gang  auSgeffjro^ene  9tei« 
gung,  baS  ©felett  burd)  31ufnal)me  bon 
©anb  gu  berfteifen,  l)aben  bie  §orn« 
fd^mämme  aus  ber  f^amilie  ber  ©f)on« 
ge  Üben.  35ei  ber  auf  ©.  90  abgebil^ 
beten  abriatifc^en  Spongelia  pallescens 
0.  Schm,  fallen  mand)e  Sgemfjlare, 
menn  fie  auS  bem  Sßaffer  genommen 
merben,  gang  fd)laff  in  fid)  gufammen;  anbere  aber  finb  ffjröb  unb  gerbred)en  bur(^  il)r 
eigenes  ©emid)t,  menn  man  fie  l)erauSgu'^eben  berfud)t.  2Bö^renb  bei  erfteren  ©anb 
ober  fjoraminiferen,  ^ad«  ober  ^iefelnabeln  noc^  fehlen,  ift  bei  ben  anberen  gmifd)en  gal)l« 
lofen  ^remblörfjern  |)ornfafer  faum  nod)  nac^meiSbar.  ©o  mie  ber  ©anbge^alt  medjfelt, 
änbert  oud)  bie  äußere  f^otm:  neben  Knollen  unb  Slruften  finben  fi(^  fingerförmig  ber« 
gmeigte  ©tüde.  93äumc^en  treten  nad)  S.  ©djulge  unter  bem  Sinflu^  ber  SSo'^nröl)ren 
beSfelben  tleinen  §t)broiben  auf,  ber  aud)  Suberites  berunftalten  !ann  (bgl.  ©.  91).  Sie 
garbe  !ann  je  nad)  bem  ©tanbort  med)feln.  Einmal  finb  bie  ©djmämme  farblos  ober 
gelblid)mei§,  bann  l)aben  fie  irgenbeine  Sönung  bon  831o^biolett  bis  gu  Siefbiolettbraun, 
fogar  bollern  S3raun.  Eine  d)ara!teriftif(^e  Eigenfdjaft  nennt  ber  $ltame  pallescens:  „bie 
erbleid)enbe".  Sin  ber  Suft  bleid)en  bie  ©d)mömme  ber  Slrt  böllig  auS. 

S3erül)mt  burd)  einen  fold)en  f^arbmed)fel  gegenüber  ber  Suft,  aber  oud)  bem  fü^en 
SÖaffer,  ift  eine  §orm  auS  bermanbter  f^Qtnilie,  Aplysina  aerophoba  Nardo.  ES  finb  leuc^« 
tenb  fd)mefelgelbe,  f)öderige  fRöljren,  mit  einer  glatten  Enbfläd)e  unb  bem  DSculum  borin 
(f.  Safel  ,,©eefd)mämnie",  2,  bei  ©.  95),  bie  fid)  über  einer  gemeinfomen  gelben  ©d)mamm« 
trufte  er’^eben;  gefunben  mürbe  bie  Slrt  bis  je^t  im  fDtittelmeer  unb  aud}  im  ©olf  bon  aJiejifo. 
3u  ber  SIbria  finb  bie  ©teine  in  ber  9'?ol)e  beS  UferS  oft  mit  einem  gangen  Ütafen  ber 
barallelftel}enben,  feiten  aud}  einmal  bermad}fenen,  fingerlangen  ©äuld}en  bebedt,  bie  bom 
^oot  aus  gefel}en  einen  gang  reigenben  Slnblid  bieten.  §olt  man  einen  fold)en  ©d}mamm 

Svcftm,  !Eiertc6ert.  4.  5[iif[.  I.  Santi.  7 
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f)erauf  — e§  finb  j’anbfreie  §orn[djlt)Qmtne  mit  loderem  ©fdett,  beffen  ^aiern  reidjüdj 
5Qtarf)ubftan5  fü’E)ren  — , fo  laufen  an  ber  Suft  alle  nod)  fo  leid)t  geqnetfd)ten  ©teilen  grün 
an.  6in  f)aar  SJdnuten  barauf  ift  bie  ^arbe  be§  gangen  ©d)mamme§  grünlid),  jene  ©teilen 
aber  finb  fräftig  blau  nnb  merben  fdjliep^  tief  fc^margblau;  ber  gange  ©d)mamm  mad)t'§ 
genau  fo  nad).  ©ü^iuaffer  l^at  benfelben  ©nflu^.  ©djneibet  man  ben  blauen  ©djinamm 
burd),  fo  geigt  fid),  baß  bie  ^ntenfitöt  ber  ^arbe  nad)  innen  abnimmt.  ®ie  S^ornd)en  be§ 
gelben  manblung§fäl}igen  ^arbftoffeS  finb  in  amöboiben  angeßäuft,  bie  fid)  an  ber 
Dberflöd)e  fammeln.  äJlan  mill  in  biefem  ?ßigment  einen  fReferbeftoff  für  fdjledjte  3eiten 
feßen.  Senbenfelb  meint,  baß  e§  eine  ben  roten  SSlutförf^erdjen  ber  SBirbeltiere  entff^redjenbe 
illnfgabe  im  ©d)roamm  ßabe. 

* 

21n  bie §ornfd)rnämme  finb  mal)rfd)einlic^  oud)  einige  ©allertfdjlnämme  angurei'^en, 
barnnter  Halisarca  dujardinii  Johnst.  (Slbb.,  ©.  97).  ®iefer  ©(^mamm  entbehrt  jeglidjen 
©felett§;  im  feid)ten  SBaffer  b'er  ^üfte  bilbet  er  glatte,  meißlid)e  ober  gelbliche  Übergüge  auf 
©teilten,  leeren  ©d)nedenfd)olen  nnb  tilgen,  feltener  and)  am@runb  feftgemod)fene  Knollen. 
93e!annt  ift  er  bi§  jeßt  au§  bem  fUUttelmeer,  bon  ben  atlantifc^en  lüften  bon  ©nglanb  nnb 
f^ranfreid),  au§  ber  97orb*  nnb  Dftfee  nnb  ben  orftifd)en  SReeren. 


^o()(tiere  (Coelenterata). 


SSearbeitet  bon  Dr.  8. 


2ßeitau§  bie  meiften  ßölenteroten  finb  SJJeereStiere.  2Iuc^  h)er  fte  nicf)t  om  SKeere§- 
ftranb  in  il^rer  gangen  ©djön^eit  beiminbern  burfte,  fennt  bide  föenigftenS  au§  2(bbil= 
bungen:  bie  njunberboll  geformten,  burd)fid)tigen  ©loden  unb  ©djirme  ber  Quallen  (3Diebu= 
fen),  bie  farbenf)räd)tigen  ©eerofen  unb  ©eenelfen 
mit  if)ren  gierlidjen  Sltmen  unb  bie  ^orallijoltil^en 
ber  tro|)ifd)en  SiKeere,  bie  in  bieltaufenbjäljriger 
Seben§tätigfeit  Skiffe  unb  ^nfeln  au§  il)ren  ^alf^ 
ffetetten  aufbauten.  Qnl  ©ü^maffer  finb  nur  ein 
paar  fümmerlid)e,  über  alle  (Erbteile  berbreitete 
SSertreter  eingebrungen.  9lber  gerabe  biefe  ©ü^= 
mafferpolppen,  bie  nur  etma  gentimeterlangen 
breit,  bie  man  im  näd)ften  Sümpel  finben  !ann, 
geben  in  if)rer  6infad)l)eit,  bie  freilir!^  auf  9iüd^ 
bilbung  beru'^en  bürfte,  ba§  flarfte  S3ilb  ber  §01)1=^ 
tierorganifation.  Unter  bem  SJlifroffop  erfd)eint 
ba§  bröunlidie  ober  grüne  Slierdien  fo  burd)fid)tig, 
ba&  man  bie  ©runbgüge  feineS  Aufbaues  oljne  toei= 
tereä  gu  erfennen  bermag.  ift  nur  ein  einfad)er 
©d)laud),  in  ben  eine  SJiunböffnung  tjineinfüljrt. 

®ie  SBänbe  befte'^en  au§  gmei  Sagen  bon  Sollen, 
an§  ben  beiben  Keimblättern,  bie  fid)  bei  ber  35il= 
bung  ber  ©aftrula  (f.  ©.  74)  boneinanber  fonbern. 

®a§  äußere,  ba§  ©ftoberm,  entljält  entfpred)enb 
feiner  Sage  bie  ©d)up=  unb  9lngriff§toaffen  fomie 
©innelgellen  unb  bon  biefen  toegfül)renbe  Sperbern 
fafern  gnr  9lufnat)me  unb  Söeiterleitung  bon  Steigen 
ber  Stufienioelt.  ®ie  gmeite,  innere  3eWage,  baä 

©ntoberm,  nimmt  bie  9^al)rung  auf.  ©o  ftel)t  ber  gauge  0rganigmu§  burd)au§  auf  bem 
©tabium  ber  ©aftrula  mit  „Urbarm"  unb  „Urmnnb";  barüber  l)inau§  ge'^t  bie  Drganifation 
ber  Ipoljltiere  im  ©runbe  überf)aupt  nid)t,  fo  berfc^ieben  ihre  äußeren  f^ormen  aud)  fein 

7* 


Sängäfc^nitt  burc^  eine  Hydra  mit  Jtnofs 
pen.  3(uä  §ef|e  unb  'Soflein,  „Slierbau  unb 
Sierteben",  Seipjig  unb  Sciltn  1910.  1 ©ttoberm, 
2 Entoberm,  3 Sann,  4 SBlunb Öffnung,  5 gu^fcfieibe, 
6 gonganne,  7 junge  unb  8 auägebitbete  Jlnofpe. 
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mögen,  ^mmer  bleibt'S  bei  bein  ein^eitüd)en  §oI)Iraumj'bftem,  tnenn  and)  bei  ein^el' 
uen  ®ru^):pen  baran  $8Iinbfäde  unb  SSeräftelungen  auftreten.  fd}iebt  fic^  bei  allen 
(Xölenteraten  ämifd)en  bie  beiben  „)3rimären"  Keimblätter  eine  ©tü|)ubftan§  ein.  33ei  ben 
.^bbren  ift  e§  blo^  eine  bünne,  ftridturlofe  SlJtembran  glnifc^en  föftoberm  unb  ©ntoberm, 
bie  ,,©tü|(nmel(e",  bei  ben  Ounllen  aber  !^at  jic^  barou§  ba§  möd)tige  ©allertgemebe  cnt= 
midelt,  bem  gegenüber  bie  anberen  ©d)i(|ten  faft  öerfdjminben.  S5ei  bieten  58tumentieren 
().  unten)  luirb  in  ber  gettenreic^en  ©tü^fubftong  Kaltjtelett  abgelagert. 

^m  ©egenjat^  gu  ben  mei[ten  6c^mämmen  maltet  im  95au  ber  Kölenteraten  ©t}in= 
metrie,  allerbingö  onberer  21rt  al§  bie  gmeifeitige  ©b^metrie  be§  SSJlenfc^en  unb  ber  meiften 
Siere.  Kör:peran'^änge,  mie  bie  f^angarme  ber  ©eerofeu,  bie  ©inneSorgane  am  ©lodern 
ranb  ber  5Kebufen,  ferner  bie  ©efd)led)t§organe  unb  biele§  anbere  finb  rabiär  um  eine 
91dttelad}fe  ougeorbnet,  bie  burd)  bie  Süluuböffuung  uub  bie  SJiitte  ber  Körf3erl)öl}le  gel)t. 
©ouft  finbet  fid)  eine  ftral)lige  21norbnung  ber  Drgane  nur  nod)  in  bem  2:ierfrei§  ber  ©tad)el* 
l)äuter,  bie  aber  mit  ber  bei  ben  ßölenteraten  ftamme§gef^id}tlid)  nid)t§  gu  tun  l)at.  ^m 
©l}[tem  ftel)en  bie  |)ol}ltiere  neben  ben  ©d)mämnten  auf  ber  uuterften  ©tufe  ber  öielgelligeu 
STiere,  l)aben  aber  al§  f^ormen,  bie  il)re  SSeute  fangen  unb  fid)  gum  2!eil  frei  bemegen,  einen 
biel  gefc^loffeneren  Körperbau  unb  pöpere  £eiftung§fäl)ig!eit  auSgebilbet. 


©rftev  Unterfrei§: 

5ReffeItiere  (Cnidaria). 

®ie  iJfeffeltiere  führen  ipren  9^amen  oon  ben  9?effe  Igel  len,  bie  einen  ä^enben  ober 
tlebrigen  ©toff  liefern  unb  fid)  bei  allen  brei  Klaffen,  ben  §t)brogoen,  ben  ©cpppomebufen 
(©d)eibenquallen)  unb  ben  21ntl)ogoen  (93Iumentieren),  al§  ein  gang  d)orafteriftifd)e§  SDterf- 
mal  überall  ba  im  @ftoberm  finben,  mo  ba§  Slier  bon  feinen  geinben  angegriffen  merben 
tnnn  ober  mit  SSeutetieren  in  SSerüprung  fommt,  bor  allem  an  ben  ^angarmen,  ben  2en= 
tafeln.  finb  ^eren  Sffaum  burd)  ein  lebhaft  glängenbeS,  lid)tbred)enbe§  Körper- 

djen,  bie  9'ieffelfapfel,  faft  gang  au§gefüllt  mirb.  lummer  mifroff'opifd)  flein,  treten  fie 
bei  ben  eingelnen  Drbnungen  unb  SIrten  in  fepr  berfdjiebener  ^orm  unb  ©rö^e  auf  unb 
ftellen  äu^erft  funftbolle  fleine  St)ied)ani§men  bar,  bereu  Konftruftion  bielfod)  med)felt  unb 
bereu  Sßirfunggmeife  ebenfalls  gang  berfcpieben  fein  fanu.  31ud)  bei  ein  unb  berfelben  21rt 
treten  gemöpnlicp  mehrere  f^ormen  bon  $lJeffelgellen  ouf.  211S  SJlufter  mag  eine  „gro^e 
bimförmige  S^effelgelle  mit  ©tilettpafen"  bienen,  mie  fie  unfere  ©ü^mafferppbren  befipen 
(31bb.,  ©.  101).  Über  bie  21u^enfeite  ber  ragt  ein  paarartiger  ^ortfap,  baS  ©nibocil,  ge- 
ftüpt  bon  einer  befonberen  ißlaSmafcpeibe  mit  berfteifenben,  ftäbd)enartigen  ©ebilben.  S)aS 
§aar  fept  fid)  in  baS  innere  ber  3elle  fort  unb  fanu  fiep  ber  S^effelfapfel  anlegen.  (SS  bient 
als  „©inneSpaar",  baS  SSerüprungS-  unb  bielleidjt  aud)  anbere  Steige  aufnimmt.  ®enn  bie 
Steffelgellen  finb,  mie  SDt.  SBolff  geigte,  reiep  mit  Sterbenfafern  berforgt  unb  bienen  bielleid)t 
audp  als  ©iuueSgelleu,  bie  empfangene  Steige  meiterleiten.  ^pre  Hauptaufgabe  aber  er- 
füllen fie  burep  bie  SBirfung  ber  Steffelfapfeln.  ®iefe  obalen  Körper(pen  entpalten  in  iprer 
gallertigen  ©ubftang  einen  fpiralig  aufgerollten  f^aben.  21uf  beftimmte  (mit  (pemifdjen 
Steigen  berbunbene?)  23erüprungSreige,  mie  fie  mopl  für  gemöpnliep  bon  $ßeutetieren  ober 
Slngreifern  auSgepen,  mirb  ber  5)edel  ber  ber  bnrep  einen  ©töbd)enbelog  berfteift 
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ift,  im  9^u  gefprengt,  unb  ber  §aben  fd)nellt  i)erau^.  (£r  [teilt  [id)  |e|t  at§  eine  [dj(aud)artige 
[^ortie^ung  ber  ^n^[el  bar,  bie  bei  ber  ©ntlabung  au§ge[tül[)t  mirb,  mie  ein  umgebrel^ter 
§anb[d)id)finger.  93ei  ben  großen  bimförmigen  9?effelgellen  [dringen  fid)  bie  in  ber  3tut)e 
gleid)fnl(l  nad)  innen  umgefrem|}elten  großen  ©tilettbornen  am  ©runbe  be§  ^aben§  guerft 
in  bie  §aut  be§  0t)fer§  unb  reifen  ein  Sod),  burd)  ba§  ber  S^effelfaben  in  ben  ^ör[)er  ein» 
bringen  fann.  ®er  gla§t)elle  S^effelfaft,  ber  [id)  im  §ot)Iraum  be§  einge[tüt[)ten  f^aben§  be= 
[inbet  unb  aud)  au§  bem  :gnneren  ber  ®a|}[et  ^erau§  bie  SBanbungen  be§  f^abenS  burd)» 
bringt,  üermag  burd^  intenfib  mirfenbe  ©ifte  fleine  2iere  [a[t  augenblidlid)  gu  Iät)men  unb 
ju  töten,  ©ro^e  ©taatSguallen  öermögen  burd)  bie  gerabegu  [ürd)terli(^e  Söirfung  it)rer 
9^e[[elbatterieu  [ogar  bem  2Jien[d)en  ge» 
fäl)rli(^  gu  merbeu.  — SSemirft  mirb  bie 
ßr^ilofion  ber  S^effelgelle  in  erfter  Sinie 
burd)  bie  muäfelöt)u» 

li^er  f^afern  im  Umfrei§  ber  5Üa[)[eI.  ®a» 
neben  bürfte  bie  (Slaftigität  ber  9^e[[elfa[)[et 
mitrnirfeu;  üielleid)t  quillt  aud)  ba§  Steffel» 

[efret  iu  ber  ^afjfel  burd^  3Ba[[erau[uat)me 
ra[d^  auf  unb  treibt  ben  ^aben  l)erau§. 

2)a§  bon  ben  92e[[el[äben  getroffene  2:ier 
mirb  gugleid)  feftgel)alten;  füllte  e§>  fiel)  int 
erften  Slugenblid  nod)  mehren  unb  gu  ent» 
fliel)en  fudf)en  — ma§  nur  großen  unb  früf» 
tigen  Organismen  gelingt  — , fo  föuuen 
bie  ^afjfeln  gmar  gelodert  merbeu,  bleiben 
aber  buref)  ein  elaftifcf)eS  Saffo,  baS  2BUI 
bei  ber  §t)bra  entbedte,  am  ^Üörfter  beS 
^olt)[3en  befeftigt.  „fReffelgellen"  anberer 
Stonftruftion  l)aben  überl)au[)t  nur  bie  51uf» 
gäbe,  fidf)  mit  il)reu  gäben  in  feine  §aare 
unb  gortfö|e  ber  Ofrfer  gu  üermideln  ober 
fie  burd)  i^r  ©efret  angufleben. 

gft  eine  ^af)fel  einmal  öerfd^offeu 
morben,  fo  fann  bie  9Jeffelgelle  fie  nicf)t 
mel)r  neu  bilben.  ®er  ©rfa^  erfolgt  burd) 


neu  gumaubernbe  9feffelgellen,  bie  an  einer  sfjejfeiseiun  nou  ^r>bxa.  Anut  ejpiooiettev  sapier,  n mu 

, Ci  t n«-  I-  i.  ru^enbem  Raben.  Sftoc^  S.  SIBitl  (Silungäbev.  u.  2(bf).  ber  iiatiiv» 

anberen,  oft  ber  vlußenmelt  entgogenen  fotjei).  ®ef.  su  sioftoct,  st.  g.  sjb.  i,  sfoftoct  i909). 
©teile  beS  ©ftobermS  entfielen  unb  gong 

felbftänbig,  unter  me^rfadf)er  ®urdl)bo'^ruug  ber  ©tü^lamelle,  gur  SSerbraud)Sftelle  manberu. 
Sluf  biefem  2Beg  fönnen  fie  fogar  ben  fUtageuraum  burd)fd)rnimmen,  mie  §abgi  bei  Tubu- 
laria  fanb.  21m  SSerbraudl)§f3la^  befeftigen  fie  fid)  ou^en  an  ber  ©tü|lamelle  unb  brüden 
fid)  gmifd)en  ben  (Sftobermgellen  bis  an  bie  Dberfläcf)e  burdl).  ®ie  SJfenge  ber  2Jeffelgellen 
auf  beu  gaugarmen  ber  ßnibarier,  bie  burd)  biefe  2Jad)mauberung  immer  mieber  ergängt 
mirb,  ift  gaug  gemaltig.  SJtöbiuS  fd)ät^te  bie  3f>l)l  ber  reifen  2?effelfal3felu  bei  ber  in  ber 
UZorbfee  gemeinen  fRoteu  ©eerofe  für  einen  gangarm  mittlerer  ©rö^e  auf  mel)r  als  4 SDtil» 
lioueu  uub  für  alle  gaugarme  gufammen  auf  menigftenS  500  fUtilliouen. 
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(Srfte 

Hyd  rozoa. 

Grfte  'Drbnung: 

$t)btoibeu  (Hydroidea). 

©rfte  Unterovbnung:  Hydrariae. 

2Im  bcften  unb  genaue[ten  unterfudjt  finb  bie  flehten  ©ü^)öafjer|)oIhf  en  ober 
§l)bren.  @ie  mögen  f}ier  be§bafb  unb  megen  tf)rer  überfid)tlid)en  Drganifation  an  erfter 
©teile  [tel)en,  menn  anc^  bte  j'^ftematifcbe  Zoologie  mebr  unb  me^r  ba§u  gefommen  ift, 
fie  nicbt  me^r  ol§  urfitrüngltd)  einfache  f^ormen  anfänfaffen,  fonbern  al§  begenerierte 
©iprofjen  be§  §h^rojoenftamme§,  bie  gegenüber  ben  meiften  i^rer  marinen  Sinnen  im  ©üfe= 
maffer  „l)eruntergefommen"  finb. 

3!}ian  mirb  bie  ©ü^maffer|)olhbeu  meift  nid)t  üergeblicb  jucken,  menn  man  SBaffer 
au§  [tel)enben,  mit  ißflangen  bemad^fenen,  aber  flaren  Sei(^en  nnb  Süm^Deln  famt  einigen 
3Saffer|)flan§en  in  ein  ®la§  fcböltft  unb  forgfältig  bnrdjmnftert.  9JamentIic^  an  2Ba[ferlinfen 
entbedt  man  garte  brännlid^e  ober  grüne  ©cbläucbe,  bie  etma  1 cm  meit  in?  Söafj’er  binein^ 
ragen ; lange  feine  ^öben  fftielen  am  freien  (Snbe  in?  SBaffer  l)inau?,  frümmen  fid;,  bel)nen  fid) 
au?  unb  gieren  fid)  mieber  gufammen.  ©?  finb  bie  ^angföben,  fei^^?  bi?  ad)t  im  ®urd)fd)nitt 
bei  jebem  ißolt)f)en,  bie  bo?  etma?  üorgemölbte  SJtunbfelb,  mit  bem  3Jhmb  in  ber  SSJiitte,  um* 
ftel)en.  ©d)on  bei  ber  S3etrad)tung  mit  einer  guten  Sufte  mirb  man  fnotige  SSerbicfungen  barmt 
erfennen  (f.  bie  g^arbentafel  f^ig.  1).  ®arin  finb  bie  S'teffelfafjfeln  in  SSatterien  angebäuft, 
finben  fid)  aber  and)  am  gangen  übrigen  ^örf)er  im  (Sftoberm  berteilt.  ®ie  braune  ^t)^ra  auf 
ber  Safel  f)nt  fid)  if)rer  gerabe  bebient  unb  einen  Söafferflol)  gefangen.  ®a?  2ierd)en  ift  mit 
einem  ber  Sentafel  in  S3erül)rung  gefommen,  gro^e,  bimförmige  ^oftfeln  (f.  ©.  100)  finb 
ejftlobiert  nnb  hoben  e?  gelähmt;  anbere  Sentafel  hoben  bie  SSeute  „gemittert"  unb  hoben 
fich  ebenfall?  barangelegt.  SSalb  ift  e?  gang  regung?lo?  unb  mirb  bann  gnm  fOtunbe  geführt. 
Slu^er  ben  großen  ©tilettfahfeln  für  ben  Singriff  hoben  aber  alle  nufere  noch  anbere 

©orten  gur  SSerfügung:  gro^e  SJtengen  fleiner,  bimförmiger  SBidelfahfeln  fchlingen  ihre 
f^äben  um  feine  Slnhönge  unb  58orften  eine?  SSeutetiere?,  um  e?  fid)er  feftguhalten.  ©ro^e 
unb  fleine,  meift  ghlinbrifdh  geformte  §aftfahfeln  ermöglid)en  ber  ^h^^o  burd)  ihr  fiebrige? 
©efret,  beim  2öeiterfried)en  bie  Sentafel  ober  aud)  ben  fOiunbfegel  feftguheften. 

Stad)  ber  ©eftalt  ber  Oerfd)iebenen  Steffelfahfeln  merben  bie  eingelnen  §t)^^o*Slrten 
jeht  I)ouf)tfäd)lid)  unterfd)ieben.  ©chttlge  führt  banach  neuerbing?  (1914)  adht  beutfd)e 
Slrten  an,  gu  betten  noch  eine  SSradmaffer*llttterart  bon  ber  grünen  Chlorohydxa  viridis- 
sima  Pdl.  fommt.  Siefer,  unfer  ©rüner  ©ü^mafferf3olt)f),  mirb  höchften?  1^  cm 
lang,  ohne  bie  Sentafel,  bie  ungeföhr  bie  SBörfterlönge  erreid)en.  (5r  finbet  fich  überall  iit 
ruhigen  ©emäffern,  auch  in  ben  fleinften  ipfü|en.  Sie  S'ärbung  rül)rt,  mie  bei  „grünen“ 
©ü^mafferfd)märnmen,  oon  f)arafitifd)en  eingelligen  Sllgen,  3ood)lor eilen,  hot,  bie  nur  bei 
biefer  einen  §i)bra*Slrt,  aber  ba  gang  regelmäßig,  in  ben  Bellen  be?  ©ntoberm?  borfontmen. 
Saß  ba?  Sier  fie  nid)t  unbebingt  benötigt,  l)ot  2Bl)ituei)  bemiefen,  inbent  er  bie  Sllgen  mit 
fd)mad)er  ©lt)gerinlöfung  entfernte  unb  bann  bie  §l)breit  entfärbt  meitergüd)ten  fonnte. 


Sü^roafferpolypen. 

Etwa  6fache  Vergrößerung. 

1.  Grüner  Süfiroatferpolyp,  Chlorohydra  viridissima  Pall.  — 2.  Brauner  Sü^roafferpolyp,  Pelmatohydra  oligactis  PalL 


§^broibcn:  Hydrariae  (Sü^majier^jollj^en). 
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9(ud)  bie  ?nge  In^t  auf  füu[tlid)en  S^ä'^rböben  gefonbert  erhalten,  gebeit)t  aber  fcf)Iedjtet 
oB  bei  d)tem  ©d)maro|erIeben.  ®ie  grüne  §t)bra  Ijat  offenbar  einen  SSorteil  öon  ber  treuen 
©enoffin;  §lt)ar  fann  fie  bie  öon  biefer  gebilbete  ©tärfe,  ober  bie  gan§e  2Hge  felbft,  nietnaB 
aB  9tat)rung  berioerten,  toie  man  lange  geglaubt  ^at,  aber  fie  bermag  in  fdjled^tem,  fol)len* 
föurereid)em  Söaffer  (nad)  ^abji)  länger  au§äut)alten  aB  bie  braunen  unb  grauen  Slrten, 
benen  fein  fjflanälid^er  ifSarafit  ©auerftoff  jur  ®nrd)atmung  ber  ©emebe  liefert. 

$ßon  jenen  anberen  Strten  ift  bie  gmeiteg^orm  nnferer  Safel,  bie  fogenannte  „SSraune" 
§t)brn,  Pelmatohydra  oligactis  Pall.,  befonberS  in  ©een  unb  Seid;en  t)äufig  angutreffen. 
31)re  f^ärbung  gel^t  bnrd)  alle  ©d)attiemngen  bon  braun,  ift  aber  and)  oft  gelblid),  rötlid) 
unb  grau,  ©ofort  gu  erfennen  ift  fie  an  bem  beutlid)  abgefe^ten,  ftarf  berfdjmälerten  ©tiel, 
ber  gang  farblos  unb  bnrd^fidjtig  ift.  Grifft  man  bie  Siere  in  guten  SebenSbebingungen, 
ober  l)at  man  eine  3u^t  bon  biefer  Slrt  auf  bie  §ö^e  gebrad)t,  bann  fallen  fie,  menn  fie  böllig 
aiBgeftredt  im  Söaffer  l)ängen,  aud)  burd)  redjt  anfef)nlid)e  Sänge  auf:  bB  gu  3 cm  Sänge 
be^nt  fid)  ber  ^ör|3er,  bie  S:entafel  ftreden  fid;  bB  gu  25  cm  unb  gie^^en  fid)  babei  fo  bünn 
aus,  ba^  fie  fd)Iie^lid)  bem  unbemaffneteu  21uge  entfd}miuben.  ©ine  feltene  2lrt,  bie  eben= 
falB  einen  abgefe|ten  farblofen  ©tiel  befitjt,  P.  braueri  Bedot,  mirb  nur  ettoa  t)alb  fo  gro^, 
lägt  fid)  aber  mit  ©id)erf)eit  nur  im  SSau  il)rer  §aftfaf)feln  bon  oligactis  unterfd)eiben. 

S3ei  ben  übrigen  fünf  beutfdjen  §t)bra-21rten,  bie  frül)er  als  „©raue  §t)bra"  galten, 
berjüngt  fid)  ber  Slörf)er  allmäl)lid)  ot)ne  aiBgeff)rod)enen  ©tiel  in  bie  gugfd)eibe;  mer  fie 
beftimmen  mill,  mug  fi(^  bie  2M^e  nef)men,  igre  9?effelfafifeln  unter  bem  fOtifroffof)  bei 
ftarfer  SSergrögerung  gu  ftubieren.  21rten,  bie  man  frül)er  aufgeftellt  l)atte,  finb 

lebiglid)  2tnl)affungSformen  an  befonbere  SSerf)ältniffe;  namentlid)  finb  eS  §od)gebirgS^ 
formen  berfd)iebener  Slrten,  bei  benen  f^utbe  unb  ©eftalt  d)arafteriftifd)  beränbert  fein  fönnen. 

®er  SSerbreitung  ber  §t)bren  über  ber  ©rbe  fd)eint  feine  ©djranfe  gegogen.  SJtan 
fennt  fie  bon  gang  ©urof^a  unb  fltorbamerifa,  bon  ©f)ile,  bon  ^euerlanb,  bon  öon 

^Bengalen,  auS  bem  SSictoriofee,  bon  ©anfibar  unb  bon  ©rönlanb.  S5ei  unS  gegen  fie 
bon  ber  Siefebene  bB  in  bie  falten  §od)gebirgSfeen;  21nnanbale  befcgreibt  fie  auS  Sibet 
bon  über  4500  m §öge.  ©ie  leben  in  eisbebedten  Sümgeln  mie  in  marmen  Quellen. 
©enfer  ©ee  finb  ©ügtoaffergolggen  bB  gu  300  m Siefe  gefunben  morben;  gemögnlid) 
galten  fie  ficg  aber  in  ber  oberften,  fauerftoffreicgften  fRegion  ber  ©een  unb  Seidje  auf, 
mo  fie  bie  reicglicgfte  5J?agrung  fiuben;  nur  im  §erbft  unb  Söinter  gegen  fie  bei  unS  bis  auf 
ben  ©runb  ber  ©emäffer.  ber  marmen  ^agreSgeit  figen  fie  überall  nage  ber  Qberflädje, 
mit  SSorliebe  an  Söafferlinfen  unb  anberen  ipflangen,  bie  auf  bem  SBaffer  treiben,  fomie 
an  ber  Unterfeite  ber  inS  SBaffer  gefallenen  melfen  SSlätter.  Sfucg  auf  ©iguedengäufern 
uub  an  ben  Stö(gern  ber  ^öd)erfliegenlarben  fiebeln  fidg  bie  i|5olggen  an,  ogne  burcg  bie 
23emegungen  igrer  Unterlage  beunrugigt  gn  merben. 

©onft  finb  bie  §gbren  augerorbentli(g  emgfinblid)  gegen  jebe  ©törung  unb  giegen  fid) 
bermittelS  igrer  iUtuSfelgellen,  bie  im  ©ftoberm  in  SängSgügen,  im  ©ntoberm  ringförmig 
augeorbnet  finb,  bei  ber  geringften  ©rfd)ütterung  rafcg  gu  ftednabelfogfgrogen  ^nögfd)en 
gufammen.  ©d)on  beu  alten  5ßeobacgtern  galt  biefe  $8emegung  als  ein  SSemeiS  für  bie 
tierifd)e  Statur  ber  gflangenägnlidgen  ©efd)ögfe,  ebenfo  mie  bie  gägigfeit  ber  §gbren,  ben 
i^lag  gu  med)felu.  SSegälter  manbern  fie  in  ben  beftbelicgteten  Söinfel,  gemögnlid)  in 
ber  SBeife,  bag  fie  ficg  gur  Unterlage  neigen,  etlidge  Sentafel  bermittelS  ber  §aftfagfelu 
feftfleben,  ben  S?örger  nad)giegen,  fid)  mieber  mit  ber  ^ugfd)eibe  feftfegen,  bie  Sentafel 
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Iö)eu,  öon  neuem  befeftigen  ufm.,  gong  fo,  mie  fid)  bie  ©|)annerrau)jen  belnegen.  9hid)  burd) 
rid)tige  ^urgelböume  fommt  §t)bra  meiter:  ber  SJJunbfegel  mit  bem  großen  Sentatelfrans 
legt  fidj  auf  bie  Unterlage,  ftebt  fid)  au,  uub  bann  überfdjiägt  fid)  ba§  S^ier.  ^u  felteueu 
f^älteu  I)at  man  beu  tieiueu  Stfrobateu  nur  auf  beu  Strmeu  „laufen"  fel)eu;  gelegeutlid) 
bermag  ba§  f^u^enbe  auf  eine  uod)  ungettörte  Sßeife  eiufad)  meiter  gu  gleiten.  3Dtaud)mal 
mirb  §l)^ra  nu(^  auf  bem  SBaffer  treibenb  gefuubeu;  fie  ^öngt  fid)  bann,  mie  biele  uuferer 
©ü^mafferfd)uedeu,  mit  il)rem  ^u^eube  ou  ba§  0berfläd)eu=©fiauuuug§bäut(^eu  be§ 
SBafferS  (©courfielb). 

31m  befteu  tauu  man  bie  Drtsbemeguugen  bei  ber  uameuttid)  au  marmen  ©ommer= 
tagen  fel)r  Iebt)afteu  Chlorohydxa  vixidissima  berfolgeu,  meuu  mau  bie  ^lö^e  im  ®Ia§= 
bel)älter  begeidmet,  bie  ein  Sier  uad)einanber  eiuuimmt.  SSei  biefer  ®elegenl)eit  laffeu 
fid)  leid)t  aud)  „f^-augbemeguugeu"  feftftelleu,  befouberS  meuu  bie  Siere  gel)uugert  I)aben. 
D.  ©ted)e  fd)ilbert  fie  uu§  tu  feiner  §i)^ra*9Jtouogra]3l)ie:  „®a§  guuöd)ft  laug  auSgeftredte 
2:ier  gtel)t  fid)  laugfam  gufammeu,  mad)t  eine  fleine  SBeubuug  uub  ftredt  fid)  mieber  aus. 
3tad)  einiger  3eit  erfolgt  eine  neue  ^outraftiou,  eine  gmeite  S55eubuug  uub  ©ff^aufiou. 
21uf  biefe  31rt  befd)reibt  ba§  Sier  allmäl)lid)  einen  ^Kegelmantel  im  SBaffer,  mobei  ober  bie 
eiugeluen  3Serfd)iebuugen  uid)t  immer  in  gefe^mä^iger  9tid)tuug§folge  eiugutreten  braud)eu. 

mirb  auf  biefe  21rt  bou  ber  §l)bro  allmöl)lid)  ber  gange  Umfreiä  abgefud)t,  uub  biefe 
ßiurid)tung  ftellt  fid)  al§  ein  SDtittel  gum  3tal)ruug§ermerb  bar.  ©§  ift  bal)er  leid)t  eiugu» 
fel)eu,  marum  e§  gerabe  bei  viridissima,  bie  am  fleinfteu  ift  uub  bie  fürgefteu  Sentafel  I)at, 
befouberS  auSgebilbet  ift.  §at  bie  §t)^ra  lauge  uid)t§  gefangen,  fo  folgen  fid)  biefe  93e= 
megungen  in  furgen  Slbftäubeu  bou  1 — 2 SOtiuuten.  S^erläuft  biefer  SSerfud)  längere  ^eit 
erfolglos,  fo  beginnt  Chi.  viridissima  gu  manbern."  ©o  änbert  §t)^ra  il)re  ©tellung,  bis 
fie  einen  ergiebigen  i^agi^grunb  gefunben  l)at.  §ier  treten  bie  9teffelfafjfeln  in  Sätigfeit 
gegen  febeS  Sier,  baS  bor  bie  Sentafein  fommt  uub  nur  irgenb  bemältigt  merben  fann. 
§at  ein  Sentafel  gefaxt,  fo  neigen  fid)  bie  übrigen  I)ingu  uub  „l)elfen"  baS  Df^fer  gu 
berftriden.  (S§  finb  nid)t  nur  fleine  ^rufter;  berbe  SJtüdenlarben  merben  ebenfo  bemältigt 
mie  SBürmer,  felbft  meuu  fie  bie  ^örf3erlänge  beS  i^olbl^en  um  ein  fOte'^rfnd)e§  übertreffen, 
©ogar  ber  gifd)brut  mirb  ber  Stäuber  gefäl)rlid):  ©d)uberg  mu^te  feftftelleu,  ba^  junge 
Forellen  bou  3 — 4 cm  Sänge  in  giemlid)er  21ngaf)l  bou  beu  ^olbfien  getötet  mürben. 
^eftl)alten  fonnten  fie  bie  fräftigen  ^if(^e  nid)t  mef)r,  aber  biefe  fonnten  fid)  bou  ber  @ift= 
mirfung  ber  Steffelfaf^feln,  bie  gal)lreid)  an  if)uen  gu  finben  maren,  uid)t  mieber  erf)olen. 

SJteift  ift  bie  33eute  beträd)tlid)  größer  als  ber  SOtunb.  ©ie  mirb  tro^bem  burd)  bie 
Sentafein  bor  bie  Öffnung  gebrad)t,  unb  bann  ermeitert  fid)  biefe  gemaltig  unb  fd)iebt  fiel) 
langfam  über  jebe  uod)  fo  gro^e  Saf)f)nie.  SSürmer  unb  ^nfeftenlarben  merben  bon  einem 
(Snbe  aus  uad^  unb  nac^  l^erangeI)olt  ober  in  ber  SDtitte  eingefnidt,  menn  fie  anfangs  quer 
bor  bem  SJtunbe  liegen.  Ser  im  SOtagen  ber  §t)bra  befinblic^e  Seil  beS  DftferS  mirb  fd)on 
gerlegt,  mäl)renb  auS  bem  SDtunbe  nod)  ein  unberfebrteS  ©äid  I)erauSragt.  §t)^ren  in 
Slquarien,  bie  reid)lid)  Safjl)uienfutter  auf  einmal  erf)alten,  fto|)fen  fid)  rid)tig  „bis  gum 
‘'^la^en"  boll,  fo  bo^  ber  I'örfjer  als  gang  bünner  Übergug  einen  unförmigen  Raufen  ber 
fleinen  SKrebfe  übergiel)t.  Sann  treten  Srüfengellen  beS  ©ntobermS  in  Sätigfeit,  bie  bie 
9tal)rung  burd)  il)r  ©efret  gerlegen,  aber  nur  biS  gu  Seild)en,  bie  bon  f^re^gellen  (ilil)a' 
gocqten)  beS  SarmeS  aufgenommen  merben,  gang  fo,  mie  21möben  i^re  3tal)rung  ein* 
berleiben.  §äufig  merben  bie  Sentafel,  an  benen  bie  Ofjfer  I)ängen,  mitberfd)lungen; 
für  bie  SSerbaunngSfäfte  finb  fie  aber  unangreifbar  unb  fommen  unberfel)rt  mieber  gutage. 
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3Ba§  t)on  ber  SSeute  nid)t  ä^rlcgt  »werben  fann,  föie  bie  SI)itin)3an§er  ber  Streb[e,  luirb 
iDicber  au§gef^}ien. 

(I-rmöglid^t  jinb  alle  bie  tnol^Igeregelten  SSeiuegungen  ber  §b^ren  — bie  äl)n(icl)  bei 
beu  meiften  ßölenteraten  borijanben  finb  unb  biefe  im  SSerI)Qlteii  ber  Umioelt  gegenüber 
meit  über  bie  ©dünämme  [teilen  — burd)  ein  9^erben[t)[tem:  in  ber  2:ie[e  be§  6ftoberm§ 
mie  bei  ©ntoberml  liegen  in  ber  9^od}bar[d)a[t  ber  ©tüllamelle  bie  [eine  üroto[iIal= 

mati[d)e  5(ullau[er  ent[enben.  S)ie[e  öerbinben  [id)  §unt  Seil  untereinanber  unb  bilben  ein 
S^erüenne^,  ein  „bi[[u[e§  9?erben[t)[tem".  SInbere  21ulläu[er  ber  3eHen  aber  treten  §u 
SDtulfeläellen  unb  gu  ©innelgellen,  bie  [id;  in  beiben  Sagen  bei  ^ör[)erl  [inben,  bie 
©innelgellen  am  reid;Iid)[ten  au[  ber  3Jtunb[d;eibe  unb  ben  inneren  ba[alen  Seilen  ber 
Sentafel  [olnie  au[  ber  ^u^[d;eibe;  aud;  bal  S^erüenne^  i[t  im  9Jtunb[elb  unb  om  g’nß* 
enbe  — ben  mid;tigen  2Iu[gaben  bie[er  Seile  im  Seben  ber  §t)^ren  ent[[)red;enb  — am 
bid;tc[tcn.  ©o  fann  ein  9f?eig,  ber  irgenbeine  ©teile  bei  ^olt)[)enfür[)erl  tri[[t,  burd;  ben 
gangen  Körper  geleitet  unb  mit  bem  gangen  SÜör[)er  beantmortet  merben. 

©I  gibt  nur  menig  Sfieige,  bie  au[  bie  ©üj3ü)a[[er[3olt)[)en  mirfen:  bon  ber  9?al)rung 
aulgeljenbe  d;emi[d)e  Steige  Iö[en  SSemegungen  ber  Sentafel  aul,  bie  nad)  ber  93eute  „[udjen", 
bil  [ie  eneid;t  i[t  unb  bie  9te[[elfa[3[eln  mirfen  fönnen.  SSerüIjren  berl^a;}[eln  allein  bemirft 
nod)  feine  ©j[iIo[ion;  menn  ber  @j[)erimentator  bie  ©nibocile  mit  einer  Stabel  ober  einem 
i]Sa[)ier[tüd(j^en  reigt,  mirb  ber  [^aben  nid)t  aulge[to^en.  — Stud  ober  oud;  nur  eine 
Iei[e  ©r[d)ütterung  bei  ©e[ä^el  lö^t  bal  aulge[tredte  Sier  im  9tu  gu[ammen[al;ren.  „®e= 
möljnung"  fann  bie[en  ^Iud)tre[Ie£,  ber  bie  angrei[bare  Dber[Iäd;e  [tarf  oerringert,  l)er= 
unter[e|en  ober  aul[cj^alten,  mie  bei  ben  ou[  lebenben  ©d)neden  ange[iebelten  §l}bren. 
Slud)  ra[d)er  Semperaturmec^[el  bemirft  ein  3iifflttimengiel)en.  ©m[)[inblid)  gegen  Sid^t 
[inb  alle  §t)bra*91rten,  unb  gmar  manbern  [ie  nad)  belid;teten  ©teilen  l)in,  mo  [id;  aud;  bie 
f leinen  ®reb[e  gu  [ammein  [^[legen.  21m  [tärf[ten  „po[itib  l)eliotxo[)i[d;"  i[t  bie  grüne  .t)i)bra; 
barin  liegt  [ür  [ie  ein  be[onberer  SSorteil,  benn  il)r  2Bol)lbe[inben  l)ängt  bon  ber  a[[imilieren» 
ben  Sätigfeit  ber  [>ara[iti[d;en  3ood)IoreIlen  ab,  unb  bereu  ®I)loro[3l)t)II  arbeitet  natürlid)  nur 
im  Sid;t.  2öie  [d)on  bei  ben  ^rotogoen  i[t  bei  §0^ra  unb  überljampt  allen  ßölenteraten 
bie  (Srregbarfeit  üom  ^l)t)[ioIogi[d^en  Sierel,  bon  [einer  „©timmung",  bebingt: 

bie  Sentafel  einer  ge[ättigten  §t)^ra  [ül}ren  ^angre[leje  nur  lä[[ig  ober  gar  nidjt  aul. 

SBie  bermel)rt  [id^  §t)bra?  21n  ber  braunen  Pelmatohydra  oligactis  un[erer  Sa[el 
fi^t  eine  ^no[[)e,  bie  feinen  SDtunb  unb  nod;  gang  furge  Sentafel  l)at,  aber  [d;on  burd; 
einen  eigenen  ©fiel  mit  ber  21Iten  berbunben  i[t.  ©ie  i[t  nid;t  ein[a(^  baburd^  ent[tanben, 
ba|3  [id;  bie  Seibelmanb  ber  SDtutter  aul[tül|3te,  [onbern  [a[t  il;r  gangel  3ellmaterial  mirb 
bon  inbi[[erenten,  unter  bem  föftoberm  ber  211ten  gelegenen  3elleb  gelie[ert,  bie  [id;  bei  ber 
ilno[[)enbilbung  ra[d;  bermel;ren.  9tod;  am  SDtuttertier  bilbet  bie  unge[d;Ied;tlid;  ergeugte 
junge  §l;bra  SDtunb  unb  Sentafel  böllig  aul  unb  bermag  [icf)  il;r  Butter  [elb[t  gu  [angen. 
23eibe  aber  I;aben,  menn  einel  reicf)e  23eute  mad;t,  SSorteil  babon,  benn  il;re  SOtagenrüume 
gel;en  ineinanber  über.  ©oId;er  S^no[[ien  ent[tel;en  bei  Pelmatohydra  oligactis  bil  gu  nd;t 
unb  mel;r  an  einem  i|SoIt)[)en;  el  fommen  [ogar  @nfeIfno[[)en  an  i^nen  bor,  [o  ba^  gelegen!* 
lid;  allerlieb[te  f leine  Sier[töde  bon  10 — 20  ^bbibibuen  ent[tel;en  fönnen.  ©d;Iie^Iid;  aber 
Iü[en  [id;  bie  ^m[[ien  ab;  biel  ge[d;ie'^t,  menn  bie  Siere  in  boller  Sebenlfra[t  [tel;en,  mei[t 
giemlid;  balb  nad;bem  bie  jungen  i|?oU;[)en  [ertig  aulgebilbet  [inb.  Surd;  ^no[[)ung  ber* 
mel;ren  [id;  bie  §t)^ren  bal  gange  l;inbnrd;  [el;r  ra[d;,  am  [tärf[ten  in  ber  mannen 
3al;relgeit.  ©d;ö[[er  (1755)  erred;nete  — unter  ber  2Soraul[e^ung,  ba^  alle  gcfno[[iten 
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9'?ad)fommeu  ehie§  ©tamm|)oI^|3en  am  SeOen  bleiben  unb  fid)  gleid)inöf3tg  bermel)ren  — 
al§  Snb§al)l  bon  30  ©enerotionen  iüät)renb  ber  fünf  marmen  5bionate  25467  ^nbibibuen! 
:5n  21qnarien  merben  fte  gelegentlid)  §u  einer  üblen  ^lage,  bie  bie  2Iuf§ud)t  bon  if^ungfifd^en 
unmögüd)  mad)t.  Sßeniger  ouffällig  finb  anbere,  feltenere  f^ormen  ber  ungefd)led)tlid)en 
SSerme'^rung.  ©omol}!  bie  grünen  mie  bie  „grauen"  unb  „braunen"  §t)^ren  fdjnüren  fid) 
gelegentlid)  an  einer  beliebigen  ©teile  il)re§  S?örf3erfd)Iand)e§  einfadj  gner  burd).  S)a§  I)intere 
©tüd  brandjt  nad)  ^oeli^  2 bi§  über  4 Sage,  um  einen  nenen  Sentafelfrang  mit  9D7nnb= 
fdjeibe  gu  bilben,  ba§  borbere  3 bi§  über  7 Sage  für  bie  nene  ^u^fd)eibe.  3Iud)  Söngä* 
teilung  barf  bei  ben  §t)^ra=91rten  al§  feftgeftellt  gelten,  felbft  menn  bieleS,  ma§  fo  gebeutet 
mürbe,  auf  fütipilbungen  beru'^en  mag:  eine  §urd)e  fd)reitet  bom  SDtunbenbe  einer  §t)^ra 
an§  nad)  unten  fort,  bi§  §mei  ^oIt)f3en  ouSeinanberrüden  fönnen. 

2tber  bie  §t)bren  bermögen  fi(^  oud)  gefd)led)tlic^  fot4upfIon§en.  Sie  grüne  §t)bra 
ber  Safel  geigt  unter  il)rem  Sentofel  gmei  mei§Iid)e  95udel  mit  einer  deinen  ©rtjebung  in 
ber  SJtitte,  bie  §oben,  unb  in  ber  unteren  §älfte  einen  faft  abgefd)nürten  higeligen  ^ör|)er, 
eine  reife  ©igelle,  bie  bei  ber  grünen  §t)^ra  bereits  bon  ben  fporafitifdjen  ©rünalgen  be^ 
fallen  ift.  SSeiberlei  @efd}Ied^tSf)robu!te  finb  nic^t  immer  gleidjgeitig  ba:  neben  gmitterigen 
©jemfjlaren  finben  fid)  anbere  nur  mit  (Siern  ober  nur  mit  ^oben.  — SSalb  gmitterig,  bnlb 
getrennt  gefd)led)tlid)  f(^einen  aud)  bie  übrigen  SCrten  onfgntreten,  bIo§  Pelmatohydra 
oligactis  foll  immer  ®efd)Ied)tertrennnng  I)aben.  Sie  ^noffDenbilbung  mirb  in  ber  Siegel 
nidjt  gel)emmt,  menn  ©efd)Ied}tSf)robufte  an  einer  §t)bra  reifen:  in  feltneren  fällen  ent» 
mideln  bie  5?noff>en  felbft  fd)on  6ier  nnb  Sarben.  Sie  (5ier  ber  §t)bra=5Irten  finb  bnrd)  turge 
©tiele  im  (Sftoberm  beS  SOtuttertierS  beranfert;  fie  mad)en  I)ier  aud)  il)re  erfte  ©ntmidelung 
burc^,  nad^bem  fie  bon  einem  ©amenfoben,  mie  fie  bon  Seit  auS  ben  fleinen 

§ödern  auf  ber  SOlitte  eines  §obenS  auSfd)märmen,  befrud)tet  mürben.  Slu^er  bei  P.  oligactis 
bilben  fie  eine  ©d)ale,  bie  bei  ben  eingelnen  Strten  fef)r  berf(^ieben  gebaut  ift,  unb  fallen 
fdjlie^Iid)  einfad)  ab.  ©ie  liegen  bann  nod)  6—8  2öod)en,  el)e  bie  fleinen,  aber  bereits  boll» 
ftänbigen  i)5oIt)iJen  auSfd)lüf)fen;  biefe  ftreden  fii^  unb  fe|en  fid)  balb  feft.  — i^ft  bagegen 
bei  P.  ob'gactis  ein  fd)aIenIofeS  (5i  reif  gur  SIblage,  bann  neigt  fic^  bie  2IIte,  bis  ber  ^eim  ben 
©runb  berül)rt.  Sort  mirb  er  burd)  einen  ©d)Ieim,  ben  bie  ©ftobermgellen  ber  SDtutter  auS» 
fd)eiben,  feftgeflebt  unb  hübet  erft  fe^t  eine  ©d)ale.  ©o  fönnen  nad)  S3rauerS  SIngabe 
bis  gu  10  ©er  abgelegt  merben,  bie  bie  SPutter  im  ^eiS  um  fid)  anorbnet.  Sie  jungen 
biefer  2Irt  fd)Iü)3fen  bann  fd)on  na(^  14  Sagen  auS. 

@efd)led)tlid)e  SSermef)rung  tritt  nid)t  mie  bie  ^offjung  baS  gange  $3af)r  f)inbnrd^ 
auf,  fonbern  nur  uuter  beftimmten,  für  bie  eingelnen  Sfrten  berfd)iebenen  Semperaturber» 
I)ältniffen.  S3ei  ber  grünen  §t)^ra  unb  einer  „grauen"  3frt  (Hydra  vulgaris  Pall.)  löft  gu» 
nel)menbe  ©märmung  beS  SBafferS  bie  @i»  unb  ©anienbilbung  auS,  bie  bei  ber  le^teren 
bei  etma  20“  C beginnt.  Umgefel)rt  mirb  Pelmatoliydra  oligactis  bagn  angeregt,  menn 
fid)  baS  Söaffer  auf  8—10“  C abfüf)It;  fie  mirb  im  freien  bormiegenb  im  §erbft,  bie  beiben 
anberen  im  f5'tül)fal)r  mit  ©efd)Ied)tSf3robuften  getroffen. 

^einbe,  bie  ben  fleinen,  aber  fef)r  mef)r:^aften  ^oIt)f3en  nad)ftellen,  gibt  eS  faum. 
97ad)  ©ted)e  übernimmt  unfere  gro^e  ©umbffd)nede  Limnaea  stagnalis  in  Sfquarien  ge» 
legentlid)  ben  ^oligeibienft  gegen  bie  Sftäuber;  bie  ^oIt)f)enIäufe  (Trichodina  pediculus; 
bgl.  ©.  68),  i^nfuforien,  bie  man  oft  auf  ben  ^oIi)f)en  eilfertig  f)erumgleiten  fiel)t,  freffen 
ü)ren  SSirt  nid)t  an,  mie  bielfad)  geglaubt  mürbe,  fonbern  nü|en  ü)in,  meil  fie  anf  ben 
.•pObren  lebenbe  ^üge  megfreffen.  Sfber  ein  anbereS,  in  begng  ouf  97oI)rungSaufnoI)me 


^^broiben:  Hydrariae  (©ü^iDof)ex^)oU)pen). 
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Qu|3erotbentlid}  Ieiftung§föl)ige§  ^nfufor,  Prorodon  teres  (bgl.  ©.  62),  greift,  nad)  9^eu= 
tauf,  §l)bren  erfolgreid)  an,  inbem  e§  fid)  mit  bem  3edmunb  über  ein  Sentafelenbe  §iet)t 
unb  ben  mit  S^effelfafjfeln  bef))idten  ^angarm  bi§  gnr  S3afi§  t)erunter  allmät)lid)  öerbaut. 

SSerle^ungen  fönnen  einer  §t)bra  nid)t  fd)aben;  fie  über  trifft  it)re  mt)tI)oIogifc^e 
ifJatin  bei  meitem  an  9legeneration§fraft,  mie  bie  gorfd)er  be§  18.  ^a^t^tiunbertS  bereite 
ftaunenb  feftftellten.  ©d)on  1740  l)at  Sremblet)  gnm  erften  SJiale  einen  <Sü^mafferbott)ben 
quer  burd)fd)nitten;  er  mürbe  „in  große  Slufregung  berfeßt",  al§  er  neun  Siage  barauf  am 
§interenbe  neue  Slrme  ffjroffen  fal).  ®er  SSerfud^  ift  un3cü)Iige  StJtale  nad)gemad}t  unb  auf 
alte  erbenfüc^e  Sßeife  abgeänbert  morben:  au§  min§igen  ^örfierftüden  bitben  fid)  neue 
)pt)bren,  felbft  bann  nod),  menn  ba§  2eüd)en  ^200  ^örf)erl  einer  ermad)fenen  §t)brn 
barftellt  unb  einen  ®urd)meffer  bon  nod)  (minbeftenS)  Vs  rrrm  befißt,  mie  9Jiiß  ißeeble§  au§= 
probierte.  2Im  beften  regenerieren  ©tüde  be§  ^örperfd)(aud)§,  benn  t)ier  finben  fid)  am 
reid)fid)ften  inbifferente  au§ 
benen  nod)  alle§  merben  tann. 

Sentatel  regenerieren  fd)Ied^t,  meit 
bie  gemebli^e  ©onberung  ber 
len  in  biefen  ©pegiotapparoten  gn 
meit  gegongen  ift,  ©tüde  au§  ^nof^ 
pen  bagegen  infolge  ber  gal^lrei^en 
inbifferenten  3ellen  in  ben  fid)  neu 
bilbenben  Steilen  fepr  gut;  pier 
braud)t  bie  SJtenge  bon  Körper* 
gemebe,  bie  nod)  gur  ^Regeneration 
fnpig  ift,  fogar  nur  mm  im 
®urd)nieffer  gu  betragen.  S5egrün= 
bet  finb  berartige  Sflegenerationen 
mie  bei  ben  ©d)rnämmen  in  ber  faft  gteidjmertigen  91u§bilbung  alter  Körperteile;  lebend* 
iüid)tige  3entralorgane,  mie  fie  bie  t)öt)eren  Stiere  befißen,  fel)Ien  eben  nod)  gang.  — ®o§ 
bcrüpmtefte  ©jperiment  an  ^pbrapat  aud)  fd)on  Sremblep  angeftellt:  e§  ift  ipm  gelungen, 
ba»  Stier  umgufrempeln ! ©t  reigte  einen  ißolppen,  ber  fid)  mit  fRaprung  bid  bollgepfropft 
patte;  biefer  gog  fid)  gufammen,  unb  Stremblep  bermo(^te  bann  mit  einer  ftumpfen  ©cpmeinS» 
borfte  ba§  f^ußenbe  nad)  innen  umguftülpen  unb  bi§  an  bie  SentaM  gum  SQiunbe  perau§= 
gutreiben.  Unb  ein  Seit  ber  ^otppen  ging  an  biefem  ungepeuerlicpen  ©ingriff  nid)t  gm 
grunbe,  fonbern  fdpien  umgeftütpt  meiterleben  gu  fönnen,  fo  baß  ba§  ©ftoberm  fcpeinbar 
als  ©ntoberm  funftionierte  unb  umgefeprt;  an  einer  SUidftülpung  mürben  bie  ^otppen 
burd)  quer  eingeftedte  SSorften  berpinbert.  ©rft  3fpi^atoa  unb  S^ußbaum  ftettten  feft,  baß 
fotcpe  ipolppen  ipre  beiben  3efla9ßb  unter  allen  Umftänben  in  bie  alte  21norbnung  gurüd= 
bringen  müffen,  menn  fie  meiterleben  follen;  ©ftoberm  unb  ©ntoberm  finb  felbft  bei  biefen 
niebrigen  SebenSformen  nid)t  mepr  üertaufcpbar.  ^iue  einfadje  9?üdftülpung  megen 
burcpgeftedter  SSorften  unmöglidp,  fo  fpaltet  fiep  ber  Sßolpp  entmeber  bi§  gu  biefen  §inber= 
niffen  auf  unb  föpaltet  fie  baburep  au§,  ober  aber  alle  ©ftobermgellen  fepen  fiep  in  SRarfcp 
unb  pilgern  burd)  bie  bon  ben  SSorften  berurfad)ten  Söcper  nnep  außen. 

©inen  gang  einfadp  gebauten  ©üßmafferpolppen,  Microhydra  ryderi  Potts,  ber  aus 
©iiglanb  unb  Dtorbamerifa  fd;on  länger  befannt  ift,  pat  21.  ©oette  neuerbingg  (1908)  aud}  in 


tpoIt)p  Don  Microhydra  ryderi  Potts,  flac^eä  Stode^en  mit  2 §aiipb 
äften,  ftavt  oergvSgert.  abo  silfttiio[pen,  s gallertige,  h i)oinige  Sd;eibe 
(ipetiberm),  fr  cvfte  älnlage  einer  grufiel,  w ([einer  Strubelrouriii,  ber  burep 
3Jef(ctfoben  oom  spotppen  feftgepalten  roirb.  SRaep  2[.  ©oette  (SKitt.  ber 
iBpUomatbifc^en  ©ejenfep.  in  e[fa6=Sot6r.,  S3b.  4,  StraSBurg  i.  E.  1913). 
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2)cutfd;Ianb  gefunbeu  (f.  2lbb.,  ©.  107).  Sag  tomäige @efd)ö))f  föirb  '^öd)[ten§  tang  unb 
breit  unb  befi^t  feine  Sentafel.  Ser  untere  Seil  be»  ^ör)3erg  [tedt  in  einer  boin 
Gftoberm  anggefdjiebenen  l^ornigen  §ülle,  einem  „ißeriberni",  bag  oben  in  einen  bünnen 
fc^leimigen  SSelag  anglänft  unb  unten  auf  SSafferfjflangen,  ©teinen  unb  anberem  feftfi^t;  eg 
ift  in  ber  9fegel  mit  ©teinc^en  nnb  Sllgen  überfruftet.  $Jhir  bag  etmag  berbidte  ,,^öfjfd)en" 
fd)aut  aug  bem  iperiberm  :^eraug;  eg  befi^t  in  ber  Umgebung  beg  SOinnbeg  51Jeffelfa|)feln,  mit 
bereit  Igilfe  bie  93ente,  fleine  SBürmer  unb  bergleid^en,  toie  bei  ben  §t)^ren  betäubt  mirb,  um 
bann  oufgenommen  unb  berbaut  §n  merben.  ^n  ben  f^madien  ^örfterfrümmungen  bei 
ber  9fJaI)runggaufnaf)me  erfd)öf)ft  fic^,  fomeit  befannt,  bie  gange  SSetbegunggfäl)igfeit  eineg 
Microhydra=ißolt)f3en.  ®emöl)nlid)  fommen  bie  Siere  nic^t  eingeln,  fonbern  gu  2 — 4 in 
fleinen,  burd)  S^noffuiug  enlftanbenen  ©tödd^en  bor;  bod^fönnen  fic^  bie  feitlid)  entftefjenben 

^nofften  aud)  abf^nüren  unb  felbftänbig  fe[t= 
fe|en.  3Bie  bei  ben  |)t)bren  finbet  fi(^  gelegent= 
lid}  önerteilung.  Saneben  gibt  eg  eine  eigene 
tümlid)e  gorm  ber  Sänggteilnng,  bief^ruftel» 
bilbung.  ?htr  auf  einem  deinen  Seil  beg 
^örfierg  er:^ebt  fid)  ein  länglid)er  SBulft  unb 
ffialtet  fid)  ab.  Siefe  „^ruftel"  bleibt  einfad) 
liegen,  mo  fie  l)infällt,  ober  fie  mirb  burd) 
SBafferftrömung  berfd)lefif3t;  erft  nad)  einiger 
3eit  mod)t  fie  fic^  fe^f)aft  unb  möd)ft  gum 
ißolblien  oug. 

9)iit  ber  gefd)led)tlid)en  gortpflangung  l)ält 
eg  Microhydra  toie  bie  meiften  ^t)broibftolt)= 
pen  beg  SOteereg:  ©ier  unb  ©amen  entfielen 
nic^t  am  ipolt)f3en  felbft,  fonbern  an  einer 
„3)tebufe"  (f.  unten),  bie  aug  bem  i|?olt)f)en= 
förper  l^erborfnofpt,  fic^  oblöft  unb  frei  im  Söaffer  :^ernmfd)mimmt;  erft  babei  erlangt  fie 
bie  ®efd)led)tgreife.  Über  bie  Microhydra=SD^ebnfe  (f.  bie  2l6b.)  ift  toenig  befannt;  in  Seutfd)= 
lanb  mürbe  ber  mingige  Drganigmug  (0,4  mm  Surd)meffer  bei  0,3  mm  §öl)e)  erft  einmal 
gefunben,  im  ^uni  1911  im  f5inomfanal  unterl)alb  ber  föbergmalber  ©d)leufe  bon  SB.  ©d)orn, 
o^ne  ba^  ber  gugef)örige  ißolOf)  am  felben  ^la|  entbedt  mürbe.  Ser  SSeobad^ter  ber  ame= 
rifanifd)en  Microhydra,  (£.  i^ottg,  aber  ^atte  bog  ®lüd,  12  ^a^re  nadjbem  er  bie  Siere 
gum  erften  Sltale  fa^  unb  güc^tete,  bie  (Sntmidelung  ber  2Jtebufen  am  ^ol^ften  gu  beobad)= 
ten.  Sie  äJlebufe  unferer  ^igur  ift  unreif;  gefc^led)tgreife  SOtebufen  bon  Microhydra  finb 
big  fe|t  (1915)  nod;  nid;t  befdjrieben. 


SJiebuje  oon  Microhydra  ryderi  Potts,  ftarf  uers 
grö^evt.  33ron)ne  (Quart.  Jouni.  o£  Microscopical 

Science,  N.  S.  Nr.  197,  Soubon  1906j. 


Sie  SOlebufen  ber  §t)^roibfiolt)|3en,  mie  man  fie  im  SDteere  febergeit  in  ga'^lreid)en 
Slrten  erbeuten  fann,  fel)en  gang  anberg  aug  alg  bie  ^olt)f)en,  benen  fie  entffiroffen  finb, 
nnb  leben  aud)  gang  anberg  alg  biefe.  ©ie  finb  21ngel)örige  beg  ißlanftong,  ber  Sebeng* 
gemeinfd)aft,  gn  ber  alle  Siere  unb  ißflangen  gel)ören,  bie  mit  bem  SBaffer  fd)mebenb  treiben 
nnb  nid)t  eigene  5?raft  genug  f)aben,  gegen  ©trömnng  nnb  SBellenfdjlag  angufämftfen. 
Unb  für  bag  ©dimeben  finb  gerabe  bie  „§t)^romebnfen"  munberbar  anggerüftet:  ber  Körper, 
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öon  Der  f^orm  einer  ©lode  ober  eine§  aufgef^jannten  9?egenj'd^irme§,  mu^  ba§  ^erabfinfen 
im  SBnjfer  au§  ben  oberen,  betid)teten  unb  burd)  bie  I)ier  lebenben  SHgen  nQt)rung§reid)[ten 
Sd)id)ten  mogIid)ft  berlangfamen,  fo  luie  ber  ^anfd)irm  ben  £uftf(^iffer  bor  bem  Slbfturg 
bemal}rt.  Ser  allergrößte  Seil  ber  ^örßerfnbftang  i[t  ju  einer  toaf]erreid)en  ©allerte  ge^ 
morben,  bie  menig  fdjloerer  i[t  al§  ba§  tragenbe  SOleertnaffer.  @o  gehört  nur  eine  geringe 
Ä'raftanftrengung  be§  DrgonigmuS  bogu,  ben  ^örßer  in  ber  ©djmebe  §u  galten  ober  nad) 
oben  [teigen  §u  laßen.  Slußerbem  bermag  eine  SJtebufe  and)  meift  [eßr  gemanbt  nad)  allen 
lRid)tungen  §u  [d)tbimmen,  menn  [ie  and)  [reilid)  nid)t  gegen  ©trömungen  anfommt.  ©ie 
arbeitet  babei  nad)  einem  gang  originellen  Ißringiß:  bie  ©lode  §iel)t  [id)  bermittelä  einer 
auf  ißrer  Unterfeite  ringförmig  angeorbneten  S!Ku§fulaätr  fräftig  gufammen,  ba§  barin  ent^ 
ßaltene  SSaffer  mirb  nad)  l)inten  l)erau§getrieben  unb  ber  IRüdftoß  treibt  ba§  Sier  bortbärt§. 
Sann  folgt  ein  ©rfd)laffen  unb  barauf  erneutet  3ufatnmengiel)en:  fo  gel)t  e§  rudtoeife, 
in  ßumpenben  SSemegungen,  burd)§  Söaffer. 

Ser  S3au  ber  fcßeinbar  bom  §l)broib= 

)jolt)|3en  fo  gang  berfd)iebenen  ^ßbromebufe 
ift  übrigeng  in  ben  ©runbgngen  böllig  ber 
gleid)e:  in  ber  SJtebufe  ßat  fid)  ber  Ißolßßem 
fd)lnu(jß  berfürgt  unb  berbreitert.  21u§  ber 
©tüßlamelle  mürbe  bie  boluminöfe  ©ollerte. 

Ser  ©d^eitel  ber  ©lode  entff)rid)t  ber  f^uß= 
fd)eibe  be§  ^olßpen;  gegenüber  liegt  bie 
DDhinböffnung,  bon  ber  ein  9!JtagenroI)r  §um 
Slliagen  in  ber  ©lode  füßrt;  burdß  bie  91b|)lat= 
tung  be§  ^örßerg  finb  bie  äußeren  Seile  be§ 
nrfßrünglicßen  StRagenroumeg  fo  eng  gufam^ 
fammengebrängt,  baß  ßier  bie  obere  unb  bie  untere  ©ntobermlage  ju  einer  ßamelle  ber= 
fdßmeläen  unb  nur  bie  SJlitte  al§  „fragen"  erhalten  ift.  Sa  aber  9?öl)rftoffe  aucß  in  bie 
IRanbteile  geleitet  merben  müffen,  fo  bleiben  in  biefer  (Sntobermlamelle  nod)  fonnlartige 
§of)lräume  offen:  „Sftabiörfanäle",  meift  hier  (ober  ein  SSielfad)eg  bon  hier),  gießen  bid)t  an 
ber  Unterfeite  ber  ©lode  bi§  gum  S^anb,  mo  fie  burdß  einen  „SfUngfanal"  ringg  am  ©loden= 
raub  berum  berbunben  finb.  ßßaral'teriftifd)  für  bie  §l)bromebufen  ift  ba§  mugfulöfe 
„®elum",  eine  Soßßelfalte  beg  (Sftobermg  ber  ©lodenunterfeite,  bie  in  bie  ©lode  l)inein= 
ragt  mie  eine  S51enbe.  ©g  unterftüßt  bie  ©lode  beim  21ugßuffen  beg  SBafferg.  Sie  Sem 
tafel  am  9?anb  ber  ©lode  unb  aud)  ber  SJiunbranb  füßren  goßlreid)e  9^effelgellen.  2ln= 
fßrüd)e,  mie  fie  bie  freie  58emegung  unb  bie  $yagb  auf  SSeute  an  bag  SSerßalten  ber  Slltebnfe 
[teilen,  bebingen  ein  ßößer  nlg  bei  ben  ^olßßen  entmidelteg  flterbenfßftem,  bag  fid)  in  gmei 
Sterbenringe  fongentriert;  bon  biefen  merben  ©innegorgane  für  bie  Siegelung  beg©loden= 
fcßlagg  unb  bie  ©tellung  im  Söaffer,  aber  aud)  Slugen  einfad)fter  S3auart  innerbiert. 

3n  ber  SRegel  finb  bie  SDtebufen  getrennten  ©ef(ßlecßtg.  ©ier  unb  ©amen  bilben 
fid)  in  eftobermalen  ©efd)ledßtgbrüfen.  31ug  bem  befrucßteten  ©i  entfteßt  meift  eine  frei 
beloeglicße  Sarbe,  bie  jidß  feftfeßt  unb  gum  ißolßßen  augmäd)ft,  on  bem  bann  mieber  bie 
SJtebnfen  fßroffen.  Sßolßß  unb  SJiebufe  finb  gmei  ©enerationen,  ber  Sßolßß  bie  unge= 
fd)led)tlid)e,  bie  SJlebufe  bie  gefd)led)tlid)e;  fie  folgen  fid)  in  regelmäßigem  SBed)fel,  fteßen 
in  ,,©enerationgmed)fer'. 

SSarnm  ein  fold)er  ©enerationgmed)fel?  Siefe  f^^^age  mirb  fid)  jebem  anfbrängen. 


Cx 


ßängäf^nltt  biir(5  eine  ^pbi'omebufe. 
Slacb  D.  SUloaä  („.ganbmörtevlmc^  bev  SRaturs 
n)ij]'enJdb<Jften",  Sb.  ll,  SJeno  1912).  ga  ©alterte, 
ma  SDtagen,  ri  SRtngfanal,  te  Sentatel,  ve  Se= 
tum,  go  ©onobe,  st  Stii^lainette. 
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bcjonberS,  it»enn  er  eiiät}rt,  bo^  au^erorbentüd)  öiele  §l)broib^5oIi)|3en  Jüieber  babon  ab» 
gefommen  iinb,  5Kebufen  §u  bilben.  ®efd)led)t§^3robufte  enttüideln  fid)  bei  i:^nen  in  aller- 
^anb  21nt)ängen,  „©onoi^^oren",  bie  bielfac^  nod^  beutlic^  erfennen  laufen,  ba^  baraus 
eigeutüd)  eine  freie  3)lebnfe  l)ätte  merben  füllen,  bie  aber  nid)t  me:^r  fertig  auggebilbet  unb 

abgelöft  tnnrbe.  S3ei  Syncoryne  mira* 
bilis  Ag.  löfen  fid)  fogar  §uerft  SJiebufen 
ab,  fpäter  aber  bleiben  bie  SOtebufen- 
fnoffjen  fi|en  unb  reifen  am  ipol^pen. 

9?ad)  ^ül)n  (1914)  ift  bie  SSilbung 
bon  SDlebufen  ber  urff)rünglid)ere  3^’ 
ftanb.  SDie  gut  fdjlüimmenben  @e= 
f(^led)t§tiere  ermöglid)ten  einer  21rt,  ein 
biel  größeres  Sebenggebiet  für  fid)  §u 
erobern,  alg  bieg  einig  an  i^ren  ißla^  ge= 
feffelte  ißolt)f)en  fönnen.  3^  ber  unbe- 
fd^rönften  SSerbreitunggmöglidjfeit  liegt 
febod)  gugleid)  eine  ®efal)r  für  bie  21rt; 
geraten  bie  SKebufen  auf  bie  §od))ee 
l)inaug,  fo  berlieren  bie  Sarben,  bie  aus 
i^ren  föiern  entfiel)  en,  häufig  bie  ®e- 
legenl)eit,  fic^  anguljeften  unb  §u  ißolt)- 
f)en  gu  in  erben.  S'hm  fiel  bie  f^rülijeit 
ber  tierifd)en  ©ntbiidelnng  in  eine  (Srb- 
f)eriobe,  in  ber  eS  nod)  leine  Sieffee, 
fonbern  nur  flad)e  3Jteeregbeden,  reid^ 
geglieberte  lüften  unb  gal)lreidje  3^= 
fein  gab,  fo  ba^  auSgeff)rocl)ene  lüften- 
unb  g’la(^feetiere  ioie  bie  mebufenbilben- 
ben  §t)broibf)olt)f)en  fiel)  burdt)  il)re  frei 
f(^tnimmenbe  (Generation  über  bie  gange 
(Grbe  berbreiten  fonnten.  211g  ffiäter  in 
ber  geologifc^en  ©ntinidelung  ber  (Srbe 
allmäl^lidf)  bie  tiefen  3Jteere  auftraten, 
mupe  fid)  bie  alte  Siertoelt  bem  an- 
fjaffen,  njenn  fie  nidl)t  untergel)en  follte. 
Sie  §t)broiben  mußten  entmeber  auf  bie 

Millepora  nodosa  1)  €tüd  einer  Kolonie  mit  eingejOäes  gefÜbrbete  f^OrtÜflangUUg  burcb  freie 

nen  Ipotppen;  fc^njoc^  nevgiöSert.  2)  günf  SBe^rpotppen  (b)  um  einen  öl-t  oa  J \ 

gvefepoippen  (a);  ftiirter  »ergrößert.  3!ac^  ü)iofeiep.  c3u  s.  111.)  SDxebufeu  bergidgteu,  ober  biefe  mu^teu 

ben  neuen  2Serl)öltniffen  angefia^t  tuer- 
ben.  Sie  ©ntloidelung  :^at  beibe  SBege  befdl)ritten:  bei  einem  Seil  ber  21rten  bleiben  bie 
SJiebufen  als  mel)r  ober  toeniger  rüdgebilbete  (Gonof)l)oren  am  ißoll)f)en,  unb  eS  toerben 
aufs  mannigfad)fte  auSgebilbete  ipolt)f)en  unb  gro^e  ipolDpenlolonien  I)erborgebrad)t.  S3ei 
ben  anberen  toirb  baS  ^auptgetoid^t  auf  bie  SRebufengeneration  gelegt:  il)re  3^^^)^  [leigt 
ungel)euer  unb  bamit  bie  SluSfid^t,  bo§  Überlebenbe  bie  21rt  erl^alten;  anef)  SebenSbauet 
unb  SebenSioeife  ber  einzelnen  SRebufe  ü)irb  ben  neuen  91nff)rüdE)en  bejfer  geredl)t.  SieS 


§^broiben:  Hydrariae.  §l;broJotaIIen.  Tubulariae. 
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füljrt  fd)liepd^  gu  einer  brüten  3Jlöglic^!eit:  bie  feft[i|enbe  ©enerotion  ift  gang  nnterbrüdt 
unb  bie  freil'd^ühnmenbe  liefert  aug  i^ren  (Siern  gleich  tüieber  ba§  neue  ^ßionftontier. 

3raeite  Unterorbnung : ^t)brofornt(cu  (Ilydrocorallia). 

3u  ben  formen,  in  beten  ®rfd)einung  ben  ^olt)f)en  bie  augenfälligfte  unb  toidjtigfte 
grolle  gufommt,  gät)ten  auc^  bie  $t)broforanen.  ®ie  §arttei(e  gleid)en  benen  mand)er 
Slorallen  üölüg  unb  hefteten  tnie  bei  biefen  qu§  fol)Ienfaurem  SÜalt  (bi§  gu  97  ifjrogent). 
■iDie  ifJoltjfjen  finb  gu  bielen  §unberten  in  6töden  öereinigt,  bie  in  ben  trof)ifd)en  gjteeren 
auf  oft  in  ®efeIIfd)Qft  ed)ter  Korallen,  fi|en  unb  it)nen  and)  in  ben  f^ormen 

böllig  gleid)en:  gro^e  berbe  SDZaffen  mit  Ia|3:pigen  ober  budelartigen  gortfci^en  bei  ben 
SOtiUef)oriben,  ober  reid)üergmeigte  $8äumd)en  bei  ben  ©tt)(afteriben.  d)arafte* 
riftifd)er  SSertreter  fei  Millepora  nodosa  Esf.  genannt  (^Ibb.,  ©.  110).  Stuf  bem  gangen 
©felett,  ba§  bom  ©ttoberm  auSgefc^ieben  mirb,  öffnen  fid)  ga^lreidje  ^oren;  immer  ftel^en 
um  ein  größeres  Sod)  5 — 8 Heinere  in  unregelmäßigem  ^ei§.  ben  £öd)ern  fißen  bie 
ipoißpen,  bereu  gjtagenräume  bucd)  ein  91öl)renmerf  in  ber  ©felettmaffe  alle  miteinanber 
in  SSerbinbung  ftet)en,  mie  eine  §ßbra  mit  itjren  nod)  nid)t  abgelöften  ^nofpen.  Qft  bie  Xlm^ 
gebung  beö  «Stodeä  rul)ig,  bann  ragen  bie  ipoH^fien  au§  ben  ißoren  l)erau§;  bei  ber  geringften 
Störung  aber  giel)en  fie  fid)  blißfd)nell  gurüd.  Sie  treten  in  gmeierlei  f^orm  auf:  au§  ben 
großen  Öffnungen  ragen  turge,  bide  Sd)täud)e  in  bie  §ö^e,  „§reßf)olt)f)en"  (a),  mit  meitem 
gjiunb  unb  hier  furgen  Sientafeln,  bie  mit  g^Xeffelgellen  geff)idte  ®nbfölb(^en  tragen.  21u§  ben 
Heinen  Söd)ern  um  fie  l)erum  ergeben  fid)  ft^Ianfe,  munblofe  ^ßolßpen  mit  gat)Irei(^en  (big  gu 
20)  foId)er  geftielten  5)?effelbatterien,  bie  „SBeßrpolt)lDen"  (b).  SBäl)renb  ber  gentrale  f^reßpolßp 
rul)ig  aufred)t  fteßt,  fütjren  bie  peripbjcren  i^olßpen  forttoä^renb  fi^längelnbe  SSemegungen 
auö,  biegen  fid)  aud)  manchmal  gum  EJiunbe  be§  gentralen  t)erab ; fie  meieren  ^einbe  ab  ober 
füt)ren  it)m  ^utter  gu,  baö  fie  erbeuten.  ®er  greßf)oIt)p  nimmt  e§  auf,  al§  97at)rung  für  bie 
gange  ®efellfd)aft.  — Sel)r  Har  geigen  bie  ^ßbroforallen  auc^,  baß  $oIt)p  unb  SJlebufe 
im  ®runbe  baöfelbe  finb:  au§  einer  getüöt)nlid)en  ipoißfjenanlage  tann  eine  SDXebufe  merben, 
toenn  ®efd)led)t§gellen  — entmeber  nur  männlidje  ober  nur  meibtic^e  in  einer  Slolonie  — 
in  fie  einföanbem  unb  barin  reifen.  ®ie  SDXcbufen  finb  bei  ber  ©ruf^fje  gang  öerHimmert, 
oI)ne  Sentafel,  o’^ne  9ling=  unb  SRabiärfanäle,  o'ßne  SSelum  unb  of)ne  Sinnesorgane.  Sie 
fd)affen  fid)  h)äf)renb  if)rer  ©ntföidelung  eine  meite,  berfd)Ioffene  Kammer  im  Sfelett,  au§ 
ber  fie  fd)ließli(i^  inS  fjreie  burd)bred)en.  Sie  meiblid)en  SJiebufen,  bie  man  babei  beobadjtet 
^at,  mad)en  ein  f)aar  fd)mad)e  Sd)U)immbemegungen  unb  fterben  fogleid),  nad)bem  fie  bie 
amöboib  bctoeglicßen  ©ier  entloffen  f)abcn. 

dritte  Unterorbnung:  Tubulariae  (Antliomedusae). 

SSeitauS  bie  meiften  unb  bie  befannteften  §t)broibf)oIl)|)enarten  bilben  Kolonien  auf 
Steinen,  ijßfoßlen,  SHgen  unb  Sd)nedenl^äufern  unb  allen  möglichen  anberen  Unterlagen 
in  ber  Stranblinie  ober  in  geringen  Siefen,  ©etnöbnlid)  f)at  fic^  bei  il)uen  ein  if5oll)f)en= 
föpfd)en  mit  SJlunb,  Scntafeln  unb  SDXagenraum  bon  einem  Stiel  gefonbert.  Ser  Stiel 
fried)t  murgelartig  auf  ber  Unterlage;  bon  biefer  SSurgel  unb  bom  Stiel  felbft  fönnen  neue 
Ij^olßpen  ffjroffen,  fo  baß  auSgebel)ute  9tafen  unb  gang  berfd)ieben  geformte  anbere  SSer= 
bänbe,  mie  f^eberd)cn,  gierlid)e  ^foeige,  Heine  SSüfd)e  ufm.,  entftel)en.  ^i^met  mirb  ein 
„if>eriberm"  auSgefd)icben,  eine  bröunlid)e,  berbe,  c^itinäl)nlid)e  Subftang. 
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$ßei  bcr  lluterorbnung  Tubulariae  lä^t  bie  fdjiUjenbe  5ßeriberml)üne  bie  ^oIt)l)en= 
!ö^fd}en  frei,  il}r  §öl)lt  ein  ber  fid)  mef)r  unb  mel)r  bo§  ©üBlnaffer  erobert  unb 

and)  in  S)entfd)Ionb  feften  f^nfs  gefo^t  bat,  ber  teulenfiolbb  (Cordylopbora  lacustris 
Allm.;  f.  Safe!  „§oI)Itiere  l“ , 3,  bei  ©.  87).  (Sr  hübet  4— 8cm  bo^e,  gierticb  beräftelte, 
rötUd)n)eibe  23äuind}en,  bie  mit  ü)rem  SBurgelgefted^t  auf  ©teinen,  §0%  unb  ajlufd)etfd)alen 
nufgemadjfen  finb.  fyreie  ^Kebufen  fehlen.  @ier  unb  ©amen  entmideln  fid)  in  Keinen 
folbenförmigen  (Sonobboren,  bie  an  ben  iäftdjen  unterhalb  ber  ^olbben  beröorfbroffen;  bie 
©tödd)en  finb  getrennt  gef(bled)tlid).  S3i§  in  bie  3[Ritte  unfere§  ^abrbunbertS  bweii^  fannte 
man  Cordylopbora  bon  ber  euroböifdjen  unb  norbamerifanif^en  Slüfte  nur  au§  bem  S3rad= 
maffer  an  glubmünbungen;  fie  berträgt,  nad)  SSoulenger,  böcbftenS  bi§  gu  1,3  ißrojent 
©alggebalt.  ®ann  taudjte  fie  hier  unb  ba  in  bem  Unterlauf  bon  f^Iüffen,  fo  in  ber  @lbe  unb 


Klüfte  entfernt.  ®ie  toinjigen,  ou§  ben  föiern  berborgehenben  Söimberlarben  fd)tbärmen, 
nad)  §ind§,  nur  etma  einen  halben  Sag  unb  lönnen  gegen  eine  Sßafferftrömung  fd)merlid) 
anfömbfen.  Sie  ^olbben  bürften  bnl)er  ftromaufmärtS  nur  paffib  berfdjlebht  luerben,  in 
erfter  Sinie  burd)  bie  3Sinnenfd)iffal)rt,  inbem  fie  ficb  am  S5oben  ber  ^abr§euge  anfiebeln. 
21ud)  manbernbe  SJtufdieln,  mie  bie  Srebffenfien,  auf  benen  fie  häufig  fi|en,  lönnen  fie 
mitbringen,  ^^n  ihrem  iirfprünglidjen  (Slement,  im  SSradmaffer,  gebeihen  bie  Siere  am 
beften;  bie  ©ühmafferf'olonien  (f.  Safel  „§ohltiere  1“,  S,  bei  ©.  87)  bleiben  Heiner  unb 
finb  meniger  reich  bergmeigt. 

2Sie  bei  Cordylophora  bleiben  bie  (S)onopl)oren  au^  bei  ben  ebenfalB  getrennt  ge== 
fd)le(htlichen  Kolonien  ber  Hydractinia  echinata  Flem.  feftfi^en.  $lh:r  f^roffen  fie  nid)t 
eingeln  an  ben  ©tielen  getoöl)nlid)er  f^rehfolhh^^C  fonbern  gange  SSünbel  fi|en  an  fd)mäch= 
tigen  munblofen  i^nbibibuen,  bereu  Sentafellrang  blo^  burd)  eine  Slngahl  bon  ??effelluöpfen 
angebeutet  ift.  Sa§  fouft  gang  holhl^euartig  gebaute  i^nbibibuum  hat  offenbar  nur  uod) 
bie  Slufgabe,  (Slonohho^eti  gu  bilben;  e§  ift  eiu  „S31aftoftt)l"  getborben.  SBieber  ein  ^oll 
bon  SlrbeitSteilung  innerhalb  ber  Kolonie,  mie  bei  ben  §t)^i^o^orallen,  ber  ober  infolge  ber 
eigenartigen  SebenSmeife  bei  Hydractinia  nod)  meiter  geht.  Sie  lleinen  i|3olt)hen  lönnen 
fi^,  uadh  §orgitt,  auf  Uferhfeilern,  auf  SBofferhflangen  unb  ouf  ben  ©cheren  berfd)iebener 
Krebfe  onfiebeln.  Sodh  für  gemöhnlid)  bebeden  fie  in  bid)tem  Sftofen  bie  ©chnedenfchalen. 


in  ber  Sl)emfe, 
auf.  ^eht  ift  fie 


ilolonie  uou  Hydractinia  ochinata  Flem.  auf  einem  Buccinums©el^ftufc,  ba§  ein 
®infieblerfreb§  beroo^nt.  3^atilcnc^e  (5vö|e.  21  Um  an. 


in  ber  Sitten  unb 
SieuenSSeltmeit 
in§  33innenlanb 
borgebrungen. 
Sort  gebeil)t  fie 
in  reinem  ©ü^= 
maffer,  in  ber 
©aale  bei  §alle 
faft  300  km,  im 
$jllinoiä=9ftiber  in 
fJlorbamerila  an 
gmei  f^unbfteK 
len  1500  unb 
2400  km  bon  ber 
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bie  öon  Ginj'ieblerfrebjen  Betüo^^nt  finb.  ’2)a§  £eben  auf  ben  ©infieblertDo^^nungen  Bebeutet 
einen  Vorteil,  benn  Bei  ben  3Jia’^l3eiten  be§  ^reBfeS  U)irb  al(erf)anb  für  bie  f5i^e^f)oIt)f)en  aB= 
fallen.  ®aju  inirb  ber  fefsljafte  S^ierftocE  öom  ^eBfe  mit  f)erumgefct)Ie|}f)t  unb  getninnt 
baburd)  bie  Beffere  @rnä!^rung§möglid)feit  ber  mit  freier  SSelne* 
gung  Begabten  Siere.  2öa§  Bietet  bafür  ber  ^olt)!^  bem  „^reunbe" 
al§  ©egenleiftung?  Stuwer  ben  5J?äl)rf)oIt)f)en  unb  S31aftoftt)len  finb 
aud)  2ße'£)rf)oIt)f)en  bort)anben,  t)ier  ,,©f)iral§ooibe"  genannt,  fd)lante 


d)Iöud)e(21BB.©.  112),  munblol  toie  bie S31aftoftt)le,  unb  anstelle 
üon  Sentaleln  reid)lid)  mit  tnof)fförmigen  9ieffelBatterien  üerfet)en. 

Sie  üermögen  fid)  äufeerft  gefc^meibig  eim  ober  auSgurollen  unb  Be= 
tjenb  nad)  allen  Seiten  l)in  um§ufd)lagen.  ®iefe  SKet)rfDoIt)f)en  ftel)en 
bid)tgebrängt  am  Sd)alenranb  be§  Sd)nedent)aufe§  unb  finb  ba  ge= 
rabeju  Sortoädjter  für  bie  S3urg  be§  ^ebfe§.  9Jlug  biefer  retirieren, 
fo  ift  feine  SSemegung  ba§  Signal  für  bie  Sf)iraläooibe:  fie  fd)lagen 
mel)rfad)  energifd)  in  ben  Eingang  ber  Sd)ale  tjineinunb  toerben  einen 
Dingreifer,  ber  ben  ^reb§  nod)  in  fein  §au§  üerfolgen  toill,  em)3finb= 
lid)  neffein.  DlBer  nid)t  nur  ba§:  ba§  2Bur§elgefled)t  ber  Hydractinia- 
^olonie  ift  ein  au^erorbentlid)  biester  f^ilg  au§  mel)reren  Sd)id)ten 
burc^einanberlaufenber  S55urgelröt)ren,  bon  benen  febe  au^er  ben 
äujserften,  bie  meid)  BleiBen,  ^eriberm  aBfc^eibet.  So  entftet)t  eine 
gleid)mä^ige,  (^itinige  Samelle  üBer  ber  Sd)nedenfd)ale,  bie  einer* 
feit§  bie  ^alffcBale  felBft  §u  erfe|en  bermag,  menn  biefe  allmäBlid) 
aufgelöft  ober  fonft  gerftört  mürbe,  anberfeitS  üBer  ben  Sd^alenranb 
■^inauSmödift,  bie  Sd)ale  in  it)rer  f^orm  fortfe^t  unb  fo  bem  mad)fen* 
ben  ^eB§  bie  2ßol)nung  bergrö^ert;  ber  gefät)rlid)e  Umgug  in  ein 
neues  §auS,  Bei  bem  er  ben  meidjen  ^interleiB  ungefd)ü^t  febem  9ln* 
greifer  l^reiSgiBt,  !ann  it)m  baburd)  erff^art  BleiBen  (f.  aud)  S.  89). — • 

3um  Sd)u|)  ber  i'olonie  felBft  reden  fid)  auS  bem  maffigen  SSurgel* 
gefled)t  überall  gmifd)en  ben  )ßolt)f)en  Stad)eln  auS  )peribermfuBftang 
in  bie  §öl)e,  bie  bon  mand)en  als  eigene,  BefonberS  umgeBilbete  „Sfe* 
lettf)olt)f)en"  aufgefa^t  merben.  3tüifd)en  fie  buden  fid)  bie  9?titglie* 
ber  beS  Staates  t)inein,  menn  fie  BebroI)t  merben  ober  baS  Sd)neden* 

:^auS  einmal  auf  bie  )pol^f)enfeite  fällt,  bor  allem  aber  aud),  menn 
eine  Sd)ale  mit  ^t)bractinien  Bei  @BBe  troden  gu  liegen  fommt:  bann 
Bema^rt  baS  gmifd)en  ben  Stnd)eln  gurüdgel)altene  SBaffer  BiS  gur 
nad)ften  glut  bie  garten  Sierd)en  bor  bem  SSertrodnen.  ®ie  ob* 
gebilbete  Dlrt  ift  in  ber  9?orbfee  unb  on  ben  Klüften  beS  nörbli(^en 
Dltlontifd)en  DgeanS  febr  l)äufig. 

llnb  jetd  eine  mebufenbilbenbe  ^orm:  21uf  unferer  f^arben* 
tafel  „SlRebufen"  Bei  S.  126  red)tS  unten  fie'^t  man,  mie  fid)  eine 
fleine  ®lode  mit  leud)tenb  rotem  „SBern"  im  ^oneren  (9)lagen  unb 
DDlunb)  burd)S  SBoffer  pumpt.  ®er  Befonberen  f^'orm  berbanft  fie 
ben  9?amen  Tiara;  freilid)  ift  ber  folibe  ©allertauffap,  ber  ipr  bie  Dll)nlid)feit  mit  ber  ^rone 
ber  ^erferfönige  berleil)t,  nii^t  immer  ba.  Tiara  (Tnrris)  pileata  ^’orsÄ:.  ift  eine  ber  l)äufig* 
ften  §pbromebufen  an  ber  atlantifdjen  ^üfte  (SuropaS  unb  im  3)Uttelmeer.  3^  Saufenben 

S^reftm,  Itcvleben.  4.  T.  S?niib.  8 


Branchioceriaathus  Im- 
perator Allm.  Scrtfeinei't. 

®.  Stec^oto  (216^.  ber 
mattem.  s»l)t)fiEat.  iUoffe  ber 
SSaper.  SUtab.  ber  SSiffeafc^., 
I.  Supptementbanb,  ÜJlünc^en 
1909).  C3u  ®.  114.) 
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fönnen  bte  l)ülij’d)eTt,  gan§  anfe'^nUc^en  Ouonen  (bie  größten  ^aben  15 — 40  mm  ®IodenI)ö!^e 
bei  10 — 20  mm  ^urc^mefier)  burc^§  SSaffer  treiben,  gro^e  unb  flehte  burc^einanber.  ®er 
oierfantige  SJiagen,  ber  in  bie  ©lode  '^inein^ängt  unb  an  beffen  SBanb  bie  ©ej'd^Ied^tSorgane 
ii|en,  fann  alle  Slbtönungen  üon  gelblid)  bi§  rot,  braun  ober  tief|3urpurrot  geigen,  bie  Sen* 
tafel,  12 — 48  an  farbIo§  ober  l^ell  |)ur:purfarben;  am  ©runbe  j;ebe§  ^angfaben? 

ji|t  an  jebem  Kolben  ein  einfac^e§  2luge,  bunfelrot,  braun  ober  pur:purfc^toar5.  9lingfanal 
unb  Stabiörfanäle  fönnen  biSmeilen  leu^tenb  fmaragbgrün  fein.  — Stu§  ben  Sarben,  bie 
au§  bem  6i  ber  Tiara  :^erborgel)en,  entfielen  ©töd(^en  be§  an  ben  euro^tdijc^en  lüften 
fel)r  l^önfigen,  einfach  gebauten  ipolh^ten  Perigonimus  repens  Wright,  bie  fid)  mit  SSorliebe 
auf  Sftüden  unb  SSeinen  eine§  ^ebfe§,  Corystes,  anfiebeln.  S)a^  biefer  fid)  in  ben  ©anb 
eingugraben  ftflegt,  ftört  bie  ißoltiften  nid^t  meiter.  Sie  SKebnfen  löfen  fid)  bon  i^nen  be* 
reit§  ab,  menn  fie  erft  gioei  Sentafel  l^aben. 

Söal)re  „SSerfu(^§faninc^en"  ber  9?aturforfd)er  finb  unter  ben  |)t)broiben  bie  Tubularia- 
Slrten,  bereu  ißolt)f3en  ba§  nid)t  burd)  ißeriberm  gefd^ü^te  ^öpfd^en  aufeerorbentlid)  leidt)t 
neu  bilben  fönnen,  menn  e§  il)nen  meggefdf)nitten  mirb.  :^m  SJieer  beforgen  festeres  bor 
allem  berfd)iebene  ^ebfe;  mand^e  finb  an  ba§  Seben  in  Tubularia*^olonien  befonberS  an* 
gepaßt  unb  ernähren  fidl)  regelmäßig  bon  ben  köpfen  ber  ißolppen.  Sa§  ©dl)idfol  ber  Tu- 
bularia*5lrten  märe  befiegelt,  menn  fie  nidE)t  ißre  pope  9tegeneration§fäf)igfeit  pätten  ent* 
mideln  fönnen.  Sa§  9ieubilben  bon  ^öpfdßen  ift  ipnen  fo  gur  „©emopnpeit"  gemorben,  baß 
biefer  micßtigfte  Seil  eine§  ißolppen  oßne  meitercS  preisgegeben  merben  fann,  menn  ißn  ein 
Singreifer  padt.  ©S  fdl)eint  fogar  ein  ßebenSbebürfniS  für  Tubularia  gu  fein,  im  Saufe  eine! 
©ommerS  meßrfadß  „ben  ^opf  gu  berlieren":  menn  äußere  Steige  bafür  auSbleiben,  mirb 
baS  ^öpfdßen  freimillig  abgeftoßen. 

Tubularia  laiy^nx  EU.  Sol.,  eine  ber  ßäufigften  Slrten,  fommt  an  allen  europäifdf)en 
^ften  bor;  feber  ipolpp  befißt  gmei  Sentafelfränge,  einen  um  ben  SDtunb  unb  einen  ouS 
größeren  gangfäben  barunter  an  ber  breiteften  ©teile  beS  bimförmigen  ^öpfdl)enS.  §ier 
ßängen  audl)  bei  reifen  Sieren  — bie  ©töde  finb  in  ber  Stegei  eingefdf)ledE)tli(^  — , mie  Srauben, 
gal)lreidl)e  mebufenäßnlidlie  ©onopßoren.  Sie  Sarben,  bie  barauS  berborgeßen,  finb  fdjon 
ridjtige  fleine  ißolppen  (Actinulae),  bie  aber  nodß  bitrdl)  2Simperfd)lag  fdßmimmen  ober  auf 
ihren  Sentafein  frei  ßerumfriedßen,  eße  fie  fidß  feftfeßen. 

Staße  bermanbt  ift  ber  Stiefe  unter  ben  ^ßbroibpolßpen,  Branchiocenanthus  imperator 
AUm.  (Slbb.,  ©.  113),  bon  bem  bie  (s:ßallenger*®jpebition  ein  (Sremplar  bon  2,235  m §öße 
fifd)te.  (£S  ftammte  auS  bem  SDteer  öftlidß  bon  über  5000  m Siefe,  mit  ber  größten, 

aus  ber  ^ßbroibpolßpen  überßaupt  befannt  finb.  Sie  meiften  bis  jeßt  gefunbenen  ®pem* 
plare  ber  Slrt  finb  aber  nur  80 — ^90  cm  ßodß;  fie  famen  auS  mittleren  unb  großen  Siefen  beS 
nörblidl)en  ©tillen  DgeanS,  bon  ber  oftafrifanifd)en  ^üfte  unb  bom  ©olfe  bon  S^anama. 
Branchiocerianthus  ift  ein  ©ingelpolßp  bon  prädf)tig  roter  ober  gelber  ^arbe,  ber  mittels 
eines  ©dl)opfeS  murgelortiger  gortfäße  am  unteren  ®nbe  im  ©runb  beranfert  ift.  Stur  biefer 
untere  Seil,  etma  ^/jo  ber  gangen  §öße,  ift  bon  ißeriberm  bebedt.  Sie  Sentofeln  finb  in 
gmei  Strängen  angeorbnet,  über  bereu  unterem  bie  ©onopßoren  fißen. 

SSierte  Unterorbnung:  Campanulariae  (Leptomedusae). 

SSei  ben  ^ßbroiben  auS  ber  Unterorbnung  ber  Campanulariae  bilbet  baS  ißeriberm, 
im  ©egenfaß  gu  allen  Subulariern,  audß  für  bie  Stöpfdjen  fißüßenbe  füllen  in  ©eftalt  gier* 
lieber,  fleiner  SMd)e.  Stuf  ©törungen  burdß  SSerüßrung  ober  d)emifcße  Steige  floppen  bie 
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ouggeftredten  $oI^;pen  il^re  Sentafel  bli^ft^nell  gu^nmmen  unb  §ib^en  fiel)  böTlig  in  biefe 
©c^luijftümfel  §nrüd.  Wudl)  bieienigen  St^eige  ber  Kolonie,  an  benen  SJiebiifen  ober  feft= 
ji^enbe  niebufoibe  ^nof|jen  entfte^en,  finb  in  fleine,  oft  ganj  befonberS  auSgeftattete  ißeri= 
bermfapfeln  eingef)üllt.  Sie  3Jtebufen  unterfdjeiben  fid)  bon  benen  ber  Subularier  leid)t 
baburd),  ba^  if)re  ®onaben  nidjt  ben  SOfagentoanben,  fonbern  ben  Slabiörfanälen  nnliegen. 

Sie  ipolt)f3en  biefer 
©rup|)e  finb  toie  bie  Subu^ 
tarier  überall  an  unferen 
SJleereSfüften  bertreten  unb 
bilben  meift  Kolonien  mit 
bielen  ^unberten  bon  (Sinjeta 
tieren.  Dft  geigen  fie  ein 
befonberl  :^übfd)e§  2Bad)§^ 
tum:  gierlid)e^ieberblättd)en, 
fleine,  ft)mmetrifd)  gemad)= 
jene  Steige,  S3üfd)e  unb  reid) 
bernftelte  SSäumd)en.  Unter 
günftigen  ßeben§bebingun* 
gen,  fo  in  ben  SBatten  unferer 
9iorbfee,  bilbetThuiaria  (Ser- 
tularia)  argenteaZ.,  bie  QU§ 
ber  geiualtigen  Sfrtengaf)!  f)er= 
au§gegriffen  merben  mag, 
gange  SSiefen.  SSüfum 
unb  anberen  ißlä|en  mirb 
biefe  Sfrt  bon  ben  Sftabben* 
fifd)em  in  großer  SIJienge 


„Seemooä",  Thniaria  argentea  X.,  auf  einem  lafc^entreB?.  9!ac§  einem 
Präparat  ber  Hgf.  Slologifc^en  Sinftalt  §eIgo(aub.  SUuä  Dtto  Steche,  „Jgpbro 
unb  bie  §pbroiben",  fieipjig  1911. 


eingetragen  unb  fommt  ge= 
trodnet  unb  grün  gefärbt 
ata  ,,©eemoo§"  gur  Sfu§ 

fd)müdung  bon  SBlumentöfpfen  unb  ä'^nlidjem  in  ben  §anbel.  .'päufig  fiebeln  fic^  bie  ®o= 
lonieu  auf  Safdjenfrebfen  an  unb  taffen  fid)  bon  iljnen  I)erumtragen.  ©ie  finben  fo  reid)= 
lid)er  9fabrung,  ata  menn  fie  immer  auf  einem  ^led’e  fi^en,  unb  ber  ^eb§  ift  burd)  fie 
„metatiert",  toenn  er  fid)  bemegt  unb  erft  red)t,  menn  er  in  Sftu'^e  bta  on  bie  Sfugen  ein* 
gegrüben  im  ©anb  fi|t. 


^'ünfte  Untevorbnung : S^rarfjtjmcbufcn  (Tracliymedusae). 

©inb  bei  Thuiaria  unb  i^ren  SSermanbten  bie  i|3olt)fJen  im  @ntmidelung§freta  ber 
5trt  bie  §auf)tform,  fo  merben  e§  in  ber  ®ruf)fje  ber  Srad)l)mebufen  bie  üJfebufen. 

SSon  il)nen  mürbe  Gonionemus  murbachi  Mayer  (31bb.,  ©.  116)  ata  ©egenftanb  gal)l* 
reid)er  bI)l)ftologifd)er  Unterfud)ungen  amerifanifd)er  ^orfd)er  in  ben  lebten  :^al)ren  biel  ge* 
nannt.  93i§  je|t  mürbe  bie  5Irt  nur  an  ber  Slüfte  bon  5Kaffad)ufetta  in  ber  Umgebung  ber 
biologifd)en  ©tation  SBoobS  §oll  gefunben.  Sie  bta  2 cm  breite  Qualle  ift  ein  reigenbeä 
03efd)öf.if:  bie  faft  böllig  burd)fid)tige  ftad)e  ©lode  mirb  bon  ben  hier  lebhaft  gelben  ober 
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braunen  9?abiäi1annlen  bnrd}lrenät,  bic  üon  einem  bunf elbraunen  Silagen  au§geben.  31m 
9lanb  erglöngt  an  ber  31nja^[telle  jebe§  ber  ga'^lreidjen  (bt§  80)  garten,  langen  Sentatel  ein 
funfelnb  fmaragbgrüner  ^led.  31nf  ben  Sentaleln  rei'^en  )id^  mie  Sßerlen  33üfd)el  bon 
Slef)elgeüen;  nal)e  ber  ©l)i^e  erl)ebt  fic^  auf  ber  öberfeite  jebe§  g-angarmed  ein  Meines, 
neffelgellfreieS  3ßoI[ter,  ein  ,,©angnal?f".  SülittelS  ber  @angnäl)fe  bermag  fici^  bie  SHebufe 
mit  bem  SJlunb  na<^  eben  an  SSaffer|3fIangen  nnb  anberem  feftguljeften. 

Ungemein  angiel)enb  i[t  anc^  i^r  Seben  nnb  Treiben,  mie  eS  namentlid)  ißerfinS 
ic!^ilbert.  Sin  trüben  Sagen  ober  bei  einbred^enber  Slad)t  mirb  bie  SJlebufe  )el)r  lebhaft,  ©ie 
fd)mimmt  unter  ftarfem,  rl)t)tl)mif(^em  ^ufammengieljen  ber  ®Iode  bei  berfürgten  Sentafein 
aufmärtS.  ^n  bem  Slugenblid,  mo  fie  ben  Söafferffjiegel  berüljrt,  fihf^t  breitet  bie 

©lode  flad)  auS  unb  lä^t  bie  Sentafel  nad)  allen  ©eiten  ^origontal  auSftrömen.  ^n  biefer 
§altung  finft  fie  langfam  abmörtS,  ein  großes  Sle|  auS  neffelnben  f^^äben,  baS  felbft  Sieren, 
bie  größer  als  bie  Ciualle  finb,  gefäbrlid)  merben  fann.  ©o  „fifd)t"  fie  bei  trübem  Söetter 
tagelang  mit  fleinen  if^aufen.  ©elegentlid;  heftet  fie  fid)  au^  an  ein  ©eegraSblatt  ober  fonft 


immer  etma  eine  ©tunbe  nad)  ©onnenuntergang;  abnet)menbeS  £id)t  bermag  aud)  nod) 
bom  Vorher  abgetrennte  ©onaben  §u  reigen,  ($ier  auSgufto^en.  SluS  bem  © entmidelt  fid) 
ein  Meines,  fJolhl^enartigeS  SSefen,  baS  fid)  burd)  ^noff)ung  bermehrt.  SBie  bie  SJlebufe 
barauS  entftefjt,  ift  nod)  nii^t  beobad)tet. 

6in  hfldr  Srad)l)mebufen  gibt  eS  aud)  im  ©ü^maffer.  Craspedacusta  (Limnocodium) 
sowerbii  Lank.,  eine  etma  12  mm  breite  SJlebufe  mit  mef)r  alS  200  fRanbtentafeln,  mürbe 
in  Sonbon,  in  £t)oi^  einmal  im  9Jlünd)ener  93otanifd)en  ©arten  im  Victoria  regia- 
SSeden  beobad)tet.  (Sinl)eimifd)  foll  fie  in  Slorbamerifa  fein,  mo  fie  ober  ebenfalls  nur  ouS 
ben  2Sormf)auSboffinS  befannt  ift;  ber  fßolt)):)  foll  bem  bon  Microbydra  (f.  ©.  108)  gleid)en. 
(Sine  gmeite  Craspedacusta=31rt  lebt  im'^angtfefiang,  1000  ©eemeilen  bon  ber  ^üfte  entfernt. 
©üf3maffermebufen  ber  ©attung  Limnocnida  Günther  finb  im  SSictoriofee,  im  Sanganfifa, 
in  fRf)obefia  uub  int  Sliger  gefunben;  neuerbingS  f)at  man  aud)  in  ^nbien  eine  31rt  entbedt. 

93ei  ber  fd)önen  großen  Geryonia  proboscidalis  Forsk.  (Carmarina  hastata  Haeckel), 
ber  fRüffelqualle  (f.  bie  Safel  „SJlebufen",  f^ig.  2,  bei  ©.  126),  entmidelt  fid)  auS  bem  (Si 
bireft  mieber  eine  freifd)mimmenbe  SJlebufe;  fo  l)at  fie  fid),  unabhängig  bon  einem  füftem 
bemohnenben  ißolhhßbftabium,  in  ullen  mormen  SOleeren  ringS  um  bie  (Srbe  berbreiten 
fönnen.  ^m  SJlittelmeer  ift  fie  im  f^rühfohr  eine  ber  häufigften  großen  SSlebufen  unb  erreicht 
hier  bis  8 cm  ©lodenbnrd)meffer.  SSollenbete  Surd)fid)tigfeit  fid)ert  fie  gegen  f^'embe  unb 
mad)t  fie  in  ben  oberften  lichtburd)fluteten  SJleereSfchichten,  mo  fie  eingeln  ober  in  ©d)märrnen 
lebt,  auch  für  baS  geübte  Sluge  beS  fommelnben  Zoologen  foft  unfichtbar.  if^unge  Slüffeb 
quollen  finb  gang  friftallflar;  bei  älteren  erfennt  man  bie  ©efdhlethtSorgone  alS  meipche 


r.onionenins  murbachi  Mayer,  in  „^ffc^erftsttung".  91a(^  Spertinä  auS^.S.^cn? 
ningä,  „Saä  SBev^alten  ber  mcberen  Crganiämen  unter  natürlichen  unb  ejperimeiitelten 
Sebingungen",  Seipjig  unb  Serlin  1910.  C3u  S.  115.) 


einen  ©egenftanb  om 
©runb,  ober  hält  im 
Söaffer  mit  ouSgebrei= 
teten  Sentafein  ftill. 
Sann  ift  fie,  foft  unficht» 
bor,  eine  töblid)e  ^-alle 
für  alle  fleinen  ^rebfe 
unb  f^ifd)e.  Sie  ©ier 
merben  bon  ^uli  bis 
©efttember  abgefeht. 


§l)broiben:  £tac^l}mebufeit.  — ©i|)I)ono))^oren. 
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ober  math'ofa  gefärbte  2irübungen  Iäng§  ber  fec^§  0ftabiärfanäIe  auf  ber  Unterfeite  ber  ©tode. 
Sbtattiuei^  fdjimmern  aud)  oom  9tmgfanal  nuffteigenbe,  btinb  enbeube  ©efä^e,  fieben  ätoifdjen 
je  §luei  Slabiärfanälen ; fte  oerbeffern  bie  9?at)ruug§berteilung  in  ber  ©tode.  SE)ie  93eute, 
Keine  5lrebfe  unb  i^lanftontiere,  luirb  bon  ben  fed)§  fd)Ianfen  SSentafeln  ge^jodt,  bie  fid) 
biermal  fo  lang  auä§iet)en  fönnen  al§  ber  lange,  au§  ©alterte  beftet)enbe  „SJtagenftiet",  ber 
illöppel  ber  SDtebufenglode.  2öa§  bie  ^angarme  erbeuten,  mirb  bem  faltigen  9)tunbrobr 
am  (Snbe  be§  $ölagenftiel§  §ugefül)rt  unb  bon  ba  in  ben  gleid)  barüber  gelegenen  SJtagcn 
meitergegeben.  SSon  biefem  lonfen  bie  91abiärfanäle  am  ©tiel  ^^inauf  §ur  ©lode.  Sirifft 
irgenbein  9lei§  ben  ©lodenranb  ober  einen  Sentafel,  fo  biegt  fid;  ber  S!}?agenftiel  rüffelartig 
nad)  ber  ©teile  l)in,  bi§  ber  3D7unb  fie  berül)rt. 

3raeite  Orbnung: 

0taat§quattcu  (Siphonophora). 

?fn  tounberbarer  3bttf)eit,  garbenrei§  unb  gragiöfem  ©f)iel  äierlid)  geformter  Slnf)änge 
fommt  unter  allen  9ieffeltieren  feine  ©ruf3|)e  ben  ©taatSquallen  ober  ©ibbono|)f)oren 
gleid).  Me  leben  |)lanftonifd)  unb  finb  in  allen  toarmen  SDfeeren  bon  ber  ©berflädje  bi§ 
gu  großen  Siefen  gu  ^aiife.  ©ie  finb  Sierftöde:  nid)t  ©efellfd)afteu  bon  ipolqfDen,  bie  fic^  nod) 
mef)r  ober  meniger  gleichen,  mie  etma  bei  Hydractinia,  fonbern  ©taafen,  beren  ©lieber  fid) 
in  beftimmte  9frbeit§leiftungen  gum  2öof)I  be§  ©angen  teilen  unb  je  nad)  if)rer  Slufgabe  and) 
eine  gang  beftimmte  ©eftalt  aufgefjrägt  erf)alten.  Siefe  „Boibe"  fi|en  an  einem  längeren 
ober  fürgeren  ©tamm  unb  finb  teils  )3olt)penäbnlid)  — als  fd)laud)fcrmige  gre^polqben 
ober  munblofe  „Safter" — , teils  „mebufoib"  alS  ©d)mimmgloden,  ©onojjf)oren,  ©oSflafd)en 
unb  Sedftüde.  Sie  bergleid)enbe  SntmidelungSgefd)id)te  geigt,  bafe  mand)e  babon  gangen 
SItebufen  ober  ißolt)|)en  gleid)mertig  finb,  onbere  nur  beftimmten  Seilen  bon  fold)en.  SSei 
ber  ibid)tigften  ©taatSquallengrupfje,  ben  ifineumatofjf)oriben,  ift  bie  Slnorbnung  ber  Boibe 
(Slbb.,  ©.  118)  fo,  ba§  an  ber  ©fji^e  beS  ©tammeS  eine  ,,©aSflafd)e"  fi|t;  fie  entf)ält  ein 
bon  einer  befonberen  ©aSbrüfe  auSgefd)iebeneS  ©aSgemifd).  Surd)  if)ren  Mftrieb  ift  baS 
SSorberenbe  ber  Kolonie  im  SÖSaffer  nad)  oben  geridjtet.  Sann  folgt  bie  ,,©d)mimmfäule“, 
eine  Bone  auS  lauter  fleinen,  mebufoiben  ©d)mimmgloden,  beren  ©d)lag  bie  ©taatSqualle 
burd)S  Söaffer  treibt.  Sie  lange  „^fä'^rgone"  roirb  faft  magred)t  nad)gefd|le|)bt.  ©ie  be^ 
ftef)t  aus  ^re^f)olqf)en,  rid^tigen  fd)laud)förmigen  §l)broibf)oll)f3en,  bie  bie  93eute  auf= 
nefjmen  unb  fomeit  gerlegen,  ba^  bie  SSroden  in  ein  bon  ©ntoberm  ouSgefleibeteS  ^of)U 
raumfqftem,  baS  alle  Boibe  berbinbet,  meitergegeben  unb  bon  ben  ©ntobermgellen  felbft 
gefreffen  merben  fönnen.  BüJifd)en  ben  ^re^fjolqfjen  fönnen  munblofe,  frül)er  allgemein 
als  „Safter"  begeid)nete  ^olqpen  fi|en;  fie  finb  bermutlid)  2fuSfd)eibungS„organe",  biel^ 
leid)t  aber  aud)  befonbere  SDtägen  für  bie  )|5f)agoct)tofe.  B^mer  finb  mebufoibe  ©ono=« 
p:^oren  bor^^anben,  jebe  eingelne  entmeber  männlid)  ober  meiblid);  aber  in  ber  Siegel  finben 
fid)  ©onopf)oren  beiberlei  ©efd)led)tS  an  berfelben  ©if3^ono|)f)ore.  „Sedftüde"  fd)ü^en  bie 
if5olt)pen,  '^äufig  aud)  ©ono|)f)oren  unb  Safter. 

©emaltig  ift  bie  93emaffnung  mit  9teffelfafjfeln,  bie  gu  äu^erft  mirffamen,  gerabegu 
„finnboll  fonftruierten"  ^Batterien  aufgel)äuft  finb.  6f)un  f)at  fie  für  eine  bei  ben  ^anari=^ 
fd)en  Bbfeln  borfommenbe  91rt,  Stephanophyes  superba  Chun,  genau  unterfud)t.  jebem 
ber  92effelfnöpfe,  bie  an  langen  ©tielen  bom  l)erabl)ängen,  ftel)en  gaf)lreid)e 
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S^cffelgenen  in  S^eil)’  unb  ©lieb,  einige  boöon  bon  befonberer  ©tärfe  unb  ©rö^e;  bie  „25at* 
terie"  ift  bon  einer  SJiembran  überbedt,  bie  mit  einem  fef)r  bemeglid^en  (Snbfoben  in  SSer* 
binbung  [tebt.  2Bo  bieder  abgebt,  fi^en  mieber  gabireicbe  ta^feln,  unb  fdbliepcb  ift  er  felbft 
bamit  unb  bielleidjt  auch  noch  mit  l^tebsellen  gefpidt;  er  ift  ber  eigentlicbe  ©reifabba^at- 
©in  93eutetier,  ba§  mit  bem  ©nbfaben  in  SSerübrung  fommt,  Hebt  feft  unb  mirb  mit  ben 
3^effelföben  feiner  Keinen  ^abfeln  überfd}üttet.  SSerfudjt  bo§  Dbfer  ficb  Io§§ureigen,  fo 
entlaben  fi(b  bie  §ablreid)en  Keinen  bimförmigen  ^abfeln  an  ber  21nfa|ftelle  bei  ©nbfabenl. 
§at  biel  nod)  nicht  genügt,  fo  mirb  ber  gabbdnbe  ©efnngene  bei  feinen  SSefreiunglüerfucben 
bie  SJtembran  bon  ber  S3atterie  abrei^en:  mie  bie  ©efcboffe  einel  3Jtafcbinengemebr§  ent» 
laben  fi(b  ba  nadbeinanber  §unberte  Don  ^ieffelgetlen  unb  ple^t  bie  geföbrlidbfte  SBaffe, 
bie  großen  ftabförmigen  ^apfeln.  ©ine  fotdje  SSatterie,  bereu  feber  5Ueffelfaben  mel^rere 

fül)rt,  tann  gegen  1700  97effel!af)feln  berfeuern  unb  fel^r 
anfel)ulid)e  2;iere  böllig  läl)men  unb  töten. 

©ine  ber  fdjönften  ©taatlquallen  bei  SJUttelmeerel 
unb  ber  marmen  ©ebiete  bei  Sltlantifdhen  Dgeanl  ift 
Physophora  hyclrostatica  Forsk.  (f.  Safel  „§o'f)Itiere  I",  5, 
bei  ©.  87),  bie  gelegentüd)  burd)  Strömungen  and)  einmal 
nadh  97orben,  felbft  bil  §um  9Jorbta^)  l)inauf,  berfd)Ie))|)t 
mirb.  ®ei  rul)igem  Sd)meben  im  SBaffer  bietet  ber  garte 
Drganilmul  bal  allergierlidifte  SSilb.  ^eine  f^arben:  ©elb» 
lid),  9tofa  unb  9tot  fd)immern  auf  ben  langen,  mie  fud)enb 
unb  taftenb  fidh  frümmenben  Sd)läud)en  („Saftern")  im 
Umfreil  ber  gang  furgen  9iö^rgone.  ^^^^r  finb  bie  ©in» 
gelftüde  in  !ongentrifd)en  Reifen  angeorbnet;  lange,  gragiöl 
im  SBaffer  fpielenbe  9?effelfäben  mit  großen  roten  9?effel» 
butterten  l)ängen  bagmifd)en  Iheraul.  S)ie  ^f))3e  ber  ©al» 
flafche  an  ber  S|)i^e  ber  gebrungenen  tröftigen  Sd)mimm» 
foule  ift  leudjtenb  tarminrot.  2öirb  bol  £ier  irgenbmie  ge» 
reigt,  fo  giet)en  fid)  im  9^  bie  langgeftredten  Senfföben 
unb  alle  übrigen  2lnt)änge  gmifd)en  bie  Softer  gurüd,  unb 
biefe  legen  fich  mie  eine  ißalifobenmanb  fd)ü|enb  um  bie 
„inneren  Organe".  Sie  Ihaben  eine  feljr  fräftige  SlPulfulatur;  menn  fid)  alle  gemeinfam  gu» 
fommengiehen,  f'ommt  eine  pumpenbe  SSemegung  guftanbe,  bie  bie  Söirtung  einer  SOtebufen» 
glode  ergielt:  burd)  ben  Scplog  biefer  gleidjfam  in  Streifen  aufgelöften  ©lode  bermag  bie 
Kolonie  ipre  SSemegung  einguleiten.  ^nnerpalb  ber  Softer  fi^en  bie  f^re^polppen  mit  ben 
97effelföben  unb  bie  mönnlii^en  unb  meiblid)en  ©onopporen. 

f^ür  gemöpnlidp  ftept  bie  Kolonie  mit  ber  ©alflafcpe  an  ber  Spipe  aufrecpt  im  SBaffer 
unb  fteigt  burcp  ben  Scplag  ber  Scpmimmgloden  nad)  oben  ober  finft  langfam,  menn  bereu 
Sötigteit  rupt.  So(p  braucpen  fid)  nid)t  alle  Sd)mimmgloden  auf  einmal  gleicpmäpig  gu» 
fammengugiepen;  burcp  teilmeife  ^ontraftionen  ber  Scpmimmgone  bermag  bal  Sier  bie 
Stellung  ber  Sdjmimmföule  unb  bamit  aud)  bie  SSemegunglricptung  in  jeber  beliebigen 
SBeife  gu  onbern.  Sal  ^bfammenarbeiten  biefer  Seile  unb  überpaupt  oller  Slnpönge  bei 
5?örperl  ift  bei  Physophora,  einem  fepr  poipentmidelten  9Zerbenfpftem  entfpredpenb,  munber» 
bar  pormonifd).  ^n  allen  ipren  35emegungen  mad)t  fie  burcpaul  ben  ©inbrud  einel  ^nbi» 
bibuumi  unb  niipt  ben  einer  Sierfolonie. 


Schema  einer  S Ip^ono p ^ ore.  lRac§ 
Soa§  unb  5)1  id  (45.  Sleric^t  ber  Senctens 
berg.  SRaturf.  ©ef.  1914).  gi  „©la^flafc^e", 
d ®ecfftücf,  f gangfaben,  fp  gregpotpp,  ta 
Safter,  go  ©onopfjore,  s „©(^rolinmföule" 
nud  mebujoiben  ©d|niimmgtocten. 


Blafenqualle. 

Etwa  */i  nat.  Gr. 


|;?,^?v:nvUrky  j 


Igoren. 
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2)er  „©tatnm"  tuirb  bei  bielen  ©ii3l)onop'^oren  [tot!  öer!ür§t;  fc^einbar  gan§  ber= 
l'c^iDunben  i[t  et  bei  einer  bet  berül^mteften  unb  berüd)tigtften  ©taatSquallen,  bet  SSIafen* 
qualle,  ©eeblafe  ober  ißcrtugieji^c^en  ©aleere,  Pbysalia  arethusa  £rcn<;w«,  bem 
„Segler  üor  bem  Söinbe"  bet  beulfd^en  Seeleute.  SIHe  Stnl^önge,  greg|3oIt)|)en,  Sanfter, 
ö)onopt)orentrauben  unb  bie  enorm  langen  Senffäben  pngen  bon  ber  Unterfeite  einer 
gemaltigen,  burd^|(i^einenben  93Iafe  !^erab,  bie  auf  ber  Dberfläd)e  be§  SDleereä  fi^tbimmt. 
2)iefe  ®a§flafd)e  ift  unregelmäßig  obal,  an  ben  ifSoIen  in  au§ge§ogen  unb  erreidjt 
20 — 30  cm  Sänge  bei  8 — 10  cm  SSreite.  Dben  auf  ber  93Iafe  berläuft  etma§  fd)täg  bet 
Sänge  nad)  ein  ^amm.  ®a§  @a§  im  inneren,  ba§  einer  ®a§brüfe  entflammt,  befteßt 
nad)  Stnalßfen  bon  Sd)Iefing  unb  9tid)arb  bormiegenb  auS  Stidftoff  fomie  12 — 15  ifSrojent 
Sauerftoff  unb  1,18  ifSro^ent  be§  fettenen,  aud)  in  ber  atmof|]t)ärifd)en  Suft  enthaltenen 
SbelgafeS  Slrgon;  au§  ber  QJaSfammer  führt  eine  Öffnung  nach  außen. 

„®ie  ©aleeren  fchidern  im  Sd^mud  ber  |;rächtigften  garben.  ®ie  Suftblafe  unb  iljr 
Äamm  erfcheinen  mie  getriebene^  Silber,  bergiert  mit  hellblau,  ^ßiolelt  unb  ifJurhur.  (Sin 
lebhaftes  karminrot  färbt  fleine  SSerbicfungen  am  ^iel  bei  ^ammeS  unb  munberboll  garteS 
Ultramarinblau  alle  Stnhänge."  (Seffon.)  So  liegen  bie  hrad)tbollen  ©efd^öhfe  manchmal 
in  Schtüärmen  bon  Saufenben  auf  bem  SSJleereSfhiegel  toarmer  ßonen.  ®er  aufrechte, 
berfteifte  St'amm  bient  als  Segel,  mit  bem  bie  (SJaleeren  bor  bem  SBinbe  treiben.  SBährenb 
ber  §ahrt  fifdhen  bie  gahlreichen  f^Qi^Qföben,  bie  ficß  biS  gu  30  m Sänge  auSbehnen,  baS 
SSaffer  mie  ein  Stiefenneß  ab.  Sie  ftarren  bon  9teffelbatterien,  bie  eine  gang  fürchterliche 
SSirfung  haben  unb  fogar  bem  $!Jtenfchen  gefährlich  merben.  Um  fich  einer  ^tächtigen  Phy- 
salia  gu  bemächtigen,  fprang  nach  SDteßenS  (Srgählung  ein  junger  feder  9Patrofe  inS  SJteer, 
fchmamm  auf  baS  £ier  gu  unb  faßte  eS  an.  ®a  geriet  er  in  bie  langen  gangfäben,  unb  in 
fürchterlichem  Schmerg  fchrie  er  bergmeifelt  um  §ilfe;  faum  fonnte  er  fchmimmenb  baS 
Schiff  erreichen,  um  fich  an  93orb  hiffa^  gu  laffen.  §ier  erfranfte  er  fo  fchmer  an  (Sntgün= 
bungen  unb  ^aß  man  geraume  ^t\i  um  fein  Seben  beforgt  mar. 

Stoß  ihrer  (SefährliChfeit  leben  regelmäßig  §ifd;e  in  ber  ©efellfchaft  bon  Physalia. 
58or  allem  ift  eS  ber  im  Sltlantifchen,  Qabifchen  unb  Stillen  Dgean  meitberbreitete  Nomeus 
gronovii  Gmdin,  ber  immer  bann  gefangen  mirb,  menn  „ßortugiefifche  ©aleeren"  baher= 
treiben,  gmifchen  beten  Sentafein  er  herumfhielt;  er  läßt  fich  foQar  mit  ihnen  bon  ben  SBellen 
auf  ben  Stranb  merfen.  S8on  ber  fonberbaren  ©emeinfdjaft  bürfte  nur  ber  §ifch  einen  SSor== 
teil  haben,  ber  in  bem  ^Bereich  ber  ^hhfaüententafel  bor  jebem  f^einb  gefidjert  ift;  auch  bon 
bet  reichen  SSeute  ber  Seeblafe  mirb  manches  für  ihn  abfallen.  SSielleid;t  ift  er  gegen  bie 
9ieffelfaßfeln  befonberS  gefeit.  (Sjemhlare  bon  Nomeus,  bie  ©arman  an  ben  Sentafein 
hängenb  gefunben  hat,  maren  gmar  bereits  teilmeife  berbaut,  bürften  aber  nach  SBaite  bon 
gefangenen  9taubfifd)en  auSgefßien  morben  fein. 

Sie  bollfommenfte  Slnpaffung  an  baS  Seben  auf  bem  SPeereSfßiegel  hat  bie  Segel* 
qualle,  Velella  spirans  Eschz.  (f.  bie  ^arbentafel  bei  S.  120),  erreid)t.  Siefblau,  mie  ber 
Dgean  felbft,  bleibt  fie  ^einben,  bie  bon  oben  ober  auf  bem  SSaffet  herfommen,  berborgen. 
Slber  audh  bou  )d)räg  unten  auS  bem  SBaffer  gefehen  mirb  fie  nicht  gu  erfennen  fein.  Senn 
bie  obale  Sd^eibe,  bie  auf  bem  SBaffer  fchrnimmt  unb  alle  Slnhänge  trägt,  befteht  auS  einer 
Sage  bon  20—30  fongentrifd^en  9tingfammern,  bie,  mit  atmofhhärifcher  Suft  gefüllt,  infolge 
ber  totalen  Sfieflejion  fo  filberig  glängen  mie  ber  Söafferfhiegel  felbft,  menn  man  ihn  bon 
fchräg  unten  her  betrachtet,  etma  bor  einem  ülquarium.  Siefe  gefammerle  Suftflafche 
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entftel)t  bei  Velella  unb  ilfren  $8erlpaiibten  atiberS  al§  bie  ®a§flaf(i^e  ber  bi§l)er  ertüäfjiiten 
©if3^ono:p^oren.  ©ie  tourbe  au§  ber  ©lodfe  einer  SJiebufenanlage  gebilbet,  bie  jic^  erft  mit 
Suft  füllt,  fobolb  bie  Sartie  an  bie  Dberfläctje  fteigt.  ®ie  ©egelgualte  bleibt  bann  geitlebenS 
auf  bem  28afferff)iegel  nnb  mu^  and)  lebenSnotmenbig  mit  ber  3ttmoft)f)äre  in  S3erül)rung 
fein,  benn  fie  nnb  bie  öermanbte  Porpita  Lam.  finb  bie  einzigen  ©ölenteraten,  bie  Suft 
armen.  ®ie  SRingfammern  münben  oben  burd)  ^oren  nac^  an^en;  nad)nnten  aber  geben 
fie  luftfül)renbe  ©önge  ab,  bie  fid)  im  gangen  ©tod  auf§  feinfte  beräfteln,  mie  bie  S^radjeen 
im  ^örfrer  eine§  ^nfeftS,  an  bie  fie  übrigen?  and)  im  93au  ftarf  erinnern,  ©tma  gmeimal  in 
ber  äJtinute  mirb  bie  bem  SBaffer  gugefe^rte  untere  f^Iödfe  gegen  bie  Suftfammern  gefpre^t, 
unb  bie  poltipoiben  Stn'^änge  baran  giefien  fid;  energifd)  gnfammen:  bie  Suft  mirb  an?  ben 
„2;rad)een"  in  bie  Kammern  unb  burd)  bie  i^oren  nad)  au^en  getrieben.  S3eim  ©rfc^Iaffen 
fann  frifd)e  Suft  in  bie  mieber  au?gebet)nten  §o!^Iröume  ber  Kolonie  nad)ftrömen. 

S)ie  ©d)eibe  t)at  IängIid)=oieredtgen  Umri^;  in  ber  9fJid)tnng  ber  einen  diagonale 
er'^ebt  fid)  barauf  ein  gro^e?  breiedige?,  ein  menig  gefc^meifte?  ©egel,  ba?  ben  SSiinb  fängt, 
unb  ben  fleinen  „©egler  bei  bem  Söinbe",  mie  er  bei  ben  beutfd)en  ©eeleuten  ^ei^t,  and) 
bei  fdjmadier  SSrife  Ieid)t  batfingleiten  lö^t.  Sange,  im  SSaffer  na(^fd)lef).penbe  Slnbänge, 
bie  eine  rafc^e  gat)rt  berlangfamen  müßten,  fet)Ien.  furge,  am  ©nbe  mit  Steffel» 
batterien  berfel)ene  5?entafel,  bie  in  mehreren  Steitfen  gu  äu^erft  auf  ber  Unterfeite  ber 
©(beibe  fte^en,  bienen  bem  f^ang  ber  S3eute.  Unterftü^t  merben  fie  mot)I  burd)  ben  reidj» 
lidjen,  am  ©d)eibenranb  au?gefd)iebenen  ©d)leim,  an  bem  febe?  ^rebSlein  fefttlebt,  ba§ 
bamit  in  SSerüt;rung  tommt.  Sind)  fonft  ift  feber  SSallaft  bermieben:  an  ben  gat)Ireid)en 
fleinen  ®efcbled)t§bbihbe^^;  innerhalb  ber  Sentafel  in  mehreren  9teif)en  fi|en,  aber  ben 
S3au  unb  bie  Slufgabe  gemöf)nlid)er  ^rehf)oIt)ben  haben,  fbroffen  SDtebufen,  bie  fid)  lo?= 
löfen  nnb  felbftänbig  leben,  fo  ba^  bie  Kolonie  nid)t  burdh  feftfi^enbe  ©onohhoren  belaftet 
mirb.  Sie  ungeheure  SStenge  ber  abgelöften  ,,©hi^h[omitren",  mie  bie  fd)on  lange  befannten, 
ben  Slnthomebufen  ber  Subularier  ähnlid)en  SDtebufen  heih^a,  fid)ert  bie  ©rl)altung  ber 
Slrt.  ©ie  finfen  in  gro^e  Siefen  hittunter;  bie  ©ntmidelung  ihrer  ©ier,  bereu  ^enntni? 
mit  SBoltered  berbanfen,  läuft  über  merfmürbige  Sarbenftabien,  bon  benen  ba§  le|te  auf» 
taud)t  unb  fidh  an  ber  Dberfläd)e  gur  Velelia  auSbilbet. 

„Sluch  bafür  ift  geforgt,  ba^  bei  SBinbftille,  melche  bie  Kolonien  gmingt,  tagelang  an 
berfelben  ©teile  gu  liegen,  unfähig,  bermittel?  behnbarer  ^angfäben  reid)lid)e  SSeute  gn 
ermerben,  bie  ^oft  nicht  auSgeht:  Stefter  bon  gelbbraunen  Sllgen  (^oojanthellen),  meld)e 
im  Körper  fid)  häufen,  bermitteln  burch  ihre  ©hmbiofe  eine  ©rnährung  bon  feiten  be§ 
©chmaroher?."  (©h^n.) 

Sanf  ihrer  bollenbet  gmedmä^igen  Drganifation  hat  fid)  Velella  ring?  um  bie  ©rbe 
berbreiten  fönnen  unb  tritt  oft  in  gang  ungeheuren  ©d)aren  auf.  Ser  ff5lanfton»®jhebition 
§enfen?  ift  im  Sltlantifchen  Ogean  ein  ©chmarm  bon  etma  140  ©eemeilen  Sänge  begegnet, 
nnb  an  ber  ,,©6te  b’Slgur"  ift  bie  blaue  Velella,  bort  „©anft  ^eter?  ©chifflein"  genannt, 
im  f^rühjahr  gerabegu  ©haraftertier.  Stach  ftürmifchem  SSetter  fann  hier  bie  SSranbung 
nach  Sßoltered  Söälle  bon  über  1 km  Sänge  unb  % m §öhe  aufmerfen,  bie  au?  SDtiP 
lionen  toter  SSelellen  beftel)en. 

Stahe  bermanbt  ift  bie  gleid)fall?  in  allen  Slteeren  berbreitete  Porpita  umbeUa  0.  F. 
Mfdl.,  bie  ebenfall?  auf  unferer  fjarbentafel  bargeftellt  ift.  Drganifation  unb  Seben?» 
meife  gleid)t  fie  ber  VeleUa  fel)r,  nur  fehlt  ba?  ©egel,  unb  ber  Suftbehälter,  ber  au?  übet 
100  fongentrifd)en  Kammern  beftehen  fann,  ift  eine  runbe  ©d)eibe. 


5-1 


Natürliche  Größe. 


Igoren. 
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3roeite  klaffe: 

©djeißenquaHen  (Scyphomedusae). 

Wiiffallenber,  größer  unb  Iebt)ofter,  trenn  an&j  immer  gart  gefärbt,  finb  im  ©egenfa^ 
gu  ben  meift  fleinen  unb  bnrcf)fi(jf)tigen  §t)bromebufen  bie  ©tf)eiben=  ober  ©dtjirrnquallen, 
bie  @ct)pf)omebufen.  58eim  erften  Stnblid  fd)einen  fie  ben  anberen  böllig  gu  gleidien;  genau 
luie  jene  ftumften  fie  fid)  bnrd)  ben  regelmäßigen  ©c^Iag  ißrer  fräftigen  ©loden  burd)§ 
SBaffer,  unb  au§  biefer  ©tode  ßängen  ein  SJiunbftiel  ober  garte,  gefraufte  SSänber  ober 
buftige,  blatt'  unb  blütenäßnüdje  ©ebilbe.  9^od)  S3au  unb  ©nttoidetung  aber  finb  beiberlei 
iJJtebufen  fd)arf  gefdße» 
ben.  2öot)t  entfteßt 
an§  bem  (Si  unb  ber 
barau§  ßerborgeßen* 
ben  SBimfterlarte  ein 
feftfi|enbe§  f)oIt)|)en= 
artige^  2öefen,  ber 
©ct)f)ßoftoIt)p  ober 
ba§  ©cpppoftoma 
(§ig.  6).  2tber  an 
biefen  meift  fed)gebn= 
armigen  i|5oIt)pen  tnof» 
pen  feine  2Jlebufen. 

9Jiand)niaI  löft  fid)  ba§ 
gange  2;ier  üon  feiner 
Unterlage  unb  man* 
beit  fid)  gnr  Sltebufe 
um;  in  ber  fRegel  aber 
bilbet  fid)  biefe  ba* 
bnrd),  baß  fid)  bie 
SJtnnbpartie  mit  ben 

Sentatein  bnrd)  eine  quere  ©infd)nürung  ablöft  unb  babonfdjmimmt.  häufig  gept  biefe 
Bnerteilung  glei(p  an  gaplreid)en,  untereinanbergelegenen  ©teilen  be§  ißoIppenförperS 
oor  fi(p,  fo  baß  er,  bebor  bie  jungen  fütebufen  auSeinanber  fd)märmen,  mie  ein  ©a| 
Seiler  auSfiept.  Ser  ©cpppopoipp  mirb  aifo  felbft  gnr  ©cpppomebufe,  mäprenb  in  ber 
§pbromebufe  ein  neues  ^^nbioibuum  am  i|?oIppen  fnofpt,  ber  bnrd)  ipre  SIblöfung  in  feiner 
^nbioibualität  nid)t  berüprt  mirb. 

Sie  ©cpppoftomen  fißen,  mie  bie  §pbroibpolppen,  im  SSaffer  auf  if^fäplen,  ©teinen 
unb  allen  möglid)en  anberen  ©egenftänben,  mancpmal  als  bid)ter  meißlitper  Übergug;  in 
ben  ©eemafferaquarien  fiebeln  fie  fiip  päufig  an  ben  ©d)eiben  an.  ber  Drganifation 
äpneln  fie  ben  ifsolppen  ber  SIntpogoen  (f.  ©.  128);  ipr  SJtagenraum  ift  bnrd)  Oier  Oor* 
fpringenbe  ©ntobermfalten  in  Oier  Safd)en  gerlegt.  Sie  fleinen,  frifd)  abgelöften  ©cpppo* 
mebiifen  fepen  gunäd)ft  auS  mie  f leine  ©ferne,  benn  ber  9fanb  einer  foId)en  „föpppra" 
ift  in  ad)t  lange  f^mrtfäße  geteilt.  2Iber  mit  biefer  unüollftänbigen  ©lode  arbeiten  fie  fid) 
fd)on  mie  bie  ?IIten  mit  lebpaften  ©tößen  Ooran.  ©rft  nadi  unb  nacp  OerOoIIftänbigt  fid)  ber 


entiBicfe Ul  ng  ber  O^venquaUe,  Aurelia  aurita  £.  ®ie  beiDiniperte  fiaroe  (1)  fe|t 
fic^l  feft  (2)  Unb  loiri»  unter  SluSbtlbung  tum  Sentatetn  (3,  i,  5)  jum  gcqp^oftomosSpoIqpcn  (6). 
Durc^  iDieber^olte  ginfd^nürungen  btlbet  fict)  biefer  äiir  ©trobila  um  (7),  oon  ber  fic§  bann 
bie  jungen  Si^eibenquaUen  abtrennen  (8),  um  atä  fogenannte  Epfipren  (9)  frei  ^erumäu[c^n)im= 
men.  SDiefe  ttmc^fcn  fit^  äw  fertigen  Duatle  auä.  SUIe§  oergriifert.  Siuä  §effe  unb  Sofs 
[ein,  „Sierbau  unb  XierUben",  S9b.  I,  fieipjig  unb  Sertm  1910. 
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Sieffeltiere:  ©c^eibenquallen. 


©d)irmranb,  bleibt  aber  im  ®egenia|  §u  bem  ber  §libromebuje  immer  auSgegadt,  mie 
mit  einem  SSefa^  gierlid;er  ©|)i|en  berfe^en  {^-ig.  9 auf  ©.  121).  ©in  SSelum  mie  bei  ben 
bromebufen  mirb  nie  auggebilbet.  Sentatel  fe’^len  bielfad)  and).  Sfiegelmä^ig  aber  ftel)en 
„9tanbtörf)er"  gmifd)en  ben  ©)3i|en;  entff>red)enb  ber  fdjon  im  ©c^f}l)o|3olt)f}en  gegebenen 
bierftra^ligen  ©l)mmetrie  finb  e§  im  einfadiften  f^alle  hier,  in  ber  Siegel  aber  ad)t  ©inne§» 
Organe,  bie  in  erfter  Sinie  bie  Siegelung  be§  @lo(ienr’^t)tl)mu§  fomie,  al§  ftatifd)el  Organ,  bie 
©inftellung  ber  Süebufe  gut  Siiditung  ber  0d)mer!raft  beforgen;  baneben  tonnen  fie  aber 
and)  ber  Slufna^me  bon  Sid)treigen  unb  bielleid)t  bon  d)emifd)en  Steigen  (@efd)mad,  ®e= 
ruc^)  bienen.  93ei  einer  ©rupfte,  ben  ©bar^bbaiben,  tommen  fogar  mirllid)e,  gufammen* 
gefegte  Singen  mit  Sinfe  unb  @Ia§tör|3er  bor.  ®ie  reifen  ®efd)le(^t§gellen  merben  im 
®egenfa|  gu  ben  §t)^romebufen  im  ©ntoberm  untergebrad)t,  auf  ber  ©lodenunterfeite 
in  ber  SBanbung  be§  oft  rec^t  tomf)li gierten  ©aftralraumft)ftem§.  ©etoöbnlid)  toerben  bie 
©ier  im  £örf)er  ber  SDiutter  burcb  eingebrungene  befruchtet.  §ier  burd)Iaufen 

fie  bann  il)re  erfte  ©ntmidelung  unb  fommen  in  bielen  fällen  erft  al§  l)od)enttbidelte,  gum 
f^eftfe|en  reife  Sarben  gur  SKelt. 

®rfte  Drbming: 

Lucernaria. 

®ie  einfacbft  gebauten  f^ormen,  bie  SSecherquallen  (Lucemariidae),  finb  mit  bem 
®lodenf)ol  feftgel)eftet;  manche  f^orfd)er  ertlören  fie  baher  al§  gefd)Ied)t§reif  gemorbenc 

6cbhboftoinen.  Slber  fie  geigen  hoch  auch  ©igentümlichteiten,  bie 
barauf  hingiitoeifen  fdjeinen,  ba^  ihre  Slhnen  einmal  freie  SDiebufen 
toaren.  Sllle  SSertreter  ber  f^amilie  finb  Mtmafferformen. 

Sin  bielen  ©teilen  ber  norbeurohäifchen  Mfte  leben  auf 
©eegraSblöttem  bie  Slrten  bon  Haliclystus  Clark,  gelbliche  ober 
bräunliche  ©efd)öhfe  bon  2 — 3 cm  §öhe.  ©benfo  gro^  ift  ber 
®urd)meffer  be§  ,,^eld)e§"  (ber  ©lode),  in  beffen  SJtitte  fich  ouf 
einem  niebrigen  ^egel  ber  SJlunb  öffnet.  S)ie  tleinen  hohlen  Sem 
tatet  mit  Steffelfnöhfen  am  ©nbe  fi^en  in  nieblichen  SSüfcheln 
auf  acht  gebrungenen  Slrmen;  bei  ber  norbeurof)äif(hen  Slrt 
H.  octoradiatus  Lam.  icüjii  ein  SSüfchel  30 — 60  folcher  ^ang= 
fäben.  3loifchei^  ben  Slrmen  finben  fich  bie  bei  ben  Sucerna* 
riiben  eigentümlich  umgebilbeten  StanbfinneStörher:  in  ber 
§auhtfad)e  brüfigeö  ©etoebe,  ba§  einen  fiebrigen  ©aft  auöfdjeibet.  SJlit  §ilfe  biefer  „Staub- 
anter"  tonnen  fid;  bie  Siere  feftl}eften  unb  fogar  triedjenb  fortbemegen. 

©ehr  eigentümlid)  berläuft  bie  ©ntmidelung,  bie  SCßietrghfomfth  bei  ber  genannten 
Slrt  genau  ftubiert  hat.  Sie  auö  ben  ©iern  herüorgehenben  Sarüen  fe^en  fid)  nad)  eim  bi§ 
biertägigem  llmhertriechen  in  ©efellfchaften  bi§  gu  20  ©tüd  bicht  gufammen  feft  unb  ber» 
mögen  unberhältniSmähig  gro^e  Siere  gu  bemältigen,  inbem  alle  ^ihre  Steffeltahfeln  lo§» 
fchieBen.  Sie  SSeute  mirb  aber  in  ber  Stegei  nur  bon  einer  eingigen  Sarbe  oufgenommen, 
mährenb  bie  übrigen  nad)  unb  nach  berhungern.  Sie  „auSermählte"  Sarbe  forgt  aber 
meift  felbft  mieber  für  Stad)much§:  bebor  fie  fid)  gum  Haliclystus  umbilbet,  lä^t  fie  an  ihrem 
Sörfjer  neue  Sarben  herborfnofhen,  bie  genau  auSfehen,  mie  bie  auö  ©iern  herborgegangenen, 
unb  auch  baö  gleid^e  Seben  beginnen. 


Haliclystus  Clark,  auf  einem 
Seegvaäblatt  fi^enb.  SlatüvCCt^e 
Srbge.  91ai^  C^^otogvat.'fiie  uon 
CBiaiii. 


Lucernaria.  Coronata.  Discophora;  Semaeostomata 
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3raeite  Drbnung: 

Coronata. 


gong  onbere  Seben§begir!e  führen 
bte  SScrtreter  ber  (Soronoten:  fie  finb  foft 
mir  ou§  ben  grof^en  Siefen  oller  Dgeone 
befonnt.  9JUt  bie  fd;önften  gönnen  finb 
bie  großen  Periphylla<=91rten,  bie  bi§  gu 
4000  m binuntergeben.'  Sie  obgebilbete 
Peripliylla  regina  Haeckel,  mit  16  großen 
91anbtof)fien,  12  fe^r  bemeglid)en  Sento= 
fein  unb  4 9tanbförfiern,  mirb  bi§  gii  20  cm 
breit  unb  ebenfo  f)ocI).  S3efonber§  oufföllig 
finb  bie  Siere  burd)  bie  tief  roftrote  gorbe, 
bie  im  ©ntoberm  i^ren  ©i^  f)ot.  ©oId)e 
tiefroten,  tiefbrounen  ober  bunfelbioletten 
Söne  finben  fid)  bielfoc^  bei  ben  SSemo^= 
nern  ber  falten,  lid)tIofen  Siefen;  if)re 
biologifc^e  SSebeutung  Ijorrt  nod)  ber 
ritng.  3Sei  mond^en  Sieffeemebufen  ift 
ferner  eine  SSergrö^erung  ober  SSermel)- 
rung  ber  ©inneSorgone  eingetreten,  ©o 
trogen  bie  21rten  ber  ©ottung  Atolla 
Haeckd,  matt  bunfelbroune  SUtebufen  mit 

gebrungenem,  tief  bunfelbioletten  Sdtunbrol^r,  bi§  gu  32  ©inne§förf)er  gmifdjen  ben  Söpfi» 
d)en  be§  fRonbel.  SItollen  finb  in  Siefen  bi§  gu  4600  m gefunben  morben. 


Periphyll.n.  regina  Haeckel.  ®tn)a  ®/i3  natuvKc^ei'  (Svö^e. 
JJac^i  ®.  Sßonl; offen  („SBiffeiifc^.  GrgeOn.  ber  ©eutfc^en  Iteffee» 
eEpebition  auf  bem  5Dampfer  ,?5nlbinia‘",  Söb.  III,  3enn  1903). 


dritte  Orbnung: 

Discophora. 

Gvfte  Unterorbnung:  Semaeostomata. 

eine  eborofterform  be§  offenen  2Jteere§  in  ben  toormen  Seilen  be§  5(tIontif  unb  im 
'üJtittelmeer  ift  bie  £eud)tquane,  Pelagia  noctiluca  Per.  Lsr.  (2Ibb.,  ©.  124),  eine  SOtebufe 
mit  foft  balbfugeliger  ®Iode  bon  5 — 6 cm  Surd)meffer.  2Sie  Geryonia  unter  ben  ^Ijbrome^ 
bufen,  l)ot  fid)  bie  2Irt  unobbängig  gemacht  bom  feftfi|enben  ©tobium;  ou§  ben  ©iern  ent^ 
fteben  bireft  mieber  fOtebufen.  gum  Strtnomen  b«t  ibr  bo§  glöngenbe  Sidjt  berbolfen,  bo§ 
fie  bei  Sf^oebt  auf  Steige  b^  ouSguftroblen  bermog;  ein  SBofferfpriber  genügt,  fie  mie  einen 
geuerboK  oufftroblen  gu  loffen.  Ser  ©i^  be§  Seud)ten§  ift  bonf)tfäcbIicb  ber  fettartige  gm 
halt  getoiffer  epitbetgellen  in  ben  orongebräunlidjen  „S^effelmorgeu"  ber  ©lodenoberfläcbe. 
©onft  ift  bie  Sfflebufe  in  gorte§  )|?urpurrot  gefleibet,  bon  bem  fidb  bo§  tiefe  3tot  ber  Sentofel 
unb  ®onaben  reigboll  abl)ebt.  2Iu§  ber  ©lode  böbgeti  hier  fdjianfe,  febr  bebnbore  -Uiunb« 
arme.  (S§  finb  nod)  innen  offene  Ütinnen,  bie  toie  bie  adjt  Sentafel  im  Söaffer  fbielen  unb 
53eiite  mad)en;  auf  S^effeltoargen  ber  5lupenfeite  unb  audb  auf  ihren  gierlid)  gefältelten, 
membronbünnen  9tönbern  führen  fie  goblreidje  9teffelgellen. 
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9lefjeltiere:  ©d)eibenquolleu. 


^l)r  Dertüanbt  i[t  bie  ^om:pa^quane,  Chrysaora  hyoscella  L.,  bie  im  ©ei^tember 
mnndjtnol  in  bid}ten  ©d)aren  in  ber  ilforbfee  unb  an  ber  norbntlantifdjen  ^üfte  europoö 
crfd}eint.  ®ie  auffällige  51ompafeäeid)nung  mad)t  bie  f3rad)tbolle,  bi§  30  cm  breite  SDtebufe 
fofort  lenntlid}.  ^n  ber  Dtegel  ftrat)len  bom  ©d)eitel  16  bunlelbraune  Streifen  nad)  allen 
9ftid)tungen  au§,  bie  fid)  nad)  bem  9tanbe  §u  gabeln;  I)äufig  geigt  fid)  nod)  mitten  auf  bem 
Sd)eitel  ein  frei§runber  brauner  g-led.  SBunberboll  gierlid)  finb  and)  l)ier  bie  SlRunbarme 
geftaltet,  bie  fid)  bi§  gu  2 m Sänge  au§bel)nen  fönnen;  mie  bei  Pelagia  iRinnen,  bereu 
gtänber  aber  nod)  biel  reid)er  gefrauft  unb  gefältelt  finb.  Sind)  bie  24  ^ol)len  Sentatel 
fönnen  fid)  au^erorbentlid)  lang  auSgie^en. 

Chrysaora  ift  eine  ber  menigen  gmitterigen  lOtebufen.  äJleift  ift  fie  in  ber  ^ugenb  männ= 
lid),  bann  merben  eine  *5ier  unb  Samen  gleid)geitig  gebilbet  unb  fc^liepd)  bei  alten 

Vieren  nur  nod)  ($ier.  S)ie  (Sier 


entmideln  fid)  in  ber  ÜRutter  unb 
merben  al§  SBimfjerlaroen  ge= 
boren.  fIRaub  '2)ela|3  ift  e§  ge= 
glüdt,  borau§  im  Saufe  bonetmas 
mel)r  al§  einem  ^nl)r  über  ba§ 
Scg|)l)oftoma*  unb  (Sf3f)t)rn=Sta= 
bium  eine  3Rebufe  bon  22,8  cm 
®urd)meffer  im  Slquarium  git 
güd)ten,  bie  bann  unter  oerfd)led)= 
terten  $£emfjeratur=  unb  §utter= 
üerl)ältniffen  nad)  36  Stagen  auf 
15  cm  S)urd)ineffer  gurüdging. 
2)a§  fel)r  gefräßige  2ier  mürbe 
mit  ipianfton  gefüttert  unb  nal)m 
mit  SSorliebe  fleine  SRebufen; 
bie  f^utterf  onfurreng  feiner  fd)mä= 
d)eren  @efd)mifter  !^atte  e§  halb 
erlebigt,  inbem  e§  fie  alle  ber= 
fd)lungen  l)atte.  S)ie  Chrysaora- 
Scqfj^^oftomen  bermögen  fid), 
mie  bei  anberen  21rten  aud),  burd)  Sproffung  gu  bermel)ren.  Slu^erbent  fann  ba§  Seqp^o* 
ftoma  eigentümlid)e  SDauerftabien  bilben:  ein  Seil  be§  @emebe§  ber  ^u^fd)eibe  mirb  bon 
einer  Sl)itinfopfel  umfleibet,  unb  biefe  „ifßobocqfte"  fonn,  mie  ^erouarb  feftftellte,  bi§  gu 
brei  Qal)ren  liegen  unb  bann  mieber  ein  neued  Sct)|)l)oftomn  ergeben. 


I’elagia  uoctiluca  Per.  Lsr.  31a<^  S.  31ic£  auä  äl.  Steuer,  „5ptontton» 
fiiitbc",  Seipjig  unb  Säerlin  1910.  (3u  S.  123.) 


SSefannter  al§  Chrysaora  finb  bie  im  §od)fommer  in  ben  9iorbfeebäbern  gemeinen 
blauen  unb  gelben  duallen,  21rten  ber  in  allen  SReeren  ber  falten  unb  gemäßigten  3one 
ßäufigen  ©attung  Cyanea  Per.  Lsr.  21u§gemad)fene,  unberleßte  ©ßaneen  finb  |)rad)tbolle 
©efd)öf)fe.  SBenn  fie  fid)  an  ber  SReereSoberfläeße  fönnen,  bieten  fie  „ein  Sd|auf|)iel  bar, 
mel(^e§  in  feiner  2trt  faum  oon  einem  anberen  SSunbermerf  bed  organifd)en  Sebent  über^ 
troffen  mirb:  eine  fd)ön  geformte  Sd)eibe  bon  1 — 2 m S)urd)meffer,  |)rad)tboll  gefärbt  unb 
gierlid)  gegei(^net,  barunter  ßerabl)ängenb  ber  mallenbe  23ufd)  ber  garten,  faltenreid)en  2Irm* 
garbinen,  ber  labßrintßifd)  gemnnbenen  ©efd)led)t§bänber,  beibe  meit  überragt  bon  ben 
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^fll)'((oj'en  bctocfllidjeu  Sentafein,  beten  SSünbel  eine  Sänge  bon  20—30  m unb  Tnef)r  erreichen. 
Sabei  treten  biefe  ^^etrlid^en  SRiefenmebufen  in  ben  notbifd^en  SDReeren  and)  in  folc^en 
(Sd)oten  auf,  ba^  bie  Dbetflnd)e  be§  SDReereS  meilentneit  bon  il)nen  bebedt  föirb,  n>ie  id) 
felbft  an  fdjönen  6ommerabenben  an  bet  nbrtnegifd)en  Mfte  beobachtete."  (§artlaub.) 
Sie  Wbbilbung  2 auf  bet  Safe!  „§ohItiere  I"  bei  ©.  87  ^eigt  eine  mit  eingejogenen  Sen= 
tafeln  ruf)ig  nieberfinfenbe  gelbe  ^aarqualle,  Cyanea  capillataZ.,  bie  and)  nod)  in  bet 
Cftfee  bi§  gut  oftfjteu^ifdien  Stifte  borfommt.  SORan  blidt  auf  bie  Unterfeite  unb  mitten  in 
bie  ^ülle  ber  garten  „®cffou§"  ber  SDRebufe  'hinein:  im  3ei^I^um  bie  berfchtnenberifd)  reich 
gefrauften  häutigen  SDRunbfahnen,  bie  ben  großen  SDRunb  berbeden.  gefellen  fich  bie 

gemunbenen  (SJenitalfraufen  bei,  bie  bie  nad)  au^en  hängenben  ©onaben  tragen;  bie  ®e= 
f(hlecht§hi^obufte  merben  mie  üblid)  in  bie  SDRagentafchen  entleert.  3Son  Ie|teren  fieht  man 
garte  ^anäld)en  in  bie  ad)t  nod)mal§  geteilten  SRanblahheii  h^^^wgehen,  um  audh  ben  ®e* 
meben  an  ber  i}?erihherie  SRahrung  guguführen.  Sie  Sentafel  fi^en  nid)t  am  9Ranbe;  fie  finb 
auf  bie  Unterfeite  ber  (Scheibe  gerüdt,  äu^erft  feine  unb  behnbare,  mit  SReffelfapfeln  gefhidte 
^äben,  bie  in  riefiger  3<ih^  hufeifenförmig  angeorbneten  S3ünbeln  borhanben  finb. 

©ehr  hübfdh  fommt  auf  bem  33ilb  ein  Seif  SRingmu§fulatur  (bie  farrierte  IfJartie  unten  Iinf§) 
herauf,  bie  ba§  unaufhörliche  rht)th^h(^e  ^ulfieren  ber  ©c^eibe  bemirft.  — ber  9Rorb= 
fee  finb  nur  Siere  mit  höchften§  35  cm  Surchmeffer  beobad)tet. 

Sie  blaue  9ReffelqualIe,  Cyanea  lamarcki  Per.  Zsr.,  nach  51.  @.  SDRat)er 
Unterart  ber  gelben,  bleibt  gmar  fleiner  unb  hat  nur  etma  halb  fobiel  Sentafel  mie  bie 
anbere,  ift  aber  bielleicht  noch  reigboller  burdh  bie  f)ta(htbolle,  gart  fornblumenblaue  f^arbe 
ber  ®Iode  unb  ber  Slnhänge,  bie  gegen  ba§  ©nbe  ber  SJlunbarme,  Sentaf elfraufen  unb  Sen* 
tafel  allmählich  in  5Seih  übergeht.  21uch  fie  fommt  in  ©d)märmen  bon  2)Rillionen  bor;  im 
falgarmen  SSaffer  ber  Dftfee  fehlt  fie. 

3u  ben  ®t)aneen  fommt  al§  eine  ber  allerhäufigften  ©chphomebufen  bie  £)t)xen^ 
qualle,  Aurelia  aurita  L.  (f.  Safel  „^ohltiere  I",  1,  bei  ©.  87),  bie  im  ©ommer  oft  in 
gemaltigen  ©charen  an  ben  eurohäifchen  lüften  auftritt  unb  in  ber  quallenarmen  Dftfee 
bil  gum  ^innifchen  SDReerbufen  hinauf  gefunben  mirb.  gnnt  9Ramen  haben  ihr  bie  allerbingg 
mehr  hnfcifen*  alö  oljrenförmigen  hier  (Donaben  berholfen,  bie  auf  ber  Unterfeite  ber  fehr 
fladjen  ©cheibe  al§  SBüIfte  herborragen.  ©ie  finb  gefärbt,  meift  blaurot,  unb  leuchten  baher 
burch  ben  faft  gang  burchfichtigen  ©chirm  hinburch,  ber  felbft  gart  meipch,  gelblich,  rötlich 
ober  biolett  getönt  fein  fann.  Sebhafter  merben  biefe  f^'cmben  an  ben  bier  fchmalen,  fchmad) 
gefrauften  SDRunbarmen  unb  an  ben  gahllofen  furgen  Sentafelchen.  ^t^ifihan  ihnen  fi|en 
in  acht  feid)ten  Serben  be§  9Ranbe§  bie  ©inneöförfjer.  5ll§  feine  trübe  Siniengeid^nung  ift 
ein  ^anolfhftem  gu  erfennen,  ba§  fid)  bom  gentralen  SDRagen  au§  hübfch  regelmäßig  in  ben 
Dftanten  biö  gum  SRanb  hiii  berteilt,  mo  ein  3Ringfinu§  bie  Kanälchen  aufnimmt.  Sie 
SRahrung  ber  SORebufe  befteht  nach  SRaufchhlat  au§  ©eratien  unb  anberen  deinen  ipianf* 
ton  Organismen.  Aurelia  eneicht  gemöhnlich  5— 10  cm,  mandjmal  aber  auch  i>i^  40  cm 
Surchmeffer;  SORöbiul  hat  ihren  SCBaffergehalt  gu  97,99  5ßrogent  feftgeftellt.  ^ein  SBunber, 
baß  bon  ben  gaßllofen  3DRcbufen,  bie  bie  SSranbung  manchmal  an  ben  ©tranb  mirft,  nad) 
ein  paar  ©tunben  nichts  meßr  übrig  ift!  Sie  fchönften  „SRaturfelbftbrude"  bon  Aurelia 
fann  man  fich  h^^ftellen,  menn  man  fie  einfach  auf  einem  SSlatt  if^ahier  eintrodnen  läßt.  — 
3m  Soch  ©meen,  einem  burch  fein  reid)eS  Sierleben  berühmten  3'iorb  an  ber  ÜBeftfüfte 
©d)ottIanbS,  hat  ^err  ihren  gangen  SebenSlauf  in  freier  3Ratur  ftnbieren  fönnen.  Sie  SDRe* 
bufen  erfcheinen  im  grülifommer  unb  führen  ©nbe  3uni  Planula*Sarben  in  ben  SRinnen 
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bet  ERunborme.  ®ie  ©ct)^>:^oftomen  bejicbeln  bantt  Slnfang  3Iuguft  in  enormen  50lengen  bie 
langen,  breiten  Ütiemen  be§  3^^^^tang§  (Laminaria  saccharina)  unb  fönnen  bei  (Sbbe  leidet 
in  beliebiger  9Renge  eingetragen  merben.  Slquarium  lafjen  fie  fic^  nad^  ®elap  3 bi§ 
4 lang  'galten  unb  id)nüren  bann  noc^  9!Jiebufen  ab.  5RormaIermeije  aber  bilben  fie 
möljrenb  be§  SBinterS  ©pl^t^ren,  im  Sod^  ©meen  bom  5Roüember  an.  ®ort  üerycbminben  bie 
meinen  ^ol^ben  im  ^attuar  bon  ben  Saminarien,  mäl)renb  im  ^lanfton  maffenliaft  ®|5l^t)ren 
unb  2lurelien  bi§  §u  1 cm  'Surd^meffer  auftreten.  Um  Dftern  l^aben  bie  jungen  S!Rebufen  etma 
7 cm  ®urc^meffer  erreid)t,  @|5l)^ren  aber  finb  gang  fi^ärlid^  getoorben,  unb  gur  SRittfommer- 
geit  ftel)en  fie  im  3enit  ibre§  Seben§;  ber  2Iugu[t  bringt  nur  nod^  fpörlic^e  gerfc|te  ©gern* 
filare  mit  milbig  getrübtem  ©etoebe,  bie  halb  gugrunbe  gelten. 

3raeite  Unterorbnung:  Rhizostomata. 

©inen  gang  anberen  £luallentt);pu§  [teilt  bie  Sungenqualle,  Ehizostoma  (Pilema) 
pulmo  L.  ([.  bie  beigel)eftete  Safel  „5IRebu[en",  3),  bar,  eine  $ßetbol)nerin  be§  toarmen 
2Rittelmeere§;  bie  [el)r  öbnlict)e,  l)au[)t[äd^lidE)  burcf)  bie  größere  S^anbla[i|3en  unter* 
[d)iebene  Rh.  octopus  L.,  bie  an  ber  atlanti[(^en  ^üfte  ©uroboS  lebt,  i[t  nacE)  21.  ©J.  S!Ra^er 
nur  eine  SSarietöt.  ©JelegentlicE)  tritt  aucE)  [ie  in  großen  ©d^rnärmen  in  ber  5Rorb[ee  auf; 
on  ber  rnilcEjigmei^en,  ettoad  bläulicE)en  f^arbe  ift  fie  bon  meitem  unter  ben  anberen  großen 
9iorbfeequalien  gu  ertennen. 

S)ie  mebiterrane  bie  bi§  60,  [a  80  cm  ©lodenburd^meffer  erreicE)t,  ift  gang 

gart  cremegelb;  in  iDifantem  ©egenfa^  bagu  fte'^t  ber  tief  tobaltblaue  Saf)|3enfaum.  2Senn 
bie  ©Jlode  böllig  erfdjlafft  ift,  Ijebt  ficE)  bie  ftarf  gemölbte  ©d^eitel^jartie  bon  bem  iRanb* 
teil  ab  unb  bie  ©|3i|en  finb  nad)  innen  geflctppt.  ®ann  gieljen  bie  fräftigen  SftingmuSteln  auf 
ber  Unterfeite  bie  3ftanbbartie  fo  ftarf  gufammen,  bo^  bie  gange  ©lode  gur  §albfugel  mirb, 
bie  f)erif3l)eren  Seile  fogar  für  einen  2Iugenblid  einen  borftellen  unb  ba§  l^eftig 

au§  ber  ©lode  au§ftrömenbe  SBaffer  ben  ©aum  nadE)  au^en  berumfd^lagen  lö^t  (f.  bo§  deine 
Ehizostoma  im  §intergrunbe  ber  Safel).  Sie  SJlebufe  tut  einen  3lud  boran,  ber  ©d^irm  er* 
meitert  fi^  unb  bie  l)übfdE)en  blauen  2af)f)en  legen  fidE)  toieber  nad^  innen. 

Sa§  ©d^önfte  an  ber  SERebufe  aber  finb  bie  acE)t  9Runborme,  auf  benen  ein  loderet,  gier* 
li(^  mie  SSlumenfol}!  gefraufte§  ?ßolfter  auffigt;  oben  unter  ber  ©lode  geigen  fid^  nocE)malä 
reigenbe  deine  „©d^ulterfraufen".  Überall  in  ben  kaufen  fifeen  gal)lreidE)e  deine  ^oren, 
burd^  bie  bie  9?a'^rung  in  „Slrmfanöle"  aufgenommen  mirb,  benn  ber  gro^e,  freugförmigc 
9Runb  ber  übrigen  ©ct)f)l)omebufen  feljlt  ben  fRl)igoflomiben  böllig.  2öol)l  tritt  in  ber  ©nt* 
midelung  bon  Ehizostoma  ein  ©tabium  mit  einem  9Runb  unb  hier  rinnenförmigen  2Runb* 
armen  auf,  mie  bei  ben  anberen;  aber  bann  legen  fid^  bie  Stänber  ber  Spinnen  gufammen 
unb  bermadbfen  al§  Söönbe  ber  SIrmfanäle;  babei  mirb  aud^  ber  5ERunb  berfdE)loffen.  ©d^on 
borl)er  ffjaltet  ficE)  jeber  ber  hier  21rme.  Sie  2SerfcE)lu6näl)te  ber  Ülinnen  auf  ben  Qnnen* 
feiten  ber  ad^t  Slrme  mudjern,  fölteln  fid^  gierlid^  auf  unb  beräfteln  fid^  unb  bilben  fo  fene§ 
munberbar  garte  ©efröufel,  ba§  aucE)  in  fe  gmei  Partien  auf  bie  21u§enfeite  ber  91rme 
übergreift.  Sie  ©d)ulterfraufen  madjfen  gang  unablfängig  babon  au#  bem  oberen  Seil 
ber  21rmfanöle  !^erau§;  audE)  auf  il)nen  bilben  fid)  gal)lreid^e  deine  ißoren.  2111e  kaufen 
finb  mit  bielen  feinen,  92effelgellen  füljrenben  „Sif^l^ententafeln"  befe^t.  SERit  9?effelgellen 
finb  au^erbem  aud}  bie  ©nbfolben  auSgerüftet,  breifantige  gortfe^ungen  ber  SErme,  bie 
I)äufig  einen  bübfd^  blauen  SEnflug  geigen.  Safür  fel)len  lange,  neffelnbe  Sentafel  boll* 
ftönbig;  ber  £af)l)enfaum  ift  nur  burdE)  ad}t  ©inne#förber  unterbrod^en,  bie  lebl^aft 
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otaiicjefarbene  ^tonfretionen  enttjalten  unb  ber  getabe  bei  Rhizostoma  biel  ftubierten  die= 
geluiig  be§  „®locEen|3uIfe§"  bienen. 

2)urc^  bie  tl^^f^mifd^e  SSeinegung  berforgt  fic^  ba§  2ier  nac^  UejfüII  gan§  automo== 
tiid^  mit  3Jaf)tung.  Qeber  ©d^Iag  ber  ©lotfe  treibt  bie  SUiebnfe  boran;  ber  fd^mere  Sln'^ang, 
bie  SJtunbarme  mit  ben  Uranien,  fönnen  infolge  ber  Srägbeit  unb  ber  fReibung  im  SBaffer 
nid)t  fofort  nadi)fotgen.  S)aburd)  toirb  ber  Stbftanb  jttjifdfien  Slrmen  unb  ©lode  bei  jebem 
JRud  nod)  born  größer,  ber  ba§njifd)enliegenbe  SJtagen  U)irb  fid)  erweitern  unb  burd)  bie 
galjlreid^en  if?oren  mu^  SKaffer  in  it)n  t)ineinftrömen.  ®Ioftifd)e  ©allertfljangen,  bie  bie 
9Irme  am  ©d)irm  befeftigen,  [teilen  bann  jebeSmal  beim  (£rfd)Iaffen  bie  normale  Sagerung 
ber  2!eile  toieber  I)er  unb  brüden  ba§  überfd)üffige  SBaffer  mieber  I)erau§.  ®ie[er  regel=> 
mäßige  3Baffer[trom  rei^t  natürlid)  immer  allerl)anb  ^Iein|)Ianfton,  bie  §auf3tnal)rung  ber 
SUiebufe,  mit  fid).  toirb  bereits  in  ben  SJlünbungen  ber  2IrmfanaI§tbeige  berbaut  unb 
ber  9?aI)rungSbrei  bem  3J?agen  gugefüt)rt,  h)öl)renb  Unbraud)boreS  gleid)  toieber  auSgemorfen 
toirb.  SIber  auc^  mit  größeren  Spieren  toerben  bie  Ül^igoftomen  fertig,  toenn  fie  biefe  einmot 
burd)  bie  fßeffelfaftfeln  ber  ©nbfolben  unb  SifDftententafeln  betäubt  I)aben.  ®ie  SSeute  toirb 
bon  ben  SIrmen  umfd)Ioffen  unb  au|erl)alb  be§  Stieres  an  ben  SSerüI)rungSfteIIen  mit  ben 
!Poren  burd)  Oerbauenbe  [Fermente  fo  meit  aufgelöft,  ba^  bie  galjllofen  fleinen,  aber  giemlic^ 
ermeiterungSfät)igen  3JtäuId)en  fie  aufne'^men  fönnen.  Rnberbaulid)e  9?efte,  toie  bie  Sßanger 
größerer  &ebfe,  merben  einfad)  burd)  Offnen  ber  5Irme  fallen  gelaffen.  (§amann.) 

Unter  bie  ©lode  ber  großen  Sungenqualle  unferer  SSafel  fd)Iüf)ft  ein  Heiner  gifd). 
©enau  toie  Nomeus  bei  ber  gefäf)rlid)en  Physalia  (f.  ©.  Il9),  leben  bei  Rhizostoma,  aber 
aud)  bei  bielen  anberen  SJlebufen  (§.  33.  ben  Cyanea=9Irten),  faft  regelmö^ig  ^ungfifd^e 
unter  bem  ©d^irm,  SSertreter  ber  ©attungen  Caranx,  Trachurus  unb  berfdf)iebene  ©abiben 
(S?abeljau,  ©dt)eflfifdf)  unb  SSittling).  9^adl)  ber  lanbläufigen  2fnnaf)me  foll  eS  ein  „ibeoIeS" 
^reunbfdf)aftSberf)äItniS  fein.  S5)ie  f^ifd^e  follen  fd)maro^enbe  Sfmftbiftoben  (Hyperia)  fern» 
Italien,  bie  fiel)  in  ben  9Jiebufenfcf)irm  einnagen,  toöl^renb  fie  felbft  burd)  bie  3^effelgeIIen 
ber  tüe'f)rf)aften  ©enoffin  bor  2fngriffen  gefd)ü^t  finb,  unb  bagu  nod^  bon  bem  Überfluß 
an  f^utter,  ben  fid)  bie  SSJtebufe  berfdl)afft,  ettoaS  abbefommen.  ©df)euring  aber  bcobadI)tete, 
ba^  bie  jungen,  pelagifdf)  lebenben  SSittlinge  (Gadus  merlangus)  leb'^aft  nadl)  ben  I)erab» 
:^öngenben  ©enitalfraufen  unb  fogar  nad^  ben  Stentafeln  ber  §aarqualle,  beren  ??effelgellen 
i^nen  anfdE)einenb  nid^tS  anf)aben  fönnen,  [togen;  bei  ber  3Jiagenunterfudjung  ber  ^ifd^e 
geigte  fidf),  ba^  bie  3SerbauungSorgane  mit  0bar»  unb  Sentafelfe|en  |>ran  gefüllt  maren; 
bie  §bl^erien  im  Ouallenfdjirm  fd)ienen  bie  fleinen  ^ifdje  überl)auj3t  nid^t  beachtet  gu  f)aben. 
3lud)  berfdE)möf)ten  junge  Söittlinge  jebeS  anbere  gutter  unb  gingen  gugrunbe,  toenn  if)nen 
nod^  fo  reidt)Iicf)  frifd)eS  Sßlanfton  gegeben  mürbe.  Offenbar  finb  fie  böllig  an  ibr  ißarafiten» 
bafein  bei  ben  Ouallen  angefta^t.  SSor  ben  97effelgellen  fd;einen  fie  fid)  gu  f(bü|en,  inbem 
fie  ber  33erül}rung  fef)r  gemanbt  auSmeidjen.  — SRadf)  ©emonS  93eobad)tungen  bei  Sfmboina 
berfudf)teu  junge  Caranx  if)re  9tf)iäoftomiben  burd;  ©tö^e  gegen  ben  ©djirm  in  einer  be» 
ftimmten  9lidf)tung  meitergutreiben. 

3uben  9if)igoftomiben  gehören  aud)  bie  eParen  Ouallen  ber  Japaner  unb  ßf)inefen. 
33on  ber  am  f)äufigften  genoffenen  Rhopilema  esculenta  Kishinouye  toirb  in  Sf)itta  baS 
gange  Sier,  in  Rabatt  meift  nur  ber  ©dbirm,  ber  über  45  cm  breit  toirb,  in  einer  9Jdfd)ung 
bon  Sllaun  unb  ^od)faIg  ober  gmifdl)en  ben  gebünfteten  SSIättern  ber  ^aff)ima,  einer  SIrt 
l^id;e,  unter  leidjtem  SDrud  „eingemad)t".  Um  fie  gu  ferbieren,  merben  bie  Ouallen  über  eine 
halbe  ©tunbe  in  Söaffer  eingeioeid)t  unb  gut  gemafd^en,  bann  in  fleine  ©tüde  gerfdpntten 
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UTtb  mit  ©emütäen  angeric^tet.  ,,©o  gubereitet,  ift  ^ie  Ieid)t  faltbar  unb  gibt  ein  angeuet)* 
me§  ©eric^t"  (S?ift)inoube).  ©ie  finbet  aber  aud^  at§  ^ij’d)föber  SSermenbung,  unter  anberem 
für  ©eebraffenarten  (Pagriis),  bie  bie  SJtebufenfdjmärme  regelmäßig  begleiten. 

Sritte  klaffe: 

33Iumentiere  (Anthozoa). 

^n  ben  ^fntßojoen  [teilen  fid)  mieber  §ol)ltiere  in  ißolt)|3enform  bor . SBie  bei  einer  ^ßbra 
ift  ber  ^ör^ter  ein  ©d)laud)  au§  (Sftoberm  unb  (Sntoberm,  mit  ^ußfilatte,  tentafeltragenber 
SOtunbfdfeibe  unb  einem  einzigen  §ol)lraum  im  inneren,  ber  fid)  in  bie  Sentafel  ßinein  fort= 

feßt.  91n  ©teile  ber  ftrufturlofen  ©tüßlamelle  aber 
fdjiebt  fid)  gmiftßen  bie  beiben  ftrimären  ^örf)er= 
fd)id)ten  ein  mittleres  Keimblatt,  ein  SJtefoberm: 
mnßrenb  ber  (Sntmidelung  manbern  Sftoberm§ellen 
in  bie  Siefe  unb  bilben  ein  fefteS,  bon  fftinbeü  unb 
fternförmigen  3ellett  burd)fe|te§  SSinbegemebe  auS, 
baS  meiftenS  and)  ©felettförßercßen  füßrt.  Ser 
mid)tigfte  f5ortfd)ritt  beim  21ntI)o§oenf)olt)|3en  aber 
liegt  in  ber  21uSgeftaltung  beS  (^aftralraumeS.  Ser 
9[Jtnnb  füßrt  nid)t  me^r  bireft  in  ißn  hinein,  fonbern 
gunä(hft  in  ein  eftobermaleS  ©d)lunbrol)r,  an  beffen 
@runb  fid)  eine  ©(hlunb^forte  in  ben  3Kagen  öffnet. 
Unb  bann  ragen  in  ben  SJtagenraum  ©cßeibemänbe 
(©e^ten)  öor  unb  fd)ließen  9?ifd)en  gmif^en  fid) 
ein,  ähnlid)  ben  bier  (Sntoberm falten  ber  ©ct)f3l)o= 
ßolt)heb.  SSei  ben  Slnthogoen  treten  entmeber  ad)t 
fold^er  ©epten  auf  (Octanthidae)  ober  il)re  21näahl 
ift  ein  DSielfad)e§  bon  fed)§  (Hexanthidae).  Ur= 
fßrünglich  reichen  fie  alle  biS  an  baS  ©d)lunbroI)r, 
fo  baß  feitlid)  bon  biefem  eine  Steiße  bon  Safd)en  entfteßen,  beren  ^oßlräume  fid)  in 
bie  ber  Sentafel  hinein  fortfeßen.  (Sin  Q,uerfchnitt  in  ber  §öhe  beS  ©(hlunbroßreS  geigt 
biefe  „(SJaftroltafchen“  als  ringS  umfd)loffene  9?äume,  mährenb  bie  „(Saftralrinnen"  bar* 
unter  fid)  in  ben  großen  SJtagenraum  öffnen  (21bb.,  ©.  140). 

Sie  ©eßten  merben  gur  Erfüllung  ber  berfcßiebenften  Slufgaben  hetangegogen  unb 
bementfhrecßenb  auSgeftaltet.  Ser  größte  Seil  ißreS  freien  9?onbeS  mirb  gefältelt,  gefrauft 
unb  aufgemulftet  gu  ben  an  Srüfen  unb  S^effelgellen  reithen  äJtefenterialfilamenten. 
©ie  legen  ficß  ben  eingebracßten  9?ahrungSbroden  bid)t  an,  bringen  in  ißre  ©galten  ein 
unb  gerlegen  fie  in  Seilcßen,  bie  burtß  gahlreicße  ^reßgellen  (iPhagocßten)  in  ben  f^ila* 
menten  unb  im  gangen  übrigen  ©ntoberm  aufgenommen  merben  fönnen.  SSerbauenbe  ^er* 
mente  merben,  menigftenS  bei  ben  21ftinien,  bei  ^Berührung  ber  Filamente  mit  ber  S^oßrung 
abgefonbert.  SaS  Umfaffen  ber  9^ohrung  mirb  ben  ©eßtenränbern  ermöglicht  burcß  bie 
reiche  entobermale  SlRuSfulatur,  bie  in  öerfchiebene  f^aferfhfteme  gegliebert  ift.  SBefonberS 
fräftig  finb  SängSmuSfelgüge,  „äliuSfelfohnen",  bie  jebem  ©e^tum  als  ein  bicfer  SBulft 
auf  nur  einer  ©eite  aufgelagert  finb.  ©chließlich  entmicfeln  fich  noch  ^^6  bonbförmigen 
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(ye]d)Ied)t§organe  in  ben  ©cpten.  Sie  entftammen  inbifferentem  3enmaterial  unb  tnanbern 
luie  bei  ben  ©cl5pt)omebufen  in§  ©ntobenn.  ®ie  (Siet  ber  foft  immeic  getrenntgef(^ted)tlid^en 
SlIumen|jo(^:pen  Serben  im  ©aftralroum  ber  9Jlutter  befrud^tet  unb  machen  l)ier  d)re  erfte 
CSntmidelung  burd).  ®ie  jungen  fdjmärmen  qB  SSiml^erlorben  qu§  unb  treiben  fid^  bann 
meift  nur  furge  ßed  l)erum,  bi§  fie  fid)  feftfelen.  ©ie  finb  in  ber  Siegel  ba§  einzige 
bium,  in  bem  fid)  ein  $8Iumentier  im  SSaffer  frei  bemegt.  ©eiten  finb  babei  fd)on  3Jiiinbro'f)r 
unb  Sentafel  ober  fogar  bie  ©efjten  angelegt. 

9Iuc^  bie  f^'ü'^igfßit,  fid)  burd;  ©f^roffung  ober  Seilung  ungefd)led)tlid)  gu  Oermef)ren, 
ift  in  ber  klaffe  allgemein  Oorf)anben.  SSie  bei  ben  §t)brogoen  bleiben  bie  fo  entftanbenen 
jungen  meift  mit  ben  3flten  in  SSerbinbung.  Saburd)  fönnen  riefige  Kolonien  entftef)en, 
bei  benen  meift  alle  i|?oIt)|3en  gleidigeftaltet  bleiben.  füt  fid)  ift  befäf)igt,  f^utter  auf» 
gunef)men,  toenn  e§  and)  infolge  SSerbinbung  ber  eingelnen  ©aftralräume  untereinanber 
bem  3?ad)bar  gngute  fommen  fann,  unb  feber  fann  ©ef(^Ied)t§f)robufte  bilben;  gemöf)nlid) 
finb  in  einer  H'olonie  bie  getrennt  gefd)Ied)tlid)en  i|joIt)f)en  beiber  ®efd)Ied)ter  Oereint. 

Sßie  oiele  fe^f)afte  Siere  befi^en  bie  meiften  9tnt^ogoen  ein  ©tü|ffelett.  9Sei  mondjen 
fd)eibet  bal  ©ftoberm  nur  eine  f)ornige,  f^eribermartige  §ülle,  afjulid)  ber  ber  §t)broib» 
f)oIt)f)en,  au§,  Oiel  f)äufiger  aber  ein  au§  §ornmoffe  ober  au§  fof)Ienfaurem  ^alf  beftef)enbe§ 
©felett  Oon  großer  f^eftigfeit.  biefem  fjalle  toanbern  bei  ben  einen  ffelettbilbenbe 
(Sftobermgellen  in§  SJiefoberm  unb  laffen  bo  allerl^anb  fonberbar  geftaltete  S^alfgebilbe, 
©f3icula,  in  fid)  entftel)en,  bie  für  fid)  bleiben  ober  nad)träglic^  miteinanber  oerfittet 
merben.  SSei  anberen  aber,  mie  ben  9üf fforallen,  toirb  bie  ©felettmaffe  Oon  ben  ©ftoberm» 
gellen  ber  ^m^f^Iatte  in  einer  gufammenpngenben  Sage  nad)  au^en  abgefd)ieben  unb 
mäd)ft  bann  Oon  unten  l)er  in  ben  i|joIt)f)enförf)er  hinein,  inbem  er  bie  ^örfiextoanb  Oor 
fid)  f)erftülfxt;  fd)einbar  entftef)t  baburt^  ein  inneres  ©felett. 

2öie  in  ben  ©runblinien  beS  ^örfxerbaueS,  fo  gleid)en  bie  2fnt:^ogoen  and)  im  3Serf)aIten 
gegenüber  ber  Umtoelt  im  toefentlid)en  einer  §t)bra,  menigftenS  bie  eingeln  lebenben  ©ee» 
rofen  unb  ©eenelf  en,  bie  Ieid)t  gu  güd)ten  unb  beSf)alb  am  meiften  barauff)in  unterfud)t 
finb.  3^)1  ??croenft)ftem  ift  bem  ber  §t)broibf3oIt)f)en  gang  öf)nlid):  ein  biffufeS  9^e|,  baS  im 
Sftoberm  am  bid^teften  mirb;  bie  Steige  toerben  Oon  ©inneSgellen  aufgenommen.  9Iuf  biefe 
mirfen  in  erfter  Sinie  mieber  bie  Oon  ber  Beute  auSge'^enben  fombiniertendf)emifd)enunb  me» 
d)onifdt|en  Steige,  bie  geregelt  ineinanbergreifenbe  f^ang»  unb  21ufna^merefleje  ber  Sentafel, 
beS  äJtunbeS  unb  ©d)IunbeS,  and)  beS  gangen  ^örfxerS  auSIöfen.  3^^nere  f):^t)fioIogifd^e  3u= 
ftänbe,  tüie  „©rmübung"  unb  „©ättigung",  oerlangfamen  biefe  Steaftionen  ober  f)eben  fie  auf. 
Ser  eingige  f^Iud^trefley,  ber  bei  ftörenben  unb  f(^äblidf)en  ©ntoirfungen  auftritt,  ift  ber  oon 
.§t)bra:  ber  gange  Störfxer  famt  ben  Sentafein  oermag  fid)  — Oon  2IuSnaf)men  abgefef)en  — 
banf  feiner  fröftigen  eftobermalen  SDtuSfuIatur  energifd)  gufammengugief)en,  in  baS  fd^üt» 
genbe  ©felett  f)inein  ober  bei  ben  ffelettlofen  SIctinien  gn  einem  formlofen  klumpen. 

©rfte  IXnterffaffe: 

5(rf)tftra()Ugc  (Octanthida). 

SaS  mid^tigfte  ^enngeid)en  ber  Gruppe  ift  im  Bornen  angebeutet:  ad)t  ©d)eibemänbe 
rogen  in  gleid)en  SIbftönben  in  ben  SBagenraum  Oor  unb  bilben  oben,  feitlidl)  Oom  ©d)Iunb» 
rol^r,  ad^t  Safdf)en,  bie  fid)  in  bie  ad)t  poplen,  gierlid^  gefieberten  Sentafel  pinein  fortfepen. 
Siefe  umgeben  ben  SBnnb  immer  nur  in  einer  eingigen  Steipe,  mie  beim  ©üptoofferpoplpen. 

33reljm,  !Eiet(c6en.  4.  2lufl.  I.  Sanb.  9 
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91ud)  fonft  erinnert  ber  in  ber  9tegel  nur  toenige  SDlillimeter  gro^e,  garte  ^oU):p  öu^eilicf) 
fel^r  an  einen  §l5broäoen|)oli)^3en,  namentlid)  bei  ben  allereinfadjften  formen,  bie  nodj  eingetn 
auftreten  fönnen  unb  bei  benen  ein  ©fetett  gang  fe^lt  ober  nur  l^eribermartig  entföidelt  i[t. 
(£g  finb  tteine,  toenig  auffällige  ©ejc^öl^fe,  bie  faftnurber  ©f^egialforfdjerfennt.  Slnfiefdjlie^en 
fid)  f^amilien,  bei  bereu  SSertretern  int  fKefoberm  berfdjiebenartigfte  ^altff^icula  bortjanben 
finb.  ®ann  änbert  fid)  and)  ber  S5au  ber  ißoltjfjen.  ®er  urffjrünglic^  runbe  9!Jhinb  erfd)eint 
al§  länglicher  ©palt  unb  bementfprect)enb  baä  gange  ©d)Iunbrot)r  feitlid)  gufammengebrüdt. 
Qn  einem  ber  beiben  Söinfel  biefeS  9flot)re§,  in  ber  „©djlunbrinne",  treten  an  ©teile  ber  all= 
gemeinen  garten  SSetoimperung  befonberS  fräftige  SKimpern  auf;  fie  peitfdjen  einen  2öaffer= 
ftrom  in  ben  ©aftralraum  hinein.  21uf  ber  entgegengefe^ten  ©eite  finb  gföei  ©epten  bon 
oben  bis  unten  mit  lebhaft  tätigem  SBimperepitpel  übergogen,  baS  ben  ©trom  in  ber  gtoeiten 
Spinne  be§  ©djlunbeS  tbieber  herauStreibt.  ©olange  ber  ißolpp  entfoltet  ift,  burdjgiept  ipn 
ftänbig  biefer  ©trom,  ber  ©auerftoff  für  bie  ®urd)atmung  ber  ©eföebe  bringt,  aber  aud) 
S^ahrungSteildien  mitführen  fann  unb  Unbrauchbares  mieber  fortfehafft.  ®urch  biefe  f^orm 
beS  ©djIunbeS  finb  neben  ber  adjtftrahligen  ©pmmetrie  ber  if^olppen  3üge  einer  grnei» 
feitigen  enttbidelt:  in  ber  ©bene  ber  größten  SluSbehnung  beS  ©chlunbeS  lä^t  fich  ber  Körper 
in  gtoei  fpiegelbilblich  gleiche  §älften  teilen.  S)ie  ©eite  ber  ©djiunbrinne  heißt  babei  her* 
fömmlich  bie  „SSauch*  (SSentral*)  ©eite",  bie  entgegengefeßte  bie  „Stüden*  (S)orfaI=)  ©eite". 
5)ie  ©epten  finb  ebenfalls  glueifeitig  fpmmetrifd)  angeorbnet:  bie  SJtuSfelfahnen  liegen  nur 
auf  ben  SSentralfeiten;  fiebilben  baper  gtoei  ©ruppen,  hier  red)te  unb  hier  linfe  ©epten. 
®ie  beiben  am  meiteften  rüdmärtS  gelegenen,  an  benen  ber  SBafferftrom  entlang  nach 
außen  gießt,  bleiben  fteril,  toährenb  in  ben  übrigen  ©efd^lecptSprobufte  gebilbet  toerben. 

Sluch  ber  ^ufammenfcpluß  ber  ^olppen  gu  Kolonien  toirb  immer  tompligierter  unb 
enger,  ^^m  einfadjften  f^alle  finb  fie  nur  burep  „SBurgelröhren",  f^ortfeßungen  ber  ©aftral* 
räume,  üerbunben,  toie  oiele  §t)broibpolppen.  ®onn  enlftept  in  biefen  einfachen  SSerbin* 
bungSfanälen  ein  S^eptoerf  entobermaler  Stößren,  gtoifdjen  bie  fid}  SKefoberm  einlagert, 
unb  aus  bem  SSurgeltoerf  toirb  eine  gefdjioffene  ißlatte,  bie  fid}  ber  Unterlage  anfd}iniegt. 
ij^e  meßr  ^olppen  fid}  auf  biefem  „eönencßpm"  ober  „ßönofart"  entfalten  tonnen,  um 
fo  ergiebiger  toirb  bie  S^aßrungSOerforgung  für  ben  gangen  ©tod  auSfallen.  Unb  9taum 
toirb  für  möglicßft  oiele  ^olppen  getoonnen,  toenn  baS  ©önend}l}m  nid}t  fladie  Trufte  bleibt, 
fonbern  fid}  über  ben  SSoben  erßebt,  fo  baß  bie  ipolppen  allfeitig  baran  ßerOorfnofpen 
fönnen.  ©o  läßt  fid}  bie  mäeßtige  ©nttoidelnng  beS  gemeinfamen  SrägerS  aller  Siere  bei  ben 
Sllcponaceen  ertlären,  bie  gu  großen  fugeiförmigen,  gelappten  ober  baumartigen  ©ebilben 
führte.  SSon  ben  älteften  ißolppen  an  ber  ©pipe  biefer  ©töde  geßen  nod}  Kanäle  burd} 
ben  gangen  ©tod  biS  gur  93afiS;  bie  jüngeren  fproffen  auS  ben  älteren  ßerbor,  ißre  Kanäle 
geßen  baßer  nur  bis  in  bie  ber  älteren.  S)aS  SDanalnep  toirb  burd}  ben  ©d}Iag  ber  Sßimpern 
feines  entobermalen  gellbelagS  ftänbig  bnrd}fpült  unb  erßält  9^aßrungSteild}en  gugefüßrt. 

®rfte  Orbnung: 

5((cl)onacccu  (Alcyonacea). 

$jU  ©eeUtafferaquarien  mit  ^IJorbfeetieren  toerben  mond}em  bleid}gelbe  ober  orange* 
farbene,  plumpe,  gelappte,  biStoeilen  faft  ßanbförmige  klumpen  begegnet  fein.  Dft  liegen 
fie  gang  unfd}einbar  im  ©anb,  leberig  nnb  Oerfd}rumpft,  mit  ungäßligen  Söargen  auf  ber 
Dberflä.cße.  ©in  paar  ©tunben  baranf  finb  fie  um  ein  9}lehrfad}eS  ißreS  früßeren  UmfongeS 
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aufgebunfen,  gart  burc^fc^einenb  gdbüc^,  unb  an  ©teile  bet  §öder  ftredEen  bte  gierlic^ften 
fleinen(bil 9mm I)o^en)^oI^t^eniI)re  feinen ^eberfronenl^erbor.  (SSiftbie  „2ote=2Jiann§* 
I)anb"  bet  SIZorbfeefifcf)er,  Alcyomum  digitatum  L.;  biefelbe  SSegeic^nung  fül)rt  bte  9Irt 
unb  i^re  SSertoanbten  in  faft  ollen  ©|)rac§en,  bie  einen  9?omen  bofür  I)aben.  Qm  TlxtteU 
meer  bertritt  fie  bo§  gemeine  fleift^rote  A.  palmatum  Pall,  mit  einem  am  ©runbe  Ijelleren 
©tamm  unb  babon  abgefjenben  §auptä[ten,  bie  ba§  ©ange  me^r  baumförmig  ou§fe!^en 
laffen.  2Iuc^  feine  Kolonien  erfdieinen  balb  flein,  berl^u^elt  unb  fcE)mu|ig  bunfelrötlict),  bolb 
entfoltet  eö  fid^  barouS  gu  ungeal)nter  ^rad^t:  burd^  reid^Iid^e  2SafferaufnaI)me  inö  (Sönen^ 
d)t)m  fdl)millt  bet  ©tocf  gu  mel)t  al§  breifadl)et  9Iu§beI)nung,  gelegentlid^  gu  übet  y2m^öl)e, 
unb  toitb  faft  but(i|fidl)tig,  fo  ba^  man  tief  in§  Qnnete  bet  5?oIonie  Ijineinfe^en  tann.  S)ie 
tuei^Iid^en  ^oIt)|3en  übergiel)en  ben  SSufdl)  mie  ein  S5Iütenfdt)Ieier.  ^üfentf)al  fal)  bei  bem 
nal^e  bettoanbten  A.  adriaticum  Kükih.  au§  bet  SIbria  gang  regelmäßig  gmeimol  täglidl),  am 
SJlotgen  unb  am  9?odI)mittag,  bie  Kolonien  fcßtoellen  unb  bie  ^olßpen  fidl)  auSftteden.  ®iefet 
töglidl)e  9ll}t)tl)mu§,  bet  in  äf)nlid^er  Qorm  audt)  beim  „Slufblüßen"  anbetet  (Sölenteraten 
eintritt,  bürfte  in  Qufammenßang  mit  (Sbbe  unb  Qlut  fteßen.  Offenbar  metben  butdl)  bie 
etßöl)te  SBaffergufußr  olle  ©emebe  ausgiebig  mit  ©auerftoff  berforgt;  benn  al§  er  bie 
lonien  in  fouerftof formet  SBaffet  feßte,  fdf)moIIen  fie  meßr  unb  me!ßr  on,  nodß  24  ©tunben 
bi§  gu  bteifad^er  ©röße;  bie  ^olßften  beßnten  fid^  auf§  äußeifte  unb  mürben  gang  burcß- 
fidl)tig.  ©olange  bie  Alcyonium-^olßpen  auSgeftredtt  finb,  fangen  fie  mit  §ilfe  ißrer  Sen* 
tafel  9Zoßrung,  fleine  ^lanftontiere,  bor  allem  mingige  ^ebSdßen  unb  beten  Sorben.  Siefe 
merben  burdß  bie  9^effelfaf)feln  gelößmt  unb  fönnen  bie  ouögeftredtten  Qangarme  bann  gu 
§unberten  bebedfen,  mie  ©.  ifJratt  bei  gut  gefütterten  A.  digitatum  fof).  ©elegentlidl)  mirb 
ein  betabener  Sentafel  in  ben  SJiunb  ßineingebogen  unb  „abgelutfdßt".  ©emößniidt)  ober 
gießt  fi(ß  ber  ^oIß|5  langfam  in  fidß  felbft  gurüdf,  menn  er  genug  gefangen  ßat;  er  berbaut 
ouf  feinen  ©epten,  bie  bei  bollauögeftrecften  ^olßften  al§  bunfle  Sängdinien  burdjf^im* 
metn.  S3ei  ißrer  9?aßrung§oufnaßme  bermögen  bie  Siere  eine  gemiffe  SluSmaßl  gu  treffen. 
SSerfdßiebene  ^ifdßeier  bermodßten  bie  Stufnoßmerefleje  nidßt  aulgulöfen,  fonbern  mürben 
immer  mieber  fallen  gelaffen. 

Steigen  gegenüber  bleibt  jeber  ipolßf)  einer  Alcyonium=^olonie  für  fidß  allein  emßfäng* 
ließ;  ein  „foIonialeS"  9f?erbenfßftem  ift,  nadß  ^affianomö  Unterfudßungen,  nidßt  borßanben 
ober  ßöd)ften§  gong  gering  entmidelt.  9feagiert  fd^einbar  bie  ^Dolonie  auf  einen  ©toß,  in* 
bem  alle  ißolßpen  fidß  eingießen,  fo  rüßrt  bie§  einfad)  baßer,  baß  fi(ß  alle  in  gleidßer  Söeife 
„unongeneßm  berüßrt"  füßlen.  Üfteigte  bagegen  ^offianom  einen  eingelnen  ^oIß)Den  fröf* 
j tig,  oßne  baß  er  anbere  berüßrte,  fo  antmortete  nur  ber  eine;  mit  einem  ^infel  fonnte  er 
auf  einem  beliebig  großen  QIed  be§  ©tode§  alle  getroffenen  ^olßßen  gut  ^ontraftion 
bringen,  mäßtenb  bie  anberen  rußig  fteßenblieben. 

2II§  ©felett  füßren  bie  Alcyonium*2Irten  nur  ^alffßicula,  mingige,  balb  fdßlanfe,  balb 
gebrungene  ©täbdßen  mit  ßöderigen  SBörgdßen.  ©ie  feftigen  ba§  ßönendf)ßm,  bie  SBönbe, 
bie  Scntofel  unb  felbft  nodß  bie  Qieberblättd)en  an  ben  Sentofeln  ber  ©ingelßolßßen.  — 
1 Sie  S5o lonien  bon  Alcyonium  finb  nad)  ©efd)Ied)tern  getrennt;  bie  ©ier  merben  ouSgeftoßen 
I unb  im  SSaffer  befrudjtet. 

I 93ei  ben  Drgelforallen  (Subi|)oriben),  beten  blutrote  ©felette  feiner  Korallen* 

i fammlung  fcßlen  — am  ßäufigften  ift  gemößnlid)  Tubipora  hempriebiMrb^.  au§  bem  Sffoten 
SüJJeer  bertreten  — , ßoben  fid)  bie  ^alffpicula  bet  ipolß|)en  gu  foliben  Söänben  bereinigt. 
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bcn  bom  SBcidjlörper  freien,  oft  über  fofDfgro^en  „^ornllen"  fiel}t  man  gal)treid)e  9löl)ren, 
nad)  oben  Ieid)t  an§etnanbergel)enb,  bon  einer  gemeinfomen  ^alff)Iatte  mie  Orgelpfeifen 
ouffteigen  (f.  bie  2tbb.).  ®urd)  „i]SIattformen",bie  fid)  in  gemiffen Slbftönben  folgen,  finb  bie 
9?öl)ren  no(^  mehrmals  miteinonber  berbunben;  gtoifdjen  ältere,  bie  bon  gong  unten  herauf* 
fommen,  brängen  fid)  in  höherer  Sage  junge,  bie  erft  bon  ben  ißlattformen  entfpringen. 
^ebe  SRötire  ift  mitten  im  mefobermaten  SSinbegeloebe  eineö  ißolhpen  gebitbet  toorben;  biefee 
füllt  fteine  Süden  in  ben  Mtmänben  ber  3?öhren  ou§  unb  enthält  außerhalb  unb  inner* 
halb  babon  nod)  lofe  ^olt'förperchen.  ©otdje  allein  ftüpen  ba§  über  bie  fftöhre  emporragenbe 
^öpfd^en  beö  ^olppen,  bo§  fid;  böllig  in  feine  Si’alftube  einftülpen  fann.  lJ)ie  H?Iottformen 

entftehen,  inbem  fi(h  bie  6ei* 
tentuänbe  ber  ißolppen  nad; 
einem  gemiffen  2Soch§tum  ber 
Kolonie  ouSftülpen  unb  ber* 
einigen.  ®ie  Sluöftülpungen 
entholten  alle  ^örperfd;id)ten 
be§  ißolppen;  ba§  ffelettbil- 
benbe  StRefoberm  liefert  bie 
falüge  ipiattform,  in  ber  ein 
entobermaleS  ©efähnep  bie 
SRagenräume  ber  Siere  ber* 
binbet.  iRur  au§  ben  ißlatt* 
formen  toad;fen  neue  ißolp* 
penfproffen  herbor.  9^od;  un* 
teil  fd)lieht  jeber  i|5oIhp  feinen 
©aftralroum  bon  ßeit  gu  ^eit 
ab,  unb  aud;  biefe  SSöben  in 
ben  9?öl}ren  toerben  burd; 
©felett  berftärlt;  alle§  lebenbe  ©etoebe  barunter  ftirbt  ab,  innerhalb  unb  außerhalb  ber 
9?öhre.  S3elebt  ift  bei  einer  ölten  Kolonie  im  SReer  ettoa  ber  S3egir!  über  ber  oberften 
Ißlattform;  barunter  ift  nur  toteS  ®erüft. 

Drgelforallen  finben  fid)  überall  iu  ben  ^orallriffen,  in  ben  2:ropen  ber  Sllten  mie  ber 
IReuen  SBelt,  gmifchen  ben  fed;§ftrahligen  ©teinforallen.  §eute  artenorm,  hotte  bie  ©ruppe 
namentlid)  in  ben  älteften  Ißerioben  ber  @rbgefd)id)te  eine  gemoltige  ^ormenfülle  entmidelt. 
S)ie  entfalteten  Tubipora*i|?olhpen  finb  prächtig  grün  gefärbt;  mie  frifche  3Roo§polfter  über* 
giel)en  fie  ben  SSoben  tieferer  Sod)en  unb  Tümpel,  bie  bie  6bbe  gmifchen  ben  ^orollbänl'en 
gurüdlä^t.  21uf  bie  geringfte  ©törung  folgt  plöplicher  ^arbenmed;fel:  on  ©teile  be§  ©rün 
tritt  bo§  tiefe  ®untelrot  be§  ©felettö,  etmaS  abgefdjmäd;t  burd;  ben  grouen  ©d;leier  ber 
Söeidjteile  borüber  (f.  bie  Safcl  „Korallen  on  ber  jaüanifchen  ^üfte"  bei  ©.  168). 

3meite  Orbnung: 

^otgtmacccu  (Gorgonacea). 

Gin  fefteS  Sldjfenffelett,  boö  üon  ber  meid;en  polppentragenben  „S^inbe"  übergogen 
ift,  geidjiiet  bie  Orbnung  ber©orgonaceen  au§.  ®ah  ober  barin  lein  pringipieller  ©egen* 
fah  gu  ben  Mcponaceeu  beftel}t,  boö  bemeift  bie  Gntmidelung  biefer  ©felettbilbung  bei  ber 


Drgelforallc,  Tubipora  hemprichi  Ehrhg.  tflatürHche  ©vöfte.  ^aedct. 
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nllerbefamiteften  Koralle,  ber  roten  (Sbelforalle,  Coralliuin  rubrum  L.  !^t}re  mott= 
biy  fd)arIac^rot  gefärbte  2t(f)fe,  bie  feber  bon  ben  t)übfd)en,  baraug  gefertigten  ©djmndfad^en 
fennt,  entfte^^t,  inbem  getrennt  angelegte,  hornige  ^al!ff)icnlae  in  gang  beftimmter  2Beife  ntit= 
einanber  berfdjmelgen;  nad;  bem  21ufbau  ber  21d)fe  laffen  fid)  unter  bem  33dfroffo|) 
fd)ungen  fofort  bon  ber  edjten  Koralle  unterfdjeiben.  :^n  ber  tbeid)en  Sfiinbe  aber  liegen 
biefelben  ^alff|?iculae  toie  bei  Alcyonium  nod)  lofe  anget)äuft.  ©ie  finb  Präger  ber  leud)tenb 
fd}arIad)roten  garbe,  bie  ba§  Sönofarf  ber  lebenben  Kolonie  geigt  (f.  bie  beigel)eftete  f^arben* 
tafel  „(äbelforalle'O-  @ang  reigenb  f)eben  fid^  babon  bie  föei^en,  gierlid)en  ipoIt)fjen  mit 
i^ren  fternförmigen  Sentatelfronen  ab.  Singer  biefen  f^re^fjol^pen  bon  bem  getböijnlidjen 
93an,  ben  „Slutogoiben",  treten  ,,©if3l)onogoibe"  auf,  Heine,  tentafellofe  i|5olt)fjen,  faft  nur 
nod)  berfdjlie^bare  i]3oren,  in  benen  fid)  bo§  ©efä^ne^  ber  Sftinbe  nac^  au^en  öffnet;  fie 
follen  ber  3uful)r  unb  ^ttMation  be§  2öaffer§  innerljalb  ber  fRinbe  bienen.  21n§  bem 
fä^ne^,  ba§  bie  ©aftralräume  ber  ©ingelf3olt)|3en  berbinbet,  f|)roffen  bie  neuen  ißolt)|3en. 
®ie  Si=6nttbidelung  l)at  ber  frangöfifd)e  Zoologe  Socage=®utl)ier§  fd)on  1864  an  ber 
norbafrifanifdjen  stifte  auf§  genanefte  ftubiert.  @r  fanb,  ba^  bie  ©töde  in  ber  fRegel  nur 
männlid)e  ober  nur  meiblid)e  ^nbibibuen  entl)alten,  in  Slu§nal)mefänen  jebod)  and)  beibe 
®efd)led)ter;  e§  fönnen  fogar  gelegentlid)  gmitterige  !^nbibibuen  unterlaufen.  ®ie  @ier 
merben,  nad)  b.  ^oc^,  im  ignneren  bei  mütterlichen  ißolt)üen  befrnd)tet  unb  berlaffen  if)n 
erft  all  garthjei^e  länglid)e  SBimf)erlarben;  feiten  merben  fie  fd)on  möhrenb  ber  ^ur* 
d)ung  aulgeftohen.  SRertmürbigertoeife  finb  el  bei  allen  anberen  ßoralliiben,  au^er  ber 
Gbelf'oralle,  fo  toeit  befannt,  nicht  bie  normalen  ifßolhfjen,  bie  ©efchlechtihrobufte  ent* 
tnideln,  fonbern  bie  ©ihhobogoibe,  bie  bei  C.  rubrum  feine  ©hnr  bon  (Si*  ober  ©omen* 
bilbung  geigen  (§idfon). 

5)al  flaffifd)e  £anb  ber  ^orallenfifd)erei  finb  bie  toeftlichen  Seile  bei  fIRittelmeerel, 
U)o  bie  ©belforalle  auf  f^el^g^unb  meift  gmifchen  80  unb  200  m,  aber  auch  fdjon  bom  feichten 
2öaffer  ab  unb  bil  in  Siefen  bon  900  m borfommt.  21n  ber  gangen  italienifchen  ^üfte  nnb 
in  ber  Slbria  befinben  fich  überall  Heinere  (Sbelforallenbänfe.  9ieid)en  ©rtrag  liefern  and) 
bie  $5onifchen  :^nfeln  unb  bie  lüften  bon  SHgier  nnb  Sunil;  bon  bort  fommen  heute  bie 
meiften  Slorollen  in  ben  §anbel.  f^ang*  nnb  SSerarbeitnnglmethobe  finb  immer  biefelben 
geblieben:  „Sol  ©erät  für  bie  ^orallenfifcherei",  hei^t  el  im  „Aquarium  neapolitanum“, 
„beftel}t  aitl  einem  fdjtoeren  Sheug  bon  ^olgbolfen,  bol  mit  altem  ^Rehtoerf,  aufgemidelten 
Souenben  unb  ähnlichem  behängen  ift  unb  an  einem  ftarfen  ©eil  über  ben  9Reerelboben 
gefchlehht  mirb.  Sie  gadigen  ^orollenbäumdjen  bertoideln  fich  iu  ben  SRafchen  biefel 
Slphurute^,  toerben  abgeriffen  unb  fommen  mit  herauf.  Um  fie  gu  berarbeiten,  bürftet  man 
bieDiinbe  mit  ben  Sieren  ab  nnb  feilt  bann  bie  oberfte  ©djicht  bei  ©felettel  toeg.  Sann 
beerben  fie  mit  ©dptirgelleinmanb  unb  £)1  gefdjliffen  unb  mit  ©tahl  poliert.  Sie  Ißerlen 
merben  auf  ber  Srehbonf  geformt  unb  gebohrt,  Figuren  mit  bem  ©rabftidjel  aulgearbeitet. 
Ser  SBert  ber  Korallen  ift  fdjon  bei  ben  rohen  ©tüden  fel)r  berfd)ieben.  Sie  bideren  2lfte 
finb  oft  bon  bohrenben  Sieren  (SBürmern,  ©chtoämmen)  burdjfeht  unb  ihr  SGSert  fd^toanft 
belhjegen  gtoifd^en  nur  5 unb  20  f^ranfen  bal  Kilogramm,  ©etoöhnliche  gute  Söare  mürbe 
früher  mit  40 — 70f5ranfen  begahlt,  bie  aulgemählten  fleifdjfarbenen  ©tüde  (Peaud’ange) 
aber  mit  400  unb  500  f^ranfen  unb  borüber;  inbeffen  fchmanfen  bie  ißreife  au^erorbentlich, 
je  nad)  ber  SSRobe."  Sie  SSerarbeitung  gu  SSijouterien  erfolgt  gro^enteill  in  Italien,  in 
5Reaf»el,  Siborno  unb  ©enua,  aber  oud)  in  SDfarfeille  unb  if?aril. 

SSJährenb  bie  rote  ©belforalle  nur  anl  bem  9Rittelmeer  unb  bon  ben  ^afiberben  im 
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SItlantifcf)en  Dgcan  Belatmt  ift,  treten  anbere  „©belforanen"  in  ©üb=  unb  Dftoften,  Bei  9J?an= 
ritiu§,  Bei  SKnbeira,  eine,  Pseudocorallium  johnstoni  Grmj,  ouc^  an  ber  irif(i^en  ^ü[te  auf. 
So^^nenbe  f^ifc^erei  tnirb  in  ^a^Jon  getrieben,  n?o  ba§  (engl.)  ^^funb  (=  453,5  g)  Bon  Pseudo- 
corallium elatius  Ridley  je  nod)  ber  ©üte  Bi§  gu  30  ißfnnb  Sterling  einträgt. 

®ie  fefte  ©felettatfife  ber  nadifolgenben  Familien  fül^rt  im  ®egenja|  gu  ber  ber  ©oral» 
liiben  ^ornjuBftang.  (Snttneber  ift  bie  2Id)fe  rein  I)ornig  ober  I)ornig  mit  einem  talffern ; boä 
§orn  fann  aud^  mit  ^al!  iml^rägniert  fein,  unb  fd)Iie^Ii(^  fönnen  §orntnoten  (?Jobien)  mit 
talfigen  if^nternobien  aBftec^feln.  9Jad)  Stüber  unb  Sd^neiber  mirb  biefe§  Stelett  Bon 
!attaBf(f)eibenben  unb  (lornQBfdieibenben  ^eWen  ouSgeBilbet,  bereu  ißrobufte  miteinanber 
Berfd)melgen.  ben  „^ornforallen",  bereu  Wertteile  im  @egenfa|  gu  einem  flarren 
£alfffelett  immer  me^r  ober  toeniger  Biegfam  finb,  gel)ören  eine  ftattlidf)e  9tei^e  oft  rec^t 
großer  Korallen,  bie  gang  tounberbare  SSerbänbe  auSbilben.  S3ei  bem  j^rädtitig  gelben  ober 
rötlid)* Bioletten  SSenu§fädl)er,  Gorgonia  flabellum  L.,  au§  ben  trol)if(^en  Seilen  be§ 
meftlidien  Sltlantif  ift  e§  ein  bidl)te§  in  beffen  9tinbe  bie  unfdjeinboren  ^oIt)f)en  ger- 
ftreut  eingefenft  finb.  9HIe  S!)iafdE)en  liegen  in  einer  ebenen  ^läd)e,  bie  al§  riefiger  f^ät^er 
im  feid^ten  Sßaffer  in  bie  §öl)e  ragt  (bi§  gu  1 m §öl)e  unb  l,5o  m SSreite)  unb  gragiö§  ben 
SBellenbetBegungen  ber  0berflädE)e  folgt;  „l)öufig  fiebt  man  fie  bid;t  unter  ber  SBafferober» 
flöi^e,  ja  geittoeife  barau§  b^i^borragen"  (£ü!entl)al). 

Sie  befannteften  euroböifd)en  f^ormen  finb  bie  Eunicella^Slrten  au§  bem  SJMttelmeer 
unb  2Itlantifdf)en  ögean;  neuerbingS  ift  bie  ®attung  au^  bei  If^aban  gefunben  toorben. 
Eunicella  (Gorgonia)  verrucosa  Pall.,  bie  mild)toei^e  §orn!oralle  be§  SDMttelmeereS,  bie 
aber  aud^  im  Snglifdf)en  ^anal  unb  an  ber  SBeftfüfte  Bon  Sd^ottlanb  in  40 — 50  m Siefe 
auftritt,  bilbet  eine  dl)arafteriftifdE)e,  bi§  50  cm  l)ol)e  Staube  au§  toargigen  Elften,  bie  in  un= 
gefäl)r  einer  ©bene  Bon  einem  Stamme  auSgeben.  §öufig  erfd)eint  bie  Slrt  orange*  bi5 
mennigrot;  nad)  Stüber  ift  bie§  normal,  mäljrenb  bei  ben  meinen  Kolonien  ber  f^orbftoff 
burdt)  i3arafitifdl)e  Sllgen  gerftört  ift.  Ser  Stamm  fi|t  mit  Berbreiterter  runblid)er  ©nb» 
Blatte  auf  Steinen,  mit  SSorliebe  in  ©rotten  unb  an  f^etömänben.  Sie  ipolBB^ti  finb 
in  ber  ©bene  ber  Kolonie  an  ben  ^ften  in  gmei  giemlid)  bid)ten  9teil)en  angeorbnet,  bie 
einanber  gegenüberliegen,  ^n  ber  Siegel  entfalten  fid)  nidl)t  alle  auf  einmal,  ^m  21qua= 
rium,  toorin  fidb  biefe  Korallen  fel)r  gut  galten  laffen,  geigt  eine  EuniceUa=^olonie  il)re 
^olBBen  gemöl)nlid^  in  allen  Stufen  ber  21uSbel)nung:  Böllig  in  bie  9tinbe  eingefenfte,  I)alb 
geöffnete  unb  Boll  aufgeblü'^te  Siere.  Slud^  fonft  finb  fie  giemlid^  unabl)ängig  Boneinanber 
unb  meniger  emBfinblid).  21uf  S3erül)rung  anttoortet  gunädjft  blo^  ber  gereigte  Sentatel, 
bann  erft  ber  gange  i|5olt)B  burdt)  ßufammengie'^en.  9Jur  bei  einem  fe^^r  fräftigen  fReig  ber* 
mag  fidt)  bie  SSirfung  fortguBflangen  unb  aucl)  bie  5Rad)barBolt)Ben  gu  beranlaffen,  fid^  gu* 
rüdgugiel)en  (^fent^^al).  Söa§  bie  )ßol^Bßi^  eigentlidt)  freffen,  ift  unbefannt;  beim  f^ang 
Bon  SSeute  l)at  man  fie  nie  beobadt)tet  unb  in  il)ren  ®aftrall)öl)len  mürben  nie  S^a'^rungS* 
törBer  gefetien.  b.  ^odt)  bermutet,  ba^  fie  fdjon  größtenteils  gerfeßte,  organifdt)e  ^artdel* 
dt)en  aus  bem  SBaffer  aufneßmen,  falls  fie  in  ber  ©efangenfdjaft  nidt)t  überßauBt  ßungern, 
bodt)  fB^tdjt  bagegen,  baß  fidt)  bie  Kolonien  bei  SSerleßungen  feßr  lebenSlräftig  ermeifen  unb 
leidt)t  regenerieren.  Mfentßal  Ißatte  eine  21ftfBi|e  abgefdt)nitten:  in  22  Sagen  maren  6 cm 
nadf)gemadt)fen;  ein  anbermal  mürben  11mm  9?inbe  biS  auf  bie  91dt)fe  böllig  abgelöft,  unb 
bie  SBunbe  mar  in  berfelben  ged  cmf  5 J^im  gugemadjfen.  — SBie  bei  Alcyonium  fann 
ber  $olt)lD  burdt)  SBafferaufnaßme  ftarf  fdjmellen;  er  mirb  bann  burdt)fidt)tig  unb  lößt  in  ben 
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^itobermseHen  Bräunliche  ^porafttifche  SHgen  erlennen.  S)a§  ©önenchhm  ber  Sflinbe  aber, 
bal  burdh  eine  äußere  Sage  gahlreidher  leulenförmiger  Singelf^icula  tnohlgefeftigt  ift,  ber= 
gröfeert  fiel;  hier  nicht  merflich.  §äufig  fiebeln  fidh  auf  ber  ^ornforaHe  ©d)tnämme  ober 


t oinfor all e,  Eunicella  verrucosa  Pall,  ßin  SJeil  bev  ^pol^pcn  geöffnet;  an  ben  Sften  baö  ® eine?  ^unbä^aieä.  3!at.  @r. 


anbete  ^l'orallen  an ; ©dhlangenfterne  tuideln  ihre  gelentigen  2(rme  in  ba§  Slftioerf  unb  ge= 
Icgentlid)  flettern  ^ebfe  (meift  au§  ber  Gattung  Pisa)  barin  herum;  bie  Kolonie  unferer 
i^bbilbung  hat  ein  §unb§hni  niit  einem  (Si  bebad)t. 

3ur  felben  ^mmilie  jähtt  bie  ed)te  fd^marje  Koralle,  Euplexaura  antipathes  Z., 
bereu  fchtoarje  2tchfe  im  Drient  511  Slofenfränäen,  ißfeifenföhfen  unb  SSijouterien,  auch  äu 
91muletten  oerarbeitet  mirb.  ©ie  mirb  im  Qobifd^en  Dgean  unb  im  9roten  3Peer  gefifd^t. 
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^Ibluedjj'elnbe  §orrt=  uub  ^^olfglteber  in  ber  ©felettorf)fe  fenngeic^nen  bie  Sfib en.  58ei 
bet  20  cm  bi§  1 m l^d^en  meinen  ^oraHe  be§  SOlittelnteereS,  Isidella  elongata  Esf., 
jdjimmern  bie  bunflen  ^ornglieber  burd^  bie  rein  inei^e  91inbe  ber  bördle,  ©ie  i[t  ein 
l^arfam  öer§n>eigte§  fd;Ionfeä  SSänmdjen,  auf  bent  bie  ißoIt)f}en  mit  bem  rötlid)  burd)* 
fd)immernben  ©djiunb  nnb  bem  lebt)aft  gelbroten  SJiunbfaum  einen  gorten  ^ontraft  gnr 
Dtinbe  abgeben.  SBie  bei  Eunicella  [te^en  bie  ^olt)|?en  in  gmei  9teit)en  an  ben  ^ften.  S?er= 
fd^minben  fönnen  fie  nidjt;  bagu  ift  bie  meiere  9tinbe  be§  ©tamme§  gu  bünn.  21ud)  bie 
immer  [teif  auSgeftredten,  beutlic^  gefieberten  ad)t  31rme  tonnen  fie  nid)t  eingief)en,  fonbern 
t)öd)ften§  über  ben  SJtunb  gufammenlegen;  bann  bilben  deine,  ffji^e  ^alff^icula  an  ber  Stufen* 
feite  ber  31rme  bie  eingige  ©d)u|met)r.  Qm  @egenfa|  gn  ben  meiften  SSermanbten  fi|t  Isidella 
nid)t  auf  feftem  @rnnb,  fonbern  ftedt  in  meid)em  ©anb.  Saf)|)ige  I)origontale  2tu§lönfer  0er== 
anfern  an  ©teile  einer  ^u^fjlatte  ben  ©tamm  nnb  laffen  d)n  aufredjt  ftel^en.  9Sei  @jemf)laren 
üon  30—50  cm  §öf)e  übergief)en  biefe  Söurgeln  eine  S5obenfläd)e  bon  30  cm  int  ®urd}meffer. 

©ritte  Drbnung: 

0cefebcni  (Pennatulacea). 

©ie  9tngef)örigen  ber  britten  Dctantljibenorbnung,  bie  ©eefebern  (Pennatulacea), 
finb  niemals  auf  einer  Unterlage  feftgel)eftet,  fonbern  fteden  mit  einem  fJolbÜ^Tifi^eien  ©tiel 
lofe  im  ©d)lamm  ober  ©anb  beS  SüieereSbobenS,  mäf)renb  ber  )ßolt)fDen  nnb  ©if)f)onogoibc 
tragenbe  Seil  inS  SBaffer  ragt.  Sille  $erfonen  ber  Kolonie  finb  an  ben  ©eitentoänben  eines 
großen  ftrimären  §au|3tf)olt)f)en  f)erborgeff3ro^t,  ber  fi(^  enorm  in  bie  Sänge  gegogen  nnb 
ftarf  umgebilbet  l)at;  fein  ©aftcalraum  ift  burc^  ©djeibelnänbe  in  gmei  ober  hier  SängS= 
fanäle  gerteilt  toorben,  in  bereu  SSIitte  eine  Ijornige  ober  berfalfte  Sldjfe  alS  ©tü^e  für  baS 
®ange  auftritt.  ©in  Ste|  üon  (SrnöljrungSfanälen  in  ben  SBönben  beS  f)oIt)f3entragenben 
Seiles  üerbinbet  bie  galjlreidjen  fefunbären  )|Jolt)f)en  nntereinanber.  Siefe  ragen  entmeber 
bireft  an  allen  ©eiten  anS  bem  ©tamm  f)erauS,  ober  fie  fi^en  auf  Söülfteti  nnb  ^Blättern, 
bie  in  gmei  iReiljen  angeorbnet  finb,  mie  bie  Qieberd}en  am  Stiel  einer  Qeber.  ©iticula  finb 
überall  bortjanben;  il)re  Q-orm  nnb  Slnorbnung  djarafterifiert  bie  eingelnen  Slrten.  ©ine 
„foloniale"  SltuSfnlatur,  bie  bie  Kanäle  im  ©fiel  begleitet,  ermöglid)t  eS  bei  bielen  Slrten 
ben  Kolonien,  fid)  als  ein  ©angeS  gufammengugiel)en  ober  auSgubel)nen. 

©er  Qall,  ba^  bie  ißolt)üen  einfad)  allfeitig  anS  ben  SBänben  beS  .&aulitf3olt)|ten  Ijer» 
anSgebrodjen  finb,  finbet  fid)  bei  Veretillum  Cuv.  nnb  bermanbten  ©attungeji.  Qm  SKittel» 
meer,  im  ©olf  bon  S3iSfa^a  unb  an  ber  meftafrifanifdjen  Mfte  lebt  Veretillum  cynomoriimi 
Pall.  (Slbb.,  ©.  137)  in  Siefen  gmifd^en  30  unb  220  m auf  fdjlammigem  SJteereSboben.  Sie 
gufammengegogenen  Kolonien,  menige  Zentimeter  l)ol}e,  rungelige,  fdimu^iggelbe  ©täbd)en, 
fteden  im  ©runbe;  bie  fefte  ©felettadjfe  barin  ift  nur  114 — 2 cm  gro^.  SieS  unfdjeinbare 
Sing  bermag  fid}  gerabegu  ganberf)aft  gn  bermanbeln:  burd}  SSafferaufnaljme  in  baS  reid}e 
©efö^ne^  erljebt  fic^  eine  burd}fd)einenbe,  gart  orangegelbe  ©äule  mit  munberbollen,  friftall= 
flaren  SSlütenfeldjen.  Sie  )|?olt)üen  bel}nen  fid}  babei  bis  gu  7^!  cm  Sänge  auS;  bie  gange 
Oberfläd}e  einer  Stolonie  bergrö^erte  fid},  nad}  S3ol)n,  um  etma  baS  60fad}e,  bie  §öl}e  bon 
3 auf  27  cm,  bei  einem  ©^emftlare  SSujorS  bon  5 auf  47  cm.  Qur  bollen  ©ntfaltuug 
fd}reitet  Veretillum  bormiegenb  nad}tS.  Sann  tritt  gu  allen  Sleigen  ber  ürad}tbollen  ©e= 
fd)öüfe  nod}  einer  mel}r;  fieleud}ten!  S5erurfad}t  ift  baS  Ißbänomen  mal}rfd}einlid}  burd} 
d}emifd}e  Umfe^ungen  an  Qetttröf)fd}en,  bie  fid}  in  allen  Zellen  beS  ^örf^erS  finben.  Sie 
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großen  $oIt)|3en  finb  in  giemlid)  großen  3'uifdjenräumen  regellos  über  ben  ^iet  berteilt. 
3h)tfc^en  il)nen  [te^en  in  unbeutlid)en  SöngSreiljen  ungäljlige  Si|)l)onoäoibe,  bie  fleinften 
mit  bloßem  Stuge  eben  nod)  fidjtbar.  ©ie  finb  [teril,  loötjrenb  alle  großen  i]3oIßi)en  eines 
StodeS  entn>eber  ©et  ober  ©amen  in  ben  fed^S  Oentralen  ©epten  reifen  taffen.  S)ie  6ier 
werben,  nad)  SSatß,  früßmorgenS  burd^  bie  3Jtunb= 

Öffnung  auSgeftoßen. 

©egenfaß  §u  Alcyonium  befißt  Veretillum, 
nad)  9?iebermeßer,  audf)  im  ©tamm  9ierüenäeIIen. 

Steigen  gegenüber  beneßmen  fid)  bie  entfalteten 
tßotßßen  auffatlenb  berfdjieben.  ©nmat  ift  bie 
gange  Kolonie  abfotut  unemüfinblii^  gegen  SSe= 
rüßrung.  ©n  ßaar  ©tunben  fßäter  üerßalten  fid)  bie 
Siere  gang  anberS,  obwoßl  fie  nodt)  genau  fo  auSfeßen 
wie  oorßer  unb  bie  Umgebung  unberänbert  geblieben 
ift:  berührt  man  jeßt  einen  ipolßßententafct,  bann 
biegt  ficß  nid)t  nur  biefer  Sentafet  ein,  fonbern  aud) 
bie  benachbarten,  unb  ber  gange  tpolßß  fc^Iießt  fid) 
meßr  unb  meßr;  reigtman  einen  tßolßßen,  fo  fd)Iießt 
fid)  nid)t  er  allein,  fonbern  biefelbe  Sfteaftion  er* 
folgt  aud)  bei  ben  näcßften  über  eine  größere  ober 
geringere  ©trede  ber  Kolonie  ßin  (SSoßn). 

2tn  Silien  auf  fdf)toanfenben  ©tieten  erin* 
nern  bie  großen  Umbellula*2trten,  SSetooßner  ber 
Sieffee.  ®ie  ^ßotßßen  — im  ®urdt)fd)nitt  5 bis 
6 cm  lang  — fißen  in  einem  SSufett  gufammen  auf 
einem  ©tiel,  ber  über  2 m Sänge  erreichen  fann. 

(Sine  lange,  bünne  ©erte,  ift  er  burd)  eine  am  ©iß* 
fei  feßr  biegfame  ^alt'adife  geftüßt,  unb  ein  bis  gu 
3 cm  breiter  aufgeblähter  S'Ußteil  beranfert  ißn  im 
©dhlamm.  ben  ^olßßen  oben,  aber  aud) 

am  ©tiel  fißen  reid)lidl)  ©ißßonogoibe  in  gmei  gor* 
men:  tentofellofe  unb  foldt)e  mit  einem  eingigen 
Sentatel.  S)ie  großen  ißolßßen,  bie  fd)einbar  einen 
gang  regellofen  ©d)oßf  bilben,  ermeifen  fid)  in  gwei 
Steißen  fßmmetrifd)  angeorbnet,  wenn  man  ißre  91n= 
faßftellen  genauer  unterfudßt.  ®ie  Siere  finb  foS* 
moßolitifdl)  unb  leben  in  Siefen  bon  etwa  200  bis 

gegen  4500  m.  2tm  längften  (feit  1752)  ift  Umbellula  encrinusZ.  (Slbb.,  ©.  139)  bef'nnnt; 
fie  tommt  in  ben  großen  Siefen  beS  gangen  Sltlantifdßen  DgeanS  bon  ber  SlrftiS  bis  gur 
SlntarttiS  bor.  SSei  bem  größten  ber  bon  ber  Storffe  StorbßobS  Sjßebition  erbeuteten 
(Sjemßlare  betrug  bie  §öl)e  2,3o  m,  unb  bie  größten  ipolßßen  maßen  einfd)ließlid) 
ber  Sentafel  12,5  cm. 

2bie  ipennatulaceen  ißren  ©tiel  in  ben  ©runb  ßineintceiben,  baS  beobad)tete  ©rabier 
bei  Scytaliopsis  djiboutiensis  Gravier  an  ber  ©omalifüfte  in  Sfibuti.  Segte  er  eine  ber 
ftabförmigen  Slolonien  im  Slquarium  ßorigontal  auf  ben  ©anb,  fo  bog  fid)  baS  freie  ©tbe 


Veretillum  cynomorium  Pall,  mit  auäs 
geftredten  ipo li;pen.  etmaä  »cftteiiiert.  3!acf) 
'JB.  ftütentfjal  („SBiffenfc^.  Grgebn.  ber  Seutfc^eu 
2;ieffees6jpebition  auf  bem  $aiiipfec  ,3JaIbitita‘", 
S8b.  XIII,  Sena  1911).  (gu  S.  136.) 
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be§  ©tiele§  um,  mie  bie  geotro^ifdje  Söurgel  einet  ^flanse.  ®abei  mirb  bie  in  bet  Kolonie 
gitfnüetenbe  f>ylüf|ig!eit  mit  §ilfe  bet  3Jiu§fnlatut  in  ben  ©tiel  gepte^t,  fo  bn§  et  bid  unb 
[teif  mitb  unb  eine  ©tnbe  in  ben  ©onb  einbtüdt.  :^n  biefe  [enft  fic^  bet  miebet  etfdjlaffte 
©tiel  ein,  bann  beginnt  et  bon  neuem  gu  fc^mellen  unb  fo  get)t  ba§  ©f)iel  meiter,  bi§  bet 
SSeteid)  bet  t)atten  2td}fe  in  ba§  Sod)  getöt;  biefe  ridjtet  fic^  in  bem  SJia^e,  al§  bet  ©tiet 
einfinft,  mel)t  unb  met)t  auf,  unb  mit  it)t  bie  gange  ;f)otb^'enttagenbe  ©ette. 

(Sine  tid)tige  §eber  ift  bie  befanntefte  ^'Otm,  bie  ©eef ebet,  Pennatula  phosphorea  L. 
(f.  $afel  „§ot)Itiete  I",  4,  bei  ©.  87),  bie  in  allen  entopäifd)en  fKeeren,  im  ^nbifd)en  Dgean, 
bei  ^apan  unb  in  bet  Stntatfti^  in  betfd)iebenen  SSatietäten  botfommt.  S5on  einem  ^iel 

entfptingen  bid)t  pinteteinanbet  gat)Iteid)e  lange,  fd)male 
S5Iättet  toie  bie  ^fte  einet  f^ebet.  Stile  SSIöttet  ttagen  an  ben 
Sftänbetn  auf  bet  einen  ©eite  bet  ^ebet  (bet  SSenttalfeite)  bi§ 
gu  20  )]3oIt)pen  in  einet  fReipe.  ©ipI)onogoibe  ftepen 

gtbifd}en  ben  S31ättetn  unb  bebeden  bie  ®otfaIfeite  be§  ^iele§ 
bis  auf  einen  ©tteifen  in  bet  3Ritte.  2)ie  ^olppen  finb  tein 
mei^;  gatte,  t)ell=  ober  bunteirote  färben  on©tieI,  ^iel  unb 
SSIöttern  finb  pauptfäcplid)  an  bie  gapireidien  ©picula  gebun* 
ben,  bie  bet  SBanbung  bet  Kolonie  anliegen.  SBenn  fid)  baS 
£iet  üoll  SBaffet  gepumpt  pat,  ftedt  e§  mepr  ober  toeniger 
aufgerid^tet  im  S3oben;  entleert  liegt  e§  mit  fcplaffen  S3Iöt* 
tetn  fla^  auf  bem  ©anb.  SRit  §ilfe  beS  fcpmellbaten  ©tieleS 
betmögen  bie  Kolonien  gang  langfam  gu  toanbetn. 

Spreu  fdjönften  iReig  geigen  bie  prödjtigen  Siete  nad;tS; 
mitb  bann  bie  ^ebet  itgenbmie  geftört,  fo  glüpt  fie  an  einet 
©teile  auf;  bann  „fpringt"  bet  Saunten  bon  einem  gum  anbe=- 
reu  ^olppen  „übet"  unb  Seucptftröme  laufen  übet  bie 
§etbotgebta(pt  mitb  baS  Sid)t  nur  bon  ben  ^olppen  unb 
©ipponogoiben,  bei  ben  ^ßolppen  maptfcpeinlidp  bon  bem  btü= 
figen  ©emebe  bet  SRefenterialfilomente,  nicpt  bom  (Sönemppm 
(§idfon).  Um  bie  (Stfcpeinung  gu  b erfolgen,  beborf  eS  frifd) 
gefangener  unb  möglid)ft  menig  beunrupigter  (Sjemplate.  ©S 
genügt,  mit  bem  ginget  an  bie  Söanb  beS  SlquariumS  gu  tlopfen,  um  gunten  erfd)einen  gu 
fepen.  stimmt  man  bie  gebet  unter  Sßaffet  in  bie  §anb  ober  ouS  bemSSepöIter  petauS,  fo 
mitb  boS  Sluftreten  bon  £i(ptpuntten  unb  Ieud)tenben  ©tteifen  lebenbiger  unb  e§  treten 
bei  planmäßiger  SBiebetpoIung  bet  Steige  gefepmößige  ©tröme  auf,  mie  fie  fcpon  1871 
I|?anceri  in  Steapel  ftubiert  pat.  ©in  ©tunbppänomen  finb  gmei  ©tromungen,  mobon  bie 
eine,  an  bie  5|5oIppen  gebunben,  auf  bet  SSentralfeite  bet  gangen  gapne  fidjtbat  ift,  mäp^ 
tenb  bie  anbere  an  ben  ©ipponogoiben  auf  bet  Sotfalfeite  auftritt.  Stüdt  man  baS  ©nbe 
beS  ©tielS,  fo  beginnt  baS  Seudjten  in  ben  unterften  ©ttaplen,  läuft  bom  5tiel  auS  nad)  ben 
©ttaplenenben  unb  gept  allmäpiicp  auf  bie  oberen  unb  äußerften  ©ttaplen  über.  ®aS  Um* 
geteprte  erfolgt,  menn  man  ben  Steig  an  bet  ©piße  bet  gapne  anbringt.  SSetüprt  man  bie 
SRitte  beS  gapnenfcpafteS,  fo  läuft  baS  Seud)ten  bom  Steigpunft  ouS  gleid^geitig  nacp  oben 
unb  na(p  unten.  Steigt  man  beibe  ©nben  beS  gapnenfd)afteS  gugleicp,  fo  näpetn  fiep  bie 
©tröme  bis  gum  Sufammentteffen.  Stur  feiten  übetfpringen  fie  babei  einanber,  fo  boß  fid) 
bie  ©tfdjeinung  auS  ben  ©trömen  beS  erften  unb  gmeiten  Steiges  gufammenfeßt.  Steigt 
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man  enbUd^  ein  ©tral)Ienenbe,  fo  geljt  ber  (Strom  §uerft 
ftratitabmärtä  auf  ben  ^iel  unb  bon  ba  in  ber  gemöt)nlid}en 
9Rid)tung  auf  alle  übrigen  Strat)Ien.  ©in  bi§  auf  bie  fefte 
Steife  gefienber  ^ei§fd)nitt  in  ben  ^iel  I)emmt  bie  f^ortfjflan* 
gung  ber  ©rregung.  S)urd)fd)uittIicE)  brauchen  bie  £id)tftröme 
gmei  Sefunben,  um  ben  10  cm  longen  ®iel  ber  Seefeber 
gu  burd^Iaufen,  aifo  20  Sefunben  f)ro  SOfeter. 

2)er  Pennatula  fef)r  äljnlid^  ift  eine  gtoeite  im  WxtteU 
meer  f)öufige  Seefeber,  Pteroides  griseum  Bohadsch,  bie 
aber  aud^  an  ben  atlontifdien  lüften  ©uro|)a§  bi§  gu  ben 
f^äröer  l)inauf  gefunben  mirb.  S)er  met)X  gebrungene  flei= 
fd)ige  ^el  über  bem  furgen,  biden  Stiel  trögt  ebenfalls 
gmei  9leit)en  SStötter,  bie  burd)  einen  g^öd^er  bon  11—22  großen  ^alfftadt)eln  ge* 
ftü|t  unb  gegen  2Ingreifer  gefdf)ü|t  finb.  ®ie  $oIt)|?en  fnoffjen  in  metireren  Sftei^en 
an  ben  bentralen  S3Iattränbern,  namentlid}  an  ber  S3afi§  fi^en  fie  bidf)t  gebrängt. 
Si^3t)onogoibe  finben  ficE)  ebenba  auf  ber  Unterfeite  ber  SSIötter,  nur  gang  toenige 
auf  bem  ^iet  felbft  an  ber  Sf)i|e  ouf  ber  SSentratfeite.  ®ie  gaf)!  alter  i^nbibi* 
buen,  ber  ^oIt)f)en  unb  Sif)t)onogoibe  einer  Kolonie  ift  getoaltig.  ^Jiebermeljer, 
ber  Pteroides  in  neuefter  Qe\t  einget)enb  unterfudt)te,  f)atte  bie 
25  000  für  eine  bertnanbte  2trt  für  übertrieben  get)atten,  mu^te  ober  bei  einem 
Pteroides  bon  nur  27  S3Iattf)aaren  (e§  gibt  ©jemfjlore  bis  gu  40)  35000  feftftetten. 

S:ie  Gebern  finb  in  fonferbiertem  3uftanb  (toobei  fie  ettoaS  gufammengegogen  finb) 
gmifd^en  11  unb  28  cm  lang.  ®ie  graue  f^otbe,  bie  in  S|3irituS  fonferbierte  Stüde 
geigen,  t)at  ben  2trtnomen  beranlo^t.  Sebenbe  Pteroides  finb  aud^  bielfadt)  grau, 
aber  bann  immer  mit  einem  Stidt)  inS  S3räunlid^e.  Oft  ober  erfdjeinen  fie  aud) 
auffollenb  bunt:  ber  Stiel  orangerot,  ber  iüel  bunfetbiolett,  bie  SSIötter  grau 
bis  fdEjtoarg,  bie  tßott)f}en  meiß  ober  in  ölten  5tJuancen  bon  SSraun.  ®ie  g^orben 
einer  ^otonie  bteiben  nicf)t  immer  biefetben,  fonbern  fönnen  medjfetn. 

S3ei  Sage  grabt  fidt)  bie  graue  Seefeber  bis  gu  gtoei  Strittet  ber  f^-eberfat)ne 
in  ben  S3oben,  nur  bei  SJiac^t  rogt  ber  gange  ^iet  mit  atten  SStöttern  berauS. 

Um  fidt)  auSgugraben,  füfjrt  fie  bret)enbe  SSetoegungen  auS,  unb  oud}  ftarfeS  2tn* 
fdt)tbetten  toirb  nadt)t)etfen.  Senft  fid^  ber  Stiet  in  ben  Sanb  ein,  fo  mirb  er  mie 
bei  Scytaliopsis  abmedt)fetnb  ptatt  unb  mieber  fdt)taff,  fonbert  aber  bagu  nodt) 
reidt)tidE)  Sdt)teim  ab,  ber  bie  Strbeit  anfdtieinenb  erteidjtert.  Set)r  t)äufig  geigt  er 
bidt)t  unter  bem  f^eberfiet  eine  gmiebetartige  2tufbtöt)ung,  einen  „SSutbuS". 
biefen  großen  S3et)ätter  mirb  SBoffer  gebumst,  menn  fidt)  bie  f^eber  aufridt)ten 
mitt.  3ft  er  prott  gefüttt,  bann  gieren  fid;  Stiet  unb  SSutbuS  gufommen,  baS 
SBaffer  mirb  nad)  oben  in  bie  ^at)ne  gepreßt,  ber  tiet  ridtitet  fid^  auf  unb  mirb 
fteif,  bie  SStötter  rüden  auSeinanber  unb  fpenen  fi(^  gur  Seite.  SRingmuSfet* 
artig  angeorbnete  SDtuSfutatur  über  bem  S3utbuS  giet)t  fid)  gufommen  unb  Oer* 
t)inbert,  ba^  baSSÖaffer  gurüdtritt.  Sann  fonn  fidt)  ber  SSel^ötter  Oon neuem  fütten. 

Söirb  ein  bott  entfatteteS  Pteroides  griseum  gereigt,  fo  fotg’t  ein  rafd^eS  gufommen* 
ttappen.  einer  t}otben  SIRinute  bermag  bie  ^otonie  auf  bie  ^ötfte  ber  früt)eren 
©rö^e  gurüdgufdjnurren,  inbem  baS  SBaffer  t)eftig  burdt)  bie  Sipt)onogoibe  perauSgetrieben 
mirb;  göngtic^  erfd)tafft  mi^t  fie  nur  ein  Srittet  ber  Sönge  bei  botter  StuSbepnung.  Stud) 
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bei  Pteroides  leuchten  bie  ißerfonen  auf  med)amfd}e  fotuie  auf  eleftrifdje,  t^ermifdie  uub 
d)emtfd^e  Ülei^e  t)iu.  35et  Sage  ift  il)r  Seudjtbermögeu  [tax!  l)erabgefe|t;  tuexben  fie  in  biefex 
3eit  iu  bie  Suulelfammex  gebxadit,  fo  begiuueu  fie  exft  uac^  löugexex  3eit  fdjluad)  §u  leudi= 
teu,  felbft  tüenu  iljxe  „Sebenggeiftex"  buxd)  ©auexftoffgufut)x  fxöftig  augexegt  tuexben. 

3Tt>eite  Untcrftaffe: 

0erf)§ftra5(tge  (Hexanthida  ober  Actinantliida). 

33ei  ben  fed)§ftxal)IigeuS[ntI)ogoeu  fiub  uit^tblo^  fed)§  SPagenfdjeibetuäube  üox:^aubeu, 
lüie  bei  ben  ad)tftxal)ligen  adjt,  fonbexn  minbeftenS  fec^§  ißaaxe,  meiften^  abex  ein^ö:^exe§ 
SSieIfad}e§  bon  fed^§.  ®od)  txitt  in  bex  (Snttuidelung  bex  |>ejantl}iben  ein  ©tabium  mit 
nux  biex  ©efjtenpaaxen,  aifo  8 ©ef)ten,  auf,  ba§  bei  einex  ^amdie  fugax  geitlebeuä  beibeltalten 

tuexben  fann;  e§  ift  tuut)l  ein  §intueid  baxauf,  ba^  bie 
fe^§ftxal)ligen  bon  einfac^exen  ad)t[txot)Iigen  ^oxallen  ab= 
ftammen.  Sie  fec^§§ä:^Iigen  ©ef)ten  finb  abex  anbexS  an= 
geoxbnet  al§  bie  bex  Dctant^iben:  fie  ftel)en  ftaaxtueife 
gufammen,  fo,  ba^  fid)  bie  gtuei  i]3axtnex  jebeSmal  bie 
3Pu§felfaf)nen  gufettxen.  ?hix  gmei  ißaaxe,  bie  „9fiic^tung§= 
feftten",  tuiebex  in  bex  SSexIängexung  einex  SJiunbfftalte  tuie 
bei  ben  Dctantl)iben,  matten  eine  2tu§nol)me.  Sabuxd}  ift 
ebenfalls  eine  gtueiftxa^lige  ©timmetxie  neben  bex  xabiäxen 
bebiugt:  eine  „©agittalebene“  bux(^  bie  „9tid}tunggfä^ex" 
unb  bie  9JlitteIad)fe  teilt  ba§  Siex  in  fftiegelbilblid)  gteid;e 
§ölften  unb  ebenfo  eine  baxauf  fenfxed)te  „SxanSbexfaP 
ebene".  Sie  fed)§  guexft  angelegten  ©eftten  xeid>en  immex 
bis  an  baS  ©d)tunbxot)x  hinauf.  SCud)  ein  Seit  bex  nad^- 
txäglic^  entftanbenen  $aaxe  fann  eS  nod)  bexüf)xen;  fonft 
ftef)en  biefe  ©eftten  in  bexfd)iebenex  @xö^e  einfad)  fxei 
gtuifd)en  ben  „bollfommenen".  Sie  3af)f  Sentafet  ift 
ebenfaltS  ein  SSielfa^eS  bon  fed)S,  feltenex  eine  ungexegelt  gxo|e  3o^^l  cS  finb  einfadje, 
t)of)le  ©(^läu^e,  bie  in  mef)xexen  Steifen  auf  bex  9Kunbfd)eibe  ftef)en. 

2ööf)xenb  bei  ben  Dctantf)iben  eingellebenbe  ^oltif^en  eine  feltene  2fuSnaf)me  bilben, 
fommt  ein  gxo^ex  Seil  bex  §ejantf)iben,  mie  bie  gaf)txei(^en  „©eexofen",  eingeln  box.  Sod; 
ift  bie  ^oloniebilbung  feineStoegS  gu  fuxg  gefommen,  im  ©egenteil:  bie  getualtigften  95au= 
tuexfe,  bie  tiexifdje  Sebetuefen  gefd;affen  f)aben,  bie  5toxaltenxiffe,  bie  gange  ^nfeln  unb 
gxo^e  ©d)id^ten  bex  ©xbxinbe  aufbauen,  finb  baS  SBexf  bon  §ejantf)iben=^otonien,  in  betten 
febex  ißoIt)f>  ein  im  SSexf)äItniS  gu  feinen  Söeidjteilen  getuattigeS  talfffelett  auSbitbet. 
3SieIe  bex  (Singellebenben  bleiben  bagegen  gang  o!^ne  ©felett. 

©rfte  Drbnung: 

5(ftiuien,  0cerojeit  (Actinaria). 

Übexall  in  ben  Meeren  finb  bie  Stftinien  angutxeffen:  bon  ben  f)öd}ften  SSxeiten  bis 
gum  ^quatox,  bom  ©anbftxanb  obex  ben  S^Iiftften,  an  benen  bie  SSxanbung  toft,  bis  gux 
Iid)tIofen  Sieffee,  auf  Sang  unb  ©eegxaS  ebenfo  tuie  auf  atleu  möglichen  SJieexeStiexen, 


bie  fyäc^et  her  ^auptebene  (SiidjUingä^ 
fö^er),  R Scfilunbrinnen,  1 — 6 bie  erften 
ied;3  Septenpaare,  nac§  ber  Siiei^enfotge 
i^rer  Enifte^ung  bejeic^net. 


©erf)§ftia^(ige  ^oI^|)en:  ©eerofen. 
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auf  ©djtDämmen,  Korallen,  ben  ©tielen  ber  ©eelilien,  ©d}nedenl}äu[ern,  [ogar  auf  bec 
|)nut  ber  SBale.  ©eetuafferaquarien  finb  mancE)e  Sitten  bie  banfbarften  unb  ouSbauernb^^ 
[ten  Pfleglinge.  S)em  Zoologen,  ber  bie  SebenSän^erungen  bon  |)ol)ttieren  ftubieren  inill, 
finb  fie  beS^alb  unentbel^rlid)  nnb  immer  mieber  ©egenftanb  feiner  Unterfucl)ungen. 

S3au  unb  Seiftungen  finb  in  ben  ©runbgügen  mieber  bie  oller  .)3olt)f)enartigen 
lenteraten.  ^m  eingelnen  mürben  fie  burcE)  bie  (grforberniffe  be§  jemeiligen  ©tanborte§ 
einer  Slttinie  bebingt:  fe  nad)  ben  Slnff^rüdjen,  bie  an  bie  geftigteit  ber  ^örpermonb  geftellt 
merben,  ift  bal  mefobermole  ©emebe  gallertig  meid)  ober  burd)  Sinlogerung  foferiger  SSinbe* 
gemeblgellen  berb  unb  leberartig,  fogar  gelegentlid;  faft  tnorpelljart;  ^elfenbemot)ner  fi|en 
mit  breiter  §aft|)latte  ouf,  ©d)lammbemoI)ner  fenfen  il)r  leidet  §ugeff}i|te§  f^^u^enbe  in  ben 
©runb.  — 2)ie  Slufgaben  ber  gol)lreid)en,  mit  Steffel^  unb  ^ebgelleu  mol)lberfe^enen 
lentalel  finb  SSerteibigung  unb  Pefdjaffung  ber  S^aljrung.  SSei  bielen  Sitten  l)aben  fie 
am  6nbe  eine  Heine  Öffnung,  bie  mal)rfd^einlid)  nur  ber  rofd)en  Entleerung  ber  51örf3erl)öl)le 
bient,  menn  ba§  2ier  fic^  gufammengielit.  SSon  ber  f|j altförmigen  2)tunböffnung  fül)ren 
meift  gmei  ©d)lunbrinnen  mit  lebhaft  fd)lagenben  großen  SBimf^ern  in  ben  ©d)lunb,  an 
jebem  Enbe  ber  ©palte  eine.  Sind)  bei  gefd)loffenem  SJtunb  bleiben  bie  Slinnen  immer 
offen,  folange  ber  polpp  auSgeftredt  ift;  eine  mirtt  al§  „SJtunb",  in  ben  burd)  ben  ©d)lag 
ber  Söimpern  ftänbig  ein  ©auerftoff  unb  51taprung§teild)en  bringenber  SBofferftrom  ein= 
geführt  mirb,  bie  gegenüberliegenbe  bient  al§  „Slfter",  burd)  ben  ber  ©trom  mieber 
nultritt.  Slulnapmimeife  tann  bie  ©palte  fogar  bil  auf  biefe  beiben  Öffnungen  gumad)fen 
(nod)  SS.  SBilfon). 

®ie  ©epten  paben  il)re  SJtefenterialfilamente  mit  Prüfen  unb  SJeffelgellen,  ipre  Sltul^ 
fulntur  unb  ipre  ©onaben  mie  bei  ben  Dctantl)iben;  mand^mal  treten  eigentümliche  flöhen 
(Slcontien)  an  ben  ©epten  auf,  bie  mit  Steffeltapfein  beloben  finb  unb  burd)  ben  Sltuub, 
bie  Poren  ber  Sentatel,  hauptföd)lid)  aber  burd)  befonbere  Öffnungen  ber  ^örpermanb  gut 
SSerteibigung  peraulgefto^en  merben. 

Stid)t  alle  Slftinarier  bebienen  fich  ber  Steffel*  unb  Mebfapfeln  auf  ben  gongormen, 
um  bamit  2:iere  all  Stol)ruug  gu  fangen.  SSiele  nähren  fich  blo^  bon  ben  organifd)en  Seil* 
dien,  bie  oul  bem  SBaffer  auf  fie  herabregnen,  finb  aifo  „Partitelfreffer"  mie  bie  ©chmämme. 
^m  urfprünglid)ften  galle  (g.  S3.  bei  Gonactinia)  mirb  allel,  mal  irgenbmo  ouf  ben  Körper 
fällt,  mit  ©d)Ieim  feftgeflebt  nnb  burch  bie  Sätigteit  ber  ouf  bem  gongen  Eftoberm  ber* 
teilten  SBimpern,  bie  ftänbig  in  ber  9tid)äing  gum  Sltunbe  fd)lagen,  on  ben  SSeftimmunglort 
getrieben.  Stur  an  ben  Sentatein  arbeiten  bie  SBimpern  nad)  ben  Sentatelfpipen  gu;  ge* 
longt  ein  Stohrunglteilchen  borthin,  bann  trümmt  fid)  biefer  Sentatel  über  ben  SJtunb,  unb 
bol  SSrödchen  mirb  bom  einfül)renben  SSimperftrom  bei  ©d)Iunbel  erfo^t.  Slnbere  (g.  SS. 
Metridium  marginatum)  haben  blo^  auf  ber  3Jtunbfd)eibe  unb  ben  Sentatein  SBimpern, 
bereu  ©dhlag  immer  nur  gur  ©pipe  ber  Sentatel  geht  unb  allel  auf  biefe  fchafft,  mol 
ouf  bol  SSimpertleib  gerät.  Unbrauchbarel  mirb  bann  einfad)  follen  gelaffen,  Stahrungl- 
teild)en  ober  löfen  bie  SSemegung  ber  Sentatel  gum  Sltunbe  hin  aul.  Stile  Partitelfreffer 
mit  aulgebehntemSBimpertleib  führen  biel  meniger  Steffeltapfeln  in  ben  Sentafein  all  bie 
formen,  bie  ihre  SSeute  mit  ben  f^angormen  bemältigen.  Safür  ift  bei  jenen  (g.  SS.  Ur- 
ticina)  bol  Slöimpertleib  biel  f(hmäd)er  oulgebilbet. 

Sie  Stahrunglaufnal)me  gemährt  ben  bcften  Einblid  in  bol  bereiti  red)t  tompligierte 
Perhalten  biefer  „nieberen"  Siere  gegenüber  Steigen.  ©emöl)ulid)  fipen  fie  mit  aulgebreite* 
ten  f^ongarmen  rul)ig  ba.  Slber  irgenbeine  fchmod)e  ©törung  bei  SJBafferl  genügt  fd)on. 
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bie  21rme  toie  fut^enb  im  SBaffer  f|)telen  gu  laffen:  eine  5Reaftion,  bie  bie  Sfu§[ic^ten  bec= 
mel)rt,  etma  öorl)anbene  SSeute  §u  erlangen.  'Sie  „Söitterung"  be§  f^utterS  alg  j’d^niad)er 
d^emifc^er  S^eij  genügt  bei  Sagartia  fc^on  gu  beftimmt  gerid^teten  $8emegungen:  ein  Seit 
ber  Sentafel  föenbet  jic^  ber  9iid}tung  be§  9ieige§  gu,  fogar  ber  gange  ^ör^per  fann  fid^  banac^ 
neigen.  Sann  frümmen  fic^  bie  ^angarme  gang  automatifc^  gum  SIJiunb,  einerlei,  ob  i^re 
f^angbeföegungen  ©rfolg  l^atten  ober  nic^t.  §at  fic^  ein  größeres  0.)3fer  in  ben  ®Ieb=  unb 
9?effelfa|3feln  berftridt,  fo  neigen  fic^  mehrere,  felbft  alle  f^angfäben  ^ingu  nnb  beteiligen 
fid)  an  feiner  SSetbältigung.  kleine  S3roden  merben  burd)  ben  SBafferftrom,  ben  bie  SBim= 
.pern  be§  ©d)Iunbe§  ergeugen,  eingefü^rt,  größere  auc^  burc^  ©d)üngbeh)egungen  be§ 
©d}Iunbeg.  2Ba§  aufgenommen  mirb,  pängt  in  erfter  Sinie  bon  inneren  3uftänben  be§ 
Sierel,  bon  „junger"  unb  and)  bon  „(Srmübung",  ab.  ©efjr  ausgehungerte  Sfftinien  ber» 
f^tuden  alles,  ob  fie  eS  berbauen  fönnen  ober  nid)t;  man  hat  fie  fobiel  ^iltrierpapier 
freffen  laffen,  bah  ©aftrafraum  nid)t  alleS  faffen  fonnte,  auSgefpiene  ©tüdchen  aber 
tüurben  fogleicp  ibieber  hineingeftopft.  9?ach  einem  getoiffen  ©rabe  ber  „©ättigung"  ftetlt 
fi(h  bagegen  ein  fehr  feines  Unterfd)eibungSbermögen  ein.  ©S  tbirb  bann  nur  uodh  Söert» 
boIleS,  toie  ^leifch,  aufgenommen,  Rapier  unb  bergleid^en  aber  gurüdgelbiefen.  SDtit 
ejtraft  getränfteS  5ßapier  mirb  gunächft  noih  genommen,  ober  bie  Wftinie  „lernt".  58alb 
bouert  eS  länger,  bis  fie  boS  pröparierte  Rapier  in  ben  ©d)Iunb  aufnimmt,  mährenb  fie 
bei  f^Ieifch  fofort  gugreift;  fchliepch  Iaht  fie  fid)  nicht  mehr  täufchen,  fonbern  antmortet 
gleid)  mit  einer  SluSmurfreaftion.  Siefer  ^mpuIS  überträgt  fich  nad)  einiger  3cit  bom 
©(plunb  auf  bie  Sentafein,  bie  bann  auf  boS  ^leifchejtraftpopier  auch  ^tcht  mehr  reagieren, 
g-reilid)  fann  mon  SIftinien,  bie  gmifchen  Rapier  unb  ^leifch  gu  unterfcpeiben  gelernt  haben, 
immer  noch  „anführen".  §aben  fie  oftmals  hintereinanber  ^leifch  erholten  unb  immer  gleidj 
gefdjiudt  unb  fommt  bonn  ein  ^apierballen,  fo  mirb  er  ebenfo  automatifch  eingeführt,  ob» 
mohl  er  borher  bermeigert  mürbe  (Slaffa).  ©inb  bie  Siere  „böllig  gefättigt",  fo  merben 
gang»  unb  Slufnohmereoftionen  überhaupt  nicht  mehr  auSgelöft.  — Sluf  „unangenehme" 
Steige  erfolgt  bie  ollen  feftfi|enben  ßölenteroten  gemeinfome  „gludjtreoftion" : bie  2Iftinie 
gieht  fich  äufommen.  Sabei  merben  gemöhnlich  nidjt  nur  Stumpf  unb  Sentafein  berfürgt, 
fonbern  bie  gange  SJtunbfd^eibe  mit  ben  Sentafein  foltet  fich  nadh  innen,  unb  ein  bem  6nto» 
berm  angehöriger  StingmuSfel  gieht  bie  ^örpermonb  borüber  bollftänbig  gufammen  (f.  bie 
©ürtelrofe  auf  ber  Safe!  „©eerofen"  bei  ©.  145).  SBirb  eine  SIftinie  ober  bauernb  angeftohen 
ober  fonftmie  beläftigt,  fo  bleibt  eS  nicht  bei  biefer  Steaftion,  bie  nur  bie  ongreifbare  glädje 
berringern  fann.  ©anbbemohner  bermögen  fich  bonn  burch  abmed^felnbeS  ©d^mellen»  unb 
©rfchlaffenlaffen  beS  guhenbeS  eingugroben,  felfenbemohnenbe  gormen  ober  beginnen  fidj 
auf  ihrer  breiten  guhfch^iße  fortgubemegen,  inbem  fich  ein  Seil  borfd)iebt,  anheftet,  unb 
bie  gange  „^iedjfohle"  ber  eingefdjiagenen  Stidjtung  folgt.  Sabei  fönnen,  mie  bei  einer 
©chnede,  longfame  ^ontraftionSmellen  über  ben  guh  laufen.  SOtonche  gleiten  ouf  biefe 
SIrt  mie  biele  SSafferfchneden  auch  am  DberflädjenfpannungShäutchen  beS  SBofferS  bahin. 
©eltener  bermögen  SIftinien  (g.  S3.  bie  2Boch§rofe  Anemonia  sulcata)  auf  ben  Sentofeln  gu 
fried^en.  SBonberungen  erfolgen  immer,  menn  bie  Unterlage  bem  Sier  nicht  gufogt.  2IuS» 
gefprodjene  gelfenbemohner,  mie  bie  )ßurpurrofe,  braudjen  rauhe  glächen,  auf  benen  fie 
fich  feftfe^en,  unb  legen  im  Sfquarium,  nach  ^ßoj,  biS  gu  Vz  m am  Sage  gurüd,  menn  fie 
feine  gufagenbe  ©teile  finben.  SSon  ©loS  friechen  fie  auf  Ulbenblätter  ober  auf  3JäeS= 
mufdjelfdjalen  ober  bon  glottem  auf  rauheS  ©laS,  nie  ober  auf  glatte  glächen.  Offenbar 
mirft  bie  glatte  Unterlage  fo  longe  oIS  ftörenber  Steig,  bis  baS  Sier  einen  ©tanbort  bon 


©ei^lftral^üge  $oIl))jen;  ©eerojen. 
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beftimmtk  9^aul}igfeit  erreidjt  ^ot.  Strols  be§  fnft  gang  gleid)artig  über  ben  ber= 

breiteten  9?erüen[’^ftem§  finb  bie  öer[d^iebenen  Körperteile  für  bie  Steige,  bie  fie  im  ge* 
hjö^nli^en  £eben  f)auptfäd)Iid)  treffen,  befonberä  empfinblid).  ®ie  ^u^fdjeibe  ift  öu^erft 
fenfibel  für  S5erüt)rung,  gar  nid}t  für  d)emifd)e  Steige;  auf  biefe  ift  natürlid)  ber  SJtunb  am 
)d)ärfften  eingeftellt;  auf  t^emifd^e  unb  auf  med;anifd)e  Steige  reagieren  bie  Seutafel  fel^r 
fein,  bie  Körpermanb  aber  biel  meniger.  — 21u§  ben  normalen  SebenSüerpöItniffen  erflärt 
fid)  and)  ba§  SSert) alten  gegen  £id)treige.  Siefenformen  unb  Strten,  bie  on  bunflen  ©tanb* 
orten  in  ber  Uferregion  leben,  entfolten  fic^  meift  nur  bei  üöltiger  Sunfel^eit.  Stnbere 
finb  meniger  lidjtfdjeu,  mieber  anbere  feieren  bie  3Dtunbfd;eibe  bem  Sid^te  gu;  eine  auf  ben 
Korallenriffen  ber  ijS^ilippinen  lebenbe  Cerianthus*Strt  (f.  ©.  175)  entfaltet  bie  Sentafel 
fogar  in  ber  prallen  Sropenfonne.  — Steige,  bie  nur  im  (Sgperiment  an  ba§  Sier  gelangen, 
mie  ftarfe  Semperaturerpöpung,  eleftrifd)er  ©trom  ufm.,  merben  burd)  bie  allgemeine 
gIud)treaftion,  ba§  3ufammengiel)en,  beantmortet. 

S3ei  ber  ^ortpflangung  ber  Slftinien  fpielt  bie  ungefdjledjtlic^e  SSermd^rung  meift  feine 
bebeutenbe  Stolle,  fommt  ober  f)äufig  genug  öor,  ol§  £luerteilung  ober  SöngSfpaltung  mie 
olö  Knofpung.  ®tma§  S3efonbere§  ift  bie  „Sacerotion",  bie  bei  mmnd)en  Slftinien  ebenfalls 
gur  SSilbung  neuer  ignbibibuen  füf)rt.  Slm  Staube  ber  gu^fdjeibe  fdjiebt  fid)  ein  ^ortfa| 
l)erouS,  ber  fid)  allmöl)lid)  obfdmürt  unb  bann  gu  einer  neuen  Slftinie  auSmödift;  borper 
fann  er  fid)  fogor  nod)mal§  teilen.  Sind)  menn  man  bei  einer  geeigneten  f^orm  ©tüdd^en 
bom  Staube  ber  gu^fd)eibe  f)erauSfd)neibet,  regenerieren  barauS  gange  Slftinien.  SaS 
StegenerationSbermögen  ift  überf)aupt  nod)  fel)r  poc^,  menn  aud)  lange  nidjt  mepr  in 
bem  SJta^e  mie  bei  §pbra  (f.  ©.  107).  ©o  bermag  baS  obere  ©tüd  einer  quer  geteilten 
©cerofe  feine  neue  §uBfd)eibe  mel^r  gu  bilben,  mäl)renb  baS  untere  eine  neue  SJtunb* 
jdjeibe  mit  Sentafein,  nötigenfalls  and)  einen  neuen  ©djlunb,  perborfproffen  lö^t. 

6ier  unb  ©amen  reifen  entmeber  auf  getrennten  Sieren,  ober  eS  ift  ein  unb  baSfelbe 
^nbibibuum,  in  beffen  ©epten  in  ber  Stegei  guerft  mönnlidje,  fpöter  aud)  meiblidje  @e* 
fd)led)tSgellen  entftef)en.  Siefe  merben  bei  bielen  einfach  inS  Söaffer  entleert.  §öufig  aber 
bringen  ©permien  in  ben  Körper  eineS  SOtuttertiereS  ein  unb  befrud)ten  bie  ©ier  gleid)  pier. 
Sann  entmideln  fid)  biefe  in  ber  SOtutter,  unb  bie  jungen  fcpmärmen  früpeftenS  als  SBim* 
perlarben  auS.  SDtandjmal  aber  merben  erft  bie  fleinen  Slftinien  mit  gmölf  ober  nod)  mepr 
Sentafein  burcp  ben  SDtunb  geboren.  21ber  aucp  auf  anbere  Slrt  fönnen  bie  fungen  Slfti* 
nien  gunncpft  nocp  unter  bem  ©cpup  ber  SOtutter  bleiben:  in  bereu  (Sftoberm  bilben  fiep 
Ginftülpungen,  SSruttafepen,  in  benen  bie  Sangen  peronmadjfen,  ober  fie  fiebeln  fid)  ein* 
fad)  au^en  auf  ipr  an.  Sie  berfepiebenen  g-ormen  ber  SSrutpflege  finben  fiep  bor  allem 
bei  ben  Slrten  ber  ißolarregionen  als  ©d)uponpaffung  an  ungünftige  SebenSbebingungen. 
Sie  f^ortpflangungSgeiten  fallen  in  unferen  S3r eiten  unb  in  ben  folten  fOteeren  meift  in  ben 
SBinter  unb  fjtüpüng,  in  ben  Sropen  aber  and)  in  bie  marmen  igapreSgeiten.  Sie  Sorben 
fd)märmen  burd)fdpnittlicp  7—8  Soge  im  ißlanfton  unb  merben  in  biefer  3eit  burd)  ©trö* 
mungen  meit  berbreitet.  Sie  einiger  Slrten  fepen  fiep  bann  auf  ober  in  SJtebufen  unb  Stippen* 
quollen  alS  ©d)inaroper  feft  unb  bermögen  nad)tröglid)  nocp  bon  einem  gum  anberen  SBirte  gu 
manbern,  inbem  fie  bie  Drgone  beS  ©aftralraumeS  gum  SDtunbe  perouSftülpen,  als  ©d)meb* 
Organe  auSbreiten  unb  fo  im  SBaffer  treiben,  biS  fie  ben  neuen  SSirt  gefunben  paben. 

^einbe  ber  Slftinien  finb  faft  nur  einige  ©d)neden,  bie  gegen  bie  Steffelfapfeln  mepr 
ober  meniger  immun  finb.  51ud)  bon  einigen  barunter  bem  ©d)ellfifd),  merben  fie 

gelcgentlid)  bcrfd)lungen. 
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SJeffeltiete:  SSlumentiere. 


C^inen  ftamme§gefd)id)tüd[)  fe^r  alten  St)|)  mit  nur  ad)t  bollftänbig  auSgeBilbeten  (3e|)= 
ten,  §u  benen  noc^  ad^t  unöoltftänbige  lommen,  [teilt  bie  fletne  Gonactinia  prolifera  M.  Sars 
bar.  ©ie  ^at  ein  §arte§,  burd)[d)einenbe§,  mei^  bi§  [leifc^rot  gefärbtes  ^örf)erfäulc^en,  baS 
nur  2 — 3 mm  I)oc^  unb  1 — 2 mm  breit  mirb.  ®en  SJtunb  umgeben  blo^  16  2entafel  in  §mei 
Greifen;  ber  ©d)Iunb  ift  fo  flad),  ba^  bie  äJtefenterialfilamente  bei  geöffnetem  SJtunb  frei  311» 
tage  liegen,  unb  befi|t  feine  ©d)Iunbr innen.  3Jtan  finbet  bie  fleinen  i|?oIt)|)en  an  ber  nor= 
megifd)en  unb  englifd)en  stifte,  auc^  im  iüKittelmeer,  in  Siefen  bon  etma  3^—75  m,  auf 
Sang,  §t)bro§oenfoIonien,  S!Jtufdjelfd)aIen  unb  bergleid)en.  ©ie  finb  ißartifelfreffer,  bie  fid} 
il)re  97al)rung  mit  §ilfe  beS  2ßimf)ertleibe§,  baS  ben  gangen  S^örfjer  überbedt,  gum  SJtunbe 
ftrubeln.  ^I)ren  ißla|  med)feln  fie  fel)r  leicht  unb  fried)en  babei  auf  ben  Sentafein,  aber 
aud)  auf  ber  f^u^fd}eibe.  Unb  au^erbem  bermögen  fie,  na(^  i)3rouf)oS  unb  ßarlgrenS  33e= 
obadjtungen,  frei  gu  fdjinimmen:  alle  Sentafel  merben  gugleid)  unb  r^t)tl)mif(^  rüdmärtS 

gefd^Iagen,  unb  mie  bei  einer  9!Jte= 
bufe  mirb  ber  ^örfDer  burd)  ben 
9Uldfto§  bormärtSgetrieben;  ber 
3Jtunb  ge^t  babei  boran.  2Iud)  in 
ber  ^ortf)fIangung  leiftet  fid)  Gon- 
actinia etmaS  SDterfmürbigeS;  fie 
bermel)rt  fi(^  gang  regelmäßig 
burd)  Qiuerteilung.  (Srft  ffjroßt  in 
beftimmter  §öl^e  ein  ^rang  Senta» 
fein  auf  ber  ^örf)ermanb  (f^ig.  1 ber 
2Ibb.),  bann  erfolgt  langfam  bie 
Slbfc^nürung  beS  oberen  ©tüdeS, 
baS  ebenfo  mie  ber  ©tumf3f  mit 
feinen  neuen  Sentafein  gu  einem 
lebenSfräftigen  ißolßpen  mirb; 
beibe  fönnen  fid)  bon  neuem  quer 
teilen  ober  auc^  gefc^Iet^tli^  fortfjflangen.  3Jtand)maI  mad)fen  fogar  auS  bem  oberen  ißo» 
Iqpen,  nod)  el)e  er  fid)  loSgelöft  !ßat,  mieberum  Sentafel  unb  eine  gmeite  Seilung  mirb  bor» 
bereitet,  el)e  bie  erfte  gang  bollgogen  ift,  fo  baß  brei  Seilpolßf^en  übereinanberfißen.  SängS» 
teilung  fommt  ebenfalls  bor  unb  gelegentlid)  merben  aud)  feitlid)e  Sfnoffjen  auSgebilbet. 
@efd)led)tlid)e  f^ortf)fIangung  gel)t  außerbem  nod)  neben  ber  Seilung  einßer. 

Sßiel  befannter  als  biefe  primitibe  fleine  2Iftinie  finb  bie  größeren  2Sertreter  berfenigen 
Familien,  in  benen  bie  ber  Sentafel  unb  ©epten  ftarf  bermeprt  unb  ber  S3au  auSgefpro» 
d)en  fed)SgäpIig  ift.  95ei  ber  päufigften  f^orm  ber  europäifcpen  lüften,  ber  foSmopoIitifc^en 
ißurpurrofe  ((Srbbeerrofe,  i^ferbeaftinie),  Actinia  (Priapus)  equina  Z.  (mesembryanthe- 
mum  ElUs),  [tepen  bei  regelmäßig  gebauten  (Sgemplaren  192  Sentafel  in  fed)S  Greifen  auf 
ber  3Jtunbfd)eibe.  Sie  SIrt  lebt  überall  an  f^elSfüften  in  ber  ©egeitengone  unb  berrät  fid) 
febem,  ber  gmifdjen  ben  Mppen  nad)  ©eegetier  fud)t,  fd)on  bon  meitem  burd)  ipr  leucptenb 
fd)arIad)roteS  ^leib.  i]3rad)tboII  fiept  bie  „aufgeblüpte“  ißurpurrofe  auS:  über  bem  gebrun» 
genen  Körper  breiten  fiep  bie  bielen,  gart  rotgefärbten,  burepfepeinenben  2Irme  ouS,  unb 
unter  ber  SOtunbfdjeibe  funfein  mie  eine  (Sbelfteinfette  türfiSblaue  „97effelmargen“,  meift 
24  on  3opi;  aud)  um  ben  9tanb  ber  breiten  f^nßfdpeibe  läuft  ein  türfiSblauer  ©aum. 


öonactiDia  prolifera  M.  Sars  auf  einer  3)1  ufc^elfcljate.  lln  2)eis 
lung,  2 mit  jtnofpe.  Sßergröfeert.  Sfm  ätnfc^lug  an  S3Io($mann  unb^iiger 
auä  ^effe^Softeln,  „Sierbau  unb  Sierleben",  58b.  I,  Seip jtg  u.  SBerlin  1910. 


Sccrofen. 

Natürliche  Größe. 

Actinaria:  1.  Purpurrolc,  Actinia  equina  L.  2.  Oürtclrofc,  A.  cari  Chiaje.  3.  €dcl(fcinrofc,  Cribrina  gemmacea  Ellis.  4.  Schmarofscrrolc,  Sagartia  parasitica  Coucfi , zroci  6xcmplare  auf 
einem  Schnechenhaus,  das  ein  Cinliedlerbrebs  beroohnt.  — Ceriantharia:  5.  Zylinderrofe,  Cerianthus  membranaceus  Spall. 


® e(^äftra{)lige  $oI^^jen;  ©eerofen. 
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Gingegogene  Stiere  Ijöngen  runb  imb  ^rall  lüie  2:omaten  an  ben  Steifen;  bie  2!entafel  f)aben 
[id;  öerfürgt  unb  bie  ^ör^eiJnanb  l)Qt  [ic^  über  ber  SD^unbfc^eibe  bi§  auf  eine  Keine  Öffnung 
böllig  §nfammengegogen.  Sßeldje  SSebeutung  bie  intenfiöe  ^arbe  l)at,  ift  nid)t  enbgültig  ge= 
Kört.  SSielleid)!  mad)t  ba§  9f?ot  gu  ftarle  Si^t=  unb  SBormeftral^Ien  ber  ©onne  unU)irffom; 
S3oI)n  n)ill  el  bem  93Iattgrün  ber  Sßflangen  gleid)fe^en  unb  glaubt,  ba§  bie  3Iftinie  bamit 
S'öt)tenfäure  affimitiere  unb  ©auerftoff  abgebe. 

9ll§  93en)ol)nerin  ber  93ranbung§gone  t)eftet  fid)  bie  ^urfDurrofe,  U)enn  fie  nid)t  ge* 
rabe  langfani  föanbert,  fo  feft  an  i^re  Unterlage,  ba^  fie  aud)  ber  ftärtfte  SBelleufd^Iag  nid)t 
logrei^en  tonn.  SBer  berfud)t,  eine  mit  ben  f^ingern  gu  löfen,  fann  frol^  fein,  menn  nur  ein 
f)aar  fje^en  ber  f^u^fd)eibe  t^ängen  bleiben;  oft  mirb  er  ba§  gange  Stier  gerrei^en.  3^^!^ 
ber  fjüit,  bie  ben  Stieren  nat)rung§*  unb  fauerftoffreid)e§  SSaffer  bringt,  finb  fie  öoll  ent- 
faltet; bei  Gbbe  fi|en  fie  in  ben  ftagnierenben  SGSafferIad)en  gmifd^en  ben  Reifen,  fel^r  oft 
aber  aud)  gang  troden.  ®er  ftart'en  SSerbunftung  begegnen  fie  babei,  inbem  fie  einmal 
burd)  3ufammengiet)en  it)re  Dberflöi^e  berfleinern,  bann  aber  au(^  einen  giemlid)en  Söaffer* 
üorrat  in  bem  äJtagenraum  bet)alten,  um  ben  fid)  bie  gufammengegogene  SeibeSmanb  ftraff 
ffjannt.  SDiefeg  geitmeilige  Strodenüegen  fd)eint  gerabegu  gu  it)rem  (^ebei^en  nötig  gemorben 
gn  fein:  Stquarientiere  tried)en  häufig  für  einige  ßeit  au§  bem  Söaffer  l^erauS.  2tud)  ber 
9R^t)tt)mu§  bon  Gbbe  unb  fjtut  gel^t  it)uen  „in  ^teifd)  unb  SBIut"  über,  mie  ^ieron  unb  S5ot)n 
beobad)teten:  fie  entfalten  unb  fd)Iiefeen  fid)  in  entfprei^enbem  Sßedjfel.  Steig  bafür  ift  aber 
nid)t  erft  ber  Gintritt  ber  ©egeiten  felbft,  fonbern  bereits  bie  biefen  borauSgetjenbe  SBaffer* 
ftrömung,  ein  Steig  aifo,  ber  urffjrünglid)  mit  ben  nadjfolgenben  SBirfungen  bon  Gbbe  unb 
f^Iut  auf  ben  DrganiSmuS  nod)  nid)tS  gu  tun  I)at,  fie  aber  fc^liepd)  für  bie  StuSIöfung 
ber  SSirtung  beim  Stier  bertritt.  Unb  bei  ^nbibibuen,  bie  bem  2öed)fel  beS  SöafferftanbeS 
an  ber  äJteereStüfte  befonberS  auSgefe^t  maren,  :^at  fid)  ber  Stt)t)tt)muS  ber  ©egeiten  fogar 
feft  eingeprögt.  Slquarium  öffnen  ober  fd)Iie^en  fi(^  biefe  Stftinien  npd^  2—3  Stage  lang 
gur  fetben  3eit,  in  ber  braunen  im  Söteer  Gbbe  ober  ^4ut  eintritt.  ©ogar  über  8 Stage  :^in 
fonnte  SSo^n  ben  Ginflu^  beS  ©egeitenr!^t)t^^buS  bei  Stquarientieren  burd)  einen  li'unftgriff 
erfennen:  lieber  einen Söafferftrom  auf  boll  entfaltete  ^ur|3urrofen  mirfen,  fo  fdjioffen  fie 
fid)  gur  Gbbegeit  bereits  nad)  einer  l^alben  ©tunbe,  gur  3eit  ber  glut  aber,  mäl)renb  ber  ber 
Organismus  auf  SBafferftrömungen  eingeftellt  mar,  erft  nad^  mel)reren  ©tunben. 

3m  Stquarium  ift  bie  Sßurpurrofe  bie  banfbarfte  ©eerofe;  fie  gebeil^t  aud)  in  tünft* 
lid^em  ©eemaffer,  baS  biete  em|)finbtid)e  Strten  nid)t  üertragen,  unb  lö^t  fid),  ba  fie  ja  üor* 
überge^^enbe  £rodent)eit  gut  überfte^t,  nur  in  feud)ten  Sang  gefjadt,  überall  inS  SBinnenlanb 
oerfenben;  fie  bleibt  babei  gut  gel^n  Sage  tebenb.  ^reilid)  mirb  fie  in  ©efangenfd)aft  nad) 
einiger  3eit  mififarben,  graurot  ober  grau,  bauert  aber  fat)relang  auS.  Stad)  i|5aj  finb  im 
Steapeler  Stquarium  G5em|3lare  15  3at)te  lang  am  Seben  gehalten  morben,  unb  ein  im 
3at)re  1828  bon  bem  fd)ottifd)en  3ootogen  SaIt)eU  bei  Stort^  Sßermid  bem  SDteere  entnom* 
meneS  Gjemplar  bon  Actinia  equina  ftarb  fogar  erft  im  Stuguft  1887;  il)r  SUter  mürbe  gu 
!öcginn  ber  ©efangenfd)aft  auf  7 fie  mürbe  bemnad)  66  9^= 

morben  fein.  Söäl^renb  ber  erften  20  ©efangenfd)aft  brad)te  fie  334  Qunge  gur 

3Bclt,  bann  folgte  eine  ifJeriobe  ber  ©terilitöt,  unb  im  1^57  ftie^  fie,  mie  SJt’SSain 
(1878)  berfid)ert,  in  einer  eingigen  Stad)t  230  3^J^9^  3tun  mar  bie  Stttinie  mieber  15 
3a^re  fteril,  um  in  ben  1872 — 77  me!^r  atS  150  3^*>i9ß  t)erborgubringen.  Sie 

jungen  merben  bereits  alS  rid)tige  Keine  Stftinien  mit  gmölf  Sentatetn  geboren,  bie  fid) 
alSbalb  feftfe^en. 

41ief)m,  Tierlcbeii.  4.  I.  ®anb. 
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9ütf3cr  her  roten  g-orm  gibt  e§  biete  ^arbenbarietöten  ber  i|?ferbeoftinie : rotbrnune, 
braune,  gelblict}e,  otibgrüne  unb  grasgrüne  tommen  nebeneinnnber  bor.  ^n  ber  9Zorbfee 
finb  grüne  Sjem|)Iare  jogar  redjt  pufig,  möt}renb  bie  roten  im  SJtittetmeer  übermiegen. 

9tudi  als  blo^e  ©^lielart  ift  bielteidit  bie  @ürtel=  ober  Stingelrofe,  Actinia  cari 
Chiaje,  aufgufaffen  (2  auf  ber  f^arbentafet  bei  S.  145).  ©ie  fommt  mit  ber  ißurf)urrofe  gu= 
fammen  überall  auf  ben  f^el^Qeftßben  beS  meftlidjen  äJtittelmeereS  bor,  get)t  ober  nidjt  über 
bie  Sinie  beS  ?tiebrigmofferS  nod)  oben.  ®er  ^örfDer  ift  fdjön  grün  mit  einer  Stngat)!  f)ar= 
atleler  bunfter  9tinge.  3J?eift  !^at  and)  fie  bie  £ette  blauer  §öder  am  fRanbe,  toie  A.  equina. 
^m  Stquarium  finb  junge  Siere  guerft  einige  Sage  rot  unb  merben  nad)'^er  grün.  Sie  Be* 
frud)tung  erfolgt,  nad)  ßarlgren,  ou^erl^alb  beS  SRuttertiereS;  in  ber  @efongenfd)nft  bringt 
bie  9tingeIrofe  ober,  mie  ißaj  berid)tet,  aud^  lebenbe  i^i^nge  gur  3BeIt. 

®ine  ber  ^öufigften  Slftinien  im  SDtittelmeer,  bie  ober  oud)  an  ber  ottantifd)en  stifte  ©)ja= 
nienS,  ^ranfreid)S  unb  ©nglanbS  bis  gu  ben  ©I)etIonbinfeIn  t)inauf  borfommt,  ift  bie  SBad}S* 
rofe  ober  ^abenrofe,  Anemonia  sulcata  Penn.  (Antliea  cereus A.,*  f.  Safel  „§ot)ltiere  II", 
10).  SÜRit  il)ren  bieten  (ettoa  200)  langen  SentaMn,  bie  bei  10  cm  £örf)ertönge  bis  15  cm 
lang  merben,  gteidjt  fie  ber  Blüte  mandjer  ßt)rt)fantt)emen.  ©ie  bermog  bie  Strme  nid)t  gn 
berfürgen  unb  fid)  gu  fd^tie^en,  ober  biefe  finb  bor  unliebfomer  Berüt)rung  burd)  bie  fet)r 
ausgiebige  Bemaffnung  mit  SReffel*  unb  S^Iebfafifetn  genügenb  gefdjü^t  (f.  ©.  141).  Somit 
mirb  ou(^  bie  öauf)tnot)rung,  gang  anfet)ntid)e  f^ifdje,  Robben  unb  ©d)iieden,  rafd)  be* 
möltigt.  9Rad)  Bronbt  müffen  bie  f)orafitifd)en  Stlgen,  bie  fie  beherbergt,  für  bie  förnöt)* 
rung  ebenfalls  fe^r  midjtig  fein,  benn  im  Sunfeln  geholtene  ©jemfilnre  berhungern. 

Sie  gorbe  ber  SSad)§rofe  ift  in  ber  Siegel  am  Dörfler  fleifd)braun;  bie  Sentafel  finb 
heller,  oft  mit  mottgrünlidiem  ©lang  unb  roten  ©nben.  Stber  auch  hier  gibt  eS  gohlreiche 
abmeidjenbe  ©jemfilare  mit  auSgefhrodjenen  roten,  gelben  unb  grünen  f^arbentönen;  ©elb 
tritt  bann  meht  am  fRumfif,  fRot  unb  ©rün  mehr  on  ben  ^angormen  auf.  iJ^ntenfibeS  ©rün, 
bielleid)t  als  ©djuhförbung,  geigen  gabenrofen,  bie  fid)  auf  Song  unb  ©eegraS  onfiebeln. 
3nt  Stquarium  halten  fie  fdjmerer  als  bie  robufteren  Actinia*2lrten,  immerhin  aber,  nod) 
Kämmerer,  bis  gu  hier  fahren  auS.  ©egen  fd)led)teS  Söaffer  finb  fie  empfinbliih,  tonnen 
aud)  nicht  troden  berfd)idt  merben,  ba  bie  nid)t  eingiehbaren  Sentafel  .barunter  leiben. 

))?ag  hat  eine  gefangene  2öod)Srofe  bei  ber  Eiablage  beobochtet.  ©ie  ftie^  innerhalb 
gmeier  Sage  mit  fleinen  Unterbred)ungen  §unberte,  bielleid)t  auch  Soufenbe  bon  Siern  in 
^Portionen  auS,  unb  gmor  nidjt  burdj  ^ufommengiehen  beS  ^lörperS,  fonbern  nur  burih 
ben  Söafferftrubel  im  ©djlunbrohr.  SiefeS  ftülpte  fidj  bobei  fdjornfteinortig  etma  3 cm  Ijod) 
über  bie  3Runbfdjeibe.  fRodjljer  mar  baS  Sier,  baS  monotelang  feinen  )ßlah  nidjt  gemedjfelt 
hatte,  ouffollenb  bemeglidj  unb  berfrodj  fich  unter  einen  übertjängenben  f^elfen,  mo  eS,  lang 
auSgeftredt,  hei^antertjing  unb  nadj  brei  Sogen  ftarb.  Db  bie  Siere  audj  in  f^'teihcit  nod) 
ber  ©toblage  eingehen,  ift  nidjt  befannt.  — A.  sulcata  ift  eine  ber  Strten,  bie  an  ben  SJüften 
©übeuropoS  bon  ber  ärmeren  Bebölferung  gegeffen  merben. 

(Sine  anbere  S’orm,  bie  man  in  Wquarien  feht  häufiger  trifft,  ift  bie  (Sbelfteinrofe, 
(dribrina  (Bunodes)  gemmacea  Ellis  (3  auf  ber  f^arbentafel  bei  ©.  145).  Surdj  bie  SängS* 
reitjen  bon  ©augmargen  erfdjeint  biefe  im  SRittelmeer  unb  im  Sttlantifdjen  Dgean  borfom» 
menbe  9lrt  mie  mit  (Sbelfteinen  gefdjmüdt.  ^m  SReere  fi^en  bie  Siere  bon  ber  Ufergone 
an  bis  in  größere  Siefen  auf  ©teinen,  oft  audj  an  ben  SBurgelftrünfen  beS  ©eegrafeS.  3” 
ber  ©efangenfdjoft  hoben  fie  bis  adjt  ^aljre  ouSgeljalten.  ©ie  finb  bobei  feine  £oftberächter 
unb  merben  mit  redjt  onfeIjnlid)en  Biffen  fertig  (f.  bie  Safel  „§ohltiere  II",  1^6). 


Hohlticrc  II. 


1 —6  €ddftcinroIc,  Cribrina  gemmacea  Ellis,  beim  Vcrtchlingcn  eines  filches.  S.  146. 
Photographien  von  C O.  Bartels,  Verfasser  von  „Auf  frischer  Tat",  Biologische  Büderserien. 


7 und  8.  .Dickhörnige  Seerofe,  Urticina  crassicornis  O.  f.  Müll.  Cinks  mit  eingezogcnen,  rechts  mit  ausgeltreckten 

Tentakeln.  S.  147.  Prof.  W.  Köhler-Tegel  phot. 


9.  Seemannsliebchen,  Heliactis  bellis  Ellis.  S.  153. 
Prof.  W.  Köhler -Tegel  phot. 


10.  Wachsrole,  Anemonia  sulcata  Penn.  S.  146. 
P.  Schmalz  phot. 


1 1.  Seenelke,  Metridium  dianthus  S.  153.  Hofphotograph 

Schensky-Helgoland  phot.  (Aus:  „Tier-  und  Pflanzenleben  der  Nord- 
see“, hrsg.  von  d.  Biolog.  Anstalt  auf  Helgoland,  1.  Lief.,  Leipzig  1914.) 


Sec^§ftral)Ii9e  ^olt^pen:  ®eeto[en. 
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'Kqitnrtum  fönnen  bie  lebenbgebärenben  ©belfteinrofen  aud;  ^nx  ^ort|)fIcniäung  [d)reitert. 
®ie  jungen  fi^en  bor  ber  ®eburt  nidjt  immer  im  5D7agenraum,  j'onbern  fönnen,  nad) 
5PorteI§’  SSeoöad)tnng,  and)  nod}  in  bie  ^üf}fer  rutfd;en,  föo  fie  bann  än^erfid)  alä  f)elle 
^Icde  äu  erfennen  finb  ([.  bie  Safelbilber). 

®ie  |)räd)tige  ®idl^örnige  ©eerofe,  Urticina  (Thealia)  crassicornis  0.  F.  Müll. 
(j|.  Safel  „§of)ftiere  II",  7 unb  8),  föeift  einen  reichen  S3e[a^  bon  ©augmargen  auf,  bie  in 
nnbeutlid;en  Säng§*  unb  Ouerreif)en  [tel}en.  9Jdt  §iffe  biefer  §aftorgane  „maSfiert"  [ie  fid) 
geiüöf)nlid^  mit  ©onb,  ©teindjen  unb  allet^anb  SD^ufd;eIfragmenten.  2II§  Unterlage  fud^t  [ie 
bie  ©teine  unb  Reifen,  bie  mit  roten  ^laffalgen  betoadjfen  finb;  fagt  i:^r  eine  Örtlid)feit 
nid^t  ju,  fo  löft  fie  bie  f^u^fd^eibe,  bfö'^t  ben  S?örf)er  auf  unb  lä^t  fid^  bon  ben  Söellen  f)erum= 
ffiüfen  unb  rollen;  fo  foirb  fie,  nadf)  f^feure  unb  Söalton,  befonberö  toät)renb  ber  §erbftmonate 
getroffen.  ®ie  9Irt  ift  eine  ber  f)äufigften  Sfftinien  unferer  S^orbfee  unb  au^erbem  an  ber 
gangen  atfantifd)en  SÜüfte  ®urof50§,  in  ber  toeftlidjen  Dftfee  unb  im  3J?itteImeer  gu  finben. 
2)er  9Ieid;tum  an  furgen,  biden,  aber  bod}  fef)r  garten  burd}fdf)einenben  £entafeln  (etma 
160),  bereint  mit  ben  febf)aften  f^arben  auf  bem  gebrungenen  ^ör|)er,  gibt  ben  Sieren 
etma§  ^öftigeS  unb  babei  bodf)  ©df)önel.  ®ie  g'ärbnng  medf)felt  ungemein;  fanm  gmei 
©lücEe  gfeidfien  einanber  böllig.  2In  ber  ^örf^erfäufe  fann  bor^errfi^en:  karminrot,  ober 
(yrünlid)  mit  fröftigen  farminroten  ©tridf)en  unb  Rieden,  ober  Ddergefb,  ober  Dübbraun, 
ober  fd)Iie^fidf)  ®rau  mit  fleifd^farbenen  unb  grünlidf)en  2:önen  ufU).  ®ie  Sentafel  finb 
mef)r  ober  toeniger  farminrot  unb  toei^gebänbert,  aber  audf)  einfarbig  mei^Iidf),  bie  Sltunb* 
fd)eibe  meift  grau  ober  olibbraun,  ber  äJiunb  fefbft  aber  rötlidf)  mit  farminroten  Sifjfjem 
toülften,  gmifdjen  benen  fid)  ber  graue  ©df)Iunb  feidf)t  f)erborftüIf)t.  Sie  2frt  ber  f^ort=- 
fjflangung  Ijängt  bon  ben  ffimatifdf)en  SSerf)äItniffen  ob:  nad)  ßarfgren  ftö^t  bie  ©eerofe 
bei  93ergen  @ier  auö,  an  ber  stifte  ©f)i|bergen§  aber  gebärt  fie  febenbige  $5unge. 

(Sine  ber  merfmürbigften  (5>enoffenfd)aften,  bie  in  jebem  ©df)ulbucf)  al§  SOfufterbeiffjiel 
ber  ,,©t)mbiofe"  l^erfjaften  mu^,  gef)en  berfdjiebene  Sfftinienarten  mit  ^rebfen  gu  gegen* 
feitigem  5ßorteiI  ein.  ^n  affen  SffJeeren  gibt  el  ©eerofen,  bie  fid)  ouf  ben  bon  (Sinfiebfer* 
frebfen  beibofjnten  ©d)nedenf)äufern  onfiebefn;  mand)e  fi|en  au(^  bireft  auf  ^ebfen.  ©ie 
beerben  bon  ben  Slruftern  mit  f)erumgefdf)fef)f3t  unb  f)aben  tro^  if)rer  ©e^joftigfeit  bie  SSor* 
teife  frei  bemegfidfjer  Organismen:  i^agbgebiet  für  bie  Sentafef  on  immer  neuen,  nof)rung§* 
reid;en  ißfätjen  unb  immer  frifdjeS  Sftemmaffer.  Sogu  faffen  bon  ber  SD7af)fgeit  ber  raube* 
rifd)en  Slrebfe  nod)  reid)fid)  SSrofamen  für  fie  ob,  unb  beim  SItarfdjieren  toirbefn  biefe 
ftänbig  mit  ©anb  unb  ©djfamm  organifd)e  S^efte  ouf.  SInberfeitS  geü)innt  ber  £reb§  in 
ben  9feffeffa)jfefn  ber  (Sfenoffin  eine  mirffame  SSerteibigung.  finb  nidjt  nur  bie  l?af)feln 
ber  ^angarnre:  bei  ber  fjömifie  ber  ©agortiiben,  gu  benen  bie  befonnteften  mit  ©nfiebfern 
bergefefffdf)afteten  Sfftinien  beS  9JfittefmeereS  gefrören,  n^erben  fabenförmige  „Sfcontien",  bie 
an  ben  ©e^ten  fi^en  unb  mit  9^effeffof)fefn  geffpidt  finb,  ouS  bem  93funbe  ober  burd)  be* 
fonbere  Öffnungen  ber  Sf'örfjertoanb  f)erauSgefd)offen.  ©efbft  größere  unb  fräftige  5lreb§* 
fiebf)aber,  toie  bie  Sintenfifdf)e,  nef)men  fid)  üor  if)nen  in  ad)t. 

:5m  ®runbe  ift  baS  3i>ft^^'i^cfommen  beS  n)unberlid)en  ^'reunbfd)oftSöerf)öftniffeS  gor 
nid)t  fo  unerf(örlid),  toie  eS  ouSfief)t.  2fftinien  ber  Sfüftenregion  fud)en  fid)  mit  S^orliebe 
bie  ißläl^e,  mo  if)iien  burd)  bie  SBafferftröniung  bie  reid)fid)fte  ?faf)rung  gugefüf)rt  loirb,  unb 
»er mögen  ben  Ort  feid)t  gu  med)feln.  2In  benfefben  ©teffen  finben  oud)  bie  5lrebfe  gebedten 
Sifd):  ba  ift  immer  ®efcgenf)eit  getoefen,  bog  fid)  Sfftinien  gnfäflig  auf  ben  ©d)nedenf)üufern 
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Don  (Smfieblern  ober  bert  ?ßan§ern  anberer  Shebfe  fe[tfc|en  fonnten.  ©o  toerben  bte  üerfd)ie- 
benften  Slltinien  gelegentlid;  auf  ©d)neden«  uub  2J?ufd)eIfd)aIen,  auf  leeren  ober  foldjeu, 
bie  nod)  2:iere  eut'£)alteu,  ongetroffen.  S)te  feIfeubetr»ol)uenbe  $ur|3urrofe  friedet  uad)  ben 
S5erfud}en  SSrunelliS  im  91quorium  auf  bon  ©infiebleru  bemoljute  ©djuedenfdjalen,  tbenn 
fte  feine  anbere  rauf)e  f$Iäd)e  fiubet,  morauf  bie  ^u^fd)eibe  f)aften  fann,  uub  ber  ®reb§ 
berfud)t  nid}t,  fid)  be§  ungemoI)uten  ®afte§  gu  eutlebigen.  2fud)  ber  ^eb§  mag  urffjrüuglid) 
felbft  gang  guföllig  bagu  beigetragen  fjaben,  ba^  ba§  SSerf)äItui§  über:^auf3t  beginnen  fonnte; 
biele  Ijaben  ja  bie  @etbof)n!^eit,  fid)  mit  allerljanb  Stlgen,  ©dimämmen  uub  and}  totem 
9J?ateriaI  gu  ma§fieren.  SBarum  follen  fie  ba  nid^t  öfters  eine  Sfftinie  ermifdjen  (man  benfe 
an  g^ormen  mie  Urticina,  bie  fi(^  lofe  rotten  toffen)  unb  fid}  ouffe|en?  Qnfotge  ber  med)fet= 
feitig  gebotenen  Sßorteite  mirb  fid}  barauS  attmät}tid)  ein  i^nftinft  entmicfetn  unb  in  loeite» 
rer  f^otge,  unter  Stnf)affung  ber  ^örf^erform,  eine  ©i}mbiofe,  bie  fo  meit  gelten  fann, 
ba^  bie  ®efettfd}after  boneinanber  böttig  abpngig  toerben  unb  feiner  ot)ne  ben  anbeten 
ejiftieren  fann. 

93ei  ber  erften  ^Begegnung  ber  beiben  „greunbe"  ift  ber  £rebS  meift  ber  f}anbetnbe  Seit, 
inbem  er  fid)  bie  3tftinie  mit  §itfe  feiner  ©d}eren  auftäbt.  5t?ur  bon  einer  ©eerofe  ber  SBeft* 
füfte  ©übamerifoS,  Antholoba  reticulata  Couthouy,  berid}tet  S3ürger,  ba^  fie  red}t  ener* 
gifd}  barauf  ouS  ift,  2tnfd)tuB  gn  finben.  fann  ein  ©d}nedent}auS  fein,  in  bem  ein  6in= 
fiebter  toof)nt,  meift  aber  ift  bie  Krabbe  Hepatus  chilensis  M.-E.  ber  5tuSerforene.  ^n§ 
Stqnarium  gebrad)t,  fiebetten  fid}  biefe  Stftinien  gunöd}ft  auf  ©teinen  beS  SSobenS  an.  9tad) 
fünf  Sagen  aber  töfte  fid)  eine  unb  ftettte  fid)  „auf  ben  ^opf",  fo  ba^  bie  ^u^fd}eibe  uad)  oben 
fat)  unb  bie  Sentafet  auf  ben  ©teinen  tagen.  „Einige  ©tunben  fpäter  patte  fiep  biefe  Stftinie 
mittetS  iprer  ^u^ftpeibe  an  baS  SSein  einer  ^abbe  gepeftet  unb  piett  baSfetbe  toie  mit  einer 
3ange  fo  feft  umftammert,  ba^  ber  ItlrebSbie  ©eerofe  mit  fidp  fepteppen  mupte.  Sööprenb 
ber  5ttad)t  erftomm  bie  2tftinie  ben  Stüden  ber  Krabbe."  §ier  bebedt  fie  mit  iprer  enorm 
anSgebreiteten  gu^ptatte  bie  gange  fRüdenftäcpe. 

Sagartia  parasitica  Couch  (Adamsia  rondeletü  Chiaje),  bie  ©d)maroperrofe  (4  auf 
ber  Safet  bei  ©.  145),  in  getbtid}em  ^teib  mit  gtoötf  braunen  bis  purpurroten  SängSftreifen 
unb  fepr  goptreiepen  (bis  über  700)  petten  Sentafetn,  tebt  in  ber  ^UQenb  immer  attein  unb 
fann  auf  ©eegraSbtättern  unb  Reffen  genau  toie  ipre  ©attnngSgenoffinnen  (f.  unten)  aud} 
ipre  botte  ®rö^e  erreiepen  (9  cm  §öpe  bei  4 cm  Surd}meffer).  ber  9teget  aber  trifft  mau 
bie  im  9)tittetmeer  unb  3tttantifd)en  Dgean  in  40—80  m Siefe  borfommenben  ©d}maroper=» 
rofen  auf  ben  berfd}iebenften  ©cpnedenpöufern,  bie  toieber  bon  berfepiebenen  ©infiebtern 
betoopnt  fein  fönnen  (g.  33.  Pagurus  striatus,  P.  bemhardus,  P.  arrosor,  Eupaguuus  exca- 
vatus,  Clibanarius  misanthropus  u.  a.).  9)?and}mai  fiub  eS  gteid}  meprere,  biS  gu  fed}S 
ober  fieben  ©tüd,  ouf  einem  §auS,  uub  bann  finb  fie  pübfc^  auSbatanciert;  red)tS  unb  tinfS 
bon  ber  3Jtünbung  beS  ©d}nedenpaufeS  fipen  bie  beiben  größten,  bon  annöpernb  gteid}en 
Stbmeffuugen,  offenbar  bie  beiben  erften,  bie  fid}  in  ben  tßtap  teitten  unb  unter  ben  befteu 
©rnäprungSbebingungen  peranmud}fen.  ^upfd}eibe  unb  ©cpnedenpauS  fepeiben 

fie  päufig  eine  feine  pornige  tOtembran  auS.  9tud}  bie  ^ebSarten  finb  burd}auS  nid}t 
auf  bie  ©eerofen  angetbiefen;  fie  teben  oft  atS  rid)tige  (Sinfiebter  in  ipren  ©epneden- 
päufern  ober  fud}en  onbere  @efettfd}aft,  toie  bie  beS  ©d}toammeS  Suberites  (©.  89). 
Pagurus  bemhardus  g.  33.  treibt  ficp  in  ber  Uferregion  immer  altein  perum,  unb  erft  bon 
ben  Siefen  ab,  in  benen  Sagartia  auftritt,  ift  fein  §eim  „mit  Stofen  gefd}müdt".  — 3BaS 
bie  ©d}maroperrofe  „bemogen"  paben  mag,  fid}  bei  gegebener  ©etegenpeit  ein  ^uprtoerf 
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jusulegen,  ift  [djJuer  gu  [ageu.  ^ebenfalls  ift  ber  S?reb§  für  fie  nidjt  unbebingt  lebenSnot* 
incnbig,  toie  biel  ßingcHebenbe,  ^ugenbftabien  unb  bie  nädjfte  SSerföanbtfdjoft  betüeifen. 
syiellcid)!,  ba^  bie  alten  2iere  mit  it)rer  feljr  groffen  21ngriff§f(öd)e  baburd)  etlnaS  beffer  ge= 
fi(^ert  finb.  9tud)  ber  Strebt  finbet  in  biefer  @enoffenfd)oft  feinen  Ieben§n)id)tigen  SSor= 
teil;  atle  bie  genannten  ^aguriben  fönnen  fid;  böltig  in  bie  Siefe  ifirer  ©d)nedenf)äufer  §n^ 
rüdgietjen  unb  finb  baburd)  ebenfo  genügenb  gefd)ü|t  mie  gafiKofe  ©tommeSgenoffen, 
bie  nie  mit  SIftinien  gufammenfeben. 

2)a^  bei  Sagartia  ein  fefte§  SSerf)äItni§  gu  ben  (Sinfieblern  erft  angebal)nt  mirb,  geigt 
bie  9trt  ber  erfteu  ^Begegnung,  ^m  5ßerf)alten  beiber  treten  offenbar  bereite  ererbte  ^n= 
ftinfte  auf,  bie  eine  SSefiebetung  be§  @infieblerget)äufe§  erleidjtern,  aber  fie  finb  nod^  nid)t 
fo  aulgefjrögt,  ba^  ba§  3^2!  fid)er  unb  auf  beftimmten  Söegen  erreidjt  mirb.  S)ie  ^rufter 
öerfd)iebener  SIrten  benef)men  fid)  babei  nid)t  gleid),  menn  ifjnen  eine  Sagartia  in  ben 
SBeg  fommt;  genau  unterfudjt  finb  barauft)in  nur  Pagurus  striatus  (bon  f^aurot)  unb 
P.  arrosor  (bon  SSrunelli).  SSeibe  legen  ber  SIftinie  bie  33eine  um  bie  2:aille  unb  beginnen 
öu^erft  gart  auf  unb  ab  gu  ftreid)etn.  Sagartia  antföortet  fonft  auf  febe  58erüf)rung  toie  auf 
einen  „unangenef)men"  fReig:  fie  fd)Iie^t  bie  2:entafeIfrone  fd)nell  unb  ftö^t  i^re  9?effel= 
föben  au§  fleinen  Rödern,  bie  in  1 — 2 JRingen  auf  ber  ®örf3ermanb  fte^en,  l^erauS.  (®al 
gefd^Ioffene  (Sgemfjlar  ber  Safe!  bei  ©.  145  geigt  bie  au§gefd)offenen  meinen  grüben,  ba§  ent= 
faltete  Sier  lä^t  bie  §öder  erfennen.)  Stber  bem  ^l!reb§  gegenüber  gief)t  fie  bie  Sentafel 
guerft  nur  ein  menig  gurüd,  um  fie  batb  mieber  gang  au§ftraf)Ien  gu  laffen;  berüfjrt  biefer 
ein  gefd)Ioffene§  ©femfjfar,  fo  öffnet  e§  fid)  unter  feinem  ©treid)eln  aHmöfilid)  gu  bolter 
93Iüte.  ©d)Iie^Iid)  lö^t  ber  ^eb§  feine  ©lieber  mef)r  unb  mef)r  über  bie  untere  i|?artie  gleiten; 
barauf  giel)t  fie  bie  f^u^fd)eibe  longfam  ein  unb  lä^t  oltmäf)Iid)  üon  ber  Unterlage  ab. 
ift,  alö  tüürbe  fie  f)t)pnotifiert  unb  mü|te  fid)  bem  „SBilten"  be§  §t)f)notifeur§  miberftanb§= 
loö  fügen.  Sie  3}?unbfd)eibe  mit  ben  Sentafein  neigt  fic^  auf  ba§  §au§  be§  ©infieblerä, 
I)aftet  ba,  unb  bann  fd)Iögt  ber  ^örfjer  einen  rid)tigen,  aber  gang  langfamen  ^urgeP 
boum,  fo  ba^  bie  ^u^fd)eibe  am  ©d)nedenl)au§  neuen  §alt  finbet  unb  fid^  anl)eften  fann. 
SBenn  ber  ^eb§  aber  auf  eine  auSgebreitete  fRofe  ftö^t,  bie  nid)t  befonberS  feftfi^t,  fo  fann 
bie  ©adt)e  aud^  oI)ne  feine  §ilfe  gelten,  ©ie  fe^t  bann  il)re  Sentafein  einfad)  bon  felbft  auf 
fein  §au§  unb  fdf)Iögt  i'^ren  ifSurgelbaum.  (Sine  Sßerbinbung  fann  aud)  guftanbe  fommen, 
toenn  fid)  Sagartia  trotj  aller  garten  93emü^ungen  t>e§  ^rebfeS  aui  irgenbeinem  ©runbe 
nidl)t  öffnet,  ©ie  löft  bann  menigftenS  bie  gu^fdl)eibe,  unb  biefe  bemerfftelligt  bie  Überfiebe* 
lung  allein;  gerät  bie  ©eerofe  babei  an  eine  ungünftige  ©teile,  etma  auf  bie  Unterfeite  bei 
©d)nedenl)aufe§,  too  fie  fid)  nii^t  aulbel^nen  fann,  bann  mu^  fie  mieber  lollaffen. 

SBeniger  galont  mirb  Sagartia  bon  einem  anberen  ber  ge)3angerten  Stifter,  bem  Pa- 
giirus  arrosor,  bel^anbelt.  3^^^'  93runeIIi§  SSerfudI)en  il)m  gegenüber  menig 

fdt)redl)aft  unb  giel)t  bie  Sentafel  bei  ber  erften  35erül)rung  nid)t  ein,  I)ödf)ftenl  menn  er 
adgu  grob  gufa^t.  §at  fie  bann  unter  feinem  ©treid)eln  lolgelaffen,  fo  mirb  fie  gef)adt 
unb  berb  gegen  bol  ©el)äufe  gef)re^t.  Unter  bem  (Sinbrud  biefel  Seeigel  breitet  fie  bie 
fyufjfdl)eibe  aul  unb  I)aftet. 

©erabegu  aul  SSunberbare  grengt  bal  i8erl)ältnil  einer  anberen  ©agartiibe,  ber  Adam- 
sia  palüata  Bohadsch  (^bb.,  ©.  150)  gu  einem  gang  beftimmten,  „i^rem"  ©infieblerfrebl 
Eupagurus  prideauxi.  §ier  finb  gmei  gangöerfdl)iebeue  Drganilmen  förmlidt)  gu  ben  Organen 
einel  eingigeu  5lör|3erl  gemorben.  Sie  SIftinie  — aul  bem  SRittelmeer  unb  bem  21tlnntifdl)en 
Ogean  befannt  — lebt  nur  in  il)rer  allererften  i^ugenb  allein.  SRit  einer  fel)r  breiten,  runben 
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f^u^fd)eibe  ^eftet  fie  ba  auf  ©tetne,  leere  ©d)nedenl^äufer  unb  äl)nlid)e§  unb  tuädjft  bi§ 
gu  l)öd)ften§  1 cm  §öl)e.  SlReift  I)at  fie  ein  E.  prideaiixi  fc^on  borl)er  gel)olt;  ob  fie  überl)auf)t 
freilebenb  größer  toerben  !ann,  ift  fel)r  froglid).  S)er  S?reb§  ift  unter  feiner  ftreitluftigeii 
©if^fje  einer  ber  leb^^afteften  unb  rnuberifd)ften;  fed  unb  bel)enb  greift  er  feben  anberen  an, 
ber  S5eute  gemad)t  l^at,  um  fie  il)m  §u  entreißen,  unb  fliel)t  mit  getoanbten  ©f)rüngen, 
tnenn  er  an  einen  ftärferen  geraten  ift.  ®abei  barf  er  uatürlid^  feine  gro^e  6d)nle  I}dben. 
^n  eine  foId)e  fönnte  er  fid)  gtoar  gang  §urüdgie!^en,  aber  il^r  beträdjtli(^e§  ®eU)id)t  mürbe 
fein  3}tarfd)temf)o  tierlangfamen  unb  feine  ©d)reitbeine  in  if)ren  SSetoegungen  befdjränfen. 
©0  öerfd^afft  er  fic^  nur  fleine  Ieid)te  ®el)nufe  bon  ©d)neden  au§  ben  ©ottungen  Nassa 
unb  Natica,  and)  Murex  unb  Scaphander,  bie  feinen  toeidjen  Hinterleib  böllig  fd}ü^en, 
folange  er  flein  ift.  SDie  ^o|)fbruft  aber,  unb  je  größer  ber  5Üreb§  mirb,  befto  mel^r  aud^  ber 
Hinterleib,  bleiben  bom  ©c|neden^au§  gang  unbebedt.  2)afür  l}at  er  bann  fein  ©eu)id)t 


Adamsia  palliata  Bohadsch.  9!a^  5«iirot  ouä  „'Sie  SIctinten"  O/Gvgcfin.  u.  gortft^r.  ber  I;räg.  Don  3.  SB. 

Spetigel,  SOb.  4,  3etia  1914).  A)  greilebenbeä  Sugenbftabium.  B)  311  Spmbioje  mit  Eupagurua  prideanxi.  C)  ßrroac^feiie 
Adamsia  auf  einer  £c5nedcni(^alc.  P)  ^ornmembron  oon  Adamsia,  auf  einer  Sdjnctfenfc^aie  abgeft^ieeen. 


gu  fd)lef)|)en,  bie  SSeine  !^aben  großen  ©fiielraum,  bie  f^ül)ler,  im  SSerf)ältni§  §um  ^örf)er 
mefentlid)  länger  al§  ettna  bei  Pagurus  striatus,  fönnen  ben  9taum  nad)  allen  9fiid)tungen 
ungel^inbert  erfunben;  bie  Slugen  auf  il)reu  großen  bemeglid^en  ©fielen  !^aben  ringsum 
uneingefd)ränfte§  ©ef)felb,  aud)  nad)  l)inten,  mo  fi(^  ©infiebler  mit  großen  ©eljäufen  ober  mit 
©ogartien  bie  21u§fid)t  berbaut  l)aben.  ®a|  tro^bem  ^ofjfbruft  unb  Slbbomen  oud)  bei 
einem  alten  E.  prideauxi  nid)t  ungefd)ü^t  bleiben,  bafür  forgt  bie  treue  ©enoffin,  o^ne  bie 
biefe  21rt  normalermeife  nie  gefunben  mirb. 

®er  „lebige"  ^reb§  begegnet  einer  „lebigen"  Adamsia.  ©ofort  ftürgt  er  auf  fie  lol 
unb  f)adt  mit  ben  ©eueren  berb  gu.  Stber  tro^  ber  groben  93ef)anblung  mac^t  bie  fleine 
Adamsia  in  ber  Siegel  nic^t  ben  geringften  ©ebraud)  bon  iljren  fef)r  ga'^lreic^en  langen 
iJieffelfäben,  mit  benen  fie  bei  jeber  anberen  ©törung  fofort  bei  ber  ift-  3^rmerf)in 
bauert  e§  nad)  f^aurot§  SSerfud)en  minbeftenS  8—10  SOfinuten,  bi§  fie  fid)  bon  ber  Unter* 
läge  löft;  fie  mirb  bann  auf  ba§  ©d^nedenf)au§  gefegt  unb  fo  lange  angefjre^t  gef)alten,  bi§ 
fie  l)aftet.  ®ie  Steige,  bie  bon  einer  Adamsia  palliata  ouSgeljen,  finb  für  E.  prideauxi  äu^erft 
ftarf  unb  berbrängen  bei  if)m  feben  anberen  (äinbrud.  H^t  einer  of)ne  Adamsia  erft  einmal 
ein  Sjemftlar  biefer  ©eerofe  mit  ben  f^ül)lern  berüf)rt,  fo  gibt  e§  fein  Holten  mef)r.  Qm  91qua* 
rium  mog  man  bonn  il)n  immer  mieber  mit  bem  ©laSftab  bon  ber  Slftinie  gurüdfd)ieben: 
unter  onberen  Umftänben  mürbe  er  fic^  in  SSerteibigung§|3ofition  fe^en  ober  fliel)en;  je|t 
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flel)t  er  nur  öon  neuem  auf  bie  Slftinie  Io§.  SSegegnet  ein  [öftrer  „lebiger"  ^reb§,  mag  er  ein 
©djneden'^aul  befi^en  ober  nid)t,  einem  „glüdlid)eren"  ©enoffen,  auf  beffen  §au§  eine 
Adamsia  fi^t,  fo  gibt'§  einen  ®om|)f  auf  Sob  unb  Seben.  Qft  ber  21ngegriffene  fd)mü(^er,  fo 
mirb  er  au§  feiner  2öol)nung  :^erau§geriffen  unb  ber  ©ieger  nimmt  feinen  ^la^  ein.  91m 
tollften  aber  gel)t  e§  "^er,  menn  in  ein  SSeden  mit  mehreren  teeren  ^aguren  eine  Adamsia 
gefegt  mirb.  2)er  erfte  S?)reb§,  ber  bie  (Sntbedung  madjt,  mirb  fofort  bon  feinen  ^m;f)anen 
angegriffen.  ®ann  fommen  nud)  bie  entfernter  fi^enben  aug  alten  ©den  tjeran,  unb  menn 
fid)  gmei  nur  untermegg  begegnen,  fangen  fie  fd)on  gu  raufen  an.  ®ie  SSemegungen  finb  beim 
^ampf  um  eine  Adamsia  biet  tjaftiger  unb  energifd^er  atg  bei  einer  gemö^ntid)en  ©treiterei 
um  einen  ^utterbroden.  9tud)  bagu  eiten  gemöt)ntid)  atte  ©infiebter  aug  ber  Umgebung 
t)in§u;  anfd^einenb  mirft  ber  Stnbtid  ber  ®äm|3fer  mie  ein  9fiei§,  ber  bom  g-utter  fetbft  aug^^ 
get)t.  Unb  fo  fd^eint  aud)  ber  Stnbtid  ber  energifd)eren  93emegungen,  menn  eg  um  Adamsia 
get)t,  bereitg  biefetben  9tefteje  auggutöfen  mie  biefe  fetbft. 

©in  eingetner  Paguxus  prideauxi  mu^  bie  Adamsia  mit  ben  Sentatetn  berü'^rt  tjaben, 
um  auf  fie  „aufmerffam"  gu  merben.  ©in  bto^eg  ©e^en  genügt  nic^t;  menn  aber  einmat 
eine  S5erüt)rung  ftattgefunben  I}atte,  bann  fie^t  ber  ^ebg  fein  Qiet  oud).  Unter  me^^reren 
9tftinienarten,  bie  il)m  bann  gur  28at)t  geftettt  merben,  finbet  er  Adamsia  palliata  fofort 
tjeroug.  S®at)rfd)eintid)  finb  eg  ober  neben  9Serüt)runggreigen  aud)  d)emifd^e  Steige,  bie  auf 
bie  ©inneggetten  ber  gül^ter  mirfen,  benn  aud)  in  ©toff  eingemidette  Stftinien  bermögen 
ben  S?rebg  gu  erregen. 

§at  ein  E.  prideauxi  feine  Adamsia  gefunben,  fo  mirb  fie  immer  auf  einer  gang  be=» 
ftimmten  ©tette  neben  ber  SDtünbung  beg  ©d)ueden^oufeg  gum  9tnl)eften  gebroi^t,  fo,  ba^ 
fie  unter  beni  ^rebg  t)inter  feinem  äJtunbe  fi^t.  ®ort  ift  für  fie  bie  3Rögtid)feit  gu  mod)fen 
fe^r  begrengt.  SOtit  bem  Sentofettrong  fiet)t  fie  nad)  unten  gum  93oben.  3tad)  t)inten  fann 
fie  fid)  nid)t  frümmen;  ba  ift  bie  t)orte  ©d)ate  unb  nod)  bagu  bie  ©tette,  mo  fie  am  93oben 
reibt.  Stac^  born  aber  ftöfet  fie  an  bie  emig  tätigen  SSeine  unb  SOtunbgtiebmo^en  beg  ^eb= 
feg.  ^einertei  §inbernig  ift  nur  feittid)  oben.  Unb  nad)  ben  ©eiten  unb  nad)  oben  mäd)ft 
fie,  inbem  fid)  it)r  ^ör.per  in  gmei  Sapf^en  red)tg  unb  tintg  bon  ber  SDtünbung  ber  ©d)ote 
in  bie  ^öt)e  gie^t,  fo  ba^  bie  ^ußfd)eibe  potbmonbförmigen  Umri^  erpätt;  bie  borper  runbe 
9JJunbfd)eibe  mit  bem  Slentatelt'rang  mirb  ebeufattg  quer»obal  in  bie  Sänge  gegogen.  ®ie 
beiben  f^orlfä^e  ber  gupfd)eibe  rüden  t)öt)er  unb  t)öt)er  unb  fommen  fd)tiefetid)  über  bem 
Jlrebg  miteinanber  in  $8erüf)rung:  bie  Adamsia  pot  einen  3ting  um  ipren  ^omeraben  ge* 
bilbet,  aug  bem  über  it)m  unb  an  feinen  ©eiten  fofort  bie  tangen  Steffetfäben  peraug* 
fliegen,  menn  er  berül)rt  mirb  unb  gurüdmeid)t;  fie  treten  aud)  aug  bem  SDtunbe  perbor, 
ber  im  Umfreig  nod)  burd)  bie  Sieffetfapfetn  ber  Sentafetn  bemcprt  ift.  gür  ipren  Seit 
nimmt  fie  an  ben  9)tat)tgeiten  beg  ^rebfeg  teit,  inbem  fie  mit  it)m  „bom  fetben  Sifd)"  igt.  ijjpr 
tiJiunb  ift  bon  Stnfong  an  gerabe  pinter  bem  feinen,  unb  menn  er  fid)  etmag  gu  ®emüte 
füprt,  braud)t  fie  nur  gugutangen.  S)a^  tpr  ber  S?rebg  bie  beften  93iffen  guftopfen  fott,  ift 
eing  ber  9Jiär(pen  ber  ätteren  93eobad)ter,  bie  überatt  im  2terreid)  menfd)tid)e  ©infiept  unb 
menfd)ti^e  ©efüpte  matten  fopen. 

S®äd)ft  nun  ber  ^'ebg,  fo  rüdt  fein  SDtunb  meiter,  bie  Slftinie  mu^  atfo  aud)  meiter 
pinaug,  bon  ber  ©d)nedenfcpate  meg,  bamit  fie  etmag  gu  freffen  pat.  S)a  bermag  nun 
ipre  g-uf3fd)eibe  bie  Untertage  aufgugeben  unb  fiep  über  ben  ©epatenronb  borgufd)ieben. 
©ie  bitbet  fid)  ipren  ©tüppunft  fetbft,  inbem  fie  einen  ©dpteim  abfonbert,  ber  gu  einer 
gorten,  aber  gäpen  pornigen  SJJembran  erpärtet.  ©d)tieptid)  fipt  bie  Adamsia  nur  nod)  auf 
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bieder  §ornmembran  um  ben  gro^  gemorbenen  ^eb§  l)etum.  'SaS  ©d^ne(feul)au§  ift  für 
beibe  lebigltd)  bie  gemeinfome  SIuIjeftungSfteHe,  an  ber  ber  ©infiebler  gerabe  nod)  ba§  ©nbe 
feines  Hinterleibes  berantert,  nnb  an  bem  bie  §ornunterIage  ber  §tftinie  it)ren  9tnfa|  finbet. 
©0  baut  Adamsia  palliata  bem  Eupagurus  prideauxi  and)  noc^  ein  fd)ü|enbeS  HauS  um 
ben  Seib,  gerabe  fo  biegfam,  gefdjmeibig  nnb  leicht,  mie  eS  ber  lebl)afte  S3urfd)e  allein 
brandjen  fann,  nnb  babei  bod)  feft  genug.  9Iud)  i|?Ia|  ift  reid}Ii(^  ba.  SlJJani^mal  tonnen 
fid)  fogar  nod)  SBürmer  nnb  anbere  niebere  SJteereStiere  im  fRanme  §mifd)en  Adamsia  nnb 
SlrebS  anfiebeln,  oI)ne  ba§  biefer  im  ©ebraud)  feiner  ©tiebma^en  bet)inbert  ift.  ®a^  er  fid) 
nid)t  böllig  in  ein  fefteS  ©d)neden^anS  äurüdäiet)en  fann,  ift  burd^  bie  getoonnenen  SSorteile 
me^r  atS  aufgemogen.  S)a§u  braud)t  er  nur  feiten  ober  über!^auf3t  nid)t  umäugie^en  nnb 
entgel)t  baburd)  bem  geföl)rlid)ften  SD^loment  im  Seben  eines  ©infieblerfrebfeS  (ogl.  ©.  623). 
93ei  gelegentlid)en  Umzügen,  bie  man  im  21quarium  beobad^tet  !^at,  merben  bie  Slftinien 
natürlich  mitgenommen.  ®a^  ber  £rebS  aber  nocfimalS  umgieljt,  menn  ber  ^reunbin  bie 
neue  2öol)nung  nid)t  „beijagt",  ift  mal^rfdfjeinlid)  eine  irrtümlidje  Deutung.  ®ie  gange  91rt 
ber  ißereinignng  ber  beiben  bebingt  natürlid),  ba^  fidf)  Eupaguiirs  prideauxi  im  ©egenfa^ 
gu  feinen  SSettern,  bie  mit  ©agartien  gufammenfjaufen,  nur  mit  einer  ©efnljrtin  begnügen 
mn^  nnb  fann.  ©el)r  feiten  nnb  nur  bei  jungen  SSereinigungen  l)at  man  gmei  ober  audt) 
brei  Slbamfien  an  einer  ©dt)ale  gefeljen. 

Sind;  in  ber  Färbung  finben  fid)  S3egiel)ungen  gmifdjen  Slftinie  nnb  ^rebS.  Qunge 
Slbamfien  finb  ein'^eitli^  rofa.  ^n  ber  ©t)mbiofe  aber  mirb  bie  ©runbfarbe  hellgrau  ober 
gelblidjgrau  in  berfd^iebenen  2:önen,  bie  in  ber  Helligfeit  ben  benad^barten  ^rebSteilen  ent* 
fpredjen.  0ben  ift  bie  Färbung  am  bunfelften,  Ijimbeerrot,  oft  fogar  oormiegenb  tiefrot; 
bie  planten  merben  gegen  bie  SOtunbl^artie  gn  Ijeller,  nnb  ber  eigentlidje,  flad)e  Slftinien* 
förfjer  ift  oft  faft  elfenbeinmei^,  trögt  aber  nod)  farminrote  ^lede.  21ud^  bie  Slfontien  l)ar* 
monieren  in  il)rer  Färbung  etmaS  mit  bem  garbenton  ber  Dberflödl)e,  obmoljl  fie  in  ber 
3Rul)e  im  Störfjer  liegen;  fie  finb  rofa,  menn  biefer  tiefrot,  mei^,  menn  er  l)eller  ift. 

9Jtit  biefer  gang  eingigartigen  gegenfeitigen  21bftimmung  gmeier  Organismen  in  ^ör* 
f^ergeftalt  nnb  ^nftinften  finb  bie  SD'döglidjfeiten  ber  Slftinien*^rebS*©^mbiofe  nod)  nid)t  er* 
fdjöpft.  S£)?and)e  Slftinien  fönnen  ^abben  nnb  ©infieblerfrebfen  and)  als  Söerfgeuge  bienen, 
©ie  merben  in  ben  ©djeren  gef)alten  nnb  finb  ba  natürlid)  eine  borgüglidje  SBaffe  für  ben 
5lrebS;  gugleidl)  müffen  fie  i^m  ancf)  bie  SSeute  il)rer  Sentafel  als  S'Jaljrung  überlaffen. 

3u  ben  nic^t  in  ©Ijmbiofe  lebenben  ©agartiiben  göljlen  befannte  Slrten,  bie  man  and) 
in  ben  ©eemafferaquarien  Ijöufig  fie^t:  bie  fd)öne  Sßitmenrofe,  Sagartia  viduata  O.F. 
Midi.,  meift  graumei^lid)  ober  bröunlid),  mit  l)eller  ober  bunfler  moosgrünen  SöngS* 
ftreifen,  nnb  bis  8 cm  l)odl)  nnb  2 cm  breit,  bemoljnt  baS  SKittelmeer  nnb  bie  atlantifdjen 
Mften  ©uropaS;  in  bie  Oftfee  bringt  fie  bis  gur  Vieler  S3ndt)t.  ©ie  fiebelt  fid)  halb  onf  ©teinen 
ober  leeren  ©(^nedenpöufern  an,  halb  auf  ©eegraS,  halb  im  ©anb.  SBie  bie  ©djmaroper* 
rofe  berfügt  fie  über  Slfontien,  bie  bur(^  ifSoren  auf  fleinen,  nur  beim  böllig  auSgeftredten 
Sier  fidjtbaren  Hödern  auSgefto^en  merben. 

Sie  fel)r  öljnlid^e  Hbl)lenfeerofe,  Sagartia  undata  O.F.  Midi,  (troglodytes  Jo/msd.), 
befi^t  biefelbe  SSerbreitung,  gel)t  aber  nid)t  inS  SSradmoffer  ber  Oftfee;  in  ber  9'dorbfee 
ift  fie  ftellenmeife  au^erorbentlid)  Ijöufig.  5Keift  lebt  fie  innerhalb  ber  ©egeitengone  gmifdjen 
nnb  unter  ©teinen,  ba,  mo  feudjter  ©d)lamm  nnb  ©anb  ober  fleine  2öafferladt)en  bei  ßbbe 
gurüdbleiben.  ^pre  Färbung  — olibenbraun  bis  olibengrün,  l)äufig  mit  SöngSftreifen  — ift 
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fo  tüec^felnb,  ba^  faum  §tt)ei  i^nbiöibuen  etnoTiber  böllig  gleidjen.  9Son  ber  SBitiueurole 
UTiterfd)eibet  fie  fic^  burc^  eine  B förmige  fd)maräe  ^eic^iiung  am  ©runbe  ber  Sentafein 
ouf  ber  9}Junbfdf)eibe  unb  burd)  bie  bleidjer  al§  bie  S^örljermanb  gefärbten  ©augmargen  an 
ben  oberen  gtoei  dritteln  be§  ^lört^erS.  ©benfallä  ein  banfbarer  i]ßflegling  im  Slguarium, 
t)at  fie  fd)on  über  50  ^al^re  in  ©efangenfd^aft  auggefialten. 

21ud)  ba§  ©eemann§liebd)en  ober  bie  ©onnenrofe,  Heliactis  bellis  Ellis  (f.  Sofel 
„§o!^Itiere  II",  9,  bei  ©.  147),  ge^^ört  ^ierl^er,  eine  reigenbe,  Iebl}aft  orangegelb,  fleifdjrot 
ober  bräunlid)  gefärbte  91ftinie.  fd)önfter  ©d}mud  finb  bie  gal^lreidjen  fleinen  Sentafel 
(bi§  700),  beren  äu^erfte  üfeifje  bom  ftarf  gefalteten  9Ianb  ber  breiten  Hltunbfdjeibe  ausftraljlt. 
SEJJand)maI  mirb  ein  eingelner  Sentafel  ober  gmei,  and)  bi§  gn  ad)t  auf  einmal,  gang  enorm 
au§gebe^nt,  bi^  gu  8 unb  10  cm  Sänge,  fo  ba^  er  gang  burdjfidjtig  erfd^eint.  Sa  e§  meift 
nad)  ber  f^ütterung  gefd)iel)t,  bürfte  bie  fonberbare  ©rfdjeinung  bielleidjt  mit  ber  ^ertei=^ 
lung  ber  S'iäl^rftoffe  im  ^örfjer  gufammen^ngen  (§eiber).  Ser  obere  Seil  be§  bi§  9 cm 
langen  ^orf)er§  trägt  gro^e  toei^e  SBargen;  über  bie  untere  glatte  §älfte  giel^en  meiftend 
l^ellere  SängSlinien  bi§  gur  SSafid.  2Sie  bie  borige  Slrt  fd)lü|3ft  bie  ©onnenrofe  gern  in 
fjeteffj alten  unb  gmifd)en  ©teine.  fOtit  bem  bunflen  unb  gefd;)ü|ten  3Bol}nort  ftel}t  im  @in= 
flang,  ba^  fie  fel)r  lidjtfdieu  ift  unb  fid)  nur  im  Sunfeln  entfaltet.  Sann  genügt  aber  bie  ge* 
ringfte  6rfd)ütterung,  unb  bie  fleine  ©onne  berfdjminbet.  ^wfoTnmengegogen  ift  fie  bem  un* 
geübten  91uge  oft  über:^auf)t  nid)t  fid)tbar,  benn  ber  ^örf^er  ift  burd)  angeflebte  ©teind)en 
unb  Sütufd)elfragmente  ber  Umgebung  böllig  gleid)  gemad)t.  ^m  $ltea)3eler  21quarium  l)at 
biefe  Slrt  bi§  gu  203o'^ren  auSgebauert;  in  benSItorbfeeaquarien  ift  fie  ein  nie  fel)lenber  ®aft. 

9?od)  mel^r  Sentafel,  gegen  1000,  befi^t  bie  fdjönfte  51ftinie  ber  beutfdjen  9?orbfeeEifte, 
bie ©eenelf e,  Metridium  (Actinoloba)  dianthus  Ellis  (f.  Safel „§o'^ltiere II",  11,  bei  ©.  147), 
ein  buftigeg  SSüfd^el  feiner  ^äben  über  einer  fdjlanfen,  gang  glatten  ©äule,  bie  matt  rot* 
broun,  fleifd)farben,  lad)§farben,  olibenbraun,  orangegelb,  rein  mei^  ober  grauloeiB  gefärbt 
fein  fonn.  Sie  Sentofel  füf)ren  immer  ben  garbton  be§  ^örfjerl,  nur  garter;  oft  fönnen 
fie  nod^  einen  meinen  fRing  in  ber  SRitte  ober  eine  toei^e  ©fji^e  Ijoben;  fie  fitzen  in  20  gier* 
lid)en  ^oufen  auf  ebenfobiel  fRanblaf))}en  ber  9Runbfd)eibe.  S3ei  jungen  Sieren  ift  bie 
3)iunbfd)eibe  nod)  glattranbig  mie  bei  „gemöl)nlid)en"  Slftinien,  eine  ermad)fene  ©eenelfe 
aber  in  ber  gangen  $rad)t  il)rer  boll  entfalteten  SSlüte  auf  bem  bi§  20  cm  l^ofjen  ©d)oft 
bietet  ein  fo  munberbarel  SSilb,  ba^  feine  anbere  bamit  metteifern  fann.  „Sa§  SRittelmeer 
mit  allen  feinen  ©djä^en  unb  ba§  gro^e  Slquarium  in  ^eape\  bermögen  nid)t§  gu  geigen, 
ma§  t^m  an  ©inbrud  unb  ©c^önl)eit  gleid)fäme",  fagt  ^artlaub  mit  9Ied)t  bom  ©eenelfen* 
beden  im  §elgolänber  Slquorium. 

Sie  21rt  ift  mal)rfd)einlid)  foSmofJolitifd);  fie  ift  an  ber  gangen  atlantifd)en  St'üfte  6uro* 
f)a§  fel)r  berbreitet  unb  gcl)t  in  ber  Dftfee  bi§  gur  ^lieler  SSudjt;  audi  bem  Sltittelmeer  fel)lt 
fie  nid)t,  menn  fie  bort  and)  lange  nid)t  fo  l)äufig  ift  mie  in  ber  9<torbfee.  §ier  fommt  fie 
namentlid)  in  geringen  Siefen,  biä  etma  20  m,  bor,  mirb  ober  an  ber  normegifdjen  Mfte 
aud)  nod)  in  über  100  m Siefe  getroffen.  ßjemf)Iare  au§  größeren  Siefen  finb  meift  rein 
loei^,  bie  ber  oberen  2öafferfd)id)ten  in  ber  Siegel  farbig  getönt.  Slquarium  ift  bie  ©ee* 
nelfe  em))finblid)  unb  berlangt  ftet§  reined  SSaffer.  ^ft  aber  biefe  SSebingung  erfüllt,  fo 
gelingt  aud)  bie  9tad)gud)t.  Sie  ©ier  merbeu  im  §od)fommer  in§  SBaffer  auSgeftofjen; 
fing  — nad)  §artlaubg  58eobod)tung  — im  ©eenelfenbeden  eine  meiblid)e  ©eenelfe  bomit 
an,  fo  folgten  halb  olle  übrigen,  unb  fd)liepd)  ftiefjen  bie  männlid)cn  ©jemf^lnre  fold)e 
SBolfen  bon  ©perma  au§,  bafe  ba§  gange  SSeden  mild)ig  getrübt  mar  unb  bie  5Relten  böllig 
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berl)ünt  tüurbert.  §äufig  lomirtt  e§  auc^  gur  S8etmel)nmg  burd^  „Snceration".  (Sine 
9(ftinie  fonn  gQl)Ireic^e  ©tüddjen  bont  9lanb  tl)rer  gu^f^eibe  nbfd^nüren,  bie  olle  gu  neuen 
Vieren  au§U)Qct)j'en  unb  i^re  §erfunft  burc^  ben  gleichen  £on  ber  ^ör^jerfarbe  befunben, 
bie  bie  ©tammutter  biefer  „^nmilie"  befi|t.  SBie  bie  anberen  ©ngartiiben  berfügen  and) 
bic  ©eenelfen  über  SIfontien,  bie  fie  au§  gol^lreic^en  Öffnungen  ber  gang  glatten  ^örf)er= 
ffäd)e  auSbjerfen.  Unter  ber  SentaMfrane,  bie  fi(^  böllig  gurüdgiet)en  fann,  gel)t  ein 
ilteffelpolfter  ring§  um  ben  S^örfjer. 

Unferer  ©eenelfe  fel)r  ötjnlid)  unb  i'^r  na^e  bermanbt  (nad)  Stnbreg  fogar  mit  it)r 
ibentifd))  ift  ba§  amerifanifd)e  Metridium  marginatmn  Lesr.,  berül)mt  al§  bie  Strt,  an  ber 
gal)Ireid)e  f^orfd)er  ber  Svenen  SBelt  grunblegenbe  Unterfud)ungen  über  bag  SSerI)aIten  ber 
^tttinien  nnftellten.  ®ie  amerifanifi^e  ©eenelfe  mirb  nur  etma  10  cm  l)od),  unterfd)eibet 
fid)  bon  unferer  aud)  baburc^,  ba^  auf  ber  SlJtitte  ber  9)tunbfd)eibe  ein  fd)arf  umfd)riebener 
9laum  bon  Sentatein  frei  bleibt  unb  ber  S^effelring  nid)t  bid)t  unter  ber  SDtunbfdjeibe,  fonbern 
tiefer  fi|t.  ©ie  lebt  an  ber  gangen  Dftfüfte  5JZorbamerita§,  bon  arftifd)en  SSreiten  bi§  gum 
5?af)  §ottera§  unb  bon  ber  (Sbbelinie  bi§  gu  170  m Siefe;  am  ©tranb  fi^en  oft  §unberte  an 
einem  eingigen  f^elfen.  Stuwer  burd)  Saceration  bermet)rt  fid^  bie  9trt  ungefd)lecf)tlict)  au(^ 
burd)  SängSfpaltung. 

3n  ber  ^’amilie  ber  ©c^mimmaftinien  (Minyadidae)  treiben  bie  au§gemadf)fenen 
Siere  frei  im  ißlantton  an  ber  Dberflöd)e  ber  trof)ifd)en  Slteere,  audt)  noct)  im  äÄittelmeer. 
©ie  fdjföeben  im  Söaffer  mit  §ilfe  eine§  Suftbel)ölter§,  ber  gerabegu  an  ben  mandl)er  ©taatl^ 
quallen  erinnert:  bie  fRänber  ber  f^u^fcl)eibe  merben  im  Saufe  ber  (Sntmidelung  nad)  unten 
gebogen  unb  umfdl)lie^en  fo  einen  §oI)Iraum,  ber  nur  nodf)  burdi)  eine  fleine,  mitteB  eine? 
9tingmu?fel?  berfdl)liepare  Öffnung  mit  ber  Stu^enmelt  in  SSerbinbung  bleibt;  er  ift  Oon 
einer  fd)loammigen  9Roffe  erfüllt,  beren  3Rafdt)en  Suft  entt)alten.  ©o  fct)mimmt  ber  örgani?^ 
mu§  mit  bem  abgerunbeten  ^u^enbe  noct)  oben  unb  mit  ben  Sentafein  nadt)  unten.  2öie 
Velella  unb  onbere  f3lanftonifct)e  Dberflö^entiere  finb  bie  9Rint)abiben  blau  gefärbt. 

9liefen  unter  ben  2tftinien  finb  bie  bon  §obbon  unb  ^ent  befd)riebencn  getoaltigen 
Stoichactis»2trten  bon  ber  Söeftfüfte  Stuftralien?,  flacf)e  ©d)eiben  mit  ungäl)ligen  Sentafein, 
bie  ouf  ^Korallenriffen  leben.  Stoichactis  kenti  Haddon  erreidt)t,  nodt)  §idfon,  einen  Surct)^ 
meffer  bon  1 — 4 engl,  ^-u^  (bi?  l,2o  m!).  $8ei  if)r  ff^ielen  f^ifdtje  (ißomacentriben)  gmifdt)en 
ben  Sentafein  l^erum,  fct)mimmen  fogor  in  if)ren  9Rogen  f)iuein;  fie  finb  baburct)  bor  9?ad^^ 
ftellungen  borgüglict)  gefdt)ü^t,  unb  ber  Sfftinie  füf)ren  fie  burd)  i'^re  SSetuegungen  frifdt)e? 
Sltemtoaffer  gu.  SSieIIeid)t  bermögen  fie  audt),  nad)  Softein?  SSermutung,  burct)  if)re  grelle 
f^'ärbung  S3eute  anguloden;  ongebli(^  fdt)IefDf3en  fie  fogar  97a:^rung  für  bie  gro^e  ©eerofe 
ouf  beren  3Runbfd)eibe  unb  ftcden  fie  il)r  in  ben  SRunb.  Sünder  beridfitet  (nad)  ^aj) 
bon  ber  naf)en  SSermanbten  Stoichactis  haddoni  Kent:  „Sie  ©eerofe  erreict)t  einen  Surd)= 
meffer  bon  1 ^u^  Sänge  (noct)  SKent  bi?  45  cm)  unb  ift  au?geftredt  ftarf  gefältelt,  ©ie 
murgelt  in  Söd)ern  abgeftorbener  ^orollenblöde,  in  melct)e  fie  fidt)  bei  3SerüI)rung  böllig 
gurüdgief)t.  ^I)re  gol^lreid)en  Sentafel  f)often  fef)r  ftarf,  neffein  bagegen  nid)t  fül)lbar. 
9tur  in  if)rer  unmittelbaren  SRä^e  finbet  man  foft  regelmäßig  bie  feßr  I)übfd)  auf  rotem, 
goIbfifd)forbigem  (55runb  fd)marg  unb  meiß  gegeicßneten  ^ifd)e  (Amphiprion,  moßrfd)einIid^ 
audt)  Premnas),  bie  fi^  bei  jeber  bro^^enben  (Sefaßr  gmifd)en  bie  Sentafelmaffen  ber  ©ee* 
rofe  gurüdgießen.  §ier  bermögen  fie  fid)  böllig  frei  gu  bemegen.  S5erfudt)t  man  aber  einen 
bon  ißnen  au?  ber  Sentofelmaffe  gu  greifen,  fo  ßaftet  biefe  fogleidt)  fo  feft  an  ißm,  baß  man 
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il)n  nur  ^erau^fc^neiben  ober  entätoeirei^en  !ann.  ©obalb  man  bann  bie  önnbe  bon  ber 
9(ftinie  entfernt,  erl)ölt  and)  ber  f^tfd}  feine  freie  3SemegIic^feit  mieber.  2)ie  ^ontraftion 
ber  Stttinie  finbet  auffällig  langfam  ftatt."  9Sei  Stoichactis  haddoni  fommt  ait^erbem 
I)äufig  eine  ©arnele  bor,  bei  St.  kenti  eine  Krabbe,  bereu  gärbung  ber  ber  §ifd)e  äl^nelt. 

3tüette  Drbnung: 

0tcius  ober  Oflipotatteu  (Madreporaria). 

93ei  ben  ©tein*  ober  Dtiffforallen  finb  fo  giemlic^  alle  Unterfd)iebe  gegenüber  ben 
9lftinien  burd)  bie  SluSbilbnng  be§  ^alfffelett§  bebingt.  Sßor  bem  (Eintritt  ber  ©felettent* 
ibidelung  ift  ein  junger  ^orall|3olt)|)  nod)  gan§  „51ftinie".  :^m  58au  be§  Sßeid}för|3er§  ift 
mand)e§  fogar  einfadjer:  SBitnfjerrinnen  in  ber  ©djlunb* 
füalte  fel)len,  unb  für  bie  SDtefenterialfilamente  finb  feine 
befonberen  ^oren  bor'^anben,  fonbern  fie  toerben  bei  ber 
SSerteibigung  burd)  ben  SlJtunb  auSgefto^en  ober  bred)en 
oljne  meitere§  burd)  bie  ^örfjertnanb;  bie  Sßunben  f)eilen 
bann  mieber  gu,  menn  fid)  bie  gäben  gurüdgegogen  Ijaben. 

©c^u^maffen  finb  in  ber  §au|5tfad)e  auc^  bie  in  mehreren 
Reifen  fec^§gäl)lig  angeorbneten  Sentafel,  bie  fel)r  f)äufig 
an  il)ren  @nben  9?effelfnöf)fe  fül^ren,  mie  bei  Tubularia  unb 
anberen  §t)broibf5ol^f)en.  SBenn  ba§  Sier  fid)  eingiel^t, 
merben  fie  nid)t  mit  gufammengegogen,  fonbern  nad)  innen 
eingeftülf)t;  über  ber  SJtunbfdjeibe  fann  fid)  bann,  mie  bei 
oielen  Slftinien,  bie  ^örf)ermanb  mitteig  eineg  3fingmug= 
felg  gufammenfd)lie^en. 

2JJit  §ilfe  ber  Sentafel  bermögen  einige,  mie  Caryo- 
phyllia  (f.  unten),  S3eute  gu  fangen  unb  gegen  ben  äJfunb 
ober  bie  9)Junbfd)eibe  gu  fül)ren,  üon  mo  fie  bann  burd) 

©d)lingbemegungen  beg  ©d)lunbeg  ober  burd)  SBimper* 
fd)log  ing  gnnere  gefd^afft  mirb.  Unbraud)bareg  mirb  burd) 
ben  SBafferftrom  mieber  ^erouggetrieben,  ber  beim  gm 
fammengie^en  beg  Siereg  entfielt.  Saneben  ift  bag  auf 
ber  0berfläd)e  böllig  bemim|)erte  Sier  aud)  ifSartifelfreffer:  bie  SBimf^ern  auf  ber  9J?unb= 
fd)eibe  innerf)alb  ber  Sentafel  fd)lagen  nad^  bem  fIRunb  f)in  unb  fül)ren  if)m  alleg  gu,  mag 
ouf  fie  fällt.  Sflle  SBimfjern  au^erf)alb  ber  inneren  Sentafel  aber  arbeiten  bom  StJJunb 
meg;  fie  I)alten  ben  Körper  baburd)  rein,  namentlidl)  menn  fid)  bag  Sier  gufammengegogen 
l)ot,  meil  fie  bann  bie  naef)  au^en  gefel)rte  gläd^e  gang  einnel)uien.  21nbere  SRiifforallen, 
mie  Fungia,  finb,  nac^  Suerben,  gang  auf  feinberteilte,  im  Söaffer  l)ernieberriefelnbe  orga* 
nifc^e  ©ubftang  alg  9'?al)rung  ongemiefen.  23ei  biefen  i|3oll)f3en  mirb  alleg,  mag  auf  il)ren 
S?örper  fällt,  Oon  einer  bünnen,  gufammenl^ängenben  ©d)leimfd)id)t  feftge^alten  unb  ein* 
gefüllt.  Ser  anfangg  bünnflüffige  ©dl)leim  mirb  nad)  unb  nad)  gu  einer  fefteren  Sage, 
bie  Oon  geit  gu  geit  in  eingelncn  ^e|en  aufbricf)t.  SSom  ©d)lunb  auggcl)enbe  Söimpcrftröme 
treiben  fie  fand  eingebetteten  grembförfjern  bom  ^örfjer  l)erunter:  fo  bleibt  bie  2)?unb* 
fd)cibe  fauber,  and)  fd)ü|t  ber  ©d)lcim  bor  SSerle^ungen.  ©inb  aber  Seild^en  :^ineingeraten. 


Äorattpoltip,  ber  Sänge  nac^  ge* 
öffnet.  Sctjematlfdje  SDarfteUung  mä) 
Sooä,  „£e§vbui^  ber  ^oologi®"/  Sö"“- 
t 2;enta£el,  m'  SDliinb,  s Sc^tunbroOr,  m 
Sd^funbpfovte,  h ©aftratraum,  y GEtoberm, 
mi  Mefoberm,  i ffintoberm. 
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au§  benen  ba§  2:ier  9^öl)rftoffe  auSgie^en  fann,  fo  iuirb  reidjiidjer  ©d)letm  au§gefd}ieben, 
bann  ber  28int|:)erfd)Iag  nmgefcl)tt  unb  alle§  butd)  @djletm[tröme  in  ben  geöffneten  3)tunb 
:^iueingetrieben.  — ©tanle^  ©arbinex^at  im  SDiagenraum  tion  Stiffforalten  blo^  au§na^m§= 
meife  tierifdje  Sftefte  gefunben,  meift  nur  Sltgen.  58ei  ber  9trmut  beö  trofDifd)en  ißtanftonö 
bürften  fie  nad)  ©roöier  bie  ©runblage  für  bie  ©rnät)rung  ber  StiffforaHen  fein.  Oft  leben 
bie  2tlgen  ft)mbiotifd)  in  ben  ©emeben,  mie  bei  SIftinien,  §t)^roiben  unb  ©d)märnmen. 
SSieIIeid)t  befi^en  aud)  bei  mand)en  Korallen  ^'orbftoffe,  ä^nlidj  bem  93Iattgrün  ber  ifjflanjen, 
bie  ^ä^^igfeit,  anorganifd)e  ©toffe  §u  offimilieren,  mie  bie§  ja  aud)  für  ba§  9tot  ber  ifßur* 
|3urrofe  bermutet  mirb  (f.  6.  145). 

©leid)  bielen  ©eerofen  finb  bie  3)?abrefJorarier  iu  ber  Siegel  ^bsitter  unb  lebenb- 
gebärenb.  ®ie  jungen  fd)märmen  oI§  3öimfjerlarbeu  au§  unb  merben  burd)  ©e§eiten  uub 
©trömung  berfd)Ief3fDt.  ©o  öerbreiten  fid)  bie  2Irteu  über  ben  Sftaum.  ungetjeuren 
SSermel^ruug  ber  ^nbiöibuen  an  Drt  unb  ©teile  aber  fül^rt  ©f)roffung  unb  ßöngSteilung. 
SJteift  bleiben  alle  auf  biefem  SSeg  erzeugten  i]3erfonen  gufammen  unb  bilben  Kolonien  bon 
§unberten  unb  Saufenben  bon  (Singeltieren,  bereu  ©felette  in  ben  trof)ifd)en  9)?eereu 
gemaltige  ütiffe  bilben. 

S>ie  Einlage  be§  S?oralIenffelett§  erfolgt  öl)nlid)  mie  bei  ben  übrigen  2Iutf)ogoen.  ©d)on 
bei  SIftinien  fa^eu  mir,  ba^  bon  ber  gu^fd)eibe  eine  I)ornige  SJtembrau  abgefd)ieben  mer= 
ben  fann.  ©o  fd)afft  fid)  and)  ber  junge  ^orallfjoll)))  gunäd)ft  nur  eine  folibe  Unterlage, 
aber  au§  foI)Ienfaurem  ^alf  (in  ber  ^orm  bei  StragonitI).  S5ei  ber  einfad)en  falfigeu 
fjlatte  bleibt  e§  jebod)  nid)t.  9nimäf)Iid)  erl)ebeu  fid)  auf  if)r  fenfred)te,  rabiär  augeorbnete, 
iu  ber  SJtitte  jebod)  nid)t  gufammenfto^enbe  Seiften,  bie  „©ternleifteu"  ober  „©tra^Ieu» 
fplatteu";  guerft  finb  el  fe(^l,  bann  treten  meitere  in  fed)§göl)liger  2Inorbuung  bagu.  S)iefe 
©ternleifteu  bröngen  bie  ^örfjermanb  bon  unten  bor  fid)  I)er  unb  laffen  fie  galten  in  bal 
^ör|)erinnere  I)ineinbilben,  bie  gmifd)en  ben  flcifd)igen  ©efjteu  fielen,  nid)t,  mie  mon 
frül)er  glaubte,  in  i:^nen  eutI)oIten  finb.  93alb  ergebt  fid),  bem  äußeren  S3oben  ber  ©tern- 
leiften  na^^e,  ein  ringförmiger  ^alfmall,  bie  „3)tauerf)latte".  ®a  biefe  SUngpIotte  aber 
mieberum  nid)t  in  ber  meid)en  2Iu^enmanb  bei  i|5oll)f)en,  fonbern  einmärtl  bon  il)r  ent* 
ftel)t,  fd)eibet  bie  f^alte,  bie  baburd)  in  bie  ©aftrall)öl)le  borgefd)oben  mirb,  biefe  in  einen 
innerl)alb  unb  einen  au^erf)alb  ber  SJtauerfilatte  gelegenen  8taum.  3^  biefeu  mid)tigften 
©felettelementen  ber  ^^orallen  fommen  nod)  bei  ben  eingelneu  ©ruf3|5en  in  berfd)iebener 
Slulbilbung  fogenannte  „9fif)f)en",  bie  bie  ©ternleifteu  au^erl)alb  ber  S!Jtauerf)Iatte  fort* 
fe^en,  eine  „(Solumella",  bie  im  3ebtrum  bon  ber  ^u^fjlatte  iu  bie  §öl)e  ftrebt,  bertifale 
„ifjfeiler"  ()ßali)  bor  ben  inneren  ©nben  ber  ©ternleifteu,  bie  ©ternleifteu  traniberfal  ber* 
binbeube  ,,©t)naf3tifel",  unb  burd)  ^alfaulf(^eibung  au^en  an  ber  93afil  ber  Seibeimanb 
eine  „Slu^enfilatte“  fjorallel  ber  3Jtauer|5lotte,  mit  ber  fid)  bie  (Snben  ber  ÜfifDf^en  unter 
‘J)urd)bred)uug  ber  Seibeimanb  berbinben  fönneu,  mit  ber  fogar  aud)  bie  SJtauerfjIatte 
mel)r  ober  meuiger  berfd)melgen  fann.  Wiefel  gange  ©felett  mäd)ft  ftänbig  burd)  Einlage* 
ruug  neuer  ^alffd)id)teu  nad)  oben.  ©d)Iie^Iid)  mirb  ber  bon  ber  SJtauerfjIatte  gebilbete 
„Sleld)"  gu  tief  für  ben  2öeid)förfier.  ®ie  ^m^filatte  fd)eibet  bann  einfad)  neuen  ^alfboben 
nul,  eutmeber  auf  ben  alten,  fo  ba^  ein  maffiber  ^alffodel  unter  bem  i|?olt)f)en  in  bie  §öl)e 
mäd)ft,  ober  el  mirb  SSaumaterial  geff^art  unb  nur  iu  gemiffen  3d’ifd)euräumen  ein  neuer 
Duerboben  aulgefdjieben.  — S)er  Ütaum  gmifd)eu  ben  eingelnen  ^eld)en  im  ©felett  mirb 
bei  ben  eingelnen  ©rufifjen  in  fef)r  berfd)iebenem  ©rabe  burd)  £alf  aulgefüllt;  bei  ben 
fogenannten  f^erforaten  Korallen  gief)en  bariii  Kanäle  bon  S?eld)  gu  ^elc^. 
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93ei  bet  ^ßerme'^rung  ber  burd)  Teilung  trennen  fidj  äunädjft  nur  bie  SJtunb» 

fd)etben  mit  Scntofetn,  SJlunb  unb  ©d}Iunb.  hierauf  [onbern  bie  in  bieSeit^^oI^^en  nod)= 
tund)[enben  2Jtauer|3tatten  and)  bie  ;gnnenräume  ber  ®oftralt)öI)Ien  me'^r  unb  megr  öon= 
einonber,  mä^renb  notürlid)  bie  au^ert)alb  ber  SJtauer^Iatten  gelegenen  Stu^enräume  immer 
nod^  in  Sßerbinbung  bleiben.  ®iefe  Stu^enräume  ber  ®aftroII)öl)Ien  ober  ge^en  in  ber  ^0=^ 
radent'olonie  bouernb  bon  Sier  gu  Sier  ineinonber  über,  fo  bo^  felbft  riefige  Kolonien  mit 
SDatfmoj'i'en  bon  mel)reren  DJietern  2)urd^mcffer  normolermeife  bon  einer  gefd^Ioffenen  ®ede 
lebenber  ^oIb|3cn  übergogen  finb. 

9tud^  im  ©erhalten  geigt  fic^  ber  lebenbige  3ufammen^ong  oller  $oIt)|)en  einer  £0= 
lonie.  SBirb  einer  bon  ifjnen  geftört,  [0  gieljt  nidjt  nur  er  fid)  gufommen,  [onbern  oud)  bie 
gonge  9?odjbor[d)o[t.  ige  [törfer  ber  [Reig,  um  [0  größer  ber  ^rei§,  ber  in  9RitIeiben[d)o[t 
gegogen  mirb.  Söirb  eine  Stngo^I  ^oIt)|3en  irgenbtoie  gerftört,  [0  toffen,  nod^  ©tobier,  olle 
ongrengenben  nene§  ©etoebe  :^erbor[|Drof[en,  bo§  bie  Süde  mieber  fd}Iie^t.  ©in  „foIonioteS" 
57erben[^ftem  i[t  onotomi[d)  nod)  nidjt  nodjgemiefen. 

©g  [inb  ol[o  nidjt  bie  „©rober"  unb  „SRoufoIeen"  ber  SSorfo^ren,  on[  benen  bie  ^0^ 
Ujjjen  ber  SRiffforoHen  gebeitjen,  toie  mon  frü^^er  meinte,  [onbern  [ie  [i|en  ot§  bünne  Soge 
über  iljten  eigenen,  nod)  unb  nodf)  ou[getürmten  6t'eletten.  ®er  ©rünber  unb  ©tommboter 
einer  Kolonie  lebt  inmitten  einer  5Rodjfommen[dt)o[t  bon  bieten  ©enerotionen  bi§  gu  bem 
unglüdtidjen  [einem  S)o[ein  ein  ©nbe  [e|t.  SSei  bem  rie[igen  Um[ong  ber  ^oIo= 

nien  einiger  Strten  mu^  er  gelegentlicE)  ein  [e^r  tjotjeS  Sttter  erreid^en  tonnen,  bo§  nodt) 
©robier  bielteic^t  nodj  ^o'^rl^unberten  gu  gö'^ten  ift. 

gür  bie  5!'oIoniebilbung  gelten  bei  jeber  3trt  be[timmte  „SC3oc^§tum§ge[e|e":  ent= 
loeber  ^^[tnngen  [idt)  ölte  Spiere  einer  Slotonie  ober  nur  ein  Seit  bobon  unge[d^tedt)ttic^  [ort. 
3}?onct)e  Strten  bitben  nur  H!no[[3en,  onbere  fjoben  nur  SöngSteitung.  ©ine  £no[[)e  ent[tetjt 
nur  on  einer  be[timmten  ©tette  be§  9Rutter[)ot^|)en;  bei  SöngSteitung  [djo[[t  ber  Söinfet, 
in  bem  bie  beiben  neuen  Siere  ou§einonber[treben,  ou^ge^rögte  2trtunter[djiebe. 

S)ie[e  2öod^§tum§ge[e|e  [inb  nun  ober  feine§meg§  ou§[djtoggebenb  bo[ür,  mie  eine  ^0= 
rottenfotonie  ou§[ie^t.  Sttte  bie  monnig[odf)en  formen,  in  benen  ^orotten  ou[treten:  S^ru[ten, 
flum[5ige  S??o[[en,  §otbfugetn,  SSedjer,  [rei  in§  25o[[er  rogenbe  ^totten,  ©ebü[dt)e  ou§  groben 
ober  [einen  3t[tcn,  unb  eben[o  bie  öberftöd^enritJpetung  be§  gongen  ©fetett^  unb  bie  äRenge 
ber  ^üttmo[[e  merben  ou[§  [tort[te  burcf)  bie  Sebengbebingungen  om  ©tonbort  einer  ^otonie 
beein[tu^t;  bonocf)  boriieren  bie  ©fetette  innertjotb  einer  9trt  moncfjmot  gerobegu  enbtog. 

SSie  [idj  ber  ©in[tu^  ber  [emeitigen  Umgebung  ben  ^orotten[töden  ou[|jrägt , ^ot 
^one§  1907  ou[  bem  Sttott  ßocog  Meeting  mö^renb  15  SRonoten  eingel^enb  unter[udjt.  SSon 
otlgemeinen  3Ridjttinien  bei  ber  ©nt[tetjung  einer  ^otonie  i[t  neben  ben  ererbten  Stntogen  ber 
3trt,  bie  in  ben  2öocf)§tumgge[e|en  gum  Stugbrud  tommen,  mei[t  bog  S3e[treben  bortjonben, 
no(i)  oben,  bem  Sidjt  entgegen,  gu  toodj[en.  Sieg  i[t  bei  Strten  mit  tebengmidjtigen  [t)mbio= 
ti[djen  9ttgen  unbebingt  er[orbertidj,  bomit  bie  nü|tidf)en  ©o[te  o[[imitieren  t'önnen.  Sen 
Slorotten,  bie  im  ©djotten  unter  ^ti[)pen  unb  ©erött  mit  ben  9!Runbö[[nungen  nod)  unten 
modj[en,  [etjten  bie  Sttgen.  Stttgemein  [udjen  bie  ^otonien  ouct)  ber  bortjerr[djenben  S8o[[er== 
[trömung  eine  mögtidj[t  gro^e  [^tödje  gu  bieten  unb  breiten  [idj  im  redjten  SBintet  bogu 
flug,  obJbotjt  [ie  boburdj  93e[djobigungen  biet  [törfer  ougge[e^t  [inb,  benn  gnitter  unb  ©ouer=' 
[to[[,  bie  itjnen  bog  2Bo[[er  gutrogt,  merben  um  [0  bofI[tönbiger  ouggenu^t,  je  gröjser  bie 
[Jott)|)cntrogenbc  [^födje  i[t,  ou[  bie  eg  tri[[t.  ©on[t  ober  i[t  bie  f^orm  einer  5?orotfenfotonie 
gong  bog  ©rgebnig  ber  S3ebingungen  beg  ^otmg,  on  bem  [ie  [idt)  gu[öftig  onge[iebeft  ^ot. 
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größeren  Siefen  fel)en  ©töde  berfelben  2trt  böllig  anber§  an§,  al§  inenn  fie  in  feidjteni 
SBaffex  na'^e  an  ber  Cberflöd)e  gemadjfen  finb,  unb  nnter  ben  f5'Iad)n)afferformen  untei’^ 
fd)eiben  fid)  bie  ou§  [tideni  SBaffer  gang  tnefentlid)  bon  benen  au§  ber  93ranbnng.  Sebenä- 
bebingungen,  bie  gtnifdjen  biefen  ©jtremen  liegen,  ergeugen  and)  3tr>ifd)enformen  gn)ifd)en 
Sief=»  unb  f5dad}n)affer=,  ©tilüuaffer*  unb  SSranbungSforallen.  5In  geeigneten  ^Iä|en  taffen 
fid)  innert)alb  einer  2trt  lüdentofe  Übergang§reit)en  finben  ginifd)en  runben  95töden,  flaben* 
förmigen  f^ormen  unb  ftadjen  Prüften  in  ber  SBaffertinie  ber  9ftiffe  unb  bem  üf)fjig  Der» 
gmeigten  ©ebüfd)  feinfter  gerbred)lid)er  ^fte  au§  bem  ff)iegetglatten  SBaffer  ber  Sagune. 
SSerfotgt  man  bie  Strt  bann  in  bie  Siefe,  fo  merben  bie  bünnen  ^fte  ff3ärlid)er,  finb  faum 
üergmeigt  unb  ftet)en  meiter  au^einanber.  Safür  merben  fie  reidjlid)  länger,  beim  im  §ö^er= 
mad)fen  finb  fie  unten  im  Söaffer  nid)t  bel)inbert,  mot)t  aber  oben  bei  ber  Slerü’^rung  mit 
bem  Söafferfpiegel;  t)ier  fann  fid)  bie  S^olonie  nur  burd)  ©citenäfte  üergröf3ern. 


ab  c 

®ref  oerft^tebene  ® ucf)äf ormeti  einer  A eropora^Slrt:  a)  im  StiHmaffer,  b)  ln  giöBever  Siefc,  c)  im  SBcreic^e  ber 
Söranbuitg.  31ac^  g SSS.  Jjoneä  („Proceedings  Zool.  Soc.“,  üoiiboit  1907). 


Stuwer  ber  geftatteuben  Slraft  beg  bemegten  SSafferä  t)aben  aud)  ©d)tamm  unb  ©anb, 
bie  fid)  am  ©tanbort  au§  bem  SBaffer  ablagern,  großen  föinflu^  auf  bie  2tu§bilbung  beä 
SBoralteuffetettä  unb  bamit  ba§  2tu§fel)en  ber  gangen  Kolonie  (f.  bie  2tbb,,  ©.  159).  SBo  fotd)e 
©ebimente  in  größerer  SJienge  nieberfallen,  ift  ^oratlenleben  überl)aufitnid)tmögtid).  Sie 
nieberfaltenben  Seitd)en  t)äufen  fid)  in  ben  SJiagenräumen  an,  unb  bie  ftärfften  Kolonien 
get)en  baran  balb  gugrunbe.  SSenn  aber  ber  9?ieberfd)Iag  nur  gering  ift  ober  Don  3eit  gu 
3eit  fogar  gang  au§fe|t,  bann  I)at  bie  Dorade  3eit,  fi<i)  umguformen  unb  baburd)  gegen 
bie  ©d)äbigung  angufämfifen.  finb  gerabe  bie  ^etd)e,  bie  fonft  bie  ftabilften  unb  für 
bie  Strtunterfd)eibnng  mid)tigften  2)ierfmate  liefern,  bie  fid^  anf^affen.  ©ie  Dertteinern  fid), 
um  baburd)  bie  ©d)inu|menge,  bie  in  it)re  i|5ot:t)f)en  falten  mirb,  auf  ein  SJiinbeftma^  gu 
Derringern;  fie  f)iringen  !^öt)er  über  bie  altgemeine  Dberftädje  Dor;  gteid)geitig  nimmt  bie 
Dberflöd)e  ber  f^ütlmaffe  gmifd)en  ben  5fetd)en  eine  Siififjetung  an,  um  bie  fefteu  Seit d)eu 
gurüdgut)atteu,  bie  auf  bie  Kolonie  fatteu.  Sabitrd)  mirb  ba§  6nbe  ber  ^otouie  febenfatt^ 
I)iuau§gefc^oben.  2tud)  bie  SSud)§form  fann  burd)  bie  uieberriefeluben  ©ebimente  berüt)rt 
merben.  häufig  fterben  baburd)  bie  oberfteu  ißolt)fien  ab;  baun  mirb  fid)  bie  fjorm  ber 
SÜütonie  im  meiteren  S23ad)gtum  mef)r  uub  met)r  abftad)eu  müffeu.  0ber  e§  gel)en  au  be» 
liebigeu  aubereu  ©teilen  fteine  93egirfe  gugrunbe,  unb  beim  ©rö^ermerben  ber  übrigen 
Seile  ber  Stolonie  entftel)en  bie  munberlid)ften  unregelmäßigen  ©ebilbe,  obmoßl  biefelbe 
Storaltenai't  Dielleid)t  in  Harem  SBaffer  eine  gang  beftimmte  2öud)§form  ßat. 


©ec^§)'ttat)Uge  ^ol^pen;  ©teinfordlen. 
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Slurf)  ^flangemt)ud)§  fann  bie  ^oralltiere  fdjäbigen  unb  baä  Slu§fe!^en  ber  Kolonien 
beeinffuj'fen.  2:ong  l)nlt  bie  ©ebimente  §urüd  unb  berme^rt  baburd)  d)re  SCnl^äufung. 
Unmittelbar  töblic^  mitten  ipilge  unb  Sllgen,  bie  bie  Kolonien  anfallen  unb  manchmal  meite 
©treden  ber  SRiffe  üeröben  taffen,  ©anj  merfmürbige  SSilbungen  berurfad)en  aud)  bie  ga^t= 
reidien,  im  Ütifffalf  bot)renben  Siere.  S)ie  9töt)ren  ber  9?öt)renmürmer,  bie  fid)  au^en  an 
ben  Kolonien  anfiebeln,  merben  nad)  ©rabiera  93eobad)tungen  bnn  ben  5^or alten  umm ad) fen, 
unb  e§  erfc^einen  bann  bie  fonberbarften  Söülfte  auf  ber  Dberftäd)e  ber  ©fetette,  an  beren 
einem  ®nbe  fid)  ber  SBurm  bie  Öffnung  freit)ätt.  Stttert)anb  SSeuten  unb  SBud^erungen, 
„5?orattengatten",  merben  bei  beräftetten  ^otonien  burd)  tteine  frebfe  (Harpalocarcinus 
niarsupialis  St.)  berurfad^t.  ©ie  fiebetn  fic^  auf  einem  5?oratten§meig  an  unb  merben 
bi§  auf  einen  fdjmaten  ©fjatt  böttig  bon  ber  ^oratte  umfd)toffen;  burd)  biefe  Öffnung  ftru» 
betn  fie  fid)  mit  it)ren  ©tiebma^en  9^at)rung  unb  Itemmaffer  §u  unb  bertpnbern  bamit  gu» 
gteid),  ba^  fid)  il)re  S3el^aufung  böttig  fd)tie^t. 

©0  fönnen  au§  atten  mögtid)en 
©rünben  qu§  ben  Serben  eine§  einzigen 
5?orattf)ott)f)en  bie  öufeertic^  berfd)iebenften 
^Jorattenftöde  entftet)en.  ®ie  ©t)ftematif 
ber  ^oratten  ift  baburd)  natürtid)  fet)r  er» 
fd)mert.  ®a  oud)  feit  jet)er  faft  nur  ©fe» 
tette  in  bie  fOtufeen  unb  §ur  Unterfud^ung 
tarnen,  entftanb  ein  SBuft  bon  „Strten",  mit 
benen  fe|t  tangfom  aufgeräumt  mirb,  nad}» 
bem  man  bie  unget)eure  SSeränbertidf)teit 
unb  ©tafti§ität  bon  fdt)einbar  fo  ftarren  £att» 
gebitben  ertonnt  t)at  unb  an  fängt,  bie  ,,Sßa» 
riationäbr eiten"  ber  2trten  gu  ftubieren. 

Stud)  bie  f^ärbung  ber  tebenben  ^otonien  tann  bem  ©ammter  oft  teinertei  Ringer» 
geig  geben,  metdt)e  Strt  er  bor  fid^  t)at.  ®ie  $ott)f)en  fdjimmern  in  ben  f)radjtbottften  Farben, 
bod)  finben  fidf)  bon  einer  2trt  oft  nebeneinanber  braune,  getbe,  fjurpurfarbige,  biotette 
Gjem|)tare;  in  einer  eingigen  ^otonie  tonnen  bie  oberen  Stiere  tebl^oft  grün  fein,  mät)renb 
bie  an  ben  ©eiten  braun  unb  bie  an  ber  5ßafi§  faft  ungefärbt  finb  (©rabier).  Siefenformen 
t)aben  meift  teine  auSgeffjrodjene  ^arbe  ober  finb  nur  fdjmad;  gefärbt. 

©enauere  5?enntni§  ber  Söeid;törf3er  t)oben  mir  erft  für  berpttniSmä^ig  menig  2trten, 
t)aufjtfäd)tidt)  burdt)  S)uerben§  Strbeiten.  Stud)  über  bie  SebenSerfdjeinungen  miffen  mir 
nur  fet)r  menig,  namenttid^  ma§  bie  trof3ifdf)en  2trten  anget)t.  §ier  tonnen  nur  ein  |3oar  ber 
mid)tigftenau§berunget)euren2trtenfütteber  3Jtabref)orarier  i^to^  finben.  Sie  „i^mperfo» 
raten",  bei  benen  bie  3J?auerf)tatte  nid)t  bon  if^oren  burd)brod)en  ift  unb  oud)  bie  güttmaffe, 
menn  fie  übert)oufjt  bort)ouben  ift,  feine  Öffnungen  geigt,  feien,  mie  übtid),  borangeftettt. 

©rfte  Unterorbnung:  Imperforata. 

3u  ben  einfod^ften  ^mfjerforaten  gehören  bie  tfeinen  Caryophyllia»2trten,  bie  Greifet» 
toratten,  eingetn  tebenbe  ^orottpott)fjen  mit  dt)orotteriftifct)  treifetförmigem  5?etdt),  bie  fdjon 
in  ben  SJteeren  ber  Slreibegeit  getebt  I)aben.  Caryophyllia  clavus  Scacchi,  bie  im  SJtittetmeer, 
im  Stttantifd)en  unb  Qnbifdjen  ögean  aul  Siefen  bon  40— 2500m  betnnnt  ift,  erreidjt  35  mm 
§0^0  unb  23  mm  Surd)meffer.  Sag  untere,  faft  ff^i^e  ßnbe  fe^t  fid)  auf  SCttufd)etfd)aten 


Acropora  pulchra  ln  ttarem  SBalfet  (Untä)  unb  bei 
@ebimentation  (rec^tä).  9!ac^  SB.  SJoneä  („Proceedings 
Zool.  Soe.“,  Sonbon  1907). 
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ober  Heine  lofe  ©teind)en;  oft  ift  bie  Unterlage  fo  leidjt,  ba^  fte  mit  ber  fd)hjeren  i^oralle 
umfi|)fJt  unb  biefe  üon  feber  ©trömung  meitergerollt  merben  fann.  2)er  ^oIt)|5  ift  on^er» 
orbentlid)  gart  unb  mirb  faft  oöllig  burd}fidjtig,  toenn  er  fid)  öoll  entfaltet.  (Sr  erljebt  fid) 
bann  um  ein  beträd)tlid)e§  ©tüd  (1  cm  bei  2— 3 cm  ^eld}l)öl)e)  über  ben  obalen  ^eld)ranb. 
®a§  matte  hellbraun  ober  inarme  2)untelbraun  be§  anmutigen  Körpers  mirb  babei  biel 
blaffer  unb  feiner,  aud)  fönnen  fid;  bie  färben  in  S3önber  berteilen;  faum  gmei  ißoIt)f)en 
gleid;en  einanber  in  ber  g'ätßung.  Sei  mandjen  (Sjemplareu  treten  |)rad}tboIl  fmaragb* 
grüne  ober  metallgrün  glöngenbe  Seflege  in  ber  Umgebung  be§  3Jtunbe§  unb  am  (SJrunbe 
ber  Sentafel  auf.  21n  ben  mafferflaren  ^angarmen,  bie  fe  nad;  iljrem  Sllter  üerfd)iebeu  lang 
finb,  I)eben  fid)  an  ben  (Snben  mei^e  9^effelfnöf3fe  ab,  unb  über  il)re  gange  Dberflöc^e  finb 
feine  meif5e  Rieden,  ebenfalls  21nl)äufungen  bon  9fJeffelfaf)feln,  gerftreut.  Sie  ©d;märm= 
larben  fommen  im  (51olf  bon  S^eaf^el,  nad)  b.  ^od),  bon  3Jtai  bis  21nfang  iguli  auS  bem 
9Jtunb  beS  3JtutterticreS.  ©ie  treiben  fid;,  mie  Sacage  feftftellte,  nur  furge  frei  l)crum 

unb  fiebeln  fid;  in  ber  3?äf)e  ber  alten  Siere  an, 
l;äufig  mel;rere  auf  einem  ©teind;en.  ©elegent^ 
lid;  nehmen  fie  auf  ber  3Jtauer|)latte  ber  Sllten 
ißla|,  fo  baß  eS  auSfief)t,  alS  mären  fie  baran 
gefnoffjt;  mnnd)mal  feßen  fie  fid;  aud)  in  bie 
SÜeld;e  abgeftorbener  Siere  ber  gleid)en  SIrt. 
Db  ungefd;led)tlid;e  Sermel;rung  bei  Caryo- 
phyllia  borfommt,  ift  nid)t  befannt.  ^m  ©ee- 
mafferaquarium  galten  fie  fal^relang  auS  (f. 
aud;  ©.  155). 

(SbenfallS  ©ngeltiere  finb  bie  g’äd;er= 
forallen  ((Gattung  Flabeilum  Less.).  Ser 
^eld^,  beffen  Söanb  bon  einer  Slußenplatte, 
nid;t  bon  einer  SEltauerplatte  gebilbet  mirb,  ift 
in  einer  (Sbene  ftarf  in  bie  Sänge  gegogen  unb  mel)r  ober  meniger  flod;gebrüdt.  Sei  einem 
(Sjemplar  beS  meltmeit  berbreiteten  FlabeUum  pavoninum  Less.,  baS  bie  Seutfd;e  Sief= 
fee=(Sj|3ebition  bei  ©umatca  in  470  m Siefe  fifd;te,  erreid;te  bie  obale  £eld^öffnung  93  mm 
in  ber  langen  21d;fe,  bei  nur  43  mm  in  ber  furgen.  Son  ber  ©eite  gefef)en  fiel;t  baS  ©felett 
mie  ein  Heiner  ^äd;er  auS.  ^ntereffante  Seobad;tungen  über  bie  §ort;)flangung  ber  g-äd;er= 
forallen  mad;te  ©emßer  auf  ben  )f?l)iliül)inen  bei  einer  Slrt,  bie  im  gangen  !f5nbifd)en  Dgean 
borfommt,  F.  rubrum  Q.  G.  var.  stokesi  E.  H.  Sie  ©d)märmlarbe  mäd;ft  gu  einem  geftielten, 
mit  gmei  feitlid;enSornen  berfel;enen  Jl'eld;e  l)eron  (B);  barin  entftel;t  eine  S^uoffDe,  bie  gunäd;ft 
mit  ber  Skutter  nod)  fo  innig  gufammenf)ängt,  baß  beibe  fd;einbar  ein  Sier  (C)  bilben,  baS 
fogar  einmal  alS  befonbere  21rt  befd;rieben  mürbe.  ©d)ließlid)  fällt  bie  ^noff^e  ab  (D)  unb 
lebt,  oI;ne  feftgumad;fen,  in  einer  gelSfpalte  ober  irgenbeinem  anberen  ©d;lupfminfel  meiter, 
in  ben  bie  ©trömung  fie  getrieben  l;at.  SOtit  ber  auSiI;ren(53efd)led)tS|)robuften:^erborgel)enben 
Sarbe  beginnt  ber  ®enerationSmed;fel  bon  neuem.  Sie  borl;errfd)enbe  f^arbe  biefer  21rt  ift 
ein  fd;oneS,  intenfibeS,  aber  burd;fd;einenbeS  Sot;  über  bie  SD7unbfd;eibe  gießen  faft  immer 
gmei  breite  bunfelrote  Sänber,  meld;e  bei  ßellen  (Sjemf^laren  beutlidßer  ßerbortreten. 

i^n  ßüßere  Sreiten  ßinauf  geßen  gmei  Sertreter  ber  f^omilie  ber  Dculiniben  ober 
21ugenforallen,  bie  nid;t  mel;r  eingeln  leben,  fonbern  bis  60  cm  ßoße,  reid;bergmeigte 


Caryophyllia  clavus  Scacchi.  ^ 0 u i n („Bnll. 

Mus.  Oceangraph.  Monaco“  Oß). 


Sed)§)’traf)lige  ^ßoü^^icn:  Steinforallen. 
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Säc^eifovaHc,  Fiabelliun  rubrnm  Q.  G.  var.  stokesi  M. 
Edw.  et  II.  5tcicl;  Semper,  inatürlid^e  Öröpc. 


Süfdje  am  9]Jeerelgruiib  tu  ctma  200 — 1700  m 2iefe  bilbett.  Lophelia  (Lophohelia)  proli- 
fera  Pall.  ()‘.  2afel  „§ol)Uiere  III",  4,  bet  ©.  162)  mirb  im  SJiittelmeer  an  bielen  ©teilen 
gefunben;  fie  fommt  and)  im  :3abij'd)en  Cjeait  Dor  uttb  gel)t  int  91tlantit  bon  Striftan  ba 
(£unl)a  bi§  jur  noribegiidjen  Slüfte.  2)ie  aititäl)ernb  gentimeterbreiten  S?eld)e  finb  im  ©felett 
jo  tief,  ba^  unteit  teilt  33bben  fid)tbar  mirb,  fonbent  nur  bie  ©epten  äufammenäitlanfett 
fdjeinen;  3lbifd)en  ben  Sleld)en  liegt  glatte, 
mei^e  ^üllmaffe.  '2)ie  f^orm  ber  9Süfd)e 
ift  fel)r  unregelmäßig;  ßäufig  berfd^meljen 
bie  i^lfte  miteinanber,  unb  bie  Ä'eldje  ßaltett 
feine  befonberS  ausgeprägte  Drbnuitg  ein. 

Xagu  mirb  alleS,  maS  mit  ben  Kolonien  in 
)8erül)rung  fammt,  ©d)neden,  9I?ufd)eItt, 

St'reifelforonen,  ©eeigelftad^eln,  2Burm= 
röpren  ufm.,  ummad^fen,  fo  baß  größere 
©töde  im  9IuSfeI)en  ungeheuer  abänbern. 

'Huf  ben  ©töden  fiebeln  fid)  berfdpebene 
feftfißenbe  9JteereStiere,  barunter,  nad) 

^iaer  unb  SSbllebaef,  gang  regelmäßig  be* 
ftimmte  Sßarafterformen  einer  „Lophelia=fyauna"  an.  '2)ie  )|?olppen  ber  Hrt,  bie  fid)  in  ber 
@efangenfd)aft  fd)mer  entfalten,  finb  Ieid)t  gelblid)  unb  faß  gang  burd)fid)tig ; ber  ^arbton 
üerftärft  fid)  im  SKunbfelb  unb  an  ben  ©epten,  bie  burd)  bie  ^örpertnanb  pinburd)fd)immern. 

ß?od)  üiel  garter  finb  bie  färben  bei  bem  „Corallium  album“  ber  alten  if^parmagie, 
ber  Söeißen  Sloralle,  Amphelia  (Amphihelia) 
oculata  L.;  gegen  baS  blettbenbmeiße  ^nlfffelett 
finb  bie  nuSgeßredtett  Stiere  infolge  iprer  außer= 
orbentIid)en  2)urd)fid)tigfeit  einfad)  nid)t  gu  fepen. 

Had)  :i3acage  palten  fie  über  gmei  SDtonate  im 
Hqttarium  auS  unb  entfalten  fid)  leid)ter  als  Lo- 
phelia. ©ie  paben  biefelbe  SSerbreitung  mie  biefe, 
leben  aitdp  genau  fo  unb  fiebeln  fid)  fogar  oft  auf 
bereu  ©felett  an.  Hbgefepen  bon  ber  anberett 
Hnorbttung  ber  ©ternleißen  bleiben  bie  ^eld)e 
fleiner  uttb  bie  Slolonie  mäd)ß,  menn  fie  ungeßört 
gebeipen  fann,  fepr  nieblid)  nad)  beßimmtem 
öefeß:  als  märe  ein  gufantmenlegbarer  SJleter» 
mnßßab  fo  auSeinnnbergef lappt,  baß  bie  ein= 
gellten  Stegimeter  3®intel  bon  80  bis  95®  eim 

fd)Iießen.  Hn  jeber  (Sde  fißt  ein  ißofpp ; päufig  berfd)melgen  bie  Hße,  bie  in  berfd)iebener 
9Iid)tung  mad)fett,  unregelmäßig  miteinanber.  91tid)  biefe  Sloralle  fantt  gange  tleine  3Ktt= 
feen  in  fid)  einfdpließen. 


SIBetß?  itovattc,  Amphelia  oculata  L.  3!ac5  o.  TOas 
reiijellcr  („aBiffenfc^.  (ivgebn.  ber  Seutjeijen  lieffeea 
Ejpeb.  auf  ber  ,'|}albima‘",  Söb.  VII). 


3u  ber  großen  fybmilie  ber  ©ter  nf  or  allen  (Astraeidae)  gepören  pauptfäd)lid)  folonie» 
bilbenbe  Hrten,  bei  beiten  bie  ^üllntaffe  gioifd)en  ben  Sleld)en  ßarf  gurüdtritt.  Hn  ben  füb= 
europäifd)ett  Klüften  lebt  bie  3IafenforaIIe,  Cladocora  cespitosa  L.  2)ie  Slolonien  finb 
S^iifdiel  eittgelttcr,  röpreitförmiger  ^elcpc  bon  etma  'A  em  S£ttrd)nteffer,  bie  ohne  jebc 

‘tire^m,  lierlcDcn.  4.  Sliifl.  I.  'üattb.  11 
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SJefjeltiere:  SSlum cntiere. 


f^üllmoffe  äufommen'^ängen;  fie  entfte^^en,  inbem  am  ®runb  be§  erften,  aii§  ber  Sorbe  l}er= 
borgegangenen  ^ot^pen  5!nofpen  f:proffen,  bie  ^oroHel  ber  StJiutter  in  bie  §öl}e  toodjfen;  biefe 
Inffen  bann  felbft  inieber  ^noj';pen  entfielen.  31n  mond^en  ©teilen  tuue^ern  bie  Stofenforollen 
gong  ou^erorbentlic^  unb  bebeden  ^löd^en  bon  100  unb  me^r  £luabratmetern;  fie  leben 
äioifdjen  etloo  18  unb  600  m Siefe.  ®ie  ipol^^en  finb  I)übfd)  bunfelbroun,  mit  I)eIIeren 
Sentofeln.  SBenn  ba§  2ier  fid)  §ufammen§iel)t,  ftrömt,  nodj  §eiber§  SSeoboc^tung,  bo§  im 
SlJtagenroum  entt)oItene  Söoffer,  tbie  bei  bielen  5tftinien,  ou§  ben  meinen  S:entafelf|3i^en  ou§. 
9Iuc^  bo^  bie  obgefdjnittenen  ißol^l^en  mit  §ilfe  ber  Sentofel  §u  fried^en  bermögen,  er^ 
innert  nn  bie  „Söeid^forallen“.  ^m  Stguorium  ^^ölt  fic^  Cladocora  gut,  bod^  bleid}en  bie 
fd)öneu  ^nrben  longfom  ou§.  Slu^er  bom  SfJtittelmeer  i[t  bie  ©ottung  oud^  bon  SDtobeiro 
unb  QU§  SBeftinbien  befonnt  unb  foffil  [c^on  in  ber  Qurogeit  bertreten. 

2Inbere  ©ternforollen  berme^^ren  [i(^  [tott  burd^  ^nof^en  burcE)  SöngSteilungen,  bei 
benen  bie  ^eld^mänbe  ber  neuen  ^nbibibuen  bic^t  oneinonber  [teilen  t'önnen.  ©§  broud)t 
fogor  nic^t  einmal  me^r  §u  einer  bölligen  Trennung  im  ©f'elett  p tommen;  bie  SBeic^förlJer 
fönuen  gefonbert  fein,  aber  bie  ^eld^e  barunter  fließen  mit  il^ren  §oI)Iröumen  §ufammen; 
fd)Iie^Iic^  reifen  fid^  aud^  bie  2:entafel  unb  ©e^ten  nic^t  mel)r  in  regelmäßig  fec^ggo^Iiger 
9Inorbnung  um  bie  SOtunböffnung  unb  bie  §aubtod)fe.  SBie  biefer  „SDläanbertß^uS"  im 
©felett  augfie^t,  geigt  bie  Slbbilbung  (1  auf  ber  Safel  „§oI)ltiere  III")  be§  5)?e^tungel)irneg 
ober  ber  ^irnforalle,  Diploriacerebriformis Zam.,  bie  in  Söeftinbien  unb  oudt)  im !^nbifcE)en 
©gean  (?)  auftritt.  ©leidt)  ben  gurd^en  unb  Söinbungen  auf  ber  Dberflädt)e  eine§  2JtenfdI)en» 
ßirneg  laufen  getounbene  „Säler"  gmifdf)en  „§öl)en":  JReil^en  gufommenloufenber  ^eld)= 
I)öI)Ien  mit  il^ren  ©ternleiften  gmifdt)en  ben  öerfdjmolgenen  ©eitenmänben  ber  ^el^e.  S)ie 
)f?oIt)|)enmäuIer  ergeben  fid)  in  betten  über  ben  Sälern,  unb  bie  Sentafel  ftel)en  toie  f^ranfen 
on  ben  ©eiten.  §idfon  meint,  boß  man  ba  überI}ouf3t  nidt)t  mef)r  bon  einer  Kolonie  fpredjen 
fönne,  fonbern  bon  einem  Sier,  ba§  in  eine  beträc^tlidje  21ngal)l  unbollftänbig  abgetrennter 
Seile  gerfallen  ift.  Sie  fjrodEjtboIIen  bunten  gorben  ber  lebenben  Maeandra<91rten  laffen  bie 
gelben  ©tüde  auf  unferer  f^arbentafel  (bei  ©.  168)  linfg  af)nen. 

Unterorbnung : Fungaceae. 

, 33on  ben  i^infJerforaten  unterfdt)eibet  fid)  bie  gmeite  große  ©rupfte,  bie  ber  ^unga= 
ceen,  burcf)  ben^efiß  bon  ,,©t)naf)tifeln",  folfigen  Querbälfcf)en,  bie  bie  ©ternleiften  be§ 
^eld)e§  untereinanber  berbinben.  Sind)  ^ier  gibt  e§  foloniebilbenbe  f^ormen,  bie  mand)en 
©ternforallenfolonien  äußerlich  böllig  gIeicE)en. 

SSiel  befannter  ober  finb  ©ngelfornllen,  bie  dl)orofteriftifd)  geformten  i^ilgforallen 
ber  ©attung  Fungia  Dana.  ^l)r  ©felett  fiel)t  faft  au§,  toie  ber  §ut  eineg  61)ambignong  bon 
unten  betracf)tet:  auf  einer  runblid)en  ober  obalen,  meift  leid)t  emporgetoölbten  ipiotte, 
bie  bei  ber  auf  ber  Safel  „§ol)ltiere  III"  (f^ig-  2)  abgebilbeten  Fmigia  fungites  L.  big  30  cm 
Surd)meffer  erreid)eu  fann,  ftel)en  bon  ber  SDlitte  nocl)  allen  ©eiten  fenfred)te  Samellen.  ®g 
finb  bie  ©ternleiften,  unb  ber  SSoben,  toorauf  fie  ftel)en,  ift  bie  l)ier  nid)t  feld)förmige,  fonbern 
gang  fIo(^  auggebreitete,  ja  fogor  nad)  abiuärtg  f)eruntergebogene  3Jtauerf)latte,  bie  nur  mit 
il)rem  freien  Slonbe  ben  Untergrunb  berül)rt.  Sin  il)rer  (feßt  unten  gelegenen)  „Slußenfeite" 
berlaufen,  toie  an  ben  aufredljten  ^eldl)tbänben  anberer  SloroIIen,  feine  Stifteten,  bie  mit 
berfd)ieben  ouggebilbeten  ©tadtieln  bidE)t  befeßt  finb.  Ser  ißolßß  gu  biefem  ©el)äufe  f)ot  fel)r 
garte  2öeid)teile,  bie  bei  mand)en  Slrten  fd)ön  grün  (f.  bie  ^orbentofel  bei  ©.  168,  linfg  unten), 
bei  anberen  bunfelbroun  gefärbt  finb,  unb  befißt  goI)Ireid)e  lange  Sentafel  mit  toeißen 


Hohlticre  III. 


I.  Hirnkoralle,  Diploria  cerebriformis  Lam.  S.  162. 

Nach  Photographie. 


2.  Pilzkoralle,  Fungia  fungites  agariciformis  Zam. 

S.  162. 


Abb.  2-4  Photographien  von  Werner  * Winter  in  Frankfurt  a.  M.  nach  Exempiaren  im  Zoologischen  Museum  der  Senckenbergischen 

Naturforschenden  Geseiischaft. 


3.  Teil  oom  örofjen  auttralifchcn  Barriereriff  bei  tiefer  Cbbe,  nach  Saville  Kent.  Hauptfächlich  Acropora  hebes,  uorn 
rechts  ein  Straulj  uon  Acropora  australis,  hier  und  dort  einige  maffiuere  flffräazeen.  S.  I7l. 


6.  Teil  oom  Großen  oulfralilchen  Barriereriff  bei  Port  Denifon,  mit  milleporen  und  flicyonazeen.  Nach  Saville  Kent.  S.  171. 
Beide  Bilder  aus  Saville  Kents  Werk  „The  Great  Barrier  Reef  of  Australla“.  London  1893. 


6ec^§l'trot)lige  ^ol^^en;  SteinEorallen. 
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(?nbf'nof|3en.  2)er  auSgeftrecfte  3Setd}förper  überbedt  ba§  ©felett  böHig;  [d;)ruml)[t  er  aber  auf 
einen  9?ei§l)in  ^ufammen,  fo  üerfdjintnben  bie  t)übj'd)  gefärbten  ©einebe  langfam  gtnifdien  ben 
Somellen  bi§  auf  einen  bünnen  Überzug  über  ben  kanten  ber  ©ternleiften.  §nnb  in  §anb 
bamit  get]t,  nad)  2S.  ^one§,  „in  feltfamer  SBelle“  ein  anmäl)ltdje§  21u§bleid)en  ber  färben, 
fo  bafe  fd)tie^Iid)  ein  lebtofer  ©teinbroden  ini  SBaffet  §u  liegen  fd)eint.  — ®ie  ^ortpftan* 
Sung§berl)ältniffe  ät)neln  benen  ber  f^ädjerforalle.  9In§  ber  ©djU^örmlarbe  entftet)t  eine  fteine 
teld)förmige  S?oraIte  (^Int^oplaft),  bie  burd)  feitUd)e  l^nofpung  ein  fdjtnad)  öergföeigteSStod- 
d)en  liefert  (9tntf)ocormu§,  red)t§  unten  auf  ber  f^'ßi^bentafel).  ®effen  ^eldje  berbreitern 
fid)  unb  ftadjen  fid)  gn  fleinen  ^ungien  ab,  bie  fid)  bon  it)rem  ©tiet  abfd)nüren;  au§  bent 
©tuinpf  tnäd)ft  ein  neuer  ^ungienfeld)  nad).  ®ie  fteine  f^ungia  aber  bleibt  ba,  njo  fie  bon 
ben  SBellen  f)ingetragen  U)irb,  frei  liegen;  bie  Süde  in  ber  fütitte  ifjrer  ©fetettptatte,  rt)o 
fie  fid)  bom  9tntf)ocormu§  löfte,  fdjlie^t  fid)  burd)  frifd)  abgelagerten  ^atf,  unb  bie  IforaUe 
)ond)ft  gnr  ®efd)ted)ti§reife  fjeran.  Singer  bur(^  SIntljoblaften* 
bilbung  bermögen  fid)  bie  ^ilgforallen  and)  burd)  ^nofpen 
ungefd)ted)tlic^  fortgupflongen.  2öie  bei  anberen  Korallen 
njad)fen  biefe  on  ber  ©eitentnanb  !^erau§,  bei  ben  ^ungien 
alfo  an  ber  Unterfeite,  n>o  man  fie  getegentlid)  nod)  mit  ber 
SJtutter  berbunben  fief)t.  2öal^rfd)einlid)  merben  fie  früp 
felbftnnbig.  SSieIteid)t  fönnen  foId)e  ^nofpen  and)  im  ^eld) 
entftepen;  nid)t  gu  bermed)feln  finb  bamit  Sarben,  bie  auf 
ber  Sltutterforntle  ober  ouf  5Jtad)barn  gu  Slnt^oplaften  ouf^« 
mad)fen.  ©d)tiepd)  bermögen  fid)  bie  grogen  ^otppen 
aud)  nod^  gu  teilen,  inbem  fid)  ©eftoren  au§  ber  ©d)eibe 
perauSlöfen  unb  mieber  gu  gangen  gieren  ou§mad)fen. 

igitgforalten  leben  nur  in  ben  tropifepen  Seilen  beg  ^n= 
bifd)en  unb  ©tillen  0gean§;  eingelne  SIrten  fönnen  ba  über 
ein  gemaltigeS  ©ebiet  berbreitet  fein,  mie  Fungia  fungites, 
bie  bon  SJtofombif  bi§  Sopiti  gept.  ©ie  fipen  in  flacpem  Söaffer  bi§  gu  etma  80  m Siefe 
gmifd)en  ben  feftgemaepfenen  Ütiffforallen  unb  finb  fo  babor  bemaprt,  burd)  ftärfere  SSellen 
berfd)leppt  gu  merben.  3}tand)mal  treten  fie  in  ungepeurer  StJtenge  auf.  Stuf  bie  berfcpie= 
benen  £eben§bebingu)igen,  mie  fie  bor  allem  bie  ©trömungSberpältniffe  am  ©tanbort  mit 
fid)  bringen,  paben  bie  eingelnen  Slrten  bur(p  bie  bielfältigften  Slbänberungen  in  ber  @e* 
ftalt  unb  ©röpe  ber  ©d)eibe,  ber  Sappung  ipre§  $Ranbe§,  ber  ^öpe,  bem  SSerlanf,  ber 
3apl,  ber  S)ide  unb  ber  S3egapnung  ber  ©epten,  ber  g-orm  ber  Stippen  unb  iprer  ©tad)eln 
geantmortet.  Söberleind  Unterfuepungen  barüber  füprten  gu  einer  bebeutenben  SSer* 
ringerung  ber  früper  befdpriebenen  Fungia=„SIrten". 

Sritte  Unterorbiumg : Perforata. 

Sie  mid)tigften  fRiffbilbner  gepören  gur  Unterorbnung  ber  igerfornten,  bei  benen 
Öffnungen  in  ben  ^lelcpmäubeu  üorpanben  finb;  fie  füpren  in  ein  5Repmerf  bon  ©ängen 
iunerpalb  ber  ^üllmaffe,  bie  bon  lebenbem  ©emebe  ouSgefleibet  merben  unb  bie  ^olppen 
uutereinauber  berbinben. 

^ierper  gäplen  faft  au§fd)lief3li^  foloniebilbenbe  formen  au§  ben  tropifdpen  SOteeren. 
(Sinige  fiuben  fid)  aud)  nod)  im  SRittelmeer,  fo  Dendrophyllia  ramea  L.  (Slbb.,  ©.  164),  bie 
am  ©runbe  be§  9Reere§  grope  S3änme  mit  präd)tig  gelben  igolppenblüten  bilbet.  Sacage 

11* 


Stnt^ocormuä  einer  ipttstoraile 
(Fimgia).  a 31ar6e,  an  ber  fief)  eine 
fc^eibenförmige  Fungia  abgeiöft  ^at, 
b Srennungäfurc^e  oor  bem  äbfnllen 
einer  ^nofpe.  9!ad^  6emper. 
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9Jejie(ticre:  58(umentierc. 


bertdjtct  bon  einem  ©felett[trunf  mit  §erbrod)enen  bi§  fd)enfelbiden  i)(|teu,  bon  etma  1 cbm  I 
Umfang,  ben  S?oraIIenfifd)er  in  Sn  (Jolle  nn  ber  S^üfte  bon  3Hgier  I)ernufgebrad)t  t)ntten.  | 
2)ie  ©felette,  bie  man  in  iD^ufeen  fiel)t,  I)oben  meift  mir  eine  §öl)e  bon  % unb  bic  | 
ftörfften  9([te  finb  einige  3ebtimeter  bid.  Stde  ^olfteile  finb  fein  gerififielt;  bie  Sl'eld}e  I 
merben  bei  % cm  ®urd)meffer  bi§  8 cm  tief.  I 

feurig  orangerot  Ieud)ten  nn  ben  ^-elsfiiften  be§  9JätteImeere§  in  geringen  21efen  bie  I 
Ü'oionien  bonAstroides  calyeularis  Pa?Z.,  bie  fdjnttige  ©teilen  ber  ^lififien  loie  einS3Iüten=  4 
tef3f3id)  über§iel)en  tonn.  ®ie  ^eld)e  fi^en  ©eite  an  ©eite,  finb  aber  nur  on  iljrem  ©runb,  I 
feiten  and)  nn  ben  ©eitenmönben  miteinnnber  berfdjinol^en.  ®ie  ^Verbreitung  erfolgt  burd)  I 
©d)luärmlarben,  bie  man  im  ©ommer  in  ber  9^öl)e  ber  Kolonien  nmffenl)aft  mit  bem  ißlanf^  I 

tonne|  erbeuten  tann.  3^n  31quorium  fdjlbeben  fie,  und)  Sacage,  bi§  gu  gmei  DJtonoten  1 

frei  im  Sönffer  Ijerum,  im  || 
SJteere  fd)einen  fie  länger 
in  ber  3Jtntter  gu  bleiben  I] 

unb  türgere  3eit  gu  bnga*  11 

buubieren.  f^ällt  iu  biefen  H 

3eitrnum  nod)  ein  ©dii=  II 

roffo  mit  feiner  ©djmiile,  [| 

fo  giel}en  fie  fid;  mie  || 

ermattet  gufammen  nnb  jl 

fe^en  fid)  fogleid}  feft.  3bi  I 

9Jeafieler  ?lqunrium  ift  I 

eine  gange  (Jlrotte  mit  I 

einem  bid)ten  Astroides-  ■ I 

9iafen  befe^t,  in  ber  fonft  I 

nur  nod)  ein  fmar  fleine,  I 

golbfifd}farbenef^ifd}arten  I 

gel}olten  merben;  ein  gerabegu  märdjenl^afteä  SSilb  in  9Rot  unb  ®olb.  — 9Jtit  einer  jafinni»  I 

fd}en  Astroides =31rt  bon  ä^nlidjem  Kolorit  fanb  SDoflein  übrigens  einen  gleidjfarbigen  I 

gifd}  regelmäßig  bergefellfd)nftet.  ber  für  Verfolger  unfid)tbor  mirb,  menn  er  fid}  gmifd}en  I 
bie  ißolt}fien  flüchtet.  I 

9Jod)  §äufigfeit  unb  ^ormenfülle  nehmen  bie  Slrten  ber  ®ottung  Acropora  Ok.  f 
( Madrepora  Lam.)  in  ben  ^orallriffen  ben  erften  ißloß  ein.  31nd}  bei  il}nen  finb  bie  ißolßpen  f 
oft  burd}  präd}tige  ^ärbuug  ouSgegeid}net.  iSie  3tfeigeuben  ber  51croporeufolonien  im  J 
auftralifdieu  iöorriereriff  erglängeu,  und}  ©abille  StentS  ©d}ilberuug,  iu  ©mnragbgrüu,  SSio*  <) 
lett  unb  91ot;  bei  ber  Acropora  muricata  L.  ber  meftinbifd}en  fRiffe  finb  fie,  nad}  3)uerben, 
l}eller  ober  bunfler  braun,  gelb,  grün  unb  ornng^  f^arben,  bie  burd}  ft}inbiotifd}e  311geu 
in  ben  (Slemeben  bebingt  merben.  S)ie  3Seränberlid}feit  ber  formen  ift  gang  ungloublid} 
nnb  lebiglid}  abhängig  bon  ben  örtlidjen  58ebingungen:  allgemein  entmideln  fid}  bie  ©töde 
oben  in  ber  95ronbung  fnft  nur  gu  Prüften  mit  furgeu,  ftumpfeugortfäßeu,  etmaS  tiefer  bann 
gu  einem  (55emirr  fnrger,  rcid}bergmeigter  9(fte,  nnb  gong  unten  im  füllen  Söaffer  entfteßen 
fdilnnfere  3üieige  (bgl  bie  21bbilbung  auf  ©.  158).  28irb  burd}  ben  Sßogenprall  einmal  ein 
9ifld}en  abgeriffen,  fo  bernarbt  bieSSunbe  rnfd},  unb  baS©tüdd}en  berntng  fid},  menn  eS 
giinftig  fällt,  irgenbmo  anfgnpfropfen,  fogar  eine  33rüde  gmifd}en  gmei  'Elften  gu  bilben. 


Dendrophyllia  ramea  L.,  Gitb;n.ieig  einer  [et'Ciiben  Jlorortie.  5!atürtld^e  ©roftc. 


©ed)§ftva()(ige  $oIt))3en:  Steinforallen. 
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biefc  Korallen  infolge  ber  ifjorofität  iffreg  ©felettö  föefentnd)  tuenigei^  ^alfmaffe  au= 
äufammcln  braudfen  ol§  bie  Igmperforaten,  föadffen  [ie  Oerl)äItni§mä§tg  |d)nell;  Oergföeigie 
©töde  ge’^en,  nod)  ^one§'  SSeredfnung,  im  ^al)r  ettoa  9 cm  in  bie  §öi)e.  ^ielleid^t  Ifot  eben 
biefer  58orteil  ben  iperfornten  §u  i^rer  Ifeutigen  ^errfdjQft  in  ben  Üliffen  üer^^olfen.  ®ie 
•Sleldfe  erlfeben  fid)  bei  bielen  Acropora»2(rten  über  bie  allgemeine  Dberflädje;  bei  ber* 
gmeigten  formen  finb  fie  meift  fdfräg  geridftet,  fo  bap  bie  Stiere  nidb:  bon  ber  Dberflädfe 
ber  3^2^96  [enlredft  ab[tel)en,  fonbern  in  ff)i^em  Söinfel  gur  3tüetgböj|b  iiad)  oben  fe^en. 
Die  golfllofen  fleinen  ipoltfpen  fönnen  fid)  fo  bollftänbig  in  bie  ^eldfe  gurüdgie!^en,  ba^ 
mit  bloßem  2(uge  faum  ettoa§  bon  dfnen  gu  entbeden  i[t.  Dabei  brüdt  fid)  auc^  ba§  fie  ber* 
binbenbe  meidfe  ©emebe  in  bie  SPoren  unb  f^urdfen  ber  ^iUImaffe  Ifinein;  e§  Ifebt  fic^ 
mieber  gang  merflid),  fobalb  fid)  bie  Diere  au§bel)nen.  3üJifd)en  bem  SPolppen  an  ber  ©pi^e 
eineö  3^6^96^/  ^^m  „ölteften“  (f.  ©.  157),  unb  ben  jüngeren,  feitlidjen,  ^at  Duerben  einen 
auffallenben  Unterfc^ieb  befdirieben  (bei  A. 
mmicataL.).  Die  ©f3i^enf3olt)pen  finb  größer, 
äuperlid)  böllig  rabiär  ft)mmetrifd)  auSgebil* 
bet  unb  t)aben  nur  fed)g  lange,  fingerförmige 
Dentafel;  ber  Durd)meffer  ber  2Kunbfd)eibe 
mit  ben  Dentafeln  beträgt  bi§  gu  6 nun.  Die 
feitlid)  au  beu  2’(fteu  fi^enbeu  ipoltfpen  aber 
finb  fleiner  unb  tfaben  gü)ölf  Dentafel,  fed)§ 
größere  unb  fed)§  Heinere,  bie,  miteinanber 
med)felnb,  in  einem  Streife  um  ben  2Jtunb  ftef)en ; 
üon  ben  fed)ö  größeren  Dentafeln  ift  ber  ber 
(ängfte,  ber  bei  ben  fd)räg  gnr  3d>eigad)fe  ge* 
ftellten  A'OÜfpen  am  meiften  üon  biefer  ent* 
fernt  ift  unb  baburd)  ben  meiteften  ©pielraum 
f)at.  3”foIgebeffen  erfdjeinen  bie  feitlidjen 
A'Olt)pen  nid)t  mehr  fo  genau  rabiär  mie  bie  an  ber  ©pi|e;  gmifd)en  beiben  ipoltipenformeu 
finben  fid)  Übergänge.  Die  auf  ber  Dafel  „§of)ltiere  III"  al§  f^ig  3 abgeb ilbete  Acropöra 
varia  Klzgr.,  bie  i'^rem  2frtuamen  alle  ®f)re  mad)t,  l^at  IHunginger  au§  bem  Dtoteu  jOteere 
befd)riebeu.  ^lorafleuarten  in  if)rem  ©til  finb  meitüerbreitet;  „ob  fie  gufammengeffören, 
luerben  fpätere  ünterfudfungen  ergeben"  (9JtarengelIer). 

Den  2fcroporen  ermäd)ft  auf  ben  Sliffen  fd)arfe  ^onfurreng  um  ben  SebenSraum  burd) 
bie  fporitiben,  bereu  ©felett  nod)  leichter  unb  ff^arfamer  gebaut  ift,  of)ue  ba^  feiue  heftig* 
feit  barunter  feibet.  güllmaffe  fef)ft  gänglid);  bie  eingefnen  Sleldje  finb  berart  üerfd)mofgen, 
bafi  fid)  if)re  3Sänbe  felbft  unter  bem  3Jtifroffop  nid)t  abgrengen  taffen.  SSon  ben  SKauer* 
platten  ift  nur  ein  garteS  97e|merf  üor^^anben,  fo  ftorf  ift  ba§  ©felett  „perforiert".  2fud)  bie 
©ternleiften  finb  üielfnd)  burd)brod)en  unb  gu  bünneu  95älfd)en  rebugiert;  bie  gelappteu 
(Silben  ber  fünf  ^Pfeiler,  bie  nod)  innen  üor  if)iien  ftef)en,  unb  ben  oufgelöften  Sleld)ranb 
läfjt  unfere  2fbbilbung  gut  erfenueu.  2fu^geftredte  fpolppen  ragen  beträd)tlid)  über  bod 
©felett  in  bie  fpof)e;  fie  fd)eiben  enorme  SJfengen  üon  ©d)leim  ouö,  ber  fie  bei  (Sbbe  üor 
Drodenf)eit  unb  ©onnenglut  fd)ü^t;  f)ebt  mon  eine  trodenliegenbe  Porites*^olonie  auf, 
fo  gief)t  fid)  ber  ©d)leim  barau  I)eruuter.  Die  maffigeu  ober  frufteuartigeu,  gelegentlid) 
and)  gelappteu  Slolonieu  fiebelu  fid)  oft  iu  uugef)eurcr  9J(enge  auf  ber  2fu^enfeite  ber  9tiffe 


Porites  furcata  Lam.  A)  3'ueig  einei'  Jloronie  in  iitt= 
türUd)er  ®vöpe,  B)  ä>“^i  ocrgvöBci'te  Jteic^e  oon  oben.  Sn 
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nn.  SSunberboII  ftnb,  nacf)  Sabilte  ^ent,  bie  auftraüfc^en  ^oritiben  gefärbt;  blaurot,  gart 
ober  fräftig  lUa,  grün,  gelbgrün,  gelb,  ®elb  unb  58raun  finb  lieber  3oojantl)ellen 
tiernntioortUd),  für  9tot  unb  ®rün  311gen,  bie  im  ©felett  boljren;  bagu  treten  ^-arbgenen 
in  ben  ©etoeben,  beren  Kolorit  fid)  mit  bem  ber  ©^mbionten  ober  ^nrafiten  mifdjt.  SJtnnd^e 
Porites*©töde  erreidjen  im  Quftralifd)en  SSarriereriff  über  6 m ®urd)meffer. 

Slorallenrif  fe. 

2öir  bürfen  ober  nic^t  öon  ben  Korallen  fd}eiben,  oI)ne  einen  S3Iid  ouf  il)re  gro^^ 
artigen  SSaumerfe  al§  ®ange§  getan  gu  Ijaben. 

Korallenriffe  finb  nid)t  nur  eiu  ©tubieuobfeft  für  ©eograljljen  uub  0geanograf)l)en; 
f^ragen  ber  ©eologie  unb  Paläontologie,  berßl)emie  unb  P’^tjfif  erljeben  fid);  ber  Potanifer 
finbet  9(lgen,  bie  mitl^elfen,  bie  Stiffe  gu  erboueu,  pilge  uub  tilgen,  bie  bie  21rbeit  ber  KoralP 
f)olt)ben  mieber  gerftöreu.  'SaS  lebl^aftefte  uub  unmittelbarfte  ^ntereffe  nn  ben  Ütiffen  ober 
l)ot  natürlid)  ber  Zoologe,  an  ben  Koralltieren  nid)t  minber  al§  on  all  ben  gol)llofen  Sebe» 
mefen,  bie  in  unb  gmifd)en  ben  Korallen  t^re  §eimat  gefunben  t)oben,  an  bie  fie  mieber 
auf  ba§  muuberbarfte  augefja^t  fiub. 

®ie  gemaltigeu  Kalfnroffen,  bie  ben  Küften  ber  trof3ifd)en  SJteere  borgelngert  finb, 
finb  nidjt  nur  bon  ben  eigentlidjen  Sftiffforallen,  ben  93tobref3orariern,  gefd)affen.  beteiligt 
ift  and)  allerl}anb  anbereS  fe^l}afte§  ©etier,  bo§  fid)  l)arte§  Kalfffelett  nl§  ©tü|e  gulegt  unb 
burd)  ©f^roffung  ober  Teilung  Kolonien  bilben  fann.  ®a  mai^fen  gmifdien  21cro|)oren  unb 
Poritiben  aud)  §t)broforallier  (f.  ©.  111)  unb  ad)tftral)lige  Korallentiere,  mie  bie  Drgel= 
torallen.  PtooStiere  fiebeln  fid)  an,  ©djmämme  fi|en  in  Kruften  unb  Klumfjen  überall 
l)erum,  unb  au§  bem  Pflangenreid)  finb  bie  Kalfalgen  ba.  3ü^ifd)ett  ben  ßl^eioen,  in  ben 
©palten  unb  3ftipen  ober  lebt  bagu  nod)  eine  behäbige  ©efellf(^aft  in  biden  Kolfpangern; 
Foraminiferen,  ©eeigel,  ©d^langenfterne,  Plufdjeln,  ©d)neden,  Krebfe,  beren  Wertteile 
nad)  bem  21bfterben  ber  Siere  bie  fefte  Ptaffe  be§  3fiiffeä  bermel)ren.  ®a^  bie  Pranbung 
nid)t§  bobon  berfdjleppt,  bafür  forgen  bie  fparrigen  31rme  ber  beräftelten  Korollen,  in  benen 
fid)  alle  lofen  Seile  fangen.  3Iu^  feinere  Partifel,  mie  ©anb  unb  ©d)lamm,  fönnen  gurüd= 
gel)olten  merben;  bie  Dberflädjen  mandier  ©tode  finb  gerabegu  bafür  eingeridjtet  (f.  ©.  158). 
3111e§  mirb  fdjlie^Iid)  burd)  bie  Kolfalgen  (Sitl)ot^omuien),  bie  oft  maffeupaft  an  ber  Pafig 
be§  Piffe§  ouftreten,  miteinanber  berfittet.  2öo  fie  fid)  auSbreiten,  erftirbt  bann  jebe^ 
tierifd)e  Seben. 

(S§  ift  ein  buntem  Seben  auf  ben  Piffen,  ba»  ben  3taturforfd)er  immer  mieber  gu  be» 
geifterten  ©d)ilberuugen  l)iurei^t.  2ßeld)en3nuber  ber  blo|e  31ublid  eiue§  KorollenriffeS  ou§* 
übt,  pot  §oedel  1876  uac^  einem  Pefuepe  ber  arobifd)en  Küfte  be§  Poten  PteereS  meifter* 
lid)  gefd)ilbert.  ©r  ift  ou§  bem  §afen  bon  Sor  l)inau§gefcgelt,  „mo  mir  bie  bielgerül)inte 
Prad)t  ber  inbif(^en  Korallenbänfe  in  iprem  bollen  Fmcbenglange  fd)ouen . . . ©ie  gu  fd)ilberu 
bermag  feiue  Feber  uub  feiu  piufel.  Sie  begeifterten  ©d)ilberungen  bou  Sarmin,  ©l)ren= 
berg,  Paufounet  uub  anbereu  Paturforfd)eru,  bie  id)  früher  gelefeu,  potteu  meine  ©r= 
martuugeu  l)od)  gefpannt;  fie  murbeu  ober  burd)  bie  P)irflid)t'eit  übertroffeu.  ©iu  Pergleid) 
biefer  formenreid)eu  uub  farbeugläugenbeu  Pteerfd)often  mit  beu  blumeureid)ften  Sanb= 
f(^ofteu  gibt  feine  richtige  Porftellung.  Senn  pier  unten  in  ber  blauen  Siefe  ift  eigentlid) 
olleS  mit  bunten  Plumen  überpäuft,  unb  alle  biefe  gierlid)en  Plumen  finb  lebenbige  KoroP 
lentiere.  Sie  0berfläd)e  ber  größeren  Korallenbänfe,  bon  6 — 8 Fufe  Surd)meffer,  ift  mit 
Saufenben  bon  lieblid)en  Plumenfternen  bebedt.  31n  ben  bergmeigten  Päumen  unb 
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©traueren  fi^t  SSIüte  an  33Iüte.  2)ie  großen  bunten  SSIumenMc^e  gn  bereu  ^ü^en  finb 
ebenfalls  Korallen,  bunte  3J?oo§,  baS  bte  3lüifcf)enräume  gtntfdfen  ben  grö^ 

^eren  ©töden  nuSfüIlt,  geigt  fid^  bei  genauerer  93etract)tung  au§  SJtillionen  föingiger 
lit'oranentierd^en  gebilbet.  Itnb  alle  biefe  SSlütenfjradjt  übergie^t  bie  Ieud}tenbe  arabifd)c 
©onne  in  bem  friftal (gellen  3Baffer  mit  einem  unfagbaren  ©lange ! 

„3n  biefen  munberbaren  5lorallengärten,  meld^e  bie  fagenfiafte  5ßrad)t  ber  gauberifdjen 
§eff)eribengörten  übertreffen,  mimmelt  ein  bielgeftaltigeS  Sierleben.  StJtetallglängenbe 
üon  ben  fonberbarften  formen  unb  färben  ffiielen  in  ©d)aren  um  bie  5?orallenfeld)e,  gleidj 
ben  Kolibris,  bie  um  bie  SSlumenfeldje  ber  £rof)enf)flangen  fdjlneben.  — 9?od;  biel  mannig== 
faltiger  unb  intereffanter  als  bie  f^ifc^e  finb  bie  mirbellofen  Spiere  ber  berfd)iebenften  Waffen, 
meld^e  auf  ben  ^orallenbönfen  ü)r  SBefen  treiben,  burdjfic^tige  ^rebfe  auS  ber 

©arnelengruf)pe  flettern  gmifdjen  ben  ^orallengmeigen.  Sind)  rote  ©eefterne,  biolette 
©d^langenfterne  unb  fd)marge©eeigel  flettern  in  SRenge  auf  ben  ^ften  ber  ^orallenfträud)er ; 
ber  ©d^aren  bunter  3Rufd)etn  unb  ©d)ueden  nid)t  gu  gebeuten.  fReigenbe  SBürmer  mit 
bunten  Äiemenfeberbüfd)en  fc^nuen  auS  if;ren  fRot)ren  f)erbor.  ®a  fommt  auc^  ein  bidjter 
©d)marm  bon  SRebufen  gefdjmornmen,  unb  gu  nuferer  Überrafd^ung  erfennen  mir  in  ber 
gierlic^en  ©lode  eine  alte  SSefannte  auS  ber  Dftfee  unb  ^torbfee. 

„3Ran  fönnte  glauben,  ba^  in  biefen  begaubernben  ^orallenf)ainen,  mo  febeS  Stier 
gur  SSlume  mirb,  ber  glüdfelige  griebe  ber  elt)fifdien  ©efilbe  :^errfd)t.  Slber  ein  näl)erer 
S8lid  in  iljr  bunteS  ©etriebe  lel)rt  unS  halb,  ba^  and)  fjier,  mie  im  SRenfc^enleben,  beftönbig 
ber  milbe  ^amfjf  umS  SSafein  tobt,  oft  gmar  füll  unb  lautlos,  aber  barum  nidjt  minber 
furd)tbar  unb  unerbittlid).  Stie  gro^e  SReljrga^l  beS  Sebenbigen,  baS  f)ier  in  üfifjigfter  f^ülle 
fic^  entmidelt,  mirb  beftänbig  oernidjtet,  um  bie  ©£ifteng  einer  beborgugten  3Rinbergat)l  gu 
ermöglid)en.  Überall  lauert  ©c^reden  unb  ©efa^r.  Um  unS  babon  gu  übergeugen,  braud)en 
mir  blo^  felbft  einmal  untergutaud)en.  iRafd)  entfd)loffen  ffjringen  mir  über  SBorb  unb 
fd)auen  nun  erft,  bon  munberborem  grünem  unb  blauem  ©lange  umgoffen,  bie  ^arben= 
|jrad)t  ber  Slornllenbönfe  gang  in  ber  9?äl)e.  2lber  halb  erfof)ren  mir,  ba^  ber  SRenfd)  un= 
gefüaft  fo  menig  unter  Korallen  mie  unter  ifJalmen  manbelt.  ®ie  ff)i|en  3bden  ber  ©tein= 
forallen  erlauben  unS  nirgenbS,  feften  äu  faffen.  SBir  fudjen  unS  einen  freien  ©anb== 
fled  gum  ©tanb|3unft  auS.  2lber  ein  im  ©anbe  berborgener  ©eeigel  (Diadema)  bo^rt  feine 
fußlangen,  mit  feinen  2SiberI)afen  bemaffneten  ©tad)eln  in  unferen  f^u^;  öuBerft  ff>röbe, 
gerff)littern  fie  in  ber  SBunbe  unb  fönnen  nur  burd)  borfid^tigeS  2luSfcE)neiben  berfelben 
entfernt  merben.  SBir  büden  unS,  um  eine  f)räd)tige  fmaragbgrüne  Slftinie  bom  SSoben 
aufgul)eben,  bie  gmifcf)en  ben  ©djalenflafif^en  einer  toten  fRiefenmufdf)el  gu  fi|en  fetjeint. 
3ebod)  gur  redeten  3ed  i^ocf)  erfennen  mir,  ba^  ber  grüne  ^örf^er  feine  Slftinie,  fonbern 
ber  ;öeib  beS  lebenben  füRufd^eltiereS  felbft  ift;  f)ätten  mir  eS  unborfidjtig  ungefaßt,  fo  märe 
unfere  §anb  burd)  ben  üäftigen  ©d)ln^  ber  beiben  ©d)alenflafif)en  elenb  gerquetfd)t  morben. 
5Run  fud)en  mir  einen  fd^önen  bioletten  9Rabref)orengmeig  abgubred)en,  gief)en  ober  rafd) 
bie  §anb  gnrüd,  beim  eine  mnüge  fleine  Krabbe  (Trapezia),  bie  fd)arenmeife  gmifdjen  ben 
'Rften  mol)nt,  gmidt  unS  emf)finblid)  mit  ber  ©d)ere.  $Rod)  fd)limmere  @rfol)rungen  mad)en 
mir  bei  bem  SSerfnd^e,  bie  banebenftel)enbe  fyeuerforalle  ( Millepora,  f.  ©.  111)  abgubredjen. 
DRillionen  mifroffof)ifd)er  ©iftbläSdjen  entleeren  fid)  bei  ber  oberflöd)lid)en  Söerül)rung  über 
unfere  §out,  unb  nufere  §nnb  brennt,  als  ob  mir  glüf)enbeS  föifen  angefa^t  l)ätten.  ©benfo 
l)cftig  brennt  ein  gierlidfer  fleiner  .<9t)broibf}oll)f),  ber  l)od)ft  unfdjulbig  auSfie^t.  Um  nidjt 
mi(^  nod)  mit  einem  brennenben  ilRebufenfd)marm  in  unliebfame  S8erül)rung  gu  fommen 
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ober  gar  einem  ber  nid)t  feltenen  §aififd)e  §ur  SSeute  gu  faden,  taud)en  mir  mieber  empor 
nnb  fdjmingen  nn§  in  bie  58arfe. 

„3BeId)e  fabed)afte  f^-üde  be§  bunteften  SÜerlebenS  auf  biefen  Sloradenbänfen  biird)» 
einanber  mimmed  unb  miteinanber  umy  ®afein  fämpft,  babon  fann  mon  fid)  erft  bei  ge= 
nauerem  ©tubium  ein  annid)ernbe§  SSdb  mad)en.  ^eber  eingelne  ^oradenftod  ift  eigent» 
lid)  ein  fleineg  §ooIogifd)eg  SJJufeum.  2öir  fepen  j.  3S.  einen  fd)önen  SJfabreporenftod,  ben 
eben  unfer  2aud)er  emporgebradjt  I)at,  üorfid)tig  in  ein  gropeg,  mit  ©eemaffer  gefüdteg 
©laggefäfi,  bamit  feine  ^oradentiere  rupig  ipre  jierUdjen  SSlumenförper  entfaden.  9dg 
mir  eine  ©tunbe  fpöter  mieber  nadjfepen,  ift  nid)t  nur  ber  üielt)er§meigte  ©tod  mit  ben 
fd)önften  Sf!oradenbIüten  bebedt,  fonbern  and)  Rimberte  üon  größeren  unb  2:aufenbe  bon 
fleineren  2ierd)en  friedjen  unb  fdjmimmen  im  ©lafe  perum:  ^rebfe  nnb  9Bürmer,  Sf'anfer 
unb  ©d)neden,  Safdjetn  unb  SDtufcpedt,  ©eefterne  unb  ©eeigel,  93tebufen  unb  ^ifd)d}en,  | 

ade  borper  im  ©eöfte  be§  ©todeg  berborgen.  Unb  felbft  menn  mir  ben  ^oradenftod  peraug»  i 

nef)men  unb  mit  bem  §ammer  in  ©tüde  gerfdjlagen,  finben  mir  in  feinem  ^inneren  nod)  j 
eine  SDtenge  berfdjiebener  2;ier^en,  namenttid)  boprenbe  äKufd^eln,  ^rebfe  unb  Söürmer 
berborgen.  Unb  meld)e  gütte  unfid)tbaren  Sebeng  entf)üdt  ung  erft  bag  SJtifroffop ! Söeldjer 
9teid)tum  merfmürbiger  @ntbedu)igen  parrt  I)ier  nod)  gufünftiger  3oologen,  benen  bag 
(^did  befd)ieben  ift,  9Konate  unb  f)inbur(^  an  biefen  ^oradenfüften  gu  bermeilen!" 

S)ie  übermödigenbe  ^arbenfpmpponie  ber  9tiffe  Qnbag  pat  SJtorin  nid)t  nur  mit  bem 
9>infet  — er  ift  ber  Mnftler  unferer  farbigen  Sloradentafel  — , fonbern  aud)  mit  begeifterten 
■JÖcrten  gefd)itbert:  „§edgrün  fdpimmert  bag  SSaffer;  ein  931id  über  93orb  bringt  ung  in 
monnigfte  9fufregung.  ®a  finb  fie,  bie  Sßunber  ber  ©ee,  bie  SSIumen  beg  SJteereg  — fo  meit  • 
nnfer  Sfuge  bag  feidjte  Element  burdjbringt,  degt  auf  feinem  meinen  Stalffanbboben  35tod 
neben  58Iod,  balb  runb  mie  ein  meterbider  Sliefenboüift,  balb  bed)erförmig  ober  flad)  mie  ein 
2ifd),  unb  mit  feber93emegung  begSSooteg  merben  anberefid)tbar,  taud)en  neue  ©d)önl)eiten 
auf.  Saufenbe  bon  riffbilbenben  ©teinforaden  bebeden  greifbar  na^e  ben  SJteereggrunb. . . 

Die  gemadigften  93töde  erfd)einen  bon  ben  an  ipren  gal)deid)en  3Binbungen  fenntdd)en 
ü)9Manbrinen,  bon  f^nbien  unb  Dubiporen  gebilbet,  melc^  leptere  bunfedoten,  regelred)t  auf» 
geftedten  Drgelpfeifen  gteid)en;  bagmifd)en  liegen  pilgförmige  3'Ungien  unb  fnodige  Stftröen, 
mäprenb  bunte  ©trau^foraden  gange  SSüfcpe  entfaden  unb  ftadjedgeg  ©egmeige  bon  Porites 
mie  ein  fleiner  SBalb  ftedenmeife  ben  SSoben  bebedt . . . f^eber  unb  ipinfel  finb  unfähig,  bie 
feinen  f^arben  gu  fd)ilbern,  in  benen  ade  biefe  5!oradftöde  erftraplen . . . Überalt  ftreden  bie 
gierlidjen  blumenförmigen  i^olppen  ipre  f^angarme  perbor  unb  übergiepen  ipre  SJadgerüfte 
mit  fdjintmernben  Dönen.  ©raggrün  mögt  eg  über  bem  bunflen  i^urpur  ber  Drgedoraden,  I 
biolett  leudjten  bie  Söabenforoden  unb  ©ternforaden,  gelblid)  bie  Stcroporen,  grün  bie  fd)arf 
brennenben  SJUdeporen,  blau  bie  iporiten,  unb  ade  biefe  fo  berfd)iebenartigen  "gorben  finb 
burd)  bag  feine  SJtebium  beg  bläulidjgrünen  ©eemafferg  gu  einem  ©efomtbilbe  abgeftimmt, 
beffen  3nrtpeit  nocp  fein  9Jfaler  erreidjt  pat." 

Diefe  „3aubermölber"  fönnen  nur  in  ben  Dropen  gebeipen,  benn  bie  riffbilbenben 
9(rten  finb  an  eine  3ißaffermärme  üon  minbefteng  20“  C gebunben,  mäprenb  anbere,  mie  bie 
llarpopppdien,  Soppelien  unbßtmppeden  ber  norbifcpen  Mften,  Temperaturen  big  faft  an 
ben  ©efrierpunft  üertragen.  Die  (Smpfinbddjfeit  ber  Stiffforaden  gegen  niebrige  Tempera» 
tur  fpridjt  fepr  flar  aug  ber  SSerbreitung  ber  Üfiffe.  2öo  füptere  SJieeregftrömnngen,  mie  ber 
9>eruftrom  an  ber  Seftfüfte  ©übamerifag,  ber  93engueIaftrom  an  ber  meftafrifanifdjen,  bie 
antarftifd)e  ?ßeftminbtrift  an  ber  meftauftralifdjen  Slüfte,  pingetangen,  feplen  bie  Korallenriffe 
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felbft  unter  bem  ‘^’tquator;  im  inarmen  ©otfftrom  aber  geljen  [ie  über  bie  eigenttidje  S:ro|)en= 
§one  l)inau§  bi§  511 32  @rab  nörbt.53reite  bet  ben  33ermuba§.  ®ie  obere  Sem^eraturgrenge 
ift  tro|  ber  ber  ^oItüJenför|jer  )el)r  ^oc^:  in  (5bbetüm|teln,  beren  SBnffer  56“  C 

erreid)t  l)otte,  l^ntten  )ic^  bie  Siere  nur  in  it)re  ^etdje  §urüdgeäogen,  lebten  ober  unbefd)ä= 
bigt  meiter.  Siegen  )ie  bei  (fbbe  troden,  fo  fdjü^t  it)re  ©d)(eiml)üne  gegen  bie  $rodent}eit 
unb  bie  gatije  ©tut  ber  ^rnüen  2:ro|jenfonne.  '3)ie  9liffe  bieten  bnnn  einen  tro[tIo§  bürren 
'^(nblid  unb  ftrömen  einen  übten,  fauligen  @erud)  au§.  9?ad}  ®oobd}iIb  ift  e§  luieberum  bie 
Üenifieratur,  bie  ber  S8erbreitung  ber  Ütiffbilbner  aud)  nad)  ber  Siefe  p eine  (Mrenge  fe^t. 
3ft  ba§  JSnffer  marm  genug,  fo  fönneu  bie  Sfrten  gmar  big  gu  lOOf^aben  (185  m)  l)eruuter= 
geben,  bie  3one  ber  91iffbilbuug  aber  reicht  nur  big  gu  30  m.  ©d)on  in  biefer  2:iefe  [tel)en 
bie  eingetnen  ^lotonien  nur  nod)  in  größeren  5tbftänben.  ®ie  aug  tieferen  2Bafferfd)id)ten 
unb  aug  ber  3^ieffee  befaunteu  ^oratleuarten  beteiligen  fid)  niematg  an  ben  Stiffen.  Sind)  bag 
Sid)tbebürfnig  ber  für  bie  meiften  SRiffforallen  tebengmid)tigen  fbmbiotifdjen  21tgen  fe|t 
eine  untere  ^erbreitungggrenge:  nad)  ©rnoier  bringt  bag  für  fie  mirffanie  £id}t  nur  big 
etma  36  m unter  ben  SBafferfbieget.  ©teidjmöbige,  l)obe  Semfieratur  unb  günftige  Siefen* 
oerbüttniffe  attein  genügen  nod)  nid)t  gum  ©ebeiben  ber  9fiffforntten.  ©ie  beauff)rud)eu 
auberbem  bnuernb  frifdjeg  SBaffer,  bag  ihnen  Slalf  gum  ©fetettbau,  S^ahrung  unb  ©auer* 
ftoff  guführt.  Saher  leben  biete  in  ber  SSranbung  felbft,  unb  bie  91iffe  madjfen  nur  an  ber 
2(uhenfeite  meiter.  5tud)  bie  d)emifd)e  3ufammenfehung  beg  SBafferg  ift  bontSinftub:  mo 
ftarfe  Sfugfühung  ftattfinbet,  mie  an  ben  f^iuhmünbungen,  finb  bie  Stiffe  unterbrod)en. 

91uf  ben  ^oraltenbänfen  hat  fid)  ^ine  eigene  entmidetn  fönnen.  (Jinmat  ift’g 
ber  'Jfahrunggreid)tum,  ber  bielertei  Siere  anlodt.  Sann  aber  bilben  bie  SJtaffen  feftfihenber 
'Jfeffeltiere,  bie  auf  ben  ^oraltriffen  bereinigt  finb,  mit  bem  ©emirr  ihrer  3b^^ise  unb  5tfte 
unb  ben  §öhten  im  toten  unb  mad)fenben  ^atfffetett  eine  Unmenge  mohlgefchühter  ©d)tuhf= 
minfet.  ©0  finben  fid)  ungühlige  Sierformen  ein,  bon  betten  biete,  f^ifd)e,  ^rebfe,  ©d)neden, 
5Jhtfd)elit,  Stßürmer,  ©eefterite  unb  ©eeiget,  gaitg  auggef|)rod)en  an  bag  Seben  in  ben  Äo* 
rntlenriffeit  ange^aht  finb  uttb  ttur  hier  gefunben  merbeu.  3uut  Seit  finb  eg  hödift  feltfam 
geformte  uttb  äufeerft  lebhaft  gefärbte  Siere,  bie  ohite  9'?ad)teit  fo  auffattenb  augfet)en,  bentt 
fie  fönnen  fid)  bor  allen  großen,  gut  fehenben  unb  rafd)  bemegtid)en  f^einben,  mie  „§aien, 
itnod)eitfifd)en  uttb  Sintenfifd)en,  in  bag  ©emirr  ber  Sloraltenftöde  gurüdgiehen.  SSiele  ber 
buittefteit  f^ifd)e  ber  Sßett,  bie  mit  S8ögeln  unb  ©d)metterlingen  an  f5arbenhrnd)t  metteifern, 
finbet  man  auf  ben  Sloraltenriffen,  unb  bie  gretl  gegeid)neten  deinen  Ihabben  aug  ber  ©at* 
tuitg  Trapezia  fommeu  nur  I)ier  bor."  (Softein.)  — 2l'etd)e  entgüdenben  f^arbeit  unb  bigorreit 
f^ormen  bie  5loratlfifd)e  aufmeifen,  fd)itbert  ©ted)e  in  SSonb  III  biefeg  Stßerfeg  (©.  423,  424). 

Spiele  ßtngehörige  biefer 9fi ff *3'Ciuitn  begiet)en  aud)  ihren  Sebengunterhalt  aug  ben  ^oral> 
lett.  2tuf  alten  9Iiffeit  getiteitte,  big  70  unb  80  cm  lange  ©eegurfen  (§otothurien,  f.  ©.  356) 
itehmen  bie  abgefplitterten  ftftd)en  lebenber  unb  toter  Slotonien  ober  ben  ^orallenfanb  bont 
©ruttbe  ouf  unb  taffen  fie  ihren  Samt  paffiereit,  mie  9Iegeitmürmer  bie  ©artenerbe.  S'iur 
leiften  fie,  nad)  ©arbiner,  alg  ©attbfreffer  mittbefteng  50mal  mehr  alg  fette,  ba  Srodenl)eit 
uttb  tsHltc  ihre  Sätigfeit  nie  Iät)men  fann.  Sie  fonberbare  ©emot)nheit  bieler  §olothurien, 
beit  gangen  Sann  nuggufheien  unb  bann  gu  regenerieren,  ift  bielleid)t  eine  f^otge  biefer 
9fahrung  unb  befreit  bag  Sier  bon  groben  Slörnern,  bie  auf  bem  gemöhnlichen  SSege  nid)t 
heraugfontmen.  3tud)  mand)e  auf  bett  Dliffett  häufige  ©eeigelarteu  uttb  bie  (Sid)etmürmer 
(Balanoglossus)  finb  fotd)e  ©anbfreffer,  bie  feben  ilorntlenabfntl  germatmen,  ©rötere  3'if die, 
mie  manche  Diodon  ßtrten,  bermögen  mit  ihren  ftarfen,  meiftetartigen  58orbergät)nen  ßtfte 
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bon  9tcro:poren  ab5ufnaden;  Quo^  unb  ©aimorb  fonben  einen,  ber  an  bie  ginei  i^fnnb 
raUenftüde  in  feinem  3Kagen  nngeljäuft  l)atte.  — SSiel  ftärfer  aber  fe|en  allerlei  bol)renbe 
2:icre  ben  Kolonien  §u,  nid)t  fo  fe^r  burd)  d)re  Sätigfeit  felbft,  al§  baburd^,  ba^  fie  ba§  gange 
iTorallenffelett  allmäl)lid)  fo  fdjtnädjen,  ba^  e§  bem  Söellenfdjlag  leinen  SSiberftanb  met)r 
leiften  lann.  Sßirb  and)  nur  ein  fleineS  Sod)  im  ©felett  einer  S!oIonie  gefdjaffen,  fo  ift  ber 
©rnnb  gnm  gelegt:  für  bie  größeren  „$8ol)rer"  ift  eine  ©infonsf} forte  gefd}offen, 

lofale  SSafferftrubel  bilben  fic^  unb  ü)irbeln  toomöglid)  abgelofte  ^örndjen  mit  fidj  Ijerum, 
bie  reiben  unb  meißeln.  91m  gefäl)rlidiften  finb  bie  93o:^rfd)mämme,  bie  fid)  überall  im  fall 
(Sinla^  §u  fdjnffen  oermögen  (f.  ©.  87)  unb  it)re  21u§läufer  meit  bortreiben.  Unter  ben 
berfd)iebenen  bo^^renben  3Jtufd)eln  :^öl)len  bie  iUteerbatteln  (Lithodomus)  in  maffiben,  aber 
and)  in  bernftelten  Kolonien  mitunter  Södjer  bon  12  mm  ®urd)meffer  unb  über  30  cm 
üänge  au§;  91gaffig  gä^^lte  am  freien  unteren  Seil  einer  3D7äanbrine  bon  nid)t  gong^/s  m 
Surdjineffer  50  Lithodomus=Sod)er.  91ud)  bie  ®e|,d}t)reen  bobren  i^re  bergü^eigten  ®önge 
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in  bie  ^alfmaffe,  unb  gu  §unberten  Raufen  oft  93orftenmürmer  barin,  bon  benen  mand)e 
burd)  bie  SBeidjgeloebe  ber  ^olbbei^  borbringen.  91m  fd)limmften  jebod)  finb  bie  lleinften 
Bcrftörer,  $ilge  (Achlya)  nu§  ber  @ru|)be  6af3rolegnien,  bie  nach  il)ren  an 

foffilen  llorallen  fd)on  bie  9tiffe  ber  Sebongeit  bermüfteten,  unb  au^erbem  berfd)iebene 
911gen;  fie  bringen  bie  )|iolbüo>^  91bfterben  unb  germürben  ba§  ©felett.  ©inb  bie  S^olo* 
nien  nod)  lebenSfräftig,  fo  fd)abet  ber  (Sinflu^  ber  Bo^ftörer  il)rem  Söad)§tum  gunäd)ft  fel)r 
loenig.  SBoren  fie  aber  irgenbtoie  gefd)toäd)t,  fo  bleiben  fdjlie^lid)  nur  gro^e  ©teinblöde 
über,  tbo  borl)er  blül)enbe§  Beben  l)errfd)te.  Ser  ©eologe  toirb  biefe  Be^flörer  am  Stiff 
al§  aufbauenbe  „^al'toren"  gäl)len,  benn  fie  forgen  bafür,  ba^  fid)  bie  gal)llofen  Süden  in 
unb  gU)ifd)en  ben  S^orallffeletten  mit  gerfleinertem  SJtaterial  nuSfüllen,  unb  tragen  fo  mefenU 
lid)  gur  95ilbung  eines  bid)ten  ^nlfgefteinS  bei.  ßl)emifd)e  )ßrogeffe  gel)en  bnmit  |>onb  in 
^'lanb.  SaS  äKeerlooffer  bermng  ^alf  gu  löfen  unb  unter  berönberten  93ebingungen  mieber 
auSfallen  gn  laffen.  SD7ond)e  ^orallenfolfe  t'önnen  babnrd)  berart  umfriftallifiert  merben, 
ba^  baS  ©eftein  feinen  eigentlid)en  Urfl^rung  fnum  mel)r  berrnt. 

Unter  berfd)iebenen  SebenSbebingungen  bollgiel)t  fid)  boS  3Bad)5tuni  ber  £‘orallen= 
t'olonien  berfd)ieben  rafd);  aud)  bie  eingelnen  91rten  meid)en  bnrin  boneinanber  ob.  SDtaffige 
©töde  lbad)fen  biel  langfamer  als  bergmeigte.  le^tere  ber  Dberflöd)e  fommen, 

um  fo  mel)r  fongentriert  fid)  il)re  2öud)Sform  unb  um  fo  langfamer  fommt  bementffjred)enb 
bie  Slolonie  in  bie  §öl)e.  9?ad)  ©arbiner  bermag  eine  40  m unter  ber  Dberflöd)e  gelegene 
93anf  in  etma  1000  Bol)i-'en  bis  on  ben  9Bofferf|jiegel  gu  toad)fen.  BoneS  fanb  auf  bem  91toll 
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(ioco§  SleeHng  bei  öerähjeigten  f^ormen  nid)t  ganj  10  cm  3utüac^§  für  ba§  maffiüe 
formen  naljmen  in  100  2:agen  um  V37  ibre§  llmfnng§  gu.  51uf  einem  1792  nn  bet  omerifn» 
nifd}en  Äüfte  gefc^eiterten  ©c^iff,  baä  7‘/2  m tief  lag,  Ijntte  eine  Slcrofjore  und)  65 
bie  ^lölte  öon  5 m erreicht,  mar  aifo  bnrd)fd}nittüd)  etma  8 cm  jät)rlid)  gemadffen,  mäl)renb 
maffige  Storallenftöde  baneben  berl)ältni§mä^ig  meit  prüdgeblieben  mnren. 

®er  gegebene  ©iebeIung§boben  für  Korallenriffe  finb  flad)e  Küftengemnffer.  §iet 
giel)en  bie  Küften=,  ^raufen*  ober  ©oumriffe  ^in,  bie  bei  6bbe  entmeber  bie  Küfte 
einfad)  fortfe|en  ober  bom  ^eftlanb  nod)  burd)  einen  fdjmalen  Kanol  getrennt  finb.  3'^ 
biefer  Stanblagune,  bei  tiefer  (Sbbe  oft  nur  eine  Steife  bon  ^fü^en,  fiebeln  fid)  mandie 
Wirten  mit  SSorliebe  an. 

®ie  ®amm»,  2öaII=  ober  SSorriereriffe  unterfd)eiben  fid)  bon  ben  Küftenriffcn 
nur  burd)  bie  größere  33reite  ber  SRanblagune,  be§  Kanale§  ober  Ütanbmeereg  ämifd^en 
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f5-eftlanb  unb  $Riff.  9tiffe  biefer  21rt  begleiten  bie  Küften  ber  Kontinente  unb 
in  gan§  gemoltiger  21u§bel)nung;  ba§  SSorriereriff  an  ber  9Jorboftfüfte  21uftralien§,  bn§ 
größte  bet  Srbe,  beffen  S^ierleben  ©nbille  Kent  meifterl)aft  gef(^ilbert  l)nt  unb  bon  bem 
unfere  Safel  „§ol)ltiere  III"  bei  ©.  163  in  21bb.  5 unb  6 jmei  S)arftellungen  nad)  f3l)oto= 
grapl)ifd)en2lufnal)men  biefe§gorfc^er§  bringt,  erreid)t  onnn'^ernb  2000km Sänge;  bie  9Ionb= 
lagune  ift  80 — 100  km,  ftellenmeife  fogar  150  km  breit.  ©el)r  biele  ©übfeeinfeln  finb  bon 
iold)en  Sftiffen  ring§  umgeben,  inneri^alb  beten  bann  nod)mal§  Küftenriffe  liegen  fönnen. 
3Jieift  reid)en  bie  Korallen  bi§  nai^e  an  bie  Dberflädje,  unb  bie  SSarriere  betrat  fid)  nur  burd) 
bie  93rnnbung,  bie  baran  auffdjäumt;  gelegentlid)  ragen  and)  bie  ©töde  felbft  über  bie 
Dberfläd)e  be§  9Jteere§.  9tul)igere§  SBaffer  beutet  Süden  im  9tiff  on;  fie  entftel)en  burd) 
lofalc  ©trömungen,  bie  ba§  SSac^Stum  ber  Korallen  berl)inbern,  ober  burd)  ©enfungen  be'ä 
llntergrunbeg,  unb  finb  bie  ($ingong§|)f orten  für  bie  ©d)iffal)rt  nad)  ber  Küfte. 

®anje  3”feln  bilben  bie  Korallen  in  ben  2(tollen.  ®ie§  finb  burd)  Sinfd)nitte  (9Iiff= 
fanäle)  unterbrod)ene,  unregelmäßig  ringförmige  Sanbftreifen,  bie  fülle  Sagunen  um* 
fd)lief5en.  3)er  2)urd)meffer  eine§  2ttoll§  fann  über  100  km  errei(^en,  bie  93reite  be§ 
ftreifen§  beträgt  gemol)nlid)  nur  100 — 200  m,  oft  nod)  meniger,  fo  bnß  an  einzelnen  ©teilen 
bie  SSogen  barüber  l)inmeg  in  bie  Sngune  fd)lagen.  SJJeift  ragen  bei  ^lut  nur  Seile  be§ 
gangen  9Iinge§  über  bie  2öafferfläd)e;  auf  l)öl)eren  ^läßen  aber  gebeißt  reid)et  if^f langen» 
mud)§,  oot  allem  Kot'ogfjalmen,  bie  bem  ©cßiffer  in  ber  ©übfee  fd)on  bon  ferne  Korallen» 
infein  betraten.  $5U  ber  9täße  bieten  bie  2ltoIIe  einen  munbetbaren  91nblid:  außen,  Iäng§ 
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bei  9?tffe§,  bte  brüKenbc  [djtretc  S3ranbung,  boI)niter  ber  tuei^e  ^oraKenftronb,  bal  bid)tc 
®rün  uub  ber  eingefd)Ioj')ene  rul)ige  ©ee  mit  mirtgigert  ^nfe(d)en. 

SBie  ein  Slnftenriff  '^eranmäd)[t,  bebarf  feiner  meiteren  Grflärung.  ©ef}r  öiet 
gerbred)en  haben  aber  ben  ^pologen,  Geologen  unb  Ogeanograhhen  bie  SSarriereriffe  unb 
bie  9(tolIe  gemad)t.  Snnge  mar  ®arminl  berühmte  Sftifftheorie  (1842)  alleinherrfd)enb 
nnb  follte  ben  ©djltiffet  geben  für  bal  S8er[tönbnil  aller  9f{iffe.  ®em  berühmten  englifd)en 
37aturforfd}er  mar  ber  iS^iberihnid)  gmifdjen  ber  Siefenüerbreitung  ber  ^oraütiere  unb  ber 
igöhe  ber  58arriereriffe  unb  9ttol(e  über  bem  SJteerelgrunb  aufgefallen.  SBöhrenb  bie  ipo- 
Ihhen  nur  bil  etma  30  m Siefe  gebeihen,  [teigen  il)re  ©felettbauten  gelegentlid)  §nnberte, 
ja  2au[enbe  bon  SQtetern  bom  ©runbe  bei  ©geanl  aul  in  bie  §öhe  mie  hohe  )]3[eiler  unb 
3Kauern.  Unb  mie  [eine  ©eteftionitheorie  mit  einem  ©d)lag  Sid)t  in  bal  )ßrobIem  ber 
9(rtbilbung  gebradjt  hat,  [o  erftärt  aud)  ba  ein  genialer  ©ebanfe  [d}einbar  alle  9fät[et:  bie 
gange  ©üb[ee  mit  ihren  gahIto[en  ^braltenin[etn  unb  9fi[[en  i[t  ein  ungeheurel  ©enfungl= 
[elb.  (£in[tmall  hotten  [id)  nur  i4ü[tenri[[e  an  ben  U[ern  ber  alten  Kontinente  unb  ^n[e(n 
angelegt.  2)ann  i[t  bal  gange  Sanb  lang[am  in  bie  [^lut  ge[unfen  'Sie  Kü[ten  taud)ten 

mehr  unb  mehr  unter  unb  bie  Sanb^ 
[Iäd)e  berfleinerte  [ich-  3(ber  bie  Ko= 
rallen  mußten  bie  33emegung  nad) 
unten  aulgugleid)en:  [ie  mud)[bnnad) 
oben  meiter  unb  hielten  [id)  immer  in 
ber  9?öhe  bei  2öo[[er[hiegeII.  Sie 
Kü[tenlinie  mürbe  immer  meiter  lanb» 
einmörtl  ge[d)oben,  bie  Dftanblogune 
baburd)  breiter  unb  breiter  unb  aul 
bem  Kü[tenri[[  mürbe  bol  ^arriereri[[.  Sfber  bie  ©enfung  ging  nod)  meiter.  SSon  groheii 
3;n[efn  blieben  [d)liehlid)  nur  nod)  bie  höd)[ten  (Erhebungen  über  2öa[[er,  um  bie  bal 
iUarriereri[[  meit  brouhen  einen  Sfting  gog  all  le^te  ©hur  ber  einzigen  Kü[tenlinie.  ©chlieh- 
lid)  üer[anf  oud)  bie  hö(^[te  ©hiho  ber  :3n[el  im  StReer,  unb  übriggeblieben  i[t  bol  91toll. 
Sie  ©üb[ee  i[t  bonod)  ein  eingiger  ,,^n[elfird)ho[",  ber  über  35  Stlreitengrobe  gel)t,  mit 
gal)lreid)en  ©ruhhoo  bon  „Seid)en[teinen"  alter  ^n[eln,  ben  Karolinen^,  9Jtar[halU,  ©iü 
berU,  (Sllice=,  ^ßhönig*,  Sofelam,  3Ranil)ifi=Qn[eln  u[m.,  bil  gu  ben  i^aumotul.  ©o  erflört 
Sarmin  nid)t  nur  bie  (Ent[tehung  ber  9Ri[[e,  er  bringt  [ie  oud)  in  eine  (Entmidclunglreihe: 
bal  Kü[tenri[[  i[t  bie  er[te,  bal  21toll  bie  (Enb[tu[e  unb  bogmi[d)en  liegt  bal  S3arriereri[[. 

^n  ihrer  (Ein[od)heit  muhte  bie[e  Sel)re  übergeugenb  mirfen.  ©ie  mürbe  bon  einer 
groben  Slngahl  nand)o[ter  [5or[d)er,  mie  ®ona,  Sangenbed,  ©üb,  9'Jeumot)r,  93on= 
nei),  ©.  S3aur,  örtmann,  ©abille  Kent,  angenommen  unb  burd)  meitere  S3eobad)tungeu 
unb  Seutungen  ge[tü|t. 

31ber  halb  famen  [d)mermiegenbe  (Einmönbe.  Sarminl  Sl)eorie  [e|t  boroul,  bab 
ber  Korallen[ell  burd)  bie  ©enfung  in  grobe  Sie[en  geht,  [^ür  mand)e  9fti[[e  tri[[t  bal  gu: 
bie  35ohrungen  bon  ©ollol  unb  Sabib  au[  [^uno[uti,  einem  Sltoll  ber  (Ellicegruhho,  bas 
aul  5400  m Sie[e  l)ei^au[[teigt,  gingen  bil  gu  400  m Sie[e  nur  burd)  Korolleufolf;  [o[[ilc 
9Ri[[e  [inb  bil  gu  1500  m 3Rnd)tigfeit  befanut.  SSicl[ad)  aber  [iben  bie  Korallen  blob  oll  bünne 
.Kahho  au[  anberen  ©e[teinen,  bie  unter  bem  S3orriereri[[  ober  Sltoll  bil  nal)c  an  ben 
DJteerel[hiegel  he^onfommen.  :[5.  äRurrah  [teilte  au[  ber  ßl)oIlcnger  = (Ejhebition  [e[t,  bab 
biele  91i[[e  au[  unter[eei[d)e  58ulfonfegel  au[bauen,  bie  entmeber  bil  nahe  on  bie  0ber[lod)e 
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Iieiattreidjen  ober  burd)  allmäl)lid)e  ^^luflagerung  üon  ©anb,  ©d)(omm,  goromhüfcren» 
l'djalen  ufio.  fo  toeit  erl)öl)t  lourben,  bo^  fid)  Slorallen  auf  i^nen  anfiebeln  lomiten.  '3)ic 
91tolIform  lüurbe  nad)  d)m  nur  baburd)  oerurfad)t,  bo^  fid)  bie  ^'oratlen  immer  auf  ber 
5(ufeenfeite  beä  9?iffe§  am  beften  eutmideln.  §ier  trögt  i^ueu  ba§  SÖoffer  am  meifteu  9^al)= 
ruug,  ©auerftoff  unb  St'alt  gu  uub  nimmt  bie  üou  beu  äal)treid)en  i|SoIt)lJen  „auggeatmete“ 
ilot)tenfnure  auf.  ÜRit  biefer  belnbeu  gelangt  ba§  falförmer  getoorbene  SBaffer  in  bie  inneren 
Xeite  bes9tiffe§.  fanu  nid)t  me^r  biel  mitbringen,  mirttiin@egenteil  burd) feinen Sl’otjtem 
föurege^alt  falftöfenb.  ©o  tonnen  S!oraIlfJott)f)en  I)ier  nid)t  gebeit)en;  tangfam  mirb  eine 
Sogune  au§'gemofd)en,  bie  burd)  bie  (ye^eitenftrömung  nod)  bertieft  uub  bergrö^ert  mirb. 

^n  anberen  gälten  fönuen,  nad)  @up|Jt),  §ebungen  in  ber  C^rbrinbe  ben  SOteere^* 
hoben  in  ba§  9tibeou  bringen,  ba§  ber  Stnfieblung  ber  Korallen  am  günftigften  ift.  ®ie  Sa= 
gune  mirb  bann  ebenfalls  nur  burd)  9tu§mafd)uug  guftanbe  fommeu.  93ei  fortfd)reitenber 
•sjebung  eiue§  ®ebiete§  fommeu  fd)lie^Iid)  2:eite  be§9ftiffe§  über  SSaffer  unb  fterben  ob.  2tuf 
ben  ©alomonen  finben  fid)  neben  tebenben  tRiffen  trodengetegte,  bie  bi§  270  m über  ben 
i)Jteeregf|)ieget  gel)oben  finb,  unb  gmor,  nad)  it)rer  f^auna  gu  fd)lie^en,  erft  in  füngfter  3^d. 
iDie  Slorattenfalfe  fetbft  finb  babei  nur  etma  40  m möd)tig  unb  liegen  ouf  goraminiferen= 
falfftein  ober  bireft  ouf  üulfanifd)em  Stern. 

9?ad)  ^orfd)ungen  an  ben  tRiffen  ber  amerifanifd)en  Dftfüfte,  om  großen  auftralifd)en 
'43arriereriff  unb  in  t|ßoll)nefien  mo(^te  3t.  3tgaffig\auf  einen  Sßorgang  aufmerffam,  ber 
fid)  faft  überall  ba  abgeffjielt  l)aben  bürfte,  mo  Ä'orallen  al§  menige  ®egimeter  bi§  SiReter 
bider  Übergug  auf  ben  üerfd)iebenften  ©efteinen  aufliegen.  2)er  I)eutige  llntergrunb  ber 
tRiffe  ragte  einmal  al§  9Reere§füfte  über  bo§  Sßaffer  unb  mürbe  nllmö^lid)  burd)  bie  ger= 
ftörenben  Strafte  ber  3ttmoff)pre,  burd)  bie  33ronbung  uub  burd)  ©trömungen  bi§  unter 
ben  äöafferffjiegel  abgetragen.  ®orouf  fonnten  bonn  bie  ^orallfJolt)f)en  mit  il)rem  58au 
nad)  oben  beginnen,  ©ogenonnte  „iRegerföf^fe"  (im  großen  auftralifd)en  93arriereriff), 
ifülierte  ^elSblöde  gmifc^en  ben  Storallen,  finb  übriggebliebene,  befonber§  miberftonb§= 
föl)ige  JRefte  be§  el)emaligen  ^eftlanb§ufer§. 

§eute  fonn  feine  biefer  ©rflörungen  für  bie  9Riffbilbung  Stnffjrud^  auf  Stllgemeiu» 
gültigfeit  mad)en;  feber  (Singelfoll  mu^  für  fid)  be^^anbelt  merben,  an  §anb  möglid)ft  oieler 
unb  einge^^enber  S3eobad)tungen. 

3tn  bie  3tftinien  unb  bie  ©teinforollen  mit  i^rer  ^ormenfülle  reifen  fid)  noc^  brei 
artenarme  §ejontl)ibenorbnungen,  beren  35ertreter  and)  in  ben  eurol>äifd)en  ÜReeren  '^önfig 
borfommen. 

2)ritte  Orbnung: 

Zoantharia. 

Unter  bie  Zoantharia  gälten  einige  menige  (Singeltiere,  bie  gang  mie  3tftinien  au§= 
fel)eu,  bie  gro^e  9Rel)rgal)t  aber  hübet  Stolonien;  mie  bei  mand)en  tp^broibüoll)üen  Rängen 
bann  bie  menig  onfel)iüid)en  Gingel|)oÜ)l)en  burd)  ein  iRe^  üon  3lu§löufern  gufammen,  ober 
fie  ergeben  fid),  einer  neben  bem  anberen,  auä  einer  einl)eitlid)en  Strufte,  bie  irgenbeine 
Unterlage  übergiel)t.  3lu^erlid)  bietet  ber  3odütbarierüoU)ü  gar  nid)t§  SSefonberes.  SSon 
ber  etmaS  üerbreitcrten  9Runbfd)eibe  ftral)len  gmei  9leil)en  Sentafein  au§,  bie  e§  mit  ber 
5ed)'ogat)l  nid)t  eben  fel)r  genau  uel)men,  im  3”nereu  aber  finb  bie  ©e|?ten  gang  anberS 
angeorbnet  al'g  bei  3(ttinien.  3Reift  finb  bie  iRolt)f>en  getrennten  (yefc^led)t§,  unb  oft 
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entf)alten  bie  Kolonien  nur  männlidje  ober  nur  toeiblidje  Siere.  ®te  fönttoidelung  gel)t  über 
eigentümlid}e  freij'djtüimmenbeSarüen.  (Sin  ©f'elett  tnirb  garnidjt  gebilbet;  überber^ör|)er= 
)äule  liegt  blo^  eine  mel)r  ober  inenigerbünneCSuticulo.  Sro|bemfönnenfi(^  üiete3oantl)orier 
eine  tjarte  @tü|e  berfdjnffen,  inbem  fie  — toie  bie  ©anbfdjtoämme  — ntlerlei  ^-retubförijer, 
Sanb,  ©djtüammnabeln,  ^oraminiferenfdjalen  unb  anbereS,  am  (SItoberm  anl)eften ; bon 
ba  au0  gelangen  bie  Steileren  fa[t  immer  in  ba§  reid)  entmidette  SJtefoberm  unb  fönnen  fo 
nmffenljaft  eingelagert  toerben,  ba^  ber  gange  ^ör^jer  baburc^  j|3röbe  unb  gerbred)lid)  mirb. 
SJtandje  2Irten  finb  gerabegu  mät)Ierifd)  in  bem,  mad  fie  anfnel}men:  bie  eine  beborgugt 
fvoraminiferenfdjalen,  eine  anbere  nimmt  nur  ©anb.  ®iefe  Prüften,  febod)  nod)  met)r  bie 
3oojantt)ellen,  bie  bei  SSemot)uern  ber  oberen  2Bafferf(^id)ten  maffent)aft  in  6fto=  unb(Snto= 
berm  ouftreten,  bebingen  bie  f^^bung;  gelbe,  braune  unb  graue  fSn^^töne  finb  bat)er  in 
ber  Drbnung  bort)errfd)enb. 

3)ie  Kolonien  fiebetn  fid)  nid)t  nur  auf  bem  3Jteere§grunb  an.  §äufig  fud)en  fie  fid)  bie 
berfd}iebenften  Stiere  bagu  au§,  ©djtoämme,  §t)broibenfoIonien,  §ornforaIIen,  ©teinforoflen, 
SÖurmrö^ren,  ©d)nedent)äufer,  barunter  aud)  bie  bon  (Sinfieblern  betoo^nten;  mand)e91rten 
t)aben  it)re  gang  beftimmten  SBo^ntiere.  ©o  fommt  Sidisia  (Palythoa)  fatua  M.  SchuUze 
auf  ben  großen  (551a§fabenbünbeln  ber  Hyalonema=2lrten  bor.  ©ie  ift  fo§mof3olitifd),  mirb 
aber  bormiegenb  in  Stiefen  bon  1100—2000  m in  ben  j;af3anifd)en  Ülieeren  unb  im  @oIf  bon 
Bengalen  gefunben,  mo  fie  gerabegu  auf  jebem  Hyalonema=(Sjem|5lar  fi^t.  SWerfmürbiger» 
meife  finb  bi§  ]e|t  nur  meiblidje  (unb  fterite)  S|3olt)pen  befanntgemorben  (Smomff^). 

^m  gangen  nörblidjen  Sltlantif  unb  im  meftlid^en  Steil  be§  SRitteImeere§  lebt  Sidisia 
(Epizoanthus)  incrustatus  D.  K.,  bie  fid)  il)ren  ifSanger  nur  au§  ©anbförnd)en  l^erfteltt. 
3^re  ipoll)f3eu  finb  bi§  10  mm  god)  unb  ^alb  fo  breit;  fie  fi|en  in  Kolonien  bon  3 — 15  ©tüd 
am  (Sirunbe  ober  ouf  ©d)nedenfd)alen,  bie  bon  (Sinfieblertrebfen  bemol)nt  merben.  9Jtit 
biefen  gufammen  l)olten  fie  fid)  im  flacheren  SBaffer,  gmifd)en  50 — 170  m,  auf,  „freie"  ^o= 
lonien  aber  get)en  tiefer. 

Sidisia  paguriphila  Verrill  mirb  nur  auf  ©d)nedenfd)aleu  gefunben,  bie  einen  (Sin= 
fiebler,  Parapagurus  pilosimanus  Smith,  bel)erbergen.  31ud)  biefer  3oantl)arier  gel)ört  gu 
ben  Stieren,  bie  ben  ©infieblertrebfen  ba§  SSafein  „erleichtern"  unb  ihm,  mie  Suberites  (f. 
©.  89),  Hydractinia  (f.  ©.  112)  unb  Adamsia  (f.  ©.  149)  ihren  ^rebfen,  häufigeren  SBol)^ 
nungsmed)fel  erffjaren.  SKRit  ihrem  ©önofart  übergiehen  bie  berl)ältnismähig  fehr  großen, 
bi§  25  mm  hohen  Sßolhhm^  Qmige  (Sel)äufe.  St)er  ^alf  ber  ©d)ale  mirb  babei  bollftänbig 
bon  ber  S?olonie  aufgenommen,  unb  fd)liehlid)  fi^t  ber  Parapagurus  in  einem  @ei)äufe, 
ba§  nur  nod)  au§  bem  (Sönofarf  ber  Sidisia  befteht,  aber  bie  f5'orm  ber  alten  ©d)ale  treulid) 
nad)bilbet  unb  nod)  bagu  meiter  gu  mad)jen  bermag.  ®ie  „(Sinfieblerfreunbin"  tommt  in 
Siefen  bon  500 — 2000  m im  3Rorbntlantifd)en  Dgean,  aber  auch  bei  ^ahan  unb  im®olf  bon 
iöengalen  bor. 

Sßierte  (Orbnung: 

Ceriaiitliaria. 

sind)  bie  heute  in  bielen  ©eemafferaquarien  bertretenen  3h^'’^berrofen,  bie  (Se* 
riantl)iben,  gehören  einer  befonberen  (55ruhhe  fo  feh^  f^e  bieten  Slttinien  in  2lu§fel)en 
unb  Seben^meife  gleid)en  (f.  f^ig-  5 ber  f^arbentofel  „©eerofen"  bei  ©.  145).  Ser  gange 
ißauJplan  biefer  eingeln  im  ©anb  ftedenben  ©eerofen  ift  aber  burd)au§  anberS.  Sie  ©erteil, 
bie  feine  ausgeprägten  StRuSfelfahnen  hobe^^ , merben  in  gang  eigentümlid)er  SBeife 
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angelegt  unb  erteilen  §n?ar  alle  ba§  ©d)lunbrot)r,  enben  aber  nad)  unten  frei  im  3)tagen= 
raum.  'Ser  fdjlanfe  ^örfier  mit  ber  etroaS  breiteren  3?tunbfd)eibe  ift  glatt,  ba§  §interenbe 
mie  bei  grabenben  SIftinien  leidjt  §ugeff)i|t.  Surd)  einen  großen  ißoru§  auf  biefer  ©f)i^c 
tuirb  ba§  Söaffer  au§  bem  ^örfjer  tjerauggetrieben,  meun  fid)  bo§  Sier  gufammen^ietit;  al§ 
Elfter  mirtt  bie  Öffnung  nidjt.  Sie  Sentafel  bitben  gluei  ®rufjf)en,  gmifdjen  benen  ein 
freier  Sftaum  bleibt;  au^en  hier  9fteif)en  langer  fRanbtentafel,  innen  um  ben  SJtunbranb 
in  gleid)er  Sfnorbnung  fleine  SifDf)ententafet;  normalermeife  finb  beim  ermadifenen  Sier 
145  Sftnnbtentafel  unb  ebenfo  biele  Sifjfjententafet  borljanben. 

3n  ber  9tcge(  fi^en  bie  ®eriantt)arierf)oIt)f)en  im  fanbigen  ober  fdjlammigen  ©runb 
in  9tö^ren,  bie  fie  fid)  mit  bem  (3d)teim  §af)treid)er  Srüfenjellen  d)re§  @ftoberm§  §ufam= 
menfitten.  Siefe  ©eljäufe,  bie  etma§  über  bie  93obenfIöd)e  f)inau§ragen  fönnen,  beftet)en 
gu  innerft  au§  einer  glatten  Sage  er^^ärteten  flaren  ©djIeimS;  au^en  finb  ©anbförner, 
allertjanb  ©d)alenfragmente  unb  bergleid)en,  aud)  §af)Ireid)e  9?effeIfafDfeIn  au§  bem  6fto= 
berm  fjinein  üerbaden.  95ei  feber  ©törung  fud)t  ber  $oIt)f)  feine  Sufiudjt  barin;  meit  ge= 
nug  ift  ba§  9tof)r  unb  minbeftenS  fo  lang,  boff  er  famt  feinen  Sentafein,  bie  nidjt  in  fidj  felbft 
Oerfürgt,  foubern  nur  über  bem  „^ofjf“  jufammengelegt  merben,  barin  berfdjminben  fann. 

SBal^rfc^einlid)  finb  alle  ©eriantfjarier  ^ü^itter.  2fu§  ben  ©iern,  bie  erft  im  Söaffer 
befrudjtet  merben,  entmicfeln  fidj  §iemlid)  burdjfidjtige  Sarben,  bie  lange  3eit  frei  im  3)teer 
l^erumfdjmeben  unb  einer  jungen  S^übberrofe  bereite  ungefäfjr  gleidjen.  9fl§  „Cerinula- 
Sarben“  finb  fie  au§  bem  ^lanfton  aller  SlReere  befonnt,  aber  nur  bei  menigen  fennt  man  bie 
gugefjörigen  H?olt)f)en.  Slu§naf)m§meife  leben  audj  biefe  felbft  planftonifd),  mie  bie  bon 
©rabier  befdjriebene  Dactylactis  benedeni  Gravier  au§  bem  ©olf  bon  Kalifornien. 

Sie  befanntefte  9frt  ift  bie  S^libberrofe  be§  9}tittelmeere§,  Cerianthus  membrana- 
ceus  Spall,  (garbentafel  „©eerofen“  bei  ©.  145,  f^ig.  5),  ein  großes,  bi§  20  cm  IjofjeS  unb 
3 cm  breitel  Sier.  §eiber  fjot  fie  in  ber  Slbria  gefammelt:  „Sie  fanbigen  Ufer  be§  3Jteer= 
bufenS  bon  Srieft  befjerbergen  eine  gro^e  Slnjaljl  bon  Cerianthus  membranaceus.  3J7an 
fjat  auf  einer  SSootfoIjrt  bei  ruljiger  ©ee,  über  nur  einige  3^u^  tiefen  ©runb  ^ingleitenb, 
oft  ©elegenfjeit  gu  beobadjten,  mie  biefe  ©eerofe,  au§  iljrer  in  feinem  ©anbe  ftefienben 
©djleimröl^re  meljr  minber  meit  ^erborgeftredt,  faft  unbemeglid)  mit  auSgebreiteter  Sen* 
tafelfrone  ben  SOtoment  abmartet,  bi§  fidj  ein  fleiner  Organismus  in  iljre  geföljrlidje  9?ö:^e 
berliert.  9fb  unb  gu  biegt  fidj  ein  fRanbtentafel  fdjlangenartig  nadj  einmärtS  gegen  baS  Se\u 
trum  ber  2)tunbfdjeibe  unb  übergibt  bie  baran  Ijaftenbe  93eute,  gemöljnlidj  if^nfuforien,  ©o= 
behoben,  fleine  Duallen,  Sarben  ufm.,  ben  Sif)|)ententafeln  gur  Söciterbeförberung  in  baS 
©djlunbroljr.  2ßirb  ein  gröfjereS  Sier,  etma  ein  fleiner  f^ifdj,  gefangen,  gu  beffen  SSemäl* 
tigung  eine  größere  Slngafjl  gangarme  nötig  ift,  fo  umflammern  le^tere  fdjnell  ben  gcinb 
fo  bollftänbig,  ba^  ein  ©utrinnen  megen  ber  betäubenben  SBirfuug  galjlreidjer  9?effelfafjfeln 
beinolje  unmöglidj  mirb.  SSiel  bequemer  faun  mon  bicfeS  ©f)iel  ber  Sentafel  an  Sieren  im 
3(quarium  beobadjten.  gdj  falj  oft,  ba^  felbft  größere  gifdje  nodj  lange  geit  mie  finnloS  um* 
Ijerfdjoffen,  uadjbem  fie  fidj  burdj  eine  rafdje  93emegung  bon  ber  Umarmung  eines  Cerian- 
thus befreit  Ijatten,  ja  gugrunbe  gingen,  meun  fie  mieberfjolten  berartigen  Eingriffen  auS* 
gefegt  morben  maren.  S3erül)rt  man  einen  auS  bem  ©anbe  Ijerborragenben  Cerianthus  mit 
einem  ©tabe,  ober  beunruljigt  man  audj  nur  baS  umgebeube  SBaffer,  fo  gicljt  er  fidj  bli^= 
fdjnell  in  feine  SRöljre  gurüd,  bereu  Öffnung  bann  burdj  ben  umgebenben  ©anb  fo  gu* 
fammengebrüdt  mirb,  ba^  baburdj  meift  jebe  ©f)ur  ber  Elumefenfjeit  ber  gljlinberrofe  ber* 
mifdjt  ift.  Sie  iu  beu  Uferfanb  geboljrte  Ülöljre  erreidjt  gumeilcn  bie  Sänge  eiueS  EJtctcrS 
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iinb  crftredt  fid)  nid)t  feufrcd)!  und)  nbtüärt§,  fonbern  getüö^tdid)  bilbet  d)t  58edauf  juv 
£berfläd)e  be^  ©mtbe§  einen  mei}r  nünber  fpi^en  Sßinfel.  ^nbem  bie  ©eerofe  bei  3Seun= 
rul)ignng  jofort  bi§  nn  ben  ®runb  il}re§  @et)nufe§  I)innbj'd)ießt,  ift  d)r  §nng  fel)r  erfdjtnert, 
unb  bie  ^ifd)er  in  Srie[t  bernnftniten  benfelben  boburd),  ba§  [ie  fid)  öor|'id)tig  bem  I)erüor= 
geftredten  Siere  nä’f)ern  unb  mit  einem  neben  bemfelben  eingeftodjenen  'S^Joten  bie 
9RöI)te,  in  metd)e  e§  fid;  flüd)tet,  ab§ufd)neiben  trachten,  ©n  f^nffen  mit  ber  |innb  erwies 
fid)  immer  al§  nu^lo§,  ba  ber  burd)  maffenl)afte  i|?robuftion  bon  ©d)Ieim  fd)lü|5frige  .^'ört)er 
ber  §nnb  §u  leidjt  entgleitet." 

3;n  @efnngenfd)nft halten  fid)  bie  Siere  bei  guter  i)3flege  jahrelang;  9?eitmat)er  berid)tet 
bon  5,  6,  and)  20 fahren;  ba§  9?eaheler  9(quarium  bejah  191^  einSier  jeit  33 fahren.  Seiber 
bühen  jie  oft  ihre  munberbollen  färben  ein;  fie  Werben  motter,  fogor  gan§  mihfarbig  unb 
fd}tiehlid)  fd)mnhigweih.  ^rifd}e  Siere  erhält  man  in  allen  möglid)en  Sönen:  biolett  in 
jeber  ©dqattierung  bon  faft  rofa  bi§  beinohe  jd}Warä,  baneben  inbigofnrben,  fnhferbrnun 
unb  braun;  am  jdiönften  aber  finb  bie  ©jemhlare,  bie  in  metallifch  jd)illernbem  ®rün  er= 

glanzen.  S)ie  Sentafel  hoben  bie  ^mrbe  be§  5fbrher§,  fönnen 
aber  aud)  heller  ober  bunfler  jein;  oft  finb  bie  Sitonbtentafel 
hell  nnb  bunfel  geringelt;  bie  Sihheidentnfel  finb  immer  ein» 
farbig.  — Sie  freifd)Wimmenbe,  böllig  bewimperte  Sarbe  würbe 
1851  äuerft  al§  eigene  „9frt"  befdirieben;  fie  heftet  fid)  bereits 
auf  fel)r  frühem  ©tabium  au. 

SSon  ben  6jperimental»3oologen  finb  Cerianthus»?lrten  in 
ben  lepten  fahren  bielfnd)  gu  SSerfud)en  herangegogen  worben, 
fo  namentlid)  bon  bem  Slmeritaner  (ihdb.  SSerühmt  finb  aud) 
Soeb§  S3erfud)e,  bie  bie  33ebingungen  flarlegten,  unter  benen 
fid)  ein  Cerianthus  an  feinem  i|51ah  „wo!)!  fühlt".  Sagn  gehört, 
bah  hei)  bie  ®örperad)fe  fenfred)t  einftellen  fann.  28irb  er  auf 
ein  wagered)te§  Srahtnep  mit  fo  engen  9Jtofd)en  gelegt,  bah  btan 
il)n  nur  mit  SDtühe  hätte  burd)fteden  föuuen,  fo  frümmt  fid)  ba§  guhenbe  nad)  wenigen 
Minuten  abwärts  unb  gwängt  fiep  fo  weit  bnreh  eine  -ötafche,  bi§  ba§  Sier  fd)liehlid)  (nad) 
etwa  einer  halben  ©tunbe)  aufrecht  fteht.  Sreht  mau  bann  ba§  iftep  um,  fo  fehrt  ber  Cerian- 
thus fein  ^uhenbe  bon  neuem  nad)  unten  unb  brängt  e§  nodjmaB  burd)  ba§  Srahtnep. 
©n  Weiteres  Umbrehen  f)flt  benfelben  ©folg;  boS  Sier  ift  bann  förmlich  in  bie  9Jlafd)en 
eingeflodjten  (f.  bie  Slbbilbung).  2öirb  eS  nad)  bem  erften  Surd)fd)lüpfen  in  fenfred)ter 
§altnng  beiaffen,  fo  giel)t  eS  fich  nad)  etwa  einem  halben  Sag  wieber  auS  bem  9?eh  h^i^ous 
unb  fud)t  fich  einen  neuen  StnfenthnltSort,  benn  unter  natürlid)en  SSebingungen  ift  feine 
91uhenfeite  immer  mit  ben  Söänben  ber  fd)ühenben  9^öl)re  in  ^Berührung,  unb  fo  lange  biefer 
5Reig  fehlt,  bleibt  eS  nid)t  in  9iut)e. 

^’ünfte  Orbming: 

Aiitipatliariu. 

Sie  Antijiatliaria  gleid)en  auf  ben  erften  Stnblid  gang  ben  §ornforaIlen.  9(ud)  fie 
bilben  baumförmig  oergweigte,  üon  eiuem  l^ornffelett  geftühte  ^olonie)i.  SaS  bunfle,  oon 
jebem  ^alt  freie  ©felett  ift  aber  überall  mit  fleineu  Sorueu  bebedt,  auher  an  ben  ©pipen 
ber  neuen  unb  auf  ben  älteften,  bidften  Giften  fowie  auf  bem  §auptftamm  einer  .folonie. 


Sin  Ce r i ;i nt h ns,  bei'  fid)  bei 
luieberboltcia  Utnbicl)en  ciiied 
®VQt)tiie^e§  buvd)  biefed  Ijinbuidjs 
U'inbet.  Sind)  Sioeb  and  gj. 

"Sie  Slclinien  („(Si'aebn.  ii.  fyinfdji. 
bei  bibg. non  3. S5. 6pen  = 

gel,  '^3b.  4,  Senn  1914). 
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ber  mit  berbreiteiter  93aft§  auf  ©teilten  nuffi|t.  Stile  ^l^eige  bei  ©felettl  finb  bon  tjo^Ien 
Sttfifenfanälen  burtf)5ogen.  2)te  menig  !^übfdt)en,  niebrigen  unb  breiten  i|5oIt)|3en  fi|en  in 
einem  Gönofar!,  bol  bie  Stfte  gIeicE)mä^ig  über§iet|t;  in  ben  älteften  2;eilen  ber  5toIonien 
fterben  fie  ab,  fo  ba^  bal  ©felett  Ijier  frei  §utage  liegt.  SSon  ben  @orgonaceen=i|?oIt)f)en  mit 
il}ren  gierlitf)  gefieberten  acl)t  Strmen  unterfdl)eiben  fid)  bie  ber  Stntiftatljarier  fofort  burd) 
bie  fed)l  fitumfien,  ungefieberten2:entafel;  nur  feiten  finb  el  met)r  all  fed)l,  unb  bann  finb 
bie  §uerft  entftanbenert  fed)l  immer  bie  ftörferen.  Gl  merben  aud)  meifteni  nur  fed)l  botI= 
fommene  ©efiten  aulgebilbet,  gu  benen  bei  mand^en  nod)  fed)l  unbollfommene  t)iuäutreten. 
97ur  gmei  ber  bollfommenen  tragen  ®efd)Ied)tlorgane. 

2)ie  $ntittelmeerfifd)er  nennen  bie  Antipathes^SIrten  ber  §arbe  bei  ©felettl  megen 
fdimarge  Korallen,  namentlid)  ben  Euantipathes  glaberrimus  Esf.,  bie  „uned)te" 
fc^marge  Koralle,  im  ®egenfa|  §ur  „ed)ten",  Euplexaura  antipathes  L.  (f.  ©.  135).  ®od) 
mürbe  aud)  it)r  ©felett  früf)er  bielfad^  gu  ©d)mudfad)en  üerarbeitet,  bie  fic^  in  ©ilberfaffung 
red)t  f)übfd)  aulnet)men. 

SSierte  Pfaffe: 

Planuloidea. 

3u  ben  flJeffeltieren  §äf)It  ^atfi^ef  nod)  einige  eigentümlid)e,  fef)r  einfad)  gebaute 
örganilmen,  bie  |iarafitif(^  leben,  bie  Dicyemida  in  ber  9Siere  ber  S:intenfifd)e  unb 
bie  Orthonectida  in  berfd)iebenen  mirbellofen  Spieren  bei  SJleerel,  mie  ©d)Iangem 
fternen  unb  allerl^anb  Söürmern.  ®iefe  „ipianuloibeen"  beftef)en  nur  aul  einer  Sage  öon 
Gftobermgellen,  bie  Gntobermgellen  umfd)lie|en.  97ad)  ber  Süteinung  bei  genannten  ^or^ 
fd)erl  finb  fie  in  ber  Gntmidelung  ftedengebliebene  Sarben  öon  SSeffeltieren;  ber  einfad)e 
iöau  ift,  mie  öietfod)  im  Siierreid),  eine^olge  bei ©d)maro|erIebenl  in  ben®emeben  anberer 
Siere.  Stile  Organe  für  itnb  Stufnat)me  bon  9Sat)rung  finb  nid)t  me^r  nötig,  meil  ja 
ber  ißarafit  „in  9Sat)rung  fd)mimmt"  unb  fie  bireft  in  jebe  aufnef)men  fann.  — Stnbere 
gorf^er  t)atten  bie  Siere  für  meitgef)enb  umgebilbete  Söürmer.  biollte  man  fogar  in 

if)neu  bal  SSinbeglieb  gmifd)en  Gin§eIIigen  unb  ©emebltieren  gefunben  f)aben  unb  ftellte  fie 
mit  ein  |)aar  anberen  rätfelf)aften  Söefen  gerabe§u  all  Übergang,  all  „Mesozoa“,  §mifd)en 
bie  beiben  großen  Stbteilungen  bei  Sierreid)!.  Söenn  tf)nen  biefe  SSebeutung  für  bie 
©tammelgefd)id)te  t)eute  aui^  nid)t  met)r  beigemeffen  merben  fann,  fo  ftet)en  fie  bod)  rein 
i^em  SSan  nad)  ämifd)en  )]ßroto=  unb  9!Jteta§oen.  ign  i'^rer  Gntmidelung  medjfeln  §mei  ber* 
fd)iebene  Generationen  miteinanber  ab  („§eterogonie"):  eine  Generation  „agametifd)er" 
Söeibc^en,  beren  Gier  ber  SSefruc^tung  nid)t  bebürfen,  mit  einer  baraul  entftet)enben 
Generation  bon  2Jtännd)en  unb  2öeibd)en,  beren  Gefd)Ied)tläeIIen  fofmiieren. 

Gin  freilebenbel  SJletagoon,  Trichoplax  adhaerensE.^'.  Sch.,  oul  bem  Golf  bon  trieft, 
ift,  nad)  ^rumbad)!  allerbingl  nic^t  unbeftrittener  Stnfid)t,  eine  abnorme  SIRebufenlarbe; 
aud)  bie  Statur  anberer,  f)ier'^er  geääf)Iter  formen  ift  fef)r  unfid)er. 

^weiter  Untertreil: 

9fli)j))cuquattcu  (Ctenophora). 

^n  il)rer  bollenbeten  S)urd)fid)tigfeit,  ber  munberbaren  Scb^Üieit  il)rer  Gemebe  unb 
iljren  fanft  abgetönten  f^arben  finb  bie  Stififienqualten  bie  allerfd)önften  unter  ben  §at)t= 
reid)en  reigbollen  formen  ber  Gölenteraten.  ©ie  merben  in  biefen  ^reil  geftellt,  meit  fie, 

SBreftm,  lietleten.  4.  Slufl.  I.  Saab.  12 
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itiie  bte  SOlebufen  unb  ^ol^pen,  nur  über  ein  einziges  §oI}Iranmjt)fiettr  im  ^ör|Der  berfügen 
unb  mie  jene  nur  qu§  einem  eltobermalen  ^out=  unb  einem  entobermalen  Darmblatt  be= 
[tel)en,  gmifcljen  benen  fid)  eine  ©tülfubftanj  entmidelt.  SBenn  e§  barin,  mie  bei 
bufen,  §u  reicher  SluSbilbung  bon  ©allertgetbebe  unb  infolgebeffen  §u  einer  foldjen  ®urd)= 
fidjägleit  lommt,  ba^  felbft  geübte  ^orfd}er  SJtü^e  ^aben,  mand)e  91rten  bom  58oot  au§  im 
3[Jteer  über^aul:)t  §u  fe'^en,  fo  i[t  bie§  eine  Slnbaj^ung  an  ba§  Seben  im  freien  SSaffer.  S)a= 
burdj  finb  fie  ebenfalls  glaS^^elle  „Cluallen"  gemorben,  tbie  jene  anberen  unter  ben  ®ni* 

bariern,  meidjen  aber  in  faft 
allen  il)ren  SSefonberljeiten, 
au^er  in  ben  allerurff)rüng== 
Iid)[ten  @runb§ügen  be§  ^ör=^ 
l?erbaue§,  gäuälid)  bon  il)nen 
ab.  'iSie  ^uge^örigteit  §u  ben 
ßölenteraten  mnrbe  beS^alb 
bon  manchen  f^orfd)ern  über» 
l^au|5t  in  f^rage  gezogen,  na» 
mentlid)  aB  fonberbar  um» 
gebilbete  ©tenof)l)oren  be» 
fannt  mürben,  bie  in  il}rer 
Drganifation  Übergänge  gu 
nieberen  i|?Iattmürmern  bar» 
[teilen.  2Kan  ift  barin  fomeit 
gegangen,  ba^  bie  9ti|)f)en» 
quallen  für  „begenerierte 
SBürmer"  ertlärt  mürben. 
§eute  neigt  bie  allgemeine 
Slnffaffung  ber  Zoologen  ba» 
l)in,  ba^  bie  (Stenofj^oren  ßö= 
lenteraten  finb  unb  mit  fenen 
^lattmürrnern  gemeinfame 
Slljnen  Ijaben,  bie  einfad)  ge» 
bauten  (Stenof)l)oren  geglidjen 
l)aben  mögen.  S)amit  aber 
ftänben  bie  Stenof)l)oren  in 
ber  ©tammrei^e,  bie  bon 
ben  blaftula»  unb  gaftrulaartigen  Urformen  ber  SUtetagoen  l)erauffüi)rt  §u  ben  SMrmern  unb 
meiter  §u  ben  SBirbeltieren,  mäl)renb  bie  S'ieffeltiere  nur  eiuen  befonberS  reid)  entfalteten 
©eitenfpro^  be§  ©tammbaumeS  bnrftellen  mürben. 

SBie  eine  tt)[)ifd)eKtenof:)l)ore  au§fiel)t,  babongibtHormiphora  plmnosaÄars,  eine  matt» 
mei^lic^e  bimförmige  Qualle  mit  langen,  garten  Stentafeln,  ein  guteä  SSilb  (f.  bie  f^arbentafel 
bei  ©.  181).  21ngel)örige  il)rer  unb  nal)e  bermanbter  ©attungen  treten  in  allen  StJteeren 
l)änfig  auf,  maud)tnal  fo  ga^lreid),  baf)  fie  bem  ißlaut'ton  einen  beftimmten  ©l)arafter  geben. 
9111e  bemegen  fid)  nad)  einer  eigentümlidjen  3Jtetl)obe,  bie  nur  bei  9ti|)f3euqualleu  bor» 
fommt:  Keine,  quergeftellte  9ftuberf)lättd)en,  auf  ad)t  Säng§ri|)f)en  in  etma  gleidjen  Slbftän» 
ben  angeorbnet,  §iel)en  bon  einem  ißol  gum  anberen.  ®iefe  ifSlättd^en  finb  meiter  nid)t§  aB 


Schema  einer  SRippenqunUc.  9Ja(5  i?.  ®iintt)er  nu§  bem  „45.  SBeric^t  ber 
eemtenberg.  Staturf.  @ef.",  grant'furt  a.  3i.  1914.  sk  6inneätörpcr,  tr  SCric^ter, 
te  Sentotet  mit  31ebenfäben,  hg  ^ouptgefäfeftamm,  ts  Sentotetfc^eibe,  mg  a)Uri= 
bionatgefäjj,  ma  ÜJlogen,  mag  iülagcngefäg,  m SJlunb. 
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befonberS  lange,  niiteinanber  öerf lebte  SBimpern;  it)r  ©cljlag  beiuegt  ben  Drgani§mu§  burd) 
ba§  SSaffer.  'Sabei  get)t  ber  $ol,  an  bem  fid^  ber  SJlunb  be§  StiereS  befinbet,  boran;  ber 
anbere,  ber  „aborale"  ^ol,  entl}ält  ein  ©inneSgentrum,  bon  bem  auä  bie  SSebjegung  ber 
i}>Iättd^en  eingeleitet  unb  geregelt  mirb.  ©ie  fdjiagen  nic^t  alle  gleidjjeitig,  fonbern  bie  S3e= 
megnng  fdjreitet  bon  einem  jum  anberen  weiter,  [o  ba^  ©djlagmellen  bom  ©inne§:pol  au§ 
über  bie  9?t|^:|:)en  Ijimoegloufen.  ^Begleitet  werben  bie  SBellen  bon  einem  wunberbaren  g^arben* 
i^iel,  ba§  infolge  bon  ^nterferen§erfd)einungen  in  ben  f leinen  Säubern  ent[tel)t:  fortbauernb 
riefeln  alle  färben  be§  9?egenbogen§  auf  ben  ad}t  33al)nen  ben  garten  Ilörfjer  entlang. 

SBie  ©ct)f)l)o§oen  unbSInttjogoen  f)aben  bie9tifjf3enquallen  einen  eftobermalen  ©dflunb, 
ber  aber  bie  Slufgabe  eines  SlliagenS  erfüllt  unb  aud)  „SJiagen"  Ijei^t  (ma  in  ber  Slbbilbung 
auf  ©.  178).  2111eS,  WaS  an  fleinen  Slruftern  unb  anberem  ipianftongetier  burd)  ben  großen 
DJiunb  (m)  l)ineingelangt.  Wirb  barin  gerlegt  unb  boS  Unberbnulidje  gufammen  mit  reid}^ 
lid)em  ©d)leim  wieber  auSgefto^en.  ®er  nu^bare  ©f)eifebrei  aber  gelangt  burd)  eine  fleine 
Öffnung,  bie  burd)  ringförmig  nngeorbnete  HJJuSfelgellen  berfd)loffen  werben  fann,  in  einen 
großen  ©ammelbel)älter,  ben  „Sridjter"  (tr).  ®er  feitlic^  gufammengebrüdte  SÜJagen  unb  ber 
2rid^ter  mit  feinen  §aubtüergweigungen  legen  für  baS  gange  Stier  gwei  aufeinanber  fenfred)t 
ftel)enbe  ©qmmetrieebenen  feft:  bie  SP^agenebene  unb  bie  Stri^terebene.  ®ie  9fif)|3en  liegen 
paarweife  in  ben  bier  öuabranten,  in  bie  ber  DrganiSmuS  burd)  biefe  Ebenen  geteilt  wirb. 
9?ad)  bem  ©inneSpol  guüerengt  fid)ber2Srid)ter  gum„2:rid)tergefä^",  baS  fid)  fd)liepd)  in  gwei 
©c^enfel  fpaltet.  ©ie  münben  burd)  berfd)liepare  „(SjfretionSporen"  in  einer  ®iagonal=^ 
ebene  nad)  aupn.  ^n  beftimmten  if^nterballen  tritt  pier  ein  Seil  ber  f^’lüffigfeit  au§  ben  S5in= 
nenröumen  nad)  aupn;  fie  entl)ölt  bie  21uSfd)eibungen,  bie  auSber  umfangreid)en  ©allerte 
mit  §ilfe  eigenartiger  ©jfretionSorgane,  ber  „3Bimperrofetten",  l)erauSgefd)afft  werben. 
Siefe  finb  überoll  in  ben  Söönben  eines  ^analfpftemS  berteilt,  baS  bom  Srid)ter  auSgep;  eS 
ift  nid)t  allein  bafür  ba,  (Sjfrete  nad)  aupn  gu  leiten,  fonbern  bient  in  erfter  Sinie  ber  SSer= 
teilung  ber  9ial)rung  unb  beS  fauerftoffreid)en  SBafferS  im  gangen  Körper.  SSon  bem  3^er= 
lauf  biefer  Kanäle  bei  einer  urfprüngli(^  gebauten  ßtenoppre  gibt  bie  51bbilbung  auf©.  178 
einen  SSegriff.  SSom  Srid)ter  ouS  gel)en  in  ber  Srid)terebene  gwei  ^auptftümme  (hg),  bie 
fid)  teilen,  ig^ber  91ft  gabelt  fid)  nod)malS,  unb  fo  treten  ad)t  rabiär  berlnufenbe  ©efäp  an 
je  eine  ber  ad)t  Stippen:  fie  münben  in  ad)t  unter  ben  Stippen  berlaufenbe  „9)teribional= 
geföp"  (mg).  21n  ber  UrfprungSftelle  ber  §auptftämme  giel)t  auprbem  feberfeitS  in  ber 
Srid)terebene  ein  SDtagengefä^  (mag)  am  SDtagen  entlang  gum  SJtunbpol  pin,  unb  je  ein 
Sentnfelgefö^  an  bie  eftobermalen  Safd)en  (ts),  in  benen  bie  Sentafel  (te)  entfpringen. 

Siefe  liegen  immer  in  ber  Srid)terebene,  gwei  lang  auSbepnbare  gäben,  bie  bem  rupig 
fd)Wimmenben  Sier  in  eleganten  Söinbungen  folgen,  beim  geringften  Steig  aber  bli|fd)nell 
in  bie  Sentafelfd)eiben  gurüdgegogen  werben,  ©ie  finb  mit  bielen  Stebenföben  befept,  bie 
nur  auf  einer  ©eite  abgepn,  aber  piufig  f(^einbar  in  ©piraltouren  um  ben  Sentafel  fipen, 
weil  fid)  biefer  felbft  fpiralig  gebrel)t  I)at.  ^Bewaffnet  finb  bie  gnngfäben  mit  5^1ebgellen, 
brüfigen,  plbfugeligen  SSorfprüngen  auf  ben  Stebenfäben,  bie  mit  §ilfe  eines  elaftifd)en,  in 
ber  Stul)e  fpiralig  aufgerollten  21d)fenfabenS  beranfert  finb.  21n  Söirffnmfeit  für  ben  gong 
fleiner  Sßeutetiere  ftepen  bie  ^lebgellen  ben  Steffelgellen  ber  (Snibarier  — bie  ben  ßteno* 
pl)oren,  obgefepn  bon  einem  nid)t  unbeftrittenen  galle  bei  Euchlora  rubra  Köll.,  gong 
fel)len  — nid)t  nad),  gumal  fie  auf  ben  Stebenfäben  bid)t  gefät  liegen.  SSerüprt  ein  ^rebsd)en 
einen  fold)en  gaben,  fo  wirb  eS  gleid)  burd)  ein  paar  Supenb  ber  Srüfenfuppeln  gepalten; 
bie  eloftifcpe  SSeranfernng  fann  ben  33ewegungen  beS  SSeutetiereS  nad)gebeti,  bis  eS 
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ermattet,  unb  bringt  fdjlie^Itd)  ben  2tp|)nrat  mieber  an  feinen  ipla|,  anberS  nl§  bei  ben 
9^effelfaf3fetn,  bie,  einmal  berfd)offen,  burd)  neue  erfe|t  merben  muffen.  Stuwer  ben  ^teb» 
gelten  treten  in  ben  Sentafein  ber  6teno|)l)oren  nod)  fogenonnte  „Saftgellen"  auf,  bie  bet 
91ufnal)me  bou  33erül)rung§reigen  bieneu  fallen. 

SSid)tigfte§  ©inneSargan  aber  ift  bei  ben9?i|)f3enquallen  ein  SSegirf  (sk)  am  aboralen 
i|5ol.  §ier  fi|tin  einer  etmaS  bertieften,  bon  einer  burd)fi(^tigen  ©lode  überbedten  SBimfjer» 
ef)itf)elfjartie  ein  „©tatolit^",  eine  maulbeerförmige  Sln^äufung  bon  ^algium|jf)o§f3l)at- 
förnern,  auf  bier  elaftifd)en  fiebern,  bie  ftänbig  in  gitternber  SSemegung  finb.  SSon  ber 
SSafi§  feber  f^eber  läuft  ein  ©treifen  ^limmere|)itf)el  burc|  eine  Öffnung  au§  ber  ©lode 
berau§.  Sann  teilen  fid)  bie  bier  ©treifen,  unb  il)re  ^ortfe^ungen  finb  bie  ad)t  3?if.ifjen 
mit  ben  2Bim|3erlJlättd)en.  S)a^  ber  ©inneSförfjer  in  S3egiel)ung  gu  il}rer  Sötigfeit  fteljen  < 
mu^,  ertoeift  bie  SSerbinbung  bamit.  2öeld)en  (Sinflu^  er  au§übt,  fjaben  SSerfud)e  ergeben.  i 
3öie  SSermorn  feftgeftellt  ^at,  ftrebt  bie  ®teno|)f)ore  nad;  einer  ©leid)getoid)t§ftellung,  in 
ber  bie  §auf3tad)fe  be§  ^örf3er§  fenfred)t  fte^t;  bie  ©tellung  mit  bem  SDtunbe  nad)  oben  ift 
9Jormal[tellung,  in  ber  bo§  Sier  beim  ©darneben  unb  bei  rul)iger  SSemegung  9^al)rung  ouf- 
nimmt,  bie  umgeM)rte  aber,  mit  bem  ©innelförl3er  nod)  oben  unb  bem  fIRunb  nod)  unten, 
ift  ^ludjtftellung,  in  ber  eine  erregte  ©teno|3l}ore  im  Slquarium  ollerbingS  lange  berl)arren 
fann.  S?ommt  bie  9ftfjf3enqualle  nun  bur^  irgenbmeld)e  äußeren  Umftänbe  in  eine  f(^räge 
Sage,  fo  mirb  ber  3ug  ober  S)rud  be§  ©totolit^en,  ber  bi§f)er  gleidjmö^ig  an  allen  bier 
fiebern  angriff,  auf  einer  ©eite  ftärfer,  auf  ber  anberen  fc^toäd)er  merben.  Ser  9f?eig  auf 
bie  Gebern  ber  nai^  unten  geneigten  ©eite  erregt  bie  entff)red)enben  g'limmerftreifen  unb 
9fti|?|)enbaare,  unb  burd)  erl)öf)te  ©d)lagga^l  ber  ^lättc^en  biefer  ©eite  ridjtet  fid;)  bie  ©teno= 
pl)ore  mieber  in  bie  ©leid)gemid)t§ftellung  auf.  Ser  ©inneSfJol  regelt  alfo  lebiglid)  bie 
©tellung  be§  Siere§,  inbem  er  ben  95emegung§organen  entffDred^enbe  21nftö^e  erteilt,  ift 
aber  fein  nerböfeS  füi:  ben  9ffuberfc^lag.  Söenn  er  ausgebrannt  mirb,  fd)lagen 

bie  $lättd)en  tro^bem  meiter  unb  antmorten  auf  mec^anifd)e  unb  anbere  0ffeige. 

Sfu^er  bem  ©tatolit^en  ift  in  bem  ©inneSbegirf  am  aboralen  ißol  in  ©eftalt  ber  mit  < 
ftarfen  2Bim|)ern  berfef)enen  „^olfelber"  ein  Organ  bor^nnben,  boS  alS  ©eru(^Sorgan  ge* 
beutet  mirb.  Db  bei  ben  9fif3|)enquallen  ein  9<Jerbenft)ftem  borI)onben  ift  ober  nid)t,  ift  eine 
ftrittige  ^rage.  ©igentlidje  $l?erbenftränge,  mie  man  fie  unter  ben  Sfif^f^en  gur  SBeitergabe 
ber  SSemegungSanftö^e  an  bie  $lättd)en  bei  ber  fortfd)reitenben  2öellenbemegung  ermarten 
mü^te,finbnid)tnad)rneiSbar.  Sagegenff)red)en|3l)t)fiologifd)eUnterfud)ungenS3auer§(1910) 
für  ein  ^Jerbenfljftem,  etma  eines  jener  biffufen  ©Dfteme,  mie  eS  bei  ©nibariern  bor^anben 
ift.  — Sie  gallertige  ©runbfubftang  ber  iRif^ljen quälten  entf)ält  eine  gut  entmidelte  SDtuS* 
fulatur,  mit  bereu  §ilfe  bie  Siere  il)re  ©eftalt  giemlid)  auSgiebig  gu  önbern,  g.  58.  bie  SDiunb* 
gegenb  lif)f:)enartig  gu  bemegen  bermögen.  Sie  SSenuSgürtel,  bon  benen  unten  bie  5Rebe 
fein  mirb,  fül)ren  fogar  fdjlängelnbe  58emegungen  if)reS  banbförmigen  SeibeS  auS. 

58efonberer  Sfrt  finb  bie  f^ortf)flangungSberl)ältniffe.  Sille  6tenof)l)oren  finb  ^l^itter. 
Sie  Orgone  ber  58ermef}rung  liegen  unter  bem  (Sfiitljel  in  ben  oc^t  9JJeribionalgefä§en, 
jebeSmol  ein  langgeftredter  Sierftod  unb  ein  §oben.  Sie  meiften  Slrten  trifft  mon  boS  gonge 
3al)r  burd)  gefd)led)tSreif,  boc^  mad)t  fid)  gegen  boS  f^rü^jal)r  eine  ©teigerung  ber  f^rndjt* 
barfeit  bemerfbar.  ©inb  (5ier  unb  ©amen  reif,  fo  gelangen  fie  in  bie  StReribionoIgefäfjc, 
inbem  fie  bereu  SBanb  burd)bred)en,  unb  merben  burd)  ben  SCRunb  nod)  au^en  entleert; 
lebenb  gebärenb  ift,  fomeit  befonnt,  nur  Tjalfiella  (f.  unten).  SaS  befrudjtete  @i  entmidelt 
fid)  im  freien  SOleer. 


■ 


Rippenquallen. 

1.  Hurmiphura  plumosa  Sarx  fetwas  vcrgröOeit).  — 2.  mglonenqualk,  Bero?  ovata  Excfiz.  (natüri.  UröSej. 


Cydippidea.  Lobata.  Cestoidea. 


181 


©rfte  klaffe: 

Tentaculata. 

®r[te  Orbnung: 

Cydippidea. 

SSou  ben  9ti|)^enquQlIen  uuferer  Sofel  bat  bie  fleine,  bi§  2 cm  bo^e  Hormipliora 
plumosa  Sars  ().  bie  ^arbentafel)  im  großen  ganzen  ben  tbbif<ben  S3au.  ®ie  im  S[JiitteI= 
meer|)Ianfton  regelmäßig  auftretenbe  gorm  ift,  bi§  auf  mottbraun  gefärbte  Söülfte  im  Siltagen, 
gau§  buribficbtig;  leicbt  gelblich  erfdbeiueu  bie  großen  öeräftelteu  S^ebenfäben  ber  2;ento!eI,  bie 
in  regelmäßigen  2(bftänben  §mifcben  normoten  S^ebenfäben  fteben  unb  bie  8trt  !enn§eicbnen. 
3)ie  $Iätt(benreiben  gießen  bom  ©inne§boI  au§  nur  über  einen  Seil  be§  S^örperS. 

3n)eite  £)rbnung: 

Loiiata« 

(Sine  intereffonte  (Srfcbeinung  bieten  gmei  anbere  3Jtittelmeer=(Stenobboren,  Bolina 
hydatina  Chun  unb  bie  munberOoIIe,  ungemein  garte  Eucharis  multicornis  Eschz.  Sßingige 
Sorben  biefer  Slrten,  bon  0,6— 0,8  mm  ©röße,  bilben  funftionSfäßige  (Sefd)lecßt§organe  auy 
unb  pflangen  fidß  fort;  bonn  mirb  ba§  ^eimlager  mieber  rüdgebilbet,  bie  Sorbe  bollenbet 
ißre  SJietamorpßofe,  unb  bie  ouSgebilbete  Stibßenquolle  mirb  gum  gmeitenrnol  gefcßleißtS* 
reif;  Eucharis  fann  bann  einen  ßolben  SReter  breit  fein!  (Sßun  ßot  biefe  bon  ißm  entbedte 
fyorm  ber  f^ortßflongung  „Siffogonie"  genonnt. 

33eibe  91rten  geßören  gur  örbnung  ber  „loboten"  ©tenoßßoren,  bie  burcß  gmei  um» 
fongreicße  feitlicße  (SJolIertlabben  ouggegeicßnet  finb.  i^n  ber  Qugenb  feßen  fie  nocß  ,,nor» 
mol"  au§.  Sroß  ißrer  ®röße  finb  fie  bie  garteften  unter  ollen;  nodß  einem  ©türm  bauert 
e^  lange  3eit,  bi§  man  mieber  einmal  eine  unberfeßrte  Eucharis  fcßößfen  fann. 

2)ritte  £)rbnung: 

Cestoidea. 

SBcr  gum  erftenmal  einen  SSenuSgürtel,  Gestus  veneris  Zesr.,  gu  (55efi(ßt  befommt, 
mirb  faum  glouben  mollen,  baß  er  in  biefeni  langen,  bünnen  ©allertbanb  eine  ©tenoßßore 
bor  ficß  ßot.  Unb  bodß  ift  ber  gonge  SSau  be§  munberfomen  ©efdjößfel  ber  einer  ecßten 
Ütippenqualle,  unb  e§  ift  oud)  bon  gong  tßßifdjen  formen  abguleiten,  benn  bie  fleinen 
Sorben,  bie  un^  burd)  (Sßun  befanntgemorben  finb,  feßen  fleinen  ©tenoßßoren  bon  nor» 
malern  93au  nodß  bollig  äßnlid).  ^m  Saufe  ber  (Sntmidelung  beßnt  ficß  bann  ber  5^örßer 
in  ber  SRagenebene  gemoltig  au§,  mäßrenb  er  fid)  in  ber  Sridjterebene  abßlottet.  SSetrocßtet 
man  einen  gefangenen  (Siürtel  einmal  genauer  (21bb.,  ©.  182),  fo  entbedt  bo§  allmäßlid) 
gefdßärfte  5luge  an  bem  burcßfid)tigen  Stiemen,  über  beffen  Stäuber  ber  garbenmedßfel 
ber  (Stenoßßorenripßen  gleitet,  olle§,  ma§  gur  (Stenoßßore  geßört.  Q|n  ber  SJtitte  ein  toeiß» 
lid)cr  ©treifen:  beutlid)  am  einen  (Snbe  ber  ©tatolitß,  borunter  Srid;ter  unb  SDtagen,  beibe 
feßr  flein.  Sann  in  ber  Stad)barfd)aft  be§  ©inneSförfjerg  mie  üblid)  bie  ad)t  Stißßen  mit 
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beu  ©d}lüimm^5lättd}en,  baüon  finb  bier  gong  Hem,  tüäl)renb  bie  hier  übrigen,  ber  91uigen= 
ebene  benad}bnrten  gewaltig  berlängert  ben  Dberranb  be§  33anbe§  nad)  beiben  ©eiten  ein= 
föumen.  ©ie  :^aben  alle  ad)t  d}re  „SüteribionaI"gefä^e;  bie  ber  großen  9li|)|jen  liegen  oben, 
ben  Stil^l^en  felb[t  benadjbart;  bie  ber  bier  rubimentären  iRil^i^en  aber,  bie  nur  neben  bem 
©totolitl)en  eben  angelegt  finb,  biegen  rüdloärtS  bi§  gur  ÜJtitte  be§  S3anbe§  unb  berlaufen 
bier  botallel  bem  9tanbe  bi§  an§  (Snbe.  Stuf  ber  SJtunbfeite  fiel)t  e§  au§,  al§  märe  ba  eine 
etma§  längere  SSemirnberung  al§  oben  an  ben  Otibben  beg  Dberranbeg:  e§  finb  gablloye 
feine  STentaf eifeiten fäben,  bie  in  Sentatelrinnen  an  ben  ©eiten  einer  über  ben  gangen 
llnterranb  auggegogenen  iOtunbrinne  feftgematbfen  finb;  eigentlidje  §aubttentafel  fehlen, 
lim  and)  biefen  ißartien  51tal)rung  unb  ©auerftoff  gugufül)ren,  gel)en  Sentalelgefä^e  bidjt 
an  ben  Sentafelrinnen  entlang  big  ang  (Snbe  beg  SSanbeg.  §ier  aber  geigt  bie  Drganifation 
beg  SSennggürtelg  eine  SSefonberbeit:  alle  bie  @efäbfd)enfel,  bie  gu  biefem  ©nbgibfel  bin= 
laufen,  oben  bie  ber  fOiagenebene  gunädjft  gelegenen  fRibb^ngefä^e,  in  ber  9Jtitte  bie  ber 


5Senit§gnrtet,  Cestns  veneris  T.esr.  9Jnd)  G^iirt,  „T)tc  dteiioptjorcn"  (^nima  imb  ®oIfc§  »on  9}eopeD- 


Sridjter ebene  einer  normalen  ßtenobbore  benadjbarten  Stibbeogefä^e  unb  unten  bie  Sen» 
tafelgefä^e,  Oerbinben  fid)  bmr  untereinanber. 

©ro^e  SSenuggürtel  merben  bei  etma  8 cm  §öbe  big  m lang;  fleinere  finb  ooll» 
fommen  mafferflar  unb  burd)fid}tig,  nur  bag  ^rifieren  i^rer  3SimberbIättd)en  lä^t  be» 
ftänbig  alle  f^arben  beg  Sftegenbogeng  über  ben  iRanb  bintoeggleiten;  größere  l}aben  einen 
gartmioletten  21nflng.  i^n  gang  befonberem  ©lang  aber  geigt  fid)  Gestus  veneris,  fobalb  er 
gereigt  mirb,  menn  au(^  nur  bitrd)  SSellenfdjlag:  nad)  unb  nad)  läuft  eine  blangrüne  f^arbe 
über  ben  gangen  ^örber,  bie  tiefer  unb  tiefer  mirb,  big  gu  einem  Ultramarinblan,  fo  gart 
unb  leudjtenb,  ba^  fein  ipinfel  fie  miebergeben  fönnte,  ba^  man  aber  einen  gefangenen 
unb  mieber  freigelaffenen  ©ürtel  baran  nod)  in  giemlid)er  Siefe  erfennen  fann.  Sräger 
biefer  Sfteigfarbe  finb  befonbere  „f^luorefgenggellen"  beg  ßftobermg.  §anb  in  §anb  mit  bem 
Grblanen  bürfte  bag  f^rädjtige  £eud)ten  gef)en,  bag  ber  SSenuggürtel  im  Sunfel  augftral)Ien 
lä^t,  eine  ber  munberbarften  6rfd)einungen,  bie  ein  näd)tlid)er  SSefud^  im  ©eemafferaqua» 
rinnt  offenbaren  fann. 

Sie  31nnal)me  liegt  na'^e,  ba^  fid)  ber  SSenuggürtel  im  SSaffer  fc^Iängeln  mirb.  f^oft 
alle  SSilber  beuten  bieg  an,  unb  in  ber  Sat  bemegen  fid)  gefangene  in  anmutigen  ^inbungen 
in  iljren  S3el)ältern,.bie  übrigeng  gegen  jebe  Söafferftrömung  forgfältig  gefd)ü|t  fein  müffcn, 
bamit  biefe  garten  ^inber  beg  9!Reereg  nid)t  fofort  gerriffen  merben.  Siefe  3®inbungen 
treten  aber  nur  ein,  menn  bie  Siere  irgenbmie  gereigt  finb.  Srau^en  im  idieer  bei  ftillem 
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?8ctter  fd)tüimmen  jie  ofö  ed)te  ßtenol)!^oren  nur  burd)  ben  ©d)(ag  d}rer  ©djtütmm^Iättdjen 
iiiib  ganj  gerabe  geftredt.  ®:^un  ^ot  bei  rul)iger  ©ee  auf  ga^Iteid^en  31u§f(ügen  ^unberte 
beobad)tet,  bie  nur  burd)  lebhaftes  ©d)Iagen  ber  fRuberf)töttd)en,  bem  uugeübteu  Sluge  faft 
unfid)tbar,  bal)intxieben,  ol)ue  ba^  ein  fd)läugelube§  Sjeutf^Iar  baruuter  tuor. 

SSierte  Drbuung: 

Platyctenida. 

C5beufad§  üon  ber  ©runbform  ftar!  obtueid)enb,  ober  burd)  bie  9lid)tuug,  in  ber  iljre 
5(nf)Qffungeu  fid^  bolljogen  fiaben,  uod)  biel  iutereffonter  fiub  bie  ^Iatt)fteniben,  ßteuo* 
;>t)oren,  bie  mit  ber  SUluubfeite  auf  bem  S3oben,  auf  2Hgen  ober  im  SGSaffer  treibeuben 
©egenftänbeu  l|erumfried)en.  ^tjr  ^örfjer  ift  böllig  abgefjlattet,  mie  ber  mand)er  ^Iatt= 
toürmer,  ber  ^auarieu  be§  ©ü^toafferS  uub  ber  fOteere^füfte,  unb  genau  fo  toie  jene  be= 
luegeu  fie  fid)  burd)  SöimfDern  auf  ber  „9Saud)feite"  (in  bereu  StJUtte  aud)  toie  bei  jenen 
ftrimitiben  SBürmern  ber  SJtuub  liegt)  in  eigentümlid)  gleitenber  SBeife  uub  fiub  rein  äu^er= 
lid)  bon  il)nen  faum  gu  unterfd)eibeu.  Slber  au(^  bie  Sluatomie  geigt,  ba^  eben  in  biefer 
Qiruftpe  offenbar  ba§  SSiubeglieb  borliegt,  ba§  bon  ben  6:tenof)l)oren  §u  ben  uieberfteu 
ipiat^elmintl)en  l)inüberleitet. 

2)ie  SSertreter  ber  ©attuug  Ctenoplana,  fo  Ct.  kowalevskii  Kor.,  bon  ^orotueb  1885 
gum  erfteumol  bei  ifJulu  )fJanban  meftlid)  ©umatra,  bann  bon  SSillel)  bei  9<tenguinea  ge^ 
funben,  erinnern  uod)  am  el)eften  an  tt)ltifd)e  Stipftenquallen.  ©ie  finb  rofarot  ober  grün. 
91uf  ber  Dberfeite  entbedt  man  uod)  tieine  SJteribionalrippen  mit  je  7 — 8 9ftuberf)lättd)en, 
burd)  bereu  ©d)lag  ba§  S^ier  fogar  nod^  frei  im  SBaffer  fdf)toimmen  fann.  S)ie  fleine  ©dl)eibe 
(etloa  6 mm  im  ®urdt)meffer)  flafpftt  bann  nad)  unten  gufammen  mie  gmei  SSlätter  eineg 
SSuc^eg;  f^altnngglinie  ift  bie  alte  2rid)terebene,  l)ier  gefenngeid)net  burd^  bie  beiben  mit 
9?ebenfäben  berfe^enen,  fel)r  bemeglidt)en  S^entafel  unb  il)re  S:entafelfd)eiben.  ^ied^t  bag 
Sier  aber  fladl)  auggebreitet  auf  irgenbeiner  Unterlage  ober  aud^  mit  ber  SSaud^feite  nad) 
oben  am  SSafferfpiegel  l)ängenb,  mie  bieg  unfere  ©ü^mafferft^neden  unb  begeidl)nenbermeife 
biele  )]ßlanarien  audt)  fönnen,  bann  liegen  bie  Stiftpen  in  51Jifdt)en  gmifd)en  SSülften  berftedt, 
bie  burd!)  SSorftülftnngen  beg  ®armg  unb  ber  2:entafelfdf)eiben  berurfad)t  merben.  ©ie  fönnen 
fogar  fo  meit  gnrüdgegogen  fein,  ba^  fie  bon  au^en  nidf)t  mel)r  fid^tbar  finb.  Dben  in  ber 
äliitte  fi^t  ein  ©tatolitl),  bon  gmei  §albfreifen  bon  ©innegtentafeln  umgeben,  auf  ber  Unter* 
feite  il)m  gegenüber  ber  füJtunb;  biefer  fül)rt  in  einen  meiten,  in  ber  SKagenebene  abgeftlat* 
teten  ^o^lraum,  bon  bem  auf  ber  Mdenfeite  in  ben  diagonalen  hier  gortfä|e  abgef)en; 
auf  ber  S3audl)feite  berbinben  fii^  biefe  mit  einem  ©bftem  unregelmö^iger,  enger  handle. 

SSöllig  planarienartig  finb  bie  Slrten  ber  ©attung  Coeloplana,  bie  aug  bem  Sffoten 
SJteer  (C.  metsclmikowi  Kcyw.)  unb  bon  ber  japanif(^en  ^üfte  (C.  willeyi^bb.)  befannt  finb. 
©ie  finben  fid^,  nadt)  ^bbot,  ber  fie  am  leptgenannten  Drte  genau  ftubierte,  bei  ßbbe  in  etma 
gmei  ^uB  tiefem  SSaffer  an  ©teinen  unb  dang,  namentlidf)  in  ben  Sadf)en,  bie  bon  ber  ^lut 
gurüdgeblieben  finb  unb  bon  ben  ©onnenftroplen  burcpmörmt  merben.  51?adf)  einer  9tid)tung 
nuggeftredt,  erreidl)t  bie  eine  21rt,  C.  willeyi  (f.  bie  2lbb.,  ©.  184),  5 — 6 cm  Sänge,  alg  runblid)e 
©df)eibe  nur  1 — 2cm  durdl)meffer,  giept  fidl)  aber  bei  ^Beunruhigung  auf  Vs  biefeg  Umfangg  gu* 
fammen.  9luberplättdt)en  fehlen  il)uen  böllig,  unb  fiefdf)mimmenbal)erniemalg.  SBieSlmöben 
fd)iden  fie  aug  bem  fidl)  fältelnben  9laub  beg  gang  meidl)en  ^örperg  einen  Sappen  nad) 
irgenbeiner  9lidf)tung  bor,  bem  bag  gange  dier  nadl)folgen  fann.  Sßie  Ctenoplana  fried)en 
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l'ie  auci)  am  SKofferfpiegel  entlang,  mit  ber  Slüdenfeite  nad}  unten,  unb  bann  fdjmingen  gmei 
Sentatel  mit  §al)Irei(^en  9Jebenfäben,  bie  xei<i)l\6)  mit  ^^lebgellen  öerfetjen  finb,  im  SBaffer. 
91uc^  bei  Iebl)after  SSeiuegung  auf  einer  Unterlage  merben  bie  Sentatel  oft  f3lö|lid^,  aud^ 
unabl)ängig  üoneinanber,  mie  meip^e  SSolfen  aul  ben  rötlid^en  ober  tiefbraunen  „Sßür= 
mern",  mödjte  man  unmintürlid)  fagen,  auSgeftopn.  SBirb  ba§  £ier  am  SBafferfpiegel  ge^ 
ftört,  bonn  giet)t  e»  fid)  gufammen  unb  finft  al§  formlofer  £Iumf)en  §u  SSoben.  91uf= 
enttjalt  giel}t  bie  braune  gorm  braune,  bie  rote  rote  Sllgen  öor,  unb  fo  finb  bie  2iere  burd) 
biefe  ton  tergmeigten  ißigmentgellen  prtorgerufenen  2tn|jaffung§farben  tor  ben  Slugen 
i:^rer  f^einbe  gefd)ü^t.  S)er  ©inneSförfjer  auf  ber  Dberfeite  ift  tlein;  ba§  ®armft)ftem  ift  ein 
9^e|mert  ton  Kanälen,  au§  benen  Ueine  SSIinbfäde  bi§  an  ben  Sftanb  be§  £iere§  getjen.  Slu^* 
ftülfjungen  be§  ®orme§  entljalten  auc^  bie  fingerförmigen  ^ortfö^e  auf  bem  iRüden  ber 

Coeloplana , bie 
nod)  ^Belieben  ein» 
unb  auSgeftülpt 
merben  fönnen. 


Offenbar  bienen 
fie  al§  „Kiemen" 
ber  21tmung.  'Sa» 
für  fprid)t  bie  S3e» 
obad)tung  Slbbots, 
ba^  fie  bei  gefan» 
genen  Sieren  tor» 
geftredt  merben, 
menn  ba§  2Baf» 
fer  be§  S3el)älter» 
fd)led)t  mirb. 

Unb  ft^lie|Iid) 

Coeloplana  willeyi  Abb.  ouf  einem  SCongtlatt.  91o(f)  SlDbot  („Soot-  Sn^i'b.",  2(nat.,  .fi  • rri 

Sanb  24,  1907).  Mt  CtUe  iiteilO» 

pt)ore  aud}  nod) 

fepaft  gemorben:  Tjalfiella  tristoma  Mrtsn.  au§  bem  Umanaf  = gforb  in  SSeftgrönlanb ; 
fie  ift,  na^  SJtortenfen,  ben  beiben  anberen  i]5Iatt)fteniben  offenbar  termanbt.  ©efnnben 
mürbe  baö  eigenartige  ®efd)öpf  auf  bem  ©tiel  einer  Umbellula  (f.  ©.  137).  SSie  bei  ben 
anberen  ift  bie  SUtunbfeite  ber  Unterlage  gugetept.  Samit  märe  ber  2)tunb  bei  bem  feft 
penben  Sier  auprftanbe,  feine  Slufgabe  gu  erfüllen;  Slufnäpmeftellen  für  bie  9^a^rung 
müffen  boburd)  gefd)affen  merben,  ba^  gmei  (Sden  be§  SIKunbeS  fid)  gu  5Röl)ren  terlängern 
unb  nad)  oben  umbiegen,  an  bereu  (Snben  bann  je  eine  neue  9Jtunböffnung  gebilbet  ift. 
SSeibe  führen  bie  9^al)rung  gum  urfprünglid)en  fOtunb,  ber  in  ein  teräftelteg  ^analfpftem 
füt)rt.  SSier  ipaar  @rt)öl)ungen  an  ber  Oberfeite  entplten  bie  ©enitalorgane,  Otar  niib 
§oben  in  feber  (Srpbung.  Sie  (Sier  aber  gelangen  nid)t  in§  f^reie,  fonbern  entmideln  fid) 
— ber  eingige  berartige  ^all  innerhalb  ber  klaffe  — im  mütterlidjen  Organiömul.  3^cbe§ 
®i  mäd)ft  in  einem  befonberen  ^rutraum  in  ber  §aut  (einer  31uöfadung  be§  Samt» 
fpftemö)  gu  einer  ridjtigen  fleinen  ßtenoppre  mit  3ftuberplättd)en  l)eron,  bie  fd)lie^lid^ 
nad)  auffen  bnrd)brid)t  unb  munter  batonfdjmimmt.  ©ie  fept  fid)  feft,  unb  maö  nidit 
mel)r  nötig  ift,  mirb  abgelegt:  bal  ©inneSorgan  mirb  gang  rubimentär  unb  bie  SBimper» 
platten  terfd)minben. 


Platy  ctenida.  Beroe. 
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3»  ®egen[a|  gut  großen  SO^enge  ber  (Steno|jl)oren,  ben  „Tentaculata“,  tuirb  eine  fleine, 
attenorme  ©mp^e  gebracht,  benen  bie  gangtentalel  fel^Ien  (Nuda,  bie  Städten),  ©ie  ge= 
t)ören  gu  ben  l)äufigften  großen  ^lanltontieren  unb  finb  in  allen  9Jieeren  angutreffen.  ©ine 
ber  befannteften  unb  fcf)ön[ten  ift  Beroe  ovata^'scÄz.,  bie  SOielonenqualle  ([.  bie  färben» 
tafel  bei  ©.  181);  afö  l)äufig[te  S!J?ittehneer=9fli|)|}enquane  i[t  fie  and)  bie,  anf  ber  bie  meiften 
Unterfud)ungen  über  ba§  SSerl)aIten  ber  ©teno^l)oren  fu^en.  ©in  gebrnngener,  fo[t  g^Iin^ 
brifdjer  ^ör^er,  bei  jungen  Sieren  meipd)  burdifidjtig,  bei  alten  rojarot,  ber  auf  ben  ad)t 
9lip|)en  bon  bem  abgerunbeten  ©inneSpol  bi§  gu  bem  weiten  91tunb  am  anberen  ©nbe  ba§ 
garbenffjiel  ber  9?uberf)lättd;en  erglängen  lä^t,  fo  [teilt  fid)  bie  ©tenof)f)ore  bon  au^en  bar. 
©in  93Iid  in  ben,  wie  immer  in  ber  [Ru'^e,  nac^  oben  get'el)rten  SDtunb  erwedt  ben  ©inbrud, 
ba§  gange  Sier  [ei  böllig  I|oI)I:  ein  ungel)eurer  SKagen  nimmt  [a[t  ben  gangen  [Raum  ein. 
3)er  $rid)ter,  ber  [id^  erft  bid)t  unter  bem  ©inne§[)ol  I)ieran  an[d)Iie|t,  i[t  wingig  flein.  SSon 
il)m  gel^t  ein  ^anal[t)[tem  au§,  bag  wefenttid)  wie  ba§  ber  tt)[)i[d)en  ©teno[)I)oren  gebaut  i[t; 
auffallenb  [inb  nur  bie  gal)lreid)en,  beräftelten  ^anöl(^en,  bie,  au(^  äu^erlid)  [idjtbar,  bon 
ben  [Rifjfjengefä^en  au§  in  bie  [ür  eine  fRifipenqualle  red)t  [e[te  unb  mu§fulö[e  Sßanbung 
eingewud)ert  [inb.  ®aburd)  i[t  eine  biel  beffere  ©rnä'^rung  unb  S)ur(^atmung  be§  gangen 
5!ör[)ergeWebe0  gewäl^rleiftet,  bie  Beroe  au(^  gu  biel  [tärferen  £ei[tungen  be[äl}igt,  afö  bie 
[a[t  nur  au§  Weid)er  ©allerte  be[tel)enben  übrigen  [rei[d)Wimmenben  ©teno[)I)oren.  ©ie 
bermag  au^erorbentlid)  ge[d)idt  I)erumgu[d)Wimmen  unb  i[t  eine§  ber  gefrä^igften  [Ronb- 
tiere  im  ißlanfton.  3Rit  [ßorliebe  fällt  [ie  bie  großen,  garten  Eucharis  an,  aud)  wenn  biefe 
me^rfad)  größer  [inb  al§  [ie  [elbft.  ©l^un  ergäljlt  bon  einer  ©rfa^rung:  „©in  jeber,  ber  mit 
iljrer  ßebeniweife  nod)  wenig  bertraut  i[t  unb  SSeroen  gemein[d)a[tlid)  mit  ben  übrigen 
3Irten  in  einem  SSaffin  au[bewal)rt,  wirb  erftaunt  [ein,  na(^  ein  big  gwei  Sagen  nur  nod; 
bie  fräftigeren  Beroe  borgufinben.  ©r  wirb  gunäd)[t  auf  bie  [ßermutung  fommen,  ba^  bie 
übrigen  gugrunbe  gingen  unb  fid)  auflöften,  big  er  gufällig  bie  unangenehme  ©ntbedung 
mad)t,  ba|  [ie  fämtlid)  ben  gefräßigen  ©enoffen  gum  gefallen  [inb.  ©ang  gewaltige 
S3i[[en  bermag  eine  Beroe  gu  bewältigen,  ©o  hatte  ich  einmal  eine  ber  größten  Eucharis 
in  ein  geräumigeg  S3a[[in  gefeßt,  um  eine  ©figge  entwerfen  gu  fönnen.  achtete  nicht 
eher  auf  eine  halb  [o  große  Beroe  forskalii,  bie  [dhon  [eit  längerer  Beit  gehungert  hntte, 
alg  big  biefelbe,  offenbar  bon  ihrem  ©eruchgbermögen  geleitet,  in  großen  Reifen  mit  weit 
geöffnetem  flRauI  umhergufdh wimmen  begann.  ber  [Räße  ber  Eucharis  angelangt,  fihoß 

fie  mit  gewanbter  SBenbung  auf  biefelbe  log,  faßte  fie  mit  ihrem  breiten  3RauI  unb  begann 
bag  lebhaft  mit  ben  ©djwimmßlättdjen  fdhiagenbe  wehrlofe  Sier  hmabguwürgen.  ^^ief 
mehrere  ber  anwefenben  Herren  herbei,  bie  eg  alle  faum  für  möglich  hielten,  baß  folch  ein 
boluminöfer  SSiffen  bewältigt  werben  tonnte,  bodh  nach  tauni  einer  SSiertelftunbe  hatte  fid; 
bie  Beroe  bollftänbig  über  bie  Eucharis  weggegogen  unb  log,  gn  einem  unförmigen  ÜSallon 
oufgebunfen,  berbauenb  am  iBoben." 

Um  ihren  ijSloß  gu  beränbern,  ift  Beroe  nid}t  nur  auf  bog  ©ßicl  ber  [Ruberßlättchen 
angewiefen.  ©ie  ift,  wie  übrigeng  auch  bei  anberen  ©tenoßhoren  beobachtet  würbe,  in 
ber  Sage,  il)r  fßegififcheg  ©ewid)t  gu  beräubern  unb  bemgemäß  ohne  SSeihilfe  ber  [Ruber« 
orgonc  gu  [inten  unb  gu  [teigen.  SSermutlid)  werben.  Wenn  bag  Sicr  [teigen  foll,  in  ben 
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©etuebegelleu  leidjte  (Stoffe  gebilbet  unb  angefammelt,  bte  bann,  beim  ©infen, 

burd}  ^ontraftion  ber  überall  in  ber  ©altertfnbftanj  borljanbenen  SOtuSfeläeUen  miebet  auS- 
gefjre^t  merben.  S)a  ber  SBaffergefjalt  ber  ©tenof)(^oren  96  ^ro§ent  überfteigt,  tnerben 
fd)on  geringfügige  ^nberungen  im  fl^egififdfen  ®emid)t  genügen,  um  eine  Ort§berfe|nng 
nad)  oben  ober  nad)  unten  §u  betoirlen. 

SSerü:^mt  finb  bie  Beroe*5trten  and)  burdj  ba§  Ijeüftra^Ienbe  blöuli(^e  Sid)t,  bo§  fie 
§ur  9?ad)t  üerbreiten,  toenn  fie  irgenbmie  gereift  merben.  treten  in  febem  SjJieribionaü 
gefö^  §mei  teud)tenbe  S3änber  auf.  ©i^  be§  Seud)ten§  finb  mot)I  in  ber  ^aufDtfadje  bie  hier 
gelegenen  @ef^Ied)t§organe,  in  bereu  SSereid)  bei  reifen  Vieren  naturgemäß  ein  ftarfer 
©toffumfaß  ftattfinbet;  aber  ou(^^  (Sier  unb  Barben  ber  ©tenofjßoren  Ieud)ten  bereits.  ®abei 
fdjeint — allgemein  bei  leud)tenben9ftif)|3enquallen  (2l.2S.$eterS)— ein  befonberer  ©toff  ge= 
bilbet  ju  merben,  burd)  beffen  Verlegung  auf  Steige  l)in  Energien  frei  merben,  bie  als  Bid)t- 
erfdjeinungen  fid)tbar  finb.  SSorauSgegangene  S3eleud)tung  ber  ©tenoüßore,  menn  aud)  nur 
burd)  fo  fd)mad)eS  Bid)t  mie  baS  9?tonblid)t,  berßinbert  bie  Gilbung  biefer  ©ubftan^;  erft 
menn  bie  2iere  eine  ^edlong  im  3)unfeln  maren,  bermögen  fie  ißr  Sid)t  erglänzen  ju  laffen. 


türmet*  (Vennes). 

^Bearbeitet  öon  ^rofeffor  Dr.  g.  ^em))ctinaim  nnb  Dr.  d.  Sßogter. 

®iefer  ^rei§  ber  met)räenigen  Siere  ift  ebenso  tüie  alle  treiteren  noct)  folgenbett 
gegenüber  ben  §ol^ltieren  babitrd)  auSgegeitfinet,  ba^  bei  feinen  Stnget)örigen  §u  ben  beiben 
Keimblättern  ber  (Sölenteraten,  bem  (gftoberm  unb  ©ntoberm,  regelmäßig  noef)  ein  britte§, 
ba§  mittlere  Keimblatt  ober  SCRefoberm,  fommt,  ba§  feinen  Urfßrung  üon  einem  ber  beiben 
anberen,  halb  Oom  äußeren,  halb  bom  inneren,  gu  neßmen  ßflegt. 

Kein  2ierfrei§  ßat  eine  fo  bemegte  ©efdjicßte  mie  ber  ber  SBürmer  (Vermes).  @iner= 
feitg  ßat  man  feit  Sinne§  allerlei  f^ormen  abgebrödelt,  anberfeit§  aber  aueß  mieber 
allerlei  ßingugefügt,  unb  nod)  gur  geit  ift  fein  S^ßßuS  ber  SBirbellofen  toeniger  in  fieß  ab= 
gefd)loffen,  unb  e§  ift  infolgebeffen  bon  feinem  feßmieriger,  eine  gemeinfame  ©ßarafteriftif 
gu  geben  al§  bon  bem  ber  SBnrmer.  Söa§  man  nirgenbS  fonftmo  bon  Vieren  unter» 
gnbringen  mußte,  ßat  man  feit  je  unter  bie  Söürmer  geftedt.  2Bie  ßaben  fieß  bod)  feit 
iiinne  bie  3eden  geänbert!  ISamalS  lernte  man,  baß  e§  fedß§  Stierflaffen  gäbe:  ©äuger, 
iBögel,  Slmßßibien,  ^ifdße,  ^nfeften  unb  — Sönrmer.  SBa§  mar  nid}t  alles  in  biefen  großen 
2opf  „SSnrmer"  ßineingemorfen!  Unb  mie  fießer  mußte  man,  baß  bie  Söürmer  „ein  §erg, 
mit  nur  einer  Kammer,  oßue  SSorfammer  befäßen,  falteS,  meißließeS  95lut  unb  feine  f^üßl» 
ßörner,  fonbern  bloß  ^üßlfäben".  Stuf  9tegenmurm,  ©ißnede,  ©eeftern,  $olßß  mußten 
jene  SBorte  ßoffen.  Sfutß  in  bem  ©ßftem  (SubierS  finb  bie  SSürmer  eine  feßr  onfecßtbare 
©teile.  (Sine  Slbteilung,  bie  ©lieberrnürmer,  bereu  Körßer  uuberfeuubar  auS  9ftingeln  gu» 
fammengefeßt  ift,  reißte  ßubier  an  bie  ©lieberfüßer  unb  nannte  bie  fo  gebilbete  J:iergrußße 
©liebertiere;  bie  anberen,  ®ingemeibemürmer  unb  bergleidjen,  bermieS  er  gu  ben  ©traßl» 
ticreu,  gu  betten  nur  eingelue  berborgeue  unb  ßödjft  fraglicße  ^Begießungen  obmalten. 

2)ie  Urtiere,  ^oßltiere,  ©tadßelßäuter,  2Beid)tiere,  ©lieberfüßer,  SJtufdjellinge,  gufammen 
bie  ©alßen  unb  ©eefd}eiben  als  SJtanteltiere  unb  bie  SBirbeltiere  bilbett  feßt  befonbere 
liier treife;  baS  £angettfifd)dßen  (Limax  lanceolaris  bei  IßallaS)  ift  alS  ein  ben  SSorf aßrett 
ber  SSirbeltiere  äßnlidjeS  Sier  erfantit,  ber  (Myxine  glutinosa),  ben  Sinne  gleicßfallS 
gti  ben  SSürtnern  ftellte,  ßat  fidj  als  ein  merfmürbiger  f^ifd;  atiS  ber  ©rußße  ber  IKunb» 
tnäulcr  etttßußßt.  Sluf  ber  atiberen  ©eite  finb  bie  lange  erft  als  ^nfuforien,  bann  als 
©lieberfüßer  angefeßenen9täbertiereunb  bie2lrtnfüßer,  bie  mäßrenb  meßrerer^oßrßunberte 
als  ä)iufd;eltt  galteti,  unter  bie  SSürmer  öerfeßt  morben,  unb  man  ßat  berfudjt,  ißnen  bie 
IbiooStierd^eti  folgen  gu  laffett.  li)ic  Slrntfüßer  merbett  febod)  feßt  allgemein  mit  ben  SQtooS» 
ticrdjcn  gufammcit  üott  beit  „SBürmern"  getrennt  unb  einem  befonberett  SierfreiS,  bem  ber 
iOhifcßelltuge,  gugeorbuet.  2)tan  ßat  aud)  latige  3ed  ßinburd)  nad)  ißrer  SebenSmeife  alle 
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parafitifd)  im  i^rtneren  be§  ^ör|3er§  bon  anbeten  Drgani§men  borfommenben  SSürmet  unb 
murmarttgen  Stiere,  inie  S3.  f^liegenmaben,  in  bet  großen  ©rui^i^e  bet  ©ingeineibe» 
lüürmer  ober  .§elmintl)en  bereinigt,  eine  Sluffaffung,  ber  erft  in  ber  SDtitte  be§  19.  3;al)r= 
I)unbert§  burc^  bie  aufftärenben  2trbeiten  bon  6.  b.  SBoer  unb  bor  allem  bon  Seudart 
ber  SBoben  entzogen  unb  bie  burc^  6arl  SSogt  enbgültig  befeitigt  tourbe.  Söenn  man  tro|= 
bem  auc^  ^eute  noc^  mitunter  bie  @ingen)eibetbürmer  unter  bem  ??amen  „§elmintl)en" 
gufammenfa^t,  [o  i[t  bal  nur  im  biologifc^en  Sinne  gu  berfte^en,  toie  man  auc^  bon  ßanb= 
ober  äBajfertieren  rebet. 

95ei  einer  fo  bunt  gufommengen)ürfelten  ©efeltfc^aft,  loie  fie  ber  heutige  Siertreia 
ber  „Sßürmer"  borftellt,  !ann  e§  nic^t  tounberne^men,  ba^  nun  aud^  bieSiJieinungen  über  bie 
bermanbtfc^oftlic^en  SSegie^ungen  ber  eingelnen  SBurmflaffen  gueinonber  unb  be§  gangen 
5h:eife§  gu  ben  anberen  Sierfreifen  l^öc^ft  fc^toanlenbe  finb.  SJtan^at,  inbem  man  fic^  mieber 
auf  ben  ©ubierfc^en  ©tanbfjunft  [teilte,  bie  2lnaIogie  geraiffer  Söürmer  mit  ben  ©lieber^ 
fü^ern,  anberer  mit  ben  Ouallen  betont.  ?iein,  fagt  ein  anberer,  bie  näd)[ten  SSermonbten 
finb  bie  ©tac^el'^üuter,  getoifferma^en  au§  S8ertt)od}fung  lierborgegangene  SBurmtolonien. 
SBeit  gefel)lt ! meinen  bie  brüten,  bie  nüd)[ten  S3egiel)ungen  beftel^en  gmifd^en  SSirbeltieren 
nnb  Sßürmern,  unb  gtoar  9füngeltt)ürmern.  ©in  SSierter  unb  [fünfter  laffen  bie  9lnjid§t 
näl)erer  SSerroanbtfdjaft  gtoifd)en  SBurm  unb  Sßirbeltier  gelten,  aber  ber  eine  bon  il)nen 
fiel)t  in  ben  ©d)nurmürmern  (Nemertini),  ber  anbere  gor  in  ben  Sßfeiltbürmern  (Sagitta) 
bie  berbinbenben  ©lieber. 

©ine  üjeitere  ^bf^ottjefe  [tübt  fic^  auf  bie  unbeftreitbore  ^l)'^lid)Mt,  bie  gloifi^en  ben 
Sorben  bieler  SBeid)tiere,  9[Roo§tierd)en,  9üngel=,  Stern»  unb  Strubeltoürmer  einerfeiti 
unb  ben  auSgebilbeten  Stöbertieren  anberfeitS  beftel)t,  unb  nimmt  oB  211)nen  ber  gangen 
©efellfd)aft  ein  räbertierartigeg  ©efd)ö|)f,  bie  Trochophora  (f.  bie  3lbbilbung  auf  S.  274), 
an.  dagegen  lönnte  man  freilid)  einn^erfen,  Sorben  fel)r  berfd^iebener  Stiere  formten  burcb 
meitgebenbe  Übereinftimmnng  in  ber  Sebengroeife  aud^  in  if)rem  S8au  eine  fef)r  gro^e 
^bnlid^feit  erlangen.  flZadb  bem  heutigen  Stanbe  bet  gorfd^ung,  bie  fic^  bor  allem  aud) 
auf  einge^enbe  embrt)ologifdt)e  Stubien  ftü|t,  l)at  inbeffen  ber  ^ufammenfd^lu^  ber  eben 
genannten  Siergruppen  gu  bem  fogenannten  „Trochopliora»^eig“  oug  bermanbtfd^aft» 
licpen  ©rünben  in  ber  2;at  biel  Sßoprfd^einlid^feit  für  )idf). 

9)tit  bem  9famen  Trochophora  pat  man  eine  frei  fd^toimmenbe  SBurmlarbe  belegt. 
9?un  finben  tpir  päufig  im  Stierreicp  bag  guerft  bon  §aedel  aufgeftellte  „biogenetifi^e 
©runbgefel“  betoaprl) eitet,  bag  befagt:  bie  ©ntmidelung  beg  ©ingeltieres  ift  eine  furge 
SSSieberpolung  feiner  Stammeggefd^irpte.  Umfiprieben  mürbe  bieg  peipen,  bie  ©ntmide» 
lunggftabien  ber  peute  lebenben  Stierarten  gleirpen  in  iprem  Sßau  big  gu  einem  gemiffen 
©rabe  beten  SSorfapren.  ©g  ift  nun  ober  mopl  foum  riiptig,  biefem  ©efepe  entfpred)enb 
in  ber  Trochophora^Satbe  einen  allen  gum  Trochophora»^eig  gepörenben  S:iergruppeu 
gemeinfamen  ^orfapren  gu  erblicEen.  SSielmepr  fprerpen  gemid^tige  ©rünbe  bafür,  bafj 
bie  Sorben  ber  Trochophora»2iere  mepr  ober  meniger  genaue  Söieberpolungen  einer  Sarbein 
form  ber  21pnen  biefer  Stiere,  aber  ni(pt  ber  Slpnen  felbft  finb. 

S8ielleid)tiftgerabebiefogenannte  „SOiüllerfdpe  Sorbe"  (f.  bie  Slbbilbung  auf  S.  207) 
ber  Strubelmürmer  fener  uralten  Sarbenform  nocp  am  öpnli^ften.  Strubelmurmartige 
Stiere  pnb  aber  mopl  fiepet  bie  21ugganggformen  für  alle  onberen  Sßlattmürmer,  olfo  bor 
allem  für  bie  Saug»  unb  Söanbmürmer  gemefen.  21udp  bie  burdp  eine  giemlidp  einfaipe 
Sarbenform  auggegeidpneten  Sdjnurmürmer  gepören  gu  biefem  f^ormenfreig,  bem  bie  nod} 
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im  ermadifenen  3uftanbe  in  bieler  §in[i(i)t  an  jene  Söim^erringlnrben  ertnnernbeu  S^äber* 
tiere  beigejellt  fein  mögen.  91m  tt)f)ijd)[ten  tritt  bie  Trochophora=£arüe  bei  ben  9tingel= 
nnb  ©ternmürmern  nnf,  beren  ©lieberung  man  üon  ben  ätnfängen  einer  fold)en  bei  ge* 
miffen  ©trubelmürmern  tjerguleiten  fud)t.  2Inberfeit§  I)at  in  neuerer  3eit  bie  9tnfd}auung 
immer  met)r  an  SSoben  gemonnen,  meld^e  bie  ©trubetmürmer  öon  rabiär  gebauten,  frei 
fd)minimenben  9Sorfat)ren  abftammcn  lä^t,  auf  bie  and)  bie  f)eutigen  9tif)f3enqual(en  §urüd^ 
get)en.  ©o  erl^atten  mir  bie  Überleitung  öon  ben  §o^ttieren  gu  ben  SSürmern  burd)  SSermitte» 
lung  ber  ©trubelmürmer,  au§  benen  einerfeitS  bie  übrigen  ißlattmürmer  f)erüorgegangen 
finb,  unb  über  bie  t)inau§  fid)  anberfeitd  bie  Ütingelmürrner  entmidelt  t)oben. 

©ine  befonbere  ©tellung  ne'^men  bagegen  bie  Stunbmürmer  ein,  beren  9tbftammung 
unb  etmaiger  3ufommenl)ang  mit  ben  übrigen  SSürmern  noc^  t)öd}ft  gmeifeltjaft  finb. 
9?euerbing§  t)at  9Jt.  9tautt)er  biellei^t  nic^t  mit  Unredjt  barauf  t)ingemiefen,  ba^  alte  bie 
mannigfaltigen,  untereinnnber  mieber  fet)r  obmeid)enb  gebauten  formen,  bie  man  feit^er 
in  ber  ®ruf)f3e  ber  Sftunbmürmer  §u  bereinigen  fjflegte,  alfo  gabenmürmer,  ^-a|er  unb 
Nematomorpha,  mol^rfc^einlic^  nid)ti  anbere§  barftellen  al§  9?a(^fommen  t)öf)er  organi* 
fierter  @üeberfü^erat)nen,  bie  burd)  it)re  meift  f)arafitifd)e  Sebensmeife  in  berfd)iebenem, 
immer  aber  fet)r  ftarfem  SDta^e  rüdgebilbet  finb. 

9Bic  bem  aud)  fein  mag,  mir  mollen  fd;on  au§  bem  rein  öu^erli^en  ©runbe,  um 
nid)t  fleinen,  bereinjelt  baftet)enben  2iergrupf}en  befonbere  91bfd)nitte  mibmen  gu  müffen, 
hier  in  biefer  Slbteilung  neben  ben  ämeifeIIo§  ed)ten  Söürmern  auc^  folc^e  befpredien,  bie 
megen  ifirer  bermanbtfc^aftlid^en  S3eäiel}ungen  bielleid)t  anberen  3:ier!reifen  nöt)er  §u  ftel)en 
fd)einen,  menn  fie  oud)  nid)t  in  jene  einbegogen  merben  bürfen,  3.  93.  bie  ©nterofjnenften, 
ober  fol^e,  bie  megen  it)rer  eigentümüd)en  93auort  unb  ©ntmidelungSmeife  übertjaufjt 
)tod)  feinen  9fnfd)Iu§  an  einen  ber  beftet)enben  größeren  Sierberbänbe  t)aben  finben 
fönnen,  §.  95.  bie  ©f)ötognott)en. 

©Gegenüber  ben  §ot)Uieren  meifen  bie  äßürmer,  obgefe^^en  bon  bem  bereit«  ermöt)nten 
©rmerb  eined  mittleren  Keimblattes,  einen  biel  monnigfaltiger  auSgeftalteten  Körf)er  auf,  in 
bem  bie  für  bie  berfd)iebenenSebenStätigfeiten  beftimmten  Drgane  beutlid)  umgrengt  neben* 
einnnber  gelagert  finb.  SSJiit  bem  9Sorte  92Burm  Oerbinbet  febermann  bie  9SorfteUung  eines 
feitüd)  ft)mmetrif(^en,  mef)r  ober  meniger  geftredten  Körf^erS,  ber  halb  malgeiiförmig  ift 
mie  beim  9tegenmurm,  halb  eine  auSgefjrägte,  fjtatte  93aud)feite  f)at  mie  ein  ©gel,  halb 
oöllig  f^latt  ift,  mie  mir  an  ben  95anbmurmgliebern  fel)en.  3m  nÜgemeinen  finb  bie  §aut* 
bebe  düngen  bon  mei(^er  93efd)affenf)eit,  unb  fetjr  allgemein  finb,  minbeftenS  in  einer  ge* 
miffen  SebenSperiobe,  gemiffe  ©teilen  ber  Dberfläd)e  mit  3dmmert)är(^en  berfepen.  ©ine 
grunbfäpiidje  9fuSnaf)me  mad)en  nur  bie  9tuubmürmer;  in  feinem  3oHe  ift  bei  ipnen  ber 
'JtacpmeiS  eines  ^ItmmerfleibeS  geglüdt.  ®ie  §aut  felbft  beftept  meift  auS  einer,  feltener 
aus  mehreren  ©d)id)ten  bon  lebenben  ©^ibermiSgellen,  beren  äußere  Dberflädje,  ab* 
gefeben  bon  ben  ©trubel*  unb  ©djnurmürrnern,  faft  immer  ein  mepr  ober  meniger  bideS 
Oberf)äutd)en  bon  djitiniger  ober  porniger  93efdjaffenbeit,  bie  Kutifula,  abfdjeibet,  bie 
ben  9Burmförper  in  feiner  gönn  erpnlt  unb  ipn  bor  9SerIepungen  fdjü^t.  ©epr  f)äufig 
finben  fid)  gmifd)en  bie  ©pibermiSgellen  ©rüfengellen  eingelagert.  ®eren  9lbfd)eibungen 
finb  fd)Ieimiger  Statur  unb  urnpüllen  oft  in  bid)ten  3Jtaffen  ben  Körper,  um  feine  Ober* 
flnd)e  frei  bon  ^tembförpern  gu  palten,  um  ipn  bor  ^ediben  gu  fd)üpen,  ober  um  ber  §aut 
eine  gemiffe  g-endjtigfeit  gu  bemapren,  bie,  mie  mir  halb  fepeu  merben,  befonberS  für  bie 
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auf  betn  Sanbe  lebenben  3®ürmer  gut  Sltmung  unbebingt  erforberltd)  ift.  maud)en 
^ädeu,  fo  bei  ben  „9iö'^rentüürmern",  bienen  bie  ®rüfenabfd)eibungen  ber  §aut  §um  91uf- 
bau  non  2öol)nröl)ren,  bereu  SBänbe  mitunter  fogar  äiemlid)  [tor!  üerfalft  finb.  Unmittet^ 
bar  mit  ber  §aut  f^flegt  ein  äufamment}öngenber  ©d)tauc^  ber  Ciuere  uub  Säuge  und) 
fid)  treugeuber  SDtuSfeln  berbunbeu  gu  fein.  Sie  3ufan^iiiengiet)ungen  be§  Körpers,  bie 
fd)tängelnbeu  ©d)mimmbemegungen,  bie  SSemegungen  eingelner  ^ör|)ernbfd)nitte,  g.  95.  ber 
§autftummel,  auf  beneu  bie  SSorfteu  ftet)eu,  merbeu  üon  biefem  §autmu§felfd)Iaud) 
uub  feinen  Seilen  beforgt.  ein  SBurm  feine  93eine  f)at,  mit  biefem  mid)tigen  3Kerf= 
mal  ift  aud)  ber  Saie  üertraut.  ^e'^Ien  95eU)egung§organe  bollftänbig,  fo  fd)Iängett  eben 
ber  ^örfjer,  b.  f).  er  füf)rt  mellenförrnige  SSetoegungen  au§,  unb  gmar  entlneber  f)origontaIe, 
)uie  bie  @d)langen,  ober,  g.  95.  bie  @gel,  bertit'ale.  Sfnbere  9Bürmer  bebienen  fid)  beim 
^ried)en  ftummefartiger  §erborragungen  ber  §aut  unb  be§  §autmu§felfd)laud)e§,  in  bie 
eingelne  95orften  ober  gange  95orftenbünbeI  eingefjftangt  finb.  ©nblic^  treten  ©augnäpfe 
alä  §Uf§bemegung§organe  bei  f)nrafitifd)en  unb  frei  lebenben  Stürmern  auf. 

9tSenu  ein  Söurm  ©lieberung  geigt,  fo  finb  bie  eingelnen  ©lieber  faft  burd)tt)eg  gfeic§  = 
förmig  gebaut  ober  f)omonom.  9tugerlic^  brüdt  fid)  biefe  ©Ieid)mä^igfeit  g.  95.  fe'^r  gut 
in  ben  Sfüngeln  be§  9ftegenmurme§  au§.  2tber  aud)  innerlid)  gleid)t  ein  ©lieb  bem  nnberen, 
nl(e  mit  menigen  StuSna'^men  enthalten  biefetben  Organe.  ?tur  ba§  9Sorberenbe  ift  oft  at§ 
„Ä'of)fabfd)nitt"  burd)  befonbere  (£igentümlid)feiten  üor  bem  übrigen  ^örf)er,  bem  „9tumüf= 
abfd)nitt",  au§gegeid)net. 

Sa§  9^erbenft)ftem  ber  Söürmer  meift  eine  t)öt)ere  2fu§bitbung  auf  al§  bei  ben  §of)t= 
deren.  Sie  S^eroengellen  fegen  fid)  in  üielen  fällen  gu  ?terbenfnoten  gufammen,  bie 
man  bonn  ©angfien  nennt.  95on  biefen  gietjen  bie  gortfä^e  ber  S'terüengelfen  gu  95ünbefn 
al§  Sterben  bereinigt  burd)  ben  SEörper  nad)  ben  bon  it)nen bef)errfd)ten  ©ebieten. 
rei^e  niebere  9Bürmer  befi^en  nur  ein  ober  gmei  ft)mmetrifd)  in  ber  Stadengegenb  gelegene 
©angfien  mit  gmei  babon  abge^^enben,  fäng§  be§  95aud)e§  berfaufenben  S^terben  (f.  bie  2fb= 
bifbnng  auf  ©.  202).  9BefeutIid)  berfd)ieben  babon  ift  bo§  3siitrafnerbenft)ftem  ber  9ftingel= 
mürmer.  ©eine  §auf)tmaffe  fiegt  ebenfaff§  unter  bem  Sarm  unb  ift  ber  9tingefung  (©cg* 
mentierung)  be§  9Burmeg  entf|3red)enb  gegfiebert.  :^eber  Sfting  (©egment)  entsaft  bic^t 
nebeneinanber  gmei  S^erbenfnoten,  bie  95aud)gangfien,  bie  fomof)f  unter  fic^  afg  aud)  mit 
bem  bor^ergef)enben  unb  bem  nac^fofgenben  $aor  bur(^  S^erbenfäben  berbunben  finb.  Sa§ 
„95ouc^marf"  ber  Sfnnefiben  befommt  burd)  biefen  Sfufbau  ba§  2fu§fef)en  einer  ©tridfeiter. 
95efonber§  ftarf  entmideft  finb  bie  beiben  ©angfien  im  erften  SeibeSfegment.  ©ie  merben 
af§  Unterfd)funbgangfien  ben  nod)  mäd)tigeren  Oberfd)funbgangfien  (ober  §irm,  ©erebrnü 
gangfien)  gegenüb ergeftefft,  bie  nun  über  bem  2fnfang§borm  fiegen  unb  mieber  unter 
fid)  Ouerberbinbungen  unb  nad)  ben  Unterfc^funbgangfien  Sängöberbinbungen,  fogenannte 
Slommiffuren,  f)oben.  Oberfd)funbgangfien,  ©d)funbfommiffuren  unb  Unterfd)funbgang(ien 
bifben  fo  gufammen  einen  9üng,  ben  ©d)funbring,  unb  burd)  biefen  berfäuft  bie  ©)3eiferöf)re 
gum  SOlunbe  (9fbb.  ©.  273).  9Son  ben  97erbenfnoten  biefeS  gentraten  97erbenft)ftem§  gef)en  bie 
fogenannten  f>erif)'^eren  Sterben  au§,  bie  fid)  mit  if)ren  9fften  über  bie  f0lu§fufotur  unb 
bie  ©inne§organe  bergmeigen.  3)tef)r  unabf)ängig  bon  bem  gentrafen  97erbenfl)ftem  fiffegt 
fid)  bor  affem  auf  bem  Sarm  eiu  fogenannte»  ft)m|3atf)ifd)e§9^erbenft)ftem  au^gubreiten. 

Sie  ©inneSmertgeuge,  namentfid)bie  2fugen,  finb  inbemfOto^e  entmideft,  mie bie 
SebenSmeife  ber  betreffenben  Sßürmer  eine  me^r  ober  meniger  freie  unb  um^erfd)meifenbe 
tft.  9Sie  foft  immer  bei  ftänbig  im  ginftern  febenben  Sieren  eine  9Serfümmerung  be§ 
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®efi(^teä  ^(a|  gu  greifen  f)f(egt,  fo  l)Ql)en  and)  bie  in  ba§  innere  anberer  tierifcE)er  Drga* 
ni§men  fic^  gurüdgiefienben  Söürmer  mit  bem  ®ebürfni§  ben  gelnöl)nli(l)en  SSeftanb  ber 
©innelwerfjeuge  berloren. 

Über  ben  S3erbauung§af)|)arat  ber  Sßürmer  inSgefnmt  ift  faum  etma§  gu  fogen. 
SBät)renb  bei  ben  .^ol)ltieren,  menn  mir  bon  befonberen  ®inri(^tungen,  mie  fie  bei  ben 
©d^mommen  an§ntreffen  finb,  obfel)en,  ber  ®armf)ol)Iraum  nur  eine  einzige  Öffnung  nu(^ 
Qu^en  l^at,  bie  gugteid)  für  bie  ®infut)r  ber  ^Jatjrung  mie  bie  31u§ful)r  ber  unöerbauli d)en 
©toffe  bienen  mu§,  tritt  bei  bielen  Stürmern  §u  jener  nun  gum  fOtun beingang  gemor= 
benen  Öffnung  nod)  eine  meitere  am  t)interen  ©nbe  be§  ®armfanal§  auf,  bie  al§  2t  ft  er 
aber  2tnalöffnung  ben  ^ot  entleert.  SJtandie  fDarafitifdje  Söürmer  finb  gängtid)  o:^ne 
Sarm.  ©ie  l^aben  bie  $8equemüd)!eit,  nid)t  §u  freffen  §u  braud^en  unb  fic^  bo(^  burd) 
bie  unmillfürtid)  bor  fid)  get)enbe  §autauffaugung  trefftidj  auf  Soften  it)rer  SSirte  5u  nät)ren. 
2tnbere  uiebere  Sßürmer  t)aben  einen  ®arm  gleich  einem  SSeutet,  anbere  mie  ein  2ie|;  bei 
benen,  bie  rafd)  berbauen  unb  umfe|en,  ift  er  fd^tan!  unb  fur§,  bie  langfam  berbauenben, 
bie  auf  einmal  äJtaffen  bon  2Jat)rung  aufnet)men,  mie  bie  SSIuteget,  tjaben  entfpred)enbc 
SOtagenermeiterungen,  fogufagen  SSorratStammern. 

@leid)en  ©d)ritt  mit  ber  ©ntmidelung  be§  S)armfanal§  t)ält  bas  25Iutgefä^ft)[tem. 
21ei  bielen  ber  nieberen  SBürmer  nod)  gan^  fe'^tenb,  mirb  e§  bei  nid)t  menigen  burd)  ein 
mit  ^tüffigfeit  gefülltes  ^o'^traumfl;ftem  erfe|t,  baS  innert)alb  beS  mittleren  5?eimbtatteS 
jmifdjen  bem®armunb  bem§autmuSfelfd)laud)  als  felunböre  SeibeSl)öI)leober  ßölom 
oufjutreten  pflegt.  SSiele  pöpere  SSürmer  befipen  beibe  2lrten  bon  §opIräumen,  unb  man 
fann  baS  231utgefäfeft)ftem  im  Seben  oft  bis  in  bie  feineren  ©inselpeiten  beobad)ten.  2)lan 
finbet  bann  boS  meift  rötlid)  gefärbte  SSlut  in  einige  gröbere  unb  biele  feinere  2lbern  ein- 
gefdjioffen,  unb  biefeS  entmeber  bollfommen  ober  menigftenS  giemlid)  abgefd^loffene  @efö^- 
fpftem,  in  bem  bie  größeren  ©tämme  an  ©teile  befonberer  §ergen  pulfieren,  ift  mieberum 
eine  begeid)nenbe  ©igentümlidjteit  gum  minbeften  ber  ©liebermürmer.  2US  2ltmungS- 
Organ  bient  halb  bie  gefamte  |>autoberfIäd)e,  halb  finben  fii^  an  il)r  tiemenartige  2lnl)ängc, 
burd)  meld)e  bie  atmenbe  §autoberfläd)e  bergrö^ert  mirb,  unb  bie  entmeber  allein  ober  gu- 
fammen  mit  ber  übrigen  §aut  unter  SJütmirfung  beS  SSlutgefä^fgftemS  ben  ©aSauStaufd) 
öermitteln,  auf  bem  ja  bie  2ltmung  beruht.  2)iefe  2lrt  ber  2ltmung  erforbert  benn  aud) 
bie  borl)er  ermähnte  ftänbige  ^eud)tl)altung  ber  SÜörperoberfläd)e. 

®ie  2luSfd)eibung  ber  beim  ©toffmedjfel  ergeugten  ftidftoffljaltigen  ©nbprobulte,  beS 
.*parnS,  beforgen  bie  (SjtretionSorgane,  bie  bei  ben  nieberen  SSürmern  unb  ben  Trocho- 
phora-£aröen  in  ©eftalt  eines  „SBaffergefä^fpftemS“  auftreten.  ®iefeS  beftept  auS  oft  baum- 
förmig bergmeigteu  Slanälen,  bie  entmeber  bireft  inS  greie  ober  in  ben  ^arm  — bann  meift 
in  beffen  (5nbabfd)nitt  — auSmünben  unb  an  benen  blinbgefdjloffeneSlöprdjen  fi|en,  in  benen 
riefige,  einer  (Snbgelle  gugepörige  ©ei^eln  als  „SSimperflammen"  ober  „SBimperfadeln" 
fdjiüingen  unb  ben  ©trom  ber  auS  bem  SBörper  in  bie  Slanäle  pineiutretenben  ^arnftoffe 
nad)  au^en  leiten.  ®ie  ©jfretionSorgane  ber  3flingelmürmer  finb  mel)r  ober  meniger  ge- 
munbene  Slanäle,  fogenannte  9Zeppribien,  bie  mit  einem  offenen  Söimpertrid)ter  in  ber 
£eibeSl)öl)le  beginnen  unb  mit  il)rem  anberen  (Snbe  unter  ®urd)bred)ung  ber  Körper- 
manb  inS  f^reie  münben. 

2)ie  bergmidteften  f^ortpflangungSorgane,  gerabe  bei  ben  niebrigeren  SBürmern 
üerbreitet,  med^feln  mit  fepr  einfad)en,  unb  alle  möglid)en  formen  ber  gortpflangung, 
Slnofpenbilbung,  S8ermanblung,  (Sntmidelung  mit  med)felnben^-ormen  (©enerationSmedjfel), 
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$arQfiti§mu§  boin  (5i  an  &i§  jum  S:obe,  ^arafiti§mit§  im  SHter  bei  freien  ^ugenbpftnnben, 
ißarofiti§mn§  in  ber  ^ugenb  bei  freier  £eben§meife  im  Silier,  f5reif)eit  in  allen  Sllterggu» 
ftänben  — alle  biefe  formen  ber  SebenSmeife  unb  (äntmicEelung  merben  in  reicl)fter  SKannig- 
foltigfeit  an  un§  üorüber§iel)en.  S5ei  einer  fo  buntgemifd)ten  ©d)ar  üon  Sebemefen,  bie 
föir  l)ier  al§  „SBürmer"  bereinigen,  iann  e§  eben  nid)t  munbernel)men,  ba^  alle  nur  benl= 
baren  Seben§gemol)nl)eiten  bei  ben  einen  ober  anberen  bon  il)nen  bermirHid)t  finb.  S)ie 
einen  leben  ftänbig  im  SSaffer,  unb  gmar  im  SJieere  ober  im  ©ü^maffer,  anbere  leben  gang 
ober  teilmeife  auf  bem  Sanbe,  biele  bemegen  fid)  frei  uml)er,  maud)e  finb  an  beftimmte  2Bol)m 
plö|e  gefeffelt,  mo  fie  if)re  2öof)nröl)ren  aufgebaut  l)aben.  ©inige  leben  unter  normalen  Um^ 
ftänben  frei,  tonnen  aber  gegebenenfalls  and)  an  ober  in  anberen  2:iercn  unb  in  ißflangen 
fd)maro|en  unb  leiten  fo  über  gu  ben  ed^ten  ißarafiten,  bon  beren  berfc^iebenartigem 
©d)maro^ertum  eben  bie  Siebe  mar. 

Über  bie  geiftigen  gäljigfeiten  ber  Söürmer  ift  menig  gu  fagen.  ^l)re  SebenS» 
tätigfeiten  laffen  fid)  gum  größten  Seil  auflöfen  in  gefe|mä^ige  Slntmorten  auf  beftimmte 
Steige,  fogenannte  Sleflege,  unb  in  miteinanber  berfettete  Stefleje,  bon  benen  immer  ber  21b= 
louf  beS  einen  ben  beS  anberen  auSlöft.  ^rgenbmeld^e  §anblungen,  bie  auf  ein  eigentlid)e§ 
@ebä(^tniS  fdjlie^en  laffen,  finb  bei  feinem  SSertreter  biefeS  SierfreifeS  beobad)tet  morben. 

Söir  teilen  bie  Türmer  in  folgenbe  bluffen  ein:  1)  ißlattmürmer  (Plathelminthes), 
2)  Stäbertiere  (Rotatoria),  3)  f^abenmürrner  (Nematodes),  4)  ^ra^er  (Acantho- 
cephali),  5)  Stingelmürmer  (Annelides)  unb  fügen  alS  meitere  nod)  bie  beiben  deinen 
klaffen  ber  6)  ißfeilmürmer  (Chaetognatha)  unb  7)  93innenatmer  (Enteropneusta) 
l)ingu,  bie  bermanbtfd)aftlid)  meit  bon  ben  übrigen  l)ier  genannten  klaffen  entfernt  finb 
unb  el)er  in  bie  Stäl)e  ber  Sßorläufer  ber  SJtanteltiere  unb  SBirbeltiere  gu  ftellen  mären. 
Sie  menig  mid)tigen  deinen  @ruf)f)en  ber  SSaud)f)ärlinge  (Gastrotricha)  unb  Nemato- 
morpha  follen  nur  auf)angSmeife  furg  betrad)tet  merben,  unb  gmar  im  Slnfc^lu^  an  bie 
Stäbertiere  beg.  bie  f^abenmürmer. 

SOtan  l)at  innerljalb  ber  SBürmer  bielfad)  gmei  gro^e  ©ruiDpen  unterfd)eiben  mollen, 
nämlid)  einmal  bie  „nieberen  SBürmer"  ober  ©coleciben,  bie  burd}  baS  einer 

fefunbären  SeibeSl)ö:^le,  bie  einfad)ere  §orm  beS  Sterbenft)ftemS,  bie  SluSbilbung  ber 
fretionSorgane  alS  2Saffergefä^ft)ftem  fomie  in  bielen  f^ällen  burd)  ba§f^el)len  einer  f)interen 
SluSmünbung  beS  SarmeS  auSgegeidjnet  finb,  — unb  bie  „£eibeSl)ö:^lenmürmer“  ober 
ßöll)elmintl}en  mit  fefunbärer  Seibe5l)öl)le,  burd^gängigem  Sarm,  meiter  entmideltern 
Sterbenfbftem  unb  meift  in  ^orm  bon  Ste)5l}ribien  ouftretenben  (SjfretionSorganen.  Sa» 
nad}  mären  gu  beu  ©coleciben  bie  ißlattmürmer  unb  bie  Stäbertiere  gu  ftellen;  il)nen  ftel)en 
bie  Siunb»  unb  Slingelmürmer  alS  Sölf)elmintf)en  gegenüber. 

(Srfte  klaffe: 

(Plathelminthes). 

2Ber  in  ber  Stä^e  bon  Seidjen  unb  anberen  ftef)enben  ©emäffern  mol)nt,  bie  mit  ©dl)ilf 
bemad)fen  finb  ober  auf  beren  öberfläd)e  bie  breiten  SSlätter  ber  ©eerofen  fidl)  miegen, 
mer  gu  einem  9Sacf)e  luftmanbeln  fann,  beffen  SSett  mit  größeren  Riefeln  unb  Stollfteinen 
bebedt  ift,  ber  laffe  fidl)  bon  einem  ^unbigen  begleiten,  um  bort  eiue  Planaria  gu  fudl)en 
unb  in  il)r  einen  xid)tigen  SSertreter  ber  ifßlottmürmer  angufdjauen.  SBo  baS  SBaffer  nidt)t  fo 
rei^enb  ift  unb  bie  ©eröllfteine  längere  ßßü  ru^ig  liegen  fönnen,  braud;t  man  gemöl)nlidl) 
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nur  einige  umguiuenben,  um  nuf  ber  uutereu  ©eite  bie  grünlid^e  ober  broungrüne  Pla- 
naria  gonocephala  §u  fiubeu.  ®ie  breitere  9Saud)fIä(be  ober  ©ot)te  an  ben  ©teiu  gebrüdt, 
öfter§  ben  Slopf  mit  ben  ot)renartigen  ©eitenla^j^en  ein  memg  lüftenb,  gleitet  ^ie  über  it)re 
Unterlage  ’^in.  HJtan  fönnte  fie  etma  für  ein  ben  9?adtfd)neden  bermanbteS  Stier  :^atten,  auf 
bie  meiften  93eobad)ter  mirb  fie  aber  aud)  ol)ne  naivere  Unterfud)ung  ben  ©inbrud  eines 
2Burme§  mad^en.  SSon  ber  oerI)äItni§mä^ig  großen  .ßort^eit  it)te§  Körpers  mirb  man  fid)  oft 
überzeugen,  menn  man  bei  bem  SSerfud)e,  mit  ben  f^iugern  ober  einer  Sßingette  bie  Heineren 
6tüde  in  eine  bereitge'^altene  t^Iafd)e  gu  tun,  fie  befd)äbigt.  93ei  foId)en  unfreimiHigen 
3errei^ungen  ober  einer  planmäßigen  Be^sHeberung  ber  erbeuteten  ^anarien  geigt  e§  fid) 
aud),  baß  ißre  inneren  Drgane  nid)t,  mie  bei  ben  meiften  StingeU  unb  SRunbmürmern,  in 
einer  meßr  ober  meniger  geräumigen,  bom  §autmu§!etfd)Iaud)e  umgebenen  SeibeSßö’^te  ent= 
ßalten,  fonbern  bon  einer  ben  gangen  Körper  auSfütlenben  ftodigen  unb  faferigen  füJiaffe 
bicßt  umgeben  finb.  3^  biefen  fUtertmaten  fommen  nod)  ein  paar  anbere,  bie  fid)  bei  einer 
genaueren  Unterfud)ung  ergeben,  ©in  eigentUc^eS  Söaud^marf  feßtt  biefen  Sebemefen, 
inbem  bon  bem  Dberfd^lunbganglion  nur  gmei  ober  met)rere  9terbenftränge  ot)ne  meitere 
©ougtienfnoten  burd)  ben  Körper  berftreid^en.  dagegen  finbet  man  immer  ein  gut  au§» 
gcbilbete»  tppifd)e§  SBaffergefäßfpftem. 

SDiefelben  ©rfaßrungen  mie  an  ber  bon  un§  gemät)Iten  Sßlanarie  mai^t  man  an  ben 
übrigen  f^ormen  ber  f|5Iattmürmer,  an  ben  SBanbmürmern,  Seberegetn  unb  anberem  (Se» 
tier.  9tid)t  ber  2tufent!)aIt§ort,  nid)t  ber  beiläufige  Umftanb,  ob  fie  auf  ober  in  anberen 
Stieren  fd)maro|en,  fonbern  jene  auf  ©eftalt  unb  ben  SSau  begüglidjen  SSJierfmale  geben 
ißnen  ben  Slang  einer  eigenen  klaffe  innerhalb  be§  „2l;pu§"  ber  SBürmer.  2Ba§  aber  bie 
SSereinigung  frei  lebenber  unb  fd)maro|enber  gamilien  angel)t,  fo  machen  mir  an  ißnen 
biefelbe  intereffante  unb  gum  Slad)benfen  über  bie  eigentlidje  Slatur  biefer  SSermanbtfdjaftS» 
Perßältniffe  bringenb  aufforbernbe  SBaßrneßmung,  mie  mir  fie  an  ben  Slunbmürmern  unb 
bann  and)  an  ben  ©geln  mieberl)olen  merben:  bie  Übergänge  finb  fo  unmerflid)  gmifcßen 
frei  lebenben  f^ormen  unb  parafitifd)en,  bie  Sßerioben  freien  unb  parafitifd)enSeben§  mei^feln 
bei  einer  unb  berfelben  9Irt  in  fold)er  SBeife,  baß  man  ben  @d)lüffel  gur  ©rllärung  be§ 
©d)maroßertum§  überl)aupt  ungegmungen  in  ber  Slnnaßme  finbet,  e§  fei  burc^  allmähliche 
Slngemöl)nung  unb  SInpaffung  entftanben. 

28ir  teilen  bie  ^lattmürmer  in  bier  Drbnungen:  1)  bie  ©trubelmürmer  (Turbel- 
laria),  2)  bie  ©aug»  ober  Sod^mürmer  (Trematodes),  3)  bie  SSanbmürmer  (Cestodes) 
unb  4)  bie  ©dlinurmürmer  (Nemertini). 

Söenn  audt)  bie  Söanbmürmer  in  ben  meiften  IfJunften  al§  bie  einfadhften  formen 
ber  SJlattmürmer  erfd)einen  mögen,  fo  ift  babei  gu  berüdfid^tigen,  baß  ba§  eben  nur  fo 
fdjeint:  ba§  ©infadhere,  ma§  fie  in  ißrem  Slufbau  bieten,  berußt  auf  Slüdbilbungen,  mie 
mir  fie  immer  al§  f^olge  ber  fd)maroßenben  Sebenimeife  beobadßten.  91m  urfprünglid)ften 
in  ber  gangen  Sl'laffe  finb  bie  ©trubelmürrner,  beren  mutmaßlidße  91bftammung  bon  9Sor= 
faßren,  bie  Slippenquallen  äßnlidß  maren,  bereits  im  allgemeinen  Steil  erörtert  mürbe.  91n 
fie  fd)ließen  fidß  bie  ©aug»  unb  Sodjmürmer  an,  bie  ißrerfeitS  moßl  als  bie  ©tammeitern 
ber  SSanbmürmer  gu  gelten  ßaben.  S5)ie  ©dßnurmürmer  fdßeinen  in  ißrem  91ufbau  etmaS 
ßößer  gu  fteßen  als  biefe  brei  Dehnungen,  fügen  fid)  aber  bodß  ißrem  gangen  Söauplane 
nadß  ungegmungen  ben  Sßlattmürmern  an.  ©ie  bilben  burdß  mandße,  jenen  anberen 
Dehnungen  feßlenbe  Sleuermerbungen,  mie  eine  91fteröffnung  unb  ein  moßlentmidelteS 
Sölutgefäßfßftem,  einen  ßödßften  ©eitengmeig  am  ©tamme  ber  fjßlattmürrner. 

SBrtftm,  !Cietleben.  4.  MufL  I.  Sanb.  13 
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SBürmer.  35IattiDüimer. 


©rfte  Drbnung: 

0trttbe(ttiürmer  (Turbellaria). 

SBenn  tüir  bte  oben  an  ber  Ia|3|)enförniigen  ^ßlanarie  begonnenen  ^Beobachtungen 
njeiter  fortfe^en,  ba§  £ier  g.  93.  frei  an  ber  Sßanb  eine?  mit  SBaffer  gefüllten  ©lafe?  tried)en 
laffen,  fo  fällt  ba§  regelmäßige  ftetige  f^ortgleiten  oßne  fictjtbare  Sluberbeniegungen  ober 
©ct)Iängetungen  auf.  ®a?  2)tifroffo|3  §eigt  nun,  baß  bie  ^tanarie  über  unb  über  mit  feim 
ften  ^ärcßen  bebectt  ift,  beren  unauggefeßte,  fcßioingenbe  SSeföegung  ben  ^örf)er  rußig  üor= 
märt?  gleiten  läßt,  ^^benfall?  erfdjeint  ber  bon  ©ßrenberg  gemäßlte  9^ame  glüctticß,  ber 
an  ben  bon  bem  SLiere  erregten  unb  bagfelbe  fortmäßrenb  umfreifenben  SBafferftrubel  er= 
innert.  ®ie  Drtgbemegung  ber  ©trubelmürmer  ift  bielfacß  ber  ©egenftanb  bon  eingeßen» 
ben  Unterfucßungen  gemefen,  oßne  baß  e?  bodß  bi?  feßt  gelungen  märe,  fie  gan§  bi?  in  ißre 
ßingelßeiten  auf§uflären.  SJtan  ßat  nämlicß  beobadßtet,  baß  neben  ber  f^Iimmerbemegung 
aucß  nod)  regelmäßig  miteinanber  abmecßfelnbe  ßufammenjießungen  unb  SDeßnungen  ber 
Säng?mu?teln  einßergeßen,  bie  auf  ber  Unterfeite  ber  Stiere  eine  bon  born  nac^  ßinten 
laufenbe  Söellenbemegung  erzeugen.  93egünftigt  mirb  bie  ßierburcß  unb  burcß  bie  f^Iimme* 
rung  bemirfte  93ormärt?bemegung  nod)  burdß  ba?  ©efret  bon  in  ben  Konten  be?  9Burm== 
förper?  liegenben  §autbrüfen,  beffen  fcßleimige  93efcßaffenßeit  bie  95aßn  fcßlüßfrig  macßt 
unb  al?  ^ie(^fßur  gurüdbleibt.  2Jtit  §ilfe  biefe?  ©cßleime?  bermögen  bie  ifSIanarien  fogar 
an  ber  freien  öberfläcße  be?  SSaffer?,  mit  ber  9tüdenfeite  nacß  unten  ßängenb,  mie  auf 
einer  feften  Unterlage  §u  fried)en.  ©elegentlicß  tann  man  bei  einzelnen  2trten  aucß  be* 
obacßten,  baß  fie  fidß  nacß  2trt  ber  ©pannerraußen  unter  abmecßfelnbem  krümmen  unb 
©treden  be?  ^örßer?  bon  einem  Drt  gum  anbern  begeben.  Mesostoma  ekrenbergii  Focke 
menbet,  nacß  SSreßlau,  mitunter  mieber  eine  anbere  93emegung?art  an.  ®?  fann  nämlicß 
frei  bon  ber  Unterlage  megfcßmimmen,  inbem  e?  bon  ber  SUicfen*  gur  93amßfeite  gerid)tete 
fd)längelnbe  95emegungen  bollfüßrt.  SHlerbing?  bringt  biefe?  „©cßmimmen"  ben  Söurm 
nur  ein  furge?  ©tüd  meiter,  ba  er  balb  mieber  gu  93oben  finit.  9Siel  beffer  unb  boll* 
fommener  mirb  biefe  93emegung?art  bon  Mesostoma  tetragonum  Müll.  (f.  f^ig.  1 ber 
Stafel  „©trubelmürmer",  bei  ©.  203)  unb  ben  im  SJteere  tebenben  ijßolßdaben  au?geübt, 
bon  benen  bie  großen  formen  bie  ©cßlängelungen  nicßt  meßr  mit  bem  gangen  Körper 
au?füßren,  fonbern  nur  nod)  bie  floffenfaumäßnlitßen  Stänber  mellenförmig  bemegen. 

2Iußer  ben  ermäßnten  prüfen  in  ben  ©eitenränbern  entßält  bie  §aut  ber  ©trübet* 
mürmer  nocß  eine  reid)e  f^ülle  bon  anberen,  bie  mancßmol  gum  „©pinnen"  Sßermenbung 
finben,  mie  mir  e?  bon  Mesostoma  ehrenbergii  lennenlernen  merben,  ober  bie  al?  „^leb* 
brüfen"  bie  SSürmer  an  ißrer  Unterlage  befeftigen  ßelfen.  ©ine  eigenartige  93ilbung  in  ber 
§aut  ber  ©trubetmürrner  ftelten  bie  ,,©täb cßen"  (91ßabboibe)  bar,  beren  ftJatur  lange 
3eit  gmeifeißaft  gemefen  ift.  Söenn  fie  mit  SBaffer  in  SSerüßrung  fommen,  quellen  fie  gu 
einem  ©cßleim  auf,  ber  oft  ben  gangen  Söurm  einßütlt,  unb  ben  biete  tßtanarien  gum  93eute* 
fang  benußen,  ba  alte  mögliißen  fteinen  Siere  baran  ßängenbteiben.  munberbarer 

ift  immer  ba?  SSorlommen  bon  S^effetfaßfetn  in  ber  §out  fomoßt  bon  ©üßmaffer*  at?  oucß 
bon  ©eeftrubelmürmern  erfcßienen,  gumal  fie  benen  ber  §oßttiere  böttig  gleidßen.  ©cßtieß* 
ließ  ift  man  aber  baßintergetommen,  baß  biefe  9^effetfaßfetn  gar  nid)t  bon  ben  ©trübet* 
mürmern  fetbft  ergeugt  merben,  fonbern  tatfäcßticß  bon  |)oßttieren  ßerrüßren,  bie  bon  jenen 
oerfdjtungen  mürben.  Stabei  bleibt  otterbing?  immer  nocß  ßödjft  mertmürbig,  baß  bie 
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?Je}felfa|5j'eln  ber  93eutetiete  bon  ben  ©trubelVDÜtmetn  nirf)t  mit  berbaut  merben,  [onbern 
unberfel^rt  in  bereu  §aut  gelangen,  tbo  jie  nun  mie  Drgane  bieder  Söürmer  erfc^einen. 

^n  begug  auf  it)re  f^artt^ftangunggargane  finb  bie  Surbenarien  mit  gang  geringen 
2(ugnal)men  ^ft’itter.  — ®a^  bei  itjrer  garten  Drganifation  bie  ©trubetmürmer  borgugg^ 
meife  im  Söaffer  leben,  berfte^t  fid^  bon  felbft.  ^n  fte:^enben  unb  flie^enben  ©emäffern 
trifft  man  fie  an.  9fteict)lict)  im  fü^en  SBaffer  mo'^nenb,  fbmmen  fie  badt)  in  unerfd^öfDflict)er 
f^ülle  erft  im  iWeere  bor.  2ßo  an  irgenbeiner  iüteeregfüfte  im  bradtif^en  aber  rein  falgigen 
SBaffer  eine  SSegetation  bon  Utben,  ©eegräfern,  Sllgen  unb  Sangen  gebeit)t,  ift  mit  un^^ 
trügtidt)er  ©id)ert)eit  audt)  eine  93ebölferuug  bon  Surbellarien  borauggufagen,  im  ©igmeere 
fomot)!  alg  unter  ben  Sropen.  3Handt)e  :^alten  fict)  nur  gtbifdf)en  ben  gorten  g^feigen  ber 
Stlgen  auf,  in  gefdtjü^ten,  bem  3Betlenfdt)tnge  nid)t  fet)r  aulgefe|ten  SSud^ten;  anbere  trifft 
man  gmifd)en  ben  Elften  ber  t)arten  Jforallinen  unb  ^Jatfalgen,  gmifd^en  benen  i:^r  gebre(^= 
Iid)er  Körper  ben  ftärtften  ©dt)lägen  ber  SSranbung  tropt.  SBenn  aber  eine  fteile  stifte  fo 
brödelig  ift,  ba^  iPflangen  fid)  nidt)t  anfiebetn  fönnen,  fo  finb  bie  ©trubelmürmer  gleid)= 
mot)l  ba,  inbem  fie  in  ben  feinften,  foum  bem  2tuge  bemerfbaren  9tiefen  unb  Stiffen  fid) 
berbergen.  Stimmt  mon  nun  bngu,  baf)  eine  gar  ni(^t  fteine  31btedung  (etma  400  2trten) 
auf  bem  Sanbe  tebt,  mo  nämlid)  unter  93aumrinbe,  in  Sreib^äufern,  in  feud)ten  Sropem 
länbern  aud)  auf  ben  931ättern  it)re  §aut  bor  ber  2tugtroduung  gefd)üt^t  ift,  fa,  ba^  in 
S3rafiüen  eine  Slrt  bie  3Regenraürmer  unter  ber  @rbe  auffud)t,  fo  mu^  man  über  bie  8tn= 
paffunggfä^igfeit  biefer  Drganigmen  erftauuen. 

Sie  big'^er  befannten  Surbeltarienarten  — nadt)  einer  neueren  ©c^öpung  finb  eg  etma 
1200,  bon  benen  gegen  600  im  fUteere  leben  — berteilen  fict)  auf  hier  Uuterorbnungen, 
für  bereu  Unterfdjeibung  neben  anberen  StRerfmaten  bor  altem  ber  93au  beg  Sarmeg  ma§* 
gebenb  ift.  Siefer  fet)It  bei  ben  Acoela,  er  ift  ftabförmig  bei  ben  Rhabdocoela,  breb 
äftig  bei  ben  Tricladida  unb  bieläftig  bei  ben  Polycladida. 

f^rüt)er  fa^te  man  bielfad^  bie  2tnget)örigen  ber  beiben  lebten  ©ruppen  megen  it)reg 
baumförmig  beröftelten  Sarmeg  alg  „Senbrocöten"  gufammen,  bod)  t)at  bie  neuere 
fd^ung,  befonberg  burdf)  bie  berbienftoollen  Strbeiten  bon  2t.  Sang  unb  bann  audt)  nid)t 
gum  menigften  beg  2tltmeifterg  ber  Surbeltarienfunbe,  Subm.  b.  ©raff,  fid)  beranta^t 
gefet)en,  megen  mict)tiger  Unterfdt)iebe  im  ^Bauplan  bie  obige  ©d)eibung  eingufüt)ren. 

©rfte  Uuterorbnung : Acoela. 

Sie  Sebengmeife  eineg  fonberbaren  2tnget)örigen  ber  Uuterorbnung  ber  Acoela 
ift  neben  anberen  audt)  bon  SSol^n  unterfudt)t  morben.  Siefer  ^rangofe  fdt)reibt  barüber 
folgenbeg:  „SSenn  fidt)  bag  SlReer  bei  ©bbe  bon  bem  ©traube  ber  93retagne  gurüdgiet)t,  er=» 
fd)einen  auf  bem  Sanbe  auggebe^nte  grüne  ^lede,  bie  aUmäf)tidt)  bunfter  merben,  unb 
beren  ©eftatt  ftänbig  medt)felt.  Siefe  ^tede  merben  bon  gat)lIofen  äJlaffen  tteiner  ©trubel* 
mürmer,  ben  ©onbotuten,  gebilbet.  Sie  grüne  Färbung  biefer  Siere  rüt)rt  bon  ben  in 
it)rcn  ©emeben  enthaltenen  dhtorophpllfüt)renben  2tlgen  her.  (iJJeuerbingg  ift  bon  ©amble 
unb  Steeble  nad)gemiefcn  morben,  ba^  biefe  grünen  pfinngtidhen  Drganigmen,  bie  in  Sebeng^ 
gemeinfchaft  mit  benßonboluten  leben  unb  baher  mit  anberen  atgSoodhIorellen  begeid)net 
merben,  einer  ben  2l(gen  nahe  bermanbten  ^lagettatenart  angehören.)  ©obalb  glut  eintritt, 
bergraben  fid)  bie  Siere  im  ©nnbe,  um  bem  2tnprall  ber  Söogen  gu  entfliehen,  unb  fteigen 
erft  bei  (5bbe  mieber  an  bie  Dberflnd)e.  Sie  ©onboluten  manbern  atfo  gleidhgeitig  mit 
ben  93emegungen  ber  ©bbe  unb  f^Iut,  nur  im  umgefehrten  ©inne.  Siefe  rhpthmifdhen 
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Sßürmet:  ^lottwürmer. 


Bewegung en  bauern  and)  im  Slquarium  an,  obmol)!  bte  Siete  l^ier  bod)  öolllommen  bem  ßin= 
fluf)'e  ber  SJJeereSbemegungen  entzogen  finb;  in  einer  mit  fend)tem  ©anb  gefüllten  ©tasröt^re, 
in  ber  bie  ©ontiolnten  eingefd)loffen  finb,  fteigt  ber  grüne  9ting  auf  unb  nieber  unb  erreid}! 
bei  ©bbe  feinen  l)öd)ften,  bei  f^lnt  feinen  tiefften  ©tanb.  SBa§  aber  nod)  merfmürbiger 
ift:  bie  (Sonboluten  folgen  im  Slqnarium  fogar  ben  Unregelmö^igfeiten  ber  ©egeiten;  mät)^ 

renb  ber  9Jiüf^fIut  finb  if)re  Söemegnngen  berlangfamt, 
mö'^renb  ber  ©pringflut  bagegen  Iebf)after.  ®a§  bauert 
fogar  nod)  mel)rere  Soge  nad)  it)rer  ©efangenfdjaft  im 
Stquarium  an." 

Sie  9Irt,  um  bie  e§  fid)  !^ier  Ijanbelt,  ift  Convoluta 
roscoffensis  Graff,  bie,  toie  alte  Slcölen,  ftatt  be§  SarmeS 
eine  gleidjfam  burd)  SBerfdjmelgung  bon  §al}lreid)en  feilen 
entftanbene  PaSmamaffe  mit  bieten  ßeltt'ernen,  ein  fo= 
genanntes  ,,©t)nct)tinm",  im  i^nneren  birgt,  ^n  it)rer 
^ugenb  net)men  bie  9tnget)örigen  biefer  9trt  burd)  eine 
mit  Söimüern  berfel^ene  3JtnnbeinftüI|)ung  nod)  S^o'^rung 
auf,  bie  bann  bon  bem  PaSma  beS  ©t)nct)tinmS  um= 
ftoffen  unb  berbant  mirb.  füredjen  nun  biete  93e= 
cbod)tungen  bofür,  bo§  bie  auSgetbod)fenen  Söürmer 
übert)auüt  nid)t  met)r  fetbftänbig  freffen,  fobotb  fid)  bie 
unter  if)rer  §aut  fifeenben  3bod)toretten  tebi)oft  bermet)rt 
t)aben.  Siefe  finb  fo  einfeitig  an  Ü^re  fümbiotifd)e  SebenS* 
meife  angef.m^t,  ba^  fie  feine  eigene  ^eltmembran  befi^en 
unb  übert)anüt  nid)t  mef)r  frei  teben  fönnen.  ©ie  finb 
böttig  gu  ^eftanbteiten  ber  ©etoebe  it)re§  PirteS  getnor^ 
ben  unb  bermittetn  für  biefen  bie  2lffimitation,  inbem  fie 
bei  reid)ti(^er  SSermet)rung  auS  bom  Söirt  getieferter  an= 
organifd)er  ©ubftang  organifc^e  I)erborbtingen.  Sie  Som 
botnten  t)atten  fic^  oft  togetang  rnt)ig  auf  einem  ^-ted, 
unb  gmar  in  einer  ©tettung,  ba§  fie  einen  mögtid)[t  großen 
Seit  if)reS  £örf)er§  bem  Sid)te  auSfe^en.  Unter  bem  (Sin= 
ffu^  beS  Sid)te§  aber  fann  bie  burd)  ©t)torof)t)t)tt  grüne 
ißftange  attein  affimitieren;  ber  Purm  bietet  atfo  feinem 
©afte  bie  günftigften  SebenSbebingungen,  menn  er  mit 
feinem  Seibe  mögtid)ft  biete  Sid)tftra:^ten  aufgnfangen 
berfud)t.  Sie  Convoluta  trennt  burd)  tangfame  SSemegung 
it)re§  ißarend)t)mS  toingig  deine  Seitd)en  bon  ^taSma, 
und)  ©tärfeförndben  bon  bem  nadten  ^tagettoten,  reibt  fie 
gebDifferma^en  ab  unb  berbant  bann  biefe.  §abertant)t  bermutet,  ba^  bie  3bod)toretten 
bietteid)t  and)  getöfte  9tffimitalion§ütobufte  auf  oSmotifd)em  Pege  abgeben.  Sa  burd) 
biefe  9trt  beS  9?al^rung§ermerbe§  beS  PurmeS  bie  [tidftofft)attigen  ©toffe,  bie  für  bie 
3ood)toretten  gur  3ufammenfe|ung  beS  ©itoei^eS  nötig  finb,  attmät)tid)  aufgebraud)t  unb 
nid)t  burd)  iliat)rnngSgufut)r  bon  au^en  erfe^t  merben,  fo  berfatten  bie  Pürmer  n)at)r* 
fd)eintid)  nod)  unb  no(^  bem  §ungertobe. 

Siefe  Convoluta  roscoffensis,  bie  nid)t  nur  an  ber  attantifd)en  5füfte  3'tanfreid)S, 


Convoluta  convoluta  Abildg. 
n.  ®raff,„2)lonogvap5le  ber$ur6ellarten,  I: 
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Öffnung,  pe  IJäenid. 
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ionbern  auc^  im  3JJitteImeer  lebt,  ^t  eine  abfonberIid)e  ©eftolt.  ^nbem  nämlid)  ba§  Sier 
bie  bünnen  ©eitenteile  be§  ^ör|jer§  nod)  unten  umbiegt,  nimmt  e§  bie  ^orm  einer  i|?a|3ier» 
büte  nn.  2Iuf  ber  Unterfeite  liegt  bie  trid}terförmige  3J?unbl)i)l)Ie  unb  öor  d)r  ein  S3Iä§d)en, 
öal  bem  ®Ieid]gemid)t§finne  bient.  Über  bie  ^unftion  biefer  „©tatoctjfte"  beridjtet  SSre^Iau: 
„§ält  man  biefe  2Irt  in  ©efä^en,  fo  fammeln  fid)  bei  unbemegtem  Söaffer  alte  Siere  an 
ber  Oberfläche,  bei  ber  leifeften  ©rfdjütterung  laffen  fie  fid)  bagegen  fofort  §u  93oben  fin!en. 
2)ie  Siere  finb  aifo  in  ruhigem  SBaffer  negatib,  in  bemegtem  |3ofitib  geotaftifc^. 
lä^t  fid)  geigen,  ba^  biefe  Sfteaftion  an  bie  §tnmefenf)eit  ber  ©tatoct)fte  gebunben  ift:  fie 
Derfd)lt)inbet  fofort,  menn  man  bie  2:iere  be!a)pitiert,  ober  toenn  man  burch  rafdje  ^erbün* 
nung  be§  ©eemaffer§  mit  SfJegenmaffer,  bie  bie  Siere  im  übrigen  gut  ertragen,  eine  Sd)ä=> 
bigung  ber  feineren  ©truftur  ber  ©tatoct)fte  l)erbeifüt)rt." 

2Iud)  anbere  21ngel)örige  ber  ©attung  Convoluta,  oon  benen  nur  nod)  C.  con- 
voluta  Äbüdg.  (C.  paradoxa)  genannt  fei,  beherbergen  pftangli^e  6t)^bionten  (k  in  ber 
^igur),  hoch  behalten  fie  geitlebenS  bie  eigene  ©rnöhrung  burd)  ben  2Kunb  bei.  ©ie  ge» 
hören  gu  ber  ^omilie  ber  Aphanostomidae,  neben  ber  nur  nod)  eine  in  ber  Unterorb» 
nung  ber  Slcölen  befteht.  fei  fchliehli^  h^i^äugefügt,  bah  Stnficht  nid)t  unbeftritten 
ift,  bah  biefe  Unterorbnung  mirflid)  bie  nieberften  Surbellarien  umfaffe.  SD^and)e  ^orfcher 
mollen  in  biefen  Keinen,  nie  über  1 cm  großen  Söürmern  bie  rüdgebilbeten  S^adhfommen 
Oon  einft  oiel  höher  organifierten  Sßertretern  ber  Orbnung  fehen. 

3roeite  Unterorbnung:  Rhabdocoelida. 

Sluch  bie  Singehörigen  ber  oiel  artenreid)eren  gmeiten  Unterorbnung,  ber  Rhabdo- 
coelida, finb  burd)meg  Keine,  im  Ouerfchnitt  meift  brehrunbe  SBürmer,  bie  nun  im  ©egen» 
fah  gu  ben  Oorigen  immer  einen  mirKich  hohlen  ®arm  befi^en,  ber  bei  ben  meiften,  ben 
9fU)obbocölen,  ftabförmig,  bei  ben  Stllöocölen  bagegen  gelappt  ober  unregelmähig  aug» 
gemeitet  ift.  ^aft  immer  beginnt  ber  SSerbauungStraftuI  mit  einem  mehrteiligen,  fräftigen 
unb  muSfulöfen  ©dhlunbrohr.  ®ie  £oge  bei  baud)ftänbigen  SJtunbel  fann  fehr  mechfeln, 
inbem  biefer  bei  manchen  ©attungen  meit  Oorn,  bei  anberen  mehr  in  ber  SJiitte,  bei  mieber 
anberen  am  ®nbe  bei  ^örperl  auftritt.  Sluch  in  ber  Slnorbnung  unb  Slulmünbung  ber 
gmittrigen  ©efd)lechtlorgane  geigen  fid)  mannigfaltige  SSerfcpiebenheiten.  ©etoöhnli^  finben 
fid)  gmei  oll  ipigmentbecper  aulgebilbete  einfache  Slugen,  hoch  tönnen  biefe  aud)  fehlen  ober 
in  größerer  Stngahl  üorhanben  fein.  äJtehr  oll  bie  §älfte  ber  350  Slrten  umfaffenben  Unter» 
orbnung  leben  im  ©ühtoaffer,  einige  menige  in  feu^ter  Srbe,  ber  9teft  im  SJteere. 

iSie  Einteilung  unferer  9thö^^^ocölen  in  gehn  Familien  gefchieht  nad)  Sage  unb  $8e» 
fchaffenheit  bei  SJtunbel  unb  ©d)lunbel  unb  ber  fehr  fompligierten,  gmitterigen  ^ortpflan» 
gunglorgane.  :^n  ben  meiften  fällen  reid)t  bie  ^enntnil  bei  Sluheren  nid)t  aul,  um  bie 
Slrt  gu  beftimmen,  fonbern  bie  mifroffopifd)e  Slnatomie  muh  aulhelfen.  SBir  merben  am 
beften  tun,  an  einigen  tppifi^en  ©attungen  bie  gamilienmertmale  gu  entmideln. 

Eine  ber  midhtigften  unb  artenreichften  ©attungen  ift  Mesostoma.  S)ie  SJlnnböffnung 
ber  meift  platten  Stiere  liegt  am  SSauche,  gemöl)nlid)  giemlid)  in  ber  fOlitte,  bei  eingelnen 
Slrten  baOor,  bei  onberen  bapinter.  5)er  2J?unbhöl)le  befinbet  fid)  ein  fugeliger  ©d)lunb» 
topf,  ein  fel)r  mirtfamel  .<poft»  unb  ©ougorgan,  bal  gum  Ergreifen  unb  Slulfougen  leben» 
ber  Siere  benupt  mirb.  Eine  ber  fd)önften  Slrten  ift  bol  foft  1 cm  long  merbenbe  Meso- 
stoma ehrenbergii  Focke,  bol  im  ^rühiapr  unb  ©ommer  auf  überfchmemmten  SSiefen 
unb  in  2:eid)en  mit  Sehmgrunb  unb  ©d)ilf  unb  SSinfen  häufig  Oortommt.  Dbgleid)  fo 
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SBütmer:  $Iattroütmer. 


bur(^fid)tig  me  unb  fdjeinbar  '^öd}[t  gerbredjiid),  bermag  e§  bod),  fid)  geittüeiüg  in 
ber  borI)tn  gefc^ilberten  SBeife  frei  fdjtnimmenb  bom  33oben  gu  erf)eben. 

©in  „eleganter  ©d)n)immer",  für  ben  man  biefe  2Irt  früt)er  :^ielt,  ift  fie  febod)  nid)t, 
benn  menn  man  auc^  bielfad)  bie  in  ©löfern  untergebrad)ten  Stiere  fid)  langfam  frei  im 
SBaffer  l)in  unb  l)er  minben  fielet,  fo  merben  fie  babei  burd^  einen  unfid^tbaren  ©d)Ieimfaben 
gel)alten,  an  bem  fie  fic^  aufge'^öngt  l)aben.  SBirb  aber  ein  fold)er  Söurm  geftört,  befonberS 
burdl)  bie  unfanfte  ^Begegnung  mit  einem  ^aftig  anfdtimimmenben  ®äfer,  fo  fd)üttelt  er  fidt) 
faft  gitternb  unb  fdt)längelnb  fo  fcfinell  unb  gemanbt  mie  ein  ©gel.  §öd^ft  intereffant  ift  bie 
91rt,  mie  bal  Mesostoma  fidt)  ber  größeren  SBafferflöl)e  unb  S!Jiufd)eIfreb§d)en  bemädjtigt, 
um  fie  auSgufougen.  ©§  fängt  fie  ungefäljr  fo,  roie  man  mit  ber 
§anb  eine  f^Iiege  fängt,  inbem  e§  burdt)  Slnlegen  be§  hinter» 
enbe§  an  ba§  SSorberenbe  unb  Umbiegen  ber  6eitenränber  eine 
^ö'^le  bilbet.  tobt  ber  gefangene  ^ebö  gemaltig,  balb 

aber  gelingt  e§  bem  Mesostoma,  an  ben  ©efangenen  bei>  mäd)= 
tigen  ©d^lunbfofjf  angufe^en.  ®ie  S3efreiung§berfudf)e  ber  ®a))l)= 
nie  laffen  bann  balb  nadt),  fein  SSamf)ir  ftredt  fidt)  mieber  au§, 
unb  man  tann  t)ielleid)t  fel)en,  mie  ein  gmeite§  Mesostoma  fid) 
bingugefellt  unb  bom  ©ieger  frieblid^  einen  SSeuteteil  abbefommt. 
©ine  21ngal)l  9l^abbocölen,  unter  il)nen  aud^  Mesostoma,  ber= 
fertigen  ©dt)leimgeff)infte  gum  f^angen  il)rer  SSeute;  auf  biefe 
SBeife  entftel)en  audt)  fene  ©d)leimfäben,  an  benen  aufgel)ängt 
Mesostoma  uml)ertreibt.  Ser  ©i|  ber  ben  ©d)leim  obfonbern» 
ben  Bellen  ift  bie  füKittellinie  ber  Unterfeite. 

©ine  ber  auffallenbften  f^ormen  l)at  ba§  bi§  1 cm  lange,  gelb» 
braune  Mesostoma  tetragonum  Müll.,  bol  ebenfolll  nadt)  Über» 
fd^memmungen  in  üeinen,  mäl)renb  bei  ©ommerl  aultrodtnenben 
Seid)en  gu  finben  ift.  Sie  Sage  ber  beiben  fdt)margen  Slugen» 
flede  ift  bei  bem  am  fßflongenftengel  fried)enben  Sier  ber  Safel 
„©trubelmürmer"  bei  ©.  203  gu  erfennen.  SBenn  mon  bal  Sier 
iu  einem  Ul)rgläldt)en,  mit  menig  SSoffer  bebedt,  beobad)tet,  fo 
erfd)eiut  el  gang  bünn  unb  flad^;  f obalb  el  aber  frei  fd)mimmt, 
ftel)en  bon  bem  ^örf)er  feberfeiti  gmei  floffenartige  Sofjfjen  ab,  bie  bon  bem  gugeff)i^ten 
SSorberenbe  nod^  bem  ebenfoHl  ff)i|en  ©d^mange  berlaufen  unb  fidt)  mellenförmig  bemegen. 
SJtit  §ilfe  einer  foldt)en  ©inrid^tung  tann  biefe  Strt  nun  mirflidt)  frei  im  Söoffer  uml)er» 
fd)mimmen,  ba  i'^re  ©dt)mebfäbigteit  ebenfo  mie  bie  gal)!  ber  bemegenben  Sßimfjern  be» 
beutenb  bermel)rt  ift. 

Qn  ©räben  unb  ftel)enben  ©emäffern,  befonberl  gern  unter  ben  breiten  Sölättern  bon 
Nymphaea,  finbet  fid^  Bothromesostoma  personatum  0.  Schm.,  burd^  einen  §autblinbfod 
an  ber  S3audt)feite  aulgegeidt)uet  unb  mertmürbig  burdt)  bie  ou^erorbentlidtje  SSerfd)ieben» 
l)eit  ber  f^ätbung  ber  eingelnen  ^tibibibuen,  bie  burd^  in  bie  §out  eingelagerte  ffSigment» 
förnd)en  l)erborgerufen  mirb;  el  gibt  ba  gelbe,  faffeebroune,  braunfdt)marge,  famtfd^morge, 
famtgrüne  unb  buntelblaue  Siere. 

Sa  bie  meiften  übrigen  21rten  bon  Mesostoma  unb  onberen  fRl)abbocölen  in  geit» 
meilig  oultrodnenben  ©emäffern  fid^  aufl)alten,  fo  mirb  man  bermuten,  ba^  für  il)re  ©r» 
battung  ebenfo  geforgt  ift  mie  für  biejenige  ber  nieberen  5?rebfe,  bie  mit  il)nen  gufommen 


Müll.  3!a(§  D.  (Sroff,  „Turbel- 
laria“,  in  SSronu,  „Slafpn  unb 
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Dorlommen  unb  ebenfalls  natf)  Übetfdjinemmungen  unb  S^egengüffen  mie  auf  unnatürliche 
SBcife  Iherborgegaubert  fdjeinen.  SBie  jene  legen  and)  bie  SRhobbocöIen  hartf(^alige  S)auer» 
eiet,  tt)eld)e  bie  ©ntnjidelimgSfähigteit  lange  ben)ol)ren.  D.  ©d)niibt  fanb  einige  Sitten  in 
deinen  $fü^en  Don  einigen  Duabtatfu^  SluSbel}nung,  bie  in  heilen  Sommern  regelmäßig 
für  SG3od)en  bollftänbig  auStrodneten.  Söurben  auS  foldh^^  gebörrten  @runbfd)lamm  bie 
barin  enthaltenen  ©ier  eines  Mesostoma  auSgelefen,  fo  lonnten  fie  burd)  Übergießen  mit 
SBaffet  binnen  einigen  Sagen  pr  ©ntmidelung  gebracht  merben.  Sem  entf^rechen  and) 
93eobadhtungen  bon  21.  Sdjneiber,  aus  benen  herborgeßt,  baß  bie  SlRefoftomen  hartfdhaltge 
Söinter»»  unb  bünnfcßalige  Sommer*  ober  Subitaneier  legen,  mobei  ein  merlmürbiger  regel* 
mößiger  Söechfel  berart  ftattpfinben  fdheint,  baß  ficß  bie  Sommereier  nach  ©elbftbefruch» 
tung,  bie  SSintereier  aber  nach  med^felfeitiger  23efrud}tung  entmideln.  Sie  ©er  ber  meiften 
SEJlefoftomen  finb  fdheibenförmig,  mit  einer  mittleren  SSertiefung. 

S3ei  mandhen  bilben  fidh  geitmeilig  meichfdplige,  burchfidhtige  ©er,  auS  benen  bie 
Qungen,  bie  bei  ben  fRha^’öocölen  nie  eine  SSermanblung  burd)madhen,  fchon  im  SJtutter* 
leibe  auSfried)en.  Sie  Sauereier  gelangen  erft  burch  ben  Sob  beS  SültuttertiereS  inS  ^reie 
unb  finb  imftanbe,  fotoohl  ben  SBinterfroft  olS  auch  baS  ©introdnen  ber  Söohngemöffer  im 
Sommer  gu  überbauern,  fo  baß  fie  auf  biefe  Sßeife  bie  2lrt  erhalten.  2luS  ben  Sauereiern 
gehen  immer  fogenannte  „Sßintertiere"  hetbor,  bie  bemnad)  alfo  im  grühfahr  unb  Som* 
mer,  ohne  fRüdficßt  ouf  ihren  Flamen,  auftreten.  Siefe  ©eneration  liefert  Subitaneier, 
banadh  mieber  Sauereier.  2luS  ben  Subitaneiern  entmideln  fidh  „©ommertiere“,  bie  ihren 
9?omen  mit  mehr  Sfied^t  tragen,  unb  bie  amh  mieber  beibe  Sitten  bon  ©iern  herborbringen 
fönnen.  So  pflegen  alfo  nadh  bem  Sluftreten  ber  SBintertiere  im  Frühjahr  eine  ober  meh* 
rete  ©enerationen  bon  Sommertieren  gu  folgen,  bie  alle  audh  Sauereier  probugieren,  bis 
mit  bem  ©infehen  ber  lälteren  ^apreSgeit  auS  Subitoneiern  fogenannte  „^erbfttiere"  ent* 
ftehen,  benen  bie  überminternben  Sauereiet  ihr  Safein  berbanfen. 

Sie  f^ortpflangung  ber  fRh^J^’^ocölen  ift  nidht  immer  bloß  eine  gefdhledhtlidhe,  eS  fommt 
gelegentlich  auch  ungefdhledhtliche  bor.  Sie  meiften  Sitten  befißen  gunödhft  ein  bebeuten* 
beSSiegenerationSbermögen,  inbem  nicht  nur  baS  Stammtier  (fo  fei  einmal  baSSeil* 
ftüd,  baS  bie  gentrale  flierbenmaffe  enthält,  genannt)  imftanbe  ift,  abgefdhnittene  Stüde  gu 
erfepen,  fonbern  inbem  auch  biefe  unter  günftigen  Umftänben,  unb  menn  fie  nicht  gar  gu 
flein  finb,  mieber  gu  gangen  SBürmem  auSmadhfen  tonnen. 

Sehr  häufig  beobachten  mir  nun,  baß,  menn  ein  niebereS  Sier  biefe  g-äßigteit  in  einem 
fo  hohen  SJlaße  befi^t,  eS  auch  freimillige  Seilung  auSübt  unb  burdh  biefe  fidh  fortpflangt. 
©ne  foldhe  ungefdhledhtliche  SSermehrung  burdh  Seilung  finbet  fidh  bornehmlich  in  gmei 
Familien  ber  9fthb^>^ocöIen,  nämlich  ^*2i  ben  betten mür mer n ober  Catenulidae  unb  bei 
ben  ^leinmäulern  ober  Microstomidae,  bereu  Singehörige  fidh  bei  äußerer  Sthnlidhteit 
hauptfädhlidh  burdh  ben  SSau  ihrer  9?ierenorgane  unterfdheiben.  ftehenben  ©emäffern, 
aber  aud)  in  Slegentümpeln  pflegen  im  f^rühfahr  tmb  §erbft  große  Sdjaren  ber  nur  1 mm 
langen  Catenula  lemnae  ArU.  Dug.  aufgutreten,  bie  einen  burdh  eine  bemimperte  9füng* 
futdhe  bom  übrigen  Körper  abgefe^ten  „Topflappen"  tragen;  fie  gehören  ebenfo  gu  ber 
erftgenannten  Familie  mie  bie  acht  Sitten  ber  ©ottung  Stenostomum  (©ngmaul),  mit  einem 
IfSaar  SSimpergrübchen  gu  beiben  Seiten  beS  SSorberenbeS,  bie  mit  SinneSgellen  auSgetleibet 
finb  unb  mopl  bie  dhemifdhe  SSefdhaffenheit  beS  SBafferS  prüfen.  anberen  3'Qmilie  gäplt 
bie  ©attung  Microstomum  (Tleinmaul)  mit  fünf  Sitten,  bon  benen  M.  lineare  Müll,  mit 
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§tüet  rötlic^gelben  ^igmentougen  unb  ben  bereite  im  allgemeinen 
Seil  ermähnten  ilZeffelfapfeln  in  ber  §aut  am  meiteften  öerbreitet  ift. 

Über  bie  unge[d^Ied}tlid)e  Ißermebrung  biefer  formen  fd^reibt 
SSre^lau:  „93ei  Microstomum  beginnt  Die  Seilung  mit  ber  21u§bil= 
bung  einer  queren  ©c^eibemanb  gmifd^en  §autmu§felfd^lauc^  unb 
9Jiu§fulari§  be§  SarrneS  etwa  in  ber  äJiitte  be§  ^ör^er§,  bie  ben 
Dörfer  einl)eitlid)en  SeibeSraum  bed  „©olitärtiereS^'  in  §mei  S3e* 
girfe  für  bie  gufünftigen  Sod)terinbiDibuen  gerlegt.  ^m  meiteren 
Verlauf  be§  Seilung§bi-‘Oäeffe§  entftetjt  bann  an  ber  ©teile  ber 
©d)eibemanb  eine  ringförmige  6infd)nürung  be§  igntegumentS,  bie 
allmäl)lid)  tiefer  unb  tiefer  nad)  innen  einfd)neibet,  bil  bie  SSer= 
binbung  nur  no(^  burd)  ben  ®arm  aufred)terl)alten  mirb.  Siefer 
rei^t  bann  fd)lie^lid)  burc^  unb  bie  3ooibe  (fo  f)flegt  man  berartige 
fid)  abfe^nürenbe  Soc^terinbiöibuen  allgemein  p nennen)  finb 
frei.  — @l)e  bie§  gefd)ie'^t,  |?flegen  fid)  aber  au^er  ber  erften  nod) 
weitere  Seilungen  öorpbereiten.  Bü^ei  in  ber  SUtitte  ber  beiben 
erften,  nod)  miteinanber  pfammenl)ängenben  Sodjterinbioibuen 
auftretenbe  Duerfd)eibemönbe  mad)en  au§  bem  urff)rünglid)en 
©olitörtier  eine  ^ette  bon  bier  Booiben,  weitere  ©d)eibewänbe  in 
beren  SDtitte  beuten  auf  einen  britten  Seilungsfd)ritt  !^in  uff." 
©ewö^nlid)  enthalten  aber  bie  betten  im  Ttur  6 — 8 Booibe, 
ba  fd^on  burd^  bie  geringfügigften  Slnlöffe  bie  weit  borgefd)rittenen 
^ettenberbänbe  gerreifeen.  Ser  genannte  ^orf(^er  föf)rt  bann  fort: 
„Sa§  (Srfd^einen  ber  Duerfdt)eibewänbe,  bie  bo§  ©olitörtier  in  eine 
^ette  bon  3ooiben  berwanbeln,  genügt  allein  natürlich)  nod)  nidl)t, 
um  bie  Sod)terinbibibuen  leben§föl)ig  gu  madf)en.  §iergu  finb  biel* 
mef)r  al§  SftegenerationSprogeffe  fidf)  barftellenbe  9Zeubilbuuglbor= 
gönge  notwenbig,  burdt)  weldt)e  bie  Seilftüde  bie  Drganifation  ganger 
Siere  erlangen.  Siefe  SSorgönge  bollgiel)en  fidf)  gleid)fall§  nod^ 
Wö^renb  be§  3ufammenf)ange§  ber  3ooibe  im  ^ettenberbanbe.  (Sl 
ift  flar,  ba§  fidf)  bie  berfdf)iebenen  So(^terinbibibuen  babei  gang  ber= 
fd)ieben  berl)alten  müffen.  SBäl)renb  ba§  borbere  bon  je  gwei  Seil* 
tieren,  bie  burdf)  eine  ©d^eibewanb  boneinanber  abgegrengt  werben, 
nur  wenig  gu  regenerieren  l)at,  mu§  ba§  !^intere  bor  allem  @e!^irn 
unb  ©df)lunb  neu  bilben."  Über  baä  SSer^öltni§  ber  beiben  SSer* 
mel)rung§arten  gueinanber  meint  S3re^lau:  „(Sl  fdf)eint,  al§  ob 
eine  21rt  @eneration§wedf)fel  beftel)t,  inbem  nad)  einer  unbeftimm* 
ten  3öi)I  tbäl)renb  be§  f^rüf)lingl  unb  ©ommer§  burdf)  Seilung  er* 
geugter  ©enerationen  im  |)erbft  eine  fepelle  Sifferengierung  ber 
Bnbibibuen  ftattfinbet.  ©tet§  l)ört  mit  ©intritt  ber  ®efdf)ledf)t§reife 
bie  ungefd}led)tlidf)e  SSermel)rung  auf.  Db  biefelben  Siere,  wie 
bel)auf3tct  worben  ift,  nadf)  ber  ©ejualfjeriobe  in  eine  no(^malige  ißeriobe  ber  gortf)flan* 
gung  burdf)  Seilung  eintreten  fönnen,  ift  nidjt  entfdf)ieben,  ebenfowenig  in  weld^em  9Jto§e 
äußere  SSebiugungen,  wie  Semf>eratur  unb  6rnäf)rung,  biefe  SSerl)ältniffe  beeinfluffen. 
Sof3  irgenbweld)e  äußere  f^aftoren  babei  wirffam  finb,  ift  wo'^1  fid)er." 


Microstomam  lineare 
eine  Äette  non  10  Sie* 
ren.  9!ac^  o.  „Tur. 

bellaria“,  ln  S8  r o n n , „JUafJen 
unb  Drbnungen  beäiCienretc^s". 
au  Singen,  wgr  unb  vvgn  3äimi= 
uci'flrubc^cii,  dab  ®armbllnbä 
juct,  ml  unb  mH  Slunböffnuiia 
gen  ber  Jiere  evftev  Drbnung, 
mi  unb  m2  üüunböffnungen  ber 
Siere  jmeiter  unb  britter  Drb^ 
nung,  oo  Slnfangäborm,  da 
Sann,  cp  Sdfin)an3papilIcM. 


GtrubeltDÜrmer:  Rhabdoooelida.  Tricladida. 
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SBä^^renb  ber  9tnfanggbarm  bon  Microstomum  über  ber  Slnfalftelle  be§  Sd)funbe§ 
eine  SluSbuc^tung  naef)  üorn  geigt,  [etjit  eine  fotc^e  bet  anberen  ©attung  ber  Microstomidae, 
bie,  obtt)ot)I  gu  ben  „^leinntäulern"  get)örenb,  ben  Spanten  Macrostomnm  (©rof3maul)  fü^^rt. 
Gine  2Sermet)rung  burd)  Teilung  finbet  bei  ben  fünf  2Irten  biefer  ©ottung  nidjt  ftatt.  SDie 
befonntefte  2trt  ift  M.  appendiculatum  0.  Fahr.,  bie  nid)t  nur  in  ftet)enbem  ober  fließen* 
bem  Sü^ttjaffer,  fonbern  and)  im  95rad==  unb  fogar  im  ©eemaffer  borfommt. 

Gine  weitere  garnilie  bilben  bie  Dalyelliidae,  bie  burd)  einen  tonnenförmigen 
©d)Iunb  auSgegeic^net  finb,  ber  am  SSorberenbe  be§®arme§  fi|t  unb  mit  ber  ©pi|e  nad)  born 
gerid)tet  ift.  ®ie  ortenreid)fte  ©attuug  biefer  f^amdie  ift  DalyeUia  Flem.  (Vortex),  beren 
2Inget)örige  in  l^rer  §aut  meift  3ood)lorelIen  entf)nlten.  SSon  ber  burc^  foId)e  ergeugten 
grünen  g^örbung  bat  D.  viridis  G.  Shaw  it)ren  Dramen,  bie  befonberä  gern  am  ©tunbe  bon 
SBiefentümbeln  mit  moorigem  SBaffer  auftritt.  Gine  anbere  ©attung  wirb  burd)  bie  in 
ftebenbem  ober  flie^enbem  ©üfewaffer  borfommenbe  Jensenia  truncata  Abildg.  bertreten. 

2(ud)  ein  paar  ^arafiten  paben  Wir  au§  einigen  ber  hörigen  nape  berwanbten  gami» 
lien  gu  betgeiepnen,  wie  benn  überhaupt  9f{t)abbocöIen  nid)t  fo  gar  feiten  fdjmaropenb  leben. 
©0  tennen  wir  eine  f^orm  Graffilla  muricicola  Ihr.,  bie  in  ber  Sltiere  ber  im  StReere  leben* 
ben  ^urpurfd)neden  (Murex)  bi§  gu  einem  S)ubenb  bon  Gjemplaren  auftritt.  Gbenfo  fd)ma* 
ropen  Sitten  ber  ©attung  Anoplodimn  Ant.  Schn,  in  ber  Seibe§l)öf)le  bon  ©tad)elf)äutern, 
bor  ollem  bei  ben  ©eewalgen  ober  ^olotpurien.  Fecampia  erythrocephala  Giard  gepört 
einer  ben  hörigen  ferner  ftepenben  Familie  an  unb  lebt  ebenfalls  in  ber  SeibeSpöple  bor* 
net)mli(^  mariner  ^ebfe,  g.  SS.  Carcinus  maenas.  ®iefer  ^arafit  ift  infolge  feiner  Seben§* 
weife  fepr  ftarf  umgebilbet,  benn  obwopl  er  in  feiner  ^gugenb,  wo  er  gunödjft  frei  lebt, 
einen  2)arm  befipt,  gept  biefer  berloten,  fobalb  bo§  2ier  feinen  SBirt  begogen  pat. 

Plagiostomum  lemani  Pless.  ift  ein  SSertreter  bet  gweiten  ©ruppe  bet  Ehabdocoe- 
lida,  nömlicp  ber  Slllöocölen,  unb  unterfepeibet  fid)  bon  ben  bi»per  befprodjenen  formen 
bor  allem  baburd),  bafe  er,  Wie  alle  feine  nöperen  SSerWanbten,  feinen  ftabförmigen  S)arm 
befipt.  ®iefe§  Drgan  ift  bielmepr  bei  ipm  unregelmäßig  fadförmig.  S)ie  übrigen  Slngepö* 
rigen  ber  f^amilie  ber  Plagiostomidae  (SSreitmäuIer)  finb  alle  im  SReere  gu  §aufe.  P.  le- 
mani finbet  fiep  bagegen  nidjt  nur,  wie  fein  S?ame  anbeutet,  im  ©enfer  ©ee,  fonbern  auep 
in  anberen  ©cpweiger  ©een,  ferner,  nadp  b.  ©raff,  in  ber  Siefe  be§  ©tarnberger  ©ee§,  im 
großen  pöner  ©ee,  in  ber  fcpnellfließenben  Sille  bei  §eil§berg  in  Dftpreußen,  in  S^pein* 
tümpeln  bei  fowie  gwifipen  ©peper  unb  SBorm§.  Gr  ift  ein  träger  ©cplammbewopner, 
ber  in  flacpem  ftepenben  unb  fließenben  SSaffer  wie  oudp  in  großen  ©eetiefen  wopnt 
unb  ein  Überbleibfel  ber  Gi^geit  barftellt.  SSerwanbt  mit  ipm  ift  ba§  früper  wegen  feiner 
platten  ©eftalt  fälfeplid)  für  einen  SSertreter  ber  Mesostomidae  gepaltene  Otomesostoma 
auditivum  v.  Graff,  ba§  eine  im  SSorberenbe  gelegene  ©tatoepfte  befipt,  äpnlid)  wie  bie 
hörige  Slrt  in  mepreren  Seidpen  in  ®eutfcplonb  gefunben  würbe  unb  ebenfalls  nod)  bon 
bet  (SiSgeit  per  on  feine  jepigen  SBopnpläpe  gelangt  ift. 

dritte  Untcrorbnung:  Tricladida. 

3ugänglicper,  weil  größer,  finb  bie  fOUtglieber  ber  britten  Unterorbnung,  beren  fpfte* 
matifdjer  9tame  Tricladida  bie  breiäftige  f^orm  ipreS  ®armfanalS  begeidpnet.  Gine  an  ber 
SSaudjfeite  gelegene  Öffnung  füprt  in  eine  §öple,  worin  im  3uftnnbe  ber  fRupe  gänglidi 
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gurüdgegogen  ba§  äu^erft  bel)nbare  ©djlunbrol^r  liegt.  ®iefe§  tüirb,  fobalb  ba§  Ster  fid)  gurrt 
f^reffen  Qrrfd)tdt,  t)ert)orgeftredt  uub  ruad^t,  guurat,  tuenn  e§  bei  ber  auQtomifdjert  Unter- 
judjuug  gang  abgeriffen  toirb,  böllig  ben  (Sinbrud  eines  felbfianbigen  tneipd^en  2$nrme§;  ber 
aRü^fel  fe|t  bann  nömlid)  feine  93etnegnngen  nod)  geraume  ^eit  fort,  öffnet  fid)  nnb  fd}Iudt 
nnb  fd)Iingt  roeiter.  Ser  an  biefen  ©djlnnb  fid)  anfe|enbe  Sarmfaital,  rid)tiger  gefagt  SSer= 
bäumt 9§ranm,  beftet)t  an§  einem  nad)  oorn  nnb  gmei  fid)  feitlid)  nad)  t)inten  erftredenben 
§auf)täften  mit  einer  größeren  ober  geringeren  bon  5ttebenäften 
nnb  Sßergmeigungen,  bie  alte  blinb  enbigen^ 

:3m  ©egenfa^  gu  ben  berfd)iebengeftaltigen  9fd)abbocöliben  geigen 
bie  Sriclaben  beinal^e  alle  eine  übereittftimmenbe  ^örfterform,  nömlid) 
bie  eiiteg  fladjen  SSIatteS,  ba§  allerbing§  bie  mannigfaltigften  Umri§- 
formen  aufmeifen  fmtn,  inbem  e§  halb  länger,  balb  breiter,  halb  bei- 
na:^e  treiS-,  balb  mel)r  banbförmig  ift.  SBenn  and)  manche  biefer  Söür- 
mer  burd)fd}einenb  ober  faft  burd)fid)tig  finb,  fo  geigen  fid)  bod)  biele, 
borab  gerabe  bie  mt§  am  leidjteften  üor  Gingen  fommenben  ©ü^maffer- 
triclaben,  bnrd)  eiitgelagerte  gobbftoffe  t)ener  ober  bunfler  gefärbt. 
SDteift  finb  gtoei  fd)ott  mit  bloßem  Singe  erfennbare  ißigmentbed)erougen 
auf  ber  Stüdfeite  be§  SSorberenbeg  bort)aitben,  mie  bei  mand)en  $Iana- 
rien  nnb  bei  ben  im  SJleere  lebenben  SSertretern,  ober  es  treten  ftatt 
biefer  oiele  Heinere,  einfadjere  Slugenflede  am  SSorberranbe  auf  (f.  Safel 
„SSürmer",  3,  bei  ©.  228),  feiten  fel)len  ©el)organe  gang.  — Sie  ^ort- 
feflangnng  ift  bei  ben  meiftenSriclaben  eine  gefd)led)tlid)e,  nur  bei  einigen 
Sanb-  nnb  ©ü^roaffertriclaben  ift  baneben  eine  nngefc^Ied)tlid)e  bnrd) 
Seilung  gn  beoba^ten.  ©el)r  ftart  ift  bei  bielen  ba§  SSermögen,  ber- 
lorengegangene  Seile  be§  ^ör)ter§  toieber  gu  erfe|en  (bgl.  bie  Slbb.  auf 
©.  203).  Sl'orfd)elt  fd)reibt  barnber  in  feinem  S3ud)e  „Stegeneration  nnb 
Srartöplantatioit":  „SBirb  eine  Planaria  maculata  ober  eine  anbere  l)ier- 
für  geeignete  ifßlanarie  in  ber  SJUtte  quer  burd)fd)nitten,  fo  bilbet  ba§ 
SSorberftüd  ein  neue?  ©d)mangeitbe,  ba§  ^interftüd  ein  neue§  ^o|)f- 
enbe;  ein  quer  au§  bem  ^örfDer  l)erau§gefd)nittene§,  fogar  red)t  fleineS 
©tüd  bilbet  ein  neue§  ^of)f-  uitb  ©djioangenbe;  ein  faft  nur  au§  bent 
SlofDf  beftet)enbe§  ©tüd  bermag  fid)  burd)  9lu§mad)fen  nad)  t)inten  l)in 
gu  einem  neuen  Sier  gu  ergängen,  unb  felbft  menn  ber  SSurm  ber  Säitge 
nad)  burd)fd)nitten  mirb,  bilbet  fid)  bie  fet)Ienbe  ^örf)ert)älfte  bon 
neuem.  SBerben  Eeilförmige  ober  anber§  geftaltete  ©tüde  au§  bem  i^örfter  t)erau§gefd)nitten, 
fo  ergängen  fid)  biefe  gu  bollftänbigen  Qbbibibuen.  93ei  ben  bon  Sillie  unternommenen 
SSerfud)en  liefen  fid)  Heine  ipianarien  bon  meniger  oI§  ein  §unbertftel  be§  urfprüng- 
lid)en  ^örperboIumenS  ergielen." 

Sie  etma  500  betaitnten  Slrten  berteileit  fid)  auf  brei  ©ruppen,  bie  au^er  ben  anato- 
mifd)en  Unterfd)ieben  aud)  eine  berfd)iebene  SebenSmeife  geigen,  fo  ba§  man  biefe  gum  ©n» 
teilunggpringip  mad)en  tonnte.  Semnad)  gibt  e§  StJteer,  Sanb  unb  ©ü^maffer  bemo:^nenbe 
formen.  ©d)te  ißarofiten  fd)einen  unter  ben  Sriclaben  nur  gang  feiten  borgufommen. 

©nige  SSertreter  ber  ©ü^loaffertriclaben  ober  Tricladida  paludicola  gel)ören  bei 
mt§  gu  ben  berbreitetften  SBaffertieren.  finb  Slrten  ber  fogenannten  „ipianarien",  bon 


Deudrocoelumlac- 
t e n m 0.  F.  Müll.,  etnaä 
fc^ematifiert.  91ac^  3}i- 
1110  Quä  91.  ^ertroig, 
„Se^rfiudti  ber  goologie". 
g obereä  Sc^lunbgongtion 
mit  Stugen,  n Säng^nevs 
»eil  mit  feitlii^  o6ge^en= 
ben  peripheren  91eri)en, 
d Deröftelte  SDormblinb» 
föcfe,  p 91itf)elfb5eibe,  in 
bie  ber  Diüffel  eingefchlofä 
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Strudelaiürmer. 

Etwa  Stach  vergrößert. 

1.  jMesostoma  tetragonum  Müll.  — 2.  milchaiei^c  Planarie,  Dendrocoelum  lacteum  Müll.  — 3.  Planarla  lugubris 
O.  Schm,  fln  dem  braunen  Pflanzenftengel  deren  gettielfe  Cier. 


©trubellüütmer:  Tricladida. 
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bencn  e§  etlüa  80  gibt,  bie  fidj  auf  ungefät)t  12  ©attungen  betteilen,  ©enouer  lä^t  fid) 
bad  nämtid)  nid)t  nngeben,  ba  bie  ©t)ftemati!  biefer  Siete  nod)  fet)t  im  atgen  liegt.  ÜbetaH 
in  nnfeten  ©etbäffetn,  botneljmtid)  nutet  ben  SSIättetn  bet  SBaffeti^flangen  unb  nutet 
(Steinen,  fann  man  foId)e  ißlanatien  finben,  bie  im  ©egenfa|  §n  ben  deinen  9Rt)abbocöIen 
bon  biel  [tattlid)etet  ©tö^e  §u  fein  f)flegen,  fo  ba^  fie  nid)t  fo  leidet  übetfetjen  metben. 

©ne  bet  gtögten  ift  bie  2i/^cm  lang  nietbenbe  SÜRildinjei^e  ifilanatie,  Dendrocoe- 
lum  lacteum  0.  F.  MvlL,  bie,  tbie  faft  alle  übtigen,  nntet  ©teinen,  §U)ifd;en  ben  ©djilf= 
blättern  unb  an  bet  Unterfeite  bet  ©eerofenblätter  fid)  auf* 
pIt.  ©ie  eignet  fid)  befonbet§,  um  fid)  an  it)t,  o^^ne  fie  gu 
berieten,  ben  bergttjeigten  S)atm  gut  3Infd)auung  gu  brin= 
gen.  Siefet  fc^immert  fd)on  bei  auffallenbem  £id)te  fd}tbärg’ 
lid)  burd)  unb  mirb  darer,  menn  man  ba§  Siet  in  einem 
©tafe  bei  butd)|d)einenbem  Sid)te  mit  bet  Supe  muftert. 

Unfete  Safel  geigt  Iinf§  oben  ein  foId}e§  Siet,  an  beffen 
SSotbetenbe  bie  beiben  bunfelbigmentierten  Stugen  auffallen. 

Stm  S3oben  fe^en  tbit  auf  bem  gleichen  SSilbe  einige  Planaria 
lugubris  0.  Schm.  umt)etftied)en,  bie  mie  faft  ade  Stnge^örigen 
bet  ©attung  Planaria  ebenfad§  but(^  ben  S3efi|  bon  gmei 
Slugen  au^gegeid)net  finb  unb  megen  ihrer  bunflen,  grau= 
braunen  big  fd)wargbtaunen  f^ärbung  ihren  SSeinamen, 

„trauernbe“,  führen.  $8ei  bet  ebenfadg  bunden  Planaria 
torva  M.  Schnitze  ift  bag  SSorbetenbe  abgerunbet,  bag  §in=' 
terenbe  ftumhf  gugefhi^t,  bie  3Iugen  liegen  giemlich  entfernt 
bom  SSotberenbe.  Sie  meift  btäundd)e  Planaria  gonoce- 
phala  Dug.  t}at  einen  breiedigen  ^opf,  an  beffen  SSafig  redjtg 
unb  linfg  bie  ©den  alg  „Dhtchen"  ettoag  herborftehen.  ©ehr 
oerfchiebenfatbig  pflegen  bie  eingelnen  Qnbibibuen  bon  Pla- 
naria  polychxoa  0.  Schm,  gu  fein,  rtie  auch  beten  ^opfteil 
eine  wedjfelube  ©eftalt  geigt,  fo  bah  ntan  ihre  2trtgugehörig= 
teit  nur  am  S3au  bet  inneren  Dtgane  fidherftellen  fann. 

Sag  SSorberenbe  bon  Planaria  alpina  Dana  föeift  an  ben 
borberen  ©den  ein  paar  fühterartige  gortfähe  auf. 

SSou  bet  botigeu  ©attung  unterfdjeibeu  fich  bie  nach* 
ftcn  noch  gu  ernjähnenben  fpianatien  burch  bag  geplen  bet  beiben  groben  Stugen,  olg  beten 
©rfah  gaplreid^e  deinere  ben  SSorberförpet  im  S3ogen  umfäumen.  Sag  etn>ag  über  1 cm 
lange  ©djloatge  5ßielauge,  Polycelis  nigra  Ehrbg.  (f.  Safe!  „Söütmet",  3,  bei  ©.  228), 
gehört  hiß^h^^^/  ebenfo  mie  bag  ©ehörnte  SSielauge,  Polycelis  cornuta  Johnson,  bag 
feinen  Flamen  ben  groben  ^ühlerfortfähen  am  SSorberenbe  berbanft. 

Sag  Sreiben  bet  ffSIanarien  im  freien  unb  in  bet  ©efangenfchaft  ift  menig  unterhalt* 
fam.  ©obalb  man  fie  in  bag  Slquarium  gefegt  h<it/  fried)en  fie  einige  unruhig  hm 
uub  Ijet,  big  fie  bie  buufelften  SSerftede  aufgefunben  hß&en,  mo  fie  fid)  möglichft  füll  unb 
regungglog  berhalten.  ^m  übrigen  finb  bie  fßlanarien  arge  fRäuber,  bie  über  alleg  deinere 
©etier  hcrfallen,  5hebgd)en  burch  ben  bon  ihnen  ouggefchiebenen  ©chleim  fangen,  ©chneden 
angreifen  unb  aud)  bie  faulenben  fRefte  toter  Siete  nicht  berfdhmähen.  SSittern  fie  eine 
foId)e  S3eute,  mie  auf  uuferer  Safel  bie  tote  ©chnede,  fo  fried)en  fie  herbei,  bag  ein  menig 


ü ü y 

V V 17 

1 2 3 


fc^uittencn  ilopfeä  einer  iplana« 
rle.  9Iac5  ist  Organ  auä  Stein  mann» 
Sreglau,  „Sie  Strubeliuürmer",  Seipjig 
1913.  gig.  1 jeigt  bie  Sc§nittric§tung,' 
2—6  bie  Siegenerationäftablen. 
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erf)obene  SSoiberenbe  tuie  gum  Söittem  ^in  unb  I}er  betoegenb,  unb  am  3iele  angefommen, 
ftiU|3en  fie  ii)xen  rüffelartigeii  ©djlunb  f)erüor,  um  burd}  fräftigeSougbetoegungen  ©tüde  ber 
SSeule  abgureißen  unb  ^inuuterguj'djluden. — ®ie  ^lanarien  bermögen  fel}r  lange  §u  ^ungern, 
f)at  man  bod)  eingelne  ^nbiöibuen  über  ein  löng  o^ne  9^ai}rung  lebenb  eri)alten. 
S)abei  i[t  bie  merfroürbige  Satfac^e  gn  beobadjten,  ba^  bie  Siere  infolge  ber  mangelnben 
©rnä^rung  anmö'£)Iid}  immer  Heiner  unb  Heiner  merben,  mobei  aber  bod  @rb^enberf)ältnid 
d)rer  Organe  gum  gefamten  ^örf^er  [tönbig  nngefä:^r  bal  gleid)e  bleibt. 

S)ie  gefd)Ied}Hid)e  SSermet)rung  erfolgt  burd)  6ier,  bie  in  f)artfd)aügen,  oft  geftielten 
Sifa|3feln  ober  ^o!on§  (anf  ber  ^arbentafel  an  bem  braunen  querüberliegenben  ißflangem 
teil  fidjtbar)  an  gefd^ü^ten  Orten  abgelegt  toerben.  3^be§  foldie  ©elege  entt)ält  eine  größere 
Stngat)!  (bi§  gu  40)  oon  ©igelten  unb  biete  §unberte  bon  ®ottergetten,  meid)  le^tere  bon 
ben  ©mbrt)onen  mäf)renb  if)rer  ©ntmidelung  aufgege'^rt  merben.  ®ie  nad)  einiger 
an§fd)Iüf)fenben  jungen  öt)neln  fc^on  böltig  ben  ©rmad)fenen,  nur  erfd^einen  fie  gang  mei^, 
ba  i^nen  no(^  jeglid)e§  ißigment  fet)It.  befonberer  ©reigniffe,  gu  ftarfer  ©r!^öt)ung 

ber  SBaffertemperatur,  ©auerftoffmangel  unb  bergteid)en,  fjflegen  mam^e  ißlanarien  in 
met)rere  ©tüde  gu  gerrei^en,  bie  unter  günftigen  S5erf)ältniffen  jebeä  bal  ^e^Ienbe  miebet 
ergöngen.  SJian  begeidjuet  biefeS  SSerf)aIten  at§  ©elbftberftümmelung  ober  2tntotomie. 
9J?and)e  f^ormen  geigen  nun  aud)  unter  gemöt)ntid)en  SSebingungen  ba§  gange 
bur(^  eine  foId)e  ©elbftteilung,  fo  ba^  man  bann  in  biefer  eine  ungefd)ted)tlid}e  SSermetjrung 
burd)  2:eilung  gu  fet)en  bered)tigt  ift. 

©nblid)  foll  t)iernod)aI§  t)öd)ft  intereffant  bieStrt  be§  ^orfommenä  bon  brei  beftimmten 
ifJIanarienarten  ermöf)nt  merben.  Stile  brei  leben  in  S3ergbäd)en,  finb  aber  in  biefen  auf  be= 
fonbere  3onen  befd)rönft,  bie  nur  menig  übereinanbergreifen.  Siegel  finbet  man  im 

Onellgebiet  eines  folc^en  S3ad)eS  Planaria  alpina,  im  iOtitteltauf  Polycelis  cornuta  unb  im 
Unterlauf  Planaria  gonocephala.  ®iefe  mertmürbige  SSerteitung  lö^t  fic^  in  folgenber  SEeife 
erflören.  Planaria  alpina  ift  ein  ©iSgeitretiH.  ©ie  ift  an  niebere  Semfieraturen  gebunbenunb 
mar  gur  ©iSgeit  allgemein  berbreitet,  mürbe  aber  mit  bem  ©teigen  ber  Semfjeratur  in  ben  @e» 
mäffern  immer  mefir  nad)  ben  f)öt)er  liegenben  unb  barum  füt)Ieren  Ouellgebieten  gu  gebrängt. 
3^r  folgte,  fie  gleid)fam  bertreibenb,  Polycelis  cornuta,  bie  ebenfottS  eine  allgemeine  SSerbrei* 
tung  aufgemiefen  f)aben  mu^.  2)er  SSorgang  mieber:^oIte  fid)  fpäter  nod)  einmal  unb  er  t)at 
bis  t)eute  feinen  Stbfd)Iu^  gefunben:  ®urd^  bie  meitere  ©rt)öt)ung  ber  ®urd)fd)nittstemf3e= 
ratur  beranla^t,  flieg  bie  Planaria  gonocephala  auS  ben  ^füffen  auf  unb  berbrängte  bie 
Polycelis  nigra  auS  bem  unteren  Seit  ber  SSäd)e.  2)a  te^tere  aber  nod)  nid)t  an  bie  falten 
Ouellgebiete  angef^a^t  ift,  fef)en  mir  fie  f)eute  auf  ben  SJUtteltauf  ber  SSöd)e  bef(^rönft. 

©d)on  im  hörigen  3nf)tf)bnbert  entbedte  ber  berüt)mte  bönifd)e  3ootoge  Otto  grieb= 
rid)  SJtüIIer  einen  auf  bem  3anbe  unter  ©leinen  in  feud)ter  ©rbe  lebenben  ptanarienäi^m 
tid)en  SBurm,  Ehynchodemus  terrestris  0.  F.  Müll.  S)iefer  f)at  einen  faft  gt)Iinbrifd)en, 
nur  an  ber  SSaud)feite  etmaS  abgeplatteten,  16  mm  langen,  IV2  breiten  Störper,  ift 
oben  fd)mäiglid)grau,  unten  mei^  gefärbt  unb  lä^t  am  borberen  ©nbe  gmei  Heine  fd)marge 
Stugenflede  erfennen.  Stur  menige  STtale  mürbe  biefeS  Sier  in  granfreid)  unb  ®eutfd)laiib 
miebergefunben,  mo  eS  Italfboben  gu  beborgugen  fepeint,  unb  offenbar  finb  biefe  gemäßigten 
©trid)e  gerabe  biefem  SBefen  nid)t  günftig.  Stud)  eine  anbere  Strt  biefer  ©attung  ift  in 
S)cutfd)Ianb  entbedt  morben,  unb  gmar  guerft  in  ©ießen  in  SSIumentöpfen  beS  SBarmpaufeS 
im  S3otanifd)en  ©arten,  bef(^rieben  alS  Khynchodemus  bilineatus  Darw.  Söenn  bie  ©rbe 
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in  ben  S51umentö|3fen  nid)t  feudjt  genug  i[t,  friedjt  ba§  Slier  in  bie  Siefe,  [obalb  aber  bie 
©rbe  Don  neuem  begoffen  mirb,  lomint  e§  miebet  an  bie  Dber[(äd)e  unb  taftet  mit  bem 
SSorberlör|)er  bie  Umgebung  ab.  2)ie  größten  ©tüde  [inb  12  mm  lang.  S)er  S^iiden  ift  rot-- 
braun  marmoriert  auf  fd)mu|ig  gelbem  ©runbe.  Slu^erbem  fiel)t  man  am  Brüden  gmei 
nebeneinanber  liegenbe,  burd;  ben  gangen  Körper  berlaufenbe,  ebenfalls  rotbraun  gefärbte 
ßinien  unb  einen  in  ber  9)titte  beS  ^ör.per5  liegenben  bunleln  ^led;  biefer  le^tere  entft^ridjt 
ber  Sage  beS  ©d)lunbrüffelS.  2)ie  beiben  Slugen  am  ^o|jfenbe  finb  fdjarf  u.nfd)rieben. 
©ine  äl^nlid)e  ^orm  Oon  nur  6 mm  Sänge,  Microplana  humicola  Vejd.,  befd^rieb  SSefbotoffi) 
1889  aus  f^unbftätten  S3öl)menS. 

31üe  biefe  SSürmer  finb  Sanbtriclaben  ober  Tricladida  terricola,  bie  bei  unS  nur 
burd)  menige  Slrten  oertreten  finb  unb  i:^r  .<pauptOerbreitungSgebiet  in  ben  £ropen  unb 
©ubtropen  l^aben,  too  fie  toie  jene  in  feudjter  ©rbe  leben.  Unter  biefen  ouSlänbifdjen 
gibt  eS  geloaltige  SRiefen,  bie  eS  bis  gu  einer  Sänge  Oon  60  cm  bringen.  ^l)re  Sl'örperform 
med)felt  fe^^r,  unb  ebenfo  monnigfaltig  ift  bie  Slnorbnung  il)rer  Slugen.  ©ie 

pflangen  fid)  gumeift  nur  gefd)ledjtlid),  menige  aud)  ungefc^led)tlid)  fort.  9)tan  fennt  etmn 
400  Slrten,  bie  fid)  ouf  fünf  Familien  Oerteilen. 

S)er  21rmut  an  biefen  formen  bei  unS  gegenüber  „^aben  uns“,  fagt  3DRaj  ©djul^e, 
„bie  SReifen  beS  englifd)en  ^orfc^erS  ©f)arleS  ®armin  mit  einer  reidjen  f^cmna  Oon  Sonb» 
planarien  in  ben  feudjten  Urmalbregionen  ©übamerilaS  befanntgemad)t.  SJtufete  gunäd}ft 
bie  ©igentümlid}feit  beS  SSorfommenS  überrnfdjen,  ba^  Söürmer  auS  ber  Drbnung  ber 
Surbellarien,  bie  mir  in  unferen  ©egenben  nur  im  SBaffer  gu  finben  gemol)nt  finb,  unb 
bie  um  i'^reS  äufeerft  meidjen,  garten  unb  aller  feften  ©tü^en  entbe^renben  £örperparenc^^mS 
millen  auSfd)lie^lid)  in  biefem  SDRebium  gu  leben  beftimmt  gu  fein  fd)einen,  in  gal)lrcid)en 
Wirten  als  Sanbbemol}ner  auftreten,  fo  mürbe  nid}t  meniger  unfer  ^otereffe  in  Slnfprud) 
genommen  burd)  bie  Eingaben  über  bie  anfeljulidje  ©rö|e  biefer  Siere,  ben  bunten  f^arben» 
fdjmud,  bie  nemer tinenartige  ©eftalt,  oerbunben  mit  ber  inneren  Drganifation  ber  Panarien 
unferer  fü^en  ©emäffer.“ 

®aS  SSerlangen  nad)  näl)eren  SJRitteilungen  über  bie  9Raturgefd)id)te  biefer  Urmalb* 
bemolpier  mürbe,  fomeit  eS  il)m  unter  ben  befdjränften  35erl)ältniffen  eines  mit  ber  21jt 
fid)  anfäffig  madjenben  SluSmanbererS  möglid)  mar,  burd)  gr.  SJRüller  befriebigt,  ber  13 
Wirten  ber  merlmürbigen  Sanbplanarien  teils  in  ber  9Rä!^e  ber  Kolonie  SSlumenau,  teils 
in  ®efterro  beobadjtete.  ©ie  lieben  mä^ig  feudjte  Orte,  unter  §olg,  SRinbe,  ©teinen,  gmi* 
fd)en  SSlättern  ber  SSromeliageen,  bod)  nid)t  in  bem  bafelbft  angefammelten  SSaffer.  31m 
2age  fd)einen  fie  gu  rul)en,  nndjtS  um^ergufd)meifen.  „^n  begeid)nenbem  ©egenfa^e  gu 
il)ren  über  ber  ©rbe  lebenben  farbigen,  augenreid)en  ©attungSgenoffen  ift  bie  im  ®unleln 
l)aufenbe  Geobia  subterranea  0.  F.  Müll.  ot)ne  §nrbenfd)mud  unb  ^arbenfinn,  mild)mei^ 
unb  augenloS.  Qm  §abituS  entfernt  fic^  biefe  31rt  mel)r  als  irgenbeine  Oon  ber  tt)pifd)en 
3-'lanorienform.  gleidjmäfgig  fd)maler,  fel)r  langer,  an  ben  ©nben  abgerunbeter  Slörper, 
ber  bei  einer  Sänge  Oon  6 — 8,  felbft  bis  11  mm  taum  bie  SSreite  Oon  1%  mm  erreidjt,  gibt 
il)r  oollftänbig  baS  21nfel)en  einer  3Remertine.  ®oS  2ier  lebt  befonberS  in  loderem,  fanbigem, 
aber  aut^  in  fd)merem  gäl)en  Sel)mboben  in  ©efellfd)aft  eines  ORegenmurrneS  (Lumbricus 
corethruius).  ©S  mag  befremben,  baf)  ein  fo  meid)eS  2ierd)en,  baS  laum  leife  SSerü^^rung 
oerlrägt,  in  biefem  fDRcbium  ejiftieren  unb  fid)  S3ege  bal)tien  fönne.  S)iefe  ©d)mierigfeit 
löfen  bie  9Regenmürmer,  bie  ben  S3oben  fo  burd)mül)len,  ba^  er  mie  ein  ©d)mamm  Oon 
glatten  ©äugen  oerfd)iebener  SBeite  in  allen  9Rid)tungen  burd)fe^t  ift.  3umS)ant  bafür  merben 
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bie  9legentt)ürmer  bon  bem  ^ßlattiüurm  oufgefreifen  ober  üielme'^r  auSgejogeii.  *3)16^0 
rung  toar  ou§  ber  ^arbe  be§  3)annin'£}alte§  utifc^toer  gu  erj'djließen.  ^d)  l^abe  aber  aud) 
@eo:pIaneu  getroffen,  bie  eben  einen  jungen  9ftegenn)urn  mit  bem  borgeftülf^ten  9tüffel  ge= 
:padt  t)ielten,  unb  bereu  3)arm  fid)  mit  frifdjem  SSIute  gu  füllen  begann." 

Sind)  in  ben  feud)ten  SBalbungen  Set)lon0  finb  £anbülanarien  entbedt,  unter  benen 
fid)  bie  21rten  ber  ©attung  Bipalium  burd)  ba§  SSermögen  an§geid)nen,  an  einem  au§  ber 
fd)leimigen  SIbfonbernng  iljrer  ^örperoberfIöd)e  gegogenen  gaben  fid)  aufgul)ängen. 

gn  neuerer  3elt  l)at  befonberS  ©eorg  Sel)nert  Sanbplanarien,  namentlid)  Bipalium 
kewense  Mos.,  unterfud)t.  (Sr  begog  fein  SDtaterial  au§  berfd)iebenen  @en:)öd)§l)äufern  (Sng- 
Ianb§,  9Serlin§  unb  t)auptföd)Iid)  £eipgig=21nger=SrottenborfS.  3)ie  Siere  maren  augenfd)ein= 
li(^  mit  tropifc^en  ©eU)äd)fen  eingefüprt  morben,  jeboc^  lie^  fi(^  nid)t  feftftellen  mit  melcpen, 
fo  ba^  unfer  gorfd)er  and)  über  ipr  urfprünglicpel  ißaterlanb  im  uuflaren  blieb.  SBie  mir 
jept  miffen,  ift  biefe  21rt  roaprfcpeinlid)  infolge  bon  SSerfdjleppung  au§  iprer  urfprünglidjen 
§eimat  über  bie  gange  (Srbe  üerbreitet.  ®ie  SSipalien  friedjen  mit  Seidjtigfeit  über  mage= 
unb  fenfret^te,  ja  felbft  über  pängenbe  gläcpen  bapin,  unb  ipre  SSemegung  bollgiept  fid) 
unter  6(^längelungen  be§  gangen  5Dörper§,  Sßellenbemegung  ber  ©ople,  glimmerung  ber 
©oplenmimpem  unb  Sd)leimabfonberung  feiten^  ber  gangen  Dberfläd)e  il)re§  SeibeS.  ®ie 
SBimpern  finb  nid)t  gleid)mä^ig  auf  ber  ©ot)le  berteilt,  e§  finben  fid)  bielmepr  gmei  9tanb= 
gonen  mit  größeren  unb  ein  äJtittelraum  mit  Heineren  SBimpern,  aber  bie  2iere  fönnen 
biefe  nid)t  gum  SSormärtSfc^ieben  benu|en,  menn  fie  feinen  @d)Ieim  abfonbern  fönnen. 
tiefer  bleibt  in  ©eftalt  eine§  gabenS  alö  lbried)fpur  gurüd.  33eim  ^ied)en  mirb  ber  ®opf 
mit  bem  Oorberen  ^örperabfd)nitt  (burd)fd)nittli(^  etloa  auf  ein  S^euntel  ber  gangen  l?örper== 
länge)  erhoben  getragen.  6r  füprt  nad)  allen  ©eiten  taftenbe  SSemegungen  auä,  erfdieint 
auSgebreitet  palbmonbförmig,  fann  aber  aucp  in  gungem  ober  Sangenfpi^enform  gufommeiu 
gegogen  unb  geftredt  merben.  kommen  bie  Siere  an  eine  Unterbrechung  ipreS  SBegeg,  fo 
ftreden  fie  fid)  gunäd)ft  au§  unb  fucf)en  mit  bem  ^opfabfcpnitt  überall  perum,  bi§  fie  einen 
feften  ^unft  erreicht  paben,  nacp  biefem  giepen  fie  fiep  pinüber,  aber  immer  unter  Sntmide^ 
lung  eine!  ©cpleimfabenS,  ber  in  ©eftalt  einer  93rüde  gurüdbleibt.  SBollen  fie  fid;  üon  einem 
erpöpten  i)3unft  perablaffen,  fo  bilben  fie  erft  einen  breiedigen©(pleimfptegel,  bon  beffen  einer 
©eite  fie  bonn,  audp  an  einem  gaben,  perabgleiten.  3)a  aber  bie  33ilbung  be§  ©piegelS  eine 
größere  ©dpleimmaffe  beanfpruept,  fönnen  fie  ipn  nur  etma  biermal  pintereinanber  perftellen, 
bann  müffen  fie  einige  geit  au§fepen.  ©o  fepr  fie  auf  feuepte  Örtlicpfeiten  angemiefen 
fiub,  fo  fepr  meiben  fie  ba§  SBaffer,  maprfdpeinlicp  meil  el  ipre  ©cpleimföben  auflöft. 

Sludp  bie  SSipalien  SepnertS  näprten  fi^  bon  9?egenmürmern,  aber  nur  lebenben, 
fiep  minbenben;  über  biefe,  unb  menn  fie  ein  ©ecpftel  fo  lang  mie  bie  gange  ifSlanorie  finb, 
ftülpen  fie  ipren  ©cplunb  meg,  fangen  fie  aber  niept  au§,  fonbern  berbauen  bie  iUaprung 
©djiept  auf  ©(piept  innerpalb  1—5  ©tunben.  2111e  5—7  ©tunben  nepmen  fie  eine  tüd)tigc 
SDlaplgeit  gu  fiip,  fönnen  aber  audp  brei  SKonate  unb  barüber  pungern.  fei  noep  bermertt, 
ba§  fiep  Bipalium  burep  eine  beinape  ebenfo  meitgepenbe  9fegeneration§fäpigfeit  auggeiepnet 
mie  manepe  ©ü^mafferplanarien. 

2)ie  etma  60  Slrten  ber  ©eetriclaben  ober  Tricladida  maricola  berteilen  fip  auf 
fed)§  gamilien,  bereu  SSertreter  mit  SluSnapme  ber  auf  fffopen  fpmaropenben,  augenlofen 
Micropharynx  parasitica  JägsM.  alle  gmei  21ugen  befipen.  3)iefe  Strt  ift  gugleip  ber  ein^ 
gige  mirflipe  ifSarafit  unter  ben  Sriclaben. 


©trubelhJÜrmer:  TriclaJida.  Polycladida. 
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2tn  ben  ^efetfü^en  ober  ^iemenblättern  ber  SJiohiffen^  ober  ^feilfd^toangfrebfe  (Li- 
mulus)  lebt  bie  mit  einem  ©auguQ|jf  am  iyinterenbe  auSgeftattete  Bdelloma  candida  Girard, 
bie  aber  tein  ed)ter  ©c^maro^er  genannt  merben  barf,  ba  fie  nur  bie  SJta'^Igeiten  mit  bem 
5heb0  teilt,  aifo  „5?ommenfale"  i[t.  Stile  übrigen  ©eetriclaben  leben  frei  an  ben  3JJeere§^ 
lüften,  tuo  man  fie  befonberS  Ijoufig  im  groben  ©anbe  ber  S3ranbung§gone  antreffen  fann. 

l)anbelt  fi(^  faft  burd)toeg  um  Heinere  Söürmer,  bie  fid)  nur  gefd)led)tlid^  üermet)ren 
unb  it)re  @ier  in  ^ofon§  ablegen. 

©ine  befonbere  S3ead)tung  t)at  üon  itjnen  nur  Gunda  segmentata  Zong'  (Procerodes 
lobata)  gefunben.  S3ei  biefem  im  SlRittelmeer  Oorfommenben,  nur  menige  SOdllimeter  langen 
SBurm  h)iebert)olen  fic^  gu  beiben  ©eiten  bie  ®armäfte,  bie  einzelnen  21bfd)nitte  ber  Söaffer* 
gefö^e,  bie  Duerüerbinbungen  ber  SSau^nerOenftränge  unb  enblid)  bie  ®efd}led)t§brüfen  in 
regelmöBigen  SIbftänben  in  gleidjer  SSeife.  S)er  3ürid)er  Biologe  Strnolb  Sang  l^at  nun 
üon  biefer  fogenannten  „$feubometamerie",  bie  fid)  au^er  bei  Gunda,  allerbingS  toeniger 
beutlid)  auSgef^rngt,  aud;  nod;  bei  einigen  anberen  STurbellarien  finbet,  bie  edjte  „ilRetamerie" 
ber  SRingelmürmer  obguleiten  üerfud)t,  bie  föir  bei  ber  33efpred)ung  biefer  SSurmabteilung 
nod)  nöt)er  fennenlernen  merben,  meäroegen  itjrer  t)ier  nur  ©rioäf)nung  getan  fein  foll. 
Bugteid)  möchte  Sang  in  §öl)lungen  inner'^alb  ber  reifen  Sleimbrüfen,  bie  allerbing^  gerabe 
bei  Gunda  mit  üerblüffenber  ®eutlid)feit  aufptreten  Vfiegen,  ben  Urff^rung  ber  fefunbören 
Seibe§'^öt)le  ber  Slnneliben  unb  ber  anberen  :^ot)etftet)enben  3Jteta§oen  fet)en.  2)ie  auf 
biefer  ©runblage  aufgebaute  „®onocöltl)eorie"  t)at  üiele  Slnbünger  gefuubeu. 

SSierte  Unterorbnung:  Polycladida. 

®ie  le^te  Unterorbnung  ber  ©trubelnjürmer,  bie  toir  §u  beftpred)en  f)aben,  finb  bie  mit 
einem  üieläftigen  2)arm  berfe^enen  Polycladida,  beren  ettoa  300  Strten  alle  im  SJleere  leben. 
©»  bfl'^belt  fid)  babei  um  größere,  bi§  ju  15  cm  lange 
SBürmer,  beren  Körper  meift  fet)r  in  bie  93reite  gezogen 
erfd)eint,  fo  bafe  er  ein  ganj  blattartigeä  SIu§fet)en  erhält. 

Dft  finb  bie  Siere  burd)fd)einenb  ober  fd)ön  gefärbt. 

®a§  S3eäeid)nenbe  an  i^nen  ift  ber  ®armfanal,  ber  mit 
einem  ät)nlid)en  ©d)lunbrol)r  beginnt  toie  bei  ben  2ricla^ 
ben,  bann  aber  allfeitig  3al)lreid)e  üerjtoeigte  Slfte  abgibt. 

®ie  ©ntruidelung  ber  if5oIl;claben  ift  nur  bei  mand^en 
eine  unmittelbare,  bei  ben  übrigen  roirb  eine  äJletamor* 
p'^ofe  bur(^gemad)t,  inbem  au§  ben  ©iern  gunäd)ft  eine 
Sarüe  au§fd)lüpft,  bie  fogenannte  2Jlünerfd)e  Saroe, 
bie  mit  §ilfe  üon  ad)t,  mit  ftarfen  SBimpern  umranbeten 
Sappen  eine  Beiliong  umt)erfd)n3immt,  e^e  fie  fid)  in  ben  fungen  Söurm  umh)anbelt. 
5Dlan  teilt  bie  ifSolpclaben  in  jmei  ©ruppen  ein,  üon  benen  bie  Cotylea  einen  ©augnapf 
auf  ber  33aud)feite  i^aben,  ber  ben  Acotylea  feplt. 

Bu  ben  Acotylea  get)ört  bie  in  ber  S^orbfee  unb  im  SOlittelmeer  ^eimifd)e  Planocera 
foüum  Grube,  bie  mit  ein  paar  Sladenfü^Iern  aulgeftattet  ift.  B^  berfelben  ©ruppe  h?irb 
bie  au^erorbentlid)  bünne  Leptoplana  tremellaris  0.  F.  Müll,  ber  europäifd)en  3)leere  ge^ 
ftellt,  bie  fid)  bei  ©bbe  im  ©anbe  ober  unter  ©teinen  üerfried)t,  bei  bet  f^Iut  ober  t)erüor= 
lommt,  um  frei  um^er§ufd))üimmen  SJlittelmeer  finbet  fid)  Leptoplana  pallida  Qtrf. 


iDlüUerfc^e  ßaroe.  St§ipa(§  Dergrö^evt 
Tiac^  3(.  ßang. 
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^altenförmige  !Ronbfüt)Ier  befiljt  Thysanozoon  brochii  Grube,  bie  if)rert  9?oinen 
„3otten:planarie"  bon  eigenortigen  ^autjotten  ber  9f{üdenfette  I)at,  ttt  hjelc^e  bie  ®arm= 
äfte  cintreten.  ©ie  tft  ebenfo  tüte  Prostheceraeus  vittatus  Mont,  urtb  Oligocladus  sangui- 
nolentus  Qlrf.  ein  Vertreter  ber  Cotylea. 

Qntereffant  ift  e§,  bie  ißolbclaben,  menn  fie  frifc^  au§  bem  SJieere  gefangen  finb,  in 
einem  @Iafe  mit  ©eemaffer  gu  beobad)ten.  ®ie  liiere  feljen  fo  gart  au§,  ba^  man  faum 
begreift,  mie  fie  oft  unter  bem  fcbmad^en  ©d)u|  einiger  Sangftreifen  bem  Söettenfdjlag 
miberftet)en  fönnen.  0.  ©d)mibt  t)at  fid)  mit  it)rer  93eobad)tung  löngere  3eit  bei  feinem 
Stufentt)alt  in  Slef,it)aIIinia  abgegeben,  ©ie  ©tabt  Strgoftoli  liegt  an  einem  in  feinem  blinben 

(Snbe  fid)  fet}r  0erflad)enben  3Jteerbufen, 
beffen@runb  bid;t  bebedt  ift  mit  ©djinäm» 
men  unb  Sangen.  Ser  f^orfdier  lie^  fid) 
burd)  einen  barin  l^erumtoatenben  f^ifdjer 
einen  Raufen  Sang  t)erau‘Smerfen,  nat)m 
itfn  ot)ne  alte  ©orgfalt  gef)adt  mit  in  bie 
9BoT)nung  unb  tat  bann  fteinere  9Jten= 
gen  in  ein  @efä|.  5JZad)  toenigen  9DUnu= 
ten  famen  bie  ^lanarien  unberfet)rt  t)er= 
borgefd)mommen.  0t)ne  ^rage  gel)ören 
biefe  ©attungen  (Thysanozoon,  Lepto- 
plana  uflü.)  gu  ben  Iieblid)ften  ber  3Pee* 
re§bemot)ner.  Unfere  Slbbilbung  fteltt 
bie  bei  9?eaf3el  fet)r  gemeine  3ottcn=' 
planarie  bar.  Ser  Sauden  be§  oft  gegen 
3 cm  longen  SiereS  ift  mit  oielen  9ieil)en 
bunfel  gefärbter  trobbeI=^  ober  gotten- 
förmiger  3tnl)önge  bebedt.  3tm  ^o|)f» 
enbe  befinben  fid)  ein  ifSaar  fd)räg  nac^ 
aufmärtg  ftet)enbe,  ot)rförmige  f^alten,  in 
benen  ber  @efüt)I§finn  befonber§  oer> 
einigt  gu  fein  fd)eint.  Sie  93aud)fläd)e 
ift  rein  mei&.  Sa§  Sier  ift  in  ber  Sage 
bargeftetlt,  mie  e§  mit  bem  größeren  Seite  ber  33nud)fläd)e  an  einem  Sange  t)aftet,  mit 
bem  SSorberenbe  aber,  nad)  einer  neuen  Unterlage  fud)enb,  fid)  aufrid)tet.  Sie  ©eepla» 
narien  beginnen  jebod)  erft  im  äPittelmeer  mit  einer  größeren  SJJannigfaltigfeit  unb  0erIeit)en 
mit  anberen  uieberen  Organismen  ben  ftaffifd)en  Ufern  üon  ^fteccpel  unb  ©igilien  für  beii 
9iaturforfd)er  nod)  eine  befonbere  9tngiet)ungSfraft.  ©etbft  ein  Saie,  ber  unter  alten  Um'- 
ftänben  in  einem  SBurm  etmaS  (SfeterregenbeS  gu  fet)en  ge)oöt)nt  ift,  mürbe  0ieIteid)t  Oou 
ber  SSielgeftaltigfeit  unb  ber  garben|)rad)t  ber  Siere  entgüdt  fein,  bie  ein  Sang  in  feiner 
iOtonograp^ie  „Sie  ^olpctaben  beS  ©otfeS  bon  3^eapel"  bargefteitt  t)at.  Stud)  bie  ftilte  ^ni 
bon  SSillafranca  bei  3?igga  lö^t  ben  f^'teunb  biefer  nieberen,  berborgenen  Siermelt  nie  teer 
an  ben  oben  ©tranb  ber  ©tabt  9?igga  gurüdtepren.  SOUt  bieten  fd)önen  f^ormen  auS  ben 
füblid)en  3!Peeren  f)at  unS  ©d)marba  bef'anntgemad)t.  ift  bon  t)ot)em  Qntereffe,  bnfe 
bie  ißlanarien  beS  93aifalfee§,  ber  fel)r  reid)  an  ipnen  ift,  fid)  (nad)  ©rube)  ber  3Jiet)rgat)l 
nad)  ben  marinen  3'ormen  burd)  ©rö^e  unb  f^ärbung  anfd)Iief)en. 


3o t tenplan  avie,  Thys.inozoon  brochii  Grube.  2mal  oerarößert. 


©ttubeUuilrmet;  Polycladida.  — Saugiu ürmer:  Monogenea. 
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3raeite  Drbnung. 

ober  Sodjtoürmer  (Trematodes). 

Snie  Saug*  ober  Sod)ioürmer  ftnb  Scijmarotser,  unb  §rt)ar  finb  fie  burc^  Um* 
bilbungen,  bie  biefet  2eben§irei[e  eutf|3red)en,  au§  ben  Strubelmürrnern  berborgegangen. 
Über  bie  engeren  ©rengen  ber  Drbnung  i[t  man  immer  jiemlidb  einig  gemefen.  S)ie  Srema* 
toben  finb  faft  ade  blattförmig,  abgeplattet,  nid)t  befonberg  lang,  mit  Saugnäpfen  born, 
in  ber  SKitte  ober  am  §interenbe  berfepen.  2tn  ba§  SSimperfleib  ber  Strubeltburm*21bnen 
erinnert  nur  nod)  bie  bäufig  angutreffenbe  SSetoimperung  ber  Sarben,  mäbrenb  bie  §aut 
ber  @rmad)fenen  feine  Spur  bon  Sßimpern  mepr  geigt,  ^ie  9>tabrung  ber  Srematoben  be* 
ftept  aug  ^örperfäften  iprer  Söirte,  S(bleim,  $8Iut,  ®arminbaft,  ®er  ^erbauunggfanal  pat 
immer  nur  eine  Öffnung,  ben  SSJtunb,  unb  ift  getböpnlidp  gabelförmig.  SSlutgefäpe  finben 
fiep  nidpt,  tbopi  aber  ein  mit  einer  äJtünbung  am  §interenbe  beg  Siereg  fiep  öffnenbeg 
SBaffergefä^fpftem,  bog  bem  ber  Strubeltoürmer  gfeidpt.  SSei  ben  toeitaug  meiften  ber 
Jrematoben  finb  bie  ©efepteepter  bereinigt,  b.  p.  bie  2iere  finb,  mie  bie  SturbeKarien, 
3tbitter.  ®ie  (Sntmidelung  ift  entmeber  eine  unmittelbare,  ober  fie  mirb  burd)  einen 
SSirtg*  unb  ©enerationgmedpfel  fompligiert.  ®iefe  ©igentümlicpfeit  pat  man  bei  ber  fpfte* 
matifepen  ©inteilung  ber  Saugmürmer  in  gtoei  ©nippen  benupt,  ba  ipr  gleid)geitig  aud) 
geibiffe  93efonberpeiten  im  S3au  ber  betreffenben  formen  entfpreepen. 

2Bir  unterfepeiben  bemnaep  gtoei  Unterorbnungen  ber  Saugmürmer,  bereu  Slrtengapl 
biele  §unberte  beträgt,  nämlitp:  1)  bie  Monogenea  ober  Heterocotylea  unb  2)  bie  Digenea 
ober  Malacocotylea. 

©rfte  Unterorbnung : Monogenea. 

®ie  Unterorbnung  ber  Monogenea  umfapt  Saugmürmer,  bie  mit  menigenSlugnapnten 
a(g  „31upen=Sd)maroper"  ober  „(Sftoparafiten"  an  bie  f^ifipe  gebunben  finb.  Sie  paben  am 
SSorberenbe  gemöpnlicp  gmei  Heinere,  feitlicp  gelegene  Sauggruben,  am  §interenbe  bagegen 
eine  §aftfd)eibe  mit  mepreren  §aftorganen  in  ©eftnlt  bon  Sauggruben  unb  Älammerpafen, 
bon  bereu  medpfelnber  3opl  uob  Slnorbnung  biefe  ©ruppe  ber  Saugmürmer  auep  Hetero- 
cotylea piep.  Sie  legen  menige,  grope  ©ier,  aug  benen  fiep  bie  ^uogen  opne  ©enerationg* 
med)fel  entmideln  (baper  ber  9Jame  ber  Unterorbnung);  inbeffen  burcplaufen  biefe  big* 
meilen  eine  SKetamorppofe.  Sie  finb  alg  äuperlid)  fepmaropenbe  Siere  gmar  mit  einer  Steipe 
nur  ipnen  gufommenber  @igentümlid)feiten,  eben  gerabe  ben  .^aft*  unb  S^lammerorganen 
auggerüftet,  aber  aug  bemfelben  ©runbe  aud)  meniger  begeneriert  alg  ipre  innerlid)  para* 
fitierenben  SSermanbten.  So  paben  manepe  bon  ipnen  aud)  im  ermaipfenen  ßuftanbe 
21ugen.  — ®ie  Monogenea  berteilen  fiep  auf  etma  ad)t  f^amilien. 

(Sine  ber  längft  befannten,  fdpon  im  hörigen  3optputt^>brt  gut  befepriebenen  ©attungen 
ift  Epibdella  Blainv.,  bie  gu  ber  gamilie  ber  Tristomidae  gepört.  9Jtan  pat  fie  aud) 
Tristomum  (2)reiniunb)  genannt,  meil  oberpalb  ber  eigentlid)en  äJtunböffnung  nod)  gmei 
tleine  Saugnäpfe  gleicpfam  mie  gmei  meitere  SiJtäuler  liegen.  Epibdella  hippoglossi  Bened. 
ift  ein  päufiger  Sd)maroper  auf  bem  Ipeilbutt  (Hippoglossus).  Sepr  in  bie  Slugen  fallenb 
ift  ber  pintere  Saugnapf,  in  bem  man  bei  genauer  Unterfudpung  mit  mäpiger  SSergröpe* 
rung  ein  ^aar  gröpere  unb  eitlen  fepr  fleinen  §afen  entbedt.  ®er  2Burm  nimmt  oft  bie 
Stellung  on,  bie  auep  ber  SSlutegel  liebt,  inbeni  er  bag  ^lopfenbe  an  ben  pintereii  Saugnapf 

^tebm,  Kerleben.  4.  Stiifl.  I.  Snitb.  14 
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SSütmet:  ^piattroürmer. 


aufegt.  2Iu^erbem  öerlängert  er  ben  Börger  toie  bie  SStutegel  ober  ber!ür§t  ign,  inbem 
er  in  bie  SSreite  gegt,  ogne  jeboci)  bie  21u§bel)nung§fäl)ig!eit  ber  6gel  §u  I)oben.  3)ie  f^arbe 
ift  meig  roie  bie  Unterfeite  ber  f^ifcge,  bie  er  betoognt. 

3ln  biefe  ©attung  reigen  fid^  anbere,  bie  ebenfalls  burd)  ben  SSefig  eines  großen  ©aug= 
napfeS  am  ^interenbe  auSge§eid)net  finb,  unb  beren  gaglreidie  2lrten  an  ben  fernen  üon 
©eefifcgen  fcgmarogen.  SBir  nennen  nur  Tristomum  coccineum  Cuv.  am  ©cgmertfifcg 
(Xiphias  gladius)  unb  Tristomum  molae  Blanch.  am  SJtonbfifd)  (Ortbagoriscus  mola),  bie 
megen  igrer  eintönigen  SebenSmeife  fein  meitereS  ^ntereffe  ermeden. 

Sns  i|3arafiten  auf  anberen  ^arafiten  lernen  mir  bie  SIrten  ber  f^amiüe  ber  Udonel- 
lidae  fennen.  SDiefe  fonberbaren  Söefen  befeftigen  fid)  auf  ben  an  f^ifdgen  fdimarogenben 
g'ifdglöufen  (Caligus)  unb  Sernöen,  benugen  biefe  gu  ben  fRuberfügern  gegörenben,  infolge 
igrer  SebenSmeife  teilmeife  gang  ungemein  rüdgebilbeten  5lrebfe  aber  blog  als  Unterloge 


®oppettier,  Diplozoon  paradoxam  Nordm.  ©tarf  oergrö^ert.  SRac^  E.  3cltev  (3eitf(5r.  f.  rolffenfc^.  3^®r,  !8b.  22). 
a)  @l  (man  ertennt  beuttl^  ben  Sedel,  bet  beim  äludfcbtüpfcn  ber  bereits  entmidelten  Sarce  abp(a|t);  b)  fiaroc;  c)  jroei  crft 

einfcitig  perbunbene  Siporpen;  d)  baS  ®oppeItier. 


ober  SBognung,  bgm.  bie  ßoligiben  als  gagrgelegengeit,  inbem  fie  igre  Siagrung  lebiglidi 
Oon  ben  f^ifd)en  begiegen.  Udonella  caligorum  Johnst.  ift  eine  ber  göufigeren  formen. 

SSir  laffen  nun  einige  SSeifpiele  auS  einer  anberen  formenretdjen  f^amilie,  nämlicg  ben 
Polystomidae  ober  Sßielmünbern,  folgen,  beren  Slngegörige  am§interenbe  megrere,  fediS 
ober  ad)t,  ©augnöpfe  in  gmei  fReigen  tragen,  darunter  finbet  fid)  eine  ber  munberbarften 
(Srfd}einungen  beS  SierreicgeS,  baS  SDoppeltier , Diplozoon  paradoxum  Nordm.  (f^ig.  d ber 
91bb.).  ®iefeS  Söefen  beftegt  auS  gmei  bolüommen  gleidjen  §ölften,  beren  jebe  olle  Sigen- 
figaften  eines  gangen  SiereS  befigt:  eS  finb  gmei  in  ber  3Ritte  igreS  Körpers  miteinonber 
nid)t  nodg  21rt  ber  fiamefifdgen  .ßiüillinge,  fonbern  über  boS  S?reug  oerbunbene  ^nbioibuen. 
■Sie  beiben  gugefpigten  SSorberenben  goben  febeS  eine  SRunböffnung  unb  baneben  ein  i|3aar 
deine  ©augnöpfe.  S3ei  Slnmenbung  einigen  ®rudeS  fiegt  mon  bei  geeigneter  SSergrögerung 
ben  ouS  einer  mittleren  fRögre  unb  gaglreidgen  ©eitengmeigen  beftegenben  ®armt'onnl,  ber 
gleid)  allen  übrigen  Organen  in  feber  §älfte  gefonbert  Oerläuft.  21m  ^interenbe  jebeS 
SBurmeS  fiuben  fidg  in  einer  SSertiefung  gmei  §oftorgane,  bie  auS  oier  burdg  §artteile  in 
©eftalt  einer  ©dgnolle  geftügten  ©ougnäpfen  gufammengefegt  finb.  ^ebe  ber  beiben  §nlften 
beS  ®oppeltiereS  geigt  ben  Pollftänbigen  gmitterigen  ^ortpflangungSapporat,  ber  ebenfoIIS 
in  allen  (Singelgeiten  mit  biefen  Orgonen  ber  übrigen  ©nugmürmer  übereinftimmt. 

©0  lebt  baS  ®oppeltier  auf  ben  .Kiemen  megrerer  unferer  ^arpfenarten,  g.  33.  beS 
®lciS,  beS  ©rünblingS,  ber  ©Irige.  ©S  blieb  gmei  ^agrgegnte  nod)  feiner  ©ntbedung  ein 
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unticrftanbene»  91ät[d,  bi§  b.  ©teboib  bie  überia1d)cnbe  Sö)ung  fanb.  (S§  l)anbdt  jid)  um 
einen  ©augmurni,  ber  in  ber  ^ugenb  bie  Sliemen  bon  ©ü§mafferfifd)en  auffud^t  unb  fd}on 
längft  befannt,  jebod)  für  eine  befonbere  ©ottung,  Diporpa,  geljalten  mürben  mor.  ®iefe 
®iporf)eu  (c)  [teilen  nämlid)  febe  ein  mirflid)  eingelneS  ^nbibibuum  bar,  bn§  alle  SJterfmale 
ber  ganiilie  befiel,  nur  ba^  bie  ^ortpflangungSorgane  uod)  nidjt  au^gebilbet  finb.  3^?ad) 
einiger  3eit  finbet  bann  bie  SSereinigung  bon  je  §mei  2)iporben  p eiuetn  2)o[3pdtier  [tatt, 
bie  eine  fo  innige  ift,  ba^  bie  ©djeibe  be§  einen  mit  bem 
©amenleiter  be§  anberen  unb  umgetel)rt  bermäd)ft,  bie  Stiere 
nlfo  bon  nun  an  gemifferrnafeen  in  etoiger  ^Begattung  leben, 
geller  gelang  e§,  aua  ben  ©iern  be§  S5oppeltiere§  ®iporf)en 
in  reinem  SSaffer  §u  gielien  unb  bie  ^Bereinigung  §meier 
^iporpen  §u  beobad)ten.  ®a§  S’^nge  bebarf  §u  feiner  ®nt= 
loidelung  in  bem  länglidjen,  mit  einem  langen  §ornfaben 
berfel}enen  6i  (a)  etioa  14  Sage.  ®a§  ^unge,  bon  ungefäl)r 
0,26  mm  Sänge  (b),  ift  betbimf)ert  unb  trägt  jloei  Slugen;  bon 
Sllammerorganen  am  ^intereube  ift  nur  ein  ißaar  borl)auben. 

SBirb  ben  Sierdjen  feine  ©elegenijeit  geboten,  fid)  auf 
ben  Kiemen  il)rer  2Bol)nfifd)e  angufe^en,  fo  merben  fie  nad) 
menigen  ©tunben  matt  unb  fterben  halb.  Sie  Slnfiebelung 
mürbe  bon  bid)t  unmittelbar  beobachtet,  bod)  fanb  er 
im  3uli  unb  Sluguft  auf  ben  Kiemen  ber  (älrihe  (Phoxdnus 
phoxinus)  oft  100  unb  mel)r  Siporpen  auf  eiumal,  unter  ipneii 
foldje,  bie  eben  erft  ihren  Ißlah  eingenommen  hoben  mußten. 

Sie  aulgebilbete  Diporpa  hot  eine  ungefähr  lanzettförmige, 
abgeplattete  ®eftalt.  ©ie  trägt  auf  ber  S3aud)fläd)e  einen 
fleinen  ©augnapf  unb  auf  bem  3ftüden,  etma§  meiter  nad) 
hinten  gerüdt,  eine  japfenförmige  §erborrngung.  2öie  3dler 
gezeigt  hot,  tommen  bie  Soppeltiere  baburdh  zuftanbe,  baff 
jebe»  ^^nbibibuum  mit  feinem  ©augnapf  ben  Sftüdeuzapfen 
be§  anberen  umfaßt.  Siefe  ^Bereinigung  tritt  jeboch  oft  erft 
nach  SBod)en  unb  SJtonaten  ein,  mährenb  melcher  bie  eiuzeP 
nen  Siporpen,  gleich  bem  Diplozoon,  iölut  au§  ben  5?iemeu 
faugen.  Sie  einzige  auffallenbe  iBeränberung  ber  ifolierteu 
Siporpen  befteljt  in  ber  Einlage  be§  nid)t  feiten 

aud)  be§  britten  ^lammerpaare§  am  §iuterenbe. 

3n  ber  ^arnblafe  uuferer  ^röfd)e,  bor  allem  be§  ©rag» 
frofdjeg  (Rana  temporaria),  lebt  Polystomum  integerrimum  Fröl.  Sag  Sier  mit  plattem, 
etmag  ringeligem  Körper  erreid)t  eine  Sänge  bon  8 — 10  mm.  ®g  unterfcheibet  fid)  bon 
ben  meiften  ©augmürmern  burdh  ben  beräftelten  unb  mit  bielen  2lugbud)tungen  berfeheuen 
Sarmfanal,  befipt  feine  feitlichen  ©augnäpfe  om  SSorberenbe  unb  ift  bor  allem  fenntlid) 
an  einer  anfel)nlid)en  ©d)eibe  am  §interenbe,  auf  ber  fid)  brei  Ißaar  ©augnäpfe  unb  ein 
gto^eg  ^nfenpaar  befiuben.  Sie  ^4>olt)ftomeu  bringen  il)re  bräunlid)en,  fchou  mit  blofjem 
i?luge  fichtbaren  @ier  unmittelbar  in  bag  ÜESnffer,  iubem  fie  il)r  mit  ber  @efchled)tgöffnung 
berfeheneg  SSorbereube  aug  ber  §arnblafe  heraugftreden,  unb  zmar  gefd)id)t  bieg  im  f^'^^ül)' 
ial)r,  uadhbem  bie  3-röfd)e  bag  SSiuterlager  berlaffen  haben.  9?ad)  einigen  Söod)en  fd)lüpfen 


Polystomnm  intogerrimum  Fröl. 
91a<5 3 s Ucr.  s iDJimböff^ung, t Sc^[urtb= 
fopf,  a äußere  (Se{d&l«(^t9öifiiung,  m 
„SeitcitiDÜtfte"  (SSegattungäorgnnO.  h 
(Sievftod,  n Üluäfübnmg^gccng  bcä  ßijrs 
ftocteä,  0 männltc^c  fleimbtüfen,  w tleine 
§aten,  x gvo§e  §alen,  k Sotteiftocf, 
V Saugnäpfe.  ®er  Samt  Ift  baä 
jcbiuavje,  lappige  ©ebilbe  3U  beiben 
Seiten  bc§  Sörperä.  Stavl  oetgrö^ert. 
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öte  Snrbeu  aii§,  bie  hier  51ugen,  eine  üon  16  Sjäfd^en  umftellte  §aftfd)eibe,  nod)  o^^ne  ©nug» 
nö|3fe,  imb  fünf  Querrei^en  bon  SBimpern  auf  ber  §autoberfläd)e  6efi|en.  ^iefe  $ierd)en 
gelangen  nun  in  bie  Kiemen!) ö^^len  ber  unterbeffen  ebenfalls  entroidelten  ^aulqunfjpen, 
ttib  fie  fid)  feftfe|en  unb  langfam  §u  fungen  ^olt)ftomen  auSh)ad)fen.  SBenn  bann  nad) 
21blauf  bon  ungefäl)r  ad)t  Söodjen  bie  dienten  ber  ^nulquaf)f)en  rüdgebilbet  raerben,  iban= 
bern  bie  jungen  £icre  burd)  ben  SSerbouungSlanal  jener  in  bie  §arnblafe  ein,  too  fie  erft 
nad)  einer  3ed  bon  minbeftenS  brei  iga^^ren  gefd)lec^tSreif  toerben. 

(Sine  loeitere  Familie  ber  Monogenea  finb  bieGyrodactylidae,  bie  ftatt  ber  ©aug^ 
näpfe  born  giuei  biS  hier  gufammenäiepare  i'of)f§if}feI,  l)inten  eine  mit  §afen  berfet)ene 
§aftfd)eibe  befi|en.  S)er  aud)  mieber  an  ben  Stiemen  unb  ber  §aut  berfdjiebener  ©ü^= 
mafferfifdje  fd;maro|enbe  Gyrodactylus  elegans  Nordm.  fei  olS  SSertreter  genannt. 

3raeite  Unterorbnung : Digeiiea. 

®ie  21nget)örigen  ber  Unterorbnung  ber  Digenea  berteilen  fid)  auf  runb  selju  f^amilien, 
©ie  befi^eu  einen  unfjaaren  ©augnafjf  am  ^ßorberenbe,  ber  in  ber  Siegel  bon  ber  9Jtuub= 
Öffnung  burd)bo’^rt  mirb,  unb  bielfad^  nod)  einen  9Saud)faugnaf)f,  toäl^renb  klammer» 
t)afen  ftetS  fel)Ien  (baber  ber  frül)ere  9?ame  Malacocotylea).  9JiemalS  finben  fic^  bei  ben 
reifen  Spieren  31ngen. 

®ie  Digenea  finb  ol)ne  StuSna^me  ,,^nnenfd)maro|er"  ober  „©ntoparafiten",  läftige 
(Softe  ber  berfd)iebenften  S^ierflaffen.  ©otoeit  fie  einer  Söonberung  unb  Sßertoanblung 
untertoorfen  finb,  befielt  jebod)  bie  Siegel,  bo^  bie  ^ugenbjuftänbe  in  nieberen  Vieren  burd)» 
laufen  merben,  toäl)renb  bie  (Sefdilec^tSreife  borgugSmeife  erft  in  Söirbeltieren  eintritt.  ®a 
nun  unter  ben  le|teren  bielfac^  unfere  §auStiere,  ja  .ber  SRenfd)  felbft  bon  ihnen  befallen 
merben,  fo  ift  e§  Oerftönblid),  ba§  fie  früligeitig  bie  21ufmertfam!eit  auf  fid)  gegogen  l)oben. 
Unter  ollen  (Singemeibemürrnern  mürben  bie  fid)  bermanbelnben  Srematoben  guerft  entlorbt, 
unb  fie  maren  eS  in  ®emeinfd)aft  mit  einigen  anberen  nieberen  Vieren,  bie  ©teenftrup  ouf 
ben  frud)tbaren  (Sebanfen  bon  ber  f^ortfjflangung  burd)  med)felnbe  ©enerationen  brauten. 

S)er  @eneration§med)fel  in  SSerbinbung  mit  bem  ein»  ober  mel)rmaligen  2öirtSmed)fel 
foll  natürlid)  bie  SSerbreitung  nnb  bamit  ben  SSeftanb  ber  9Irt  fid)erftellen.  (SS  ift  eben  für 
93innenfd)maro|er  fd)mieriger,  in  ben  enbgültigen  SSirt,  in  bem  fie  nur  gefd)led)tSreif  merben 
fönnen,  gu  gelangen,  olS  für  21uj3enfd)maro^er.  (Sin  großer  Seil  ber  ®ier  gel)t  berloren, 
aud)  menn  fie  mie  !^ier  fel)r  dein  finb,  in  Unmengen  abgelegt  merben  unb  barum  leid)t  ber» 
fd)lef3f)t  merben  fönnen.  §at  aber  jebe  auS  einem  @i  l)erborgel)enbe  Sorbe  bie  gö'^igfeit, 
ol)ne  93efrud)tung  gunöd)ft  eine  größere  21ngal)l  frei  bemeglid)er  ober  bnrd^  3'^'4<^)£idbirte 
berfc^lefrbtet  9iad)fommen  gu  ergeugen,  fo  mirb  bie  2öa'^rfd^einlid)feit,  ba^  ein  Sier  biS  in 
ben  lebten  Sßirt  unb  ba  gur  Steife  fommt,  bebeutenb  größer.  S)od^  fel)en  mir  gu,  mie  ein 
fold)er  3^^ugungSfreiS  berlöuft;  gemöl)uli(^  finben  mir  folgenben  @ong: 

WuS  ben  ©tern  fc^lü^ft  ein  mit  SSimperI)naren  bebedter,  länglid)  birnenförmiger 
©mbrt)o,  ber  am  breiteren  borberen  ©nbe  biSmeilen  einen  x förmigen  Wngenfled  trögt,  91n» 
lagen  eines  SBaffergeföbft)ftemS,  gelegentlid)  aud)  fd)on  eine  ©auggrube,  SJiunb  unb  Sorm 
nufmeift.  Siefer  6mbrl)o,  bem  man  ben  9?amen  Miracidium  gegeben  f)at,  begibt  fid)  nun, 
mittels  feines  fSümmerfleibeS  mnnter  fd)mimmenb,  auf  bie  ©ud)e  no(^  einem  SÜtollnSf,  meift 
einer  ©d)nede,  in  bie  er  einbringt,  um  fic^  in  il)r  unter  SSerluft  feines  SöimfrerfleibeS  in 
einen  ,,^eimfd)laud)",  and)  „21mme"  ober  ©f)orogt)fte  genannt,  gu  bermonbeln. 

©in  fold)er  ©d)laud)  ift  mef)r  ober  meniger  eiförmig,  munb»  unb  barmloS  unb  oI)ne 
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äußere  ^orljernnljänge.  feinem  entmidein  fid)  auf  ungefd)led}tüd)em  SBege 

au§  unbefmd^teten  ^eimsellengrui^ljen  Stiere  einer  neuen,  alfo  ber  gmeiten  ©eneration,  bie 
nad)  il)rem  erften  ©ntbeder,  bent  berid}mten  italienif(^en  9?aturforfc^er  f^ranceSco  SRebi  (geft. 
1697),  JRebien  l)ei^en.  ©ie  finb  bon  maljenförmiger  ©eftalt,  mit  gmei  turgen  feitlid)en 
'Itn^ängen  !^inter  ber  ^ör|)ermitte;  ba§  ^obfenbe  ift  fegeiförmig  gugefl^i^t,  ba§  ^interenbe 
öerfüngt  fid)  allmö^Iid)  fd^mangartig.  Unterfd}iebe  bon  ber  ©)Joroglifte  befi|t  bie 

9?ebie  febod^  ftet§  einen  SSarm  mit  muSfulöfem  ©d)Iunbfol5f  unb  eine  SJtunböffnung. 

3m  Ebneren  be§  SBirte»  mad^fcn  bie  Stebien  fd^nell  f)eran;  e§  treten  in  if)rem  3o= 
ncren  5?eimgeIIen  auf,  bie  fid)  mieber  ohne  S5efrud)tung,  alfo  f)artf)enogenetifd),  entmideln 
unb  entmeber  noef)maI§  SRebien  ober  fofort  eine  neue  britte  ©eneration,  bie  ©d)toäng= 
linge  ober  3er^cltien,  liefern.  ®ie  ©d)inänglinge  finb  bie  Sarben  ber  ©efcf)Iedt)t§tiere 
unb  gleid^en  biefen  fd£)on  einigermaßen:  fie  befißen  ©augnaf^f,  SEJtunb  unb  2)orm  mie  biefe, 
finb  aber  in  ber  Sieget  mit  bergänglidjen  Sarbenorganen  au§gerüftet,  nömti(^  mit  einem 
StugenfledE,  einem  ©tadt)elaßf)arat  unb  einem  bemeglicßen,  mitunter  gegabelten  ©cßmang- 
anßang,  burcE)  ben  fie  entfernt  ba§  SluSfeßen  bon  ^aulquapbeo  getoinnen.  §aben  fie  eine 
gemiffe  ©röße  erreid^t,  fo  fdilüfjfen  fie  burcß  eine  am  SSorberenbe  befinblicße  ©eburtg* 
Öffnung  au§  ber  Siebte  unb  manbern  au§  ißrem  SSirte  au§.  3^1^  fommen  ißnen  ißre  Sarben= 
Organe  gugute,  benn  fie  finb  auf  ber  ©ud)e  nod)  einem  neuen  SSirte.  ®aß  ißr  Slugenftecf 
genügt,  ißnen  biefen  bemerflid;  gu  madßen,  ift  ßöcßft  gmeifelßaft,  e§  merben  anbere  ^or= 
ridßtungen  fein,  bie  ßierbei  in  Sötigfeit  treten,  aber  ißr  öußerft  bemeglicßer  ©d)tbangant)ang 
ift  ein  bortrefflicßeS  Sluber.  (Snblidl)  finben  fie  ißren  neuen  Söirt,  irgenbein  Sßaffertier  bom 
SBurm  bi§  gum  3’^ofcE),  an  biefe§  madßen  fie  ficß  ßeran,  um  ficß  einguboßren,  toa§  mittels 
be§  ©tad)elaf)ßarate§  unb  unter  SDlitmirfung  be§  breßenbe  SSemegungen  au§füßrenben 
©d}manganßange§  gefdßießt.  ®a§  3'^^  ift  erreicßt,  bie  3e^tane  iß  ib  iß^  Dßfer  eingebrungen. 
ipier  mirft  fie  ben  nunmeßr  überfluffigen  ©(ßtoang,  bem  fie  ißren  Slamen  berbanfte,  ab, 
faßfeit  fid)  ein  unb  bermanbelt  ficß  in  ein  iunge§  ©efcßlecßtStier,  beffen  gortßflangungg’ 
Organe  aber  imdß  nicßt  entmidelt  finb.  3b  biefer  ©eftalt  toartet  fie,  bi§  ißr  einftmeiliger  SBirt 
bon  einem  anberen  geeigneten  Siere  gefreffen  mirb,  in  beffen  SDlagen  ober  SS^arm  ber  SSirt 
gioar  berbout  unb  bie  ^aßfel  bes  jungen  3b)eimauleg  aufgelöft  mirb,  biefei  felbft  aber  feine 
SInfecßtuiigen  erleibet.  Sladß  bieten  3rrfaßrten  unb  bielen  SDlögIid)feiten,  auf  biefen  gu  fcßei= 
fern  mie  ungößlige  feiner  ©efdßmifter,  ift  ber  junge  Srematobe  jeßt  im  fidjeren  §afen  ein= 
gelaufen  unb  fudjt  nun  in  bem  neueften,  bem  fogenannten  enbgültigen  SSirte  (bie  anberen 
maren  bloß  3>uifdßenmirte),  bie  ©teilen  auf,  feien  e§  ®orm,  §ornbIafe,  Scbergänge,  in 
benen  er  gefdßle(ßt§reif  mirb  unb  6ier  ergeugt.  äJlit  bem  ®ote  be§  enbgültigen  SBirteg  ge= 
langen  bie  6ier  nad)  außen  in§  SBaffer,  unb  ber  @ntmicEeIung§frei§  beginnt  auf§  neue. 

2Bir  feßen,  um  furg  gu  mieberßolen,  alfo  folgenben  ©ntmidelung§gang:  1)  fdßmim* 
menber  Smbrßo:  freies  SBaffer,  2)  ein»  ober  gmeimaliger  ^eimfd)Iaud):  erfter  3tbifd)enmirt, 
3)  fd)mimmenbe  3erfatm:  freies  Söaffcr,  4)  eingefaßfeltes  jungeS  ©efcßled)t§tier:  gmeiter 
3mifdßenmirt,  5)  unfreimillig  burd)  ©efreffenmerben  beS  gmeiten  3tbifdßenmirteS  eingeman» 
berteS  reifes  ©efd)Ied)tStier:  enbgültiger  SBirt. 

(Der  (SntmidelungSgang  fann  fid)  aber  aud)  bereinfadßen,  fo  bei  bem  öußerft  feltfamen 
Leucochloridiuni  paradoxum  Carus  (SIbb.,  ©.  214).  3^^  S)arm  gemiffer  ©ingbögel,  befom 
bcrS  foId)er,  bie  fidß  in  ber  Slöße  beS  SßafferS  aufßalten  unb  3nfeften  freffen,  lebt  ein  gur 
Familie  ber  SSIatteget,  Fasciolidae,  geßörenber  ©augiourm,  Urogonimus  macrostomus 
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Rudolph  (Distomum  macrostomum),  beifen  (Sier  mit  bem  ^otc  nad)  au^en  gelangen,  btel» 
Ieid)t  au(^  auf  ißflangen  am  Ufer  üon  S5äd)en  unb  Sünif)eln.  §ier  Ijalten  fid)  ftellenmeifc 
maffenl)aft  bie  amf^bibifc^en  SSernfteinfc^neden  (Succinea  putris)  auf,  bie  bie  93Iätter  ber 
Uferpflanjen  mit  it)rer  f^eilenjunge  fdjabenb  abnagen,  habet  aber  aud)  bie  ®ier  be§ 

maule§  mit  berfdjiingen.  2)iefe  entmideln  fid)  bann 
§u  einem  fet)r  fonberbaren  ®eimfd)Iaud),  ber  in  ©eftalt 
eine§  bielfad)  beröftelten  ©efpinfteS  bie  ©ingetneibc 
ber  6d)nede  umgibt  unb  in  fid)  ^eimballen  erseugt, 
nu§  benen  fd)manälofe  l)erborget)en.  Se^tere 

bleiben  nid)t  in  ben  ®ften  fene§  ©efpinfteS,  fonbern- 
treten  gruppenmeife  in  befonbere  (Snbfd)Iöud)e  be^^ 
felbeu  über,  mo  fie,  fcpicptenmeife  pintereinonber  ge* 
lagert,  eine  Slrt  Patrone,  eben  ba§  Leucochloridiuni, 
hüben.  S)er  borbere  Slbfcpnitt  biefer  (Snbfd)läud)e,  bie 
befanber§  nft  in  bie  f^üplpörner  ber  ©(pnede  einbrin* 
gen  unb  biefe  unförmlid)  berbiden,  ift  bunt  gefärbt, 
grün  unb  mei^  gebänbert,  an  ber  ©pifee  bunfel  braun* 
rot.  2)a  bie  ©cpläucpe  fi(p  nun  aud)  nod)  in  regel* 
mäßigen  3toifd)enräumen  gufammengiepen  nnb  mie* 
ber  ftreden,  fo  erpalten  fie  eine  ouffallenbe  ^pnlid)* 
teit  mit  gemiffen  ®ipteren=  (fjüegen*)  Sarben  unb 
erregen  bamit  bolb  bie  Slufmerffamteit  ber  ber  309b 
obliegenben  ©ingbögel,  toelcpe  bie  bermeintlicpe  Sarbe 
Leucochioridium  paradoxnm  Carus,  qute  SSbute  berfd)Iingen,  nicbt  abnenb,  bafi  fie  fid) 

ber  aud  ber  St^nedc  fieraudpräparlerte  jteim» 

fc^taud).  3fad^  oergrögert.  0.  a.  jQecfett.  bei  biefer  ©elegenpeit  bie  ©cpmaroper  emberletben. 

■2)a  ber  güpler  ber  ©d)uede  mieber  nacpmädjft,  fo 
bietet  fid)  für  einen  neuen,  unterbefien  reif  getoorbenen  ©(plaud)  bolb  mieber  ©elegenpeit, 
feinerfeitS  baSfelbe  ©piel  §u  mieberpolen,  unb  e§  fann  eine  eingige  folcpe  ©cpnede  auf 
biefe  äSeife  bie  ©d)maroper  ouf  eine  gange  Stngopl  bon  SSögeln  übertragen,  gumal  nad) 

ben  Unter fud)ungen  bon  federt  ba§  Leucochlon- 
dium  fogar  mit  ber  ©d^nede  übermintern  fann. 

2Bir  haben  pier  einen  ber  menigen,  menn  ni(pt 
ben  einzigen  f^all  bor  un§,  in  bem  ein  Sier  ober 
eine  ©efellfd)aft  bon  Vieren  perauSforbernb  ge* 
färbt  ift,  um  gefreffen  gu  merben.  'Ser  f^einb 
mirb  pier  gum  f^reunb ! 


5öernfteinf(^necfe,  Succinea  amphibia,  mit  Leu- 

oochiorwiam^paro^do^^^^^  SSou  oiel  perOorrogenberem  allgemeinen  ^n* 

tereffe  ift  bie  Seben§gefd)id)te  eine§  anberen  SSer* 
treterSberfelben  fjnniilie,  ber  g-aSgio  üben,  nämlid)  be§  berü(ptigten  Sebe  regelt,  Fasciola 
hepatica  L.  (Distomum  hepaticum;  f.  2lafel  „Söürmer",  1,  bei  ©.  228).  ©ang  beträcptlid) 
ift  ber  ©cpabe,  ben  biefer  ©cpmaroper  bet  SSiepgucpt  unb  bamit  ber  gefomten  SRenfcppeit 
gugefügt  pat.  Soffen  mir  ben  größten  Kenner  be§  tierif(pen  ©d)moropertum§  unb  gugleid) 
ben  (Sntbeder  ber  6ntmidelung§gefd)id)te  be§  Seberegel§,  Seudart,  reben:  „f^ür  ba§  3<^pr 
1830  mirb  ber  SSerluft  allein  an  ©d)ofen  in  (Snglanb  auf  etma  SRiUion  ©tüd  bered)uet. 


©augtoürmei:  Digenea. 
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Oejd^iledjtäteifer  Urogouirans 
maorostomus  Rudolph.  SRai^  M. 
§ectert.  35fac^  ocrgröfeect. 


bie  eiiiett  ©elbwert  bon  nal)e5u  4 äJ^illionen  ^funb  ©terl. 

(80  äJlitlionen  3Karf)  repräfentieren.  9?odj  ^ünbel  ging  in 
(SIfQ6-£otl)ringen  1873  bet  britte  Xeil  aller  ©d)afe  im  SGSerte 
öon  1150000  ^ranf  äugrunbe.  ^n  Qrlanb  foll  1862  fognr 
me^r  all  bie  §ölfte  bet  ©djafe  (60  i)3ro§ent),  in  ©latnonien 
1876  nafieju  bie  ^älfte  (40  i^Jrog.)  allel  §ornbie^el  an  bet 
Seberegelfeud)e  geftorben  fein.  Mein  in  bet  Umgegenb  bon 
9(rlel  fielen  1812  nid)t  roeniger  all  300000  ©tüd.  ©benfo 
ging,  nac^  ben  2Jdtteilungen  bon  SÜBernide,  im  Qalire  1882  in 
ben  füblidjen  ^tobingen  bon  SSuenol  Mel  nidit  meniger  all 
1 Willion  ©d)afe  gugrunbe." 

®afe  aud)  in  neuerer  3eit  £eberegelfranfl)eit  un- 
ter bem  SSiel}beftanbe  immer  nod)  biel  berbreitet  ift,  er^^ellt 
aul  ben  Eingaben,  bie  bem  95erid)t  über  bal  öfter- 

teid)ifd)e  SSeterinörmefen  entnimmt.  SDanad)  ftiaren  im 
©d}lac^t:^aufe  in  ©rag  im  $5ol}re  1905:  2350  91inber,  26 
©d)afe  unb  20  ©d)toeine,  im  ©diladitliaufe  gu  SJiarburg  im 
3al)re  1906:  70  ^rogent,  im  ©d^lad)tl)aufe  bon  Settau  im 
gleid)en  3^1)re  90  ißrogent  ber  gefd)Iad)teten  SRinber  mit 
Seberegeln  be:^aftet.  ©I  fei  babei  gleid)  '^ier  gur  SSeruljigung 

ängftlid)er  ©emüter  t)ingugefügt,  ba^  ber  ißarafit,  mie  aul  ben  folgenben  feilen  i^erbor- 
ge^en  mirb,  in  bem  ©tabium,  in  bem  er  fid)  in  unferem  ©(^lad^tbiel)  befinbet,  nid)t  ouf 
ben  DJlenfdjen  übertragbar  ift,  menn  aud)  bie  betroffenen  Seile 
ber  befallenen  Siete  bom  SSerfauf  aulgefc^loffen  merben. 

©d)on  lange  mar  el  auf  gefallen,  ba^  gemiffe  ^o^re  ein 
gro&el  ©terben  bei  §ornbiel)el  an  ber  ©gelfeuc^e  brad)ten.  ©oldie 
3al)re  maten  in  ben  betreffenben  ©egenben  immer  fel)r  feud)t 
unb  regenreid)  gemefen.  SBeiter  l)ntte  man  bemerft,  ba^  beftimmte 
Crtlid)t'eiten  gang  befonberl  bagu  angetan  maren,  bie  ©d)afe  mit 
Seberegeln  angufteden.  „Ser  erfahrene  Sanbmirt  tennt  ni(^t  blo^ 
bie  ©efal)reu  fold)er  ©egenben,  er  tennt  au(^  bielfad)  bie  befon- 
beti  berbäd)tigen  ^lö^e,  meift  ©räben  unb  i}Jfü|en  ol)ne  redeten 
31bflufe  ober  ,faure‘  SÖßiefen,  bie  er  nad)  Straften  meibet,  um  feine 
§etbe  nid)t  gu  ,ber^üten‘."  — 3Bie  ge"^!  bal  allel  gu?  — 9Jdt  bem 
Itote  bet  bon  ber  Seberfäule  befallenen  ©d)afe  gelangen  bie  ®ier 
bei  ißarafiteu  nad)  aufeen,  biele  auf  trodenen  SSoben,  mo  fie  gu- 
grunbe  gel)en  (benn  2lultrodnen,  mie  biele  3?uubmürrner,  fönnen 
bie  (Siet  bet  ©augmürrner  burd)aul  nid^t  bertragen),  biele  aber 
aud)  auf  feud)te  (Srbe,  bie  halb  überfd)memmt  fein  mirb,  ober  in 
bal  SBaffer  felbft.  Sie  Sntmidelung  bei  (Smbrpol  gel)t  nur  im 
31'affet  bot  fid)  unb  um  fo  fd)nefler,  je  günftiger  bie  SSebingungen 
finb,  nanientlid)  je  l)ö’^er  bie  Semperatur  ift.  Sie  ©ier  aber,  bie 
etma  im  ©pät^erbft  in  bal  3®affer  gelangt  finb,  fönnen  ben  SSinter  überbauern,  o'^ne  il)te 
Sleimfäl)igfcit  eingubü^en.  ©e!^t  allel  gut,  fo  entmidelt  fid)  aul  bem  ®i  ein  (Smbrpo,  im 
allgemeinen  bon  ber  meiter  oben  befd)riebenen  S3efd)affen^eit.  Sal  SJiiracibium  (f.  bie  21bb. 


glimmerlavoe  („®!iract  = 
bium")  beä  Sebevegel», 
Fasciola  hepatica  L.  3lail) 
S e u (£  0 V t. 
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ä^ütmcr:  'ip Inttwütmev. 


auf  ©.  215)  fd}U)immt  l)erum  unb  fudjt  fidi  feinen  3'Difd)enit>irt.  foldjer  bient  aber 
eine  einsige  ©(^nedenort,  bie  gan5  ©uropa,  öon  3§^anb  unb  ben  g'dröer  an,  5J?orbafien, 
bie  Stanaren,  S^orbafrifa  bi§  Slbeffinien  beinot)nt  nnb  in  StnftraUen  unb  51merifa  üielleid)t 
and)  borfommt  ober  bnrd)  fet}r  nal)e  berinanbte  g'Otmen,  möglidjenueife  nur  Sofalroffen, 
bertreten  n>irb.  5£)icfe  deine,  4 — 8 mm  lange  ©djnede,  Limnaea  truncatula  0.  F.  Müll. 
(Limnaeus  minutus),  betbol)nt  feudjte  Drtlidjfeiten,  nid)t  blo^  ba§  SBaffer;  fie  lebt  mel)r 
ambl)ibifd),  friedjt  groifdjen  91too§  unb  am  unteren  SEeil  ber  ®ra§:^alme  empor,  ja  ber- 
fteigt  fid}  bei  anl)altenb  feud)ter  SBitterung  nod}  l)öl)er,  felbft  auf  deine  S3üfd)e. 

©inb  nun  bie  ©mbrljouen  beä  Seberegel§  in  großer  lOienge  burd)  bie  Dberljaut,  ba§ 

Sltemlod)  ufm.  in  eine  fold}e  ©d)nede  eingebruugen, 
fo  trägt  biefe  it)re  unmild'ommenen  ®äfte  überall 
mit  fid)  ^erum.  2öirte§  merbeii 

bie  jungen  SBürmer  gu  ^eimfd)läm^en,  uub  gtoar  gu 
obalen  ©porogpften  (a),  bereu  12 — 15  ^eimballeu 
gu  91ebien  (b)  !^erantbad}fen.  2)iefe  IRebien  fud)en 
ba§  3^inere  be§  2Birte§,  befonberS  feine  Seber,  auf 
unb  finb  erfüllt  mit  Sleimen,  bie  enttoeber  unmitteb 
bar  gu  3f^i-darien  ober,  je  nod)  ber  Qa^^e^seit,  gar 
abermals  gu  2;od)terrebien  l)eranmnd)fen. 

®ie  3eidarien  (21bb.,  ©.  217)  finb  auSgegeid)uet 
burd)  ben  SSefi^  eigentümlid)er,  großer  Organe,  bou 
benen  je  eins  on  jeber  ©eite  neben  beut  ®arm  liegt. 
©S  finb  boS  ®rüfeu,  bie  eine  midjtige  31olle  im  §ouS' 
palt  unfereS  SiereS  fpielen.  ©ie  3eiforiea  berlaffeu 
nämlid)  ipren  3töifd)enn)irt  innerpalb  ober  ouf^erpalb 
beS  SöafferS,  fudjen  aber  leinen  meiteren3btifd)enibirt 
auf,  fonbern  umgeben  fid)  an  ©raSfteugeln  unb  beu 
tieferen  Seilen  anberer  Ißflangen  feudjter  Orte  mit 
einer  Sl'apfel,  bie  auS  bem  ©elret  jener  ©eitenorgouc 
beftei)t,unb  in  loeldjer  berSBurm  längere  3eit  lebenS= 
Iräftig  berbleibt,  aud)  toenn  fid)  baS  SBaffer  bon  feiner 
21npaftungSftelle  berlnufen  pat.  §ier  entmidelt  er  fid) 
gum  jungen  ®efd)led)tStier,  baS  famt  5?apfel  unb  Ißflonge  bom  enbgültigen  Söirt  gefreffeu 
mirb  unb  in  biefem  gum  gef(^Ied)tSreifen  Seberegel  auSmäd)ft. 

Sief  er  mipt  25—30  mm  in  ber  Sänge  uub  biS  13  mm  in  ber  93reite,  pat  ein  gopfem 
artiges,  3—4  mm  langes  SSorberenbe  unb  einen  blattäpnlid)  abgeflad)ten  ^'linterleib.  Sie 
Dlu^enpaut  trägt  goplreicpe  fd)uppenartige  ©tacpeln.  Sie  enbgültigen  3,'Sirte  beS  SeberegelS 
finb  in  erfter  Sinie  ©d)ofe,  bann  Sünber  unb  onbere  Söieberläuer,  aber  aud)  ififerbe,  (Sfel, 
©d)ibeiue,  (Siefanten,  Slanincpen,  ®id)pörnd)en,  SlängurupS  unb  gelegentlicp  felbft  ber 
UReufd).  Ser  regelred)te  2lufentpoltSort  beS  SeberegelS  finb  bie  ©allengänge  feines  eub» 
gültigen  SBirteS,  too  er  fid)  aber  nicpt  etmo  bon  ©alle  ernäprt,  fonbern  SSlut  fangt. 


CSntn)i(f etuiigäjuftänbe  be§  Scbercgetg, 
P.isciola  liepatica  L.  3!ac^  Efofor.  a fieim= 
fc^Iaiic^  (im  Snuaren  SRebien),  b 3!ebic  (im  ^mieten 
gcrtarien). 


(Sinige  SJdtglieber  ber  gamilie  finbeu  fid)  aucp  päufiger  beim  3Keufd)en.  Sopin  ift 
gu  red)uen  Paragonimus  westermani  Kerheri  (Distomum  pulmonale),  ein  biS  gu  1 cm 
lang  toerbeuber,  bräuulid)roter,  breiter  unb  plumper  ©augtburm,  ber,  auper  im  i)önigStiger 


Saugtuünncr;  Digenea. 
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Sertarien  oom  Scbcreget:  a)  fi^roimmenb,  b)  fi'lecfjenb,  c)  eirtgetupfelt.  Staii  uorgrö^ort. 


uigcc  gu  türcl)ten 
ift.  ©ein  SebenS- 
gang  fc^eint  ein 
äl}nlirf)er  inie  bet 
be»  großen  £ebet= 
egelö  gu  [ein.  2;ie 

ouä  bem  (5i  fc^Iü|)fenbe  Sarüe  i[t  l)ier  nut  in  bet  üorbeten  §älfle  bemimijert  unb  trägt 
auf  einem  gapfenartigen  ©dteitelfortfa^  einen  S3oI}rftad)et.  ^ie  ©nmnnberimg  in  ben 
'i)JJenfd}en  geprt  gu  ben  gröf3ten  ©eltenl)eiten. 

3)arm  unfeter  ^röfd)e  unb  ©alamanber  lebt  Opisthioglyphe  endoioba  Duj.,  beten 
SJiitQcibien  in  ©d^Iommfdineden  (Limnaea  stagnalis)  gelangen  müffen.  S)ie  ou§  ben 
©^orogt)ften  entftanbenen  manbetn  bann  in  bie  Sarüen  öon  97et^flüglern,  6f}t)e= 

meriben  unb  ^etliben,  mit  benen  fie  in  ben  ©nbmitt  tommen.  2)ie)e  Strt  unb  bie  meiften 
auberen  bet  f^ß^sioliben  mürben  ftüt)er  alte  gufammen  in  bet  ©attung  Distomum  (3mei* 
maul)  bereinigt.  Unfere  ©üj3mafferfifd)e  mie  aud)  bie  Sutdje  bet)etbergen  eine  febt  gro^e 
3abl  ber)d)iebener  Strten,  bie  tjeute  auf  meutere  ©attungen  betteilt  merbcn. 

§ierl)in  gehört  aud)  Goigodera  cygnoides  Ze.d.  in  bet  Ipatnblnfe  bon  51mbl}ibien,  beten 
3ertarie  megen  i^reä  [tarf  berlängerten  unb  biden  ©d)mnnge§  e^emal§  für  eine  befonbere 
Tierart  gehalten  mürbe,  Cercana  macrocerca  Fil.  5)iefe  3crfatien  gel)en  au§  ©bütogbften 


unb  ©d)mcin,  in  ©l)ino,  ®orea  unb  befonberS  in  Sunge  bc§  SlRenfdjen  fd)ma= 

ro^t.  @r  berurfad)t  für  gemöbnlid)  teine  großen  $8efd)merben,  fallg  er  nid}t  ftärfere  951ut= 
gefä^e  ber  Sunge  angreift  unb  gu  SSlutungen  Slnlafs  gibt. 

©benfallg  fel)r  häufig  ift  in  ^Qhau  ber  fd)lanfe  Clonorchis  endemicus  Baelz  (Opisthor- 
chis);  in  gemiffen  ©egenben  3JJittelj,aban§  follen  über  60  )]ßrogent  ber  SSebölferung  bobon 
befallen  fein.  S5et  ©i|  biefer  SSürmer  ift  bie  Seber,  mo  fid;  ihrer  mitunter  melji'  ol§  4000 
botfinben.  ®ie  burd;  eine  fo  gahlreid)e  SSefiebelung  heiöorgerufenen  ^eränberungen  an 
ben  befallenen  Organen  bemirten  häufig  ben  Sob  be§  lOtenfdjen,  bet  fidj  mahrfd)einlid) 
burch  ben  in  jenen  ©egenben  berbreiteten  ©enuh  bon  rohen  f^ifchen  anftedt. 

S3ei  benfelben  SBirten  mie  ber  Seberegel  unb  häufig  mit  biefem  bergefellfd)aftet  fd)ma* 
ro^t  ber  Saugettegel,  Dicrocoelium  lanceolatum  Rudolph  (Distomimi  lanceolatum), 
ber  8 — 10  mm 


lang  mirb.  ®iefer 
fchlanfe  SBurm, 
beffen  3Sorbetför=' 
her  fich  nadh  born 
gu  allmählid)  ber= 
jüngt,  tommt  ge= 
möhnlidh  nur  in 
geringerer  Slngahl 
bor,  unb  bie§  fo^= 
mie  feine  Kleinheit 
unb  ber  SD7angel 
an  ^örherftad)eln 
finb  bie  Urfa(hen, 
matum  er  bicl  me= 
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I)erüor,  bie  ftc^  an  beii  Sliemen  bet  Grbfenmufdjel  (Cyclas)  enttnideln,  unb  boI)ten  fid)  in 
junge  Steic^fc^neden  ein,  üon  njo  fie  in  bie  £urd)e  gelangen.  — ^n  ©ü^n)ajjerfifd)en  lebt 
Allocreadium  isoporuin  Loosfi. 

SBieber  ein  ^arafit  be§  9JJenjd;en  ift  Schistosomum  haematobium  Bilharz  (Gynaeco- 
phorus,  Bilharzia),  ein  Vertreter  bet  gettennt  gef(^lec^tlic^en  ^amilie  bet  Schistosomidae, 

bet  üielfad^  in  iägt)pten  unb  anbeten  Mften 
länbetn  SIftifaS  aufttitt,  bon  ba  abet  aud)  tvext- 
I}in  betfc^Iej)pt  tuotben  ift.  ®a§  cm  lange 
fOtönnc^en  befi^t  nod)  bet  SSauc^feite  gu  uni- 
gefd^Iagene  ©eitentönbet,  mötirenb  ba§  fabeiu 
fötmige  2Beibd)en  biel  länget  ift.  ®et  ©aug- 
napf  liegt  bei  beiben  nat)e  am  ®otbetenbe. 
S)iefe  SSütmet  leben  paatmeife  üeteint,  mobei 
ba§  3}tännd)en  feine  ©attin  in  bem  bon  beii 
©eitentönbetn  gebilbeten  ^anal  fepält  (bapet 
bet  jJtame:  Gynaecophorus,  b.  t).  SBeibttäget). 
©ie  fdjinato^en  in  bet  jßfottaber  unb  benSDatni- 
benen  be§  3Jtenf(^en.  S)ie  2ßeibd)en  manbetn 
gilt  ©iablage  in  bie  3Stutgefä^e  be§  S3eden§, 
bie  bann  oft  butd)  bie  unget)euten  (Simaffen 
betftopft  metben.  meiteten  SSetloufe  bet 
^tant^eit  entgünben  fic^  bie  ©efö^mänbe  unb 
btedjen  fdiliefelid)  butd).  2Jtit  bem  33Iute  metben 
bie  @iet  in  bie  §otnmege  obet  ben  äUoftbatm 
entleett,  bon  mo  fie  enblic^  in§  f^teie  gelongeii. 
S)ie  ^tonft)eit,  bie  fid)  al§  SSIafenfatattt)  uiib 
93Iutt)otnen  äu^ett,  befällt  bot§ug§meife  mönn= 
lid)e  jfJetfonen,  befonbetS  bie  ägpptifc^en  f^ellapä 
unb  dopten.  :^n  f^meten  f^ällen  enbet  fie  mit 
allgemeinem  ©iedjtum  unb  £ob.  Dbrnopl  biefer 
jßatafit  fd)on  bielfad)  ba§  Dbjeft  bon  Untet- 
fud)ungen  gemefen  ift  unb  in  ^gppten  befonbet^ 
35ilt)atä  unb  aud)  Soo^  fid)  mit  i'^m  befd)äftigt 
paben,  fo  ift  e§  bod)  nod)  nidpt  moglid)  gemefen, 
bie  Sltt  feinet  LIbetttagung  auf  ben  ajtenfd)en  fid)et  feftäuftellen.  3Jtan  meip,  bap  bie  (Siet 
ins  Söajfet  fommen  müffen  unb  ba^  bie  an§  ipnen  auSftiecpenben  SDtitacibien  benen  be§ 
Sebetegelg  §iemlid)  äpnlid)  fepen,  fennt  abet  ben  in  SSettacpt  fommenben  3d>ifd)enmitt  nid)t. 
S^ermutet  mitb,  ba^  bet  ©enu^  unteinen  SBajfet§  bie  Slnftedung  betanlafje,  anbetfeitä  pält 
man  e§  abet  aud)  füt  möglid),  ba^  bie  äJUtacibien,  bie  etma  beim  SSaben  ouf  bie  ^out 
be§  9J?enfd)en  gelangen,  biefe  unter  33enupung  bet  jfJoren  burcpbtingen  tonnten.  ®iefe  lei- 
tete 3nfeltion§att  fd)eint  jegt  menigftenS  für  einen  japanifdpen  ^ßermanbten  bet  9ltt,  näm- 
lid)  Schistosommn  japonicum  Katsurada,  butd)  SSetfucpe  feftgeftellt  gu  jein. 

3m  2)arm  Oon  9taubfifd)en,  mie  9lal,  §ed)t,  5ßatfd),  ^onbet  unb  anbeten,  lebt  Gastero- 
ptomum  fimbriatum  Äieä.  al§  Sßettreter  bet  f^amilie  bet  Gasterostomidae,  beten  93au 


© a u 9 tu  ü r m e v : Digenea.  — 'S  n n b tu  ii  v m c v. 
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infofctii  üoii  bem  bcr  bi§f)et  befprocljeuen  Digenea  abtueic^t,  n(§  bei  tl)nen  bie  DJaitiböffiiuiig 
in  bcr  9Jiitte  be§  ®aiid)e§,  ber  ijaftngparot  in  ©eftalt  eine§  öon  fect}§  fleiiien  ^ißagitlen  um- 
gebenen SaugnnpfeS  aber  üorn  liegt,  ^ubem  ift  ber  $nrm  I}ier  nict)t  gegabelt,  fonbern  ein- 
facti  [acfförmig.  2>ic  a(§  Bucephalus  polymorplius  Baer  be§eidpiete  fdjmimmt  frei 

umt)er,  mobei  fie  ba§S8orberenbemerfmürbigermeifc  nad)abmärt§  gefenft,  ben  tiefgegabelten 
©d^mauä  aber  nac^  oben  gerid)tet  t)ält,  fo  ba^  fie  mirftid)  an  einen  gel}örnten  ©tierfd)äbet 
erinnert.  (Jrfter  3'uifdf)enn)irt  ift  t)ier  bie  groffe  2ieid)mufd)el,  Anodonta,  al§  §meiter  fommen 
ä'3ei^fifd)e,  mie  ba§  3Rotauge  unb  anbere,  in  SSetradjt. 

(fine  grof5C  band)ftänbige,  au§  sat)(reid)en  ©auggruben  gufammengefelte  §aftfct)eibe 
unb  einen  ebenfaUS  toie  bei  ben  üorigen  einfad)  fadförmigen  ®arm  befi^en  bie  SJtitglieber 
ber  ber  Aspidobothriidae,  beren  SJtunböffnung  mieber  am  SSorberenbe  liegt, 

(i’iner  il)rer  iöertreter,  Aspidogaster  conchicola  Baer,  lebt  im  ^ersbeutel  unb  in  ben  9deren 
unfcrcr  Jeicf)mnfd)eln. 

SSieber  gegabelt  ift  ber  ®arm  bei  ben  Paramphistomidae,  beren  ^audjfaugnnpf 
fid)  ganä  meit  l)inten  am  Körper  befinbet  unb  gelegentlicf)  auffallenb  groß  fein  fann,  fo 
bei  bem  im  ©nbbarm  be§  f^rofd)e§  lebenben  Paramphistomum  subclavatum  Goeze.  (Sin 
^ermanbtcr,  Gastrodiscus  hominis  Lewis,  ift  nid)t  feiten  bei  Qnbern  unb  iMffamiten. 

Sen  '2lngel)örigen  ber  f^^nnlie  ber  Monostomidae  ((Sinmöuler)  feplt  ber  3Saud)faug- 
napf.  Puftmegen  bon  ocrfcpiebenen  SBafferöögeln,  mie  Sfteipern,  SBofferpüpnern, 

(Snten  unb  anberen,  fd)moropen  Monostomum  mutabile  Zed.  unb  M.  flavum  Meid.  Sie 
3tebien  ber  lepteren  2lrt  finben  fid)  in  ber  Sellerfcf)nede  (Planorbis),  bie  .ß^tfai^ien  finb 
al»  Cercaria  ephemera  Nitzsch.  befannt. 

Sie  g-amilie,  mit  ber  mir  ben  ©augmürmcrn  Sebemopl  fugen  mollen,  ift  bie  ber  Holo- 
stomidae  (©an§mäuler),  beren  SSertreter  bei  SSÖgeln  unb  ©öugern  fd)maropen.  2)ünn= 
barm  be§  SBolfeS  unb  ^ucpfeä,  feltener  in  bem  be§  §unbe§  lebt  Hemistomum  alatum  Goeze, 
ba§  l)iuter  bem  S3aud)faugnapf  nod)  einen  mit  Srüfen  üerbunbenen  §nftapparat  tragt. 

©ritte  Drbnung: 

3?aubtuitnuei*  (Cestodes). 

(f§  pcnfcpt  mopl  fein  ß^cifel  barüber,  ba^  bie  ißanbmürmer  ober  Cestodes  üon  ben 
©augmürrnern  abftammen,  gumal  mir  einige  f^ormen  fennenlernen  toerben,  bie  nod)  bireft 
mie  Übergang^glieber  smifeben  beiben  Orbnungen  erfd)einen.  SBie  bie  ©augmürmer  eine 
in  fiep  abgefd)loffene  ©efellfd)aft  bilben,  fo  fteltcn  aud)  bie  SSonbmürmer  eine  ftreng  ge- 
fd)loffene  Drbnung  bar,  beren  fämtlid)e  2lnget)örige,  ebenfo  mie  fene,  ©d)maroßer,  unb  ^mar 
auäuapmlloS  (Sntoparafiten,  finb.  5[)ät  ben  ©augmürrnern  paben  fie  auper  einer  Steipe  üon 
anberen  füJterfmalen  bie  üöllige  Sßimperlofigteit  ber  §aut  gemein,  unb  fie  finb  mie  fene 
faft  burepmeg  3luö  ipren  (Siern  entmideln  fiep  i^arüen,  bie  eine  S^ermanbtung 

burd)macpen,  epe  fie  jum  reifen  SSanbmurm  merben.  mit  iprer  Sebenö- 

meife  im  Sarm  anberer  Siere,  mo  fie  ftanbig  üon  einem  mepr  ober  meniger  fertig  üerbauten 
©peifebrei  umgeben  finb,  paben  bie  33anbmürmer  bie  Slufnapme  bcr  ?taprung  burep  ben 
9J{unb  mit  ber  unmillEürlid)en  5luffaugung  burep  bie  §aut,  DImofe,  üertaufept.  Unb  fo  ift 
eio  beim  getommen,  baff  ber  Sarmtanal  nid)t  nur  naep  unb  nad)  au^er  Sienft  gefept  mürbe, 
fonbern  baff  er  üollftänbig  gefd)munbeii  ift.  fDdt  bem  Sann  feplt  ben  SSanbmürmerii 
natürlid)  and)  bie  9Jtunböffnung. 
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(S§  ift  iebermann  geläufig,  an  bem  SSanbuuirm,  tute  er  im  STJeufcT^en  unb  in  bielen 
2:icren  fid)  nuft)ält,  ben  „^oftf"  (©folej)  mit  einem  fntäen,  fabenförmigen  „§alfc"  nnb 
bie  „©lieber"  (^roglottiben)  §u  nnterfct)eiben.  ®er  ®opf  be§  93anbtuurme§  trägt  bei  einer 
t)(bteilung  bon  2(rten  auf  einem  t'Ieinen  rüffelartigen  SSorfprunge,  bem  9?oftelIum,  einen 
Strang  bon  J;>ofen,  bie  il)m  natürlid)  gnr  größeren  ©id)ernng  unb  SSefeftigung  im  S)arme 
feines  unfreituilligen  ©aftgeberS  bienen.  S[Ron  mürbe  febod)  fet)r  irren,  §u  meinen,  ba^  bie 
nid)t  mit  bem  §afenfrauä  berfet)enen  Strten  barnm  meniger  l^artnädig  finb.  S)en  beften 
S3eleg  ba§n  gibt  ber  ttafenlofe  SSanbmurm  be§  3Jtenfd)en,  bie  Taenia  saginata,  ber  man 
im  allgemeinen  ftärfer  §nfe|en  mn^,  um  fie  „abgutreiben",  als  ber  beftadjelten  Taenia 
solium.  ®ie  meiften  SSanbmürmer  befi|en  nämlid)  am  ©folej  feberfeitS  gmei,  im  ganjen 
alfo  hier  über  ^en§  geftellte  ©anggtuben  b§m.  ©augnäpfe,  beren  SInorbnung  unb  ©e= 
ftalt  fe^r  berfd)iebenartig  ift. 

Stuf  ben  §alS  folgen  bie  fogenannten  „©lieber".  ®ie  unmittelbar  am  §alfe  fi^enben 
finb  faum  anbeutungSmeife  boneinanber  getrennt,  fie  fdieiben  fid),  je  mel)r  fie  fid)  entfernen, 
immer  fd)ärfer  unb  ^^ängen  am  ©nbe  beS  „SSanbmurmeS",  mo  fie,  mie  man  fagt,  „reif" 
merben,  nur  nod)  lofe  aneinanber,  fo  ba^  fie  eingeln  ober  and)  gu  gmeien  unb  breien  ber= 
bunben  auS  bem  SSirte  auSgefto^en  merben.  ^eber,  ber  ben  SSanbrnurm  auS  eigener 
förfal)rung  fennt,  mei§,  bo^  alles  Stbtreiben  beS  SiereS  nid)tS  l)ilft,  folange  ber  „S^o)jf",  ber 
bie  gange  Ivette  aufS  neue  f)jroffen  lä^t,  nid)t  gum  SSorfd)ein  gefommen  ift.  ^l)rer  6nt= 
fte'^ungSmeife  nad)  finb  alfo  bie  le|ten  ©lieber  bie  jemeilS  älteften,  bie  mittleren  ber  lüelte 
jünger  nnb  bie  bid)t  l)inter  bem  §alS  folgenben,  nod)  menig  gefonberten,  bie  jüngften.  ^n 
bem  Stlta^e,  mie  fi^  bie  alten  ©lieber  leinten  ablöfen,  merben  born  immer  mieber  neue  gebilbet. 

^n  jebem  ©liebe  finbet  fid)  ein  oollftänbiger  g’ort)tflangungSa|)f)arat  (bei  gang  menigen 
3'ormen  finb  eS  fogar  beren  gmei),  ber  fe'^r  bermidelt  gebaut  ift  nnb  au^er  männlid)en  unb 
tueiblid)en  ^eimftöden  fomie  ®otterftöden  nod)  einen  befonberen  Stbfd)nitt  gum  fertig» 
ftellen  ber  @ier,  fomie  ben  ^rud)t!^alter  unb  bie  21uSfül)rgänge  jebeS  ©ef(^led)tS  mit  ben 
bagugel)örigen  SSegattungSorgonen  enthält.  S)iefer  gange  Stftftarat  erinnert  burd)auS  an  ben 
ber  Srematoben.  SJtan  fann  nun  an  einer  fold)en  SBanb mnrrnfette  beim  ®urd)muftern  ber 
eingelnen  ©lieber,  bom  ^opfenbe  nad)  :^inten  meiterfc^reitenb,  beobad)ten,  mie  biefe  gort= 
ftflangungSorgane  in  ben  jüngften  ©liebem  nod)  gar  nid)t  nad)gumeifen  finb,  mie  fie  in  ben 
barauffolgenben  fid)  allmä^lid)  entmideln,  in  ben  mittleren  fertig  auSgebilbet  merben,  unb 
mie  bie  l^eimgellen  in  i^^nen  entftel)en  nnb  f)eranreifen.  ^n  ben  älteften  ^roglottiben  enb» 
lid)  finb  batin  reife  ^eimgellen,  bor  allem  gemaltige  SOtaffen  bon  (Siern  bort)anben. 

®iefe  Statfoi^e,  ba^  fid)  in  ber  gangen  ^ette  ein  Drganft)ftem  ftänbig  in  ber  gleid)en 
SSeife  mieberl)olt,  l)atte  gu  ber  Stuffaffung  gefül)rt,  ba§  man  in  jebem  ©liebe  ein  bnrd) 
Slnofj)ung,  alfo  auf  ungefd)led)tlid)em  Söege,  ergeugteS  eingelneS  ^nbibibuum  gn  fe^en  ptte. 
®iefe  SJieinung  mürbe  bnrd)  bie  2;otfad)e  beftärft,  ba^  bie  fid)  oblöfenben  ©lieber  nid)t  nur 
einige  meiterguleben  bermögen,  fonbern  fogar  felbftänbige  SSemegungen  auSfül)ren. 
SllS  ^olge  einer  folc^en  2tnfd)aunng  ergab  fid)  bann,  ba^  and)  l)ier  bei  ben  (Seftoben  ein 
äl)nlid)er  @enerationSmed)fel,  mie  mir  il)n  an  ben  Srematoben  fennengelernt  l)aben,  bot» 
liegen  müfjte,  inbem  eine  gefd)led)tli(^  ergeugte,  felbft  nngefd)led)tlid)e  ^orm  (bie  Saroe 
unb  ber  auS  il)r  l)erborge:^enbe  ^ojDf)  eine  3fteil)e  bon  ®efd)led)tStieren  (bie  ©lieber)  un» 
gefc^led)tlid)  ergeuge,  ba^  alfo  ber  gange  SSanbmurm  einen  Sierftod  barftelle,  mie  mir  foldie 
bei  ben  §oI)ltieren  in  mand)erlei  ^orm  treffen. 

3n  neuerer  3eit  l)aben  fid)  aber  bie  ©timmen  gemel)rt,  meld)e  in  ber  SSanbrnurmfette 
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nur  ein  ein§ige§  Sierinbibtbuum  fet)en  njollen,  in  bem  fid^  bie  ®ejc[}Ied)t§organe 
mel)tfad)  tnicberljolen,  luie  tnir  e§  bereits  bei  einigen  ©trubelmürmern  angebeutet  fanben. 
©egen  bie  Stuffaffung,  bie  ©lieber  als  ©inselinbinibuen  gu  beuten,  f|3ric^t  nämlic^  eine 
Jatfadf)e:  foiuo^l  bie  ??ertienftäntnie  njie  auc^  bie  jiuei  ober  Oier  SS5af)'ergefä§=2ängS= 
ftnmme,  in  bie,  toie  bei  ben  ©trubel*  unb  ©augtoürmern,  furge,  an  il)rem  blinben  (änbe 
mit  einer  „SBim^elfadel"  berfeljene  ©eitenfanäle  einmünben,  burcf)5iel)en  ein'^eitlic^  bie 
gange  ^ette  bon  born  bis  leinten.  StllerbingS  finb  bie  ©eitenfanöle  am  ^interranbe  jebeS 
©liebes  burd)  einen  Duertanal  berbunben.  ^ft  ber  SSanbmurm  mirtlic^  ein  eingigeS  i^nbi» 
bibuum,  fo  finbet  bei  i'^m  natürlid^  aud)  fein  ©enerationSmed^fel  ftatt.  S)iefe  le|tere  91n» 
fidit  finbet  nun  il)re  ©tü|e  in  bem  Sßorfommen  einer  9fngal)l  bon  SSanbtoürmern,  bie  feine 
äußere  ©lieberung  geigen  unb  oollenbS  bon  fold)en,  bei  benen  bie  gortfjflangungSorgane 
nur  in  einer  eingigeu  Slufloge  borl)anben  finb.  ®iefe  f^ormen  finb  eS,  meld)e  bie  er^ 
loöljnten  Übergänge  gu  ben  ©augmürmern  borftellen. 

S3etrod)ten  toir  nun  ben  ©nttoidelungSlauf  eines  tt)f3if(^en35anbtt)urmeS  nod)  ettoaS  ge= 
nouer.  SÜJtan  fielet  (bgl.  bie  51bbilbung  ouf  ©.  227)  in  ben  platten,  reifen  SSanbmurmglieberu 
getböl)nlid)  fd)on  mit  bloßem  2fuge  ben  Si'^alter,  ber  auS  einemv  mittleren  ©tamme  unb  nad} 
beiben  ©eiten  abgef)enben,  unregelmäßigen  ^ften  befteßt.  ®iefeS  Drgan  ift  bi^t  mit  @iern 
erfüllt.  ®urd)  beren  bide,  oft  hoppelte  ©d)ale  erfennt  man  ein  fleineS,  fugeligeS  SBefen,  baS 
mit  brei  ^aar  §äfd)en  betoaffnet  ift.  SBenn  femanb,  mit  ber  Kenntnis  ber  (SnttoidelungS- 
gefd)id)te  ber  übrigen  (Singetoeibetoürmer  auSgerüftet,  an  bie  ipm  biSßer  unbefannten  S3anb= 
mürmer  fäme,  er  mürbe  auS  ber  f^eftigfeit  ber  ©ißüllen,  ber  SSemaffnung  ber  ©mbrponen  unb 
auS  ber  SSeobad^tung,  baß  biefe  ©ier  maffenßaft  inS  f^reie  gelangen,  ben  SSerbad)t  fd)öpfen, 
baß  aud)  bie  93anbmurmeier  allen  Unbilben  ber  Söitterung,  ber  5)?äffe  unb  Srodenßeit,  ber  93e= 
rüßrung  mit  gärenben  unb  faulenben  ©toffen  auSgefeßt  fein  fönnen,  oßne  ipre  ©ntmidelungS^ 
fäßigfeit  eingubüßen,  baß  fie  beftimmt  finb,  burd)  einen  jener  taufenb  möglidjen  Zufälle  in 
ein  Sier  gu  geraten,  baß  bann  ber  ©mbrpo  frei  mirb  unb  fid)  in  feinem  SBirte  nad)  einem  be= 
ftimmten  Drgan  begibt,  ©o  ift  eS  aud).  ^n  ben  £reiS  biefer  ©ntmidelung,  gu  ber  bie  ein» 
gemanberte,  fecßSßafige  Sarbe,  bie  Oncosphaera  (§afenfugel,  f.  3fbb.,  ©.  226),  forlfd)reitet, 
gehören  nun  jene  ^uftänbe  unb  formen,  bie  man  faft  ein  ^aß^ßunbert  ßinburd)  unter  bem 
9Jamen  ber  „931afenmürmer",  Cystici,  als  felbftänbige  Siergattungen  im  ©pftem  oergeid)net 
patte,  bie  aud)  bemSaien  befanntenf^innen  unbDuefen(f.91bb.,©.222unb223).  S31afenmür» 
mer  nannte  man  fie,  meil  ipr  2eib  blafenförmig  burcp  eine  mäfferige  glüffigfeit  aufgetrieben 
ift,  unb  über  ipre  fepr  nape  SSermanbtfcpaft  mit  ben  SSanbmürmern  gab  bie  oberfläd)licpfte 
SSergleid)ung  iprer  ^opfe  längft  Sluffcpluß,  bie  eben  nidptS  anbereS  als  mapre  93anbmurmföpfe 
finb.  911S  man  bor  etlid)en  60  ^apren  anfing,  ben  SSanberungen  ber  parafitifd)en  SSürmer 
auf  bie  ©pur  gu  fommen,  bermutete  man,  bie  fo  offenbar  mit  ben  SSanbmürmern  berfetteten 
331qfenmürmer  feien  nid)tS  anbereS  als  berirrte,  auf  iprer  SBanberung  in  unredpte  Drgane  ge» 
laugte  unb  bort  franf  unb  mafferfüdptig  gemorbene  ^nbibibuen.  ®ie  Rinnen  (Cysticercus) 
alfo,  bie  befannteften  aller,  feien  ftatt  in  ben  ®armfanal  in  baS  f^leifd)  gelangt,  mo  fie  eigent» 
lidp  ein  red)t  elenbeS  ®afein  füprten  unb  ipren  SebenSgmed  bollftänbig  berfeplten. 

(SS  ift  baS  SSerbienft  Äüd)enmeifterS,  bie  f^rage  über  baS  SSerpältniS  ber  331afenmür» 
mer  gu  ben  SSanbmürmern  in  baS  redpte  ©eleife  gebradpt  unb  burdp  übergeugenbe  97adpraeife 
unb  58erfud)e  bapin  entfdpieben  gu  paben,'baß  bie  SSlafenmurmform  ber  regelred)te,  einer 
gangen  9teipe  bon  93anbmürmem  eigentümlid)e  ©ntmidelungSguftanb  fei.  ®aß  3)tißgriffe, 
gumjeil  tragifomifdper  Statur,  unterliefen,  ift  nid)tgubermunbern.  SllS^üdpenmeifterauf  ber 
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9JQturfor)d}erüei'iammlung  in  @oti)n  im  ^al)re  1851  mit  bem  ^anatismug  ber  Überjeugung 
ieine  St^eorie  üortxug,  nad)bem  ibm  )d)on  miebert)oIt  gelungen  mnr,  bie  §inne  be§  S'n- 
nind)eng  im  2)arme  be§  §unbe§  §u  einem  fdjönen  33anbmurm  §u  ergießen,  erbot  er  fid)  ?;n 
bemielben  Ißerfud)  mötjrenb  ber  2age  ber  S^erfammlung.  ^onindienfinnen  maren  ba  — 
aber  fein  §unb.  SÜüc^enmeifter  meinte,  e^  mürbe  mo^l  aud)  mit  einer  5Üa|e  gef}en,  nnb 
einen  unget)enren,  febr  [törrifc^en  ^ater  in  einem  ©ade,  begab  man  {id)  in  einen  Heller  bei 
2;f)eater§  beffen  SRäume  ben  5fJaturforjc^ern  §ur  SSerfügnng  ftanben,  um  biefem  ^ater  bie 
Rinnen  beigubringen.  ®er  ^ater  f)atte  eine  SIfjnung,  bafe  er  ni(i^t  bet  red)te  SBirt  jei;  er 
fra|te,  bi^  nnb  i':pudte  mieber^olt  bie  ginnen  an§,  bie  man  ifmt  in^  SJinu!  ftedte.  ©nblic^ 
gelang  bie  gemaltfame  gütterung;  nac^  gmei  Sagen  mürbe  ba§  Dl)fer  ber  SSiiienfd)aft  gc= 
l'djladjtet,  aber  Oon  ginnen  nnb  beginnenben  SSanbmürmern  feine  ©l)ur  in  if)m  gefunben. 

??atürlid)  tat  biefer  unbebeutenbe 
^mifc^enfall  bem  gort)d)ritte  ber 
rid)tigen  ©rfenntnig  bie[er  S5er» 
I)ältniiie  feinen  ©intrag.  SOion 
jaf)  eben  ein,  ba^  gemi^e  ginnen 
nur  in  gemiffen  Sieren  if)re  S(ub= 
b ilbung  äum  SS  anb  murm  er  lan  g en . 

Sie  burd)  ^üc^eumeifter  an» 
geregten  SSerj'uc^e,  meld^e  bie  in 
ber  Statur  mel)r  ober  meuiger  bem 
ßufall  anl)eimgegebenen  SSor» 
gäuge  unter  bie  Kontrolle  unb 
Seitung  be§  SSeobad)ter§  [teilten, 
mürben  nun  fjuubertföltig  nad) 
beiben  Stidjtungen  f)in  fortge[ebt. 
©inmal  galt  e§,  [id)  gu  über» 
geugen,  in  bem  Sarme  meldie» 
SiereS  [id)  ber  in  einem  anberen  Siere  lebenbe  ^la[enmurm  gur  SSanbmurmfette  ergebt, 
unb  umgefel)rt  l^atte  man  ben  SBeg  gu  er[or[d)en,  ben  bie  [ec^§f)afigen  Sarüen  bi§  gur  SSer» 
manblung  in  bie  S51a[enmurm[orm  burd)mad)en.  gm  greien  fommen  bie  in  ben  ©icrn 
einge[c^lo[[enen  gungen  nid)t  au§.  Sie[e  ©ier  mü[[en  oielmef)r  in  ben  SDtagen  eineg  be» 
[timmten  Siereg,  g.  SS.  bie  ©ier  beg  ^a|enbanbmurmeg  in  ben  SDtagen  ber  SOtnug,  bie  eineg 
ber  ^unbebanbmürmer  in  ben  ÜOtagen  beg  ^anin^eng  ober  §a[en  fommen,  um  ^ier  unter 
bem  ©in[Iu^  ber  9Jtagen[äure  binnen  menigen  ©tunben  [id)  gu  ö[[nen  uub  ben  [ed)gl)afigen 
©mbrt)o  aug[d)lü[)[en  gu  lo[[en.  ®ie[e  nunmel)r  [reien  Sarbeu  mad)en  [i(^  aber  [el)r  halb 
au[  bie  Sßanberung,  burd)bo'^ren  bie  SJtagenmänbe  unb  gelangen  nad)  uub  nad)  in  bie  per» 
[d)iebenen  Drgane,  mo  eine  Urnmanblung  mit  if)nen  borgel)en  [oll.  Slm  l)äu[ig[ten  i[t  bag 
gicl  ber  Sßauberung  bie  gebet,  ©ingelne  bringen  big  in  bie  ^nod)en,  unb  g.  SS.  bie  Que|e 
ber  ©d)a[e  bringt  regelmäf^ig  big  in  bag  ®el)irn  bor.  Slm  gide  angefommen,  umgibt  [id^ 
bag  mingige  Sierd)ett,  nad)bem  eg  bie  nuumel)r  unnüü  gemorbenen  §afen  abgemor[en,  mit 
einer  5^ap[el,  in  ber  eg  uuge[äl)r  Vio  mm  mi^t.  ©g  i[t  bamit  in  eine  gmeite  Sebengperiobc 
getreten,  in  ber  eg  gum  [ogenannten  SSla[enmurm  [id)  umbilbet.  gm  gnneren  beg  runb» 
lid)en  S^örperg  [ammelt  [id)  eine  [^lü[[igfeit,  moburd)  ber  Körper  mepr  unb  mepr  gu  einer 
S31a[c  au[getrieben  mirb,  au[  bereu  SSanb  ein  9te|  ma[[erflarer  ®e[n[5e  [id)  entmidelt. 


Glue  ginne  oon  Taenia  soliura  L.  iin  ® ur d)| t^nit t.  SDcrsrö^es 
fung  12:1.  ®er  in  baä  gnncre  ber  SBIaje  ragcnbe  fiopf,iapfen  Ift  [ängä  bnrtjs 
fc^nitten.  'Jüan  fie^t,  bng  er  oon  äugen  fjer  eingeftülpt  ift,  nnb  erlennt  Sang» 
näpfe  nnb  Satentrani. 
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93alb  ^eigt  fid),  iiad)  bem  inneren  ber  SSIafe  rageub,  ein  Einlage  be§ 

93anbJüurmto|}fel.  S)ie[et  ift  öon  au^en  man  fonn  il^n  nlfo  bergegeu= 

inärtigen  burd^  einen  in  bie  f^auft  be§  §anbfd)nl}e§  eingeftülpten  §anbfd^ut)finger. 
§ö^lung,  an  ber  ^ingerf^i^e,  inenn  tuir  beim  SSilbe  bleiben  motlen,  liegen  bie  ©augnäbfc 
nnb  ber  ©tad)elfran§,  fo  ba^  al[o  beim  3tu§[tül|3en  biefe  Seile  nad)  au^en  treten  unb  bie 
[tarfen  Söänbe  be§  einmärt§  gefet)rten  bann  ben  Söurmförber  bilben.  SBirb  nun 

biefe§  ©ebilbe  umgeftülpt,  ma§  jebod)  feiten  an  bem  9Iufent^aIt§orte  ber  3'innen  gefdjie'^t,  fo 
befte’^t  e§  au§  bem  SSanbmurmfopfe  mit  bem  ungeglieberten,  aber  oft  gerungelten  §alfe  unb 
ber  baran  f)ängenben  SSIafe.  S3ei  einigen  SIrten  I)at  e§  aber  nid)t  fein  95emenben  mit  ber  58i(= 
bung  nur  eine§  S3anbtourmfof3fe§  an  ber  33Iafe;  e§  fönnen  5aI)Ireid}e  S^opftnofpeu  entfteljen, 
ober  aud)  nur  331afen  fid)  bilben,  bereu  jebe  ^öfife  ^eröorbringt.  SBir  merben  biefe  (Sräeuguiu 
gen,  bon  benen  man  bie  erfteren  al§  Coenurus,  bie  legieren  al§  Echinococcus  be^ei^net,  bei 
ben  betreffenben  2Irten  nöt)er  in§  3Iuge  faffen.  §n  bem  S3Iafenmurrn= 
juftanb  berijarrt  ber  SBurm  fo  lange,  al§  er  an  ber  9Silbung§ftätte  ber 
931afe  bleiben  mu^.  Sie  ^inne  be§  ©d^meinel  get)t  in  ben  9JJu§teln, 
luo  fie  fid^  aufl)ält,  burdl)au§  feine  meiteren  3Seränberungen  ein.  Sie 
ginne  be§  ^anind;eng  in  ber  Seber  ober  im  ©efröfe  erfüllt  il)re  eigne 
Seben§aufgabe  nicf)t,  menn  ba§  ^aninc^en  eine§  natürlid)en  Sobe§ 
ftirbt.  SBirb  aber  ba§  infigierte  unb  bon  ber  3Jiarftpoligei  nid)t  be= 
anftanbete  ©df)meinefleifd)  ro:^  ober  fef)r  unbollfommen  gubereitet  bom 
9JJenfd)en  genoffen,  manbert  bal  ^anind)en  in  ben  SiRagen  eine§  §un= 
be§,  bie  ebenfalls  mit  einem  eignen  SSIafenmurm  gefegnete  9!Rau§  in 
ben  S!Ragen  einer  ^a^e,  fo  finbet  nun  ber  Übergang  be§  331afen  = 
murm§  in  ben  eigentlidt)en  SSanbmurm  ftatt.  Sie  erfte  §ßer= 
änberung  ift  ba§  böllige  ^erbortreten  be§  ^oüfe§,  ber  fel}r  balb  bie 
gmeite,  ba§  Slbfallen  ber  ©d)tbangblafe,  folgt,  bie  einfad)  bom  SBirte  berbaut  mirb.  Ser 
S?opf  mit  feinem  §alfe  gleitet  nun  au^  bem  SRagen  be§  2ßoI)utiere§  bi§  gu  einer  gemiffeu 
©teile  be§  SarmfanoIeS  I)inab,  mo  er  fid)  anl)eftet  unb  bie  eiugelnen  ©lieber  ber  9ReiI)e 
nad)  auä  ficf)  I)erborbringt. 

2Bir  treffen  alfo,  um  bie  Speisenfolge  nodSmals  furg  gufammengufaffen,  im  Sebeu 
be§  S3anbmurme§  nad^einanber  auf  brei  mit  mieberSoItem  3öoI)nung§medE)feI  berbunbene 
3uftönbe:  ben  fedS§S‘^^i9C’^  im  greien,  ben  931afentourm  mit  bem  58anb= 

murmfoSf  im  3ü^S<Ss’^ü3irt,  ben  freigetoorbenen  ^of3f  mit  ber  au§  i^m  SerborgeSenbeu 
unb  gefd)ledl)t§reif  merbenben  ©lieberfette  im  (Snbmirt. 

SPaturgemö^  ift  ba§  Seben,  bag  ein  fol^er  gnnenfd)maroSer  im  Sann  feineg  Sßirteg 
füSrt,  ein  redf)t  einförmigeg,  bodt)  liegen  bie  Siere  nidt)t  böllig  regungglog  an  il)tem  Drt. 
SSraun  beridf)tet  Sietüber:  ,,S8ieIfadf)  ftellt  man  fidf)  bie  ©eftoben  alg  giemlidE)  träge  Siere  bor, 
mogu  man  burd)  i^r  SSerSalten  in  erfalteten  £eid)en  bon  Sföarmblütern  oerleitet  mirb ; in 
3BirfIid)feit  finb  bie  SBürmer  aber  redl)t  agil  unb  boIlfüI)ren  im  Sarm  aud)  Drtgbemeguugen, 
ba  fie  nudS  in  mit  bem  Sarm  fommunigierenbe  ©äuge  ober  in  ben  SRagen  unb  felbft  in  ben 
ÖfoüSagug  borbringen.'' 

^tolifen,  SRagenfrämSfe,  ©rbred)en,  ©efül)l  bonSSeraegungen  im  Unterleib,  ©dl)minbel 
unb  esilef)tifdl)e  3^[bHe,  SSIutarmut  unb  Sfbmagerung  finb  bielfad)  bie  9Ingeid)en  für  bie 
SInmefenSeit  eineg  SSanbmurmeg.  3wn  Seil  merben  biefe  33efd)merben  natürlid)  burd)  bie 
©nlgiel)iing  bon  9JaI)runggftoffen  burd)  ben  ©d)maroSer  beranlaf)!,  gnm  Seil  bermutlid)  ober 
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Sßürmer:  ^ßiattroütmer. 


aud)  burd)  fc^äbüd}e  ©äfte,  bie  ba§  2ier  im  SSerlouf  feine§  ©toffmedjfefö  abfdjeibet. 
allgemeinen  jebod^  öerur)ad)en  bie  SSanbmürmer  i^rem  Sräger  feinerlei  größere  SSej’cbmer» 
ben,  fo  ba^  e§  nid)t  oeimunberlid)  ift,  menn  %e  Slnmefen'^eit  meift  erft  beim  Slbgang  größerer 
3[Jiengen  bon  reifen  (SJliebern  bemerlt  mirb. 

2(1S  (Snbmirte  ber  etma  500,  auf  ungefäl)r  80  (Sattungen  öerteilten  SSanbmurmarten, 
bie  man  tennt,  tommen  beinat)e  nur  SSirbeltiere  in  SSetradjt,  bei  benen  biefe  ©djmaro^er 
faft  immer  im  ®ünnbarm  fid)  auf^alten.  i^e  nadi  ben  Strten  ift  bie  £eben§baucr  ber  SSanb* 
mürmer  eine  öerfd^iebene.  Oft  beträgt  fie  nur  eiu  ^at)r,  bei 
mandjen  f^ormen  (5.  23.  Ligula)  nur  menige  Sage,  bei  ben  großen 
SSanbmürmern  be§  9)tenfd)en  Ijäufig  biele  Qal^re;  fa  man  tennt 
einige  f^älle,  in  benen  fie  bi§  §u  35  ^ja^^re  alt  mürben.  Sluc^  bie 
eingefaf)felten  f^innen  leben  oft  fel}r  biele  ^al)re.  ©0  finb  Stugen- 
finnen  bon  Taenia  solium,  mie  SSraun  angibt,  bi§  gu  20 
§irnfinnen  10 — 19  ^bbg  lebenb  beobad)tet  morben. 

S)od)  laffen  mir  fe|t  einige  ber  mid)tigften  2Sertreter  ber 
©ipfie  an  uuferen  2tugen  borübergiet)en. 


Ser  erfte  S3anbmurm,  bemmir  nn§  gumenben,  ift  bet  9ielten=^ 
murm,  Caryophyllaeus  mutabilis  Rudolph,  au§  ber  f^amilie  ber 
Caryophyllaeidae.  Siefer  bi§  gu  2 cm  lange  ßeftobe  t)at 
einen  langgeftredten  J?örf)er,  ber  fid)  nad^  born  gu  allmöpd)  ber=^ 
füngt  unb  einen  mieber  etma§  berbreiterten  £'o|)f  trägt.  @r  t)eftet 
fid)  an  bie  Sarmmanb  tarfjfenartiger  f^ifd)e  ((Jt)f)riniben),  in 
benen  er  fd)maro|t,  mit  §ilfe  bon  f^alten  am  0ftanbe  feine§  S?o|)fe§ 
an,  meld)e  bie  fe^lenben  eigentlid)en  ©auggruben  unb  §afen  er» 
fe^en  unb  bem  SSorberenbe  ba§  2tu§fet)en  einer  ilfelfenblüte  ber» 
leiden;  biefem  Umftanbe  berbanft  ba§  Sier  feinen  9?amen.  Set 
2Butm  ift  böllig  ungegliebert  unb  befi^t  nud)  ben  f^ortpflangungg» 
apparat  nur  in  ber  6ingat)l.  Über  feine  (Sntmidelung  finb  mir 
nod)  fet)t  im  unflnren,  bod)  ift  nl§  ßmifc^enmirt  mit  giemlidjer 
2Seftimmtt)eit  ein  deiner,  im  ©ü^maffer  meitberbreiteter  9tingel» 
murm,  Tubifex,  erfannt  morben. 

3u  berfelben  f^amilie  gel)ört  ein  anberer,  mol)l  noc^  primi» 
tiberer  SSanbmurm,  Archigetes  appendiculatus  Ratz.  (21bb.,  ©.  225), 
ebenfalls  ungegliebert  unb  mit  einfadjem  (Sefd)led)t§apparat.  21m  2Sorberenbe  trägt  er 
auf  ber  25ruftfeite  ein  paar  ©auggruben,  am  §interenbe  einen  gplinbrifdjen  ©d)manganl)ang. 
Sa  er  fomit  bem  if^ugenbftabium  ber  ©ougmürrner,  ber  ^ßrtarie  (©.  217),  ä:^nlid)  fiel)t, 
mollen  mand)e  in  il)tn  einen  gefc^led)t§teif  gemorbenen  ßarbenguftanb  erbliden.  21uf  ein 
mirflid)  utfprünglid)e§  2Serf)alten  beutet  aud)  bie  Satfad)e  f)iu,  ba^  biefe§  Sier  feinen  ^i^i» 
fd)enmirt  gu  l)aben  fd)eint,  menigfteni  finbet  man  e§  gefd)led)t§reif  in  ber  £eibell)öl)le  bon 
Sßirbellofen,  unb  gmar  mieber  bon  deinen  Stingelmürmern,  Tubifex,  Limnodrilus,  bor. 

gibt  noc^  einfad^ere,  nod)  mel)r  ben  Srematoben  äl)nlicl)e  ißanbmürmer,  bei  benen 
and)  ber  fonft  borf)anbene  5fopfobfdt)nitt  böllig  fel)lt.  fülon  ftellt  biefe  Siere  mcift  in  einer 
befonberen  ®ruppe,  Cestodaria,  ben  anberen  ed^ten  33anbmürmern  gegenüber.  SSßir 
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tüoUeti  bon  biefeti  f)ier  nur  Amphilina  foliacea  Rudolph  au§  ber  2eibe§f)ö^te  be§  ©tör§ 
errtjäf)nen.  ®ie)eu  ^aro^it  nod^  bie  breite  blattQt)nUd)e  ©eftalt  eine^  ©augtr»urme§. 

©d)on  gal)lreid)  tüieberf)olen  fid)  bie  ®efd)led)t§organe  in  bem  öu^erlid)  nod)  ni(^t 
bcutlic^  geglieberten  St'ör^er  ber  Strten  ber  ©attung  Ligula,  bie  äufferft  fd)äbUd)e  §ifc^= 
parafiten  finb  unb  bie  nieberften  Slngetiörigen  ber  gamilie  ber  ©tuBenföpfe  ober  Dibothrio- 
cephalidae  barftellen;  biefe  berbanfen  it)ren  Spanten  glbei  längUd^en,  tiefen  ©auggruben  an 
ben  ©eiten  be§  abgeplatteten  ^opfe§.  21I§  einen  SSertreter  biefer  ©attung  lernen  föir  ben 
bi§  gu30cm  langen  9iiementburm,  Ligula  simplicissima  fennen, 

ber  ftellentbeife  l)öufig  auftritt.  6r  tnar  e§  g.  35.  in  ben  beiben  ©een  ber  ©raf= 
fd)aft  SKanSfelb,  bent  ©ügen  unb  bem  (je|t  berfd)tbunbenen)  ©algigen.  „3Son 
biefem  ©d)maro^er  finben  fic^“,  fd)reibt  SSHarf^all,  „bigmeilen  in  ber  SeibeS* 

!^öl)Ie  eines  eingigen  unglüdlidjen  ^ifd)eS  bis  15  ©tüd,  fo  ba^  bie  ©ingemeibe 
unb  bie  9iüdenmuSfuIatur  gang  gufammengepre^t  merben,  ber  33aud)  felbft 
aber  fel}r  aufgetrieben  erfdjeint.  S)ie  ^ifd)er  ernennen  bie  infigierten  Siere 
an  bem  ,fpi|en  ^opf‘,  loie  fie  fagen,  b.  1^.  eigenttid)  an  bem  oufgetriebenen 
SRumpf,  benn  ber  ^opf  ift  nur  relatiü,  nid)t  abfolut  fpi|er  nIS  bei  gefunben 
(Sjemplaren.  ©ie  bringen  foldie  ^ifd)e  nid)t  auf  ben  SÜlarlt,  fonbern  merfen 
fie  meg ...  einigen  ©egenben  ^ta^ienS  freilid),  mo  ber  SBurm  gleid)- 
falls  l)äufig  ift,  finb  bie  Seute  pra!tifd)er,  fie  berfpeifen  gum  f^ifd)  bie  ^ara- 
fiten  als  Maccheroni  friatti  unb  bauten  bem  lieben  ©ott  für  bie  fo  überaus 
bequeme  Einrichtung,  bie  it)nen  ^auptfd)üffel  unb  3utoft  mit  einem  2Jlale 
gemöhrt.  SBie  fommen  biefe  Söürmer  in  bie  finb  feine  gefc^lecf)tS- 

reifen  Siere,  bie  finben  fidh  in  Sönfferbögeln,  unb  auS  biefen  gelangen  bie  Eier 
beS  iparafiten  mit  bem  Slot  in  boS  SBaffer,  too,  nach  aller  Slnalogie,  ber  Em- 
brpo  auSfriecht,  in  ben  ®arm  eines  ^ifcheS  aftib  ober  paffib  burch  baS  SDlaul 
ober  burdh  bie  SHemenöffnungen  einmanbert,  bie  Söanbung  beS  S^ahrungS- 
rol)reS  burchbohrenb  in  bie  SeibeShöl)le  einbringt,  hier  mödhft  unb  beinahe  bie 
@efd)led)tSreife  erreicht.  ^Der  infigierte  ^ifch  erfranft  an  d^ronifcher  ißerito- 
nitiS,  b.  h-  Entgünbung  beS  SSauchfelleS,  berliert  feine  ©chuppen,  mirb  immer 
unbehilflidher  in  feinen  SSemegungen,  treibt  auf  ber  Oberfläche  beS  SBafferS 
unb  mirb  gu  feinem  SSerberben,  aber  gur  SBohlfahrt  feines  ^ßarafiten,  bor  ollen  ©enoffen 
eine  leidjtere  93eute  fifchenber  SSögel,  in  benen  bie  mitgefreffene  Sßurmlaroe  in  fehr  furger 
3eit  bie  bolle  ©efdjledhtSreife  erreicht,  Eier  probugiert  unb  fo  ben  3hii^S  ber  Entmidelung 
aufs  neue  einleitet." 

SSier  breigodige  ^afen  am  Slopf  beS  ungeglieberten  SlörperS  befiel  Triaenophorus  no- 
dulosus  Pdl,  ber  gefdhlechtSreif  im  ®oim  bon  91aubfifchen,  als  f^inne  bogegen  in  bereu 
fleinen  SSeutefifdhen  lebt. 

3u  ben  ©rubentöpfen  gehört  auch  Schistocephalus  nodosus  Blanchard,  ber  in  un= 
bollfommenem  3uftanbe  in  ber  SeibeShöhle  ber  gemeinen  ©tidhlinge  fich  finbet.  Er  ber- 
I onlafet  baS  Slbfterben  ber  ^ifchchen,  gelangt  bann  inS  Söaffer  unb  mirb  im  'Sarm  bon 
©d)ttjimm=  unb  SBatbögeln,  bie  ihn  freffen,  gefdjlechtSreif.  ©eine  5Had)fommenfd)aft  gelangt 
mieber  mit  bem  Slot  inS  SSaffer  unb  bon  ba  in  ben  ©tidhling. 

Einen  ber  brei  großen,  für  unS  SJtenfdhen  michtigen  33anbmünner  enthält  bie  ©attung 
j Dibothriocephalus,  nod)  ber  bie  gange  ^amilie  benannt  morben  ift.  ®er  betreffenbe 

1 JierCelMJti.  4.  Sliifl  I.  S)aiib.  15 
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©djmaro|er  i[t  bet  9[Renf(^^en=^®ruben!o|3f  ober  SSreite  SSanbiourm,  Dibotlirioceplia- 
lus  latus  L.  ^ein  onberer  menfd}lid)er  SSanbtuunn  erreidjt  [eine  Sänge,  nämlid)  5 — ^9  m, 
mit  3Ü00 — 4200  turnen  unb  breiten  ©liebem.  ®er  ^opf  i[t  fenlenförmig,  1 mm  lang  unb 
mm  breit.  2ßie  bei  allen  Slngel^örigen  ber  gantilie  ber  ©rubentöl^fe  münben  bie  @e= 
fd}led)t§ouefül)rgänge  in  ber  SJtitte  ber  S3aud}feite  ber  eingelnen  ©lieber  au§,  unb  in  ben 
reifen  ©liebem  unfereS  breiten  SSanbmurmeS  legt  fid)  ber  fd)loud)fömtige,  fid)  mit  bem 
2öad}fen  ber  ©ierga’^l  immer  mel)r  oerlängernbe  ®il)alter  in  eine  2lngal)l  bon  ©djlingen,  bie 
äufammen  eine  rofettenförmige  bilben,  bie  man  fd)on  mit  bloßem  2luge  burd)  bie 
einzelnen  ©lieber  ^^inburdjfd^immern  fiel)t  (f.  Slbb.,  ©.  227,  f^ig.  c),  unb  bie  ^alla§  it)rer 
'iil)nlid)feit  megen  nid)t  mit  Unredjt  eine  „Söafjfjenlilie"  genannt  l)at. 

Über  ba§  SSorfommen  biefeg  ©djmaro^erS  fagt  33rnun:  „S)er  3Sreite  SSanbmurm  ift  in 
einigen  SSegirlen  ein  l)nnfiger  ißarafit  bes  3Jfenfd}en,  fommt  aber  aud)  im  §au§l)unbe,  feiten 


langt,  gum  Steil  allerbing§  eingefd)lep|3te . . . §äufigfeit  unb  SSerbreitung  t}aben  jebod)  nac^=’ 
mei§lid}  ftellenmeife  abgenommen;  am  5ütfang  be§  18.  ^at)rl)unbertg  toar  ber  SBreite  S3anb» 
murm  in  ißari§red)t  ^öufig,  :^eute  fommt  er  bort  nur  eingefdjlefjpt  Oor  (SSlandjarb);  aud)  in 
©enf  ift  er,  nad)  üft^offe,  feltener  gemorben  (frül)er  10  ißrogent,  fe|t  nur  nod)  1 ißrogent)." 

?tad)  ben  ünterfudjungen  93raun§  finb  ^ifd^e  bie  ßitiifdjenmirte  be§  ©d)mato^er§. 
tiefem  fyorfd)er  gelang  e§,  bie  f^'ittnen  be§  ©mbenfof)fe§  bei  ber  Quaf3f)e  (Lota  Iota)  unb 
gang  befonberg  beim  §ed)t  aufgufinben  unb  burd)  SSerfüttern  berfelben  au§unbe  unb  Slawen 
fomie  burd)  Sßerabreidjung  an  SJtenfdjen  (an  brei  ®orf)ater  ©tubenten,  meldje  fid)  freimillig 
bagu  erboten  l)atten)  bei  ben  infigierten  Qnbibibuen  bie  ©ntmidelung  gunt  auggebilbeten 
SSonbmurm  nad)gumeifen. 

S)ie  g'inne  beg  ©rubenfopfeg  ift  fein  „SSlafemourm",  fonbern  einfad)er  alg  ein  fold)er 
gebaut,  ©ie  ift  fd)on  murmartig,  Oor  ollem  maffib  unb  trögt  ipren  bereitg  üorpanbenen 
üopf  eingegogen.  9?ad)  bem  Übergang  in  ben  (Snbtoirt  brand)t  fie  nur  toeiter  gur  Söurm» 
fette  auggumad)fen.  SQian  l)ot  berartige  in  ber  ^omilie  ber  ©rubenfopfe  päufiger  bot=- 
fommeuben  ginnen  mit  bem  S'famen  „ifilerogerfoiben"  belegt. 


gliinmertartje  (Oncospbaera)  sop  Dibothriocepha- 
lus  latus  L.,  mit  bem  Embnjo  im  Jfnneni.  Sfloc^ 

Sd^aiiiiiälaitc. 


in  ber  §augfo^e  unb  im  gud)g  Oor. 
treu  ber  SSerbreitung  finb  bie  frangöfifd)e 
©d)ioeig  unb  bie  baltifd)en  ißrobingen  9iu^* 
lonbg;  Oon  elfterer  ftraplt  bie  SSerbreitung 
nod)  granfreid)  unb  glalien  aug,  bon  ben 
Cftfeeprobingen  über  gngermanlanb  nad) 
ißetergburg,  über  ginnlanb  naep  ©d)me= 
ben,  füblid)  nad)  ißolen  unb  ing  ruffifd)e 
fReid)  big  über  biefeg  pinaug  nad)  9iu= 
raänien  unb  meftlid)  on  ber  Dflfeefüfte  ent» 
lang  nod)  ber  97orbfee,  mo  allerbingg  bie 
^äufigfeit  fepr  obnimmt,  gn  Sturfefton 
unb  gapan  ift  ber  Söreite  SSonbiourm  ber 
pänfigfte  SRarafitbeimSRenfepen;  in  2lfrifa 
toirb  er  aug  ber  Umgebung  beg  9?gami» 
©eeg  aug  bem  §od)lonbe  bon  Slngola  unb 
aug  ÜRabagagfar  gemelbet,  in  S^orbamerifa 
finb  meprere  gölte  gur  S8eobad)tung  ge» 
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9(u§  ben  ©iern  be§  breiten  ©rubenfot^feS,  bie  eine  [e^r  lange,  je  noc^  ben  S3itterung§^ 
bert)ältnii')en  unb  ber  §öt)e  ber  barüber  befinblidjen  SBa)ierfd)id}t  j’djtDant'enbe  (Sntnjidelungs^ 
geit  bon  3 Söod^en  bi§  8 unb  me^r  aJtonoten  l^aben,  fd}tü)3fen  runbe,  mit  langen  glimmer= 
t)aaren  bebedte  ©mbr^onen,  bie  im  Söaifer  gteid^fadä  bert)ättni§mä^ig  lange,  bi§  gu  einer 
SBoc^e,  lebenb  unb  bemegtid)  bleiben.  SBa§  nun  meiter  mit  biefen,  bie  einen  £xang  fröftiger, 
an  ber  borberen  .^dtfte  fic^elförmig  gebogener  §afen  befi^cn,  gefc^ietit,  miffen  mir  nod^  nic^t. 
9D?ögIid)ermeije  manbern  fie  nnmittelbar  in  bie  betreffenben^ifcbe,  bieSräger  ber^^innen  finb, 
ein,  burd)bol^ren  beren  ®armmanbung  unb  gelangen  in  ba§  3[Ru§feIfIei[c^;  bietleic^t  [uc^en 
fie  aber  erft  noc^  einen  anberen  ^tuifdjenmirt  (ein  l?reb§d}en  ober  fonft  ein  üeinered  SBaifer» 
tier,  bielleidjt  aud)  Heine 
^-ifd^dien)  anf,  in  ben  fie  fid) 
einbo:^ren  unb  rul}en,  bi§  jie 
bon  einem  §ed)t  ober  einer 
Dnop^e  gefreffen  merben. 

Söir  tommen  nun  gu 
ber  gamilie,  ber  bie  beiben 
anberen  großen  SSanbrnür- 
mer  be§  3Jten(d)en  ange== 
t)ören.  S)a§  linb  bie  Tae- 
niidae.  9(m  löngften  unb 
genaueften  i[t  bon  biefen 
Taenia  solium  L.,  ber  be^ 
maffnete  SSanbmurnt, 
befannt,  ber  eine  Sänge  bon 
2 bi§  über  3 m erreidjt.  2>er 
STopf  (gig.  a ber  2tbb.)  gleid)t 
etma  bem  Knopfe  einer  mit» 
itelgro^en  ©tednabel.  (Sr  ift 
mit  hier  ©augnä^)fen  au§» 
gerü[tet  unb  trägt  auf  bem 
9\ofleIIum  einen  bopfjetten  ^rang  bon  gmeierlei  §afen,  bie  fic^  bnrd)  if)re  gebrungene  gorm 
bon  benen  anberer  2änien,  bie  man  mit  bem  menfd)tid}en  SSanbmnrm  in  eine  Strt  I)at  gu» 
fammenred}en  moüen,  gut  unterfd)eiben.  ®er  ^at§  ift  ungefätjr  5 — 10  mm  lang,  unb  bie 
3aI}I  ber  bie  ^ette  bilbenben  unreifen  unb  reifen  (JMieber  belänft  fid;  auf  800 — 900  unb 
mel)r.  ®ie  ®efta(t  ber  (^lieber  ift  in  ben  berfdjiebenen  ©treden  fet}r  berfdfieben.  (Srft  im 
lebten  2eile  be§  SBurme§  nel)men  fie  eine  entfd)ieben  länglidje  f^orm  an,  inbem  gugleid) 
ain^  mit  gunel}menber  ^5)ide  ber  ©ifdjalen  ber  bergioeigte  (Sitjniter  burd)fd}eint.  9)tan  braudjt 
nur  ein  foId)e§  reifet  (SHieb  gu  fe^en  (f^ig.  a unten),  um  mit  (S)emi^t}eit  fagen  gu  fönnen,  ob 
ba§  mit  bem  SSanbmurm  behaftete  ifjubibibuum  bie  Taenia  solium  ober  eine  onbere  21rt 
bel)erbergt.  ®en  ©rubentöf^fen  gegenüber  finb  bie  reifen  if5rogIottiben  ber  2!änien  nie:^r 
lang  abi  breit  unb  bie  ®efd)Ied;tlau§füt)rgänge  mit  ben  S3egattnng§orgmien  münben  nid)t 
auf  ber  f5'Iöd;e,  fonbern,  mie  man  in  ber  3(bbilbnng  beuttid;  fe’^en  fann,  am  9?anbe  ber 
©lieber,  unregelmäßig  abmed)felnb  halb  redjtl,  balb  Iinf§.  31nßerbem  ßnt  ber  (Sißatter  eine 
mefentlid)  anbere  ©eftalt;  er  füllt  ba§  gange  ©lieb  au§  nnb  ift  nid)t  rofettenförmig,  fonbern 
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be[tet)t  QU§  einem  mittleren  Säng§[tamm  mit  feitlic^  babon  abge^^enben,  fid)  meiter  bet= 
gmeigenben  Sften.  Taenia  soliuna  l^at  jeberfeitS  nic^t  me^r  ol§  7 — 10  fold)er  ^(fte  gum 
Unterfdjiebe  üon  ber  Taenia  saginata,  bie  beren  eine  biel  größere  9lngal)l  oufineift. 

ber  SD'tenfc^  in  bie  ©rgie'^nng  biefe§  einen  [einer  S3anbmürmer  fid)  mit  bem 
6d)meine  teilt,  i[t  eine  je^t  mol)l  allgemein  befannte  Satfadje.  ©ie  i[t  nii^t  nur  burd)  bie 
SBergleid)ung  ber  §afen  unb  anberer  ^opfbeftnnbteile  be§  9SanbrtJurme§  mit  benen  ber 
©d^meinefinne,  bie  man  fd)on  lange  al§  Cysticercus  cellulosae  tannte,  fonbern  and)  burd; 
ga^lreidje,  immer  mit  bemfelben  (Srfolg  mieberl)olte  SSerfudje  gang  au^er  3l^’-ifel  geftellt. 
97ic^t  menige  gerfel  unb  ©djmeine  mürben  feit  ben  fünfgiger  i^afjren  bes  19.  3Ql)rl)unbert§ 
geopfert,  um,  nad)bem  man  il)nen  eine  2lngal)l  reifer  ©lieber  ber  Taenia  solium  eingegeben, 
i^r  ginnigmerben  gu  beobachten.  Ungefähr  2f4 — 4 SJtonate  berftreichen  nad)  bem  ©inführen 
ber  ©ier  in  ba§  ©chmein,  bi§  bie  Rinnen  in  ben  SJtuSfeln  ihre  ©ntmidelung  abgefdhloffen 
haben.  Slu^er  im  ©chmein  follen  aud)  nod)  in  einigen  anberen  Sieren,  Slffe,  ^unb  unb 
anberen,  bie  SSlafenrnürmer  ber  Taenia  solium  gefunben  morben  fein,  ©ang  fid)er  ift  nur, 
ba^  auch  im  9[ltenfd)en  felbft,  menn  er  burch  irgenbeinen  bie  ©ier  berfd)ludt  hat,  bie 
g’innen  fith  regelmäßig  in  ben  SJtudfeln  entmideln,  außerbem  aber  auch  §ergen  unb 
giemlid)  oft  im  Sluge  unb  im  §irn  borfommen  t'önnen. 

Um  ©emißheit  gu  erlangen,  baß  im  gegebenen  f^all  bie  ©chmeinefinne  im  3Dtenfd)en 
gur  Taenia  solium  merbe,  fonnte  man  unfreimillig  ober  fteimillig  [Rinnen  berfchluden  loffeu 
unb  bie  [folgen  beobachten,  ®ie  Siebe  gur  SBiffenfchaft  bemog  mehrere  3oologen,  fich  felbft 
al§  S8erfud)§menfd)en  auf§  innigfte  mit  ginnen  nnb  ißanbmurm  gu  befreunben.  SSon  ber 
Einführung  ber  ginne  in  ben  fUtagen  bi§  gur  Slbftoßung  ber  erften  reifen  ©lieber  fcheinen 
3— SJtonate  nötig  gu  fein. 

Taenia  solium  lebt  auSfchließlich  im  ®ünnbarm  be§  äJtenfchen  unb  ift  nod)  bei  feinem 
anberen  ©äuger  im  auSgemachfenen  3ußabbe  gefunben  morben.  ®ie  ©d^meinefinne  hat 
bie  ©eftalt  einer  elliptifchen  93lafe  üon  6 — 20  mm  Sänge  unb  5 — 10  mm  SSreite.  S)en  in  ihr 
enthaltenen  £opf  fann  man  burch  einen  ®rud  auf  bie  SSlafe  leidet  gur  2lu§ftülpung  bringen 
(f . Slbb.,  ©.  222  unb  223).  — ®ie  SSerbreitung  be§  bemaffneten  SSanbmurme»  entfpridjt  etma 
ber  be§  §au§fchmeine§  unb  ber  ©emohnheit  be§  SD7enfd)en,  beffen  gleifch  roh  ober  ungenügenb 
gefod)t  gu  berfpeifen.  ©o  ift  er  bei  ben  ba§  ©d^meinefleifch  meibenben  9Jiohammebanern  unb 
guben  nur  felteu  angutreffen,  ebenfo  ift  er  in  97orbamerifa  nicht  häufig,  mohl  ober  in  einigen 
©egenben  S)eutfchlanb§,  g.  83.  Shütingen,  83raunfd)meig,  ©ad)fen,  Reffen,  SBeftfolen,  hoch 
hat  er  auch  abgenommen,  feit  infolge  ber  Oorgefchriebenen  allgemeinen  gleifd)befchau 
finniges  gleifch  Qat  nid)t  ober  nur  gut  burchgefod)t  in  ben  §onbel  gebracht  merben  barf. 

ES  mürbe  bereits  ermähnt,  baß  and)  eine  ©elbftinfeftion  beS  fOtenfd^en  mit  ben  Eiern 
biefeS  83onbmurmeS  möglich  ift.  Sficht  nur  bon  oußen  burd)  Unreinlid)feit  unb  bergleid^en 
fönnen  folche  mit  bem  ^ot  entleerte  Eier  burch  ben  SD7unb  in  ben  ®armfanal  gelongen, 
fonbern  auch  bon  einem  imgnnerenbeS  ®armeS  fchmoroßenben  83anbmurm  fönnen  infolge 
eines  83rechafteS  ©lieber  ober  eingelne  Eier  in  ben  fOtagen  hinaufbeförbert  merben,  mo 
bonn  bie  Sorben  auS  ben  Eihüllen  ouSfchlüpfen.  Sßir  hörten  fchon,  baß  biefe  fid)  bonn  bot 
allem  gern  im  Singe  ober  ©eßim  einfapfeln. 

Eine  gmeite  ben  fOtenfchen  bemohnenbe  Slrt  ift  ber  Unbemaffnete  ober  fRinbet» 
bonbmnrm,  Taenia  saginata  Goeze  (mediocanellata;  f.  bie  beigeheftete  Stafel  „SSürmet", 
4),  ber  biS  gu  10  m,  nach  monchcn  Slngaben  gor  36  m long  mirb  unb  bider,  ftärfer  unb 


Würmer. 


4.  Rind«?rböndniurm,  Taenia  sajjinata  Goeze. 
Verkleinert.  S.  228.  Nach  Photographie. 


5.  Spirographis  spallanzanü  Viviani.  Verkleinert,  s.  288. 
Dr.  Joh.  Schneider  phot. 
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bclüeglidjer  aB  ber  anbere  i[t,  mit  bem  mir  uma  eben  befd)nftigt  tjaben.  iSie  beiben  3Bürmec 
)inb  fet)r  leicht  gu  unterfd;eiben,  ba  ber  Slopf  ber  T.  saginata  ben  ^afenfrang  entbel}rt  unb 
alfo  nur  bie  üier  fe!^r  Mftigen  ©augnä|)fe  trägt  (^ig.  b,  ©.  227).  Stber  and)  jebe§  reife 
©lieb  lä^t  eine  fid)ere  93e[timmung  §u,  ba  ber  ©it)alter  20  —35  bid)t  nebeneinonber  laufenbe 
©eitensmeige  t)at.  ®ie  SSerbreitung  biefeS  Bieres  fdjeint  minbeften§  ebenfo  gro^  mie  bie  ber 
anberen  2trt  ju  fein,  ja  e§  bürfte  in  bem  SJta^e,  mie  qu§  2rid^inenfurd)t  ber  ©enu^  rotjen 
©d)meinefleifd)e§  abgenommen,  ber  rot)en  ober  t)aIbgoren  9^inbfleifd)e§  aber  gugenommen 
I)at,  in  ®eutfd)Ianb  menigftenS  öergleid)ämeife  Ijäufiger  gemorben  fein.  3[Ran  mu^te  fdjon 
länger,  ba^  bie  Stbeffinier  fet)r  bon  einem  S3anbmurm  geplagt  mürben,  unb  gmar  nad^  ben 
58erid)ten  älterer  unb  neuerer  fReifenben  infolge  ber  ©itte,  ba§  gleifd)  if)rer  fRinber  rol) 
gu  genießen,  ^rgtlii^e  i8erid)te,  monad)  ^inber  nad)  bem  ©enu^  gefcpabten  9ftinbfleifd)e§ 
mit  bem  iöanbmurm  behaftet  mürben,  bradjten  Seudart  auf  bie  Sßermutung,  bie  ginne  ber 
Taenia  saginata  mopne  in  ben  9Ru»teIn  be§  5Rinbe§,  unb  bie  barauf  angeftellten  SSerfudje 
ergaben  ben  SSemeiä  bafür.  SSor  bem  ©enu^  ropen  fRinbfleifd)e§  muß  bnper  ebenfo  nad)=^ 
brüdli(^  mie  bor  bem  be§  ©d)meinefleifd)e§  gemarnt  merben.  SDie  ginne  biefe§  S3anb^ 
murmes  ift  im  3Renfd)en  nur  gong  feiten  einmal  beobad)tct  morben. 

i8on  ben  Söonbmürmern  mit  einem  SSlafenmurmguftanb  gleid)  ber  ginne,  nämlid)  bem, 
mo  bie  SSIafe  nur  einen  eingigen  33anbmurmfopf  fnofpen  lä^t,  finb  nod)  einige  bei  §unb 
unb  S?o^e  borfommenbe  befonberg  ermäpnenSmert.  ®ie  im  §unbe  gefd)le(^tlreif  merbenbe 
Taenia marginata ßatec/4,  ber  geräuberte  SSanbmumi,  iftgmar  nl§  fold)er  bem3Renfd)en 
ni(^t  gefäprlid),  ober  gelegentlid)  fommt  feine  fonft  gemöpnlid)  im  fRe^  unb  in  ber  Seber 
ber  Söiebertäuer  unb  ©d)meine  lebenbe  ginne,  ben  älteren  ©pftematifern  al§  Cysticercus 
tenuicollis  belonnt,  aud)  im  3Renfd)en  bor.  ®er  päufigfte  93anbmurm  be§  §unbe§  ift  ober 
Taenia  serrata  Goeze,  ber  gefägte  SSanbmurm,  auSgegeic^net  burd)  eine  hoppelte  fReipe 
größerer  unb  fleinerer  §af'en.  211§  iölafenmurm  lebt  er  im  §afen  unb  ^lanincpen.  ®ie  gopl’ 
lüfen  SSerfudje,  bei  benen  §unb  unb  ^anincpen  beniöoben  abgaben,  auf  bem  Taenia  serrata 
ergogen  mürbe,  paben  borgugSmeife  gur  Slufpellung  ber  SSanbmurmfrage  beigetragen.  S)ie 
bei  ber  ^ape  gemeinfte  21rt  ift  Taenia  crassicollis  ber  bicfpalfige  SSanbmurm, 

mit  ftartem  .topfe,  furgem  unb  bidem  §alfe.  ®ie  gugepörige  ginne  lebt  in  bem  SSeutetier 
ber  tape,  ber  SRauä. 

®in  megen  feinet  SSlafenmurmguftanbeS  fepr  intereffanter  unb  nocp  mepr  berüd)tigter 
iönnbmurm  ift  bie  audp  au§fd)tiepcp  im  §unbe  gefi^led)t§reif  merbenbe  Taenia  coenurus 
Sieb.,  ber  Quefenbanbmurm.  2Bir  fennen  biefe  ©tufe  erft  feit  ber  geit,  aB  bie  3Sanb= 
murmunterfud)ungen  miffenfd)aftlid)  in  ©ang  famen.  Sängft  aber  ift  ber  i8lofenmurm= 
guftonb  al§  Quefe  ober  Srepmurm  (Coenurus)  befannt,  ber,  im  ©epirn  ber  ©cpafe  fid; 
aufpaltenb,  bie  3)reptranfpeit  biefer  Stiere  üerurfod)t.  9Ran  pat  ben  SSerlouf  ber  traut» 
peit  natürlid)  aud)  burcp  ben  iöerfud)  feftgeftellt.  S3ei  ben  ©d)afen,  benen  man  bie  betreffen» 
ben  ©ier  eingegeben,  geigen  fiep  nodp  17  Sagen  bie  erften  51ngeid)en  ber  Srepfrantpeit.  3Ran 
finbet  bann  in  iprem  ©epirn  fepon  bie  fleinen,  erbfengropen  S3lä§d)en,  gu  benen  bie  fed)is» 
pofigen  ©mbrponen  gemorben  finb.  ©§  entftept  aber  on  biefen  SSlafen  nid)t  blop,  mie  bei 
ber  ginne,  ein  eingiger  ißanbmurmtopf,  fonbern  gleid)  eine  ©ruppe  üon  breien  ober  oieren, 
halb  aber  mepr  unb  mepr,  inbem  teil§  an  anberen  ©teilen  berSBlafe  anbere  ©ruppen  peroor» 
mad)fen,  teils  unter  2IuSbepnung  ber  SBlafe  neue  töpfe  gmifd)en  ben  älteren  fproffen,  fo  bap 
ipre  Slngapl  fid)  fd)lieplid)  auf  meprere  punbert  belaufen  fann.  Ser  Srud  unb  3teig,  ben 
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ber  SSIofemDurm  ouf  jcine  Umgebung  nu§übt,  üerurfndjt  jene  ©ntäünbungeu  unb  fönt» 
Ortungen  be§  @et)irn§,  bie  jid),  au^er  auf  nnbere  SSeife,  in  bem  S)re:^en  ber  ©djofe  äußern 
unb  mit  bereu  Sobe  enbigen.  S)er  2tu§breitung  unb  ber  Sßieberfe^^r  ber  St'ronttjeit  fonn 
notürlid}  nur  boburd)  einigermaßen  borgebeugt  ioerben,  baß  menig[ten§  bie  ^ö|jfe  ber  ge» 
faüenen  ober  getöteten  ©djofe  forgföltig  Oergraben  unb  ben  §unben  unsugänglid)  gemadjt 
loerben.  ®ie  2(uflöfung  ber  ®reßtourmbIofe  geßt  im  SJlagen  be§  §unbe§  Jeßr  rafcß  Oor  ßd), 
alle  ®ößf(^^en  merben  frei,  jebe§  grünbet  eine  S)ettenfoIonie,  unb  au§  bem  einen  @i,  bo§ 
gum  S)rel}tourm  fid)  enttoidelte,  ift  am  ©d}Iuß  ber  SSanbmurmentmidelung  eine  Oieltnnfenb» 
foltige  2iod)fommenfd)oft  ßeroorgegangen. 

©ingtoar  nicßt  ßöufiger,  aber  unter  Umftönben  ß öd) ft  gefößrlid)er,  benSob  ßerbei» 
füßrenber  ©cßmaroßer  be§  3Jienfd)en  unb  einiger  Siere  (2Sieberfäuer,  ©d)meine,  SIffen) 
ift  ber  fogenannte  §üIfentourm  (Echinococcus  ber  älteren  ©ßftematif),  bie  SSlofenmurm» 

form  eines  gleid)fall§  im  §unbe  lebenben  SSanb» 
mnrmeS,  ber  Taenia  echinococcus  Sieb,  tiefer  ift  fo 
flein,  foum  ettoaS  über  4 mm  lang  unb 
boß  er  ben  früheren  ißeobacßtern  entging  unb  eben» 
falls  erft  burd)  neuere  Unterfucßungen  ber  SebenS» 
oerßältniffe  ber  931afenioürmer  orbentlid)  entbedt 
mürbe.  (Sr  meicßt  nucß  barin  Oon  ben  übrigen  £ä» 
nien  l)öd)ft  auffnllenb  ab,  baß  er  fd)on  im  brüten 
©liebe  gefcßledjtSreif  mirb,  melcßeS  leßte  ©lieb  fo 
lang  ift  mie  bie  beiben  erften  famt  bem  ^oßfe.  ®ie 
aus  bem  fed)Sßaligen  (Smbrßo  ßerborgeßeube  331afe 
ift  nun  ebenfollS,  mie  bie  2)rel)murmblofe,  bie  SSrut» 
ftätte  jeßr  oieler  ^ößfdjen.  ®iefe  entfteßen  aber  nidjt 
unmittelbar  auf  ber  Söaub  ber  ißlafe,  fonbern  in  befonberen,  ouS  biefer  Sßanb  ßeroor» 
geßenben  SSrutfoßfeln,  auf  bereu  21ußenfläd}e  bie  erfte  Slnlage  ber  ^ößfd)ett  unter  ber  g'orm 
eines  ßoßlen  SlnßangeS  gur  (Sntmidelung  lommt.  ®iefer  ßoßle  ftülpt  fid)  bann  in 

baS  innere  ber  3Srutfaßfeln,  in  bie  fdjließlid)  bie  SSanbmurmfößfdjen  on  bünnen  ©tielen 
ßineinßängen  (f^ig.  b).  ®ie  eingelnen  SSrutfaßfeln  enthalten  mitunter  12—15,  feiten  meßr 
olS  20  51öpfd)en  unb  ßoben  1 — lf4  oim  im  SDurcßmeffer.  Ungemein  oerfdjieben  ift  aber 
bie  ©röße  ber  Echinococcus»S31afe,  eße  fie  SSrutfopfeln  ßerborbringt.  Seudart  beobad)tete 
bieS  bei  einem  S)urcßmeffer  Oon  1 mm,  anbere  fanb  er  no(ß  leer  bei  bem  Umfang  eines 
§üßnereieS.  Sieben  biefen  einfadßen,  eben  befdjriebenen  §ülfenmürmern  fommt  eine  anbere 
^orm,  bie  gufammengefeßte,  bor,  in  melcßent  galle  neue,  fogenonnte  Sod^terblafen,  fid) 
bilben,  entmeber  no(^  außen  ßin  ober  nad)  innen,  fo  baß  bann  bie  urf|3rünglid)e  SSlafe  eine 
gange  2Jnd)!ommenfcßaft  ißr  gleiiißer  SSlofen  einfd)ließt.  9d(ßt  feiten  mirb  bie  (Sntmidelung 
ßiermit  abgebrod)en,  inbem  meber  an  ber  SJiutter»  nod)  an  ben  Sorßterblafen  SSrutfopJeln  mit 
^ößfd)en  entfteßen.  2)aS  gange  ©ebilbe  mad)t  bann  am  menigften  ben  (Sinbrud  eines  tie= 
rifd)en,  ßarafitifd)en  ^örßerS,  fonbern  fießt  mie  eine  bloße  2öaffergefd)mulft  (§ßbatibe)  ouS. 

Unter  ben  menfd)li(^en  ©d)moroßern,  ßeißt  eS  bei  Seudart,  ift  lein  gmeiter,  ber  fid) 
burd)  bie  2Jiannigfnltigfeit  feines  SSorfommenS  mit  bem  §ülfenmurm  Oergleid)en  ließe.  @S 
ift  lanm  ein  Steil  beS  menfd)lidien  ^örßerS,  ber  ißm  nid)t  gelegentlid)  gnm  SBoßnorte  biente. 
Sogar  bie  ^nocßen  merben  biSmeilen  oon  ißm  ßeimgefud)t.  21ber  nid)t  alle  biefe  Organe 


a b 


§ ül f e n tu u rm , Taeni.a  echinococcus  5ie6.  Ser» 
gröfeert.  a)  her  Sanbiuurm,  b)  ein  Stüd  aus 
ber  SJßanb  beS  §ülfenn'urmeS  mit  einer  Srut» 
fapfel.  Stn  biefer  ougen  bie  entfteEienben,  Innen 
bie  fertigen  SJanbrournitöpfe. 
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beljet&ergen  unferen  SBurm  mit  gteid^er  ^äufigfeit.  ®a§  gmifc^en  ben  SOtuäfeln, 

bal  bic  ^inne  üon  Taenia  solium  mit  befonberer  SSorliebe  bemot)nt,  i[t  nur  in  fettenen 
gälten  ber  ©i|  be§  Echinococcus.  3tuc^  im  §irn  unb  namenttid)  im  31uge  mirb  bie  ginne 
nngleid)  t)äufiger  gefunben  d§  ber  ^ülfenmurm,  ber  bafiir  feinerfeit^  bie  bon  ber  gemeinen 
ginne  meift  berfc^mä^ten  ©ngemeibe,  unb  bor  alten  anberen  namentlich  bie  £eber,  auf» 
)nd)t.  §ier  erreid)t  ber  ^ülfenmurrn  nid)t  fetten  bie  ©rö^e  eines  ^inbSfofjfeS.  — 2Bat)r» 
fd)eintid)  ift  ber  §unb  ber  einzige  Srnger  beS  Echinococcus»33anbmurmeS,  ber  mit  i^m  mot)l 
über  bie  gange  (Srbe  berbreitet  ift.  2tuf  gStanb  ift  er  eine  furchtbare  ißtage,  ebenfo  in  gemiffen 
Heilen  3tuftratienS,  in  3tgt)t)ten,  ^afjlanb  unb  2ttgerien  unb  bei  nomabifdjen  fibirifchen 
ißölferfd^aften.  3tber  audi  bei  unS  ift  ber  3Burm  burchauS  nidjt  fetten  unb  mirb,  begeidh^ 
nenb  genug,  bei  äJtitgliebern  bon  gteifcher»  unb  §irtenfamitien  fomie  bei  älteren  allein» 
ftel)enben  grauengimmern,  alfo  bei  ^erfonen,  bie  auS  33eruf  ober  Siebhaberei  biel  unb  nahe 
mit  §unben  umgehen,  am  meiften  gefunben.  2Ser  fidh  bon  §unben  leden  lä^t,  fchmebt 
immer  in  ©efahr,  fich  mit  bem  fürd)terlichen  Echinococcus  gu  infigieren. 

(4in  anberer,  häufiger  ©chmaroher  imS)unbebarm  ift  ber  lÜürbiSiernartige  SSanb» 
murm,  Dipylidiuna  caninumL.  (Taenia  cucumerina),  beffen  längliche,  ben  gortpflangungS» 
npparat  in  bohpelter  31uflage  enthaltenbe  reife  ©lieber  abgefchrägte  ©den  befi^en,  fo  ba^ 
fie  infolgebeffen  in  ihrer  ©eftalt  einem  ©urtenfern  ähneln.  H)iefer  fleine,  nur  biS  35  cm 
lang  merbenbe  33anbmurm,  ber  fii^h  au^er  bei  §unben  auch  nidjt  feiten  in  £ahen  finbet, 
mar  gmar  fdjon  bon  Sinne  olS  ißarafit  beS  2)tenfd)en  begeichnet  morben,  ift  aber  erft  in 
neuerer  3eit  als  ein  berhältniSmä^ig  gar  nicht  fo  feltener  ©chmaroher  beS  SJtenfchen,  unb 
gmar  bormiegenb  ber  ^inber,  erfannt  morben,  mo  er  aber  faum  SSejchmerben  berurfad)t. 
©eine  SebenSgefd)idhte  ift  intereffant  genug,  ba  er  fich  als  gugenbform  bei  ben  Säufen 
unb  glöhen  ber  ^unbe,  bornehmlich  beim  §unbehanrling,  Trichodectes  canis,  finbet,  ber 
gelegentlid)  auch  “uf  ^a|en  übergeht.  H)ie  §unbe  madjen  eifrig  gagb  auf  ihr  eftopara» 
fitifdjeS  Ungegiefer,  gerbei^cn  eS  unb  infigieren  fich  fo  Sarben  bon  Dipylidium, 

bie  bei  ihnen  gefd)ledjtSreif  merben.  H)ie  ©ier  gehen  mit  bem  S^ot  ab,  bleiben  gum  Heil 
in  bem  gell  beS  §unbeS  hängen  unb  merben  bon  ber  Trichodectes,  bie  eine  fauenbe  unb 
feine  fted^enbe  unb  faugenbe  Säufeart  ift,  gefreffen,  ihr  H)arm  mirb  bon  ben  frei  gemorbenen 
©mbrt)onen  burdjbohrt,  unb  biefe  gelangen  in  bie  SeibeShöl)le,  mo  fie  ruhen. 

iöiSher  nur  im  SJtenfchen,  unb  gmar  auch  mieber  meift  in  lllinbern,  mürbe  ber  kleine 
35anbmurm,  Hymenolepis  nana  Sieb.  (Taenia  nana),  gefunben.  ©r  erreicht  eine  ©rö^e 
bon  etma  4,5  cm,  bleibt  aber  meift  deiner,  feine  größte  SSreite  beträgt  nur  0,9  mm.  21m 
St'opfe  hat  er  hier  runblidje  ©augnäpfe  unb  einen  einfadjen  ^rang  bon  24 — 28  fehr  deinen 
§ätd)en.  Hie  ©lieber  finb  fehr  fdjmal  unb  erreid^en  bie  S^h^  200.  H)er  SSßurm  ift  in  ber» 
fd)iebencn  Säubern  ©uro|)aS,  in  2torb»  unb  ©übamerifa,  auf  ben  ißhi^’hhämn,  in  ©iam 
unb  gapan  beobad)tet  morben,  befonberS  häufig  ift  er  in  2(gt)pten  unb  auf  ©igilien.  gm 
©egenfah  gum  hörigen  fann  er  giemlid)  gro^e  23efd}merben  herborrufen,  fo  bah  fo'tte  ©egen» 
mart,  gumal  ba  er  immer  in  SJtengen  auftritt,  für  ben  bamit  belafteten  Hräger  nid)t  un» 
bebendich  ift:  epileptifd}e  Sfrämpfe,  ©ebädjtniSfdjmäche,  §eihhunger,  fd^liehlid)  bielleid)t 
fogar  ©ehirnhautentgünbung  mad)en  gnfammen  ein  übleS  ^antheitSbilb  auS.  Seiber  ift  bie 
©ntmidclung  biefeS  ^arafiten  unb  bamit  and)  bie  21rt  ber  gnfeftion  nod)  gang  unbefannt. 

Her  hörigen  gorm  fepr  nape  ftept  Hymenolepis  diminuta  Rudolph  (Taenia  flavo- 
punctata),  bie  20—60  cm  lang  ift  nnb  GOO — 1000  ©lieber  nnfmeifen  fann.  ©ie  finbet  fid) 
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im  S)arm  unferer  SJluriben,  olfo  ber  §au§*  unb  SBanberrotte  uub  ber  §au§mau§,  einige 
SlJJale  mürbe  fie  and)  im  SIRenfc^en  beobachtet.  9n§  3tDijch6i^tnirte  für  bie  f^'imten  tommen 
oerfd;iebene  ^nfeften  in  93etrad)t. 

Sübaine  befd)rieb  eine  meitere  2!änienart,  Davainea  madagascariensis  Davaine,  bie 
bei  treolenfinbern  §mifd)en  16  SItonaten  unb  2 Qa^ren  auf  ber  ^nfel  SiJiahotte  (Komoren) 
angetroffen  mürbe,  unb  bie  man  nod}  in  einigen  anberen  bereinselten  f^öllen,  meift  bei 
^l'inbern  auf  ber  93tauritiu§,  in  S3angfof  unb  auf  äJJabagaStar,  gefunben  f)at-  3^iter= 
effant  ift,  ma§  mir  bei  SSraun  über  bie  9trt  ber  5tnfammlung  ber  reifen  (äier  bei  biefem 
SSurm  lefen:  „®er  ©ihalter  beftet)t  au§  einer  Stnso'hl  bon  9Röt)ren,  bie  jeberfeitö  in  einem 
faft  fugetigen  SSaüen  aufgerollt  finb;  finb  fie  mit  ©iern  gefüllt,  bann  entrollen  fid)  bie 
SBinbungen,  burd)fe|en  ba§  ®lieb  unb  berlieren  hierauf  it)re  SBanbung;  bie  frei  im  ißaren» 
d)t)m  liegenben  ©ier  merben  fd)liehlid)  gu  einem  ober  mehreren  bon  ftart  muchernben 
if?arenchhm§ellen  umgeben;  fo  entftehen  bie  300—400  bo§  gange  reife  ©lieb  einnehmenben 
©ierballen."  Über  bie  f^inne  unb  ben  ^'uifchenmirt  biefer  20 — 30  cm  lang  merbenben  21rt 
ift  nichts  befonnt. 

SBieber  einen  bohhdten  @efd)lechtSahhörat  m jebem  ber  bis  3 cm  langen  ©lieber 
meift  Moniezia  expansa  Rudolph  auf,  mit  ber  mir  nnfere  SSetrachtungen  über  bie  9Sanb- 
mürmer  befdjliehen  mollen.  2)iefe  SIrt  ift  ber  häufigfte  93aitbmurm  beS  ©chafeS,  er  finbet 
fidh  aber  auch  bei  anberen  SBiebertäuern,  fo  bei  Stinb,  3mQe  unb  9leh.  Unter  ben  ©chafen 
tritt  er  mitunter  fo  maffenhaft  auf,  bah  fogenannte  SSanbmnrmfeuche  ergeugt,  bie 
fidh  ^urch  SSerbauungSftörungen,  2tbmagerung,  ®urd)fälle  unb  SSleichfu^t  tunbtut  unb  ben 
£ob  herbeiführen  fann.  ®ie  (Sntmidelung  biefeS  längften  aller  S3anbmürmer  nuferer  §auS= 
tiere,  ber  meit  über  10  m erreidjen  foll,  ift  audh  mieber  nod)  in  ®nnfel  gehüllt. 


SSierte  Orbnung: 

0rf)mttü)ürmcr  (Nemertini). 

SSon  ben  SSertretern  ber  brei  anberen  Drbnungen  ber  ^lattmürmer,  bie  mir  bisher 
tennengelernt  haben,  unterfcheiben  fidh  bie  ©dhnur mürmer  ober  Nemertini  burd)  ben 
33cfih  einer  hinteren  ®ormauSmünbung  unb  eines  SSlutgeföhfhftemS.  SSenn  and)  eingelnc 
f^orfdher  in  ihnen  megen  mancher  ^hubdhteiten  im  S3au  rüdgebilbete  9ftingelmürmer  fehen 
mödjten,  fo  hat  man  im  Saufe  ber  3eit  bod)  eine  foldhe  SlRenge  Oon  Übereinftimmungen 
in  ihrem  S3auhlan  mit  bem  ber  ©trubeü,  ©aug*  unb  SSanbmürnier  aufgebedt,  baff  eine 
nähere  SSermanbtfdhaft  mit  biefen  fidherguftehen  fd^eint.  SSermutlid)  ftammen  bie  ©d)nur= 
mürmer  mit  ben  ©trubelmürmern  bon  gemeinfamen  Slhnen  ab,  bodh  haben  fid)  beibe  in 
etmaS  anberer  Sfüdjtung  meiterentmidelt,  mobei  auS  ©trubelmürmern  nod)  bie  Srematoben 
unb  aus  biefen  bie  ßeftoben  entftanben,  möhrenb  bie  3^emertinen  einen  befonberen,  ge» 
miffermahen  meiter  auSgebilbeten  ©eitengmeig  beS  gemeinfamen  ©tammeS  barftellen. 

S)ie  ©chnurmürmer  haben  alle  einen  geftredten,  faft  nie  gang  flachen,  fonbern  nur 
an  ber  SSaudhfeite  etmaS  abgeplatteten  Körper,  beffen  SSorberenbe  nicht  feiten  als  £opf^ 
abfd)nitt  befonberS  abgefe^t  ift  unb  an^er  gmei  gum  ©püren  bienenben  ©inneSgruben  bei 
ben  meitauS  meiften  Wirten  gmei  ©ruppen  üon  einfadjen  ©ehorganen  trägt.  ®ie  §aut  ift 
mie  bei  ben  ©trubelmürmern  bemimpert.  ®ie  gemöhnlidh  bauchftänbige  SQtunböffnung 
führt  in  einen  ©cplunb,  ber  in  ben  langen,  in  regelmähigen  21bftänben  gu  feitlidjen  2:afd[)cn 
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erweiterten  3JUttdbarm  überget)t.  S)aran  fd)(ie§t  fid;  bann  ber 
©nbbarm  mit  bem  enbftänbigen  Stfter.  Über  bem  2tnfang§barm 
liegt  ein  langer,  öfters  burd)  eine  befonbere  Öffnung  am  $ßor* 
berenbe  borftütlDbarer,  fd)laud)förmiger  9?üffel,  ber  burd)  eine 
eigene  2J?uSfulatur  in  eine  ©d^eibe  ^urüdgejogen  werben  tann. 

®iefer  birgt  am  ®runbe  feines  borberen  51bfd)nitteS  bei  gewiffen 
f^ormen  ein  ^^aüftilet  unb  neben  i^m  in  feitüd)en  £afd)en  einige 
@rfa^l'altff)i^en,  Wöl)renb  ber  l)intere  Slbfd)nitt  ©iftbrüfen  enthalt. 

§ört  man  nun,  ba^  beim  Sßorftreden  beS  9fiüffeIS  baS  ©titet  an 
bie  öu^erfte  ©f)i^e  rüdt  unb  gleidigeitig  bie  ©iftbrüfen  in  Sätig- 
feit  treten,  fo  Wirb  ol^ne  weiteres  einleud)ten,  ba^  bie  ganje  ©in* 
rid)tung  gum  ©rgreifen  unb  2öten  ber  93eutetiere  bient.  9iad) 
il)rem  SSorl^anbenfein  ober  f^et)len  unterfd)ieb  man  früt)er  gwei 
öJrul)|3en  bon  9lemertinen,  bewoffnete  unb  unbewaffnete,  bod) 
l^at  man  fet^t  anbere  ©inteilungSgrunbfö|e  angenommen. 

®aS  93Iutgefö^ft)ftem  befte^t  auS  gwei  feitlid)en  SängS* 
ftämmen,  gu  benen  nod)  ein  weiterer  über  bem  ®arm  fommen 
fann.  S)iefeS  9füdengefä|  ift  bann  mit  ben  beiben  feitlid)en  burd) 
gal)lreid)e  ©(^lingen  berbunben  unb  treibt  bie  mitunter  rötUd)e, 
meift  febod)  farblofe  S3Iutflüffigfeit  bon  t)inten  nad)  born.  ®er 
2(uSfd;eibung  bienen  gwei  furge  Söaffergefä^e,  bie  mit  ben  unS 
nun  fd)on  befannten  Söimperfadeln  beginnen  unb  feitlid^  getrennt 
ober  gemeinfam  inS  g-reie  münben.  2ÜS  3ei^t’^aiiierbenft)ftem 
Wirten  gwei  im  ^o|)fenbe  gelegene,  burd)  eiue  über  bem  ©d)lunbc 
berlaufeube  Querbrüde  berbunbene  ©anglienfnoten,  bie  mit  ein 
paar  anberen,  mel)r  baud)WörtS  gelegenen  in  SSerbinbung  fte^^en. 

9Son  lepteren  get)en  gwei  ben  Körper  in  feiner  gangen  Sänge 
burd)gie'^enbe  unb  fid)  in  ber  9?ät)e  beS  SlfterS  bereinigenbe  feit* 
lid)e  9?erbenftämme  auS. 

3um  Unterfdjiebe  bon  ben  übrigen  ^lattwürmern  finb  bie 
Weitaus  meiften  ber  ©d)nur Würmer  getreunt  gefd)led)tlid),  bod) 
unterfc^eiben  fid)  bie  beiben  @efd)led)ter  äu^erlid)  nic^t.  ®ie  fic^ 
feberfeitS  in  bielfad)er  Wieberl)olenben,  einfad)e  ©äde  bar* 
ftellenben  SÜeimbrüfen  liegen  in  ben  3^^>if'i)enräumen  gwifd)en 
ben  S)armtafd)en  unb  münben  burd)  fleiue  Öffnungen  auf  bem 
9tüden  aus.  ®ie  ©ier  werben  in  unregelmäßigen  3?laffen,  in 
©d)nüren  ober  in  ©ürtelfofonS  abgelegt,  in  benen  fie,  bureß  eine 
gu  ©allerte  erftarreube,  fcßleimige  SJiaffe  bereinigt,  oft  auf  bem 
Körper  ber  3}?utter  gunäd)ft  ßaftenbleiben,  bis  biefe  auS  bem 
©ürtel  ßerauSfriei^t.  SBäprenb  bie  ©ntwidelung  mand)er  Slrten 
eine  unmittelbare  ift,  berlaffen  bie  Sarben  anberer  baS  ©i  in  einer 
©eftalt,  ber  ein  Uneingeweihter  nicht  anfel)eu  fann,  waS  auS  ihnen 
herborgel)en  wirb.  9iad)  ihrer  2thnlichfeit  mit  einer  ^idelhaube 
hat  man  biefe  in  ben  europäifd)en  flReeren  in  ben  ^rühlingSmonaten  in  großen  ©d)Wärmen 
lauftretenbe,  im  freien  SSaffer  fd)Webenbe  Sarbe  ^ed)terhutlarbe,  Pilidium  (21bb.,  © 234), 
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genannt,  ©iefe  ^ilibien  finb  über  unb  über  beiniingert,  tnn^renb  um  it}re  D^nnber 
6d)nüre  bon  [tarieren  laufen,  oben  auf  bem  ©djeitet  fogar  ein  befonberä  langer 
(yei^elfd)o^f  em:gorragt.  ©eitüd)  I)ängen  ein  |)aar  ebenfalls  bon  ben  3Bimf)erfd)nüren 
umzogene  Sapfjen  l)erab,  gemiffermagen  ber  9Sadenfd)ut^  be§  §etme§,  unb  gmifdjen  it)nen 
befinbet  fid)  bie  SJtunböffnung,  bie  in  einen  nod)  blinb  gefd)Ioffenen  ®arm  I}ineinfüt)rt. 
3(ua  hier  in  ber  9^öt)e  be§  äJiunbeS  gelegenen  ©inftülfmngeu  gellt  burd)  langfame  Umbil= 
bungen,  tuobei  ber  ®arm  allmöl)lid)  ummndjfen  mirb,  ber  Slörf)er  ber  S^emertine  ^erbor, 
ber  bann  bie  Sarbent)aut  burd)brid)t  unb  frei  mirb.  @ine  etma§  einfad|ere  Sarbenform 
mirb  al§  S)eforfd|e  Sarbe  begeidjitet. 

®ie  Sänge  ber  ©d)nurtbürmer  roedifelt  fel)r.  ©inige  3Irteu  bringen  e§  nur  auf  ein 
paar  SJdUimeter,  anbere  erreid)en  biele  SJleter,  mobei  fie  aber  immer  bert)ältni§mä^ig  fel)r 

büun  bleiben;  bie  meiften  galten  fid)  gmifdjen  20  unb  ; 
60  cm.  3uTU  Seil  finb  bie  ©d)nurmürmer  burd)  in  ; 
bie  ^■'aut  eingelagerte  ifSigmente  ober  bunte  Slbfdjeibun* ! 
gen  ber  §autbrüfen  überaus  präd)tig  geförbt,  mobei ; 
®elb,  SSrauu  uub  9lot  iu  allen  möglid)eu  Söneu,  j 
Übergängen  unb  3Jdfd)ungen  l)äufig  finb,  reineS  SSIau  I 
aber  fel)lt.  Dft  ift  auf  ber  ©runbfarbe  uod)  eine  be= 
fonbere  3ei<i)buug  §u  erlenuen,  eine  Sötarmorierung, ! 
parallele  SängSlinien,  farbige  Querringel  ober  bie  bei»; 
ben  lebten  gleidjgeitig  nebeneinanber.  allgemeinen ; 
ift  bie  Pielfad)  alS  eine  Slnpaffung  an  bie  Umgebung  | 
mirfenbe  Färbung  bei  ben  unbemaffneten  [formen  auf- 
fallenber  als  bei  ben  bemaffneten.  — §erüorgel)oben; 
fei  nod)  bie  meitgel^enbe  ^äl^igfeit  Pieler  ©djnurmür» 
mer,  berlorengegangene  Seile  miebererfe|en,  ja  mit^ 
unter  auS  einem  fleinen  loSgelöften  Hörperftüd  ein 
üollftänbigeS  ^nbiöibuum  ergänzen  §u  lönnen.  ' 
SaS  eigentlid)e  ©ebiet  ber  ©d)uurmürmer  ift  baS 
äJleer.  31ber  nur  eine  gang  Heine  ©ruppe  mit  menigen  2lrten  lebt  ftänbig  frei  fd^miminenb 
auf  l)ol)er  ©ee.  Sie  meiften  2lrteu  l)alteu  fid)  in  ber  It'liftengone  ouf,  mo  fie  fid^  im  ©eröll 
unter  ©teinen,  in  f^elSfpalten,  in  ben  Sod)eru  ber  ^orallenblöde  ober  gmifdien  beu 
gen  ber  SbteereSalgen  berbergen.  ©inige  graben  fid^  mo!^l  aud)  in  ben  SSobenfanb  ein, 
tbieber  anbere  berfertigen  fid)  SBol)nröl)ren  auS  ääl)em,  bon  ber  §aut  abgefd)iebenem 
©d)leim.  ©inige  ©attungen  l)oben  fic^  gong  on  boS  Seben  ouf  bem  Sanbe  angepa^t,  unb 
eine  einzige  (Prostoma  Ant.  Buges)  finbet  fid)  mit  einer  21näal)l  SIrten  im  ©ü^maffer. 

9Jtit  menigen  21uSnal)men  finb  bie  ?lemertinen  gefäl)rlic^e  Stäuber,  bie  bor  allem  bie 
9töl)reu  boueubeu  Stingelmürmer  mit  bem  Stüffel  gefd)idt  auS  il)ren  SBol)nuugeu  l)erauSäu- 
l)olen  berftel)eu,  jebodl)  aud)  mit  anberer  g-leifd)iial)rung  borliebnel)men.  ©in  paor  Slrteii 
treten  als  ,,Sifd)gäfte''  (^ommenfalen)  anberer  Siere  ouf,  b.  I).  fie  nebmeu  an  bereu  9Pal)l= 
geiteu  teil,  ol)ne  il)uen  jebod)  aubermeitigeu  ©d)abeu  jugufügen,  freilid)  aud)  ol)ue  il)uen 
bafür  eine  ©egenleiftung  gu  bieten.  ©d)te  ©d)m.nro^er  finb  ebenfalls  unter  ben  ©d)nur» 
mürmern  feftgeftellt. 

SDton  leimt  bis  je|t  nid)t  gang  500  91rten  bon  Stemertinen,  bie  bon  bem  eingel)enb- 
ften  3.^enrbeiter  biefer  Siergruppe,  Otto  ^Bürger,  bornel)mlid)  unter  SSerüdfid)tigung  beS 


geinter E;ut[ai'oe  (Pilidium).  SSergv.  35*,1. 
embr  Stniage  bei*  jimgen  3iemertine. 

D.  jöürgev  au^  Sroniis  „Älaflcn  unb  Drb? 
nunge^'^ 


Sdjnunüiirmcv 
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9?crüeni^ftem§  auf  btei  Unterorbnimgen  beiteilt  merben.  Wix  moUen  bon  biefen,  bem  Saicu 
nur  feiten  gu  @efid)t  foniinenben  Stürmern  nur  einige  befonberS  djoraftcriftifdfe  I)erau§greifen. 

^n  ber  untenftei^enben  2Ibbilbung  ift  §unäd}ft  ein  im  Seben  fel)r  farbenprächtiges  3;ier 
bargeftellt,  Tubulanus  (Carinella)  superbus  Kölliker.  gehört  §ur  ^amilie  ber  Tubu- 
lanidae,  bie  fiep  in  anatomifdjer  §infid)t  bor  allem  biird)  ba§  ^eplen  beS  9{üdengefä§e§ 
unb  einen  uiibemaffneten  Stüffel  auSgeidptet.  Unfere  9cemertine  mirb  bis  gu  75  cm  laug, 


aber  nur  5 mm  bid.  ^pr  Üörper  ift  rotbraun  bis  firfdjrot  gefärbt  unb  mit  4 meif5eii  SängS» 
ftreifen,  bie  fid)  biS  gur^djmanjfpit^e  fortfe|en,  unb  goplreidjen,  ebenfalls  meinen  Ouerringeln 
fd)öu  gegiert.  Qm  9ltlautifdjen  Dgean  (lüften  bou  ©d)ottlanb,  ©nglanb  unb  Qranfreid))  unb 
im  9JtitteImecr  ift  Tubulanus  superbus  gefunbeu  toorben.  ©r  lebt  gemöpnlid)  auf  fanbigem 
53oben  am  ©tranbe,  mirb  aber  aud)  mitunter  in  einer  Siefe  bon  40—50  m gefangen. 

2)ie  gröf3ten  biSiper  beobad^teten  ©dpiurmürmer  tommen  an  ber  englifdjen  SÜiifte  bor 
unb  finb  aJtitglieber  ber  artenreichen  Qamilie  ber  Lineidae,  bie  ber  hörigen  fel)r  nalje 
fiept  unb  mie  biefe  feine  Dtüffelbeibaffnung  trägt.  Lineus  longissimus  Gunnerus  pnt  einen 
banbartig  abgeplatteten  Slörper  unb  mirb  5 — 10  m lang:  cingelne  ©tüde  folleii  fogar  biS 
30  m gemeffen  baben.  UDiefe  liiere  fnäuelii  fid)  gern  gu  einem  biebteu  Älumpen  gufammen 
unb  fd)cinen  bornepmlid)  beS  -JtndjtS  luährenb  ber  Q-tut  ipre  l^erftede  gu  bcriaffeu,  um  auf 
IKanb  auSgugepen. 
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9öütmet:  ^ßlattioütmei, 


kleiner  ift  Cerebratulus  marginatus  Renier,  ber  am  §interenbc  feine§  breiten,  träf= 
tigen  5?öri3er§  einen  t'Ieinen  ©d)tt)anäant)nng  trägt.  ®iefe  SKürmer  finb  nid)t  nur  im  'Jiorben 
be»  9ttlantijd)en  DäeanS/fonbern  oud)  im  SSKittelmeer  §iemlic^  gemein,  ©ic  jdjmimmen 
borjüglid),  mobei  fie  aatartig  fdjiängetnbe  SSemegungen  au^fü'^ren. 


^n  2lniJaf^ung  an  i^re  befonbere  £eben§meiie  !^aben  bie  gleichfalls  nnbemaffneten 
freifdjmimmenben  SSertreter  ber  f^amilie  ber  Pelagonemertidae  einen  auffallenb  ber» 

breiterten  unb  ber» 
fjältniSmäffig  bün» 
nen  ^ör|)cr.  'Jie 
im^nbifdjenöäeon 
füböftlid)  bon  ^^lii» 
ftralien  in  groffeu 
Siefen  gefunbene 
Pelagonemertes 
moseleyi  Bürger 
mirb  bis  gu  4 cm 
lang  bei  einer 
33reite  bon  2 cm 
nnb  mürbe  fdion 
bon  Seffon  unter 
beut  9?amen  Ptero- 
soma  planrnn  aly 
9}iolluSf  befd)ric» 
ben.  (SS  ift  ein 
munberboll  burd)» 
fidjtigeS  @efd)bpf, 
beffen  innere  Dr» 
gane,  namentlid) 
ber  bunfel  fafta* 
nienbraune  SSer» 
bouungSapparat, 
fid)  fel)r  beutlidj  ab» 
heben.  Ser  S^ür» 
per  beS  SiereS  ber» 
iüngt  fid)  bon  boru 
nad)  hinten  unb 

Pelagonemertes  moseleyi  iJärjer.  Sergröjert. 

einanber  gelegene, 

burd)  feitlidje  (Sinterbungen  angebeutete  Slbfchnitte,  bereu  borberfter  allein  fo  lang  luie 
bie  hier  hinteren  äitfammen  unb  flügelartig  berbreitert  ift,  moS  auf  ein  auSgegeidjucteS 
©d)mebebermögen  beutet. 


(Sine  fel)r  mertmürbige  Gattung  bon  ©d)nurmürmern,  bie  inbeffen  biefen  9Jamen  burctj» 
auS  Sügen  ftraft,  ift  Malacobdella  Blainville.  ©ie  mirb  in  gemiffen  SJiufdjeln,  ber  ^enus» 
mufd)el  (Cyprina  islandica)  unb  5t'laffmnfd)eln  (Mya  tnmeata  nnb  M.  arenaria),  gmifdjen 


®d)iturtt)ürmcr. 


237 


Slicmen  unb  9)?QnteI  ober  im  (Singemeibeiad  fe^r  I)äufig  gefimben,  unb  if)re  ;i?ei£)e§fürm 
ift  burd)  bicfe  it)re  SebenSmeife  jeltfam  beränbert  morben.  SÜurj  unb  breit  erfc^eint  ber 
Sl'örbcr,  ber  am  l^interen  Gube  einen  §aftap|3arat  in  ©eflalt  einer  anfet)nlidjen,  tellerför* 
migen  6auggrube  ermorben  t)at.  (S§  mnr  natürlid),  bn^  ba§  Stier,  bebor  feine  näheren 
anatomifc^en  SSertiältniffe  flargeftellt  maren,  in  ft)ftematifd)er  §infid)t  berfannt  mürbe,  balb 
follie  e§  ein  6gel,  balb  ein  ©augmurm,  balb  eine  biefe  beiben  SSurmgruppen  bermittelnbe 
f^orm  fein.  Malacobdella  grossa  Mvller  lebt  in  ben  genannten  3J?ufd}eln  in  ber  Dft=  unb 
9torbfee,  im  9?orbotIantif(^en  Djean  unb  im  SEJUttelmeer.  ©ie  näf)rt  fid)  bon  ben  fleinen 
Organismen,  bie  mit  bem  2ltemmaffer  ber  3Jtufd)eIn  in  beren  9JianteIf)öt)Ie  gelangen,  ift 
alfo  fein  eigentlid)er  ©d)maro^er,  fonbern  ein  tommenfale.  ^m  5lieler  §afen  füllen  gegen 
80  ^rogent  ber  größeren  SßenuSmufc^eln  je  eine  foId)e  Malacobdella  enf^alten. 

2)ie  ad)t  2trten  ber  ©attung  Geonemertes  Bergendal,  bie  §u  ber  f^amdie  ber  Proso- 
rhochmidae  gef}ört,  leben  auf  bem  Sanbe.  ©inige  bon  if)nen  merben  bis  gu  7 cm  fang, 
unb  alle  befi^en  einen  fräftigen  3RüffeI,  ber  mit  einem  2fngriffSftiIet  bemefjrt  ift  unb  ge* 
meinfam  mit  bem  ®arm  auSmünbet.  SlJleift  finb  hier  Sfugen  bort)anben.  ®ie  rötlic^mei^e, 
mit  braunen  SöngSftreifen  bergierte  Geonemertes  pelaensis  Semper  mo^nt  auf  ben  Sßalau* 
Unfein  unter  feuchtem  Saub  ober  ber  SRinbe  ber  SBäume.  Über  bie  mildjmei^e  Geone- 
mertes agricola  Will.-Suhm  bon  ben  SSermuba*^nfeln  fd)reibt  SSürger  nad)  einem  9Serid)t 
bon  9R.  6oe:  ,,©ie  fommt  an  berfdjiebenen  Orten  ber  S8ermuba*^nfefn  in  großen  SRengen 
bor,  inbeS,  fobiel  bie  ©rfafjrung  leljrt,  nur  entlang  ber  Stifte,  meld^e  in  bie  SDRangrobefümf^fe 
übergel)t,  unb  an  ben  angrengenben  §ügelfeiten.  Qm  ©ommer  mürben  bie  Sanbnemertinen 
nur  in  bem  feud)ten  SSoben  naf)e  ber  §od)mafferlinie  gefunben,  in  ben  Qrüf)lingSmonaten 
etmoS  :^öl)er  au  ben  §ügellef)nen.  (SS  ift  ma^rfd)einlid),  ba^  fie  fid)  im  ©ommer  an  ©teilen, 
mcld)e  troden  merben,  bie  bon  ben  9Regenmürmern  gegrabenen  ©änge  benu^enb,  tiefer  in 
ben  ©rbboben  3urüd§iel)en.  Q^r  beborgugteS  SBoljngebiet  fc^eint  aber  ber  £inie  ber  I)öd)ften 
Qluten  gu  folgen;  ^ier  am  SRanbe  ber  SDRangrobebidid)te,  mo  ber  SSoben  auS  fd)margem  3Jtub 
beftel)t,  ber  meiter  l)öl)er  in  bunflen  ober  roten  £el)m  übergef)t,  berbergen  fie  fid)  unter  ©teinen, 
folgern  unb  anberen  ©egenftänben,  meld)e  baS  SDReer  auSgemorfen  l)at."  ®er  genannte 
Qorfd)er  fnüpft  hieran  bie  mol)l  rid)tige  SScmerfung,  ba^  fic^  bie  Sanbnemertinen  nid)t  etma 
auS  ©ü^mafferformen,  fonbern  unmittelbar  auS  ben  im  SDReere  an  ber  Stifte  lebenben  ent* 
midelt  l)aben.  Geonemertes  pelaensis  foll  fid)  fried)enb  mie  manche  SSlutegel  fortbemegen, 
inbem  fie  if)re  SORunböffnung  mie  einen  ©augnaf^f  giim  ^eft^^eften  benu^t. 

®ie  auftralifd)e  Geonemertes  chalicophora  Graff  mürbe  mel)rfad)  in  (Surofja  in  2öarm* 
l)äufern  beobad)tet,  in  bie  fie  jebenfallS  mit  ben  ißflangen  eingefd)leppt  mürbe. 

(Snblid)  befd)lie^en  mir  bie  Drbnung  mit  einem  SSlid  auf  bie  Qamilie  ber  Prostoma- 
tidae.  ®iefe  ift  für  unS  beS^alb  üon  Qntereffe,  meil  eine  il)rer  ©attungen,  Prostoma 
Dv/jh  (Tetrastemma),  aud)  bei  unS  burd)  ein  paar  Strten  bertreten  ift,  bie  fid)  in  üerfd)ie* 
bcnen  langfam  flie^enben  ober  ftepenben  fü^en  ©emöffern  menn  aud)  nid)t  gerabe  f)äufig,  fo 
bod)  giemlid)  regelmäßig  öorfinben.  3ln  einem  gang  befouberen  Ort  mürbe  Prostoma  clepsi- 
noides  Ard  Dugh  auSfinbig  genmd)t,  nämlid)  in  ber  alten  Hamburger  Söafferleitung,  bie 
meprfad)  ein  beliebtes  SBopngebiet  für  fonft  nid)t  ßäufige  Zierformen  abgegeben  pat.  Z>ie 
fleinen,  1 — 1,5  cm  langen,  abgeplatteten,  gelbbraunen  ober  fleifd)roten  28ürmd)en  paben 
fcd)S  31ugen,  bie  panrmeife  pintcreinanbcr  angeorbitct  finb.  Ql)r  SRüffel  ift  mie  bei  allen 
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SBütmer.  SRäbeitiere. 


'^Xngel)örtgen  ber  ©attung  Betnaffnet,  unb  ber  9J?ittdbarm  entfenbet  einen  langen,  unter  bein 
©djiunb  gelegenen  93Iinbfad.  SJtan  ^at  biefen  SSunn  aud)  in  Torfmooren  bei  ©reifSmalb,  im 
i}3Iö|enfee  bei  SSerlin  unb  in  ber  Umgebung  öon  Söürgburg  fomie  in  iliorbamerifa  gefunben. 

SSäl)renb  bie  eben  beff>rod)ene  3^emertine  mie  faft  olle  ©c^nurmürmer  getrennten 
@efd)led)t§  ift,  l)aben  mir  in  bem  in  einem  Slquarium  be§  93erliner  3oologifd)en  ^nftituts 
gefunbenen  Prostoma  eilhardi  MnUjry.  einen  3d>itter  tior  unä.  TaSfelbe  ift  ber  S’all  bei 
Prostoma  graecense  Böhmig  au§  bem  ©rager  S3otanifd)en  ©arten  unb  einem  35ad)  bei  ^rag. 

21He  biefe  Wirten  legen  ©ier  ob;  bagegen  ift  Prostoma  lacustre  DuPlessis  lebenbig» 
gebörenb.  Tiefer  bellgelbe,  etma  3 cm  lange  SBurm  lebt  in  berfd)iebenen  ©een  ber  ©cbmci3, 
fo  im  ©enfer  unb  3ürid}er  ©ee,  unb  ift  oucb  bei  SSafel  in  einem  ©umf)f  feftgeftellt  morben. 

3meite  S^tnffe: 

Oläbctticte  (Kotatoria). 

SCSir  nehmen  au§  einer  Tad)rinne,  menn  e§  einmal  längere  3dt  nid)t  geregnet  höt, 
etma§  üon  bem  bort  angefommelten  ©taub  unb  übergieben  il)n  in  einem  deinen  ©la§  mit 
Soffer.  5Jtad)  Slblauf  üon  l)öd)ftend  einer  ©tunbe  merben  un§  in  ben  meiften  f^ällen  bei 
fd)orfem  §infel)en  fd)on  mit  bloßem  Sluge  in  bem  ©efä^  mingig  deine,  üom  einfallenben 
Sidht  f)ed  meiblid)  erglängenbe  ißün!td}en  auffallen,  bie  fid)  regellos  burdjeinanber  bemegen, 
fo  bab  man  fofort  erfennt,  bab  fie  nicht  etma  ol)ne  ihr  3utun  üon  geringen  Safferftrömungen 
umbergetrieben  merben,  fonbern  felbfttätig  burdh  eigene  f^ortbemegungSorgone  fdimimmen. 
Segen  ber  geringen  ©röbe  merben  mir  geneigt  fein,  fie  für  fßrotogoen  gn  halten,  f^angen 
mir  nun  mit  einer  ^if)ette  ein  ober  mehrere  folcher  bemeglichen  ißünddjen  heraus  unb 
bringen  fie  mit  einem  Tropfen  Soffer  unter  baS  SUdfroffof),  fo  fehen  mir  nach  furger  3eit, 
mie  fie  meiter  munter  umherfchrnimmen,  unb  gmar  mirdid)  mie  üiele  ^nfuforien  mit  §ilfc 
üon  flimmernben  3iben.  S3ei  ber  lebhaften  33emegung  ber  Tierchen  ift  eS  fdjmcr,  meiterc 
(Singelheiten  an  ihnen  gu  ert'ennen,  gumal  ein  fiaor  fd)on  halb  üerfaulte  §olgfhlitterd)en 
ober  ©trohteilhen,  bie  ber  Sinb  mit  bem  ©taub  in  bie  Tachrinne  gemeht  hatte,  mit  in 
unferen  Saffertrohfen  get'ommen  finb  unb  nun  auf  bem  ©runbe  beS  DbfefttrögerS  liegen, 
fo  bab  bie  Tierd}en  fich  gmifdjen  ihnen  unb  einigen  mingig  deinen  ©anb!örnd)en  üerftedeii 
fönnen.  Tod)  halt!  Sie  mir  boS  ©efid)tsfelb  meiter  burdjmuftern,  fel)en  mir  ouf  einmal,  bab 
eines  ber  Tierd)en  fih  an  einem  fold)en  feften  Teild)en  mit  bem  einen,  üerfdjmölerten  O'nbe 
gur  fRuhe  gefegt  hot,  mährenb  an  feinem  anberen  ©nbe  bie  fjlimrnerbemegung  nod)  fräftig  im 
©onge  ift.  ^a,  baS  fdheint  jeht  gar  feine  f^ümmerung  mehr  gu  fein,  fonbern  mir  beobadjtcn 
bei  ber  mittleren  SSergröberung,  bie  mir  onmanbten,  an  biefem  SSorberenbe  beS  TiereS  gioei 
treiSrunbe  3ahnräbd)en,  bie  fid)  beibe  langfam  brel)en.  Unb  ba  miffen  mir  eS  and),  maS 
mir  üor  unS  haben:  fRäbertiere  finb  eS,  Sfngehorige  ber  ^loffe  ber  Rotatoria  ober  Roti- 
fera,  feineSmegS  Singeller,  fonbern  mit  mirdichen,  ed)ten  Organen  auSgeftattete  9Retagocn. 

Tie  Stobbemegung  ift  nid)t  bie  eingige,  bie  mir  fel)en;  nicht  meit  hinter  bem  93orber=< 
enbe,  mo  ber  ^förfier  halSartig  eingefchnürt  ift,  erfennen  mir  im  inneren  beS  TiereS  nod) 
eine  anbere.  Ta  liegt  ein  fefteS,  auS  gmei  feitlid)en  §ölften  beftel)enbeS  ©ebilbe,  beffeit 
beibe  Teile  fich  in  regelmäßiger  SSemegung  einanber  nähern  unb  entfernen,  mobei  fid) 
bie  gange  an  ein  SRühlmerf  erinnernbe  lßorrid)tung  nod)  unregelmäßig  hin  unb  hec  brel)t. 
©S  ift  ber  fogenminte  ©d)lunbfof)f,  ben  mir  bei  ber  Dfrbeit  fehen.  3Rit  chitinigen  5fiefern 
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ausgeftattet,  jerfaut  er  bie  üom  SRäberorgau  fjerbeigeftrubelte  3?at)rung.  — Sßie  öer'^ält  e§ 
fid^  nun  mit  ben  9ftäbern  felbft?  Um  einen  genaueren  ($inblid  geminnen,  müffen  mir  eine 
etma§  ftärfere  S!5ergrö^erung  nel^men  unb  au^erbem  bie  SSemegung  ber  2iere  babur(^  etma§ 
üerlangfamen,  ba^  mir  unserem  2Baffertro|jfen  eine  ©|)ur  üerbünnter  ^ofainlöfung  sufe^en, 
bie  eine  betäubenbe  3Birfung  t)at.  iJtun  fe^en  mir  beutlic^,  baß  am  SSorberför^er  nufere^ 
ba§  ungemein  häufige  Stüffelräbclen,  Eotifer  vulgaris  Schrank,  mag  eä  fein, 
gmei  runblic^e  £af3|5enfortfä|e  auSgeftredft  finb,  bereu  9tänber  einen  S3efa|  bon  3iben  tragen, 
bie  fe^t  unter  ©inmirfung  be§  S3etäubung§mitteIo  nur  nod)  langfam  fd)Iagen.  Hub  ba  beob^ 
ad)ten  mir,  mie  biefe  SSemegung  etma  an  einem  ißunfte  be§  Umfreife§ 
eine§  foId)en  SapfjenS  beginnt  unb  fid)  bon  ba  in  einer  9tic^tung  bon 
3üie  §u  3die  mie  eine  SBelle  fortfDflangt.  93alb  folgt  eine  neue  foldje 
SBcIle,  fo  ba^  met)rere  gleidjgeitig  über  ben  9tonb  berlaufen.  'Sieä 
ift  e§,  ma§  in  un§  bei  ber  gemöl)nlid)en,  fd^nelleren  Semegung  ben 
(Sinbrud  ermedt,  al§  bret)ten  fi(^  bie  gangen  runben  Saf)f)en.  Übri= 
gen§  erf'enneu  mir  nun  aud)  bei  einge'^enberer  93etrad)tung,  ba^  ber 
^limmerbefal  febeS  SapfDenS  feine§meg§  einen  bolleu  ^rei§  befd}reibt, 
fonbern  ba,  mo  beibe  fid)  einanber  nö'f)ern,  unterbrod)en  ift.  S)afür 
liegt  giüifd^en  beiben  iRöberfc^eiben,  etma§  baud)ftänbig,  bie  9Jtunb= 

Öffnung,  bie  ebenfalls  bon  uUerbingS  feineren,  umgeben  ift. 

SBie  finb  nun  biefe  merfmürbigen  2:ierd)en  in  unfer  SBaffer  ge= 
fommen?  3^^  trodnen  ©taube  ber  Sadjrinne,  bon  bem  mir 
bielleid)t  nod)  eine  ißrobe  o^ne  SBaffergufa^  unterfud)en,  finben  mir 
unter  bem  3Dtifroffop  nur  leblofe,  unbemeglic^e  fefte  2:eild)en.  Unb 
bod)  finb  ba  fold)e  9töbertierd)en  mit  gmifdjen  ben  ©teinc^en  unb  ben 
anberen  ©taubteild)en.  9?ur  geigen  fie  nid)t  fene  rüt)rigen  SebenS» 
tätigfeiten,  mie  mir  fie  eben  an  ben  inS  SBaffer  berfe|ten  erfennen 
fonnten.  ©ie  finb  fd)eintot,  auSgetrodnet,  gufammengefd)rumpft,  unb 
nur  ber  iüenner  mirb  fie  mit  SSltü^e  gmifdjen  ben  mirflic^  leblofen  ®ingen 
i’^rer  Umgebung  f)erauSfinben  fönnen.  Söerben  fie  angefeuc^tet,  in  f 
SBaffer  gebrad)t,  fo  bemäl)ren  fie  bie  munberbare  ^ä!^igfeit,  mieber  JQ  u b f 0 rt  unb  @ o | f e, 

gu  neuem  Seben  gu  ermad)en.  fei  gleid)  I)ier  bemerft,  ba§  biefe 
2:iere  nun  allerbingS  aud)  im  3uftanbe  be§  ©djeintobeS,  ber  Srodem 
ftarre,  mie  man  fagt,  bod)  nid)t  gang  o^ne  alle  SebenStätigfeiten  finb.  SSor  allem  barf 
baS  ^luStrodnen  nur  ein  äu^erlid)e§  fein;  in  ben  eingelnen  3elieit  mu^  nod)  ein  leüter 
9f{cft  3eud)tigfeit  erholten  bleiben.  SBirb  etma  burd)  (Srl)i|en  ober  burd)  einen  längeren 
?lufetitl)alt  in  böllig  trodner  £uft  ben  Stieren  aud)  nod)  biefeS  SBaffer  entgogen,  fo  fterben 
fie  mirflid)  ob  unb  finb  bonn  nid)t  mieber  gum  Seben  gu  bringen.  @ang  langfam,  mit 
unferen  SlRitteln  fd)merlid)  nad)gumeifen,  aber  bod)  nod)  Oorl)anben,  merben  fid)  bie  mid)= 
tigftcn  SebenStätigfeiten,  ein  gong  langfamer  ©toffumfap  unb  eine  Oerfc^minbenb  geringe 
51tmung,  bei  ben  trodenftarren  Stieren  abfpielen. 

Sfll)nlid)  mie  baS  Stüffelräb d)en  berl)atten  fii^  nod)  eine  gro^e  31nga^l  anderer  9täber=' 
tierc^en,  bie  alle  in  ©taub*  unb  ©d)lammanfammlungcn,  in  faulenbem  Saub  ober  in  feuchten 
9Jtoofeu  unb  3Icd)tcnpolftern  il)r  Stafein  fül)rcn,  unb  bie  man  im  biologifd)en  ©inne  gu  ber 
Gruppe  ber  „Grbrotatorien"  gufammengufaffen  pflegt.  ftel)cn  andere  SSermanbte 

gegenüber,  bie  ftänbig  int  SBaffer  l)aufen,  loeitauS  bie  meiften  im  ©ü^moffer,  mond)e 
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afier  oud)  ini  3Keer  ober  im  SSradmaffer.  ®nbUc^  gibt  e§  nuc^  einige  formen,  bie  §u  einer 
fdjmaro^enben  £eben§meije  an  ober  in  anberen  Sebemefen  übergegangen  finb.  Sro^ 
mannigfa(^er  SSerfd}iebent)eiten  in  ber  milderen  (Srfd)einung  meifen  bo(^  alle  biefe  S^ota* 
torien  einen  überein[timmenben  S5au|)Ian  auf,  mit  bem  mir  un§  fel^t  nod)  etma§  einget)en= 
ber  befnffen  mollen. 

S5iele  3?äbertiere  :^aben  mie  unfer  9tüffelräbd)en  einen  langgeftredten,  „murrnäf)n= 
lid}en"  ^örf^er,  ber  bon  einer  berbidten  §aut  umgeben  ift.  2)iefe  bert)ältni§mäfeig  fefte  §ülle 
ift  bie  S^utifula,  ba§  2tbfd)eibung§|)robuit  ber  barunterliegenben,  lebenben,  eigentlichen 
^antgellen.  2tn  mand)en  ©teilen  ift  biefeS  Dberhäutchen  aber  nur  gang  bünn,  fo  ba^  bie 
§aut  bort  meid)  unb  biegfam  bleibt.  SSor  allem  an  ben  ®ren§en  bei  mittleren,  ali  „Stumpf" 
begeic^neten  ^örperabfd)nittei  gegen  ben  meift  burd)  eine  paliartige  ©infd)nürung  beutlid) 
abgefe^ten,  baborliegenben  ,,^opfabfd)nitt"  unb  gegen  ben  auf  ben  Stumpf  folgenben,  baud^» 
feitig  anfipenben,  meift  berfd)mälerten,  nur  feiten  feplenben  ,,^u^"  finben  fid)  fold)e  meicp» 
häutige  Seile,  bie  aber  aud)  fonft,  bornehmlid}  auf  bem  f^uhabfchnitt  felbft,  ringförmig  auf= 
treten.  Surch  fie  mirb  bai  Stäbertier  fcheinbar  in  eingelne  ©lieber  gerlegt,  mie  ein  ©lieber* 
tier  ober  ein  Stingelrnurm.  SBährenb  fich  aber  bei  biefen  eine  folche  „©egmentierung"  aud) 
auf  bie  inneren  Organe  erftredt,  ift  fie  bei  ben  Stotiferen  nur  eine  äußere,  ^h*^  ßmed  ift 
ein  boppelter.  (Sinmal  mirb  baburd)  eine  größere  S3emeglid)feit  ber  eingelnen  ^Körperteile 
gegeneinanber  gemährleiftet,  unb  §meiten§  mirb  ein  befferer  ©cpup  für  bie  am  meiften  ge* 
fährbeten  ^opf*  unb  ^uhnbfdjnitte  ermöglicht.  SSei  ber  geringften  Srfd)ütterung  be§  SBaffer§ 
giepen  bie  Siercpen  ^opf  unb  §u^,  beffen  ©lieber  mie  bie  eine§  SeleffopeS  ineinanber* 
paffen,  in  ben  Stumpf  ein.  Ser  leptere  ift  überbie§  bei  einer  gangen  ©ruppe  bon  Stöber* 
tieren,  bie  banocp  bie  ©epangerten,  Loricata,  genannt  merben,  mit  einem  lall'igen 
©d)uhfd)ilb  überbedt  unb  bemgemä^  mepr  abgeplottet. 

Sie  gorm  be§  Stäberorgan§  (f.  bie  2Ibb , ©.  241)  mecpfelt  fepr.  ^erborgegangen  au§ 
einem  ba§  SSorberenbe  umgebenben  SBimpergürtel,  ber,  fid)  fcpeibenförmig  berbreiternb,  bie 
SDtunböffnung  umgibt,  fann  e§  balb  in  meprere  Sappen  auSgegogen,  balb  (fo  bei  ben  friecpen* 
ben  Slrten)  auf  eine  Söimpergruppe  am  SOtunbe  befipränft  fein,  mie  mir  fpäter  an  einigen 
ber  gu  befprecpenben  SSeifpiele  fepen  merben.  Ser  ^up  (f),  ber,  mie  fcpon  bemerft,  mancpen 
formen  feplt,  pflegt  an  feinem  äußeren  6nbe  ein  paar  ^ortfäpe,  bie  „3epen"  (z),  gu  tragen 
unb  enthält  bort  Srüfen  (fdr),  mit  bereu  Slbfcpeibungen  fid)  bie  Siere  feftlleben  fönnen. 

21n  bem  Körper  finben  fiep  bielfacp  ber  DrtSbemegung  bienenbe  Slnpänge,  Sornen, 
SSorften  ober  floffenförmige  ©ebilbe,  mie  auep  ber  ^opfobfdhnitt  ©tirn*,  ©eiten*  unb  Stüden« 
tofter  (rt)  tragen  fann,  bon  benen  bie  lepteren  bei  bem  Stüffelräbcpen  unb  feinen  SSermanbten 
gu  einem  bemeglid)en  Saftrüffel  berfcpmolgen  finb.  ©cpüpen  fiep  bie  Loricata  burdh  ipren 
Ißanger,  fo  fepeiben  anbere  formen  eine  gallertige,  röhrenförmige  §ülle  ab,  in  ber  fie  bann 
mohnen.  Melicerta  (f.  Safel  „©ü^maffer-=Stäbertierd)en",  1,  bei  ©.  245)  unb  Oecistes 
berftärfen  bie  SBänbe  ihrer  ©d)leiml)üllen  noep  burep  grembförper.  Unter  ber  §aut  ber 
Stotatorien  liegt  bie  au§  Säng§=  unb  bor  allem  bid)t  aneinanber  gelagerten  StingmuSfel* 
fafern  beftepenbe  ^örpermuSfuIatur,  fo  ba^  aifo  aud)  piet  mieber  ein  §autmu§felfcplaud) 
borpanben  ift.  Slu^erbem  mirb  bie  Seibegpöple,  bie  gmifepen  Körper manb  unb  inneren 
Organen  liegt,  bon  gnplreicpen  3Jtu§feIn  (Im)  burd)gpgen,  unter  benen  bie  gum  ©ingiepen  be§ 
Stäberorgan§  (wr)  bienenben  bie  mieptigften  finb.  SKir  fapen,  bap  ber  SSerbauunggfanal  mit 
ber  meift  bouepftänbigen,  nur  feiten  enbftänbigen  SOtunböffnung  beginnt,  bie  bon  einem  be* 
fonberen  Seil  beg  Söimperapparoteg  umgeben  ift.  Saron  fd)lie^t  fid)  ber  ©cplunbfopf  ober 
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^aumagen  (k)  on.  ®ie  in  il)tn  entJricfeltcn  Slieferteife  l^oben  Bei  ben  einzelnen  2trten  eine 
gang  beftimmte  ^-orm,  finb  alfo  ft)ftematifd[}  föertboll.  ®abei  i[t  e§  bemerfen§n)ert,  ba^  biefe 
Sliefer  fofort  in  il)rer  enbgüttigen  ®rö^e  enttoidclt  werben,  fo  bn^  fie  aifo  and)  fd}on  bie  oft 
einanbcr  fel)r  ät)nlid)en  ^ugenbformen  unterfd)eiben.  ($ine  fräftige  SOin^fnlotnr  bewegt  bie 
5Hefer  gegeneinonber.  hinter  bem  ©djiunbfofjf  liegen  ein  |)aar  ©f^eic^elbrüfen,  bann  folgt 
ein  ©djlunbroi^t  (oe),  ba§  in  ben  erweiterten  runblidjen  ober  länglidjen,  mit  großen  Rümmer» 
•gellen  au§gefleibeten  StRogenbarm  (m) 
füf)tt.  ®iefer  ift  bei  Asplanchna  (f.  Safel 
„üü'ürmer'',  2,  bei  ©.  228)  unb  Paraseison 
blinb  gefd)loffen,  bei  anberen  münbet  er  in 
einen  furgen  ®arm  (r),  ber  fi(^  in  bie  an 
ber  gußbafiS  gelegene  Slloafe  (cl)  öffnet. 

9(m  ©ingang  gum  SJJagen  finben  fid)  groß- 
^eilige  SERagenbrüfen  (mdr).  SDer  51u§= 
fd^eibung  bienen  wieber  gwei  2öafferge= 
fäße  (wg),  lange,  oft  bidjt  gefnäuelte  ^a= 
nöle  mit  feitlicßen,  furgen  SSIinbäften,  beren 
feber  am  ©nbe  eine  2öim|rerfadel  (s)  birgt. 

2)ie  beiben  Kanäle  münben  in  bie  Sloafe, 
wobei  fie  fi(^  oorßer  meiftenö  gu  einer  gu* 
fammengießbaren  SSIafe  (h)  bereinigen,  bie 
oft  überrafdßenb  groß  wirb  unb  bie  Sluf* 
fßeidßerung  unb  regelmäßige  ©ntleerung 
ber  burcß  bie  Söaffergefäße  abgefonberten 
^lüffigfeit  beforgt.  2)a§  S^erbenfßftem  ift 
berßöltniömäßig  einfacß;  eä  befteßt  in  ber 
i §ouf)tfad)e  auö  bem  paarigen  ^erebrat» 

; ganglion  ober  ßleßirn  (gn),  ba§  im  ^oßf^ 

[ abfd)nitt  über  bem  ©d)Iunb  liegt  unb 
I Rerbenfafern  nad)  ben  eingelnen  St'örper^ 
teilen  auSfenbet,  borneßmlicß  nad)  ben  ©im 
tie§organen.  Unter  biefen  fällt  außer  ben 
bereite  erwäßnten  Saftern  nnb  ben  ©im 
neSborften  (sb),  bie  in  größerer  21ngaßl 
auf  bem  Sloßfe  berteilt  finb,  ba§  meift  Xförmige  Singe  (au)  über  bem  ©eßirn  auf,  ba§  mit 
fd)W  argem  ober  rotem  Pigment  berfeßen  ift  unb  eine  £infe  trägt. 

®ie  3iäbertiere  finb  getrenntgefd)Ied)tlicß,  unb  alleö,  waö  wir  biSßer  ßörten,  gilt  im 
allgemeinen  nur  für  bie  3Beibd)en.  2Bir  finben  bei  ißnen  überbieö  einen  ober  gwei  ©ier* 
ftöde  unb  bementfpred^enb  einen  ober  gwei  EDottcrftöde,  weldje  bie  gur  ©ntwitfelung  ber 
©ier  etforberlidjen  SRäßrftoffe  liefern.  2)ie  fadartigen  ©ierftöde  (ov)  mit  ben  ©igelten  (g) 
gcßen  in  einen  furgen  ©ißalter  (om)  über,  unb  biefer  münbet  in  bie  5?loafe.  93ei  bielen 
Slrten  werben  bie  ©ier  abgelegt,  bei  anberen  entwidcln  fie  fidj  febod)  nod)  im  SRutterleibe 
gn  fnngen,  ben  alten  bollftänbig  gleidjenben  Vieren,  fo  baß  wir  alfo  gwifdßen  eierlegenben 
unb'lebenbig  gebärenbcn  3Räbertieren  nnterfd)eiben  fönnen.  i^a  bei  mandjen  formen 
finben  wir  fogar  gu  öerfdjiebenen  QaßreSgeiten  beibe  gortpflangungSweifen. 

Sireljm,  Xierleben.  4.  Stufl.  I.  Soiib. 


ainatomle  eine4  Stäbectiereä  (Brachionns).  9Jod^  §ubfon 
unb  ©offe,  „The  Rotifera“.  Sonbon  1889  — 90. 
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®ie  9?otatorienmännd}en  finb,  fotueit  mnn  fie  über^au^t  !ennt  — in  ber  0i'bming  ber 
Bdelloidea  fc^eiut  e§  gar  feine  §n  geben  biel  Heiner  al§  bie  SBeibd^en  nnb  geigen  eine 
rueitgeljenbe  9iüdbilbung  bieler  Organe.  6ie  befi^en  feinen  ®armfanal,  baf)er  aud^  feine 
9)?unböffnung  imb  finb  infolgebeffen  nur  wenige  Sage  lebensfähig,  ©benfo  fehlt  ihnen  meift 
bie  gufammengiehbare  $ßlafe,  unb  ihr  9iöberorgan  ift  ftarf  rücfgebilbet.  ©o  fommt  eS,  bafe 
fid)  bie  SJJännchen  Dieter  Strten  nur  njenig  boneinanber  unterfd^eiben.  Störper  tbirb 
gnm  größten  Seit  auSgefüftt  bnn  einem  niäd)tig  entbjidetten,  birnen»  aber  fugetfürinigen 
§oben,  ber  mit  einem  93egottungSgtieb  auSmünbet.  SSei  ben  menigen  Strten,  bei  benen 
man  bie  SSereinigung  ber  ©efchled^ter  beobad)tet  hat,  tbirb  biefeS  2Serfg?ug  bem  Söeibchen 
burdj  bie  SeibeStuanb  geftb^en,  fo  ba^  ber  ©amen  in  bereu  SeibeShöhle  getongt,  bau  tuo 
au§  er  bie  ©er  auffucht.  ?2ur  bei  ben  im  SSJieere  tebenben  ©eifaniben  finb  bie  S!Jtännd)en 
ben  SBeibchen  ähntich  unb  mit  otten  Organen  auSgerüftet. 

Sie  ©eifaniben  bermehren  fid)  tboht  ftetS  burd)  befamte  (Sier.  ^^m  ©egenfa^  gu  ihnen 
fjflangen  fich  bie  männd^enlbfen  Bdelloidea  ftetS  burch  unbefrud)tete  6ier,  atfo  hcutheno» 
genetifd),  fort.  Ser  großen  SDtaffe  ber  übrigen  SRotatorien  bagegen  ftet)en  beibe  Strten 
ber  ^orthftangung  gur  SSerfügung.  ^h^e  Söeibchen  bringen  gtoeiertei  ©er  herbor,  nämlich 
©ubitaneier  unb  Sauer»  (Sßiuter»)  ©ier,  toie  mir  eS  ähnlid)  bei  mand)en  ©trübet» 
mürmern  fanben.  Sie  Sauereier  finb  burd)  fefte,  oft  rauhe,  bel)öderte  ober  beftad)ette 
©d)aten  gegen  bie  Unbitben  beS  SBinterS  unb  gegen  boS  ©ntrodnen  gefdjü^t.  2Bir  haben 
eS  hier  mit  einer  f^orm  bon  ©enerationSmechfet  gu  tun,  mit  fogenonnter  §eterogonie,  bie 
baburd)  gefenngei(^net  ift,  bafe  beibe  ©enerationSfotgen  fid)  gefd)tedhttich  bermehren  (im 
©egenfa^  gur  SJletagenefe,  mo  gefd)techllid)e  mit  ungefchted)tlid)en  ©enerationen  abmed)fetn). 
2t.  Sange,  ber  bie  mobernen  ^Denntniffe  über  bie  f^ort^ftangungSberhättniffe  ber  9fäbertiere 
gufammengeftetlt  hat,  fchreibt  barüber  fotgenbeS: 

„Sie  ^eterogouie  ber  91otatorien  bertäuft  nad)  einem  beftimmten  ©d)ema,  innerhalb 
beffen  moht  geringfügige  SJlobififationen  auftreten  fönnen,  baS  aber  im  gangen  burd)gängig 
ftreng  innegehatten  mirb.  — 2tu§  einem  mit  bider  ©chale  berfehenen  Sauerei  entmidelt 
fid)  ein  2öeibd)en.  SSon  biefem  leitet  fid)  eine  2tngaht  ftarthenogenetifd)  ergeugter  ©enern* 
tionen  ab,  bie  in  ber  §auhtfad)e  nur  2Beibd)en,  mitunter  aud)  bereingette  9}lännd)en  um» 
faffen;  gegen  ba§  ©tbe  ber  hartt)enogenetifd)en  ißeriobe,  baS  fid)  burd)  ftarfe  SSermehrung 
ber  ^jubibibuengaht  angugeigen  ftftegt,  treten  bie  f^arthenogenetifd)  ergeugten  Stlännchen 
gahtreid)  auf,  e§  erfolgt  2Sefrud)tung  ber  2öeibd)en  unb  nnfd)lie^enbe  Sauereibilbung.  Sa» 
mit  ift  ein  ©enerationSghfluS  obgefd)Ioffen,  benn  au§  ben  Sauereiern  gel)en  fpäter  mieber 
fDarthenogenetifch  fid)  bermehrenbe  Söeibchen  heröor.  ^e  nad)bem  fährlid)  ein,  gmei  ober 
mehrere  fold)er  Streife  burd)laufen  merben,  unterfd)eibet  man  mie  bei  benSaphmben  mono», 
bi»  unb  f3olhgt)Hifche  21rten."  Söeiter  führt  Sange  auS,  ba^  fid)  bie  geiten  ber  ©efd)Ied)t§» 
üerioben  berf(hieben,  fa  gange  ©efchlechtSfterioben  auSfallen  fönnen.  ©in  unb  biefetbe  21rt 
fann  an  berfd)iebenen  Orten  ober  im  gleid)en  ©emäffer  in  berfd)iebenen  $;ahren  in  begug 
auf  3bHen  unb  ©efd)led)tSf)erioben  berfchiebeneS  SSerhalten  geigen.  Sie  Urfachen  ber  2lb» 
meid)ungen  finb  jebenfallS  fehr  gufammengefehter  2tatur  unb  noch  feineSmegS  aufgeftärt. 
21ud)  bie  Sauer  einer  ©efd)led)tSf)eriobe  fann  recht  berfd)ieben  fein.  Oft  finb  fold)e  auf 
menige  Sage  befchränft,  mitunter  mähren  fie  monatelang.  Ser  3tüifd)enraum  gmifd)en 
gmei  ©efd)led)t§f)etmben  fd)manft  bei  ben  berfd)iebenen  formen  in  meiten  ©rengen,  bon 
einem  bis  gu  12  SDlonaten. 

©id)er  fteht,  ba|  bie  jungen  ein  unb  beSfelben  SiereS  ausnahmslos  untercinanber  bon 


SUlgemeineä. 
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bentfelBcn  ®efc^Ied)t  finb  unb  baf?,  tüenigftenS  bei  Asplanclina  imb  Hydatina,  tral)rf(^ein= 
li(!^  aber  auc^  bei  ben  anberen  formen  mit  §eterogoTtie,  gmei  öerfc^iebene  Sorten  bon 
SG3eibd)en  öor^^anben  jinb,  nömlic^  foldje,  bie  parttjenogenetifd^  mieber  SBeibd^en  erzeugen 
(SBeibc^emSßeibd^en),  unb  foId)e,bie  iJartl^enogenetifc^iKännc^en  erzeugen  (SJtönnd^en-'SCSeib* 
d)en).  9Jur  bie  SÜJJännd^emSöeibc^en  fönnen  mit  ©rfolg  befrudjtet  merben.  ®ie  befrud)teten 
®ier  aber  merben  gu  ®auereiern,  bie  SSefruc^tung  i[t  alfo  bie  33ebingung  gur  S3ilbung  bon 
S)auereiern.  S3ei  biefer  Sad;Iage  finb  bie  SRäbertiere  bielleid^t  befonberS  geeignet,  mit  gur 
Söfung  ber  in  ben  lebten  fo  biel  erörterten  ^rage  nad)  ber  ®efd)Ied^t§beftimmung 

beigutragen,  unb  tatfäc^tid^  merben  benn  aud^  biefe  2:iere  bielfad^  barauff)in  gegüd^tet. 

SSer folgen  mir  einmal  bie  ®enerationen  eines  fo  treffen  mir  bei  bielen  3ftöber* 

tieren  abermals  auf  eine  munberbare  Srfdf)einung:  bie  (Singeltiere  ffjäterer  Generationen 
unterfdjeiben  fidf)  oft  nidf)t  unmefentlidl)  bon  ben  frül)eren,  g.  33.  in  ber  gorm  i^reS  ^ör|)erS, 
in  ber  Grö^e  unb  ^ttfa  borl)anbener  3Sorff)rünge  ober  ©tadl)eln  unb  Sd)mebefortfä|e 
om  ißanger  ufm.  9?od)  fpütere  Generationen  fel)rten  bann  mieber  gur  91uSgangSform  gurüd. 
Sange  fa|t  bie  hierbei  gu  beobadjtenbe  Gefe|mö^igfeit  in  ben  Sa|  gufammen:  „®er  f)f)t)lo* 
genetifdl)  urf|3rünglidf)e  f^ortfjflangungSmobuS  reprobugiert  aud^  ben  pljplogenetifd)  urfprüng* 
lid)  morpl)ologifdf)en  3uftanb.  Qnbem  bie  erfte  Generation  mäl)renb  ber  nad^folgenben  ißar* 
tl)enogenefe  allmäl)lid)  ober  fprungmeife  mieber  inanberSgeftaltetef5ormenübergel)t,entfte'f)t 
im  3ufammeul)ang  mit  bem  fejuellen  3i)Ku§  ein  morpl)ologifdE)er.  Sautenborn  l^at  für  bie 
©rfd)einung,  ba^  eine  21rt  il)re  Geftalt  in  gt)llifdl)em  9?f)t)t^muS  medtifelt,  ben  glüdlid^en  31uS* 
brud  30Komorpl)ofe  geprägt."  ©adt)fe  ^at  überbieS  nadjgemiefen,  ba^  auS  ben  S)auereiern 
immer  nur  bie  tppifd^en  f^ormen  l)eroorgugel)en  fdl)einen.  6S  ift  begreiflid),  bo^  bei  einer 
berartigen  3SeränberungSmöglidf)feit  ber  gorm  bei  ber  gleidl)en  31rt  bielfadl)  fold^e  abmeidl)enbe 
Jiere  alS  befonbere  21rten  befd^rieben  morben  finb,  bis  man  erfannt  l)at,  bafe  fie  in  bie 
morpl)ofe  einer  üielleid)t  fdl)on  längft  befannten  21rt  gepren.  ©ieffenbadf)  fonnte  burd)  3Ser= 
fudje  nadf)meifen,  ba^  eine  ber  §aupturfad^en  für  foldf)e  SSeränberungen  bie  SJienge  ber  9?al)= 
tung  ift,  bie  bei  ben  im  freien  SSaffer  lebenben  3?äbertieren  auS  ben  fleinften  ißlanl'ton» 
Organismen  („3entrifugenplanfton")  beftel)t  unb  mit  §ilfe  beS  3iäberapparateS:^erbeigeftru» 
jbelt  mirb.  Übrigens  näf)ren  fid}  audf)  bie  „(Srbrotatorien"  öon  ä^nlidl)en  mingigen  Sebe^ 
mefen  unb  beren  9?eften  unb  fül)reu  fie  burd^  baS  Spiel  ber  SSimperdf)en  bem  SJiunbe  gu. 

SBir  teilen  bie  Ütotiferen,  bon  benen  biele  Slrten  foSmopolitifd)  über  bie  gange  (Srbe 
berbreitet  finb,  nadf)  bem  3Sorl)anbenfein  eines  hoppelten  ober  einfadl)en  (SierftodeS  in  gmei 
1 Untertlaffen,  bieDigononta  unb  bie  Monogononta.  ^rü’^er  l)atte  man  bie  meite  geograpf)ifd}e 
I 3Serbreitung  unferer  Stiere  auf  bie  gä^^igfeit  gurüdgefül}rt,  ba^  fie  eintrodnen  unb  bann 
bom  SBinbe  überalll)in  berfcf)lagen  merben  tonnen,  bod;  bürften  bie  Stauereier  nocf)  mel)r 
j für  boS  SSerfd^lepptmerben  geeignet  fein.  MerbingS  ift  eS  ricf)tig,  gmifdjen  ben  ^ledl)ten 
' unb  bem  3Koofe  auf  Städl)ern  unb  im  Sanbe  ber  Stadf)rinnen  finb  SRäbertiere  gu  finbeu,  unb 
; fie  fd)einen  faft  überall  fortgutommen.  Gl)renberg  traf  biefelben  Slrteu  in  SJlooS  bon  SßotS* 
I bam  unb  SSerlin  mie  in  foldjem  bon  ben  3ebern  beS  Sibanon,  unb  biefelben  Gallibinen=» 
j arten  fdl)einen  gang  (Suropa,  9Jorbamerifa  unb  9?eufeelanb  gu  bemol)nen.  S^marba  fanb 
IRäbertiere  in  bem  falgreidl)en  SBaffer  beS  2;eidl)eS  el  ^ab  in  Dberägppten  unb  auf  ben  §öl)en 
: bet  ÄorbiKeren,  ßi^renbcrg  mieS  fie  (Philodina  roseola)  im  Sd^nee  ber  Süpenfpi^en  nad}, 

I mo  fie  bon  befonberen  Sllgen  leben,  unb  in  (Srbproben,  meld)e  bie  Gebrüber  Sd)lagintmeit 
im  Himalaja  in  einer  §ö:^e  bon  18  000  f}u^  gefammelt  Ijatten,  unb  entbedte  neun 

3Irten  in  ben  ^öblen  ^ainS. 
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SBürmer;  9^äbertiete. 


®r[te  Unterflaffe: 

Digononta. 

©rfte  -Drbnung: 

(S^elartige  Dftutatortett  (Bdelloidea). 

®te  Drbmmg  bexbanft  ihren  9?amen  Bdelloidea,  b.  i.  „(Sgelartige",  einer  Befonberen 
Wrt  ber  gortbemegung.  ^hre  Singehörigen  öerniögen  nämlidh  nidht  nnr  mit  §ilfe  ihrer 
Söim;l)erräbdhen  frei  gu  fdjtnimmen,  fonbern  fie  tönnen  and)  auf  einer  feften  Unterlage  nad) 
Slrt  ber  ©gel  unb  ©ha^nerranhen  triedhen,  inbem  fie  babei  ihr  SSorberenbe  mit  gum  Sin» 
heften  benu|en.  SDlönnchen  finb  nicht  betannt. 

3ur  Familie  ber  28eid)räbertierd)en  ober  Philodinidae  gehören  au^er  nnferem 
SRüffelröbchen,  Eotifer  vidgaris /ScÄrawÄ;  (Slbb.,  ©.239),  noch  biele  anbere  SIrten,  bieallc 
mefentüchen  SHerlmale  mit  jenem  teilen,  ben  langgeftredten,  burdj  Ouerringelung  fdjeinbar 
geglieberten  ^örf)er,  einen  Sflüffeltafter  unb  einen  gtneilahhtQen  SRöberaphdtot.  ©o  ift  g.  $8. 
Philodina  roseola  Ehrbg.  eine  fehr  häufige  SSertreterin  ihrer  ©attung.  SSon  ihr  unterfdheiben 
fidh  bie  gohlreichen  SIrten  ber  ©attung  CaUidina  burd)  ba§  f^el}len  ber  Singen  unb  eine  recht 
merftüürbige  SebenStoeife,  inbem  fie  gumeift  Soub»  unb  Sebermoofe  gnm  SlufenthaltSort  ge» 
U)ählt  haben.  ®ie  betreffenben  SJloofe,  meift  au§  ber  f^amilie  ber  ^ungermanniageen,  nnb 
gtuar  gu  ben  ©attungen  Frullania,  Lejeunia  unb  Jungermannia  gehörig,  finben  fid)  bei  un§ 
auf  ber  Sfünbe  Oon  ©idhen  unb  S3uchen,  in  ben  $rof3en  auf  SSaumborte,  unb  tragen  unter  ben 
in  ginei  Üleihen  angeorbneten  SSIättchen  tapfieu»  ober  fadförmige  ©ebilbe,  in  benen  fid),  nod} 
burdh  befonbere  gerfdhli|te  ©d)uhhau  feftgehalten,  ba§  Stegentoaffer  anfammelt  unb  lange 
Seit  erhält.  Qu  biefen  Söafferbehältern  leben  nun  jetoeilg  beftimmte  Slotatorienarten,  g.  S3. 
bei  Fridlania  dilatata  bie  CaUidina  symbiotica  Zd.  SBir  höben  e§  bobei  mit  einer  edjten 
©hmbiofe  gu  tun,  benn  bie  )Pflange  liefert  bem  Stiere  bie  SBohnung,  mobei  biefe§  fid)  bon 
ben  burch  ben  Sflegen  mit  hiueingefdjtoemmten  fleinften  Sebetuefen  nährt  unb  feinerfeit^ 
burch  feinen  ©toffn)edh^^^  ^flange  mit  einem  flüffigen  ®ünger  berfieht,  au§  bem  biefe 
Stährftoffe  gieht.  S3ei  einigen  brafilianifdjen  2)loo§arten  ift  bie  ^orm  biefer  ©äde  fogar  ber 
©eftalt  ber  betreffenben  Sfläbertiere  auf§  genouefte  angef)ap.  ©egenfa^  gu  ihren  ©ot» 
tungSgenoffen  ift  CaUidina  parasitica  Ehrbg.  ein  ©d)nmro|er,  ber  ettoparafitifdh  an  bem 
f^lohfrebS,  Gammarus  pulex,  unb  an  ^nfettenlarben  im  ©ü^maffer  lebt. 

S)er  hörigen  f^omilie  bertoanbt,  jebod)  ohne  9iäberorgan  unb  bofür  mit  einer  größeren 
auf  ber  SSaudjfeite  be§  SSorberenbeS  gelegenen  S$imf)erplatte  berfehen,  ift  bie  Familie  bet 
Adinetidae,  beren  SIrten  teiltoeife  and)  in  SKoofen  berbreitet  finb,  teilmeife  im  ©üh» 
maffer  leben.  Adineta  vaga  Davenport  finbet  fid)  in  SJiooren,  in  Sphagnum-  unb  onberen 
SHooSpolftern. 

3roeite  Drbnung: 

^ojjftragenbc  D^iotatotieu  (Cephaloidiphora). 

SBir  lommen  nun  gu  ein  fjaar  meerbemohnenben  Sflotatorien,  bie  megen  ihre§  be» 
fonberS  abgefe|ten  borberften  ^örperabfd)nitte§  in  ber  Drbnnng  ber  Cephaloidiphora  ber» 
einigt  merben.  SSei  ben  Singehörigen  ber  Familie  ber  Seisonidae  ift  ber  9täberapparat 
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Sü^inaffer-Räderticrchen. 

Etwa  30lacli  vergrößert. 

1.  iMelicerta  ringens  L.  — 2.  Schild-Räderfier,  Noteus  quadricornis  Ehrbg.  — 3.  Blumentierchen,  Floscularia 

ornata  Ehrbg. 
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rücfcfebilbet  ober  er  fef)It  gcm§.  fSie  SfRäundfen  finb,  abgefel^en  bon  ben  gortfjffanjungö* 
Organen,  nid)t  bon  ben  Söeibc^en  unter[d)ieben.  Seison  grubei  Claiis  au§  bent  SOReere  bei 
trieft  unb  Paraseison  aspianchnus  Plate  bon  5Reaf)el  leben  eitofjarafitifc^  auf  einem  gu 
ben  Septoftrafen  ge^örenben  ^reb§d)en  Nebalia. 

3iueite  Unterftoffe: 

Moiiogoiionta. 

dritte  Drbnung: 

S®iu*5c(la^j^)igc  9f{otatoricu  (Rhizota). 

9Iuf  bet  beigebefteten  Safe!  fel)en  mir  unten  rechte  an  einem  ber  grünen  3Ilgenfäben 
ein  burdbfiebtigeä  fRöbertier,  ba§  ftatt  be§  0Raberorgan§  am  SSorberenbe  fünf 
auf  benen  fe^r  tange,  unbemeglicbe  fi^en.  fSa§  ©efdfmüdte  931  umentier eben, 
Floscularia  ornata  Ehrhg.,  bei^t  biefe  ^orm,  bie  gur  ^amilie  ber  Floscularidae,  ber 
erften  ber  Drbnung  Rhizota,  gehört.  9Bie  faft  alle  93ermanbten  lebt  ba§  93Iumentiercben  in 
einer  ©d)teimbüüe,  in  bie  eg  fid)  bei  ©efabr  gurüdgieben  fann.  ©ine  ebenfo  anmutige  ^orm 
ift  Stephanoceros  fimbriatus  Goldfuß,  beffen  9Sorberenbe  in  fünf  lange  Strme  auggegogen 
ift,  bie  in  ihrer  gangen  Sänge  mit  batadeJ  [tebenben  furgen  SBimberbüfcbeln  befeüt  finb. 

©ine  anbete  ^amiüe  ift  bie  ber  Meli certidae,  bie  auch  meift  in  ©ebäufen  leben  unb 
ein  giemlid)  gro^eg  fteig=  ober  nierenförmigeg  SRäberorgan  befi^en,  bog  aud)  alg  gmeb  big 
bierlabbioe/  fto^ nad)  ber  fRüdenfeite  geneigte  g-läcbe  erfd^einen  fann.  S)ag  If'ugeltierdjen, 
Conochilus  volvos. Ehrhg.,  lebt  in  fugeligen,  freifdjmimmenben  Kolonien,  in  benen  60 — 100 
Snbioibuen  bureb  eine  einheitliche  ©allertmaffe  gufammengebalten  merben.  ©ine  gro^e 
nierenfötmige  ^?rone  befi^t  Megalotrocha  alboflavicans  Ehrhg.,  bie  ebenfallg  in  fugeligen, 
aber  feftfi|enben  Kolonien  auftritt.  fSagfelbe  ift  ber  ^all  bei  Lacinularia  socialis  Ehrhg., 
beten  ^Üolonien  ficb  an  95ßafferbflangen  finben.  Oecistes  pilula  Wills  bebedt  ihr  ©altert» 
gebäufe  mit  ihren  eiförmigen  ^öcegflumben,  unb  bie  auf  ber  2^afel  iu  mebreteu  ©jemplaren 
abgebilbete  Melicerta  ringens  L.  bermenbet  ihre  ^otballen  in  gleidjer  Sßeife,  brecbfelt  fie  aber 
borbet  mit  |)ilfe  eineg  „fßillenorgan"  genannten,  brüfigen  ©rübtbeng  fugelrutib.  3Ran  finbet 
biefe  2frt  eingeln  ober  in  beräftelten  Kolonien  in  Seichen,  Sümbeln  unb  Slltmäffern.  Sieben  ben 
beiben  Sieten  oben  linfg  ift  auf  ber  Safel  bog  deine,  freifd^mimmenbe  SfRänndjen  abgebilbet. 

SSierte  Drbnung: 

gveifrfjiRintmettbc  Ofvotatoricu  (Ploima). 

3u  biefer  Drbnung  gehören  gablreitbe,  meift  fleinete  9Rctatorien,  bie  teilg  ungetan» 
gert  (Illoricata),  teilg  gebongert  (Loiicata)  finb. 

1.  Unterorbnung : Ungcb<ut5ertc  (Illoricata). 

j ben  reigbollften  ©üf3maffer»9Riftoorganigmen  gehören  bie  21rten  ber  ©attung  As- 

I planchna  aug  bet  ^amilie  bet  Asplanchnidae,  beten  fufflofer,  fadförmiger  SBörber,  g.  95. 

I bei  Asplanchna  priodonta  Gosse,  glagflar  ift,  fo  ba^  fid)  l)ier  mie  faum  bei  einem  anberen 
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9Rotator  bie  inneren  Organe  int  Seben  beobad^ten  Ia[fen.  Sine  anbere,  ebenfo  rote  bie  borige 
im  freien  SSaffer  lebenbe  unb  fid)  bon  Keinen  Sieren  nöfjrenbe  2Irt  ift  Asplanchna  bright- 
welli  Gosse,  bon  ber  fid)  Asplanchna  sieboldi  Letjdig  (f.  Safel  „SBürmer",  2,  bei  ©.  228) 
burd)  ben  93efi^  fonberbarer  flügelartiger  ^ör|)erfortfä|e,  bie  and)  eingegogen  merben  tön 
nen,  unterfd)eibet. 

®urd)  borften*  ober  blattförmige  Slnl^änge,  bie  ebenfo  gum  ©pringen  mie  gur  ®r- 
!^öt)ung  ber  ©d)mebefäl)igt'eit  bienen,  finb  bie  Thriarthridae  auögegeidjnet.  Thriarthra 
longisetajEArbgr.  befi^t  brei  feingegät)nelte  lange  ^öornen,  Polyarthra  platyptera  ba» 
gegen  gtoölf  lurgere,  fd)mertförmige.  S3eibe  Slrten  finben  fid)  in  ©een,  2:ei(^en  unb  StJJooren. 

SSefonberl  in  ftel^enben  unb  bflangenreid)en  ©emäffern  leben  bie  Slrten  ber  Familie 
ber  ^riftaUfifd)d)en  ober  Hydatinidae,  fo  Hydatina  senta  Ehrbg.,  bereu  Siäberorgan 
nur  fd)mad)  entmidelt  ift,  unb  beren  S!Jtänndjen  ben  2Beibd)en  äl)neln. 

Seilö  fd)maro|enb,  teils  frei  leben  bie  go'^lreid)eu  Strten  ber  gamilie  ber  9tüden* 
äugen  ober  Notommatidae,  fo  Drilophaga  bucephalus  Vejdovsky  mit  einem  Ijornartigen, 
fpi^  ouSgegogenen  ^o|Dffortfo|  an  Lumbriculus  variegatus,  Albertia  vermiculus  Duj.  in  ber 
£eibeSl)öl)le  beS  StegenmurmS  ober  im  ®orm  üerfd)iebener  3^adtfd)neden,  Albertia  naidis 
Bousfield  in  Nais  ebnguis,  Proales  parasita  Ehrbg.  mit  S[Rännd)en  unb  Hauerei  ern  in  ber 
^ugelalge  Volvox,  Proales  petromyzon  Ehrbg.  (Notommata)  ebenfalls  in  Volvox=^ugeln 
ober  gtoifdjen  ben  Slolonieu  ber  i^nfuforien  Epistybs  unb  Carchesium.  ®ie  ettoa  13  Slrten 
ber  ©attung  Notommata  felbft,  fo  Notommata  aurita  Müll.,  leben  frei  unb  fallen  bur^ 
il)r  oerl)ältniSmäßig  großes,  bunfleS  21uge  auf. 

2.  Unterorbnung : ^cf)an5crtc  (Loricata). 

3u  ben  in  f5-lüffen,  ©een  unb  2eid)en  l)äufigften,  meift  gloifd)eu  SSafferbflangen  am 
gutreffenben  Stöbertieren  gel)ören  bie,2öapf3entierd^en  ober  Bracbionidae,  fo  genannt 
nad)  ber  ©eftalt  iljreS  ftarfen  StüdenfjangerS,  ber  am  Sßorber=  unb  §interranbe  S)ornen  gu 
tragen  pflegt,  ^er  giemlid)  lange,  öfters  geglieberte  g-u^  fann  eingegogen  merben.  2Iuf 
ber  fe^en  mir  linfS  unten  ein  ©d)ilbräbertier,  Noteus  quadricornis  Ehrbg., 

frei  fd^rnimmen,  möljrenb  rechts  in  ber  SDtitte  ein  foldjeS  fpannerartig  an  einem  Sllgenfaben 
triedjt.  3^1  biefer  gamilie  gehören  aud)  bie  SIrteu  ber  ©attung  Bracbionus,  g.  35.  ber  im 
freien  SCBaffer  florer  2eid)e  maffenljaft  borfommenbe  Bracbionus  pala  Ehrbg.  9tal)e  ber» 
manbt,  unterfdpeben  burdj  ben  fel)lenbeu  ^u|,  finb  bie  Slrten  ber  Familie  ber  gu^lofen 
ober  Anuraeidae,  bon  benen  Anuraea  aculeata  Ehrbg.  fepr  l)öufig  ift,  ebenfo  mie  baS 
überall  gemeine  3öffeltierd;en,  Anuraea  cocblearis  Gosse,  boS  feinen  Stamen  ber  ^-orm 
beS  pinteu  in  einen  ftielartigen  gortfa|  auSlaufenben  StüdenpangerS  berbantt. 

3=ünfte  Drbnung: 

0^)tungkiutge  Ofvotatoricu  (Scirtopoda). 

2)ie  Slngepörigen  ber  Keinen  Orbnung  ber  Scirtopoda  befigen  fed)S  lange,  armortige, 
mit  ftarl'er  SOtuSfulatur  berfepene  ^örperfortfö^e,  beren  Snben  noc^  burd)  (Sl)itiufortfö^e 
berlöngert  finb,  unb  bie  gum  ©pringen,  b.  p.  Slbfcpnellen  boni  S3oben  bienen.  ®aS  meit» 
berbreitete  Pedalion  mirum  Hudson  auS  ber  f^amilie  ber  Pedalidae  mag  alS  beren  Sler* 
treter  genannt  fein. 


gteifd^wimmenbe  unb  ©pcuugbeinige  5Räbertiere.  83aud)^ätnnge. 
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^InliangStDeife  fei  nod)  auf  ein9?äberttet  aufmerifam  gemadjt,  ba§  biird)  feinen  5föt|)et= 
bau  gegenüber  allen  anberen  eine  befonbere  ©tellung  einnimmt  unb  gerabe  beäi)alb  für  bie 
Erörterungen  über  Stbftammung  unb  SSeriuanbtfd^aft  ber  gansen  tiaffe  tr>id)tig  ift.  6emf3er 
fanb  auf  ben  i|5^ilif.if)inen  in  übcrfd)tDemmten  fReiSfelbern  ein  böltig  fugeligeS  ®efd;ö|jf,  bie 
feitber  aucg  in  ©übc^ina,  9Zorboft*5luftra* 
lien  unb  in  3^orbamerifa  nadjgemiefene 
Trochosphaera  aequatorialis  Semper, 
bie  üor  allem  burd)  ben  S3efi^  eine§ 
äquatorialen  SBim|)ergürtefö  an  bie  in 
ber  Einleitung  gu  ben  SBürmern  er* 
toöbnte  Trochophora=Sarüe  erinnert, 
mit  ber  fie  aud)  fonft  manche  ^bnlid)* 
feiten  aufmeift,  obmof)!  fie  im  übrigen 
ein  ed)te§  fRäbertier  ift.  ®urcb  fie  fin* 
ben  bie  fRäbertiere  im  ©bf^cm  2tnfd)Iub 
an  ben  lhei§  ber  Trochophora*2iere, 
tuenn  fie  auch  nid)t,  mie  man  früher  angunebmen  geneigt  mar,  beren  unmittelbaren  SSor* 
fahren  nabefteben.  Eö  je|t  oielmebr  bie  Übergeugung,  bab  bie  fRäbertiere  goi’men 

barftellen,  bie  in  ihrer  Entmidelung  nicht  über  benfiarbenguftanb  binauSfommen,  oielmebr  in 
ber  jugenblicbett  Äörberform  gefd)Ied}t§reif  merben.  9Ran  bat  biefe  Erfd)einung,  bie  aud) 
nod)  bei  einigen  anberen  Siergmpben  mieberfebrt,  mit  bem  fRamen  „fReotenie"  belegt. 

Slnbong:  95au^bü^ttttgc  (Gastrotriclia). 

3Im  beften  lobt  fid)  an  bie  fRäbertiere  eine  menig  gablreicbe  @efenfd)aft  Heiner  @e* 
fd)öbfe  anfd)Iie^en,  beren  umfaffeubfte  Unterfucbung  mir  3elinfa  unb  in  neuerer  3eit  SSoigt 
unb  fiauterborn  berbanfen.  E§  finb  bie§  bie  SSaucbbärlinge  ober  Gastrotricha.  S)iefe 
Siere  finb  üon  abgeflad)ter  ftafd)en*  bi§  murmförmiger  ©eftalt  unb  haben  auf  ber  SSaucb» 
feite  quer  oerlaufenbe,  gu  gmei  Sängäbätibern  angeorbnete  Sleiben  bon  SSimberdhen.  2tuf 
bem  9tüden  tragen  fie  §ornfd)übbd)en  ober  SSorften  unb  in  ber  5Röbe  be§  9Runbe§  ber* 
längerte  SSimbern.  ©ie  fd)mimmen  balb  ftetig  gleitenb  ober  fbringenb  umiier,  bolb  fried)en 
fie  am  SSoben,  balb  bleiben  fie  ruhig  bor  idnfer  liegen  unb  flrubeln  ficb  mit  ihrem  SBimber* 
fleibe  bie  fRabrung  gu.  ®iefe  beftel)t  au§  Heinen  tierifcben  ober  bfianglid)en  Sebemefen,  bod) 
merben  gelegentlidb  aud)  giemlid)  gro^e  ^afuforien  gefangen  unb  burd)  fd)Iagenbe  93e* 
megung  be§  SfobfeS  gerftoben.  3Reift  mirb  bie  $öeute  baftig  mit  bebeutenben  HRengen  SSaffer 
berfd)Iudt.  Sööbrenb  nun  bie  g-lüffigfeit  rafcb  ben  SSorberbarm  bi§  gum  Enbbarm  bittab* 
ftürgt,  merben  alle  feften  Steile  burcb  eine  91rt  fReufenabbarat  im  SRittelbarm  gurüdgebalten 
unb  manbcrn  in  bem  äRa^e,  mie  fie  berbaut  merben,  langfam  ober  bi§meilen  mit  rudmeifer 
93emegung  bem  Elfter  gu.  ®ie  StuSfcbeibung  beforgen  gmei  gefnäuelte  SBaffergefäbe.  '2)as 
über  bem©d)Iunb  liegenbe  ©ebirn  fenbet  gmeiSängSnerben  nach  bmten;  bon  ©inneSorganen 
tennt  man  S^aftorgane,  bei  einigen  auch  einfad)e  91ugen.  Ob  bie  SSaud)bärlinge  ^luitter 
ober  getrennten  ©efdbled)te§  finb,  ift  gur  3sit  noch  unbefannt,  ba  e§  biSb^t  aur  geglüdt  ift, 
bie  meiblid)en  3'ortbfIangung§orgaiie  mit  ©id)erbeit  nacbgumeifen.  3Ran  bat  allerbingy  eine 
unter  bem  Enbbarm  gelegene  ®rüfe  al§  männliche  ^eimbrüfe  beuten  mollen,  allgemeine 
?luerfennung  I)at  jebocb  biefe  2lnfidbt  nidbt  gefunben.  ®ie  ^ubibibuen,  bie  ihre  Eier  ablegen 
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Sßürmer:  SBaud^l^ärlinge.  Kinorhyncha.  gabenlr ürmer. 


föollcn,  fuc^en  in  Sügenbünbeldjen  ober  leeren  ©egalen  bon  9J?ufd)elfreb§cf}en  geeignete  S8er= 
[teefe  bofür.  SBinter  toie  im  ©ommer  t}at  man  nur  S)Quereier  beobadjtet,  unb  biefe 
^aben  auf  it)rer  ©c^nle  allerlei  2Inferal)parate,  ©tackeln,  mit  SBiberl)afen  berfel)ene  ©äul= 
d;en  unb  ipi^ramiben,  burd)  bie  fie  feft  beranfert  merben  fönnen. 

g'ür  bie  ©Ijftematif  finb  bie  ©eftalt  be§ 
fe§  unb  be§  §interenbe§  unb  bereu  SSemel^rung 
mit  93orften  fomie  bie  f^b^ni  unb  bie  ©tellung 
ber  ©djitl^gen  bon  2Sid)tigfeit.  Ichtliydium  po- 
dura  Müll.  au§  ber  ^omilie  ber  Ichtliydiidae, 
bie  am  §interenbc  einen  mit  ^lebbrüfen  berfel)e= 
neu  ©abelfdjmang  tragen,  l)at  eine  nadte'^aut, 
mäl)renb  Lepidoderma  squamatum  Duj.  au§  ber 
gleid)en  f^amilie  mit  glatten  ©d)uf)pen  bebedt  ift. 
®en  21ngel)örigen  ber  f^amilie  ber  Chaetonoti- 
dae  tommt  ebenfalls  ein  ©abelfdiloang  §u,  au^er* 
bem  aber  ein  §autbefa^  bon  ©tad)elfd)up^3en.  ®ie 
©attung  Chaetonotus  umfo^t  gegen  24  Slrten, 
bon  benen  Chaetonotus  hystrix  Metschnikoff 
unb  ber  überall  l)äufige  Ch.  larus  Müll,  genannt 
feien.  ®er  ©abelfd)man5  feljlt  ben  Dasydyti- 
dae,  bereu  ©attung  Dasydytes  jeberfeitS  feg- 
mental  angeorbnete  SSünbel  bon  langen  SSorften* 
ftad)eln  trägt.  SSei  Dasydytes  ornatus  Voigt 
finben  fid)  am  9iumf)f  feberfeitS  fed)S  fold;er 
©rul^ljen  bon  3—5  ©tod)eIn. 


Chaetonotus  hystrix  Metschnikoff.  ©tarf  ner«* 
flröjert.  a 3)(!unb,  b Sarm,  c Xaftborfteti. 


Dbtool)!  bie  Kinorhyncha  bermanbtfd)aftlid) 
mit  ben  borigen  faum  etmaS  §u  tun  l}aben,  mollen 
mir  bod)  gleid)  ^ier  biefer  fleinen  @ruf)pe 
mäl)nung  tun,  bie  nur  im.  SKeere  angutreffen  ift, 
mo  bie  Sierd^en  mit  §ilfe  eines  beftad)elten, 
rüffelartigen,  einäiel}baren  ißorberenbeS  auf  2llgen 
uub  im  ©d)lamm  uml}erfried)en.  ^l)re  §aut  ift 
d)itinig  unb  in  Swinge  gegliebert.  91m  §interenbe 
ragen  meift  gmei  lange  SSorften  Ijerbor.  ®ie  enb= 
ftänbige  SKunböffnung  fül)rt  burd)  einen  muSfulöfen  ©d)lunb  in  ben  geraben  ®arm,  ber 
Ijinten  auSmünbet.  SSoit  einem  mit  D^erbengellen  bebedten  nerböfen  ©d)lunbring  ge^t  ein 
93aud)ftrang  auS,  ber  ben  Siingeln  entf)3red)enbe  ©anglien  enll)ölt.  ©infad)e  91ugen  unb 
Saftorgane  finb  borljanben.  S)ie  91uSfd)eibung  übernel)men  §mei  blinbgefd)loffene,  innen 
mit  SBimpern  auSgefleibete  Slanöle,  bie  ouf  bem  Siüden  auSmünben.  -Die  Slinor^t)nd)en, 
bie  alle  gu  ber  einen  f^amilie  ber  Echinoderidae  gel)ören,  finb  getrennt  gefd)led)tlid) 
unb  befi^en  paarige  il’eimbrüfen.  3'''  91orbfee  lebt  Echinoderes  setigera  Graff,  ebenba 


unb  im  DJlittelmeer  finbet  fid)  E.  dujardini  Clap. 


Kiiiorliynclia. 


SniGetneinel. 
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©ritte  J^taffe: 

f^abeu^UÜrmet  (Nematodes). 

3af)treid)e  Wirten  bet  ^abentrünner  (Nematodes)  füljten  ein  ©d)marot(erIeben, 
meift  in  Sieten,  einige  abet  nud;  in  ißflanjen,  bod)  gibt  e§  bnneben  nmffent)oft  ftedebenbe 
^otnien  in  feiid}tet  ©tbe,  iin  ©ü^toaffet,  not  altem  nbet  im  STceet,  bet  gtofsen  SJiuttet  otte§ 
Sebenä.  Sie  ^abeiinjütmet  finb  mit  gan§  menigen  9lu§nat)men  Intiggeftredt,  gumeilen 
bunbettfad)  länget  al§  bid  unb  immet  bon  !tei§fötmigem  Quetfd}nitt,  me§t)atb  fie  and)  aB 
„9tunbmütmer"  obet  „©putmütmet"  begeid)net  metben.  31)te  äu^ete  SSebedung  be[tet}t 
auö  einet  I)otnartig  feften,  glotten  obet  geringelten,  gumeiten  beftad)elten  §nut,  bie  al§  ®t= 
geugniS  einet  unter  it)t  liegenben  meidien  ©d)id)t,  bet  „©ubfutifuta",  betradjtet  mirb.  Siefe 
llntetfd)id)t  ergebt  fid)  nad)  innen  gu  in  gönn  oon  hier  Seiften  obet  SSnnbern:  je  einem  au 
jebet  Äorperfeite,  ben  beiben  „©eitenfetbern",  nnb  gmei  um  bietes  fd)möleren,  oft  foum 
angebeuteten  in  ben  SJiittellinien  be§  Student  unb  95aud)e§.  Söng^fetbetn 

liegt  an  bet  totfermanb  in  biet  breiten  ©Itängen  bie  3Jlu§fulatut,  au§  lauter  längagerid)- 
teten  befte'^enb,  fo  ba^  ben  Sieten  gmar  ein  ©djlängeln  il)te§  Seibel,  nid)t  aber  eine 
SSerengerung  i’^teä  Q,uetfd)nitte§  unb  batau§  folgenbe  SSerlängerung,  mie  bei  ben  i^latt» 
mütmern,  möglid)  ift. 

©enau  am  SSoiberenbe  liegt  bet  HJtunb.  (St  fül)tt  burd)  eine  feidjte,  oft  mit  ffii^en 
3äl)nen,  bemeglidjen  §aten,  mol)l  aud)  mit  auSftül^jbaten  ©tad^eln  ober  9ftöf)tdjen  berfeljene 
3)tunbl}öf)le  in  ben  mu§fulöfen  ,,©d)lunb",  bet  butd)  nbmed^felnbe§  ötmeitern  unb  $8er= 
engen  feine§  §ol]ltaume§  bie  flüffige  S^obtnng  auffaugt  unb  in  ben  ou§  großen  3elleu  in  ein* 
facbet  ©d;id)t  gebilbeten  Sarm  meiterbeförbert.  ©d)lunb  unb  Satm  befinbet  fidi 

I)äufig  eine  runblid)e,  innen  mit  ®la|)f)bentilen  betfebene  2lnfd)mellung  gut  Unterftü^ung 
be§  ©augen§.  Set  Elfter  liegt  am  ©nbe  be§  Seibe§  obet  auf  bet  S5aud)feite  futg  bot  il)m. 
Um  ben  ©d^lunb  betum,  meift  nalje  feinem  §intetenbe,  ift  ba§  gentrale  iRerbenfbftem  ge» 
legen:  ftarte  (5)ru)3fjen  bon  (SJangliengellen  an  beiben  ©eiten,  fd)möd)ete  an  ^oud>=  unb 
9\üdenfeite,  bie  burd)  fafetige  ©tränge  miteinanbet,  befonber§  aber  mit  einet  ben  gangen 
©d)lunb  untgteifenben,  mäd)tigen  3ftingbal)n  betbunben  finb.  SSon  biefet  leiteten  entffpringt 
an  bet  93aud)feite  mit  bo|))3elter  3Butgel  bet  §auptläng§netb  bes  SeibeS,  bet,  in  baä  untere 
£öng§felb  eingebettet,  bi§  gum  ©djioang  bcrläuft,  ein  äl)nlid}et,  fd)mäd)eret,  bei  freileben» 
ben  gönnen  anfdjeinenb  fel)lenbet,  in  bet  SRüdenlinie.  9?od}  born  gu  gel)en  fed)g  9Jetben» 
bünbel  an  fed)§  ben  SJtunb  umftel)enbe,  l)aar»  ober  fjaf}illenfbrmige  ©inneSorgane.  ^l)n» 
lid)e,  bermutlid)  bem  d)emifd)en  obet  bem  Soflfinn  bienenbe  (55ebilbe  finben  fid)  in  größerer 
obet  geringerer  SUienge  über  ben  Seib  gerftreut,  bei  freilebenben  gormen  mel)t  ol§  bei 
fatafitifdjen.  9U§  ©jiretionSorgan  bient  freien  mitten  eine  eingige,  teulenförmige  3bl^c,  bie 
an  bet  93aud)fläd)e  be§  §alfe§  nad)  au^en  münbet.  9Sei  ißarafiten  mäd)ft  biefe  gu  riefen» 
bafter  (SJröße  betau,  gabelt  fid)  unb  giel)t  beiberfeit§  in  ben  ©eitenfelbern  bi§  an§  ^interenbe. 

Sic  ©bulmütmet  finb  faft  immet  getrennten  (S)efd)led)t§.  S3eim  93tännd)en  liegt 
gmifd)en  Satm  unb  Seibe^manb  ein  einfadjer,  oft  ftarf  gemunbcner  §obenfd)loud),  bet  mit 
bem  lütgen  (Snbbatm  gnfammen  nad)  anfjen  münbet.  9Iu§  bet  gemeinjdiaftlicben  Öffnung 
tonnen  oft  l)at te,  fpitjige  ebilbe,  „© f)  i t u 1 a“  genannt,  betüorgetrieben  unb  bei  bet  S3egattung 
in  bie  ®efd)led)t§öffnung  be§  S®eibd)en§  eingefül)tt  metben.  Jpaftorgane  Oon  mand)erlei 
j ?lrt  unb  gal)lreid)e,  bie  58aud)flödbe  be§  männlid)en  Hinterleibes  bebedenbe  ©inneSbabiHen 


250 


SBürmet:  gabentuütmet. 


Vermitteln  bie  SSegattimg.  'J)a§  ©e[d)Ied)tgorgan  be§  2Beibd^en§  ift  in  ber  Siegel  gefpolten, 
bergeftalt,  bofe  ficl^  an  bie  furge,  irgenbmo  an  ber  SSouc^fIäd)e  münbenbe  <Sd)eibe  gtnei  neben= 
einanber  (g.  93.  bei  Ascaris)  ober  aber  nad^  born  unb  nac^  t)inten  (Ancylostoma)  oerlaufenbe 
©üeiter  [(^liefjen,  bie  in  bie  beiben  id)!ouc^förmigen  ^eimfäc^er  übergel)en.  S)ie  ®ier  ber 
3Jematoben  finb  in  ber  Söi)fenfd)aft  berül)mt.  S)urd)  it)re  ^lein^eit  unb  ®urc^fid^tigfeit  gu 
mifroffopii'c^en  ©tubien  ^eiborragenb  geeignet,  get)ören  fie  gu  ben  erften,  an  benen  bie 
feineren  9Sorgänge  ber  Steifung,  93efrud)tung  unb  Steilung  Verfolgt  tnerben  fonnten.  Dft 
toerben  fie  bon  ben  9Beibd)en  in  borgefdirittenem  ©tabium  ber  ©ntmicfelung  gur  Söelt  ge^ 
brad)t;  einige  ißarafiten,  g.  93.  bie  Strid)inen,  finb  fogar  „lebenbig  gebärenb".  2lu§  ben 
jungen  Sarben  entmideln  jid)  bie  freilebenben  unb  biele  fd)maro^enbe  2lrten  bireft  unb 
oljne  befonbere  äRetamorpljofe.  93ei  mand)en  ijSarafiten  aber  med)felt  eine  gtüeigefd)led)t’ 
lidie  ©eneration  mit  einer  abraeid)enb  geftalteten  gmitterigen  („§eterogonie"). 

S)ie  ©tjftematif  ber  gabllofen  Strten  freilebenber  gabentoürmer  ift  nod)  red)t  wenig 
geflärt.  StReift  fjanbelt  e§  fid)  um  mingige,  nur  ein  paar  SJdllimeter  lange  9®ürmd)en,  bie 
in  ©üB^  ober  ©algiuojfer,  im  ©djlamm  ber  ©ümpfe  unb  lüften,  in  feud;ter  @rbe  unb  3!Roo§^ 
rafen  ein  unauffölligeg  2)afein  fü^^ren.  ®oc^  erreidjen  marine  f^ornten,  g.  93.  bie  fdjaren» 
toeife  ben  fdjWargen,  übelriei^enben  ©d)lamm  ber§äfen  bePölfernben  Slrten  ber©attungOn- 
cholaimus  Duj.,  eine  Sänge  bon  1 — 2 cm,  unb  Cylicolaimus  magnus  Villot,  ber  wie  baä  Sau= 
gettfifcl)d)en  ben  Uferjanb  be§  jßofilipo  bei  SReapel  bett)of)nt,  wirb  fogar  über  3 cm  lang. 

®ie  ©inneSorgane  ber  §aut  pflegen  ftarf  entmidelt  gu  fein,  oft  fo  fe^r,  baß  bie  Söür- 
mer,  befonber§  im  borberen  ^örperabfcßnitt,  gerabegu  borftig  erfd^einen.  93ei  naßegu  allen 
ift  beiberfeitg  eine  ber  feitlid)  gelegenen  SRunbpapillen  gang  abtoeic^enb  au«gebi(bet,  ber== 
größer!  unb  au§  ber  Steiße  ber  übrigen  berauSgerüdt:  ba§  napf^  ober  blafenförmige,  gu=’ 
weilen  fpiralige  „©eitenorgan".  91ud)  Slugenflede  finben  fi(^  bei  marinen  Slrten. 

®ie  jRaßrung  ber  freilebenben  iRematoben  befteßt  in  allerßanb  organifd)em  Slbfall 
pflanglidjer  ober  tierifdjer  §ertunft.  :^n  riefiger  SlRenge  treten  gewiffe  Strten  g.  95.  auf, 
wenn  man  gerfd)uittene  jRegenwürmer  auf  feucßter  ©ortenerbe  berfaulen  laßt.  5Rur  bie 
großen,  im  ©anbe  flacßer  ilReeredfüften  lebenben  Strten  ber  ©attungen  Syphonolaimus 
de  Man  unb  Anthxaconema  zur  Strassen,  bei  benen  ber  S[Runb  mit  einem  borftülpbaren 
fteifen  SRößrcßen  au§gerüftet,  ber  SDnrm  aber  ftönbig  bon  roten  bi§  braunfdßwargen  jIRaffeu 
erfüllt  ift,  fd)einen,  nad)  gitr  ©troffen,  irgenbweldje  ißren  8lufentßalt»ort  teilenbe  Stiere 
anguboßren  unb  ißr  9Slut  gu  faugen. 

Sten  Übergang  bon  ben  freilebenben  gu  ben  parofitifd^en  T^abenwürmern  bermit^ 
telt  bie  ber  Anguillulidae.  3^)^e  meifteu  93ertreter  leben  frei  im  9Baf)er 

ober  in  ber  (Srbe,  mancße  aber  oud)  in  foulenben  ober  gärenben  ©toffen  unb  wieber  onbere 
ol§  ©cßmoroßer  in  Stieren  ober  Sßflangen.  93Reift  bon  geringer  Körpergröße  unb  meßr 
ober  minber  bollfommener  ®urd)fid]tigfeit,  unterfcßeiben  fie  ficß  bon  ber  vorigen  ©ruppe 
burd)  bo?  9Sorßanbenfein  einer  hoppelten  91nfd)Wellung  beö  ©d)lunbe§.  SRacß  9Sütfcßli 
entwidelt  fid)  eine  reid)e  f^auna  ber  freilebenben  f^ormen  biefer  9Inguilluliben  ßauptföd)^ 
lidß  im  ©d)Iamme  unb  fonftigen  ©runbe  ber  reinen  unb  bocgug§weife  ber  fließenben  @e= 
wäffer  wie  aud)  auf  ©teinen,  äöafferpflangen  ufw.,  in  bem  grünen  93efaße  bon  Sllgew 
fäben,  ber  fid)  ßier  gebilbet  ßat.  „S)ie  in  ber  ©rbe  ficß  aufßaltenben  Slrten  (g.  58.  Khabditis 
teres  Schneider)  ßat  man  ßauptfäcßlid)  an  ben  9Burgeln  berf(^iebener  ipflangen  gu  fud)en." 
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Sit  felgen  ferner,  tote  fiel)mboben  üon  biefen  Steren  gentieben  ntirb,  bagegen  mit  ©anb 
gemengter  Se'^m  ober  reiner  ©anbboben  it)nen  fet)r  jufagt.  Sie  fid)  |3artt)enogenetifd)  fort* 
tjflanjenbe  Rhabditis  schneideri  Bütschli  finbet  fid)  in  faulenben  tilgen,  ba§  ^tleifter* 
ober  6ffigäld)en,  Anguillula  aceti  Ehrhg.,  bagegen  in  ^leifter  ober  görenbem  (Sffig; 
namentlid^  in  bem  früt)er  gebräud)Iid)en  SBein*  ober  S3iereffig  toar  e§  l)äufig,  ba  e§  in  ben 
©ärunggftdgen  rei(^lid)e  9^at)rung  fonb. 

Sie  5ort|tflon3ung§oer'f)ältniffe  ber  Stnguüluliben  finb  fet)r  oerfd)iebenortig.  ©o  fennt 
mon  burd)  unbefruchtete  @ier,  aifo  ho^thenogenetifd)  fid)  bermet)renbe  g'ormen,  anbere  finb 
ftet§  jmitterig,  mieber  anbere  finb  getrenntgefd)led)tlich.  biefem  f^alle  finb  bie  SBeibd)en 
meift  beträchtlich  größer  al§  bie  fKänuchen  unb  üor  jenen  burd)  ein  )el)r  fpih  auätaufenbeä 
^interenbe  au§ge= 
geid)net,  etma  mie 
e§  bie  Slbbilbung  b 
geigt.  Sie  9JJännd)en 
befi^en,  mie  bereits 
ermähnt  mürbe,  als 
SegattungSorgane 
gmei  d)itinige  Sor* 
nen,  bie  ©bicida. 
häufig  fommt  eS 
auch  bor,  ba^  gmit* 
terige  unb  einge* 
fchlechtliche  ®enera* 
tionen  bei  ber  glei* 
chen  21rt  regelmäßig 
miteinanber  abmech* 
fein.  93ei  ber  9Se* 
trachtung  ber  fRäber* 
tiere  hatten  mir  einen 
ähnlichen  ©ntmide* 

lungSgang  als  „,*geterogonie"  fennengelernt.  SBährenb  nun  aber  bei  ben  fRotatorien  bie 
beiben  ©enerationen  in  ber  SebenSmeife  unb  im  5ßau  bollfommen  übereinflimmen,  finb 
fie  bei  ben  ^Inguilluliben  äußerlich  unb  innerlid)  fd)arf  unterfd)ieben.  Sie  gmitterige, 
fd)maroßenbe  f^orm  mirb  als  Rhabdonema,  bie  freilebenbe,  getrenntgefd)led)tlid)e  f)dt* 
gegen  alS  Rhabcbtis  begeichnet.  (Sinige  SSeifpiele  bienen  gur  Erläuterung,  ©o  lebt  nach 
bet  Entbedung  £eudartS  in  ber  Sunge  ber  ^röfd)e,  unb  nid)t  feiten  in  großer  SRenge,  ein 
bis  2 cm  long  merbenber  SBurm,  ber,  maS  fonft  bei  f^abenmürmern  im  gangen  feiten 
üortommt,  gmitterig,  unb  gmar  hroteranbrifch  ift;  b.  h-  baS  Sier  bringt  gunäd)ft  bie  männ* 
Iid)cn  unb  banad)  bie  meiblidhen  ^eimgellen  gur  fReife.  Sie  befrud)teten  Eier  entmideln  fich 
fofort  unb  eS  merben  gahlreid)e  ^unge  gur  iö?elt  gebrad)t,  bie  auS  ber  Sunge  beS  SöirteS  in 
bie  ©heiferöhre  unb  meiter  in  ben  Sarm  gelangen.  3Rit  bem  ^ote  nad)  außen  beförbert, 
entmideln  fie  fich  hier  innerhalb  meniger  Sage  gu  einer  freilebenben,  gettenntgefd)led)tlid)en. 
Diel  fleineren  3luifd)engeneration.  SaS  ift  bie  in  ber  Sfbbilbung  red)tS  bargeftellte  Rhabditis- 
{5'orm.  Sie  fRad)fonimen  biefer  Generation  erft,  bie  menig  gal)Ireich  finb,  etma  2—3  bei 
iebem  SBcibd)en,  manbem,  nachbem  fie  ben  mütterlichen  Körper  auSgefreffen  unb  feitie  ^>aut 


ADgio.stomum  (Rhabdonema)  nigrovenosnm  Rudolph.  Sliiä  (Jlaud*®l'obDen, 
ber  3ooC09lä".  a)  S c^mar  ojeube  (jioitterigc)  ®ener  n tion:  O 'i'iuiib,  N SJlcroena 
rinij,  Drz  ®rüieiijellen,  G ©efc^Cec^täbvüfc,  D 5Darm,  A ülfter.  — b)  greilebenbe,  rf)abbiti§  = 
förmCge  (getrenntgefc^tedjtltcbe)  ©eneratlou:  T mömilic^e,  Ov  loelbUcbe  @efd)Ccc^t»s 
brüfe,  Sp  Sptcula  (iri  ber  inöniilicfieii  ©efc^Iecbtdöffnung),  V lueibCic^e  ®efi^iCec[)tsöffnung,  A äCftcr. 
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gefl^rengt  I}aben,  tüteber  Bei  ^röfc^en  burd§  ba§  9Jinu!  in  bie  53unge  ein  unb  h)erben  gut 
gmitterigen  Ehabdonema=@eneration. 

S)urd)au§  ä!^nIic[)e(Sntn3icfeIung§borgänge  entbecfte  gleichfalls  Seudnrt  bei  gtnei  onberen 
SBurmorten,  bon  benen  bie  eine  ein  BefonbereS  ^ntereffe  als  ©d}nmro|er  beS  3JJenfd)en  l}ot. 
^n  ^otfcl)ind)ina  unb  DBexitolien  guerft  entbedt,  in  bet  ^olge  aber  and)  in  Säubern  mit 
gemäßigtem  nitb  faltem  ^lima  (^oßan,  ®I)ina,  9^orbamerifa,  ©ibirien)  unb  in  ben  Sro^jeu 
als  berbreitet  erfannt,  finbet  fid)  gelegentlid)  im  ®arme  beS  SJtenfdjen  in  allen  feinen  21b= 
fdjiütten  fomie  in  ben  SluSfüßrungSgängen  ber  Seber  unb  ber  ^aud)f^’ß^<^)6lbrüfe  ein  gmit= 
teriger  D^ematobe,  Strongyloides  stercoralis  Bnmy  (Rhabdonema  strongyloides).  ®ie  Siere 
finb  äiißerft  fruchtbar  unb  ißre  ?tachfbmmenfd}aft,  bie  Seudort  für  eine  eingige  SluSleerung 
auf  eine  SJtillion  unb  barüber  fd)ä|t,  gelangt  nadj  außen.  i5)iefe  SBürmd)en  moren  bon 
S3abatj  als  Rhabditis  stercoralis  befdjrieben  morben.  ©ie  beränbern  ißre  ©eftalt  nid)t,  ba= 
gegen  beginnen  bie  Einlagen  ber  @efd)lechtSorgane  „früßgeitig  gu  madjfen,  unb  bie  Siere 
entmideln  fid)  in  etma  3 Stagen  gu  boll  auSgebilbeten  iDläunchen  unb  SBeibdjen,  erftere  etma 
0,7  mm  lang  unb  an  ißrem  eingebogenen  §interförßer  fenntlich,  leßtere  etma  1 mm  lang, 
mit  fjfriemenförmigem  ©djmange  unb  ßiern  in  ihrem  inneren.  S)iefe  ®ier,  benen  ber  l^ara 
fitären  f^orm  im  SluSfeßen  gleidjenb,  aber  etmaS  größer  (0,o7  gu  0,o45  mm),  beginnen  ißre 
O'ntmidelung  ebenfalls  im  2)tutterför|5er,  merben  bann  (bis  auf  bie  leßten,  bie  in  ben  altern» 
ben  Söeibdien  gurüdbleiben,  ficß  bort  gu  Serben  entmideln  unb  babei  bie  6'ingemeibe  ißrer 
ÜJtutter  allmäßlid)  auffreffen)  nad)  außen  abgelegt  unb  bermanbeln  ficß  allmäßlid) ...  in  filari» 
forme  Sarben"  (Sooß).  ®iefe  fönnen  entmeber  mit  bem  föffen  unb  2:rint'en  mieber  bom 
9)tenfd)en  aufgenommen  merben  ober  ermiefenermaßen  fidj  burd)  bie  §aut  einboI)ren  unb 
ouf  bem  gleichen  SBege  mie  bie  meiter  unten  (©.  263)  gu  befßredjenbe  Ancylostoma  in  ben 
S)arm  gelongen.  §ier  entfteßt  ouS  ißnen  mieber  bie  gmitterige,  guerft  als  Anguillula  intesti- 
nalis befdjriebene  Rhabdonema -^orm. 

9^id}t  immer  berläuft  inbeffen  bie  ©ntmidelung  in  biefer  SSeife.  S)ie  mit  bem  ^ote 
entleerten  38ürmd)en  bermögen  fid)  nämlich  and)  unmittelbar  gu  filariformen  Sarben  um» 
gumanbeln  unb  unter  Überfßringung  ber  Rhabditis=®eneration  gur  fd)maroßenben  Rhab- 
donema gu  merben.  SBelche  Urfad)en  bie  eine  ober  anbere  f5ort|)flangungSort  bebingen,  ift 
einftmeilen  unbefannt.  (Sbenfo  ift  bie  SSebeutuug  beS  SBurmS  als  ^ranfßeitSerreger  nocl) 
nid)t  böllig  flargeftellt.  2)ie  einen  glaubten  in  ißm  ben  (Erreger  ber  troßifd)en  $)ßSenterie 
(S?otfd)ind)inabiarrl)öe)  gefunben  gu  ßaben,  bod)  ßat  ficß  biefe  StuSlegung  als  unholtbar  ei» 
miefen;  anbere  ßalten  ben  ©d)moroßer  für  bolltommen  ßarmloS.  ©i(lher  ift,  baß  burd)  ißn 
gemiffe  ©törungen  ßerborgerufen  merben. 

®ie  anbere  ßeterogone  SBunnart  ßeißt  Allantonema  mirabile  Leuck.  ®ie  gmitterige 
gorm  fd)maroßt  in  einem  feßr  fchäblid)en  ^äfer,  bem  großen  gichtenrüffelfäfer  (Hylobius 
abietis  L.),  leiber  aber  oßne  beffen  SBoßlbefinben  mefentlid)  gu  beeinträd)tigen. 
gebilbeteu  ^uftanbe  ift  baS  S^ier  3 mm  lang,  nieren»  ober  boßnenförmig  unb  in  ßoßem  SlJtaßc 
rüdgebilbet,  unb  feine  giemlich  geräumige  SeibeSßößle  entßält  nid)tS  anbereS  als  meiblid)e 
©efd)led)tSorgane.  2)ie  i^ungen  entmideln  fid)  im  inneren  beS  elterlichen  ^örßerS  gu  0,3  mm 
langen,  fcßlanfen  SBürmd)en  unb  öerlaffen  jenen,  um  in  bie  SeibeShößle  beS  ^äferS  gu  ge» 
langen,  3oßß  in  ber  fie  nicßt  gugleicß,  fonbern  nai^  unb  nad)  auftreten,  mag  gmifd)cn 
5000  unb  6000  fein,  ©ie  ernäßren  ficß  guerft  in  ber  SeibeSßößle  ißreS  SßirteS  üon  beffen 
©äften  unb,  ba  ißre  SJtunböffnung  unmegfam  ift,  bur^  DSmofe.  §aben  fie  eine  beftimmte 
©röße  erlangt,  bann  burcßboßren  fie  bie  SSanbung  beS  9JlaftbarmeS,  um  in  biefen  unb  meiter 
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butcf)  ben  Elfter  nnd)  nu^en  311  treten,  ©ie  bertnffeu  it)ren  3Sirt  bnnadj  nid)t  fofort,  [onbern 
merben  3unäc^[t  ou§  93innenfc^mato|ern  5tu^enj’d)mato^er,  inbem  fie  in  ben  Staunt  gtuifd^en 
glügelbeden  iinb  I'örijer  einföanbern.  §ier  burd)Iaufen  fie  d)re  njeiteren  Sarbenftabten,  um 
enblid)  al§  gefd)led)t§reife,  getrenntge[d)tec^tltd)e  SBürmer  (Rhabditis»^orm)  ben  S?öfer  gu 
üerla[fen,  fid)  gu  begatten  unb  giemlic^  feftf^alige  (äier  gu  legen,  bie  mieber  Rhabditismrtige 
Saröen  liefern.  Stad}bem  biefe  geraume  3eit  frei  gelebt  unb,  bn  fie  im  S3efi|  einer  mol)l= 
entu)idelten  SDtunböffnung  finb,  felbft  gefreffen  ^aben,  fc^einen  fie  in  bie  füngften  Sarben 
be§  StüffelföferS  eingumanbern  unb  in  unb  mit  biefen  il)re  SSermanblung  gum  gmitterigen 
SBurm  gu  burdjlaufen. 

befte^t  tbb^l  fein  ^i^eifel,  ba^  ben  urfpriinglid)en,  älteren  3bftanb  bie  getrennt* 
gefd)led)tlid)e  nnb  freilebenbe  f^orm  barftellt,  unb  ba^  bie  gmeite  Strt  ber  f^ortfjflangung 
erft  nad)  bem  Übergang  gum  ©d)maro^erleben  ermarben  mürbe.  $511  biefer  §infid)t  ber* 
bienen  bie  SSer'^ältniffe  befonbere  93ead)tung,  bie  mir  bei  einer  anberen  Slrt  antreffen. 
33ei  Leptodera  appendiculata  Schneider  fönnen  me'^rere,  bielleid)t  aud)  unbefd)ränft  biel 
©enerationen  ban  ed)ten  Rhabditis=garmen  aufeinanberfalgen.  Stun  bietet  fid)  aber  einem 
aber  bem  anberen  Siere  bie  ®elegenl)eit,  in  bie  ©emeine  SSegfe^nede  (Arion  empiricorum) 
eingumanbern  unb  gum  ©d)mnro^er  gu  merben.  'Sann  gelten  Steränberungen  mit  i^nen 
bar;  e§  treten  gemiffe  Slbmanblungen  im  S3au  unb  in  ber  ©eftalt  auf  unb  bie  l^örpergrö^e 
mäd)ft  gegenüber  ber  freien  ©eneration  auf  ba§  Sof^pelte  (4  mm).  ©efd)led)t§reif  merben 
biefe  Siere  (2JJönnd)en  unb  SBeibdien!)  aber  erft,  nac^bem  fie  i"^ren  Sßirt  berlaffen  ^aben, 
unb  fie  bringen  im  freien  mieber  Rhabditis*93rut  gur  Sßelt.  (S§  liegt  alfo  aud)  ^ier,  mie  in 
ben  borigen  f^ällen,  ^eteragonie  bor,  nur  mit  bem  Unterfd)iebe,  ba^  e§  für  bie  Gfrl^altung  ber 
Slrt  nid)t  notmenbig  erfc^eint,  baf)  gmei  berfdjiebene  ©eneratianen  umfd)id)tig  aufeinanber* 
fblgen.  Ser  $arafiti§mu§  ift  fafultatib. 

3u  einem  früljeren  Slbfdjnitt  mar  einmal  haben  bie  Stebe,  ba&  fd)maro|enbe  Sebeng* 
meife  meift  eine  ungel)eure  ^rud)tbarfeit  mit  fid)  bringt.  911g  ©runb  mar  bie  ^o'^e  SSer* 
nidjtungggiffer  angegeben  merben  unb  bie  geringe  S53al)rfdjeinlid)feit,  ba§  einer  ber  Stad)* 
fommen  fd)lie^lid)  mieber  in  ben  i'^m  gufagenben  2öirt  unb  gur  ^ortf)flangung  fommt.  §ält 
man  fid)  bieg  ber  Singen,  bann  Inffen  fid)  leid)t  bie  eigenartigen  Umbilbungen  berftel)en,  bie 
mit  bei  ben  beiben  folgenben  Sitten  begegnen.  Sag  bon  Seudart  entbedte  Atractonema 
gibbosum  Le%ick.  finbet  fid)  in  größerer  50)  in  ber  Seibegf)ö'^le  bon  SJtüdenlarben 

(Cecidomyia  pini  Deg.),  ol)ne  baß  biefe  baburd)  befonberg  gefd)äbigt  merben,  menigfteng 
berpuppen  fie  fid)  unb  entmideln  fid)  fogar,  immer  nod)  ißre  ©d)moroßer  bergenb,  gum  ge* 
flügelten  ^nfeft.  Ser  auggebilbete  SBurm,  ber  alg  ißarafit  bloß  im  meiblid)en  ©efd)led)t 
befannt  ift,  entbehrt  beg  SJtunbeg  unb  Slfterg  unb  erreid)t  eine  Sänge  bon  6 mm.  „©eine 
S'Otm  ift  fel)r  ungemößnlicß,  inbem  ber  fd)on  on  fid)  gebrungene  Seib  in  einiger  ©ntfernung 
bon  bem  fegelformigen  ©d)mangenbe  einen  budelartigen  Sluffaß  trägt,  bet,  einem  mäd)tigen 
93rucßfad  betgleid)bnr,  ber  93aud)fläd)e  mit  breiter  S3nfig  ouffißt.  böllig  entmidelten  3u= 
ftnnbe  bürfte  biefer  SSudel  an  SJtaffe  meßr  alg  bie  Hälfte  beg  gefmnten  SSurmf  örperg  augmad)en. 
©eine  Sänge  beträgt  nid)t  meniger  alg  0,2.5  mm,  §öl)e  unb  93reite  0,ii  mm."  (Seudart.) 

Sie  Unterfud)ung  berfd)ieben  alter  SBeibd)en  ßat  nun  bargetan,  baß  jener  fonberbare 
53udel  auf  einen  SSorfall  ber  ©d)eibe  gurüdgufüßren  ift,  bie  fid)  nad)  außen  um*  unb  bor* 
ftülpt  unb  bon  93rut  erfüllt  ift.  Siefe  gelangt  aug  bem  SRuttertier  in  bie  Seibegßößle  beg 
Sßirteg,  burd)läuft  ßier  eine  türge  (Sntmidelung,  gelangt  bann  nad)  außen,  mo  fie  gefd)led)tg* 
reif  mirb  unb  in  ©eftalt  männlid)er  unb  meiblicßer  Siete  auftritt.  Siefe  bollgießen  bie 
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SSegattung,  tüorauf  bte  3Känn(^^en  gugrunbe  ge^en,  bte  gefd)ttiängerten  S35eibd)en  aber  in  bie 
SJlüdenlaröen  einmanbern,  mo  i^r  ^öriDer  bte  oben  bef^riebene  Umbilbung  erleibet. 

®an§  ä^nlidj,  nur  in  ge[teigert[ter  ^ornt,  erfc^einen  bie  (5ntn)idelitng§ber!^ältni[fe  bei 

bem  §ummeläl(i^en,  Spliaerularia  bombi 
Dufour,  benn  l^ier  übertrifft  bie  oorgefallene 
unb  §u  einem  ©d}Iaudje  umgeftaltete,  bi§  gii 
15  mm  lange  ©d)eibe  ben  eigentlid)en  SBurm, 
ber  um  fo  mel^r  gurüdtritt,  je  me^r  jene  fid) 
entmidett,  um  ba§  15000— 20  OOOfadie!  ®ie 
auBert)aIb  be§  SBirteS  begatteten  2ßeibd)en 
manbern  aud)  in  biefem  ^alle  nad)  bem  Sobe 
ber  ÜRännc^en  al§  gemöt)nlid)e,  Ehabditis- 
ö^nlidje  2öürntd)en  in  bie  §ummeln,  aber 
blo^  in  bollentmidelte  überminternbe  SBeib» 
d)en  (Königinnen)  ein  unb  erlangen  l^ier  i^re 
fonberbare  ©eftalt. 

SBaren  bie  bi§t)er  bet)anbelten  2tnguillu= 
üben  2ierfd)maro|er,  fo  gibt  e§  unter  il)nen 
aud)  einige,  bie  ^flangenfd^äblinge  finb  unb 
bem  Slderbau  gelegentlich  gefährlid)  loerben 
tonnen.  ®a§  feit  1743  betonnte  Sßeigen* 
ötd)en,  Tylenchus  scandens  Schneider  (An- 
guillula  tritici),  erzeugt  eine  eigentümlid)e 
Kronfheit  be§  2öei§en§,  ba§  fogenannte  @id)= 
tigmerben  ober  ben  f^aulbranb.  ,,^n  ben 
erfranften  ^ren",  fagt  Küt)n,  „finb  bie 
Körner  gum  2eil  ober  gönglid)  mi^gebilbet; 
fie  finb  fteiner,  gugerunbet,  fd)marg  unb  be* 
ftehen  au§  einer  biden,  hatten  ©d)ale,  beten 
Inhalt  eine  mei^e  ©ubftang  bilbet.  ®iefe 
©ubftang  ift  oon  ftaubartiger  SSefchaffenheit 
unb  geht  beim  S3efeud)ten  mit  SBaffer  gu 
feinen  Körperd^en  au§einonber,  bie  fid)  unter 
bem  SJtifroftop  al§  Stnguiltulen  au§meifen, 
auf  biefelbe  SBeife  roie  anbere  unter  ähnlichen 
SSebingungen  allmähüd)  gum  £eben  gelangen 
unb  fidh  lebhaft  gu  bemegen  beginnen.  ®ie 
in  bem  üöllig  auSgebilbeten  tränten  ©etreibe» 
torn  enthaltenen  Sßütmchen  finb  gefchlechB® 
lo§.  Kommt  ba§  Korn  in  ben  feud)ten  S3o^ 
ben,  fo  ermei(^t  unb  fault  e§;  bie  barin  ent» 
haltenen,  üorher  eingetrodneten  2Sürmd)en 
aber  gelangen  burch  bie  geudjtigteit  gur  SebenStätigteit,  unb  bie  ermeid)te,  berfaulte  §ülle 
geftattet  ihnen,  fich  au§  ihr  gu  entfernen  unb  fidh  itn  S5oben  gu  berbreiten.  ©elangen  fie 
gu  einer  jungen  SBeigenpflange,  fo  ftiechen  fie  an  berfelben  hinauf,  halten  fich  trodener 


^ u m m e [ä [ (^1  en,  Sphaerularia  bombi  Dufour.  A)  5Dlänn= 
eben,  Dergiöject  (a  feine  natürticbe  ©rö^e);  B)  freilebcnbeä 
Si!eib<ben,  nergroBei-t  (b  feine  natürliclja  ®roge) ; C)  tvocbtigeä 
SSeibeben,  »ergrögeit;  w ber  eigentliche  IBurm,  s bie  nor» 
gefoQene  gefeibe  (c  feine  natürliche  ®röje). 
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'Bitterung  in  ben  S3Iattfd^eiben  o’^ne  SSeinegung  unb  Se= 
ben§geid)en  auf,  fucE)en  aber  bei  einfallenbem  SRegen  mit 
bem  ©mf)ortt)acE)fen  be§  §alme§  immer  weiter  nacf)  oben  gu 
fommen,  unb  gelangen  fo  gu  einer  3eit  fd)on  in  bie  oberfte 
Slattfc^eibe  unb  fomit  gu  ber  fid)  bilbenben  ^^re,  in  weldjcr 
biefelbe  noc^  in  itirer  erften  ©ntwidelung  begriffen  ift. 
®urd)  bie  eingebrungenen  Bürmd)en  wirb  nun  eine  ab^ 
norme  Gntwidelung  ber  Blütenteile  in  äl)nlid)er  Beife  ber=> 
anla^t,  wie  wir  bie  ©alläpfel  burd)  ^nfeftenlarben  entfteljen 
fe"^en,  e§  bilbet  fid)  au§  i'^nen  ein  gerunbeter  31u§wud)§, 
in  beffcn  SJlitte  fid)  bie  Bürmd)en  befinben.  2)iefe  ent* 
wideln  fid)  l)ier  rafd)  gur  normalen  SluSbilbung.  Sie  Beib* 
d^en  legen  eine  gro^e  SJienge  (Sier  unb  fterben  bann,  wie 
auc^  bie  9)?ännd)en,  halb  ob.  Bäl)renbbem  wäd)ft  ber 
21u§wuc^§,  big  er  gur  3ed  ber  beginnenben  Beife  beg  Bei* 
geng  faft  bie  ®rö^e  eineg  normalen  ^orneg  erreid)t  ^at. 
®ie  alte  ©eneration  ber  Slnguillulen  ift  bann  fd)on  aug* 
geftorben,  aug  ben  ©iern  finb  bie  ®mbrt)onen  längft  aug* 
gefroc^en  unb  bilben  nun  alg  gefd)led)tglofe  Sarben  ben 
ftaubig  faferigen  3nl)alt  beg  ®allengewäd)feg.  S)iefeg  trodnet 
mit  ben  fd)einbor  leblofen  Bürmd;en  gu  bem  fogenannten 
©id)t*  ober  Stobenforn  beg  Beigeng  gufammen.  ©elangt 
bagfelbe  mit  ben  gefunben  Beigenförnern  in  ben  feud)ten 
Slderboben,  fo  wieberl)olt  fid)  ber  Slreiglouf." 

Sind)  in  einigen  anberen,  wilb  wad)fenben  ©räfern 
rufen  SInguillulen  öl)nlic^e  Beränberungen  l^erbor.  3ww 
Beiff)iel  ift  alg  Urfad)e  ber  alg  S^ernfäule  begeid)neten  S^ranf* 
’^eit  ber  Beberfarbe  bon  ^ü^n  eine  Slnguillulibenart,  Ty- 
lenchus  dipsaci  Kühn  ertannt  worben.  ®er  Sebenglauf  ber 
le^teren  fd)eint  burd)aug  berfelbe  gu  fein  wie  berfenige  beg 
Beigenäld^eng,  berfelbe  ©d)eintob  ber  Bürmd)en  in  ben 
trodenen  Blütenteilen,  fofortigeg^lufleben  bei  Befeud)tung. 
®a  naffe  Bitterung  bag  Sluffteigen  ber  ^d)en  am  ©tengel 
beförbert,  fo  erflärt  eg  fid),  warum  bie  ^ernfäule  befonberg 
in  naffen  Salden  fic^  augbreitet. 

Bon  befonberer  Bid)tig!eit  für  bie  £anbWirtfd)oft  ift 
eine  ben  S:t)lenci^en  fid)  nal)e  anfd)lie^enbe  9?ematobenform, 
bie  Bübennematobe,  Heterodera  schachti  Schmidt,  bie 
ein  orger  ©d)äbling  ber  3uderrüben  ift  unb  bie  Urfad)e  ber 
fogenannten  9?übenmübigfeit  wirb.  ®ie  £ebenggefd)id)te 
biefeg  intereffanten  Burmcg  ift  in  umfaffenber  Beife  bon 
"ä.  ©trubeil  unterfud)t  worben,  beffen  2)arftellung  wir  ^ier 
folgen  wollen. 

S)ie  beiben  ®efd)led)ter  beg  Burmeg  finb  auffallenb 
berfd)ieben  an  ©eftalt.  2)ie  SPänndfen  l^aben  böllig  bag 


t st 


ajlännc^en  ber  SUlbennematobe, 
Heterodera  scbachti  Schmidt.  9!acb 
StrubeK.  Start  uergröfiert.  k Jlopf» 
tappe,  st  Stacbcl,  oo  Slnfatigäbarm, 
b Sc^lunbtüpf,  schl  Scblunbriiig,  ea 
tretionägcfäg,  d Snnii,  sp  Sptcula.  ($ie 
Mingetung  beä  fiörpctd  ift  etioad  übet* 
trieben  unb  natütli($  nur  eine  äupere.) 
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üblic[)e  5tu§j'el)en  ber  ^abentDürmer,  finb  fd}Ian!,  frei  betDegUd}  unb  0,8— 1,2  mm  lang. 
®ie  3Beibd)en  'hingegen  finb  bon  ber  f^orm  einer  an  beiben  ißolen  ausgewogenen  gdrone, 
babei  ift  aber  bie'  9iüdenfläd^e  immer  [tarier  gemölbt  alS  bie  SSaudjfläc^e.  :3^re  95e= 
megungSfä^^igfeit  ift  auf  ba§  ^u^erfte  befdjränft,  obmol)!  nod)  ein  gut  entmidelter  SUiuSlel* 
apparat  bor^anben  ift,  ber  aber  nad)  unb  nad),  in  bem  SUta^e  mie  bie  ©er  reifen,  ber* 
fd)minbet.  ®benfo  gel)t  and)  ber  2)arm  §ugrnnbe,  nadjbem  bie  ©er  in  bie  SeibeS'^öl}!e 
be§  SBeibd)en§  burd)  i]31a^en  ber  ©ebärmutter  gelangt  finb.  Stuf  biefer  ©tufe  feiner  @nt* 
midelung  ift  baS  3Beibd^en  nichts  anbereS  als  eine  5?afjfel  für  unb  eine  §ülle  um  bie  ©er. 
®ie  Sarben  fd)lüf)fen  nod)  im  mütterlid)en  ^örf)er  auS  unb  bleiben  gunädjft  als  betoeglid^e 
Heine  28ürmd)en  (0,3— 0,4  mm  lang)  in  ber  SlJtutterlaf^fel,  ffDrengen  biefe  inbeffen  und) 
einiger  3cit,  treten  nad)  au^en  unb  manbern  in  bie  erften  nal)e  befinblic^en  3Sürweld)en 
ein,  mit  SSorliebe  in  bie  ber  ßuderrübe,  aber  aud)  in  bie  ga'^lreidjer  anberer  frautartiger 
ipflan§en,  bon  benen  M^n  nid)t  meniger  alS  180  9lrten  nennt.  iSie  Sierd^en  l)aben  einen 
©tad)el  am  SSorberenbe  beS  ^örfjerS  unb  burdjbo!^ren  mit  beffen  §ilfe  bie  öber'^aut  ber 
SSürgeldjen.  ©o  gelangen  bie  Sarben  meift  in  größerer  in  baS  faftige  SSinnengemebe 
ber  ipflangen,  mobei  fie  mö^renb  i^rer  Söanberungen  beffen  gentrale  Seitbünbel  §u  ber* 
meiben  miffen.  ©nblid)  mad)en  fie  an  einer  ©teile  bid)t  unter  ber  Dberljaut  l)alt.  §ier 
bermanbeln  fie  fid)  nad)  einer  Häutung  in  eine  gmeite  fe^f)afte  Sarbenform  ungefäl)r  bon 
©eftalt  einer  ^lafd)e.  ®er  Seib  fd)tbillt  sufolge  rei(^lid)er  ©nöl)rung  an,  fo  ba^  fid)  bie 
2öurgelef3ibermiS  ber  iPflange  emf)orwölbt  unb  ber  junge  SBurm  mie  in  einer  ^afjfel  liegt; 
mal)re  ©allenbilbung  feitenS  ber  ißflange  finbet  babei  inbeffen  nid)t  ftatt. 

33iS  je|t  finb  an  ben  Sarben  ©efd)led)tSunterfd)iebe  nid)t  ma:^rnel)mbar,  halb  aber 
laffen  fid)  fold)e  erfennen.  ©in  Seil  ber  ^nbibibuen  f(^millt  immer  mel)r  an,  mäf)renb  bei 
bem  anberen  bie  ©rnäl)rung  unb  bamit  baS  2Bad)Stum  unterbrod)en  mirb.  Sie  erfteren 
geigen  halb  bie  ^d^onenform  ber  Söeibd)en  unb  brüden  bei  il)rem  gunel)menben  SeibeS* 
umfange  auf  bie  2Burgell)aut,  fo  ba^  biefe  enblid)  |)la^t  unb  baS  Sier  mit  feinem  hinter* 
enbe  frei  nod)  ou^en  ragt,  ffjäter  aud),  menn  eS  gur  93rutlaf)fel  entartet  unb  bon  burd)* 
fd)eiuenb  bräunlid)er  garbe  gemorben  ift,  böllig  abfällt. 

Sie  mänulid)en  £arben,  bie  im  SBadiStum,  mie  mir  fal)en,  gurüdbleiben,  l)äuten 
fid),  inbem  fie  fid)  gunäd)ft  bon  ber  früheren  £arbenl)aut  gurüdgiel)en,  mieber  fd)mäd)tig 
merben  unb  bie  ©eftalt  bon  gabenmürmern  unter  Sluftreten  berfd)iebener  Siteubilbungen 
in  il)rer  Drganifation  gurüderlongen.  äBenn  fie  fertig  auSgebilbet  finb,  burd)bol)ren  fie  bie 
alte  Sarben'^aut  unb  bie  ©fDibermiS  ber  SBurgel  mit  il)rem  ©tad)el,  manbern  nad)  au^en 
unb  fud)en  bie  bemegungSlofen  SBeibd)en  ou  il)ren  9tul)eftellen  gur  SSegattung  auf.  Sie 
gange  ©ntmidelung  bom  ©i  bis  gum  gefd^led)tSreifen  Sier  rid)tet  fid)  mefentlid)  na(^  äußeren 
Umftänben  unb  mirb  burd)  feuchte  SBärme  befd)leunigt,  fo  ba^  innerl)olb  eines  ^o'^reS 
burd)fd)nittlid)  6—7  SBurmgenerationen  angenommen  merben  fönnen. 

Söeniger  mic^tig  ift  bie  ^amilie  ber  Mermitidae.  ^l)re  Stnge^örigen  errei(^en  im 
meiblid)en  ©efd)led)t  eine  etmaS  ftattlidjere  Sänge,  biS  10,5  cm.  Sie  SJiännc^en  bagegen 
finb  Heiner,  biel  feltener  unb  burd)  ein  berbreiterteS  ©d)mangenbe  ouSgegeid)net.  $8eibe  ©c* 
fc^led)ter  finb  afterloS.  Sie  Siere  leben  im  ©rbboben,  mo  fie  meift  gufammengerollt  eingeln 
ober  Inäuelmeife  miteinanber  bermidelt  rul)ig  liegen,  fe^en  fid)  aber,  menn  biefer  befeud)tet 
mürbe,  langfam  in  SSemegung  unb  erfd)einen  für  einige  ouf  ber  ©rboberfläd)e.  S3e* 
fonberS  im  ©ommer  nad)  marmem  näd)tlid)en  9f{egen  lönnen  fie  gu  Saufenben  gum 
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58orid)ein  fommen  unb  (jaben  burc^  p\ö^ixd)e§  Auftreten  SSeranlaffung  gur  ©age  bom 
'-Kurmregen  gegeben  (Mermis  nigrescens  Duj.). 

(Ster  (f.  bie  2Ibb.)  ^ben  ein  fel^r  auffallenbeS  5(u§fe'f)en,  e§  finb  nämlid)  linfen» 
förmige  Staftfeln,  bie  an  ben  nbgeflad)ten  ©eiten  quaftenförmige  9tnt)änge  tragen.  SSei 
Mermis  albicans  Sieb.  Medien  au§  ben  im  ©ommer  gelegten  (Siern  bie  Sarben  erft  im  näd)[ten 
fSrüf)fa'^r  au§.  9?ad)  furgem  21ufentf)alt  in  ber  ®rbe  fud)en  fie  :^nfeften  unb  ^bfeftenlarbett 
auf,  in  beren  Seibeät)öl)Ie  fie  fid)  einbotjren.  ©ie  fönnen  im  SSert)äItni§  §u  if)rer  (Srö^e  (8mm) 
weite  Söanberungen  mad)en,  bei  feud)ter  Sßitterung  felbft  an  3Säumen  l^inaufflettern  unb 
fogar  in  bie  im  inneren  bon  SSirnen  unb  ^feln  Ijaufenben  StaulJen  bc§  21f3felmidler§ 
(Carpocapsa  pomonella  L.)  geraten.  2Cm  t)äufigften  finben  fid)  bie  fungen  Siere  übert)auftt 
in  ©d)metterling§raupen,  bann  befonberg  in  ^eufdjreden,  aber  aud)  anbere  Kerbtiere  werben 
bon  i:^nen  befallen,  ^^m  SSirt  befte!)en  bie  fleinen  97ematoben  iljre  SSerwanblung  bi§  §ur 
(3iefd)led)t§reife,  wanbern  bann  au§  unb  begatten  fid) 
im  freien,  wo  and)  bie  ©er  abgelegt  werben. 


§ür  bie  f^abtilie  ber  Filariidae  bilbet  bie  au§^ 
geff)rod)ene  gabenform  be§  ^örfterS  ein  §au|ttmerf^ 
mal,  wäl)renb  bie  S3efd)affent)eit  be§  IJobfenbeä  je 
jiad)  21nwefent)eit  ober  SJiongel  bon  Sif)f)en  unb 
5tnötd)en  feljr  berfd)iebenortig  ift.  ®ie  9Jiännd)en 
geid)nen  fid)  burd)  ein  fd)raubenförmig  gewunbeneö 
©d)Wanäenbe  au§.  S8ir  fennen  an  40  91rten  folc^er 
g-ilorien  auö  ©äugetieren  unb  SSögeln  unb  wiffen 
borberl^anb  nur  bon  einigen,  ba^  bie  i^ungen  in  mifroffoftifd)er  (S)rö^e  burd)  blutfaugenbe 
^ufeften,  bornel)mlid)  ©tedjmüden,  weld^e  bie  3tüif«^ebWirte  abgeben,  in  ben  (Snbwirt 
übertragen  werben. 

©n  t)iert)ergel^öriger  ©(^maro^er  be§  iWenfc^en  in  trofjifc^en  (Degenben  ift  bie  ge- 
fd)led^töreif  in  ben  St)m|5t)gefä^en  borfommenbe  Filaria  bancrofti  Cobd.,  beren  Sorben  in 
ungel)enrer  3«^!  in  ben  bie  menf(^lid)e  §aut  burd)5iel)enben  feinen  SSlutgefö^en  gefunben 
werben  unb  ben  felbftönbigen  fRomen  Filaria  sanguinis  hominis  er'^alten  l)atten,  bebor  man 
ben  wal^ren  ©od)berlialt  tonnte.  Über  bie  befonberS  bon  äJlanfon  ftubierte  ©fd)einung§- 
weife  biefer  SSlutfilarien  fd)reibt  S3raun:  „SSJlan  trifft  bie  Sorben  bei  ben  Oranten  perft  in 
^Blutproben,  bie  nad)  ©onnenuntergang  entnommen  werben;  il)re  3nt)t  fteigt  bann  gang  be- 
beutenb  bis  gegen  9Jiitternad)t,  um  bon  ba  ab  wieber  gu  finfen;  bon  Hltittag  bi§  gum  9Ibenb 
finbet  man  feine  ^ilorien  im  SSlute  ber  §aut.  ®ie  Urfad)e  pierfür  tonn  nid)t,  wie  man  ber- 
mutete,  in  einer  periobifd)en  ©geugung  bon  Sarben  liegen,  ba  man  ben  3^Üu§  baburd)  um- 
fepren  fann,  ba^  mon  bie  fronten  am  Sage  fdjlafen,  nad)t§  wad;en  lö^t.  Sie  ©fd)einung§- 
weife  pöngt  alfo  mit  bem  ©d)lafe  gufammen  unb  beruht  barauf  (b.  Sinftow),  ba^  wöprenb 
beö  ©d)lafe§  bie  perip"^eren  §autgeföf3e  fid)  etwa§  erweitern,  im  wad)en  3uftanbe  aber  ber- 
cngt  finb;  biefeö  berengte  fapillorfpftem  ber  §aut  tonnen  bie  f^ilarien  nid)t  paffieren,  fon- 
bern  rul)en  in  ben  größeren  ©tömmd)en  in  ber  Siefe  ber  (Sutig."  Siefe  Sarben  werben 
nun  mit  bem  SSlute  burd)  ©ted)müden  aufgenommen,  wobei  eg  bemertengwert  ift,  ba^  ipr 
©fd)einen  in  ber  §aut  mit  ber  ©djioörmgeit  ber  StJiogfitog  gufammenfnllt.  ©ie  mad)en  in 
ber  SSruftmugfulotur  ber  SJtüden  it)re  SSerwanblung  burd),  gepen  alg  etwa  1 — 1,5  mm  lange 
'-fiMirmd)en  wieber  in  bie  Seibegpöple  unb  bon  ba  in  ben  f opf  beg  ^nfettg  über  unb  werben 

®re^m,  lierteben.  i.  Stufl.  L ®aitb.  17 
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jid^üepc^  burd)  ben  ©tid)  toieber  auf  ben  2JJenfd)en  übertragen.  S5on  beu  ©d)idfaten  ber 
Farben  uad)  it)rer  Überführung  in  ben  menfihlichen  Vorher,  ihrer  meiteren  Umbilbung  bi§ 
pr  ©efchlechtSreife,  bon  Drt  unb  SSegattung,  bbu  ihren  SSanberungen  fehlt  un§ 

pr  3ed  und)  alle  Kenntnis. 

®ie  Stnftedung  mit  Filaria  bancrofti  ift  nid)t  unbebingt  mit  ®efunbheit»ftbrungen 
berbunben,  bielmehr  toerben  bie  Sarben  oft  nur  bei  ©elegenheit  genauefter  llnterfudjungen 
im  SSIute  entbedt.  Um  fo  ph^eichci  unb  fdjeupi^er  finb  aber  bie  ^anfheiten,  bie  burd) 
fie  mittelbar  herborgerufen  merben  fönnen:  ©chtbärenbilbung,  fehlere  (Srfrantuugen  ber 
Shmp^iüfeu  unb  (St)urpcingiti§,  £t)uih^'^<u^üen,  Sh^u^hh^u^uen  ufm.)  unb 

bie  furchtbaren  Slnfchtuellungen  gemiffer  ^nrherteile,  bie  ber  Slrjt  al§  @Iehhantiafi§  ber 
SSeine,  Slrme,  ber  SSruft  ober  ber  öuf3eren  ®efd)le(ht§teile  beäeid)net. 

Sluch  ber  Soatourm,  Filaria  loa  Gmjot,  ift  ein  ©chmaroher  be§  SiJlenfdjen.  ®iefer 
bi§  p 5 cm  lang  merbenbe  Söurm  beborpgt  al§  feinen  ©i|  bie  Sinbehaut  be§  SlugahfelS, 
finbet  fiih  aber  auch  on  allen  möglid)en  anberen  ©teilen  be§  UnterhautbinbegemebeS,  be= 
fonberS  an  ben  Firmen  unb  f^ingern.  ©eine  eigene  §aut  trögt  ia1:jke[ä:)e  §öder,  bie  bei  bem 
beutlich  im  Stuge  fic^htbaren  unb  bort  SSemegungen  au§führenben  2iere  mie  bie  ©Pmmeü 
füp  eine§  9üngelmurme§  erfcheinen.  ®iefe  f^ilarien  nicht  ruhig  an  ihrem  einmal 

eingenommenen  ©i|  p berhorren,  fonbern  fie  manbern  oft  aul  einem  Sluge  über  ben  ^lafen^^ 
rüden  in  ba§  anbere  21uge  unb  in  anbere  Steile  be§  ©efichtä,  fo  bah  Slnfchtoellungen, 
bie  fie  erzeugen,  ihren  ^la^  oft  toechfeln,  in  ber  3F>ifd)engeit  aber  meift  fchminben.  S)er 
Soamurm  ift  in  feinem  SSorfommen  auf  bie  SBeftfüfte  91frita§  befchröntt,  too  er  nicht  nur 
ftellemueife  bei  beu  (Eingeborenen  häufig  ift,  fonbern  ouch  (Europäer  befällt,  unb  bon  mo 
er  auch  nach  (Europa  unb  Slmerit'a  berfd)lehht  tourbe.  21ud)  hist  finben  fich  bie  Sarben 
am  S:age  im  231ute  ber  §aut,  unb  bie  Übertragung  gefchieht  fehr  mahrfcheinlid)  burd) 
fted)enbe  ®if)teren. 

3m  SSenenfhftem  be§  ^unbe§,  namentlich  in  (Ehiua  unb  3uhau,  aber  auch  ^u  3taäcn, 
ift  Filaria  immitis  Leidy  häufig. 

S)er  berüd)tigte  ©uinea»  ober  9!Jlebina*2Burm,  Dracmiculus medinensis  Fe^scÄ,  bie 
einjige  51rt  ber  (Gattung  Dracunculus  Reichard,  tourbe  früher  pr  ©attung  Filaria  geftellt, 
hat  aber  mit  biefer  nichts  p tun,  fonbern  gehört  noch  äur  ©traffen  in  bie  nöchfte  SSertoanbt» 
fchoft  ber  bei  ^ift^ßu  fd)marohenben  ©attung  Ichthyonema  Diesing.  (Er  erreicht,  nadjbeni 
er  im  Unterhautbinbegetoebe  beS  StJlenfdien  fiöh  angefiebelt  hat,  eine  Sänge  bon  50—80  cm 
bei  einer  2)ide  bon  0,5 — 1,7  mm  unb  ergeugt  burch  feine  Slntoefenheit  bösartige  ©efd)toüre. 
3n  ben  feuchten  trohifd)en  unb  fubtro|)if (heu  ©egenben  toerben  SBeihe  unb  farbige  bon  ihm 
heimgefud)t,  bod)  hat  man  ihn  auch  bei  ©äugetieren,  Sflinb,  $ferb,  §unb  unb  anberen,  beob* 
achtet.  fHachbem  man  ihn  in  ber  offenen  Sßunbe  hat  faffen  tönnen,  fucht  man  ihn  über  ein 
^Röllchen  aufäutoinben,  ein  SSerfahren,  baS  mehrere  Sage  in  Slnfftruch  nimmt  unb,  menn 
eS  burch  baS  3etteiheu  beS  2Burme§  unterbrod)en  toirb,  fehr  üble  ©ntpnbungen  pr  3'olge 
haben  foll.  Siefe  gefährlichen  ©chmaro|er  finb  allefamt  toeiblichen  ©efd)led)tS.  3^*^  Seib 
ift  faft  gan§  bon  bem  riefig  entmidelten  3^uchthalter  erfüllt,  toorin  eS  bon  Siern  unb 
(Smbrhonen  toimmelt.  ©onberbarermeife  fehlt  eine  ©efchledjtSöffnung:  bie  (Embrhonen 
gelangen  burd)  i|51a|en  ber  mütterlid)eu  £örhcrtoaub  inS  3^eie,  unb  §toar,  ba  biefeS 
^la^en  bei  ber  SSerül)rung  beS  reifen  ^urmeg  mit  SSaffer  eintritt,  in  Sümhel  unb  foit’ 
füge  ©etoäffer,  too  fie,  nach  3ebfchenfo,  in  deine  ©ühtoafferfrebSchen  (Cyclops=Slrten) 
eimoanbern  unb  in  biefen  pnäd)ft  fich  häuten.  Offenbar  gelangen  bie  Sarben  mit  bem 
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Srinfföaj'lei;  in  ben  SCiiagen  ii)te§  2räger§,  bon  ba  au§  unter  unge'^eurein  SBad^§tum  unter  bie 
§aut.  3“^^  ©trajfen  l^at  burd)  SSerglei^uiig  mit  Ichthyonema  matjrfdjeintic^  gemad)t,  ba^ 
bie  jungen  SScibdjen  be§  iUtebinatourmeS  im  l^interen  ^örberbrittet  eine  ©ejc^ted^tlöffnung 
unb  ©d^eibe  befi^en,  bie  jböter  berfd^minbet,  unb  ba^  jie  bon  pget)örigen,  bergleid)§ibeife 
juingigen  S?tönnd;en  befruchtet  tuerben.  Seifjer  fd)eint  biefe  äJtänndjen,  22  mm  lang,  im 
5Rum|)fe  eines  tunfttid)  infizierten  Stffen  entbedt  gu  haben. 

^ein  ©ingeujeibetuurm  hat  feit  bem  3at)i^e  1860  fo  biet  bon  fid)  reben  gemod)t  U)ie  ber 
geföhrlichfte  bon  ollen,  bie  Trichine,  Trichinella  spiralis  Owen  (Trichina),  bie  mit  einigen 
anberen  Gattungen,  barunter  bem  ebenfalls  unter  ben  ©chmarohern  beS  SRenfchen  ber= 
tretenen  ißeitfchenmurme,  bie  f^amilie  ber  Tricliotrachelidae  bilbet.  (Sine  Sieihe  S:ri= 
d)inenehibemien  entrollten  mahre  ©chredbitber  menfd)üchen  £eibenS,  unb  baS  bisher  faft 
unbeod)tet  gebliebene  Sier  mürbe  nun  burch  bie  eifrigften  9Zad}forfdjungen  über  feine  Statur 
unb  (Sntmidelung  unb  bie  Strt,  mie  man  fid)  bor  ihm  fchü^en  fönnte,  gum  genaueft  befonn^ 
ten  feiner  Slloffe.  (SS  erfchienen  mehrere  miffenfdjoftlidie  9)lonograhhieu,  unter  benen  mir 
bie  bon  Seudort  unb  ^agenftecher  obenon  gu  ftelten  hoben,  gemeinberftönbliche  Stbhanb* 
lungen  gur  ^Beruhigung  unb  ^Belehrung  ber  2)?enge,  barunter  eine  bortreffliche  bon  SSird)om, 
mürben  in  bieten  Stoufenben  bon  Stbgügen  berbreitet,  bie  S^egierungen  erliefen  2tnorbnungen 
gur  Übermachung  beS  gleifchhonbetS,  fogar  ein  neues  8tmt,  baS  beS  „S^richinenbefchauerS", 
mürbe  gegrünbet  (in  ißreujjen  befteht  feit  1877  bie  gefe|Ii(h  borgefchriebene  ^teifd)befd)ou). 

©ichere  ^ölte  bon  bem  SSorfommen  ber  Strichinen  im  3uftonbe  ber  ©intahfetung  in 
ben  SDtuSfeln  beS  SOtenfchen  finb  beinahe  100  ^ohie  alt,  unb  ber  S'iome  Trichina  spiralis 
mürbe  ihnen  1835  bon  bem  englifchen  9?oturforfd)er  Dmen  gegeben.  (Srft  acht  ^oh^e  fhöter 
tarn  man  gur  ©rfenntniS,  ba^  jene  Stridjinen  bie  ^ogenbformen  eines  SftunbmurmeS  feien. 
3hr  SSortommen  im  SKenfchen  erfdpen  jebod)  als  eine  „ißerirrung";  man  übertrug  auf  fie 
eine  Stnfid^t,  bie  eine  3eitlang  aud)  für  anbere  (Singemeibemürmer  beS  Sbienfchen  unb  ber 
Jiere  gegolten,  ba^  fie  nümlid)  auf  einer  gemiffen  ©tufe  ihrer  (Sntmidetung  oft  ben  rechten 
Söcg  berfehtten,  in  unred^te  SBirte  unb  ihrem  meiteren  SBadh^tum  nidjt  gufagenbe  Organe 
gelangten,  barum  auSarteten  unb  eingefahfelt  mürben.  2)a^  bie  Trichinen  ihre  llabfel  felbft 
ouSfd^mihen,  erfuhr  man  babei.  Stuch  fteltte  fich  fpöter  burd)  eigenS  gu  biefem  3mede  am 
geftellte  SSerfuche  heraus,  ba^  fomohl  im  SDarme  ber  SJJäufe  als  in  bem  ber  §unbe  bie  mit 
bem  ^leifdhe  eingeführten  Strid)inen  ihre  Slahfel  berlie^en,  mudjfen  unb  in  furger  3eit  ge= 
fdjledjtSreif  mürben;  ferner  ergab  fid)  bie  für  bie  Stnftedung  mit  £rid)inen  michtigfte  Stat» 
fache,  bafj  bie  im  SDarmfanat  beS  SBohntiereS  geborenen  Trichinen  nidjt  nad)  au^en  man^ 
bern,  fonbern  bie  ältuSfeln  beS  SöirteS  heimfud)en.  ®er  erfte  flare  galt  einer  töblich  ber^ 
laufenben  2:rid)inentronfheit  beim  äJtenfdjen  mürbe  am  27.  Januar  1860  in  ®reSben  be= 
fannt  unb  Oon  ^rofeffor  3enfer  in  feiner  gangen  SSebeutung  gemürbigt;  bie  böllige  2tuf= 
tlörung  folgte  rafch,  teiber  begünftigt  burd)  eine  gange  9teihe  bon  ©ingelfälten  unb  fd)meren 
(Shibemien,  bie  gat)Ireiche  bertangten.  2tm  meiften  berüd)tigt  finb  bie  bon  ^ettftäbt, 
bei  ber  ouf  159  förtranfungen  28  SobeSföIte  tomen,  unb  bon  ^aberSIeben  (1865),  mo  bon 
ben  nid)t  gang  2000  (Sinmohnern  in  furger  3eit  337  erfranften  unb  babon  101  ftarben.  (SS 
mürbe  balb  offenbar,  ba^  bie  faft  auSfd)Iiej3Ud)e  Duette  für  bie  Einführung  ber  SSürmer  in 
ben  SDlenfd)en  baS  ©d)mein  fei. 

S)ie  gefd)led)tSreifen  Strid)iuen  ober  bie  fogenannten  2)ormtrid)iuen  leben  nur  im 
itarme  beS  9Jtenfd)eu  unb  berfd)iebeuer  ©äugetiere  unb  SSögel,  unb  fie  bollenben  bort  ihr 
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3öad)§tum,  ^)flan5en  fortunb  gelten  nad}  unb  nac^  jugrunbe.  ®ie  SSeifcd)en  finb 
feiten  tnenig  länger  al§  3 mm,  bie  StJtännd^en  1,5  mm  lang.  ®a§  3Bad)§tunt  unb  bie  Steife 
ge'^en  im  ®armfanal  fo  fd^nell  bor  fid),  ba^  bie  neue  Generation  fc^on  fünf  Sage  nad) 
©infü'^rung  ber  alten  gefunben  mirb.  58ei  beiben  Gefd)ted)tern  liegt  ber  9Kunb  gerabe  am 
SSorberenbe,  bon  mo  au§  ber  ^örfjer  bi§  über  bie  SOtitte  fid)  gleid)* 
mä^ig  berbidt,  um  bon  ba  au§  gegen  ba§  ftumf)f  abgerunbete  hinter- 
enbe  mieber  etma§  fd)mäler  §u  merben.  Sie  Öffnung,  bur^  meld^e 
bie  fd)on  im  @it)alter  au5fried)enben  (Smbrtionen  geboren  merben, 
liegt  nid)t  meit  bom  SSorber enbe;  bo5  ©d)manäenbe  be§  SJtänm 
d)en§  ift  burd)  ein  i]3aar  3af)fenförmige  §erborragungen  ouSgegeid)* 
net.  Sie  in  ben  Sarm  be§  9Dtenfd)en  unb  gemiffer  Siere 
berfe^ten  Sridjinen  ge^en  nie  barau§  in  bie  SDtu§feIn 
über,  I)oIten  fid)  aber  unter  gemöl)nlid)en  SSert)äItniffen  fünf  2öod)en 
unb  länger  barin  auf,  unb  bie  bon  jebem  SSeibc^en  erzeugte  2Ingat)l 
bon  9tad)fommen  fann  auf  einige  Saufenbe  gefd)ä|t  merben.  Sie 
reifen  2öeibd)en  bot)ren  fic^  nun  in  bie  Sarmgotten  ein  unb  ge» 
langen  fd)Iiepd)  in  bie  £t)m|3'^räume.  Sort  fe|en  fie  il)re  S3rut  in 
Geftnit  deiner,  etma  Vio  mm  langer  SBürmdien  ab. 

Sie  junge  SSrut  gelangt  in  ben  £^mf)t)ftrom  unb  bon  ba  in 
bie  S5Iutgefäp,  mo  fie  ber  58Iutftrom  in  entferntere  Körperteile 
trägt.  Seilmeife  manbern  fie  mol^I  aud)  felbfttätig. 
bur(^bred)en  fie  fd)liepd)  bie  SBänbe  ber  S3IutfapiIIaren  unb  bringen 
in  bie  quergeftreifte  iOtuSfuIatur  be§  Körpers  ein.  ^^ebod)  gilt  all» 
gemein,  bag  bie  ©inmanberung  in  bie  bom  Stumpfe  entfernteren 
Seile  eine  biel  geringere  ift  alS  in  bie  näpren.  9lm  meiften  l^eim» 
gefud)t  finb  baS  ^üJerc^fell,  bie  KePopf»,  3ungen»  unb  KaumuS» 
fein,  furg  foId)e  SDtuSlelgruppen,  bie  beim  SItmen  unb  Kauen  ge» 
brau(^t  unb  beftänbig  ober  faft  beftänbig  befc^äftigt  finb.  SOtan  barf 
annel)men,  ba^  bie  SSemegung  ber  ÜOtuSteln  felbft  gum  StormärtS» 
fommen  ber  manbernben  Sridjinen  beiträgt. 

SDtit  bem  Gnbe  ber  2öanberfd)aft  beginnt  bie  fßeriobe  ber 
SDtuSfeItrid)inen.  SBir  laffen  über  biefe  unb  bie  bamit  berbun» 
bene  Ginlapfelung  SSird)om  reben.  „SSenn  eine  junge  Sridpne  in 
eine  SOtuSfelfafer  I)ineingetrod)en  ift,  fo  bemegt  fie  fid),  mie  e§  fd)eint, 
in  ber  Stegei  eine  gemiffe  ©trede  fort,  ©ie  burd)brid)t  babei  bie 
feineren  SSeftanbteile  beS  f^^aferinpIteS  unb  mirft  mal)rfd)einlid^ 
fd^on  bnburd)  gerftörenb  auf  bie  innere  ^ufommenfepng  ber  f^afer. 
SIber  e§  lä^t  fic^  aud)  nid}t  begmeifeln,  ba^  fie  bon  bem  ignpit  bet» 
felben  felbft  Seile  in  fid^  oufnimmt.  ©ie  pt  SOtunb,  ©peiferöl)re 
unb  Sorm;  fie  mädl)ft  im  Saufe  meniger  2öocI)en  um  ein  SSielfad^eS;  fie  mu§  aifo  Stal)» 
rung  aufnepen,  unb  biefe  fann  fie  nidl)t  anberSmopr  begiepn  als  auS  ber  Umgebung, 
in  ber  fie  ficf)  befinbet.  SBenn  fie  auf  biefe  SSeife  bie  SJtuSfelfubftang,  ben  ^IeifdI)ftoff,  un» 
mittelbar  angreift,  fo  mirft  fie  gugleic^  reigenb  auf  bie  umliegenben  Seile . . . Sie  ger» 
ft ör enbe  SBirfung,  melcf)e  bie  Srid)inen  auSüben,  gibt  ficf)  nun  puptfädjlicf)  an  bem 
eigentlicf)en  unb  gmor  mefentlid^  an  ben  KörncE)en,  ißrimitibfibrillen  unb 
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©c^eiben  ber  2J?u§!eI[o[ern  lunb,  benn  biefe  öerfc^tDinben  im  größten  Seile  ber  ^'ofer  mel^r 
unb  me^r.  Sie  reigenbe  Söirfung  l^ingegen  tritt  am  meiften  an  ber  ^Me  unb  an  ben 
aKuyfeltöriJerc^en  I;eröor,  am  ftärfften  an  ber  ©teile,  mo  ba§  Sier  bauernb  liegenMeibt. 
Sie  §ülle  berbidt  fid)  l^ier  allmäl)lid),  bie  ^erne  ber  3Jiu§feIförperd)en  bermel)ren  fid^,  bie 
5?ör|jerd^en  felbft  öergrö^ern  fid},  gmifdien  il)nen  lagert  fid)  eine  herbere  ©ubftang  ab,  unb 
fo  entfielet  nad)  unb  nad)  um  ba§  Sier  ^erum  eine  feftere  unb  biestere  9JJaffe,  an  meld)er 
man  nod}  lange  bie  äußere  §Me  unb  bie  innere  2Sud)erung  unterfdieiben  tann. 

„^e  größer  ba§  Sier  mirb,  um  fo  mel}r  roHt  e§  fid)  ein,  inbem  e§  ^of)f^  unb  ©d}manä^ 
enbe  einfrümmt  unb  mie  eine  UI)rfeber  ff^iralförmig  jufammengemidelt  mirb.  Siefe  Sßor» 
gänge  bilben  fid^  I)aui3tfäd}Iidt)  in  ber  britten  bi§  fünften  SBocf)e  nad^  ber  (Sinmanberung 
au§.  SSon  ba  on  nimmt  bie  Siefe  ber  ^a}3fel  mel)r  unb  me^t  gu,  unb  gmar  üerbidjtet  fic^ 
inSbefonbere  ber  ^nl)alt,  meniger  bie  §ülle.  Ser 
mittlere  Seil  ber  ^a^jfel,  mo  eben  ba§  aufgerollte 
Sier  liegt,  erfdjeint  bei  mäßiger  SSergrö^erung  mie 
eine  I)ene,  fugeligc  ober  eiförmige  SUtaffe,  in  meld}er 
man  ba§  Sier  beutlidf)  mal)rnimmt.  Über  unb  unter 
biefer  ©tette  finben  fief)  in  ber  Siegel  gmei  Slnl)änge, 
meld}e  bei  burdf)fonenbem  £idf)te  bunfler,  bei  auffal* 
lenbem  SicE)te  mei|IicE)  erf(^einen  unb  fid)  anmäf)Iid} 
üerbünnen,  um  in  einiger  (Entfernung  mit  einem  ab» 
gerunbeten  ober  abgeftum|)ften  (Enbe  aufäul)ören  . . . 

„Über  biefen  Ummanblungen  bergel)en  9J?o» 
nate,  unb  bei  noct)  längerer  geit  nad)  ber  ©inman» 
berung  gefcE)e!^en  meitere  SSeränberungen  an  ben 
Slapfeln.  Sie  gemöl}nlidt)fte  ift,  ba^  fidE)  ^alffalge  ab» 
lagern,  ober,  mie  man  moI}I  fagt,  ba^  bie  ^af^feln 
ber  fr  eiben.  Stimmt  bie  ^alfmaffe  fef)r  gu,  fo 
übergie^t  fie  enblidf)  ba§  gange  Sier,  unb  man  fann 
nudE)  unter  beni  SlJtifroffo^j  bon  bemfelben  nicE)t§  mef)r  mal}rnel)men,  felbft  menn  e»  gang 
unberfef)rt  ift.  (E§  ftedt  bann  in  einer  ^aIffdE)aIe  mie  ein  SSogelei." 

Sn  biefem  boKfommenen  Suftanbe  ber  (Einfaf)felung  bermag  bie  SricE)ine,  nad}  ^raun, 
beim  ©dE)mein  bi§  11,  beim  3J?enfd)en  25—31  lebenb  unb  entmidelung§fäl}ig  gu  ber» 
:^arren,  oI)ne  bie  S'äl)igfeit  gu  berlieren,  in  einen  |)affenben  Sarmfanal  berfe|t,  fid}  fort» 
gupflangen.  S!JtenfdE)en  unb  Siere,  meIdE)e  bie  ftürmifd}e  unb  fcE)mergI)afte  5Ü:anf^eit,  bon 
ber  eine  maffenf)afte  ©nmanberung  bon  SridE)inen  begleitet  ift,  überftanben  I)aben,  unb 
bei  benen  bie  gerftörten  SJtuSfelfafern  burdE)  fReubilbungen  erfe|t  finb,  I}aben  bon  ben  bon 
if)nen  bef)erbergten  (Säften  feine  meiteren  Unbilben  gu  erbulben. 

©oll  bie  9)iu§feltrid}ine  gur  ®efd}IedE)t§reife  gelangen,  fo  ift,  rnomit  unfere 
SarftelEung  begann,  bie  SSerfe^ung  in  ben  Sarmfanal  be§  9!)lenfdE)en  ober  ge» 
miffer  Siere  notmenbig.  9^a(^  ben  bi§l)erigen  SSeobad}tungen  unb  3SerfucE)en  tritt  biefe 
le^te  (Entmidelungg»  unb  SebenSfjeriobe  in  folgenbenSierenein;  ^ferb,  ©d}mein,  ^anind^en, 
§afe,  3?teerfd^meind}en,  3Jfau§,  Slatte,  Statue,  §unb,  Sgel,  Slalb,  Ul}u,  6id}ell)äl}er,  Saube, 
Srutl}al}n,  §ou§:^ul}n.  Siefe  Sifte  mirb  fiel)  mal)rfd}einlid}  nod}  fel)r  bermel)ren  laffen.  Sebod) 
finbet  bei  feinem  SSogel  eine  ©inmanberung  ber  jungen  S3rut  in  bie  SEJhtSfeln  ftatt;  bon 
ben  ©äugetieren  ober  finb  bie  bem  3Jtenfd}en  regelmäßig  gur  9fal}rung  bienenben  Ä'anind}en, 
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Öafen  unb  üiinber  natürlid}  nur  unter  gang  Beycuberen  Umftäubeu  ber  Srid)iuofe  ou§= 
ge|e|t  unb  fönueu  füglid)  al§  eine  Duelle  ber  Slnftedung  für  ben  3tJtenfd)en  nid)t  qu* 
gefel)en  Serben.  9llle  Söelt  met^,  ba^  bte  SSorfid)t§mnferegeln  auf  ba§  ©d^toeiu  gu  ber» 
einigen  finb,  für  biefe§  aber  finb  bie  §au§»  unb  befonberS  bie  Söanberratte,  bie  gelegen!» 
lid^  gefreffen  tnerben,  bie  S5ermittler  ber  Slnftedung,  benn  fie  finb  ber  geU)öl)nlid)e  SSirt 
ber  SSridjinen.  S^folge  ber  ftaatlid^en  Übertbad)ung  be§  ©d)ladjtbie:^e§  ift  nun  aber  bie 
Sric^inofe  bei  ben  ©d;lbeinen,  U)enigften§  bei  un§  in  ®eutfd)lanb,  faft  gang  gunt  ©d)tbinben 
gebrad)t  tborben.  (£§  tnirb  je^t  unter  10000  ©d^lneinen  l}öd)ften§  eine§  trid)inö§  befunben. 

6in  geibötinlic^  l)armlofer,  wenn  and)  gur  felben  f^amilie  tt)ie  bie  S£rid)ine  gehöriger 
löerüol^ner  be§  lUtenfc^en  ift  ber  ?ßeitfd)entburni,  Trichocephalus  trichiurus  L.  (dispar), 

über  3 cm  lang.  Der  borbere  ^örf)erteil,  ber  ben  ber» 
I)ältni§mä^ig  langen  @d)lunb  entt)ält,  ift  I)aarförntig  unb 
ibirb  in  bie  ©c^leimljaut  meift  be§  93Iinbbarm§  eingebol)rt, 
ber  t)intere  ift  bid,  ftumf)f  abgerunbet.  ®er  i|5eitfd)en» 
tburnt  ift  einer  ber  t)äufigften  i]ßarafiten  bei  S)tenfd)en 
unb  über  bie  gange  (Srbe  berbreitet.  2)ie  ©ier  l)alten 
fid)  monatelang,  ja  1 — 2 ^at)re  im  SBaffer  unb  in  ber 
®rbe,  ujobei  bie  @ntn)idelung  fet)r  langfam  bor  fid) 
gel)en,  aud)  bur(^  ibieberl)oItel  ©introdnen  unterbrod^en 
merben  fann.  9?ad)  gelungenen  f^ütterunglberfud)en,  bie 
Seudart  mit  bem  ißeitfdjemburm  bei  ©d^afel  (Tricho- 
cephalus affinis  Rudolfh)  unb  bei  ©djhjeinel  (T.  cre-  J 
natus  Rudolfh)  anftellte,  U)ar  el  l§öd)ftn)al)rfd)einlid),  I 
ba|  bie  @ntU)ideInng  and)  bei  ipeitfd)entburmel  bei  I 
9Jtenfd)en  ot)ne  3h>ifd)embirt  abläuft,  mal  bann  bon  1 
©raffi  burd)  SSer}ud)e  beftätigt  mürbe,  unb  fo  finb  alle  | 
jene  fKöglic^feiten  gur  ^rifeftion  ba,  bie  aud)  ber  rein»  I 
Iid)fte  SJtenfd)  nid)t  bßllig  bermeibet.  I 

(Sin  mid)tigel  Slenngeic^en  ber  Familie  ber  Stron- 1 
gylidae  ift  bie  nafif»  ober  fd)irmförmige  Shoufe,  bie  bal  ^interenbe  ber  S!Jtännd)en  umfo^t  t 
nnb  oft  bon  rififienartigen  SSerbidüngen  geftü|t  ift  (bgl.  9tbb.,  ©.  264).  ®ie  ©trongt)liben  | 
bemot)nen  borguglmeife  ©öugetiere  unb  merben  nid)t  nur  im  'iDorme,  fonbern  aud)  in  ben  S 
Sungen  unb  anberen  Drganen  angetroffen.  (Sin  giemlid)  t)äufiger  (Slaft  bei  §unbebarmel  J 
ift  Ancylostoma  trigonocephalum  Rudolfh  (Dochmius),  ber  mie  alle  SJUtglieber  ber  (5)at*  r 
tung  burd)  gmei  i^aar  ftarfer,  d)itiniger  3äl)ue  im  Ebneren  einer  bie  borbere  iDarmöffnnng  ü 
umgebenben  Sütunbfafifel  aulgegeid)net  ift.  ©eine  ®ier  entmideln  fid)  in  feud)ter  ®rbe  '■ 
binnen  menigen  Sagen  gu  fleinen,  faum  0,5  mm  langen  2Bürmd)en,  bereu  „giemlid)  ge»  4 
brungener  ^örfier  oorn  etmal  berjüngt  unb  t)inten  in  einen  giemlid)  langen  nnb  fd)lanfen 
©d)mang  aulgegogen  ift,  beffen  ©fii|e  fid^  in  gorm  einel  eignen  9tnt)angel  abfe^t.  Unter 
einer  mel)rmaligen  Häutung  madl)fen  fie,  berlieren  aber  bann  itire  eigentümlid)en  ©d)Iunb» 
gäl)iie  unb  ^ören  bamit  auf  gu  freffen  unb  gu  madf)fen,  obmot)!  fie  in  bem  ©dt)lamme,  in 
bem  man  fie  l)ält,  noct)  modf)en»  unb  monatelang  am  Seben  bleiben."  3^1^^  meiterer  SebenI» 
lauf  l)ängt  babon  ab,  ba^  fie  unmittelbar  in  ben  SDtagen  unb  ®arm  bei  §unbel  gelangen, 
mo  fie  unter  abermaligen  Häutungen  il)re  bleibenbe  ©eftalt  unb  ©rö^e  annel^men. 


Speitftßcniourin,  Trichocephalus  trichiu- 
rusi.  3!.  Seucfart  au§  6louä=®roBs 
ben,  „Seljtbuc^  her  3fo[ogle".  a)  ffietb^cn, 
b)  SWönnc^eit,  mit  bem  aSorberenbe  in  bte  $arm» 
f^leimbout  einaefenlt.  ääergvSgert. 


5ßeitf(^enh)urm.  ©trong^Iiben. 
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Giner  ber  gefät}rlid)[ten  93mncii)djmnrot^er  be§  9}Jcn[djen  geijört  gleidjfadS  biefer 
^fomilie,  i[t  ba§  ber  §afen*  ober  ©rubentourm,  Ancylostoma  duodenale  Dnbini 
(Dochmius),  ber  auS  ben  trol)i[djen  unb  [ubtrol^ifdjen  ©egenben  ber  SUten  unb  S'Jeuen  SBelt 
befonnt  ift  unb  [eit  roenig  me^r  al§  30  i^atjreu  aud)  in  einer  größeren  öon  SSergtoerfen 
nörblid)  ber  9dben  in  ^ranfreid),  Dfterreid)=Ungarn,  ®eut[d)Ianb,  SSelgien  unb  fönglanb 
[eften  gefflfet  t)ot.  9^ad;  Seutfd^lanb  ift  ber  SBurm  bielfad)  burd)  Slrbeiter  au§  Italien, 
)D0  er  allgemein  berbreitet  ift,  eingefd)Ief)f)t  morben.  !fjni  männlidien  ©efdjledjt  (in  ber 
2lbb.  auf  © 264  Iinf§)  ift  er  ungeföf)r  10  mm,  int  meiblic^en  (red)t§  in  ber  2tbb.)  bi§  gu 
13  mm  lang,  im  Seben  bon  bla^fleifdjroter,  im  Stöbe  bon  grauer  ober  meiner  f^arbe.  S)a§ 
Jto|)fenbe  ift  nur  mäßig  berfd)mälert;  bie  SHunbfafifel  (f.  bie  untenfte'^enbe  2(bb.)  ift  auf* 
faKenb  groß  unb  mit  ftarfen  3b()nen  auSgerüftet.  9tm  ©runbe  ber  äußeren  §aten§äßne, 
benen  ber  äBurm  ben  einen  ber  gebräud)Ud)en  3?amen  berbanft,  unb  in  ber  50titteIIinie 
ber  oberen  SOlnnbfafjfelmanb  münben  große 
eiuäelüge  Prüfen  (gl.  cerv.  unb  gl.  ceph.)  au§, 
bie  it)re  9lbfonberungen  in  bie  bon  bem  Sier 
gefd)Iagenen  SBunben  entleeren. 

®er  ©iß  be§  ©rubenmurmS  ift  ber  2)ünn* 
barm  be§  9Wenfd)en.  2)ie  SJlunbfaßfel  be§ 

©d)maroßer§  ift  infolge  ißrer  ftarfen  SSemaff* 
nung  borjüglid)  §nm  9Inf(ßneiben  ber  S5)arm* 
fd)leimf)aut  geeignet.  „Söie  SBürmer  [reffen 
fid)  in  fie  ßinein",  fd)reibt  Sooß,  „unb  treffen 
fie  babei  snfällig  auf  ein  SSIutgefäß,  fo  mirb 
beffen  28anb  ebenfalls  forrobiert.  S5)aS  auS* 
tretenbe  93Iut  mirb  §um  2:eil  aufgenommen, 
ber  81eft  tritt  neben  ben  Stürmern  auS  unb 
gibt  bie  befannten  ^Blutungen."  93Iut  unb  St)armfd)Ieiml)aut  bilben  banad)  alfo  bie  S^aßrung 
beS  ©rubenmurmS,  unb  mit  Darmblutungen  finb  bie  [dimeren  ©rfranfungen  berbunben, 
bie  unter  bem  S'Jamen  ber  ägt)ptifd)en©l)lorofe,  ber  Dunnelfranfßeit,  Dod)miofe,  2lnft)Iofto* 
miafiS  ufm.  befannt  finb.  91IS  alleinige  Urfad)e  für  bie  fd)äbli(ße  SJSirfung  beS  Slnfßloftomo 
fann  |ebo(ß  ber  SBlutberluft  nid)t  in  f^-rage  fommen,  bielmeßr  bürften  babei  aud)  bie  giftigen 
Slbfonberungen,  bie  beim  ©äugen  in  bie  SEBunbe  fließen,  eine  große  3flolle  fpielen. 

Die  91nftedung  beS  3JJenfd)en  fann  auf  §mei  SBegen  erfolgen.  Die  (Sier  merben  bon 
ben  2ßeibd)en  im  Dorm  beS  SSirteS  abgelegt,  gelangen  mit  bem  ®ote  nad)  außen  unb  ent* 
mideln  fid)  in  berfd)ieben  langer  Qeit  gu  fleinen  Sarben.  Unentbeßrlidje  SBebingungen  l)ier* 
für  finb  Suft,  f^eud)tigfeit  unb  SBärme.  füJian  ßat  feftgeftellt,  baß  bei  unS  bie  günftigfte 
Temperatur  25—30”  beträgt,  unb  barauS  erflärt  fid)  baS  eigentümlid)e  Sluftreten  ber  ^l'ronf* 
peit  bei  ben  91rbeitcrn  in  großen  Tunnels  unb  befonberS  in  ^oljlenbergmerfen,  mo  bie  Dem* 
peratur  ja  ftänbig  l)od)  gu  fein  pflegt.  SßölligeS  91uStrodiien  fönnen  ©ier  mie  Sarben  nid)t 
bertragen,  bie  erfteren  aber  ebenfomenig  einen  langen  Slufentpalt  im  SBaffer.  iJfad)  gmei 
Häutungen  ift  bie  Sarbe  „reif"  §um  ©inmanbern  in  ben  Sßirt.  Durd)  nid)t  gereinigte  ©emüfe, 
mit  fd)led}tem  Trinfmaffer  ober  burd)  (Sffen  mit  befd)mußten  §änben  mirb  fie  gum  9Jlunbe 
unb  bon  ba  in  ben  Darm  gebrad)t.  DaS  ift  ber  eine  SGSeg,  namentlid)  ba,  loo  bie  9JJenfd)en 
bid)t  beieinanber  mopnen,  in  SKenge  biefelben  91borte  benußen  unb  auf  fd)led)teS  SBaffer 
nngemiefen  finb.  91ußerbem  aber  bermögen  bie  Snrben,  mie  Sooß  entbedt  unb  am  eigenen 


beä  ©ruBeniourmä,  Ancylostoma  duodenale 
Dubini,  9locB  S 0 0 J.  Or.  oes.  ©ingatig  in  ben  ScBIuub, 
K.  Dr.  IDiilnbungen  ber  Jtopfbrüfen,  in.  Z.  innere 
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SBütmer;  fjabeniüütiner. 


£eibe  erfdjren  l^nt,  fic^  burd)  bie  menfd)Iid^e  §aut  unter  93enu|ung  ber  ^oren  eiuäubotjren 
unb  bon  bort  au§  auf  I)öd)ft  üerluidelte  Söeife  — über  3SIutbat)n,  Sungen,  Suftri)I)re,  M)l= 
fofjf  unb  ©d)Iunb  — nad)  t^rem  93e[timinung§ort  im  ®arm  §u  manbern.  ®a§  ift  bie  anbere 
2lnftedung§mögUd)Eeit,  ber  befonbeiS  unb  ^Bergarbeiter  auSgefe^t  finb. 

2)ie  ?lrbeiter  im  ®ottt}arbtunneI  t)atteu 
gang  außerorbentlid)  unter  ben  üon  Ancy- 
lostoma  duodenale  ergeugten  ^rantt)eit§5u= 
ftänben  §u  leiben,  beim  unter  ben  bei  biefem 
58au  l)errfd)enben  SSertjältniffen  maren  21n= 
ftedungen  fd)mer  gu  bermeiben.  21I§  bie  21n= 
ft)loftomiafi§  in  ben  rbeinifd)=n)eftfälifd)en 
^d^Iengebieten  gu  SInfang  biefe§  $5al}rl)unbertä 
einen  erfdfredenben  Umfang  angunel}nien 
bro'^te,  mürben  bon  feiten  be§  6taate§  geeignete 
9Sorfel)rungen  getroffen,  fo  ba|  e§,  namenU 
lid)  burd)  eine  ftreng  burdjgefüljrte  5Borbeu= 
gung,  gelungen  ift,  ber  SluSbreitung  ber  Äranf=^ 
t)eit  §err  gu  merben  unb  it)r  SSorfommen 
auf  ein  SERinbeftma^  gu  befd)ränten. 

^n  bem  füböftlid)en  S^orbamerifa,  ^ic* 
ginia,  2:ei'a§,  ^ortorifo  unb  ^Jubn  fomie  in 
^Brafilien  mirb  ber  ©rubenmurm  bertreten 
burd)  ben  9teumelt=§afenmurrn,  Necator 
americanus  Stiles,  ber  jenem  im  allgemeinen 
äl)nlid),  nur  bielleidjt  nod;  gefäl)rlid)er  für 
ben  SD'tenfdjen  ift. 

^m  SUerenbeden  ber  Btobben  unb  ^ifd;= 
Otter,  aber  and)  bei  Söolf,  §unb,  ^ud}§,  9tinb, 
^ßferb,  aJtarber  unb  ^Bielfra^,  feiten  beim  SÜten» 
fdjen  l)ält  fid)  ber  im  meiblidjen  ®efd)led)t 
bis  gu  1 m lange  ^alifabenmurm,  Eustron- 
gylus  gigas  Rudolph,  auf,  beffen  3Jtönnd)en 
nur  gegen  40  cm  lang  mirb.  ©einen  3?amen 
berbantt  er  einer  9f{eil}e  bon  ^afiillen,  bie 
jeberfeitä  bie  ©eitenlinie  bebeden.  ©eine 
©ier  entmideln  fid)  im  SBaffer  ober  in  feudb= 
ter  ©rbe  gu  einer  £arbe,  bie  meljrere 
in  ber  (£il)ülle  berbleiben  fann.  SSermutlidi 
mad)en  bie  Sarben  bann  eine  3'fifd)enftufe 
in  burd). 

(Sinen  etmaö  anberen  (äntmidelungSgang  l)at  ber  deine  OUulanus  tricuspis  Leuck. 
S?{ännd)en  unb  SSeibc^en,  biefe  1 mm  lang,  leben  im  ®arme  ber  SDa^en;  il)re  jungen  gC’» 
langen  auf  bem  natürlidjen  SBege  nad)  aufjen.  §ier  l)arren  fie  il)rer  Srlöfung  burd)  bie  9Jtau§, 
auä  bereu  Eltagen  fie  tridjinenartig  in  bie  fOtuSfeln  unb  anbere  Drgane  eiumanbern,  um  bort 
gu  einer  abermoligen  türgeren  ober  löngeren  91aft  fid)  eingufafifeln. 


Ancylostoma  duodenale  Dubini.  91ad^  Soofe. 
fiintä  aSännc^en  »om  Siücfen,  rec^tä  SBeitc^ien  non  ber  Seite, 
an.  ätfter,  co.  ceph.  Slertjenf^ftem , gl.  ceph.  fiopfbtüfcn, 
gl.  cerv.  ^atgbrüfen,  pe-x.  eEltetlonSporuä,  spie.  Spicula, 
te.  männliche  jtclmbrüfen,  v.  s.  Samenblafe,  vulv.  nieiblic^e 
(Sefcbleclitäöfftiung.  C3u  S.  262  unb  263.) 


6trong^Iiben. 
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®miä  ä'^nlidj,  aber  ettüaS  appetitlid^er,  i[t  ber  ebenfalls  bou  Seiidnrt  ergrünbete 
SebenSlauf  beS  in  f^ifd^en  fd^maro^enben  gelben  ober  grellroten  Sl'appentöurmeS,  Cucul- 
lanus  elegans  Zed.,  beffen  3Kunbl^öl)le  eine  elli|)tifrf)e  ^afjfel  mit  biden,  braunen  Söanbungen 
' entl)ält.  „®ie  meiblidjen  ^apfjenmürnier  gebären  lebenbige  i^uugs,  bie  fd)on  im  iKutter» 
, leibe  auS  ben  sarten  ©Ijüllen  auStriedjen  unb  bei  ben  größeren  ©jemplaren  (öon  1 — 2 cm) 
I ju  Dielen  Saufenben  angetroffen  merben.  ®urd)  eine  berbe  §aut  gefc^ü|t,  bleiben  bie  nod; 
1 aufeen  gelangten  SBürmer  nid)t  feiten  mehrere  SSodjen  lang  im  SBaffer  lebenb  unb  bemeg- 
lid),  3eit  QPDug,  um  aud^  im  freien  einen  f)affenben  ^tuifdienmirt  gu  finben  unb  §u  infi* 
! gieren.  ber  Siegel  finb  e§  bie  unfere  SBäffer  maffenl)aft  bemoi^nenben  t'leinen  3^flo):)en, 

I in  meld)e  bie  SSürmer  einmanbern.  Heineren  Slquarien  gefd}ie^t  bie  ©inmanberung 
gemöl)ulid)  fd)on  nad)  menigen  ©tunben  unb  oftmals  in  foldier  SJtenge,  ba^  man  bie  ©m 
bringlinge  nad)  SDu^enben  gäljlen  fann.  SSJiitunter  merben  biefe  nod)  meljrere  Sage  ff^äter 
lebenb  angetroffeu."  Sie  mingigen  Sierd)en  erreid)en  in  il)rem  erflen  SBirte  unter  mandjerlei 
äußeren  unb  inneren  SSeränberungen  uod)  nid)t  bie  Sänge  Don  2 mm.  3^)i^e  Dollftänbige 
©ntmidelung  tritt  ober  erft  ein,  nadjbem  fie  mit  ben  3^Hof3en  Don  einem  f^ifd)e  Derfd)ludt 
morben  finb;  biefe  5ßermittelung  übernimmt  am  pufigften  ber  glw^barfd). 

Sie  ©attung  Strongylus  Rud.  entl)ält  eine  fe^r  gro^e  Slngal)!  Don  Slrten,  bie  gu= 
meift  in  ben  Suftmegen  Don  ©äugern  als  „Sungenmürmer"  gu  fd)maro|en  )3flegen. 
(SS  feien  als  S3eiff)iele  l)ier  nur  genannt:  Strongylus  filaria  Rudolph  bei  ©d)af,  3^28^/ 
§irfd),  ßamel  unb  anberen  SBieberfäuern,  S.  micrurus  Mehlis  bei  9linb,  ^ferb,  §irfd), 
9?el),  S.  commutatus  Diesing  bei  §ofe,  ^anind)en,  ©c^af,  3i^3^/  ©emfe,  S.  apri 
Gm.  beim  ©d)mein,  S.  pusillus  Müll,  bei  ber  ^a|e.  Sie  ©ntmidelung  unb  bie  31rt  ber 
Übertragung  finb  nod)  menig  erforfd)t.  Sa  ein  unb  biefelbe  Slrt  gol)lreid)e  Sßirte  befiebeln 
tann,  fo  ift  eS  gu  ertlären,  ba^  Don  bem  S[Renfd)en  bie  unter  feinen  S5iel)beftänben  unb 
unter  bem  (Sbelmilb  auftretenben  Sungenmurmfeud)en,  bie  gal)lrei^e  SobeSfälle  gur  f^olge 
l)oben,  fel)r  gefürd)tet  merben. 

biefer  ©teile  ift  ferner  als  §auStierfd)moro|er  boS  Sclerostomum  equinum  Duj. 
ongufül)ren.  ©in  beträd)tlid^er  Seil  unfeter  ißferbe  fällt  i^m  gum  öfjfer.  Sie  fungen  Siere 
Dermögen  lange  3ßü  iDt  SSaffer  ober  im  ©d)lamm  gu  leben  unb  merben  beim  Srinten  in 
ben  Sarm  aufgenommen.  SSon  bo  begeben  fie  fid)  in  bie  größeren  Slrterien,  fe|en  fid) 
oft  gu  großen  SD^engen  bereinigt  in  ben  ©efä^mänben  feft,  madjfen  Ijeran  unb  manbern 
fpäter  mieber  in  ben  Sarm  gurüd,  mo  fie  331ut  fangen  unb  gur  ^ortpflangung  fc^rciten. 
Sie  reifen  2öeibd)en  erreid)en  eine  Sänge  bon  5,5  cm,  bie  3Jiännd)en  l)ingegen  nur  3 cm. 
Sie  ©ier  gel)en  mit  bem  5?ote  beS  SBirteS  ab  unb  liefern  mieber  bie  gunäd)ft  frei  lebenben 
jungen.  2Bäl)renb  bie  gefd)Ied)tSreifen,  blutfaugenben  IfSalifabenmürmer  leid)tere  ©r= 
trontungen  (Sarmentgünbungen)  l^erDorrufen,  finb  bie  in  ben  21rterienmänben  l)aufen= 
ben  ^iiseiti^formen  Diel  berljängniSboller.  ‘ SBo  biefe  gu  §unberten  gufammenfi^eu,  ba 
treten  fadartige,  biS  tinbSfofjfgro^e  ©rmeiterungen  ber  ©efäfee  auf  (3Burm»91neuriSmen), 
bie  mittelbar  ^olifen  unb  Sarmläl)mungen  beranlaffen  ober  burd)  Ifßla^en  ben  Sob  beS 
SrögerS  l)erbeifül)ren  fönnen. 

©ine  le^te  ©trongülibe,  mit  ber  mir  unS  befd)äftigen  müffen,  bürfte  mand)em  $öogel* 
freunbe  unter  unferen  Sefern  unliebfam  befanntgemorben  fein.  ©S  ift  Syngamus  tracliealis 
Sieb.  (Slbb.,  ©.  266),  ber  Suftröt)renmurni  ber  SSögel,  ein  ^ödjft  Derl)ängniSboller  ©aft 
in  SSogelfäfigen  unb  |)ü^nerl)öfen.  Ser  ©attungSname  begiel)t  fid)  auf  bie  ©igentüm» 
lid)!eit,  bofe  an  bem  Drte,  mo  fid)  bie  gefd)led)tSreifen  Siere  aufl)alten,  in  ber  Suftröl)re 
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Söünner:  f^'aöentüürnter. 


je'^r  ber[d}tebener  5?öget,  §uma(  funget  unb  fcl)tund)ltd)er  Stiere,  ber  ©d}maro|er  immer 
paarmeife  angetroffen  mirb,  bn§  9Jdinndjen  bem  Sßeibdjen  gu  unIö§Ud)er  6t)e  angetittet. 

3n  geringerer  Slnga'^I  fd)eint  ber  Synga- 
mus  t)äufig  bertragen  gu  merben.  (Sr 
fomnit  ober  oft  in  fotit^en  fHtengen  bei 
einem  SSoget  bor,  ba^  er  nid)t  blo^  bie 
gange  £nftröl)re  burd)  Sleigen  unb  SSIut* 
fangen  in  (Sntgünbung  berfept,  fonbern 
fie  and)  bi§  gum  (Srftiden  feinet  furd)tbnr 
gequälten  SBirteS  berftopft. 

2öir  l^aben  bon  ©l)ler§  über  bie  ein= 
fad}c  Söanbernng  be§  Stiere§  2Iuffd)luf5 
erl)alten.  ®a§  fidjerfte  ^enngeid^en,  wenn 
man  nid)t  fd)on  burd^  beu  eigentümlidt)en, 
mit  bem  51u§werfen  eingelner  ©djmaroper 
berbunbenen  §nften  be§  SSogelS  bon  ber 
S(nwefenl}eit  be§  ber^eerenben  (SlafteS  fid) 
übergeugt  ^at,  finb  bie  (Sier  im  ^ote  ber 
löögel.  ®ie  reifen  ©ier  werben  ol)ne 
Zweifel  buri^  bo§  §u[ten,  ©d}reien  unb 
Söürgen  au§  ber  Suftröl)re  iu  bie  3Jtunb= 
Iiöl)le  gebracht  unb  berfd)(udt  unb  ent^ 
wideln  fid),  fobalb  genügenbe  geudt)tig!eit 
nnb  SBärme  bor'^anben,  im  f^reien  im 
Saufe  bon  8 Stagen  gu  deinen,  fabenför» 
migen  (Smbrponen  mit  ftumpfem  ^opf» 
unb  fpipem  ©djwangenbe.  ®amit  fie 
augtriedjen,  bebarf  e§  ber  unmittelbaren 
(Sinwanberung  in  bie  Ißögel,  bie  wal)r» 
fdjeinlid^  fo  gefd)iet)t,  ba^  bei  ber  21uf= 
nal)me  bon  9ial)rung  bie  (Sier  beim  ©in* 
gonge  in  ben  ^el)lfopf  l^öngenbleiben 
unb  bie  ©ntwidelung  gur  ®efdt)led)t§reife 
in  ben  Suftwegen  erfolgt.  „©3  ift  bamit 
einigermaßen  ein  2öeg  gegeigt,  auf  bem 
mon  burd)  SSorbeugungSmaßregeln  (Se* 
flügelgud)ten  ober  SSolieren  bor  ber  maf* 
fenßaften  unb  bann  berberblidt)en  SSet* 
breitung  biefer  tparafiteu  fd)üßen  fonn  . . . 


y u f t r ö fjr  ert  ro  II  vm,  Synganms  tr.^chealis  Sieb. 

b)  aJiännt^en.  ISmnl  Dergcögert. 


a)  ÜBelBc^en, 


Stritt  bie  £ranfl)eit  in  größerer  SluSbe^* 
nung  auf,  fo  wirb  man  fe  nad^  ben 
Sofalitöteu  ungleid)e  SBege  eingufd)lagen  ßoben,  um  gu  berßüten,  baß  mit  bem  Sl'ot  ober 
Sluöwurf  bie  f^uttergefd)irre  uid)t  berunreinigt  werben,  ober  boß  fid^  nid)t  im  SSoben 
an  feud)ten  ©teilen  ^rntftötten  bilben,  bon  benen  [tet§  auf§  neue  ^nfeltionen  ber  SSögel 
ftattfinben  fönnen." 


©trong^Iiben.  Stäcariben. 
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®en  SUlittel^unft  ber  gamilie  ber  Ascaridae  bilbet  ber  ©|5ultüurm.  jebem 
ctroa§  gtöf3eren  [iel)t  man  bie  fdjarf  gegen  ben  ^öt^jer  abgefe^ten  £i)3pen  mit 

imbemaffnetem  9Iuge.  ®te  eine  nimmt  bie  9[Ritte  ber  9?üdenj'eite  ein  (a  in  nntenftel^enber 
3tbb.),  bie  beiben  anberen  berütjren  fid)  in  ber  StRittellinie  be§  93and)e§  (b).  S)ie  mifro= 
ffopiic^e  Untersuchung  geigt  bagu,  ba^  bie  0berli|)|)e  in  gmei  feitlid^en  ©rübdjen  je  ein 
fegelförmigel,  mingigeS  Sa[tmerfgeug  trägt  unb  bie  beiben  ©eitenli^SDen  je  ein§  biefer 
Drgane.  S5ei  alten  ©t^ulmürmern  ift  ber  @rö^enunterfd)ieb  glniSchen  Söeibdhen  unb  9}länn= 
I d)en  Sehr  bemertbar,  unb  bie  te|teren,  bie  fteineren,  Sinb  au^erbem  an  bem  hni'enSörmig 
umgebogenen  .^interleib§enbe  fennttid). 

Ascaris  lumbricoides  L.  iSt  einer  ber  hänSigSten  ©dhmaro^er  be§  SKenSchen  unb  be* 
gleitet  menigStenS  bie  fautaSiSch^i^  wnb  ??egerraSSen  über  bie  gange  (Srbe.  ©emöhntich  nur 
eingeln  ober  in  geringerer  Stngahl  borfommenb,  iSt  eine  StnSommtung  bon  einigen  §unberten 
bodh  nid)t§  ©elteneg,  unb  in  eingelnen  gälten  gät)tte  ntan  über  1000,  ia  2000  bieSer  un= 
angenehmen  ©äfte.  gh^  gemöhnticher  9IuSenthatt 
ist  ber  ©ünnbnrm,  bon  mo  Sie  mitunter  in  ben 
tntagen  eintreten.  feinere  ©tüde  (bie  größten 
merben  im  männtid^en  15—25,  im  meibtichen  ®e= 

Sd)ledht  25 — 40  cm  lang)  höben  Sich  dt  bie 
Seber  berirrt.  CDie  mit  bem  Siere  in§  greie  ge^ 
langenben  ßier  haben  eine  gro^e  28iberStanb§fraSt 
gegen  alte  Unbitben  ber  SBitterung  unb  allerlei 
Wirten  bon  glüSSigleiten.  ©ie  entmideln  Sich  Sobtohl 
im  SBaSSer  mie  in  feudhter  Grbe  gu  fleinen,  Shicödg 
aujgerollten  (Smbrhonen,  bie  jebod)  im  greien 
niemals  bie  ©iSdjale  oerlaSSen,  So  ba^  man  Sie  unter 
günstigen  SSebingungen  fahrelang  lebenb  erhalten  !ann.  „S3ei  ber  großen  ^änfigfeit  beS 
©hulmurmeS  unb  ber  immenSen  grud)tbarfeit  Seiner  Sßeibchen  (jäl)rlid)  etmn  60  TOllionen 
Gier)",  Sagt  Seudart,  „Sinb  bieSe  Gier  natürlich  überall  berbreitet ...  ®a  Sie  tro^  aller  Un* 
gunSt  ber  äußeren  SSerhältniSSe,  tro|  groSt  unb  StrodniS  fahrelang  ihre  ^eimfraSt  behalten, 
aud)  raegen  ihrer  Feinheit  leid)t  auf  biefe  ober  jene  SBeife  berfd^lepitt  merben,  bietet  gelb 
unb  ©arten,  ja  §auS  unb  §of  bielfache  ©elegenheit  gur  Übertragung ...  ge  berbreiteter  bie 
Gier,  ober  moS  fo  giemlich  baSfelbe  befagt,  je  bid)ter  bie  SSeböÜerung,  bie  bom  ©hulmurm 
heimgefucht  ift,  je  geringer  bie  ©orgfolt,  mit  ber  bie  S'iahrung  Übermacht  mirb,  je  meniger 
teinlid)  bie  Umgebung,  in  ber  man  lebt,  befto  häufiger  mirb  biefe  ©elegenheit  mieberfehren." 
5(uS  ben  aufgenommenen  Giern  entmidelt  fid)  unmittelbor  ber  ©jt^dmurm.  ©raffi  hat 
bonn  tatfäd)li(h  bnrch  SSerfuche  ben  SSemeiS  ber  biretten  Ginmanberung  bon  Ascaris  lumbri- 
coides geliefert,  ber  Seither  and)  bon  anberen  gorfchern  beftätigt  morben  ift. 

9?ä(hSt  bem  SLRenfd^en  mirb  auch  daS  ©d)mein  mit  bem  SSefuche  bon  Ascaris  lumbri- 
coides beehrt,  mie  in  Seltenen  gälten  ber  §unbe=  unb  ^ahen=©hulrnurm,  Ascaris 
canis  Wem.  (mystax),  beffen  SSorberenbe  mit  gmei  flügelförmigen  51nhängen  berfehen  ift, 
fid)  in  ben  SSJlenfchen  berfteigt.  SSon  einer  anberen  ©hulmurmart,  Ascaris  megalocepbala 
Cfoqu.,  merben  nufere  $ferbe  unb  Ülinber  biel  hciutgefudht.  2)ie  Söeibchen  il)re§  bis  gn 
1000  ©tüd  borhanbenen  ©afteS  erreid^en  eine  Sänge  bon  36  cm. 

Gin  Sehr  gemeiner  ©dhmaroher  beS  SOlenfd^en  ift  ber  ^friemenfdjmang,  ©hring= 
ober  501abenmurm,  Oxyuris  vermicularis  L.  ‘3^er  brehninbe,  Sabenförmige,  meipd)e 


a 


flopf  be§  SpuIiDurme 
a)  oon  ber  SRiictenfeite,  b) 


b 


§,  Ascaris  Inmbricoides  L., 
oon  ber  Sauc^feite.  SBetgr. 
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SBürmer:  fjabenhjünner.  Nematomorpha. 


^arojit  beifrfjmäc^tigt  jid)  nac^  beiben  SeibeSenben.  'Sie  SJhmböffnung  inirb  bon  btei  ibeuig 
aiiSgebilbeten  £ip:ben  umgeben.  Sa§  S!Jlännd)en  i[t  nur  2,5 — 5 mm  lang  unb  ttieift  ein 
abgeftum|jfte§,  no(^  ber  SSauc^jeite  eingerbllte§  §interenbe  auf.  ®a§  3Beibd)en  I)ingegen 
(9Ibb.,  ©.  269)  I)at  eine  Sänge  bbu  10 — 12  mm  bei  einer  Side  bon  0,4— 0,6  mm.  Sie 

eigentumlid}e  f^arm  feines  §interenbeS  — eS  ift  langgeftretft 
unb  5ugef|)i|t  — i)at  SSeranloffung  §ur  SSenennung  gegeben. 
Sie  2öeibd)en  finb  au^erorbentlid)  frudjtbar:  febeS  bon  ii)nen 
bermag,  nad)  Seudart,  bis  gu  12000  @tüd  Heine,  nur  f4o 
lange  6ier  abgulegen.  Seren  (Sntmidelung  beginnt  bereits 
im  SOtuttertier  unb  fann  unter  günftigen  Umftänben  menigc 
©tunben  nad)  ber  Siblage  bis  gur  StuSbilbung  Heiner  Söürm» 
d)en  fortfd)reiten,  bie  jebod)  nod)  bon  ber  ®it)ülle  umfd)Ioffen 
bleiben.  2tnberfeitS  geigen  bie  (Sier  eine  fold)  2Biber= 
ftanbSfät)igfeit,  baf)  fie,  mod)em  unb  monatelang  troden  auf» 
beroat)rt,  bennod)  nac^  3ufut)r  bon  SBärme  unb  f^eudjtigteit 
Qunge  liefern.  Sie  toeitere  @ntmideIungSgefc^id)te  ift  genau 
befannt.  Sie  uod)  bon  ber  ©tiülle  umgebenen  (£mbrt)onen 
rcetben  ot)ne  SSermittlung  eines  3iuifd)enmirteS  unmittelbar 
auf  ben  SJienfc^en  burd)  ben  äJtunb  übertragen.  Ser  SlRageu» 
faft  löft  bie  (Ji^üIIe  auf,  bie  fd)tan!en  ©mbrt)onen  fdjiübfen 
aus  unb  begeben  fic^  in  ben  Sünnbarm,  mo  fie  in  furger 
Seit  (2—3  2ßod)en)  toeiter  fieranmac^fen  unb  mo  mot)t  auch 
gum  größten  Seil  bie  ^Begattung  erfolgt.  Sanac^  get)en  bie 
Siere  in  ben  Sidbarm  über,  unb  bie  SSeibt^en  märten  im 
SSlinbbarm,  ber  als  ,<pauf)tfi|  ber  Djt)uren  angefef)en  merbeti 
mu^,  bie  Segereife  ab.  Sft  ^iefe  eingetreten,  fo  manbetn  fie 
nad)  bem  SJiaftbarm  unb  bem  Elfter  ab  unb  oerlaffen  ent» 
meber  burd)  (Sigenbemegung  ober  mit  bem  ^ote  ben  Samt. 
Sie  Siablage  erfolgt  meift  au^erl^alb  beS  ^örfterS. 

SBäl)renb  bie  9lnmefenl)eit  einer  gröjgeren  9lngal)l  bon 
Djt)uren,  bie  fid^  lebl)aft  ft^Iöngeln  unb  mit  bem  ^of)fe  bol)» 
renbe  SSemegungen  auSfüljren,  leitet  neben  anberen  S3e= 
fd)merben  ftarf  fatarrl)alifd)e  Steigungen  ber  Sarmfd)leiml)aut 
bemirten  fann,  finb  gemiffe  Unanne:^mlid)feiten  bod)  nod) 
luftiger  unb  quälenber.  Unter  bem  ®influ^  ber  33ettmärme 
oerlaffen  bie  Siere  gumal  abenbS  ben  fÖtaftbarm  unb  rufen 
in  ber  Umgebung  beS  2lfterS  l)eftigeS  Süden  unb  trennen 
l)erbor.  Unb  biefe  (Sigenfd)aft  ift  eS  aud),  bie  bie  meite  95er» 
breitung  mit  ermöglid)t.  Sie  ©rfranften  berül)ren  mit  il)rett 
gingern  bie  fudenbeu  ©teilen.  „Sie  ©ier",  fo  lefen  mir  bei 
93(oSler  unb  ißeifter,  „bleiben  an  ben  ^ittgern  l)aften  unb  merben  fftäter  in  baS  ©efidjt,  auf 
bie  Sieben,  fa  bireft  in  ben  SOtunb  imbortiert.  Siefe  9lrt  ber  ©elbftinfeftion  ift  fidjerlicb 
feine  feltene  unb  fommt  nidjt  blog  im  fugenblic^en  Mer  bor;  freilid)  mirb  fie  gerabe  l)ier 
befonberS  l)äufig  fid)  bollgiel)en.  93ei  infigierten  Sttbibibuen  f)Qt  man  mieberl)olentIid)  unter 
l)alb  ber  Stägel  ^otrefte  nadjgemiefen,  in  meld)en  (Sier  bon  Oxyuris  vermiciüaris  aufgefunbeit 


SpuliDurm  beä  SDtenfc^en,  Asca- 
ris lumbiicoides  L.  Slatütd^e  ©vöfee. 
1)  SBcibi^en,  2)  SKänncficn,  3)  ®i,  ftart 
nergrögcrt.  C3u  S.  267.) 


Släcaribeit.  6oitenix)ürmer. 
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rourben.  ®a  auf  biefem  SBege  beftänbig  neue  ^nfeftiouen  erfolgen,  erflärt  e§  ftd},  baß  ba§ 
Reiben  fo  lang  anbauernb  unb  ßartnädig  §u  fein  f^flegt.  ©benfo  ift  leicht  §u  oerfteßen,  baß 
ein  £)jt)uri§franfer  and)  für  feine  Umgebung  nicßt  gleidjgültig  ift.  ®ie  maffenßafte  i|5ro- 
buftion  bon  (Siern  birgt  bie  ®efaf)r,  baß  ber  Djßurentröger  aud)  feine  §au^=  ober  g-amiliem 
genoffen  anftedt.  3Sielfad^  t)oben  mir  ung  übergeugt,  baß  in  finberreit^en 
fyamilien  oft  fömtlidje  ^inber,  bi§  in§  füngfteiHIter,  Djßuren  bet)erbergten . . . 

:f5n  ijßflegeanftalten,  SBaifent)äufem  unb  ^afernen  finb  bie  Cjtt)uren 
meilen  gerabegu  enbemifd).“  daneben  merben  naturlid)  and)  bie  fteinen, 
miberftanbSfä^igen  (gier  au§  trodenem,  gerftäubtem  ^ote  bom  SBinbe  fort^ 
getrogen  unb  bleiben  auf  ben  berfc^iebenften  ©egenftönben  unb  9?at)rung§= 
mittein  l^aften.  UngefdjöIteS  Cbft,  nid)t  gemafd)ene§  (Semüfe  bermogen 
boßer  Ieid)t  bie  (ginfu^r  in  bie  3Jiunbt)öt)Ie  gu  bermitteln. 

®ie  SSertreibung  ber  Ouölgeifter  ift  feine§meg§  leicßt;  nur  mieber* 
bolte  äSurmfuren  fönnen  ben  Ströger  fd}Iießlid)  bon  it)nen  befreien.  ®a§ 
gebräud)Iid)fte  §au§mittel  ift  ber  ^dtmerfamen,  aud)  ^liftiere  bon  ^ob= 
loud)=  ober  3b3iebeIabfo(^ungen  merben  bom  SSoIfe  gern  ongemenbet. 

2tnt;ong:  Nematomorpha. 

SBir  fd)Iießen  am  beften  t)ier  an  bie  g-abenmürmer  nod)  eine  (55ruf):pe 
bon  nematobenät)nlid)en  SBürmern  an,  bie  man  früt)er  aud)  für  ed)te  5Ite=» 
motoben  get)alten  b|at,  bie  man  aber  fe|t  megen  berfc^iebener  innerer  SD^erf^ 
mole  bon  jenen  trennt  unb  in  einer  ober  mehreren  Familien  unter  bem 
Stamen  Nematomorpha  gufammenfaßt.  (g§  feßlen  it)nen  im  (Segenfaß  gu 
ben  ed)ten  g-abenmürmern  bie  ©eitenlinien;  ba§  9?erbenft)ftem  geigt  einen 
mefentlid)  abmeicßenben  SSau,  unb  meitere  feinere  anatomifcße  Unterf(^iebe 
red)tfertigen  bie  ©onberftellung  biefer  Siere.  ®agu  fommt,  baß  fie  nur  in 
ber  Sugenb  fdimaroßen,  mit  ber  (Sefdjled)t§reife  jebod)  ißre  SBirte  berlaffen, 
mäßrenb  e§  bei  ben  9?emotoben,  mie  mir  faßen,  in  ber  Siegel  gerabe  bie 
^ugenbformen  finb,  bie  frei  leben.  ®ie  9)termitiben  berßolten  ficß  barin 
mie  bie  Sliematomorßßen  unb  mürben  beSßalb  aucß  meßrfai^  mit  gu  biefen 
geftellt,  bod)  fcßeinen  fie  ecßte  S^ematoben  gu  fein. 

S)urd)  mandße  intereffante  (gigentümlid)!eit  be§  S3aue§  unb  ber  Se* 
benSmeife  ift  bie  f^omilie  ber  ©aitenmürmer,  Gordiidae,  au§gegeid)net. 

S)ie  auffälligen  SSerfcßlingungen  unb  SSerfnotungen,  melcße  bie  Siere  auf 
bem  (Srunbe  ber  ©emäffer  eingeln  ober  gu  mehreren  bilben,  ließen  fie  mit 
einem  ©orbifdßen  Jlnoten  bergleicßen. 

SSon  ber  ©attung  Gordius  L.  tommen  bei  un§  meßrere  Slrten  bor, 
bie  früßer  nicßt  unterfcßieben  unb  al§  Gordius  aquaticusL.,  SBofferfalb, 
gufammengefoßt  mürben.  'Sie  mittlere  Sänge  ber  Sbiänncßen  beträgt 
15 — 25  cm,  bocß  meffen  eingelne  bi§  gu  80  cm;  bie  ber  3Seibcßen  ift  gegen  10  cm.  ®ie 
^S)ide  ber  mittelgroßen  Sütänncßen  fd^manft  gmifdjen  gmei  fünftel  unb  einem  ßalben  93tilli’= 
meter;  bie  Söeibcßen  finb  etrno^  bider.  S)ie  im  allgemeinen  braune  ^arbe  fommt  in  man» 
nigfacßen  ©(ßottierungen  bor.  ®ie  9J?ännd)en  finb  burcßgeßenbS  bunfler  unb  bormiegenb 
fcßmärglidß  gefärbt,  bom  glängenben  iOtänfegrau  bi§  gum  tiefften,  glängenben  S3raunfd)marg, 


SBelBt^en  non 

Oxyuris  ver- 
micnlaris  L. 
3!(!c§  91.  Seuctart 
ou§Elauäs®ro6= 
ben,  „Sebvbud) 
ber  3oo[03's"-  O 
SKunb,  V ®e= 
fcblec^tSöffnung,  A 
Slfter.  SSergr.  12:1. 
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5EBütmer:  Nematomorpha.  Stauer. 


ba§  an  einigen  ^ör:per[tenen  auc^  in  reine§  ©djinatä  übergeben  fann.  ®ie  ^arbe  bet  3Beib^ 
d)en  ift  ftet§  I)eIIer  unb  nid)t  glön§enb,  bom  ^fabedgelb  fa[l  bi§  §um  geföttigten  ©elbbraun. 
3luf  ber  SJättellinie  be§  9Sauc^e§  unb  be§  9^üden§  berlöuft  bei  S[JJännd)en  unb  SBeibc^en  ein 
bunder  Sänggftreif,  ber  ouc^  bei  ben  bun!el[ten  SJlönni^en  noc^  tüa'^rnet)mbor  ift.  S)a§  er» 
ttjoc^fene  Sier  b)at  nur  einen  berfümmerten  ®armfanal  unb  fdjeint  gar  teine  9^at)rung  ju 
fid}  äu  net)men.  Söir  fnmmen  unten  auf  biefen  ^unft  gurüd.  2tn  eine  @rnäf)rung  frei 
lebenber  STiere  burd)  bto^e  ^autauffaugung  ift  nid)t  §u  benfen.  @in  allgemeine^  ^enn» 
geid^en  ber  ©attung  Gordius  ift  ba§  gobelförmig  geff)altene  ©d)tbangenbe  be§  3Jtännd}en§. 

®ie  SSafferfölber  tjalten  fid)  im  gefd)led)t§reifen  ^uftanbe  in  feid)ten  ftet)enben  unb 
flie^enben  ©ewäffern  auf.  Über  it)r  SSorfommen  ergäl)lt  b.  ©iebblb:  „SSei  einer  gaoIogifd)en 

©jturfibn  in  ba§  lieblid^e  Söiefenttal  ber  f^rönfifc^en 
©d)tbeig  unterfud)te  id^  gmifd)en  6treitberg  unb 
SDtuggenborf  in  einem  deinen  engen  ©eitentale  bie 
bbn  einem  auSgetrbdneten  S3ad)e  t)interloffenen 
2ad)en  unb  erblidte  in  biefen  ein  ^aar  lebenbe  ©ot» 
bien,  meldje  mi(^  anffjornten,  auf  biefe  2!iere  meine 
befonbere  Slufmert'famfeit  gu  rid)ten.  fOteine  9Jtüt)e 
blieb  nid)t  unbeloljnt;  benn  nad)  mel)rmaligem  ®urd)= 
fud)en  ber  nbenertbä:^nten  SoMtöten  ert)ielt  ic^  50 
bis  60  ©tüd  fbldjer  ^abentbürmer,  ©ie  beftanben 
aus  ben  beiben  Strten  Gordius  aquaticus  unb  Gordius 
subbifurcus  (je|t  Parachordodes  tolosanus  Duj.), 
unter  benen  fic^  aber  bie  erftere  nur  fel)r  fparfom  bor» 
fanb.  S5ei  beiben  9lrten  mären  bie  mönnlid)en  $5nbi» 
bibuen  borl)errfd)enb.  ©S  erforberte  übrigens  boS 
5luffinben  biefer  SSürmer  eine  gemiffc  Slufmertfam» 
feit,  inbem  man  fie  eingelnin  auSgeftredtem  ^uftanbc 
bei  t^ren  trögen,  fd)langenförmigen  SSemegungen 
ober  gu  mel)reren  in  einen  S?nöuel  aufgemidelt,  bei 
il)rer  bunfeln  garbe  gmifd^en  ben  berfd)iebenen  auf  bem  ©runbe  beS  SöafferS  liegeuben 
magerierten  ^flangenfofern  leid)t  überfeinen  fonnte.  SJtancne  ragten  gmifd)en  ©teinen  unb 
SBurgeln  nur  mit  if)rem  SSorberleibSenbe  ne^bor  ober  ftedten  an  ben  Ufern  beS  ^luffeS 
teilmeife  im  ©d)famme  unb  maren  bann  nod;  fd)merer  gu  bemerfen. 

„S)a  id)  mu^te,  ba^  ic^  6^  mit  auSgemanberten  fßarafiten  gu  tun  f)atte,  fo  fol) 
id)  mid)  in  ber  Umgebung  beS  gunborteS  biefer  SBürmer  nad)  i^ren  ef)emaligen  SBof)n» 
deren  um  unb  fonnte  aucn  berfd)iebene  Sauffofer  im  Sale  bemerfen,  bon  benen  mef)rere 
im  SSaffer  ertrunfen  logen;  id^  bracn  allen  biefen  Käfern  ben  Hinterleib  auf  unb  erl)ielt 
mirdicf)  aus  einer  Feronia  melanaria  einen  mönnlidf)en  Gordius  aquaticus." 

2Bie  fdl)on  oben  gefagt,  finb  bie©orbien  im  gefdf)led)tSreifen  ^uftanbe  nid)t  ©df)moro|er, 
mol)(  aber  bringen  fie  ben  größten  Seil  il)reS  SebenS  biS  gum  le|ten  21bfd)nitt  in  gemiffen 
Sieren  gu.  2Bir  finb  guerft  burdf)  bie  fleißigen  SSeobadjtungen  bon  SJiei^ner  über  baS  ©in» 
manbern  ber  Sarben  in  ^nfeften  unterri(^tet  morben.  Sie  auS  bem  ©i  fiiecf)enben  deinen 
©orbien,  mm  long,  finb  fef)r  fonberbare  Söefen,  bie,  mie  ber  i8eobadf)ter  fid)  auSbrüdt, 
fornol)!  burdf)  if)re  öu^erft  geringe  ©rö^e,  im  SSerl^öltniS  gu  fu^longen  ouSgemad)fenen  ©orbien, 
als  befonberS  burc^  i^re  ©eftalt  in  ©rftaunen  fe|en.  ^^r  g^linbrifd^er  Seib  beftel)t  auS  einem 


Seitcjen  eine?  Gordius.  Sc^iua^  oergrBfert. 
STiac^  JQ.  ©tenac^er. 
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bideren  SSorberteil  unb  einem  bünneren  fc^man^artigen  51nl)nnge.  bem  Selbe  fann  eine 
3Irt  ^o^)f  ^erauggeftül|3t  merben,  ber  mit  gmei  5lreifen  bon  je  6 §äfc^en  befe|t  i[t,  unb  bei 
beffen  öölliger  ©ntfaUung  noc^  ein  :^orniger  Dfiüffet  :^eröortritt.  aJJit  biefer  33emaffnung 
burd)bo:§ren  bie  Stiereren  juerft  i:^re  (Siljüne.  ©ie  furfjen  bic  garteren  ©leiten  an  ben  @e= 
lenlen  ber  93eine  bon  $jnfe!=' 
tenlarben  auf,  gmängen  fiel) 

I)iet  bnrdt)  ein  mit  if)ter  §afen= 
einrid}tung  gebo'^rte^  Södjel^ 
d)en  nnb  [teigen  unter  f)öu* 

[igem  unb  !rä  [tigern  2Iu§=  unb 
6in[tül[)en  bei  top[e§  gmifd^en 
ben  SUu§feI[a[ern  in  ben  [^ü^en 
em[)or,  um  [id)  im  gangen 
ßör[)er  gu  berbreiten.  ©ie 
ge:^en  bann  in  einen  ^uftanb 
ber  9tul)e  über,  inbem  [ie  [id) 
nl)nlicb  mie  bie  9J?u§IeItri(^inen  einfa[)[eln.  SDtit  bem  ^deifd)  ber  Söirte  — meift  [inb  e§  bie 
Sarben  ber  (Eintagsfliegen,  9Sü[d)eI*  unb  ßudmüden  — merben  bie  jungen  (Sorbien  bon 
SRaubinfeften  ber[d)Iungen.  ;gn  bereu  SeibeSl)öt)te  burd)Iau[en  [ie  il)re  meitere  SSermanb» 
lung  nnb  mad)[en  [id)  gu  ben  großen  formen  au§.  ®ann  [d}Iü[)[en  [ie  auS  i^rem  (Enbmirt 
ouS  unb  merben  im  SSaffer  ge[d)Ied)tSrei[. 

SSterte  klaffe: 

(Acanthocephali). 

^£>ie  ^ra^er  ober  §afenmürmer  (Acanthocephali)  gel)ören  alle  ber  f^amilie  ber 
Echinorhynchidae  an.  ^I)re  bermanbt[d)a[tlid^en  S3egiel)ungen  [inb  nod)  bötlig  unflar; 
bie  bon  mand)en  [5or[d)ern  borgenommene  näf)ere  Singlieberung  an  bie  9?ematoben  lö^t 
[id)  burd)au§  nid)t  burd)  ben  inneren  S5au  begrünben,  mennglei^  rein  äu^erlid)  eine  ge* 
miffe  Sil)nlid)feit  mit  biefen  be[tet)t. 

®er  ^örfjer  beginnt  mit  einem  mit  2Biberf)afen  befehlen  SRüffel,  ber  burd)  ßufammen* 
giel^en  eines  il)n  umgebenben  ©adeS,  ber  9lü[[el[d)eibe,  borgeftredt  unb  burd)  befonbere 
SÜRuSfeln  mieber  gurüdgegogen  merben  fann.  ®ie  ©eftalt  beS  SftüffelS  mei^felt  [ef)r  [tarf 
unb  i[t  für  bie  ©t)[temalif  ber  ©ruf^tje  bon  grofjer  2öid)tigfeit.  93alb  i[t  er  Hein,  balb  lang* 
gefhedt,  [abenförmig  ober  gu  einer  großen  Slugel  ou[ge[d)molIen,  balb  i[t  er  gleid)mäjjig 
gt)liiibri[d),  balb  in  ber  SKitte  [fjinbelförmig  berbidt.  SDie  §afen  [inb  mit  il)rer  SBurgel  in 
bie  §aut  eingefenft,  il)r  Dberteil  ragt  frei  ^erbor  unb  gräbt  [id)  beim  58or[treden  beS  9fIu[[elS 
in  baS  ©emebe  beS  SßirteS  ein.  ©ie  [inb  in  regelmäßigen  Quer*  unb  SängSrei'ßen  an* 
georbnet,  unb  gmar  [o,  baß  bie  §afen  ber  erften  in  bie  3mi[d)enräume  ber  gmeiten  9?eil)e 
gu  liegen  fommen  u[m.  Stuf  ben  9tü[[el  folgt  ein  meift  furger  §aIS,  ber  immer  gegen  ben 
Slörfjer  [d)ar[  abgefeßt  i[t.  S)ie[er  i[t  meßr  ober  meniger  langgeftredt,  [d)Ioud)[örmig  unb 
oft  (aber  nur  äußerlid))  geringelt.  StJteift  i[t  er  unbemaffnet,  er  fann  aber  aud)  am  SSorber* 
enbe  unb,  borgüglid)  beim  9Jiännd)en,  am  §interenbe  mit  ©tad)elu  auSgerüftet  [ein. 

®ie  §aut  i[t  bebedt  bon  einer  garten  ^utifula.  darunter  liegt  gunäd)[t  ein  [aferigeS 


fiaroe  be§  SBafferfalbeä:  a)  mit  auägeftiilptem,  b)  mit  eiiigesogcnem 
Stachel;  c)  jroei  ej;emptare  im  Seine  ber  ©IntagsfUegeiilovoe.  Start  ocr= 
gröpert. 
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@eit)ebe,  bie  ©ubfutifula,  bie  neben  ber  S^üj'felfc^eibe  §mei  in  bie  SeibeM)öl}le  '^ineinpngenbe, 
birnenförmige  2öu(^ernngen,  bie  fogenannten  £emni§fen,  bilbet.  S'Jod)  meiter  nad)  innen 
folgt  bie  3)in§felfd)ic^t,  bie  au§  oufieren  5Ring=  unb  inneren  Söngsfafern  pfamniengefe|t  ift. 
®ie  £enini§fen  fte'^en  mit  einem  in  bie  ©ubfntifula  eingebetteten  @efä^ft)ftem  in  SSerbin^ 
bnng.  S)ie  ganje  ®inrid)tung  bient  ber  (Srnätjrung;  ein  S)arm  unb  eine  S[Jiunböffnung  fel)lt 
nämlid)  ben  5tfantt)0äef)t)alen.  SSom  9ierüenft)ftem  finb  ba§  §irngangIion  unb  §mei  bon 
biefern  nad)  t)inten  §iet)enbe  Söngöneroenftämme  gu  ermö't)nen.  (SrftereS  gibt  nac^  born 
au^erbem  9f?erben  in  ben  3ftüffet,  le^tere  feitlid^e  f^afern  an  bie  Organe  ab. 

®ie  ^ta^er  finb  getrenntgef^led)tlid).  SSeim  3D7änn(^en  entleeren  bie  f>aarigen  §oben 
ben  ©amen  burd^  bie  ©amenleiter  in  ein  SSegattungSgtieb,  ba§  am  ^örfjerenbe  in  einer 
au§ftnt|)baren  Siafdje  fi^t.  SSermidelter  ift  ber  @efd)Ied)t§af)f)arat  beg  SBeibd)en§.  S)ie  §mei 

bei  fugenbtic^en  2:ieren  bort)anbenen  ®ier= 
ftöde  §erfallen  ff)öter  in  eingelne  (Siballen, 
nnb  biefe  treiben  in  ber  £eibe§I)ö^Ie  umtier. 
§ier  merben  bie  ©ier  befrud^tet.  3<?adf)  au^en 
beförbert  merben  fie  burdt)  einen  glodenför» 
migen  ©it)atter  unb  eine  furge,  am  t)interen 
^örfjerenbe  aulmünbenbe  ©(^eibe.  ^abei 
ift  aber  eine  SSorridt)tung  getroffen,  ba^  nur 
bie  befrudt)teten,  Iängli(^en  ©er,  bie  fd)on 
einen  fteinen  ($mbrt)o  entf)atten,  in  bie 
©d)eibe  gelangen:  in  ber  Uterugglode  finbet 
eine  'Stuglefe  ftatt,  unb  bie  unreifen  ©er 
faden  burd^  eine  befonbere  Öffnung  in  ber 
©lode  in  bie  Seibe§'f)öf)le  gurüd. 

SDie  bon  ber  ©f)ülle  nod)  umfdjioffenen 
(Smbrt)onen  bebürfen  gu  itjrer  meiteren  ($nt= 
midelung  bet  Übertragung  in  einen 
fd^enmirt.  ©ie  merben  bon  deinen  Hrebfen 
unb  ^nfeften  berfdt)Iudt,  fried^en  in  bereu 
S)arm  aus  nnb  burdt)bot)ren  banadt)  bie  ®armmanb  mit  §ilfe  eineg  deinen  §a!em  ober 
©tad)etfrongeg,  ben  fie  om  SSorberenbe  tragen,  i^n  ber  £eibegt)ö:^le  beg  SBirteg  mad)fen  fie 
gu  deinen  9tfand)cgef)balen  aug ; bie  enbgültige  @rö^e  unb  bie  @efd)Ied)tgreife  erreidfien 
fie  jebodt)  erft  nadt)  Überfüt)rung  in  ben  ®armfanal  eineg  Söirbeltiereg. 

©0  lebt  gum  SSeiffjiel  ber  dtiefenfra^er,  Echinorhynchus  hirudinaceus  Pall,  (gigas 
Goeze),  im  reifen  3bftanbe  im  2)ünnbarm  beg  ©djmeineg,  alg  Sarbe  t)ingegen  in  ben  Snger* 
Ungen  bon  9Jtai=  unb  9?ofenfäfern  (Cetonia)  unb  bereu  SSermanbten,  meldt)e  unfere  nü^= 
Iid£)en  SSorftentiere  gern  augmüt)Ien  unb  freffen.  S)er  genannte  ^a^er  t)at  etma  bie  S)ide 
eineg  ©fmlmnrrneg  unb  mirb  big  65  cm  lang.  ®nrdt)  Seudart  mei^  man,  ba^  ber  in  ber» 
fd)iebenen  ^ifdt)en  gemeine  Echinorhynchus  proteus  Westrumb  feine  ^ugenb  im  ®arme 
beg  f^Io’f)frebfeg  (Gammarus)  gubringt.  ®er  bei  einigen  S^agern  (§amfter,  f^elbmaug, 
©iebenfcf)Iäfer)  borfommenbe  ^ra|er  Echinorhynchus  monihformis  Bremser  lebt  alg  Sarbe 
in  Käfern,  fo  in  einem  fübeurofjöifd^en  Strauerföfer  (Blaps  mucronata).  ®iefe  Sarbe  fann 
aber  aud)  im  StJtenfc^en  gur  (Sntmidelung  gelangen,  ©n  anberer,  Echinorhynchus  poly- 
morphus  Bremser,  bebarf  einer  Sßerfe^ung  aug  bem  ^Iol)frebg  in  ben  märmeren  Seib  ber 


9Uefenfva|er,  Echiaorhyncbus  hirudinaceus  PalU;  in  bev 
9JUtte  baä  nergröfeevte  uorbere  Äörpercnbe. 


Echinorhynchidae 
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©Ute,  um  in  i'^r  pm  feiner  ©ntmidelung  unb  feine§  Se6en§taufe§  p gelangen. 

S3ei  öerfrf)iebenen  ©eefiftf)en,  g.  S3.  ber  ©d)oIIe,  finben  fid)  auf  bem  S)armgelröfe  unb  im 
3eUgemebe  um  bie  Seber  im  Februar  bi§  3i|)ril  fet)t  Heine,  1 — 2 mm  gro^e,  eingefa:pfelte 
Shaker,  beren  §er!unft  aber  nod)  nidjt  aufgeflärt  ift.  S)ie  9KögIid}feit,  ba^  fie  bon  au^en 
burd)  §aut  unb  ^leifd)  einbringen,  ift  meniger  borf)anben  ald  bie  anbere,  ba^  fie  bom 
©arme  au§  bie  SSanberung  angetreten  ^aben  unb  erft  im  ®arme  eine§  anberen  ^ifd)eä 
ober  eine»  SBafferbogelS  gu  reifen  Vieren  auSmadjfen. 

fünfte  Stoffe: 

OltngelUiftrtnet  (Annelides). 

®er  S'Jame  befagt,  ba^  ber  5?örfjer  ber  in  biefe  S^Iaffe  gehörigen  SSürmer  au§  einer 
Stei'^e  öufeerlid)  fiditbarer  9tingel  ober  Segmente  beftel}t,  bon  beren  3b)ifd)enfurd;en  t)äutige 
6d)eibemönbe,  2)iffef3imente  ober  ©epten,  fid) 
me^r  ober  toeniger  tief  in  bie  gmifdien  §aut* 
mu§felfd)laud)  unb  S)armfanat  gelegene  Seibe€= 
t)öt)Ie  erftreden  unb  biefe  fo  in  eine  2In§oI)I 
Kammern  gerlegen.  S)ie  3^^)^  biefer  einonber 
gleid)gebilbeten  9tingel  ift  böllig  unbeftimmt.  5)er 
SüJtunb  liegt  immer  hinter  bem  erften  Segment 
am  95aud)e,  unb  bei  nid)t  menigen  fann  ber  91n= 
fangSteil  be§  ®arme§  in  ©eftalt  eine§  gum  ®ra* 
ben  ober  gum  fangen  ber  33eute  gefd)idten  Sftüf^ 
fel§  borgeftredt  unb  auSgeftülpt  merben.  ®ie 
l)ö^ere  Stellung  ber  Stingelmürmer  gegenüber 
ben  bi§l)er  beffjrodjenen  Stürmern  geigt  fid)  bor 
allem  in  ber  ^orm  unb  Entfaltung  il)re§  Sperbern 
fbftem^,  mie  e§  bereits  in  ber  Einleitung  (S.  190) 
näl)er  befd)rteben  mürbe  unb  burd)  bie  neben* 
ftel)enbe21bbilbung  meiter  beranfd)aulid)t  merben 
foll.  ®ie  linfe  36id)nung  lö^t  o^ne  meitereS  ben 
®ergleid)  mit  einer  Stridleiter  gu,  an  ber  red)teu 
ift  jebod)  bie  ^l)n1id)feit  infofern  etmaS  bermifd)t, 
als  bie  ®anglienf)aare  beS  S3aud)marfeS  fel)r 
nal)e  aneinanber  gerüdt  unb  miteinanber  ber» 
fd)molgen  finb.  ®aS  erfte  S5erbalten  ift  natürlid) 
baS  urf)jrünglid)ere,  baS  gmeite  boS  abgeleitete, 
ijer  reicheren  Entmideluug  beS  97erbenft)ftemS  sneroeuf^ftcm  ber  anneiiben,rec^t«t)onserpnia, 
eutff)red)enb  l)at  man  nun  aud)  eine  biel  größere  jc^iunboanguon,  g saau^gangiton,  c et^umbtomminur. 
5ltaf  t unb  SDiannigf  altigfeit  ber  ßebenSäu^erungen 

gu  crmarten,  als  mir  fie  bei  ben  übrigen  2Bürmern  fal)en.  31^2^  SSemeguugS* 

Organen  gu  unterfd)eibenbe  §au)jtabteilungen  finben  mir  im  JRegenmurm  unb  in  bem  ^lut» 
egel  berlörpert.  ®er  erftere  freilid)  ift  biefer  Söürbe  infofern  nur  uubollt'ommen  gemad)feu, 
als  mon  il)u  fel)r  genau  befühlen  unb  bon  rüdmörtS  nod)  born  burd)  bie  ^-inger  gleiten  laffen 

Söre^m,  lierleben.  4.  Stuft.  I.  Sänttb.  18 
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mu^,  um  ftc^  bon  bem  58or:^anben[em  ber  für  feine  Slbteilung  begeid^nenben  SSorften  gu 
übergeugen.  (Sr  gel)ört  gur  erften  Unterflaffe,  ben  SSorftenmürmern,  bereu  6igentümlid)= 
feit  barin  beftel)t,  ba^  fie  entmeber  unmittelbar  in  bie  §aut  ober  in  Ijerborfteljenbe,  fu§- 
artige  ©tummel  eingef)flangte  S3orften  befi^en,  bie  bei  ben  SSemegungen  al§  6tü|^,  6temm= 
ober  SRuberorgane  bienen.  S^nen  gegenüber  gruf3f)ieren  fid)  um  ben  SSIutegel  bie  9fnne= 
üben  ber  gtoeiten  Unterflaffe,  bie  ©tattmürmer,  beren  Seibe§f)öf)Ie  burd)  eine  mäd)tige 
(Sntmidefung  ber  SRu§fuIatur  bi§  auf  ein  Slanalfbftem  gurüdgebilbet  morben  ift,  mäf)renb  fie 
bei  ber  brüten  Hauptabteilung,  ben  ©terntoürmern,  tnoplentmideü  ift,  bod)  ift  bei  biefen 
bie  (Slieberung  in  Segmente  mieber  gefd^munben. 

2fu§  ben  Giern  ber  SSorftentuürmer,  bie  im  SJteere  leben,  unb  au§  benen  ber  Stern» 
toürmer  entn>idelt  fid)  bie  in  ber  Ginleitung  gu  ben  Stürmern  (bgl.  S.  188)  ertuäf)nte  frei» 
fdjtoimmenbe  Trocliophora=Sarbe,  bie,  mie  mir  bort  fapen,  bie  Söieberfjolung  ber  Sarben» 
form  ber  Sfpnen  aller  gum  Trochophora»Slrei§  gehörigen  2iere  ift,  unb  bie  gemiffe  S5e» 
giepungen  fomopl  gu  ber  SKüllerfdien  Saroe  ber  Strubelroürmer  al§  gu  ben  Sifäbertieren 

aufmeift.  S3ei  85efpred)ung  ber  Strubelmürrner  paben  mir 
barauf  l^ingemiefen,  ba^  eine  2BieberI)oIung  ber  ®arm» 
anpänge  unb  ber  f^ortpflangungSorgane  bei  mand)en  Sn» 
claben,  g.  $8.  Gunda  segmentata,  ben  2Seg  geigt,  mie  bie 
(Sllieberung  ber  Sfingelmürmer,  bie  fid)  ja  bon  Surbellarien 
Verleiten,  entftanben  fein  mag.  SBir  paben  I)ier  eine  ed)te 
Segmentierung  be§  SlörperS  bor  un§,  eine  SDfetamerie. 
darunter  berftept  man  bie  Grfd)einung,  ba^  fid)  in  ben  auf» 
einanberfolgenben  (Sliebern  alle  mefentlid)en  Organe  in 
gleid)er  2öeife  mieberpolen.  Unb  fo  fepen  mir  benn  aud^ 
Üfiugelmürmern  tatföd)lid)  in  jebem  Segment  ben 
®armfanal,  ein  (Sanglienpaar  be§  S3aud)ftrange§  alä  S?er 
bengentrum,  bie  gleid)en  Ißlutgefö^e,  Sfu§fd)eibung§»  unb  f^ortpflangunggmerfgeuge. 
9inmentlid)  bie  2fudfd)eibung§organe  ober  9>ZepI)ribien  finb  fd)on  immer  burd)  ipr  fid^ 
regelmäßig  mieberf)olenbe§  Sfuftreten  oufgefallen  unb  paben  boper  aud)  ben  9?amen  Seg» 
mentolorgane  erpalten.  Sie  geigen  bei  aüen  SRingelmürmern  ben  gleid)en  S3auplon;  eä 
finb  mepr  ober  meniger  gefd)löngelte  Kanäle,  in  febem  Segment  ein  ißnar,  bie  mit  einem 
Söimpertrid)ter  in  ber  borpergepenben  SeibeSpöplenfammer  beginnen,  beren  pinterel  Sep» 
tum  burd)bred)en  unb  in  bem  Segment,  in  bem  ipr  Hauptteil  liegt,  nad)  außen  münben, 
mobei  fie  fiep  borper  meift  gu  einer  deinen  Harnblafe  ermeitern. 

^n  bielen  fällen  mirb  nun  biefe  SSJtetamerie  baburd)  etma§  geftört,  baß  meprere 
Segmente  ober  eingelne  Organe  berfelben  mieber  berfd)melgen  ober  mepr  ober  meniger 
rüdgebilbet  merben  fönnen.  ^mmer  aber  geigt  fiep  bie  3Ketamerie  beutlid)  bei  ber  Gut» 
midelung  ber  £eibe§pöple  ober  be§  GölomS,  mie  man  fie  auep  nennt.  ®iefe  entftept  nöm» 
lidp  innerpalb  be§  mittleren  Keimblattes,  boS  felbft  auS  einem  $aar  beftimmter  gellen,  ben 
Urmefobermgellen,  perborgept,  bie  in  ber  jungen  Sarbe  gu  beiben  Seiten  beSGnbbnrmS 
liegen  unb  burd)  lebpafteSeilungenbiefogenanntenSfJtefobermftreifen  bilben.  :gn  biefen 
geigt  fiep  bann  ftetS  alS  erfteS  Sfngeicpen  ber  Segmentierung  bie  gefammerte  SeibeSpöple. 

Söäprenb  nun  biejenigen  Sfingelmürmer,  bie  ein  Trochophora»Stabium  burd)laufen, 
burd)  eine  SSermanblung  ipre  enbgültige  gorm  erpalten,  ift  bie  Gntmidelung  ber  übrigen 
mepr  eine  unmittelbare. 


SBorftenmürmer;  Sßiciborftex. 
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Grfte  Unterfloffe: 

93oi*ftCtttuürmcr  (Chaetopoda). 

2)ic  6()öto|)oben  finb  namentlid;  gefenngeid^net  burd)  feit!id)e  SSünbel  ober  ^omme 
oon  SSorften,  in  benen  und  bo§  3JJifroff'o|)  eine  3ftei^e  ber  gierlidjften  SSilbungen  offenbart. 
.t>afcn,  ©^5ie§e,  6ägen,  ?ßfede, 

SJJeffer,  ^ämnte,  glatte  unb  ge- 
riefte 9ftuber  unb  anbere  ftedjenbe 
unb  fd)neibenbe  if^nftrumente  finb 
barunter  gu  finben.  ®ie  ein- 
fad;eren  f^ornten,  bie  ben  9?amen 
Don  §afen  unb  SBorften  fc^Iedjt- 
roeg  oerbienen,  toerben  bon  ben 
befd)eibeneren  regendJurmartigen 
Vieren  getragen;  bie  feineren, 
mit  befonberen  ©bi|cn,  3ät)nen^ 

3ät)nd)en,  klingen  unb  6d)nei- 
ben  berfel}enen  SSorftengeftatten 
finb  ein  6d)mud  ber  meiften 
5ÜJeeredbeioo'f)ner  ber  2(bteilung. 

3)urd)  bie  ©tellung  ber  SSorften 
in  SSünbeln  unb  breiten  kom- 
men lüirb  e§  offenbar,  ba^  fie 
25ett)egung§rt)er!geuge  finb. 

SBir  unterfd)eiben  gmei  0rb= 
nungen  ber  23orftenmürmer:  1)  bie  SSielborfter  ober  Polychaeta  unb  2)  bie  SBenig- 
borfter  ober  Oligochaeta. 


©rfte  Drbnung: 

S5tc((ujrftcr  (Polychaeta). 

2)a§  ^auptmertmal  ber  beinahe  oudfd^liepd)  ba§  SEReer  bentot)nenben  örbnung  ber 
SSielborfter  ober  Polychaeta  finb  bie  an  febem  ©egment  in  einem  $aar  bort)anbenen, 
feitlid)  I)eraudrogenben  ^u^ftummel  ober  ^arafpobien,  bie  in  ber  fRegel  jene  anfe^n- 
lid)en  unb  fo  berfd)ieben,  oft  red)t  funftüoll  gebauten  SBorften  in  mehreren  SSünbeln  tragen. 
®ie  SSielborfter  finb  mit  menig  Sludnobmen  getrennten  ©efd)Ied)td  unb  entmideln  fid)  mit 
einer  mcift  bagu  nod;  red)t  umftänblic^en  9RetamorpI)ofe.  ®ie  äu^erft  gaplreicpen  ©attungen 
unb  Slrten  berteilen  fid)  auf  mepr  ald  40  fjamüien,  bon  benen  mir  einige  ber  mefentlid)ften 
SScrtreter  beraudgrcifen  mollen. 

Sine  aieipe  bon  f^amilien  pflegte  man  nad)  iprer  Sebendmeife  old  frei  lebenbe 
Syielborfter  (Errantia)  gufommengufoffen  unb  ftellte  ipnen  bie  anberen  ald  feftfi^enbe 
(Sedentaria)  refp.  in  fRöpren  lebenbe  (Tubicola)  gegenüber.  Sd  pat  fid)  aber  gegeigt, 
bo6  bie  natürlid)en  SSermanbtfd)aftdberl)ältniffe  ber  f^amilien  anbere  finb,  fo  bap  jene 
8d)eibung  in  gmei  ©ruppen  nid)t  mepr  oufred)terpalten  merben  fann.  ®ie  SSertreter  ber 
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SBürtner;  Slingeltnürmev. 


5unöc^ft  gu  bef^red^enbeu  ^-nmilien  [inb  lauter  3Jteere§betrof)ner,  bereu  ^liemen,  luenii  über» 
baul^t  bor'^aubeu,  an  ben  gu^ftuuuneln  bee  9f?ücfeu§  angebradjt  jiub,  unb  bereu  6egmeute 
fel)r  l)öufig  geringelte  g-ül)lfäbeu  tragen.  irieift  freien,  umljerfdjtoeifenben  £eben§= 

tneife  entfpredjenb  trögt  ber  S?o^3flap:pen,  b.  ba§  ben  9J?unb  überragenbe  unb  ini  all» 
gemeinen  einem  ©egment  entfpredjenbe  SSorberenbe,  Stugen  unb  S^aftmerfgeuge,  unb  biefe  ■ 
Söürmer  l^aden,  fomeit  fie  nid)t  ^flangenfreffer  finb,  ü)ren  9taub  mit  fd^arfen,  tjatenförmigen  ■ 
liefern  unb  ^ü^nen,  bie  bei  Slueftülpung  be§  JRüffelg  ptage  treten.  ®ie  meiften  ber  frei  ' 
lebenben  i^ol^dpten  glöngeu  in  metallifdjen  g-arben;  it)re  §nut  fd)illert  mie  ein  21tla§=  ’ 

fleib,  unb  bie  SSorften  merfen  A 
mec^felnbe§,  farbiges  £id)t  S 
prüd.  ^n  meld)er  SSeife  fid)  S 
bie  feitlidjen  unb  Slüdenan»  ff 
Ipnge  ber  Slörperringe  ent» 
falten,  mollen  mir  an  ber 
nebenftel)enben  Stbbilbung 
erläutern,  bie  mir,  mie  einige 
ber  folgenben,  einem  Söerfe 
beS  frau5öfifd)en  ^orfd)erS 
DuatrefageS  entle1)nen.  ®aS 
58ilb  [teilt  baS  ©eitenteil 
eines  ©egmentS  einer  Nereis  ■ 
(unb  gmar  ber  '^eteronereiben  i 
[Jorm)  bar:  A ift  ber  obere,  | 

B ber  untere  21ft  beS 
[tummelS;  a ein  oberer,  f eint 
unterer  [5'üt)lfnben,  beffenSi 
Slnfa|  bon  einer  blottartigen 
©d)ugbe  (k)  umgeben  ift. »[ 
®ergleid)en  [^ül)lföben  tön»if/ 
nen  an  allen  9tingen  üor»«* 
fommen;  b unb  c finb  bie 
^iemenblöttd)en  beS  oberen  k 
Elftes,  unb  burd)  baS  untere  fd)eint  ber  borftentragenbe  §öder  (d)  burd);  e unb  i finb 
©Ui|botften  (Acicula).  S)aS  ^iemenblatt  beS  unteren  SlfteS  ift  g,  unb  h ein  gmeiter  borften» 
tragenber  §öder.  5tuf  ber  SSariation  biefeS  2t)emaS  ber  ^fte,  g'üt)lfäben,  5tüemen  unb  vT 
Sfabeln  bend)t  größtenteils  bie  äJtonnigfaltigfeit  ber  ©attungen. 

■4 

.1 

21n  bie  ©piße  fiflegt  man  bie  f^amilie  ber  ©eeraupen,  ©eemöufe  ober 
rnürmer,  Aphroditidae,  gu  [teilen,  bereu  [Rüden  bon  großen  ©dpfifien  (Elytra)  bebedt'“ 
ift.  ^ßr  ^opf  trögt  in  ber  [Regel  brei  [Rüßler,  einen  mittleren  unb  gmei  feitlidje.  Stile  be»  ^ 
fißen  2—4  Stugen,  bie  mitunter  auf  ber  ©piße  mingiger  ©tiele  fteßen,  jebenfallS  aber  dein 
finb.  [8ei  mandjen  ©attungen  entmidelt  fid)  außer  ben  gemößnlidjen,  einfadjen  unb  gu» 
fammengefeßten  [Borften  audj  eine  2)ede  langer  §aare,  bie  befonberS  an  ben  ©eiten  mie 
baS  pradjtüollfte  ©efieber  tropifdjer  [ßögel  irifiert  unb  einen  f^ilg  bilbet,  bon  bem  bie  [Rüdem 
fdjuppen  gönglicß  berßüllt  merben.  Unter  biefe  gufammeußäugenbe  ®ede  ftrömtjebocß  burd; 


SJorften^öder  einer  „Heterouereis“.  Setgrö^ert. 
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beftimmte  Öffnungen  Söaffer  gu  ben  Heinen,  über  bem  oberen  f^üfjlfaben  ber  ©egmente 
ftel)enben  Sliemen.  SBunberbolIe  ^'ormcn  biefer  f^nntüie  finb  befonberS  Oon  ©djmarba  auf 
feiner  SBeltreife  an  allen  5!üften  tro|)ifc[}er  9)?eere  be 
obad)tet  unb  in  einem  ^rad^tmerf  in  djrer  gangen 
f^arbenfdjönljeit  bargeftellt  irorben.  ®od)  fann  una 
fein  SJJaler  ben  ©lang  if)re§  metallifdjen,  bei  feber 
Semegung  mecf)felnben  ©^immer?  miebergeben. 

befonbere  ßigentümlid)feit  be§  inneren  93aue§ 
ber  ©eeraufjen  ift  bie  SSergmeigung  be§  2)nrmfanale§ 
f)erborgu!^eben.  Unter  ben  mit  einem  9tüdenfitg  be= 
bedten  9lrten  bon  Aphrodite  ift  bie  ^ gu^  lang 
merbenbe  Aphrodite  aculeata  L.  (redjtä  auf  ber  Safet 
bei  ©.  280)  an  allen  europöifdjen  ^t'üften  t)eimifd). 

SSon  fener  ©attung  ift  Hermione  burd)  ben  Wan^ 
get  be§  9lüdenfilge§  unb  anbere  deine  ^enngeid;en 
gefd}ieben.  (Sine  ber  gemeinften  Slrten  be§  3)dtteh 
meere§  ift  Hermione  hystrix  Sav.  §at  man  ben 
2öurm  öon  bem  if)m  getoo^nlid)  in  reid)Iid}er  3Jtenge 
ant)aftenben  ©d^mu^e  burd}  öftereg  Slbfpüten  geföu* 
bert,  fo  tritt  fein  anfpred^enbeg,  glöngenbeS  Ütu^ereö 
t)eröor.  ^ie  S)ornen  ber  fdjönen  §ermione  finb  aber 
fd)Iimmer  ofg  biefenigen  eineg  ©todjelfd^meineg,  in^ 
bem  fie,  mit  2öiberf)afen  berfef)en,  f)aftenbteiben 
unb  fid)  einbot)ren.  S’Jidjtgbeftomeniger  merben  alle 
biefe  ©eeraupen  bon  ben  9iaubfifd)en,  im  S^orben  befonberg  bon  ben  2)orfd)en  unb 
©d;dlfifd)en,  im  SJtittelmeer  bon  ben  gaf)Ireid)en  fteineren  ^aien  gern  berfd)lungen. 


Hermione  hystrix  Sav.  Sdatürti^e  (Sröße. 


(Sine  red)te  S^ernfamitie  ift  bie  ber  Lycoridae,  in 
ber  bie  röuberifd;e  Statur,  berbunben  mit  ununterbrodjener 
9fiut)eIofigfeit  unb  ©efdjtoinbigfeit  unb  ©idfertjeit  ber  S3e^ 
megungen,  ben  t)ödjften  2fugbrud  gefunben  t)al.  ®ag  neben^ 
ftet)enb  abgebilbete  ^ofjfenbe  bon  Nereis  cultrifera  Grube 
lä^t  bie  f^übler  (a),  bie  Safter  (b)  fomie  gur  ©eite  bie  ^of)f^ 
fü’^Ifäben  (c)  fet)en.  ®er  auggeftülf)te  9RüffeI  trögt  bie  bei* 
ben  großen  3a»genfiefer  (d),  bie  fid),  toie  bie  SJtunbmerf* 
geuge  ber  ©liebertiere,  fjorigontal  gegeneinnnber  bemegen, 
unb  mct)rere  Qkupfjen  deiner  3öf)nd)en  (e).  ®ie  ©attung 
Nereis  end)ölt  meit  über  100  Strten,  bon  benen  bie  in  ben 
europnifd;en  SDteeren  f)äufigen  Nereis  cultrifera  Grube  unb 
N.  diversicolor  Müller  eriböt)nt  fein  mögen. 

i5)ie  ©efd)Ied)tgberf)öftniffe  ber  Sl)coriben  bieten  einigeg  ©onberbare.  9Jtan  unterfd;ieb 
früt)cr  eine  befonbere  ©attung  Heteronereis  (2fbb.,  ©.  278),  bie  bon  ben  3)titgliebern  ber 
©attung  Nereis  baburd)  abmid;,  baf)  fie  am  Sl'o|)fenbc  umfangreidjere  Saftorgane  unb  ©et}* 
toerfgeuge  t}atte.  Stnfeerbem  finb  it}re  tRuber  ftörfer  entmidelt,  unb  in  ben  t}interen  gmei 
iJritteln  beg  ^örfjerg  finb  bie  ©egmente  meniger  t}od}  atg  im  borberen  unb  tragen  an  ben 


itopfoonN'ereis  cnltrifera  Grube, 
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SBürmer:  5Ringe!roünnet. 


SRubern  föeit  längere  SSorften.  6I)Ier§  gelang  ber  9?nc^n:)ei§,  ba^  ntandje  Nereis*9trten 
bor  iljrer  @efd)Ied)t§reife  in  fene  onbere  ^’orm  nnttoanbeln,  tnoburd)  fie  befäl)igt  h)erben, 
ben  SSoben  be§  9Keere§,  auf  bem  fie  fonft  leben,  §u  berlaffen  unb 
frei  uml}ergufd}n)inimen.  9üif  biefe  2Seife  ift  für  bie  SSerbreitung 
ber  2Irt  geforgt,  benn  bie  Siere  entleeren  i^re  ®efd)ted;t§f3robufte 
in§  freie  2Boffer,  fo  baff  fidj  bie  if^nngen  nadj  ber  SSermanblung  au§ 
ber  Sarbe  an  neuen  2öot)ngebieten  anfiebeln  fönnen.  ®ie  @Itern= 
tiere  get)en  halb  nad}  Stblage  ber  ®efd)Ied}t§probufte  gugrunbe. 

^n  anberen  gälten  bert)alten  fid)  gnbibibuen  berfelben  Strt 
(§.  53.  Nereis  dumerilii  Audouin  et  M.-E.)  berfdjieben:  bie  einen 
tbcrben  o^ne  tneitere  SSeränberungen  gefd)Ied)töreif,  anbere  aber 
bitben  fid)  bort}er  erft  gur  §eteronerei§  um,  unb  baneben  gibt 
fd)lie^Iid)  nod)  eine  britte,  gibitterige  gorm.  5Son  bieten  Nereis- 
Strten  fennt  man  bi§  fe^t  feinen  t)eteronereiben  ^uftanb  unb  enb= 
tid)  finb  and)  mehrere  t)eteronereibe  9trten  befannt,  gu  benen  man 
nod)  nic^t  bie  gugetjörigen  nereiben  gormen  gefunben  fjat,  obmotjt 
eg  biefe  natürtid)  geben  mu^. 


(Sine  artenreid)e  gamitie,  bie  ber  hörigen  fet)r  nal^e  ftef)t,  ift 
bie  ber  Eunicidae.  gf)re  33ertreter  tragen  meift  größere,  bet» 
äftette  SBiemenant)änge  auf  bem  9füden  ber  Segmente  unb  finb  mit 
einem  mädjtigen  SlieferafDfjarat  auggerüftet.  Sie  ftetlen  gemattige 
Stäuber  bar,  gumat  mand)e  bon  itjnen  eine  beträd)ttic^e  (53rö^e  er» 
taugen  fönnen.  gm  SJtittetmeer  finben  fid)  unter  anberen  bie  fd)önc 
Halla  parthenopeia  Chiaje,  bie  gro^e  Diopatra  neapolitana  Chiaje 
unb  bie  in  burd}fid)tigen,  fetbftgefertigten  Stohren  tebenbe  Hyali- 
noecia  tubicola  Müller  (Onupliis).  biefer  gamitie  get)ört  aud) 
ber  intereffante  ißatotomurm,  Eunice  viridis  Gray  (Lysidice), 
bon  ber  @amoa»gnfetgrufipe,  über  ben  ung  meistere  53erid|te,  be» 
fonberg  bie  bon  ©tair  unb  fffotoett  unb  neuerbingg  aud)  bon  an» 
bereu  gorfdiern,  bortiegen.  gn  febem  gaf)re  erfdjeint  bag  Sier 
groeimat,  im  Dftober  unb  Sttobember,  in  unerme^tid)en  ©d)aren 
an  getbiffen  Sßunften  beg  ®eftabeg  ber  Samoa»  unb  ber  gibfd)i» 
gnfetn.  S)er  gioeite  Sdjioarm  ift  febod)  nod)  größer  atg  ber  erfte, 
unb  bie  (Singeborenen  nennen  begf)ntb  biefen  ÜDtbtatoto  tebu,  fenen 
9Jtbtatoto  taitai  (b.  fteine  unb  gro^e  ißatoto»3eit).  SSeibe 
Sd)märme  ftetten  fid)  am  Sage  bor  bem  testen  iOtonbbiertet  unb 
an  biefem  Sage  fetbft  ein  unb  namenttic^  an  bem  testeten  in  fo 
ungtaubtid)  großen  Sd)aren,  bo^  bag  fOteer  toeit  t)inaug  nur  aug 
if)nen  gu  beftef)en  fd)eint.  Sie  erften  Söürmer  fommen  mit  bem 
(SJrauen  beg  SOtorgeng,  if)r  (SJeioimmet  nimmt  gu  unb  toirb  am  ftärf» 
ften  bei  Sonnenaufgang,  aber  nad)  2—3  Stunben  ift  atteg  ber» 
fd)tt)unben.  2ftt  unb  jung  f)at  fid)  am  Stranbe  eingeftettt  unb  get)t  unter  fröt)tid)en  Sd)ergeu 
in  bag  SBaffer  am  (55eftabe,  bem  förntefegen,  ben  it)uen  bag  9Jteer  bietet,  entgegen.  SJtit 
giertid)  gearbeiteten  ^örbd)en  fifd)en  fie  ben  SOtbtatoto,  bergef)ren  bie  SBürmer  rot)  ober 


Sine  „H  e t e r o n e r e i s“. 
91atilr[icl)e  ©vöge.  (^u  £.  277.) 
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micfeln  fie  in  fri[d)e  Slätter,  um  fie  gu  baden  unb  al§  ^öd)[te  ®eli!ateffe  mit  (Sntgüden  gu 
genießen.  §anbel§leute  t)aben  fic^  eingefunben  unb  taufen  auf,  um  aud)  bie  (Sintuot^nec 
ber  entfernter  Itegenben  ®egenben  ber  S^^fel,  benen  am  ^efte  felbft  teilgunet)men  nid)t 
möglid)  mar,  mit  bem  Sederbiffen  gu  berforgen. 

®ange  SBürmer  finben  fid)  nidjt  unter  ber  SJtaffe,  e§  finb  tebenbe  SSrudjftüde  bon 
2—20  mm  Sänge,  unb  gmar  nur  gefd}Ied)tsreife  ^interenben.  ©ie  finb  getrenntgefd}Ied)t> 
lid),  getblidjmeiB  bi§  odergelb  finb  bie  männlidjen,  fdjmul^ig  inbigoblau  bi§  bunfelgrün  bie 
meiblid^en  ©tüde.  ©ie  geben  i()re  ®efd)Iedjt§|3robutte  in  ba§  SBaffer  ab  unb  ge^en  bann 
gugrunbe,  ät)nlid)  mie  mir  e»  bei  ben  t)eteronereiben  formen  ber  St)Coriben  fat)en.  3öot)er 
flammen  nun  jeite  gemaltigen  SJtaffen  bon  2Burm»§iuterenben?  Strämer  unb  griebläuber 
maren  e§,  bie  unabt)ängig  boneinanber  guerft  Jtlart)eit  tjierüber  fdjafften.  ©ie  fd)ilbern, 
mie  in  ben  Sii^en  unb  ©f^alten  ber  ^orallenblöde  be§  2Jteere§boben§  fene  Eunice  viridis 
lebt,  bi§  fie  furg  bor  bem  obenermät)nten  metfmürbigen  3eit'punft  gefc^led)t§reif  mirb,  unb 
gmar  finben  fid)  bie  @efd)Ied)t§f3robufte  nur  in  ben  fKingetn  ber  l^interen  ^örfjer'^älfte,  bie 
gugleid)  eine  Ummanblung  burd;mad^en,  burd)  meldje  biefe  iiörf^erftrede  gum  ©dimimmen 
befätjigt  mirb.  igft  bann  bie  ßeit  ©d^mörrnen  getommen,  fo  rei^t  ba§  §interenbe  ab 
unb  fc^mimmt  nac^  oben,  mät)renb  bie  ben  ^ofjf  tragenbe  borbere  §älfte  be§  SSurmeS  im 
©teingeröll  be§  S3oben§  berbleibt  unb  ba§  SSerlorengegangene  miebet^erftetlt. 

©in  öt)ntid)e§  SSertjalten  mie  an  biefem  „|}agififd)en  ^aMo"  t)at  9t.  ®.  9)tat)er  an  bem 
„atlantifd)en  fpalolo",  Eunice  hxcata.  Ehlers,  feftgeftellt,  einem  SBurm,  ber  bei  ben 
JortugaS^^nfeln  fd^märmenb  betroffen  mirb.  ©nblid)  ift  neuerbingS  aud)  ein  „jaf3anifd)er 
ißololo",  Ceratocephale  ossawai  Izuka,  entbedt  morben,  ber  aber  gur  hörigen  f^amilie, 
ben  Stjcoriben,  get)ört. 

äJteift  Heinere  SBürmer  entf)ätt  bie  gamilie  ber  Syllidae,  beren  ÜSorberenbe  befonber^ 
reid)  mit  fffüljlern  unb  f^üt)Ifäben  au§geftattet  ift.  9Son  i^ren  meitberbreiteten  9trten  mögen 
t)ier  Syllis  variegata  Grube,  Grubea  limbata  Clap.  unb  Myrianida  fasciata  M.-E.  genannt 
fein.  2Jtit  ben  eigenartigen  f5oii|^f^öngunggbert)äItniffen  biefer  f^amilie  merben  mir  uns 
fpäter  nod)  etmo§  gu  befd)äftigen  l^aben. 

©d)on  äuBerlid)  burd)  it)re  glaSHare  2)urd)fid)tigteit  geben  fid)  bie  fOtitglieber  ber 
gamilie  ber  Alciopidae  al§  SSemotjner  be§  offenen  SSJieereS  funb.  S)urd)  iljre  fyarbtofig’ 
teil  gefd)ü^t,  fd^mimmen  fie  tebI)oft  in  ben  oberen  ©d)id)tcn  ber  ©ee  umt)er  unb  fudjen 
95eute  gu  mad)en,  bie  fie  mit  it)ren  t)od)organifierten,  prad)tboII  roten,  buntelbraunen 
ober  fd;margen  9tugen  erfpäl^en.  Unfere  g-arbentafel  bei  ©.  288  geigt  oben  red)t§  einen 
9(ngel^örigen  biefer  ^'amitie,  Asterope  candida  Chiaje. 

©ine  folgenbe  f^ßmilie,  Phyllodocidae,  t)at  bie  fRüdem  unb  S3oud)fü^Ifäben,  bie 
il)r  alö  fRuber  bienen,  blattartig  ermeitert.  ifjtjr  5lörper  ift  ftarf  berlängert  unb  au§  ga^P 
reid)en  fRingen  gufammengefe^t.  ©o  gät)It  g.  95.  ber  Störper  bon  Phyllodoce  laminosa 
Sav.  bon  ben  frangöfifdjen  unb  englifd^en  Klüften  gegen  300—400  9tinge,  unb  Quatre^ 
fage§  berfid)ert,  baf)  fie  über  60  cm  lang  mürbe.  fRl)mer  ^one§  t)at  red)t,  menn  er  fagt, 
ba^  fie  mit  unbefd)reiblid)er  ©legang  fdjmimmt.  9Sie  biete  anbere  3ftaub=9tnneliben  liegt 
fie  mä:^renb  be§  SageS  rut)ig  in  einem  SSerfted.  ©rft  mit  ber  2)untelf)eit  madjt  fie  fid) 
t)erbor,  um  nad)  95eute  uml)ergufd)mimmen,  mobei  ber  gange  SÜörper  I)origontate  9Senen= 
bemegungen  au§füt)rt,  unterftü^t  bon  ben  fRubern.  ®iefe  merben  geftredt  unb  angegogen 
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in  jener  5iufeinanberfoIge,  mie  man  jie  an  ben  Steinen  ber  Saujenb» 
füf^er  fiel)t,  aifo  in  bon  I)inten  nad)  born  laitfenben  Söellen.  Qnbeni 
nun  ade  bieje  in  gierlidjfter  Unrut)e  befinblid^en  Steile  [ortrt)äI)renb 
il)re  ©tellung  gegen  ba§  Sic^t  änbern,  gel)t  über  ben  im  gangen  grünen 
^ör|jer  ein  munberbodeS  l^rijieren  in  SSiblett,  S3Iau  unb  ©bib.  ®ie 
auf  ber  beigetjefteten  Safel  abgebilbete  Phyllodoce  paretti  Blaim.  füt)rt 
eine  ät)nlid)e  Seben§meife. 

©inen  gang  anberen  ©inbrud  mad)t  mieberum  bie  ^amiUe  ber 
Glyceridae.  ®er  langgeftredte  ^örf)er  biefer  Stiere  läuft  in  einen 
fegeiförmigen  ^of)fIa|)l3en  au§,  ber  ebenfo  mie  bie  ©egmente  nod)maIä 
fdjmal  geringelt  ift.  ®ie  ©It)ceriben  fönnen  einen  im  SSerI)ädni§  gu 
ihrer  ©rö^e  gang  gemaltigen  diüffel  bbrftreden,  ber  meift  hier  ftarfe 
^iefergäf)ne  trägt.  Söie  fie  fid)  feiner  bebienen,  beobachtet  man  Ieid)t, 
menn  man  fie  am  ©eeftranb  unter  ©teinen  auf  fanbigem  Söoben  über» 
rafd)t:  fie  boI)ren  fid)  alSbann,  ben  diüffel  nblbed)felnb  mit  ©emalt  au§» 
ftredenb  unb  eingiehenb,  in  ben  3Soben  ein.  berftedten, 

fdjeuen  SebenSmeife  entf^ritht  and)  bie  menig  lebhafte  g-ärbung.  ®ie 
SSerbreitung  ber  ©attung  Glycera  Sav.  ift  eine  fehr  gro^e;  man  fennt  fie 
bon  9JeufeeIanb,  SSalharaifo,  ^eru,  bon  ©rönlanb  unb  bom  S'Jorbfap, 
mie  benn  oud)  eine  Sfteihe  bon  SIrten  in  ben  mittel=  unb  fübeuropäifchen 
EReeren  nicht  fehlt,  i^n  ber  9iorbfee  unb  im  SlJtittelmeer  ift  Glycera 
capitata  Oerstedt  hdufiS- 


®er  ©emeine  ©anbmurm,  Sßier,  Arenicola  marina  L.  (pis- 
catormn),  gehört  gu  ber  fehr  natürlid)en,  gut  abgefchloffenengamideber 
Telethusae  (Arenicolidae),  bereu  ilRitglieber  eine  ähnlidje  Sebent» 
meife  führen  mie  bie  ©djceriben.  ©r  erreidjt  eine  Sänge  bon  22  cm 
unb  ift  in  ber  f^ärbung  fehr  beränberlich;  grünlidje,  gelblidje  unb  röt» 
liehe  hinten  herrfd)en  bor,  eg  gibt  aber  aud)  fehr  hede  unb  faft  tief» 
fdimarge  ©tüde.  S5)ie  ©djattierungen  biefer  f^'ärbungen  ftehen  offenbar 
im  ^ufammenhang  mit  ber  ißefdjaffenheit  beg  Slufenthalteg,  inbem  bie 
heile  ©hielart  nur  in  faft  reinem  ©anbboben,  bie  fdjmarge  in  einem 
SSoben  borfommt,  ber  bnreh  ftarfe  93eimifd)ung  fid)  gerfehenber  hfimig 
lid^er  unb  tierifcher  SIbfadftoffe  faft  fihlammig  ift.  ©o  finbet  man  biefe 
bunfel  gefärbten  ©anbmürmer  mit  einem  ©tid)  ing  ©rüne  g.  33.  in  bem 
fd)Iammigen  §afen  bon  S^igga.  Über  ben  deinen  breiedigen  Ü)o|)f  h^*^ 
bor  fann  ber  einem  33ed)er  gleidjenbe  Otüffel  geftredt  merben.  ®ie 
borberen  ^örherfegmente  tragen  auf  bem  Sfiüden  bloh  bie  in  §öder 
eingeüflangten  SSorftenbünbel,  hinter  benen  auf  ben  13  mittleren  ©eg» 
menten  bie  äu^erft  gierlich  bergmeigten  ^iemenbäumd)en  ftehen.  ®og 
le^te  SDrittel  beg  £örperg  ift  gang  brehrunb,  ohne  Stiemen  unb  guhhöder. 
®er  ^ifd)er»©anbrnurm  lebt  faft  an  allen  lüften  bon  ©uropa  unb  bon  ©rönlanb, 
unb  er  ift  faft  ber  eingige  SBurm,  ber  einen  gemiffen  mirtfchaftlihen  Söert  hat,  ba,  mie 
SSagner  nnd;meift,  allein  auf  ber  ;3:nfel  S'Zorberneh  9^2  SD'iillionen  ©tüd  ©anbmürmer  gum 


@ cinetner  ganbs 
luurm,  Arenicola  ma- 
rina L.  9!atüc(.  ®rö^e. 
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BorltencDürmer  des  ITleeres. 

Natürllciie  Größe. 

Serpula  vermicularis  L.  — 2.  Phyllodoce  paretti  Blainv.  — 3.  Aphrodite  aculeata  L. 


93  0 r ft  e u tn  u r m e r : 93ielborfter. 
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Sd)eUfifd)fang  bertüenbet  lüerben.  Sin  üielen  fanbigen  Uferftreden  fomint  er  in  ungeljeuren 
SJlengen  üor.  (Sr  liebt  bie  3one,  bie  bet  ber  (Sbbe  blo^gelegt  inirb,  nnb  ^ier  tttirb  il)m  bon 
ben  ^ifd;ern  eifrig  nadjgeftellt.  ®ie  :^agb  ift  ^ttJar  nid)t  fdjtnierig,  erforbert  ober  eine  ge= 
nnffe  Kenntnis  feiner  2eben§gen)ol)nl)eiten.  (Sleid)  ben  Stegenntürmern  berfd)lingt  ber 
©Qnbtnurm  gro^e  SJiengen  be§  S3oben§,  in  bem  er  lebt,  um  bamit  bie  §u  feiner  (Srnöl^rung 
bienenben  orgnnifc^en  ©toffe  in  ben  SKagen  p befommen.  ©leid)  ben  Slegenmünnern 
fommt  er  an  bie  Dberfläd)e,  um  fid)  be§  burd)  feinen  Seib  gegangenen  ©anbe§  ent= 
lebigen.  2)iefe  §äufd)en  merben  gu  SSerrötern  be§  S®urme§,  inbem  fie  ba§  eine  @nbe  be§ 
©angeö  begeidjuen.  S)iefer  biegt  fid)  fel)r  tief  in  bie  ßrbe,  nnb  bei  ber  geringften  ®r= 
fd)ütterung  üerfenft  fid)  in  il)m  ber  ©anbmurm  mit  au6erorbentlid)er  ®efd)idlid)feit.  3Jtan 
mu^  alfo  mit  bem  ^afen  ämifd)en  bie  beiben  Öffnungen  ber  Sftötjre  möglid)ft  tief  eingel)en, 
aber  man  mirft  ben  ©anb  ^äufig  bergeblid)  auf.  2lu§  feinem  SSerftede  l)erau§genommen, 
bemegt  fid)  ber  ©anbmurm  fel)r  langfam.  ©r  fonbert  bann  eine  reid)lid)e,  bie  il)n  berul)renbe 


PraTilla  collaris  Clap.  ^latürFid^e  ®rÖ^e. 


^anb  grüngelblid)  befledenbe  ^lüffigteit  ab.  ©e^t  man  if)n  auf  ©aub,  fo  beginnt  er  fo* 
gleid),  fid)  eingugraben.  (Sr  berföt)rt  babei  folgenberma^en.  ®ie  üorberen  ^örfterringe 
nel)men  nad)einanber  an  Umfang  ab,  fo  ba^  jeber  gang  in  ben  näd)ftfolgenben  eingefd)oben 
merben  fann.  ©inb  fie  alle  gurüdgegogen,  fo  erfd)eint  ba§  SSorberenbe  abgeftu^t;  im 
anberen  ^afle  bilben  fie  einen  regelmäßigen  ^egel,  unb  bamit  ift  ber  SSofirapf^arat  ge^= 
geben.  ?tod)bem  bie  9tinge  eingegogen  finb,  ftemmt  ber  SBurm  ben  ^o|)f  gegen  ben  ©anb 
unb  öffnet  fid)  burd)  fräftigel  SSorftreden  be§  ^egel§  einen  meiteren  SBeg.  ®a  ber  fo 
gemonnene  fRaum  aber  gu  eng  unb  ber  Gntfaltung  ber  l^iemen  ßinberlid)  fein  mürbe,  fo 
mirb  er  burd)  eine  unmittelbar  auf  bag  SSorftreden  erfolgenbe  81nfd)mellung  ber  9iinge 
ermeitert.  Stun  rüdt  ber  ^^örf^er  nad),  unb  bie  eingelnen  Slrbeiten  mieberßolen  fid).  SBäßrenb 
biefeg  (Sinbringeng  fonbert  ber  SSorberlörfjer  eine  fiebrige  3Raffe  ab,  burd)  meld)e  bie  innerfte 
©anbfd)id)t  gu  einer  garten  SRöl^re  üerfittet  mirb,  bie  jebod)  augrcid)t,  ben  (Sinfturg  ber 
§öl)lung  gu  berl)inbern.  ®iefe  ift  nun  alfo  fo  meit,  um  bem  meber  burd)  ©anb  nod) 
©d)lamm  üerunreinigten  SSaffer  ben  ßutritt  gu  ben  £iemen  gu  geftatten.  S)ag  Sluffteigen 
ber  Arenicola  in  ber  9töl)re  gef(^iel)t  natürlid)  mit  §ilfe  ber  SSorftenbünbel. 

(Sine  ät)nlid)e,  obrnof)!  nid)t  tief  eingreifenbe  S5erfd)iebenl)eit  ber  iüörf^erftreden,  loie 
bie  ©anbmürmer,  geigt  aud)  bie  Familie  ber  Slßmenien  ober  Maldanidae,  gu  ber  Praxüla 
collaris  Claf.  (Arenia)  gel)ört.  S)iefe  ©attung  meift  febod)  nid)t,  mie  bie  meiften  anberen. 
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bret,  fonbern  nur  gtuei  Stbfc^nitte  auf.  ®er  öorbere,  fd)mu^ig  rötlid)  gefärbte  Seit  ber= 
nnbert  burd)  (Siufc^nürungen  unb  3itfammenäiel)en  bielfad)  feine  f^orm.  ®er  I)intere,  lange 
Körperteil  ift  gelblidjrot.  QuatrefageS,  ber  biefe§  2;ier  an  ber  franjöfifdjen  Küfte  beob 
achtete,  er^nplt,  ba^  er  e§  fepr  t)äufig  in  einem  fo  au§gemafd)enen,  reinen  ©anbe  gefunben 
l)at,  ba^  bie  9JtögIid)feit  einer  ©rnäprung  gar  nidjt  borpanben  §u 
fein  fd)ien.  2)er  gan§e  ®armfanal  mar  mit  foId)em  feinen  ©anbe 
angefüllt,  moburd)  bie  fdjon  an  fid)  gro^e  3erbred)Iid)feit  beö  Körpert 
nod)  erl)öl)t  mürbe.  mar  fein  eingigeö  ©tüd  gang  gu  erpalten. 


3u  einer  fepr  merfmürbigen  gamilie  ber  röprenbemopnen» 
ben  S3orftenmürmer,  ben  Chaetopteridae,  gepört  bie  (Gattung 
Cliaetopterus,  beffen  Körper  brei  gdng  berfd)iebene  Sfbfcpnilte  geigt. 
S)er  Kopf  bilbet  einen  am  Sffücfen  auSgeranbeten  2rid)ter.  ®anu 
folgen  neun  ©egmente  mit  fladpen,  berlängerten  f^upftummeln, 
bie  auf  bem  oberen  Ütanbe  ein  SSünbel  brauner  SSorften  tragen. 
§öd)ft  auffallenb  ift  bie  Umbilbung  ber  fünf  ben  SIRittelteil  be^ 
Körpers  gufammenfepenben  ©egmente.  S5on  beren  erftem  erftceden 
fid)  bie  g-upftummel  gleid)  einem  ijSaor 
platter  f^üpler  meit  über  ben  SSorberförper, 
mäprenb  bie  unteren  ^fte  biefer  g-üpe  gu 
einer  auf  ber  93aud)feite  fid)  bereinigenben 
Kraufe  üerbreitert  finb.  S)ie  oberen  gup= 
ftummel  beS  gmeiten  SfiingeS  bilben  einen 
mit  ben  üorpergepenbeu  ©tummeln  fid) 
öerbinbenben  9ftüdenfomm,  unb  gmifd)en 
ipnen  unb  ben  in  breifeitige  Sappen  um- 
gemanbelten  unteren  ^ften  ift  bie  §aut 
auffallenb  aufgefd)mellt  unb  oiolettfdfmarg 
gefärbt.  Sin  ben  brei  folgenben  ©egmeu- 
ten  treten  nur  bie  breifeitigen  unteren  g-ufi- 
lappen  perüor.  S)ie  pintere  Körperpälfle 
enblid)  mirb  auS  etma  50  ©egmenten  ge- 
bilbet,  bie  burd)  bie  berlängerten  gufjftum- 
mel  auSnepmenb  breit  erfd)einen. 

2)er  pier  befd)riebene  unb  abgebilbete 
Chaetopterus  pergamentaceus  Cuv.  finbet 
fid)  an  ber  Küfte  ber  Stormanbie  unb  im 
SJtittelmeer.  ©r  erreid)t  eine  Sänge  üon 
22  cm  unb  bemopnt  bie  größeren  liefen 
in  Stöpren  bon  etma  32  cm  Sänge.  S)iefe 
beftepen  auS  mepreren  Sagen  unb  gleicpen  einem  groben,  gelblid)en  ^ergoment.  @e- 
möpnlid)  finb  fie  gemunben  unb  auf  irgenbeinem  feften  ©egenftanb  angepeftet.  SluS  feiner 
Stöpre  perauSgegogen,  ift  ber  Söurm  für  ben  SSeobadpter  megen  feiner  Srägpeit  fepr  Joenig 
beluftigenb  unb  erfd)mert  bie  näpere  anotomifd)e  Unterfud)ung  burd)  reicpüd)e  Slbfoiiberung 
eines  biden,  gäpen,  fiep  an  bie  Ringer  unb  Qnftrumente  anlegenben  ©cpleimeS. 


Ch.ietopterus  pergament.'icens  Cuv.  Tlotnrltc^e  (Srö^e. 


SSorftentDürmer:  ffiielborfter. 
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■3)ie  angefüf)rte  unb  anbere  Strten  t)on  Chaetopterus,  bie  im  ®oIf  bon  ^fteapel  bor» 
fommen,  geidjnen  fic^  burc^  Seuc^ten  au§.  ^nnceriS  SSeobadjtungen  mu^  man 
bie  Siere  reijen,  menn  fie  leudjten  follen.  ®ann  berbreitet  fid^  ber  Seudjtftoff  molfenartig 
im  SSaffer.  ®a§  Sier  glängt  in  Iebi)aftem,  bläulichem  £idjte,  unb  j^mar  im  bunfeln  3fiaume 
io  ftarf,  ba^  man  bie  umftehenben  ^erfonen  erfennen  unb  bie  Uhr  ablefen  fann.  ®er 
genannte  ^Neapolitaner  SNaturforfdjer,  ber  [eit  bie  2eud)terfd)einungen  ber  nieberen 

2iere  unermüblid)  unterfud^te,  pat  in  Shätopteren,  namentUd)  in  Chaetopterus  variopedatus 
Clap.,  ber  fidE)  feine  fRöhre  au§  ©anbförnern  §ufammenleimt,  gemiffe  ^elkn  unb  'Prüfen 
al§  ©rgeuger  be§  Seud)tftoffe§  nadhgemiefen. 

Über  bie  5lrt,  mie  Chaetopterus  peigamentaceus  lebt,  unb  toie  man  fid)  feiner  be= 
mädf)tigt,  oTjne  9iöhre  unb  Sier  gu  berlet^en,  berbanfen  mir  Sacage=®utt)ier§  genaue  2tn- 
gaben,  f^olgt  man  an  flad)en  lüften  ber  6bbe,  fo  trifft  man  ipn  oft  auf  SSiefen  bon  ©ee= 
gra§  (Zostera  marina)  in  <Sonb  mit  fdjiammigem  ltnterboben.  ®a§  Slier  berfertigt  eine 
^Küt)re,  bie  meit  länger  nl§  fein  Körper,  an  beiben  ©nben  offen  unb  U förmig  in  ben  58oben 
gefenft  ift.  ©ie  bleibt  bo^er  aud)  mäprenb  be§  ^nxMtxeten§'  be§3Reere§  mitSBaffer  ge 
füllt,  unb  ber  SBurm  fann  ununterbrodhen  feine  Sfternbemegungen  in  feiner  geräumigen 
2öof)nung  fortfe^en.  SSill  man  Stier  unb  9f{öf)re  unbefchäbigt  paben,  fo  barf  man  fid) 
natürlid)  nid)t  auf  bod  ©dpleppne^  ober  bie  ©abet  berlaffen,  fonbern  mup  bie  Sfföpre  frei 
legen  unb  aulgraben,  mäprenb  ein  ©epilfe  bie  beiben  ©nben  feftpält. 

®ie  Stngepörigen  ber  deinen  Familie  ber  ^op  fr  in  gier,  Capitelhdae,  über  bie 
(Idfig  eine  borgüglidje  SRonograppie  peraulgegeben  pat,  finb  im  SSerpältnil  gu  iprer  SBreite 
lang,  menn  audp  meift  nid)t  bon  bebeutenber  ©rö^e  (bon  3, .5  mm  bil  15  cm);  nur  Dasybran- 
chus  caducusGrMbe  erreid)t  eine  größere  Sänge.  2In  iprem^örper  laffen  fidp  beutlicp  gmeiSIb* 
fd)nitte  unterfd)eiben,  ein  lebpaft  roter,  fürgerer,  borberer  mit  gang  gurüdgebilbeten  anpangl= 
lofen  g'ußftummeln,  unb  ein  blafferer,  längerer,  pinterer,  an  bem  bie  gußftummel  aud)  nur 
menig  borfpringeube  Söülfte  hüben  unb  bie  halb  einfad)en,  balb  bergmeigten  Kiemen  tragen. 
:5n  ber  SDNunbpöpIe  befinbet  fiep  ein  mäd)tiger,  borftülpbarer  ÜNüffel,  ber  bloß  mit  ^fSapüIen 
befeßt,  fonft  aber  unbemoffnet  ift.  St)ie  Slugen  fißen  all  S|5igmentflede  am  Topflappen  unb 
treten  bei  manepen  2Irten  in  giemlidp  anfepnlid)er  ^apl  geitlebeni,  bei  anberen  nur  in  ber 
^ugenb  auf,  um  fidp  im  ermad)fenen  ^uftonbe  auf  ein  )paar  gu  berringern.  ®ie  ©attung 
Capitella  Blainv.,  gu  ber  bie  in  ber  SNorbfee  nid)t  feltene  Capitella  capitata  Fahricius  ge= 
pött,  pat  ftänbig  nur  ein  eingigel  Sßaar,  mal  ftammelgefdpid)tlid)  offenbar  ber  neuefte 
3uftanb  ift.  SS)ie  5Iugen  fpielen  bei  ber  Sebeuimeife  biefer  SÜere,  bie  fidp  in  ©anb  unb 
©d)Iamm  einbopren,  eine  ncbenfäd)Iid)e  fRoIIe. 

©epr  intereffante  Unterfud)ungen  mad)te  ©ifig  über  bie  2(npaffunglfäpigfeit  ber  Topp 
ringier  an  bal  füße  Söaffer.  @r  brad)te  eine  Slngapl  bon  ©apitellen  in  ©efellfd)aft  anberer 
SSorftenmürmer  (Spio)  in  Slquarien  mit  ©eemaffer,  bem  er  naep  unb  nad)  bon  SInfang 
Januar  bil  (Snbe  SIpril  ©üßmaffer  gufeßte.  ®ie  (S^emplare  bon  Spio  ftarben  fd)on  bei 
einem  ©emifd)  bon  1000  Steilen  ©üßmaffer  auf  600 — 700  ©eemaffer,  bie  (lapitelliben  er= 
trugen  aber  eine  9JUfd)ung  bon  1000  Seilen  ©üßmaffer  auf  400  Seile  ©eemaffer,  erft  in 
biefer  fingen  fie  an  abgufterben. 

Surd)  biefen  SSerfud)  mirb  ein  intereffanter  Slulblid  auf  bie  Slnpaffung  ber  3JNeerel= 
anneliben  an  bol  füße  SBaffer  eröffnet,  bei  ber  bie  SNatur,  bie  über  unbefd)ränlte 
räume  berfügt,  biel  langfamer  gu  Söerfe  gegangen  ift  unb  mit  bielen  ©enerationen  anftatt  mit 
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SBürmer:  ülingeliDürmet. 


einzelnen  ^nbioibiten  otbeüen  fonnte.  2;at[äd)li^  gibt  e§  nun  and)  eine  allerbing§  nur  Heine 
SlngQ'^I  Don  ipoIl;d)äten,  mei[t  3lngel)örigen  ber  gamilie  ber  Sljcoriben  (©.  277),  bie  bauernb 

im  SSradmafier  ober  gar 
im  ©ü^tooffer  leben. 


IHÖ^ren  ber  Sabellaria  alveolata  L.  ^Intürtic^e  ©vöfec. 


®ie  gamilien,  gu 
benen  mir  jegt  über^ 
gel)en,  befi^en  Siie* 
men,  bie  in  ^orm  oon 
S3äumd)en  ober  g-aben= 
büj'djetn  auf  ba§  ^of)f- 

enbe  befd)rönft  finb.  :gt)r  meber  mit  noc^  mit  Oorftredbarem  Stüffel  Oerfet)ener 

SDtunb  beutet  auf  eine  frieblid)ere  2eben§meife  at§  bie  ber  meiften  bi§  fe|t  beff>rod)enen 
gönnen,  unb  bamit  in  (Sinllang  fielet  beim  aud),  ba^  fie  bauernb  in  9tö't)ren  tjaufen. 

3JJit  frifd)  Oon  ber  Stufternban!  loögelöften  Stuftern 
ift  un§  ein  unregelmäßiger  glaben  Oon  ©anb  unb  ©anb* 
tüßren  gebrad)t  morben,  eine  Kolonie  ber  Sabellaria 
alveolata  L.  (Hermella)  au§  ber  gamilie  ber  Her- 
mellidae.  ®ie  Ütößren,  au§  feinen  ©anbförnd)en 
gufammengefittet,  liegen  oßne  Siegel  übereinanber,  nur 
baß  bie  3Künbung  einer  jeben  frei  geblieben  ift.  gebe 
ift  unabhängig  Oon  ber  anberen  buri^  ißre  gnmohnerin 
gebaut  morben,  bonn  ßat  fid)  ber  ©anb  oud)  in  bie 
3mifd)enräurne  gelegt  unb  ift  burd)  eine  oon  ben  Stieren 
au§gefd}iebene,  ißn  burcßbringenbe  ^lebemaffe  §iem= 
ließ  feft  gemorben.  gnfolge  ber  unangenehmen  ©to* 
rung  haben  fid)  bie  Stiere  in  ihr  SSerfted  äurüdgegogen, 
unb  hinter  bem  (Singang  jeber  9töl)re  fieht  man  einen 
metallglänsenben  ®edel.  gn  ein  ®efäß  mit  ©ee* 
maffer  getan,  fühlen  fie  halb  baS  SSebürfniS,  mit  ber 
Slußenmelt  in  SSertehr  gu  treten,  ber  ®edel  fd)iebt  fid) 
über  ben  Eingang  l)ßtöor,  lüftet  fid),  unb  unter  il)m 
fommen  gmei  SSüfd)el  feiner  gäben  l)erau§.  ®er  S^oßf 
ift  fichtbar  gemorben,  feßredt  ober  bei  ber  leifeften  S8e* 
rüßrung  mieber  gurüd.  (S§  ßilft  nid)t§:  mill  man  bie 
Söißbegier  befriebigen,  muß  bie  SRößre  gong  gerbrod)en 
unb  ba§  ungebärbig  fid)  frümmenbe  Stier  in  ein  Hei* 
nere§  ®efäß  gebrad)t  merben,  mo  e§  fid)  halb  giemlicß 
rußig  in  fein  ©d)idfal  ergibt. 

S)ie  auffallenbe  gorm  be§  ^oßfeS  mirb  bobureß 
bebingt,  baß  bie  gmei  großen  güßler  miteinanber  oer* 
fd)melgen  unb  ouf  ißrer  abgeftnßten  gläd)e  einige 
SReißen  breiter,  gum  Steil  gegäßnelter  ifSlattborften  tragen;  fie  finb  bamit  gu  einem  ben 
(Singang  ber  SRößre  oerfd)ließenben  ©tößfel  ober  ®edel  umgeftaltet  (a).  SSohrfcßeinlid) 
oerfeßen  micß  bie  beiben  gabenbüfeßel  (b)  unten  gu  beiben  ©eiten  be§  9Runbe§  bie  ©teile 


Sabellaria  alveolata  L.  93crgrÖ§ert. 


SSorftentüürmer:  Sietborfter. 
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öott  Sltemorganen,  allem  bie  tüa'^ren  Kiemen  treffen  wir  al§  3üngeld)eu  auf  allen  mit 
^ufeftummeln  (d)  oerfel)enen  ©egmenten.  ®er  ^örfjer  enbigt  mit  einem  brel)runben,  um 
geringelten,  borftenlofen  Slbfdfnitt  (e). 

(Sine  ber  umfangreidfften  unb  üeränberlicl)ften  Familien  ift  bie  ber  Serebellen, 
Terebellidae.  ^l}r  geftredter,  aber  fe'^r  §ufammenäiel}barer  unb  meitf)er  5lörf)er  ift  runb 
unb  born  meift  am  bidften.  5lm  ^fof^fe  fitzen  eine  £luerreil)e  ober  jmei  feitlidje  SSüfdjel  öon 
güt)Ifäben,  bei  einigen  in  fo  großer 
SJtenge,  ba^  man  fie  fd)mer  gäl)len 
tann.  2)iefe  Organe  befinben  fid) 
nömlid)  in  einer  fortmät)renben 
fd)langenartigen  93emegung,  oer^ 
fürsen  unb  oerlängern  fid)  unb 
fd)einen  wie  für  fid)  lebenbig 
burdjeinonber  gu  fried)en,  ba^ 
man,  wenn  i^re  21ngat)I  fteigt, 
febe  Überfid)t  berliert;  i^re 
nimmt  übrigens,  wie  ®alQelI  be^ 
obad)tet  l)at,  mit  bem  211ter  gu. 

%a  fie  meift  gelblid)  ober  rötlic^ 
geförbt  finb,  geben  fie  in  biefem 
S)urd)einanber  einen  fet)r  lieb* 

Iid)en  Slnblid.  Söegen  il)rer  großen 
3arf^eit  ge'^en  fie  leicht  berloren, 
aber  ot)ne  großen  9Jad)teil  für  baS 
2ier,  bem  fie  in  furger  3eit  wie* 
ber  nad)Wad)fen.  SSei  ben  eigent* 
lid)en  ©tammarten  ber  Serebel* 
len  ftel)en  auf  ben  üorberen  ^ör* 
perfegmenten  me^^rere  Stiemen; 
bei  ber  l^ierneben  abgebilbeten 
21rt  finb  eS  brei  gierlid;  bergweigte 
SSäumdjen.  ®ie  oberen  ^u^* 
ftummel  aller  Sterebellen  tragen  S3üfd)el  bon  §aarborften.  2111e  berwenben  SlRaterial  auS 
i^rer  Umgebung  (g.  95.  9Jlufd}elftüdd)en  unb  ©anb),  um  eS  gu  iljren  9Sol)nrö'^ren  gufam* 
mengufitten.  95on  i^rer  9Sorliebe  für  9JJufd)elfragmente  gu  il)rem  93au  "^at  bie  in  allen  mittel* 
europäifd)en  5[Reeren  gemeine  Lanice  coiichilega  Pallas  (Terebella)  il)ren  $lJamen.  ®ie 
9iül)ren  finb  born  mit  gal)lreid)en  l)ol)len  g-ortfö^en  gur  93ergung  ber  f5ül)Ifäben  berfe'^en. 
©:^lerS  ergäl)lt:  „91uf  ber  unweit  ©f^ieferoog  gelegenen,  gur  (Sbbegeit  frei  laufenben  ,Slrabben* 
plate‘,  einer  93anf,  wel^e  faft  gang  bon  ben  95auten  ber  Sabellaria  spinulosa  bebedt  ift,  beS* 
gleid)en  am  SBattftranbe  ragen  fold)e  9Röl)ren  mit  il)ren  fel)r  mannigfaltig  geftalteten  Sln'^öngen 
mel)r  ober  minber  l)od),  gerabe  aufred)t  geridjtet  über  bie  Dberflädje  beS  9Soben§  l)erbor, 
fd)einbar  leer;  gräbt  man  aber  borfidjtig  ben  (Slrnnb,  auS  weldjem  fie  ^^erborragen,  auf,  fo 
beförbert  man  bie  fel)r  tief  in  ben  93oben  bringenben  9iö!^ren  IjerauS  unb  erl)ält  bamit  ben 
meift  bis  in  ben  ©rnnb  ber  9iöl)re  gurüdgegogenen  Qnfaffen,  bie  Lanice  conchilega. 
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SBütmet;  SRingelnjürmer. 


„3;u  eitlem  fleinen,  gut  burd}lü[teten  3Iqitorium  liefen  [ic^  bann  bie  in  ben  9f}pl)ren 
einge[d}lofjenen  Siere  yet)r  gut  am  Seben  erhalten  unb  gaben  mir  ©elegen'^eit,  bie  2trt 
itnb  SSeife  gu  beobad)ten,  in  meli^er  bie  SBürmer  il)re  9töt)ren  bauen,  ^nfofern  aller* 
biug§  unterfd^ieb  fid)  ber  Stnbau,  meieren  bie  beobad^teten  Spiere  an  i^ren  9iö^ren  mad}ten, 
non  ben  $ßert}ältniffen  im  f^reien,  ba^  im  Siquarium,  in  meldjem  bie  9iö:^ren  it)rer  gangen 
Sänge  nad}  frei  lagen,  bie  2:iere  biSmeilen  an  beiben  Eingängen  in  bie  9iöt)re  fabenförmige 
2tnl)onge  anbauten,  mä'^renb  im  ^ur  ber  über  ben  SSoben  borragenbe  Seit  foId)e 

5lnt)änge  ert)ält.  dielegentli^  baute  aud)  einmal  ein  SSurm  eine  gt)Iinbrifd)e  SRöl^re  tuieber 
über  bie  mit  3Inbängen  befe^te  SERünbung  tiinaug;  bo§  gefdjie^t  im  freien  mie  im  Stquo* 
rium.  — Qn  ber  2öat}l  ber  ©toffe,  meldje  bie  SBürmer  gum  95au  bermenben,  mären  fie 
im  Stquarium  nidjt  mät)Ierifdj,  mä'^renb  an  allen  2Burmröf)ren,  meld)e  id)  auSgrub,  ber 
im  SSoben  [tedenbe  Seil  ber  3?öl)re  auSfc^lie^Iid)  bon  ©anbförnd^en  gufammengefe|t  unb 
nur  ba§  frei  borragenbe  ©tüd  mit  ben  berfd)iebenartigften  Fragmenten  betleibet  mar. 

„Sie  Siere  ftredten  au§  ber  einen  Öffnung  ber  Süötjre  bie  langen  t)erbor  unb 
fud)ten  mit  biefen  nad)  bem  gum  93au  gu  bermenbenben  SRaterial.  ©ab  id)  bem  SSurme 
nun  ein  etma§  größeres  ©tüddjen,  ein  ©teind)en  ober  ein  33rud)ftüd  einer  2Rufd)eI  (©lo§* 
fdjerben  mürben  meiftenS  berfd)möl)t),  fo  mürbe  biefe§  mit  einer  met)r  ober  minber  großen 
3al)l  bon  Fül)Iern  ergriffen  unb  in  bie  9^ö^)re  t)inein,  gu  bem  in  biefer  berborgenen  Siere 
gegogen,  mobei  meiftenteilS  fämtlid)e  eingegogen  mürben.  5Rad)  einer  furgen 

3eit  quoll  bann  bie  gange  SRaffe  ber  Füfller  au§  ber  9^öt)re  '^erbor,  unb  it)r  folgte  ba§ 
SSorberenbe  be§  Siere§;  biefeS  trug  bonn  ba§  oor'^er  eingegogene  ©tüc!d)en  gum  Seil  mit 
bem  ^oftflaftften,  befonber§  ober  mit  ben  mie  eine  ©o’^Ie  abgefe^ten  S5aud)fd)ilbern  ber 
borberen  ©egmente,  auf  benen  bo§  ©tüdd)en  meiften§  berartig  auflag,  ba^  bie  SRönber 
ber  ©Silber  e§  gum  Seil  umfaßten.  S^Zun  I)ob  fid)  mie  taftenb  ber  SSurm  an  ben  9ianb 
ber  9f?öl)re  unb  fe|te  bo§  ©tüdd)en  an  ben  ermät)lten  Ort;  e§  erfolgte  ein  meift  rudmeifeä 
SoSlaffen  be§  ©tüddjenS,  unb  mie  fic^  ber  SSurm  nun  fdjnell  in  bie  9Rö!^re  gurüdgog,  fa'^ 
man  bo§  ©tüdd)en  feft  an  feinem  $Iot5e  angefittet.  fold)er  SBeife  mürben  ©anbförnd)en 
unb  Heinere  Fragmente  am  Umfang  be§  Ü?öI)reneingonge§  in  ber  mannigfaltigften  SSeife 
aufgefittet...  Söurbe  bem  SBurme  ober  ein  ©tüd  geboten,  ba§  gu  gro^  mar,  al§  baß  e§ 
in  bie  Üiöljre  I)ineingegogen  merben  fonnte,  etma  eine  ßalbe  2Rufcf)elfd)ole,  fo  trot  ba§ 
SSorberenbe  be§  2Burme§  an  biefeS  burd)  bie  Fül)Ier  on  ben  9iöl)reneingang  ßerangegogene 
©tüd,  ftrid)  mit  ber  bentrolen  FlÄd)e  be§  S8orbertörfier§  über  bagfelbe,  unb  banad)  Hebte 
ba§  ©tüd  an  ber  9löl)re  feft. 

„21uö  meinen  S3eobad)tungen  geßt  ßerüor,  baß  bei  bem  S3au  ber  S^ößren  bie  Feßler, 
mel^e  über  ißre  gange Sönge  eine  flimmernbe  Spinne  tragen,  nur  infofern  Oermenbet  merben, 
alö  ber  SBurm  mit  ißnen  ba§  gum  33au  gu  Oermenbenbe  SRaterial  auffud)t  unb  auSlieft... 
SSielmet)r  bollfüßrt  ba§  Slnfitten  ber  eingelnen  Seilcßen  ba§  Sier  in  ber  SBeife,  baß  e§  gunöd)ft 
einen  Hebenben  unb  fcßnell  erßörtenben  ©toff,  ber  mit  ber  ©runblage  ber  fertigen  9iöl)re 
übereinftimmt,  auf  bo§  ergriffene  ©tüd  bringt.  Ser  ©toff  ift  ba§  ©efret  bon  loautbrüfen, 
meld)e  befonberS  goI)lreid)  auf  ben  flimmernben  F^ädjen  be§  51'o|iflafif)en§  unb  ber  ©eiten* 
lafpfDen  ber  anberen  ©egmente,  bann  aud)  auf  ben  S3aud)fd)ilbern  unb  an  ben  Fül)lern 
fid)  finben.  (Sr  mirb  mal)rfd)einlid)  unter  SRitmirtung  ber  ben  SJtunbeingang  umgebenbeu 
Sifjfien  auf  ba§  ergriffene  ©tüd  gebrad)t,  mä^renb  biefe§  bom  5?opflaf3fien  gefaßt  ift... 
Saä  mit  SÜitt  berfeßene  ©tüd  aber  mirb  bon  ben  S3aud)fd)ilbern  unb  bem  iSlofiflaßßen  on 
bie  bom  SBurme  ermößlte  ©teile  eingefe^t." 
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Saffert  mir  un§  nod^  eine  Serebellenort,  bie  Söffer  in,  AmpHtrite  figulus  Daßye??,  bei 
il^rem  9Röf)renbQU  fcl)ilbern,  unb  gmar  bon  Sfii^mer  Qone§.  :^I)t  SSaumaterial  ift  ©(^Irnnm. 
37immt  man  ba§  Stier  au§  ber  9?öl)re,  fo  5iel)t  unb  midelt  e§  fic^  eng  5ufamtnen.  ©el}r  balb 
aber  beginnen  bie  güt)Ifäben  runbum  gu  fud)en,  alle§,  ma§  fie  erreidjen  fönnen,  l^erangieljenb. 
§atte  fie,  mie  anbere  Strten,  am  SKorgen  ber  9?u'^e  gepflegt,  fo  arbeitet  bie  S^erebelle  in  ber 
3eit  be§  Stage§,  am  emfigften  gegen  Slbenb.  (Sine  Stnsapl  güplfäben  ergreifen  ©djiamm, 
anbere  ©anbförner,  anbere  langen  nad)  StJtufd^elftüddjen,  unb  ba§  auf  biefe  9lrt  ©efammelte 
mirb  burd)  3ufammen3iel)en  ber  eingelnen  f^üpler  on  ben  Körper  perangebrod)t.  SEBöprenb 
biefer  21rbeit  ber  §ül)Ifäben  bläpt  fid)  ber  SSorberförper  etma  15— 20mal  in  ber  SOdnute  auf, 
unb  ebenfooft  gept  eine  mellenförmige  SSemegung  bon  pinten  nad;  born.  ®ann  treten 
10—12  Sßartifeldjen  be§  58aumaterial§  gutage,  bermutlid),  nadjbem  fie  im  SKunbe  gu=' 
gerieptet  morben  finb,  unb  merben  an  ben  9tanb  ber  91öpre  angefügt.  ®abei  fd)eint  bie 
Unterlippe  ben  neuen  Seil  auf  unb  ob  §u  glätten  ober  auep  mit  ber  übrigen  SRöpre  gu  ber» 
Heben,  ©o  biel  fdpeint  au^er  3ü?eifel,  bo&  bie  ^Baumaterialien  guerft  berfd^ludt  merben. 

Sie  ebenfalls  fepr  gemeine  Polymnia  nebulosa  Montagu,  fo  genannt,  meil  fie  fiep 
mit  bem  dJemirr  iprer  rötlid)en  f^üplfäben  mie  mit  einer  bedenben  2öolfe  umgeben  fann, 
leimt  fid)  gu  geitmeiligem  Slufentpalt  unter  ben  Uferfteinen  fepr  gerbredjlicpe  SRöpren  unb 
laubenartige  dJänge,  bie  man  oft  berlaffen  finbet. 

3n  ber  ^amilie  ber  Serpulidae  finb  bie  Kiemen  bollftänbig  an  ba§  borbere  (Snbe 
gerüdt,  unb  bo§  burd)  beren  glimmerpärd)en  in  Strömung  berfepte  SSaffer  bringt  ber 
unmittelbar  barunter  gelegenen  HJiunböffnung  bie  37aprung  gu.  Ser  bei  anberen  Sftingel» 
mürmern  getrennte  5lopflappen  ift  pier  mit  bem  burd)  bie  SKunböffnung  au§geäeid)neten 
erften  ©egment  berfd)molsen,  unb  ber  fo  gebilbete  Slopf  ift  burd)  eine  21rt  bon  breiter  S?raufe 
bom  übrigen  Slörper  abgefept.  SJterfmürbig  ift  ber  fogenannte  S3orftenmed)fel,  inbem  in  ber 
borberen  Slörperpälfte  auf  bem  9tüden  ^aarborften,  am  95aud)e  §afenborften  ftepen,  in  ber 
pinteren  bagegen  bie  §aarborften  amS8aud)e  fipen.  ber  gropen  ©attung  SerpulaZ.  fepen 
mir  einen  ober  aud)  gmei  ber  Stiemenfäben  gu  einem  feulenförmigen  Sedel  umgemanbelt, 
ber  bon  einem  ^aben  getragen  unb  beim  3urüdfd)lüpfen  in  bie  Ütöpre  immer  gulept  gum 
SSerfd)lup  eingegogen  mirb.  Ser  mifroffopifd)e  Slufbau  biefer  Sedel  ift  fepr  mid)tig  für  bie 
Slrtunterfd)eibung  unb  an  fiep  pübfd)  angufepen,  ba  3äpnd)en,  fronenartige  Slufföpe,  be» 
mcglid)e  ©tad)eln  unb  bergleicpen  organifepeS  ©d)nipmerf  fie  bei  ber  einen  21rt  fo,  bei  ber 
anberen  fo,  gierlidp  fenngeid)nen.  öuf  ber  Safel  „SBorfteumürmer  bed  9J?eere§"  (bei 

©.  280)  linB  abgebilbeten  ft’olonie  bon  Serpula  vermicularis  L.  fepen  mir  bie  (Singelticre  in 
oerfd)iebenem  äRape  ipre  Sliemenfronen  au§  ben  O^öpren  ftreden,  mobei  ber  Sedel  beutlicp 
gu  erfennen  ift.  (Sin  anbereS  gelb  ber  2J?annigfaltigfeit  berfelben  ©attung  ift  in  ber  SSilbung 
ber  faltigen  9?öpre  gegeben.  Sille  Slrteu  finb  in  iprer  ©eftalt  einer  SSermanblung  unter» 
morfen  unb  beginnen  mit  einem  freien  Seben.  SZoep  lange,  bebor  biefe  SSermanblung  boll» 
enbet  ift,  fd)mipt  ba§  funge  Sier  eine  Slalfröpre  au§,  bie  anfänglid)  gplinbrifd)  unb  an  beiben 
(Snben  offen  ift.  gn  bem  ®7ape,  mie  ba§  Sier  mäd)ft,  berläugert  unb  ermeitert  e§  fein  ©epäufe. 
SiefeS  liegt  gunöd)ft  ber  gangen  Sönge  nad)  ber  Unterlage  auf,  plattet  fid)  auf  ber  unteren 
©eite  ab  unb  erpält  auf  ber  freien  Dberfläd)e  Streifen,  galten  unb  5?anten  uiib  bei  einigen 
Slrten3äpne  unb  ßinferbungen  an  ber  Slopföffnung.  SBei  mand)en  Slrten  erpebt  fiep  ber 
fpäter  mad)fenbe  Seil  fpiralig  frei  über  ber  Unterlage.  SBei  ber  Slbfonberung  unb  ©eftal» 
tung  ber  91öpre  ift  borgugsmeife  ber  ©runbteü  ber  STiemen  unb  ber  Slopffragen  beteiligt. 
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®te  überouS  jafilreidjen  Sitten  bet  ©etl)ulen  finben  fic^  übet  olle  SJleete  getftteut  unb 
gen)nt)teu,  toenn  fie  ben  ^oljfteil  l)etbot[tteden  unb  ben  .^iemenfädjet  entfolten,  einen  fel)t 
angiel)enben  Slnblid.  S)en  ftatfften  Slnteil  botan  Ijaben  bie  mei[t  gelb,  tot  obet  bunt  ge* 
fütbten  ^ientenfnben.  i^n  einigen  fällen  fi^en  auf  ben  Sentafein  eigentümlidje,  tote  obet 
üiolette  ^igntentfledd)en,  bie,  tuie  ^oellifet  nod)getoiefen  I)at,  Singen  finb;  Branchiomma 
vesiculosum  Montagu  ^at  feinen  SJamen  („^iemenauge")  bon  biefet  (Sigentümlid)feit. 
Untet^alb  eines  jeben  liegt  ein  geftielteS,  blaüfötmigeS  Dtgan,  ein  Slugenlib,  baS  fid)  beim 
ßingieljen  bet  f5nl)Iet  übet  bie  Singen  toegfd)Iägt  unb  fie  fdjü^t.  Sind)  bie  butd)fd)einenben 
S3Iutgefö^e  geben  tounbetl)übfd)e  3eid)nungen.  S5ei  einigen  ift  baS  SSIut  gtün,  bei  anbeten 
tötlid)  obet  gelblid),  bei  nod)  onbeten  ift  e§  böllig  fatbloS. 

Sie  bet  nötigen  na'^e  bettoanbte  ©attung  Spirographis  Viv.  baut  butd)  SluSfd)tt)i|ung 
einet  flebtigen  3}taffe  biegfam  bleibenbe  9löl}ten,  bie  mituntet,  g.  S3.  bei  bet  fd)önen  Spiro- 
graphis spallanzani  Viv.  (Sabella  unispira)  be§  SJlittelmeereS  (f.  bie  beigegebene  f^atben* 
tafel  unb  Safel  „SBütmet",  5,  bei  ©.  228),  leberartig  auSfel)en,  in  anbeten  ^-ällen,  inbem 
fie  fid)  mit  (Sanb  unb  SJtufcbelftüden  bebeden,  gang  benen  bet  Serebellen  gleid)en. 

Sie  Sitten  bet  ©attnng  Fabricia  Blainv.  (Amphicora),  bie  an  nuferen  Sbüften  eben* 
falls  in  gang  unglaublid)en  Sliengen  botfommen,  fteilid)  nur  bem  auf  fie  fa'^nenben 
3ooIogen  bemetfbat,  finb  nur  einige  SJlillimeter  lang  unb  leben  in  bem  bid)teften  @e* 
tbitr  bet  SBafferpflangen,  befonbetS  bet  fid)  betfilgenben  Sllgen.  §at  man  ein  S3üfd)el 
biefet  )jSfIangen  mit  bem  anl)aftenben  ©anb  unb  Schlamm  tu'^ig  1 — 2 ©tunben  in  einem 
flad)en  ©efö^  ftel)en  gelaffen,  fo  fommen,  butd)  baS  SltembebürfniS  getrieben,  eine  SRenge 
bon  deinen  ^rebSd)en  unb  reigenben  SBütmd)en  Verbot,  bie  fid)  faft  alte  am  SRanbe  beS 
Seilers  anfammeln,  um  bcrt,  beS  ©auetftoffeS  bet  Suft  teilt)aftig  gu  merben.  2Ran  fann 
mit  giemlid)er  ©id)erl)eit  barauf  ted)nen,  ba^  aud)  bie  Fabricia  sabella  Ehrhg.  barunter 
ift.  ©ie  ^at,  maS  bie  übrigen  ©etf)ulaceen  nid)t,  biefe  äöürmer  febod)  auc^  unter  natüt* 
lid)en  93ebi  en  gu  tun  l^flegen,  il)re  l)äutige  9?öl)te  berlaffen,  um  fid)  nad)  f^utter 
unb  @efellfd)aft  umgufel)en. 

SBir  f)aben  fe^t  bem  Sefer  eine  im  SSerf)äItniS  gut  ©efamtmenge  gtoar  auSnef)menb 
geringe,  aber  bod^  bielleid)t  gu  bem  genügenbe  Slngal)!  bon  formen  bet  im  SJleere 

lebenben  ißielborfter  borgefüf)rt,  um  eS  toogen  gu  bürfen,  il)te  SebenSioeife  in  einem 
©efomtbilbe  gu  fd)ilbern.  SSit  folgen  babei  gunäd)ft  toieberum  bem  auSgegeic^neten 
Flenner  OuatrefageS. 

©ine  gto^e  Slngal)!  biefet  Slingelibürmet  ift  imftanbe,  bon  einer  f^lutgeit  bis  gut  anbeten 
im  bont  SSaffet  entblößten  ©d)lamm  ober  ©anb  ober  aud)  in  ben  frei  liegenben  9löt)ren 
gugubringen,  fein  eingiget  aber  lebt  oberhalb  beS  gIutftrid)eS  obet  etma  in  jener  3one,  bie 
beim  ^lutftanbe  bem  SBelIenfd)Iage  auSgefeßt  ift.  Slm  l)öd)ften  tooßnen  nod)  bie  Slpl)tobiten, 
Sßcoriben  unb  ©onbtoürmer.  ©rft  in  ben  unteren  Sagen  bet  ©bbegone  trifft  man  einige 
bet  Glycera-  unb  Clymenia*Slrten.  2Rit  SluSnaßme  einet  Slngaf)!  bon  ©attungen,  bie,  mie 
Serpula  unb  Hermella,  fefte  S^ößten  betbol)nen,  bol)ten  fid)  bie  meiften  Slingelmütmet  in 
ben  SSoben  unb  l)alten  fid)  im  ©anb,  ©d)Iamm,  befonbetS  aber  in  bem  eine  3Seimifd)ung 
bon  ©d)Iamm  entßaltenben  ©anbe  auf,  ben  bie  ^lut  gtoeimal  beS  SageS  bebedt  unb  ent* 
blößt.  SieS  gilt  jebod)  nur  bon  ©eftaben  mit  einigermaßen  betröd)tlid)er  ^lutßöße.  S^n 
Stbriatifd)en  SReere,  too  fiefaum  1—2  guß  betrögt,  bleiben  bie  meiften  SSielborfter  immer 
unter  bem  Söafferfpiegel.  müßten  in  biefet  oberen  3oim  bie  meiften,  unb  gmar 
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ift  i^nen  ber  93oben  am  liebften,  ber  burd;  eine  richtige  9)it[c^ung  bon  ©mtb  unb  ©d)Iamm 
eine  gemiffe  ^eftigfeit  erlangt  l^at,  o^ne  jebod)  ben  SBü^^Iarbeiten  gro^e  ©djmierigf eiten 
entgegengufe|en.  ^n  j'd^önfter  Söeife  bereinigen  fic^  bie[e  S3ebingungen  in  ben  unter- 
'meerifc^en  Söiefen  bon  ©eegra§  (Zostera).  ©ie  geben  eine  reidje  SluSbeute,  menn  man 
fie  gerabe§u  abgröbt,  bn  bon  i^nen  5unäd)[t  bie  ^^flangenfreffenben  Wirten  angelodt  merben, 
biefen  aber  bie  fleifd)frejfenben  nac^folgen.  ©e^r  beliebte  ©djtupfminfel  finb  ^elfenri^en, 
unb  eine  äJtenge  ber  garteften  ©^Ilibeen  unb  ber  deinen  2t)Coriben  bergen  fic^  mit  ben 
5(mt)^icorinen  gmifd^en  Sangen  unb  ^orallinen.  Überall,  mo  biefe  i^nb  Sier- 

ftöde  im  [törfften  SBelleufd^Iage  fic^  angefiebelt  Ijaben,  i[t  man  fidjer,  jene  deinen  Swinget- 
mürmer  anäutreffen.  ^rei  im  SBaffer,  in  unmittelbarer  5t?ä:^e  ber  Stufte,  t)aden  fid),  mie 
Ieid)t  begreiflich,  feine  Sfrten  auf.  S)a§  hohe  Tleex  fagt  aber  einer  deinen  ^ingahl  3U,  bor 
allen  ben  burchfichtigen  Sdciohiben. 

^ür  ben  93eobad)ter  unb  ©ammler  hat  ba§  SSauen  unb  95ilben  ber  ©äuge  unb  tRöhren 
großes  :gntereffe.  ©ingelne  3üge  biefer  SSerrid)tungen  hoben  mir  oben  fd)on  angeführt.  Sie 
@änge  im  ©anbe  unb  ©d)Ianim  merben  mit  bem  9tüffel  gebohrt.  Surdh  Bufammengiehung 
be§  SeibeS  hi^e^t  ber  SBurm  bie  blutartige  Seibeäflüffigfeit  nach  üorn  unb  ftößt  bamit  ben 
Diüffel  gernaltfam  herbor.  Siefer  bringt  fo  lang,  mie  er  ift,  in  ben  SSoben,  unb  ba  er  in  ber 
Siegel  beim  §erborftreden  bider  mirb  al§  ba§  Sier,  rüdt  biefe§  beim  ^urüdgiehen  leicht  bor. 
S)iefe§  Sßerfahren  fann  fehr  fd)nell  mieberholt  merben,  unb  fo  gräbt  fidh  oio  mehrere  3ooti- 
meter  langer  SBurm  in  fürgefter  eio.  S3ei  ber  3Jiehr§ahl  ber  auf  folche  SSeife  minie- 
renben  Slrten  mirb  gor  nid;t  für  ben  S3eftanb  ber  tRöhren  geforgt,  einige  Shcoriben  unb 
anbere  fleiben  fie  aber  mit  einem  bünnen,  bom  Vorher  abgefonberten  Überzüge  au§,  ber 
fidh  iiTi  mefentlidhen  mie  bie  Stohren  ber  ©abeilen  unb  ©höto|)teren  berhält.  ©o  berfchie- 
benartig  alle  biefe  mähren  Stohren,  bon  ben  fihleimigen  unb  gallertigen  ein§elner  ©abellen 
bil  äu  ben  äu^erft  horten  ber  ©erhulen,  finb,  in  allen  f^ällen  entftehen  fie  burd)  2lu§- 
fd^mihungen  ber  Siere.  Stie  aber  befteht  eine  folche  innige  SSerbinbung  gmifdjen  bem 
Siere  unb  ber  SRöhre  mie  etmo  gmifchen  bem  ©chnedengehäufe  unb  ber  ©d^nede  ober  ber 
SRufchelfchale  unb  ber  SRufdjel,  meld}e  le^teren  mit  ben  bon  ihnen  abgefonberten  feften 
Sßohnungen  bermochfen  finb.  (Sine  Sterei§  (Nereis  fucata  Sav.)  hat  fidh  SSernharbfrebÄ 
(Pagurus  prideauxi)  angefdjloffen,  lebt  frieblid)  neben  il)m  in  feiner  ©d}nedenfdhale  unb 
ftredt,  mie  Sl.  Söiren  fdhilbert,  ihr  SSorberenbe  nur  herbor,  menn  ber  Strebs  gerabe  bei  einer 
SRahlseit  ift.  Siefer  gorfd^er  meint,  ba^  h^or  eine  edjte  ©hmbiofe  borliegt,  inbem  ber  ^rebS 
bem  SBurme  Stahrung  unb  SBohnung  bietet,  biefer  ihn  aber  mol)!  bor  allen  möglidjen  deinen 
Anbringungen  in  baS  ©djuedenhauS  (StrebSdhen,  anberen  Söürmern  ufm.)  fdhüht. 

Sie  auf  bielen  unmittelbaren  9Seobad;tungen  beruhenbe  Anteilung  ber  bi§hot  be- 
trndjteten  Stingelmürmer  in  ^leifd^freffer  (Rapaces)  unb  ©dhlommfreffer  (Limivora)  ift 
nur  eine  biologifdhe,  ber  fidh  natürlidje  SSermanbtfdhaft  ber  Familien  nidht  fügt.  Ser 
Stufen  ber  SSielborfter  für  ben  SQtenfdhen  befd)rönft  fidh  auf  bie  SSermenbung  als  Stöber,  in 
einigen  feltenen  fanden,  mo  innerhalb  furjer  3eit  gemaltige  SJtengen  bon  Stingelmürmern 
auftreten,  mie  beim  fahanifchen  ^alolo,  benuht  man  fie  als  Sünger,  unb  eine  f^orm 
(Nereis  succinea  Leuck.)  mirb  mittelbar  baburdh  nü|lidh,  ba^  fie  eine  ber  erbittertften  f^eim 
binnen  beS  ^fahlmurmeS  ift,  ben  fie  in  feinen  SSohrgängen  auffudht  unb  fri^t. 

9Ran  fann  bie  berfdhiebenften  Slrten  in  engen  ©efä^en  beifammen  halten,  ohne  bofe 
fie  einanber  nnfollen  unb  fid)  gegenfeitig  aufgehren.  Sie  meiften  emhfinben  offenbar  boS 
belle  SageSlid)t,  befonberS  ben  unmittelbaren  ©onnenfd^ein,  alS  fehr  unangenehm:  bie  frei 
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leBenbert  fu^en  emfig  noc^  einem  ^erfted,  bie  9?öi)renmürmer  bleiben  fo  lange  mie  inög- 
lid}  in  iljre  33el^au[ung  äurüdgegogen.  ($r[t  menn  in  ben  Heineren  ©efn^en,  in  benen  man 
fie  für  ba§  ©tubinm  oufbetnal)rt,  eine  bem  ®erud)§organ  fe^r  bemerflid}e  ^erfß^ung  be= 
ginnt,  berlaffen  felbft  foId)e  9tbl)renmürmer,  mie  Serpula,  il)r  $>au§.  ©ie  finb  bann  and) 
nid)t  imftanbe,  fi(^  mieber  neue  2öo^nröl)ren  §u  bauen,  fonbern  get)en  gugrunbe,  felbft  menn 
man  fie  in  reine§  SBaffer  §nrüdbringt.  ^l)r  unrut)ige§,  fd)eue§  S3enel)men  im  ©onnen= 
fd)ein  mürbe  gmar  allein  nic^t  au§reid)en,  bie  2Jtel)rgat)l  ber  ©eeringelmürmer  für  näd)tlid)e 
2iere  §u  t)olten,  allein  bie  2Bol)l  t^re§  21ufentl}alte§  mad)t  bie§  mat)rfd}einlid). 

Sind)  über  bie  SSermef)rung  ber  ^oli^d)äten  feien  l^ier  noc^  einige  gufammenfaffenbe 
Slngoben  beigefügt.  2öir  miffen  bereits,  ba^  fid)  auS  ben  6iern  biefer  liiere  in  ben  meitauS 
meiften  fällen  freifd)mimmenbe  Trochophora^Sarben  entmideln.  'iSiefe  fjaben  fe  nad;  ben 
f^amilien,  benen  fie  angel)ören,  ein  etmaS  berfd)iebeneS  21uSfet)en,  bor  allem  fjflegt  bie  S3e* 
mimperung  red)t  berfdjiebenartig  §u  fein,  ©ie  treiben  fid)  lebhaft  im  SJJeer  umper,  um 
möglidjft  biel  Ütaprung,  Heine  ißlanftonbrganiSmen,  aufgunepmen  unb  fo  ipr  38nd)Stum 
gu  beftreiten.  SBöprenb  biefe  SBimperringlarbe  nocb  feine  ©pur  bon  ©egmentierung  er= 
fennen  lä^t,  manbelt  fie  fid)  bei  einigen  Familien,  ben  3Ipprobitiben,  ißppllobociben,  Sp= 
coriben  unb  mandjen  ©uniciben,  in  eine  meprglieberige  Sarbe  um,  Nectochaeta  genannt, 
an  ber  oud)  fd)on  S3orften  auftreten,  bie  f)auptfäd)lid)  als  ©cpmeborgane  bienen.  21uf  alle 
ffiälle  gepört  eine  mepr  ober  meniger  fdpnell  ablaufenbe  SJtetamorppbfe  bagu,  um  auS  ber 
Trochophora  einen  Heinen  SBurm  bon  ber  enbgültigen  ©eftalt  perborgepen  gu  taffen,  ber 
bann  gu  SSoben  finft  unb  baS  Seben  ber  ©rmacpfenen  beginnt. 

Sööprenb  bie  ^l'eimgellen,  auS  benen  fiep  foldpe  freifepmimmenbe  Sroepopporen  ent= 
mideln,  im  allgemeinen  bbu  ben  ©Iterntieren  frei  in  baS  SBaffer  entleert  merben,  finben 
mir  unter  ben  SSielborftern  auep  niept  meuige  f^ormen,  bei  benen  ber  SOtuttermurm  eine 
gemiffe  ^ürforge  für  feine  S'tadjfommenfdpaft  an  ben  Sag  legt,  fo  ba^  mir  bon  einer  S5rut» 
pflege  fpred)en  fönnen.  S)oS  ift  einmal  ber  f^all  bei  einer  gangen  Slngapl  bon  ißolpd)äten, 
bie  ipre  ©ier  in  ipren  SBopnröpren  abfepen,  g.  SS.  bei  ben  in  ber  nereiben  f^orm  gefd;led)tSreif 
merbenben  Speoriben.  SSei  biefen  pflegt  baS  28eibd)en  ben  in  ber  9töpre  befeftigten  ©ierii 
burep  mellenförmige  SSemegungen  frifepeS  Sltemmaffer  perbeiguftrubeln,  unb  eS  berteibigt 
feine  SSrut  aud)  gegen  etmaige  f^'einbe.  Sie  gu  ben  ©erpuliben  gepörenben  Slrten  bon  Spir- 
orbis  Lam.  unb  Salmacina  Claf.  bepalten  ipre  ©ier  biS  gum  SluSfeplüpfen  ber  i^ungen  in 
bem  poplen  SSerfcplupbedel  iprer  SBopnröpre,  ber,  mie  mir  fapen,  auS  einem  ^iemenfaben  ber 
f^'üplerfrone  perborgegangen  ift.  fOtandje  ©plliben  tragen  ipre  ©ier  unb  bie  fid)  barauS  enU 
midelnben  jungen  eine  ^eitlang  an  iprem  Körper  burep  ©cpleim  befeftigt  mit  fiep  perum. 
©inige  ißolpdjäten  bringen  fogar  lebenbige  Qunge  gur  SBelt,  mie  Nereis  diversicolor  0.  F. 
Müller,  Syllis  vivipara  Krohn  unb  anbere.  allen  biefen  f^öllen,  mo  feine  frei  fepmimmem 
ben  SBimperringlarben  gebilbet  merben,  pflegen  fiep  bie  ©ier  burep  einen  größeren  Sotter» 
reieptum  auSgugeidjnen,  benn  bie  entftepenben  ©mbrponen,  bie  übrigens  aud)  ein  Trocho- 
phora=©tabium  in  ber  ©ipaut  burepmaepen,  finb  bis  gu  iprer  SSermanblung  niept  in  ber 
Sage,  ?taprung  gu  erbeuten  unb  aufgunepmen,  fonbern  fie  müffen  bon  bem  Sotter  gepreit. 

Sieben  ber  gefepleeptliepen  fommt  bei  manepen  SSielborftern  auep  eine  ungefcpleeptliepe 
58ermeprung  bor,  bie  fiep  mopl  auep  pier,  mie  in  ben  meiften  f^äden,  auS  ber  gropen9tegenera= 
tionSfäpigfeit  ber  Siere  erflären  lö^t.  SBir  fapen  bereits,  bap  biele  Speoriben  fid)  gu  SSeginn 
ber  ©efd)led)tSreife  in  ©epmimmformen  ummanbeln,  um  fo  ipre  ^eimgellen  im  freien  Meere 
auSftrenen  gu  fönnen.  Siefe  f^öpigfeit,  bie  ©plerS  ©pitofie  (©lapnr^be  ©pigamie) 
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genannt  t)at,  finbet  [id)  bei  nic^t  tnenigen  58ertretern  anberer  ^-amilten  in  gfeic^ec  Sföeife. 
ferner  mijfen  n^ir,  ba^  bei  ben  ipnloloinürmern  bie  t;intere  311111  ©djiniminen  umgetoanbelte, 
mit  ben  ^eimjetten  berfeljene 
„e^itofe"  ©trede  abrei^t  nnb 
allein  em|iorfd}mimmt,  niniiad) 
iJlblage  it)rer  foftbaren  Saft  ab§n^ 
fterben,  ba  fie  ja  feinen  ^o|if  t)at. 

S)a§  gleid)e  ereignet  fid)  bei  Ha- 
plosyllis  LgrJis.  au§  ber  f^-amilie 
bet  ©l^IIiben,  in  ber  anbere 
^itrten  biefe  ©djisogonie  ge- 
nannte f^ät)igfeit  nod)  meiter 
treiben.  ®ie  abgetrennte  e|ii- 
tofc  Sför.|3erftrede  bon  Syllis 
hyalina  Gntbe  hübet  einen 
neuen  ilolif,  fo  ba^  fie  längere 
3eit  äu  leben  befä'^igt  ift,  bod) 
ge^t  and)  fie  nad)  beni  ^'ort= 
pflaii3ung»gefd)äft  gugrunbc ; 
anbere9(rtenerf}altenbenneuen 
ilo|;f  fdjon  bot  ber  SIbtrennung. 

©d)Ue§lid)  fann  fid)  ber  SSor- 
gang  einer  foldjen  93ilbung  bon 
neuen  ifjubibibnen  gleidjgeitig 
inet)rmal§  an  bemfelben  2JJut- 
tcrtier,  ba§  man  and)  al§  ©tod 
ober  Sfinme  begeid)net,  toieber- 
l)oIen,  fo  ba^  gange  Kletten  bon 
ännnd)ft  nod)  gnfammenf)öngen- 
ben,  ftetg  gleid)gefd)led)tlic^en 
(^efd)led)t§tieren,  ©tolonen 
über  3oibe  genannt,  entftef)en. 

3[Bir  I)aben  bann  aifo  eine  un= 
gefd)led)tlid)e  SSermef)rung  bor 
nnä,  unb  gmat  t)at  man  biefe 
f^otm  ber  Seüung  ®emmi- 
paric  genannt.  2Bäf)renb  fid) 
bie  (yefd)Ied)ter  ber  i]3oll)d)äten 
foiift  äu^erlid)  nid)t  unterfd)ei- 
ben,  pflegt  ba§  bei  ben  burd) 

(ycmmipatie  entftnnbenen  @e- 
id)led)tltieren  anbcr§  gu  fein. 

©0  fommt  c§,  ba^  man  früt)er,  el)e  mon  ben  3itfamment)ang  ber  berfd)iebenen  f^ormen 
fannte,  bie  iueiblid)en  3^^ibe  bon  Autolytus  Grube  einer  befonberen  ©attung  Sacconereis, 
bie  männlid)en  bogegen  einer  gang  anbereii,  qB  Polybostrichus  befd)riebenen  gured)uete. 

19* 
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SSürmer:  9?ingelroiirtner. 


tDo  [olc^e  ®emmi|)arie  auftritt,  l^aben  tnit  tuieber  mit  einem  ®eiietntion§med)j'el  gu 
rechnen,  ben  mir  ja  fd)on  öfters  fennenlernten;  bod)  ift  babei  §u  bemerten,  ba^inmnndjen 
gälten,  fo  bei  Myrianida  M.  Edw.  unb  bei  Autolytus  Grube,  in  bem  ©tnmmtier  ^eimgellen 
üort)anben  mnren,  mät)renb  e§  gleid}§eitig  anf  nngef(^led)tlid}em  SBege  ^JJadjfommen  lieferte. 

9iid)t  immer  brandjen  bie  9ted)e  f)intereinonber  §u  entftel)en.  33ei 

Trypanosyllis  Clap.  liegen  fie  in  einem  S3üfd)el  nebeneinonber,  bid^t  bor  bem  §interenbe 
beS  ©tammtiereS,  unb  bei  Syllis  ramosa  M’Intosh  (3tbb.,  ©.  291),  bie  im  ^nbifc^en  Djean 
äu  §aufe  ift,  bilben  fie  mit  bem  ©tommtier  eine  Strt  beräftelten  SierftodeS. 

Syllis  ramosa  mürbe  guerft  öon  ber  ©t}allenger*@jfjebition  in  ber  9nfurem©ee  unb  bei 
ßebu,  einer  ber  ^t)ilif)fjinen,  in  Siefen  gmifdjen  95  unb  100  geben  aufgefunben.  Sie  Siere 
leben  in  ®laSfd)mämmen,  befonberS  in  bem  munberbollen  @ie^!annenfd}mamm,  unb  t}aben 
einen  garten  Slörf^er  etma  bon  ber  Side  eines  3i^i’^bfabenS.  Sie  ©egmente  ftnb  fd)mol 
unb  tragen  an  jeber  ©eite  einen  gu^,  ber  in  einem  feinen  ©irruS  enbet.  Sie  (Girren  finb  bau 
gmeierlei  Sänge,  aber  an  jeber  ©eite  medjfeln  längere  unb  fürgere  regelmäßig  miteinanber 
ab.  Sie  9?eigung  biefeS  SSurmeS  gur  iöilbung  bon  ^noff)en  ift  gang  außerorbentlidß;  fie  treten 
an  ben  ©nben  unb  ben  ©eiten  unb  mo  nur  immer  bie  Dberflädje  beS  SiereS  berleßt  mürbe, 
auf,  fo  boß  mon  baS  gange  ©ebilbe  nid)t  eigentlid)  als  einen  Sierftod  angufeßen  geneigt  ift. 
3ubem  ßängen  bie  ©eitentiere  ftetS  mit  ißrem  ^o)3fenbe  am  ^außtftamm,  mäßrenb  bie 
gnbibibuen  eineS  ©todeS  im  allgemeinen  bod)  freie  SSorberenben  ßaben. 

$8orftenmürmer  gibt  eS  in  allen  SJteeren.  S'Jo^  in  ber  Dftfee  finben  fid)  meit  über 
50  SIrten,  unb  man  fann  nid)t  fagen,  baß  fie  in  märmeren  ©emäffern  im  allgemeinen  ßäufiger 
mären  als  in  fälteren,  'obmoßI  mand)e  gamilien  (g.  S5.  bie  ©uniciben)  in  troßifdjen  reid)er 
entmidelt  finb.  Ser  nörblidje  ©title  Ogean  ift  auffallenb  arm  an  ißnen.  SBeiter  gibt  eS 
gamilien,  bie  faft  rein  ßelagif(ß  finb,  mie  bie  Somoßteriben,  51mßßinomiben  unb  Stlcio* 
ßiben.  3Imß  bie  ©Ißceriben  leben  gum  meitauS  größten  Seil  auf  ber  Dberflädje  beS  äTccereS, 
geßen  aber  in  eingelnen  gormen  bod)  in  bebeutenbe  Siefen  (1150  m).  Sie  ©pioniben, 
§ermelliben,9Imßßif'teniben,§efioniben  unb  ©abelliben,  infRößren  moßnenbeSSobenformen, 
gießen  flo(ßeS  SBaffer  bor,  im  gangen  aueß  bie  ©ßlliben,  bie  aber  bod)  bis  2800  m Siefe 
borfommen.  Spießt  menig  feftfißenbe  unb  frei  feßmimmenbe  ©ißßen  geßen  bon  ber  3one 
gmifdjen  ben  ©egeitenlinien  biS  in  gong  gemoltige  Siefen,  fo  bie  Serebelliben  (biS  4650  m), 
bie  Sßcoriben  (bis  3600  m),  bie  ©uniciben  (bis  4600  m)  unb  bie  ißolßnoiben  (bis  5000  m). 
©ine  SSertreterin  ber  marinen  SSorftenmürmer,  eine  Glycera,  mürbe,  merfmürbig  genug,  in 
gnßan  in  einem  93innenfee  gefunben. 

©in  giemlid)  ollgemein  gültiges  ©efeß  für  bie  Siefenberbreitung  ber  ©eetiere  über* 
ßaußt  gilt  aud)  für  bie  SSorftenmürmer,  baß  nämlid)  91rten  unb  ©ottungen  mit  großer  ßori- 
gontoler  SSerbreitung  aud)  in  feßr  berfeßiebenen  Siefen  borfommen.  SR’gntofß  fonnte  fonft 
meiter  fein  ©efeß  für  bie  Siefenberbreitung  ber  Ütingelmürmer  überßoußt  oufftellen.  ©o 
fanb  ber  „©ßallenger"  gmifdßen  1800  nnb  2200  m nur  4 9frten,  gmifdßen  2201  unb  2740  m 
aber  22,  gmifdjen  2741  unb  3658  m 20,  gmifeßen  3659  unb  5486  m mieber  22  unb  unter 
5486  m noeß  2.  Sie  meiften  fRingelmürmer  merben  beim  gang  nidßt  nur  tot,  fonbern  meift 
audß  meßr  ober  meniger  ftarf  befcßäbigt  auS  größeren  Siefen  ßeraufgebrod)t;  benn  ißr  Körper 
ift  in  ber  Stege!  feßr  gort,  bie  ©egmente  trennen  fid),  bie  SeibeSßößle  mirb  aufgetrieben,  bie 
©d)uppen  unb  SSorften  lodern  fidß  unb  follen  ab.  Sie  Sieffeeformen  finb  teils  Staubtiere, 
teils  ©d)lamm*  unb  ©anbfreffer. 


SSorftenhJürmet:  SSielbotfter.  SSenigborfter. 
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3u  ben  9iingeltt)ürmern  [teilt  man  [e^t  allgemein  eine  fleine  ^amilie  fef)r  rnerfmür» 
biger  Sßefen,  bie  bor  ben  grunblegenben  Unterfuctiungen  üon  S.  ö.  @ra[f  bon  bem  einen 
gor[ct)er  §u  ben  Sod)mürmern  ober  Xremotoben, 
bon  ben  anberen  p ben  2I[[eln  unb  bon  britten  gar 
gu  ben  SUtilben  geredjnet  mürben.  [inb  ba§  bie 
Myzostomidae.  3^jre  ©onberbarfeiten  berut)en 
Qiif  Stüdbilbungen,  meldje  bie  [^olge  [d^maro^enber 
iiebengmeife  [inb.  ®ie  Siere  [inb  nidit  gro^,  ber 
3ftie[e  ber  ©i|3|5e (Myzostoma  Leuch.)  mi^t 

nur  7 — 8 mm.  3^r  Ütanb  i[t  in  10  ^aar  [inger[örmige 
5InI)änge  anSgesogen,  unb  an  ber  33aud)[eite  [te^en 
5 ^aar  ungeglieberte,  am  [reien  (Snbe  mit  [e  einem 
(£I)itinI}afen  unb  t)äu[ig  aud)  ein§elnen  33or[ten  be= 

[e^te  ©tummel[ü^e,  [e  5 ©tüd  im  ^albfreig  an  jeber 
©eite,  unb  ämi[d}en  il)nen  [tet)en  jeber[eitä  4 ©aug^ 
näp[e.  ®ie  Dber[eite  ber  meid)en,  o[t  [et)r  bunten, 
gelb  ober  orange,  biämeilen  aud).  ge[Ied t ober  anber^ 
meitig  gegeidjneten  Stiere  i[t  burd;aug  mit  Söimpern 
bebedt.  ©ie  alle  [d)maro^en  au[  §aar[ternen  unb 
©eelilien  (Ärinoiben)  unb  nur  au[  [oId)en,  unb  ba 
bie[e  [e^r  altertümlid^e  £iere  [inb,  merben  mir  moI)l 
nid)t  [el)lgreifen,  menn  mir  aud)  ben  [0lt)äo[tomiben 
einen  bi§  in  bie  graue[te  ^orjeit  prüdreid)enben 
©tammbaum  p[d;reiben.  2)ie  Shinoiben  [inb  aber 
äugleid)  me[entlidj  33emo:^ner  ber  Stie[[ee,  )norau§ 
folgt,  ba0  bie  3)ieI)räat)I  d)rer  @ö[te  ebenfalls  ber 
Stieffee  angel)ört. 

2)ie  ©rabe  bes  ©d)maro|ertumS  [inb  bei  il)uen 
üer[d)ieben:  bie  einen  friedjen  frei  auf  it)ren  äßir^ 
ten  Ijin  unb  miber,  anbere  [inb  bie  SSeranlaffung, 
bafs  an  ben  2Irmen  ber  Slrinoiben  unb  an  beten  SIm 
I)angsgebilben  befonbere  gallenartige  ©ebilbe  auf= 
treten,  unb  bie  britten  enblid)  leben  fjaarmeife,  je 

ein  männlid)eS  unb  ein  meiblic^eS  ^nbibibuum  in  blafenartigen  Söud)erungen  ber  ^eim^ 
gefudjten  2;iere.  ^ntereffcmt  i[t  eS,  ba^  aud)  ed)te,  begenerierte  Stingelmürmer  [d)ma» 
ro^enb  auf  §aar[ternen  (Actinometra)  borfommen. 


Myzostoma  gigas  F.  S.  LeucJc.  A)  ®ei;  Söunii 
Don  unten;  B)  bie  burc^  l^n  ^etoorgebvac^ten  QaU 
tcno.rtigen  SBut^eiungen  an  sarmteiten  oon  Antedon. 
SBeibe  giguren  ftnvf  oergröpert. 


3u)eite  Orbnung: 

SSßettigöorftcr  (Oligochaeta). 

3)ie  2Benigbor[ter  ober  Oligochaeta  befi^en  leine  ©liebmafeenftummel  unb  Kiemen 
an  ben  ©eiten  ber  9iinge  unb  feine  2InI)änge,  meber  [^ül)let  nod)  ©irren  ont  5!ofjfe.  3t)re 
einfad)en  93or[ten  [tel)en  in  geringer  3aI)I  äu  feitlid)en  9ieif)en  angeorbnet  in  ^autgrübd^en. 
SBit  beginnen  mit  ber  ^mnilie  ber  9?egenmiirmer  ober  Lumbricidae,  mit  beren  äußerer 
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SBürmer;  Sflingelwütmer. 


S-rfc^eitiung  ja  jebermann  bertraut  ift.  2)ie  äoologtfdjeu  3)?erfmQle  bie[ec  f^amilie  ftnb  bie 
§at)Ireid)en,  !ur§eii  Segmente,  ein  fegeiförmiger,  eine  Dberlipf.ie  bilbenber  ^Do|)fIaf)fjen,  unb 
bie  §ofenI)orften,  bie  in  febem  Segment  in  bier  @ruf3|)en  ju  je  §meien  fte'^en  unb  fel)r  menig 
au§  ber  .^aut  I)erborrogen.  Singer  jener  fogenannten,  bie  ^örperfpi^e  bilbenben  Sipfje 
I)aben  bie  fRegenmürmer  feine  befonberen  Sinnesmerfjeuge,  namentlid)  meber  Singen  noct) 
DI)ren,  gIei(^mo'^I  finb  fie  für  Sid)treiä  emfjfänglic^.  §ören  mir,  ma§  SB.  §offmeifter,  ber 
bie  Sftegenmürrner  ®eutfd}Ianb§  in  einer  SRonograp^^ie  gefd)ilbert  I)at,  f)ierüber  fagt.  „SBer 
fid)  mit  ber  ®eobad)tung  ber  SebenSmeife  biefer  2iere  befc^äftigt  l^nt,  mirb  ein  mäd)tige§ 
Öinbernig  für  bie  93eobadjtung  in  ber  großen  @m|3finblic^feit  ber  SBürmer  gegen  Sid^treij 
gefunben  I)aben.  ©ine  nod)  fo  borfid)tig  genöl)erte  flamme  treibt  fie  fd)nell  in  i^re  §ö^le 
gurüd;  boc^  fdjeint  e§  immer  erft  einer  gemiffen  3eit  §u  bebürfen,  bi§  ber  ©inbrud  l^er- 
§if)iert  mirb.  ®enn  im  erften  SRoment  j^flegen  fie  i^^re  $8emegnngen  tro|  ber  Sidjtflamme 
fortjufe^en,  bann  I}alten  fie  plö^üdj  inne,  gleidjfom  um  Iaufd)en,  unb  bann  erft  äieljen 


©eraelner  Kegciitourm,  Lumbricns  hercnleus  Sav.  ©vöge. 


fie  fid}  mit  einem  fd}nellen  fRud  in  iljre  Söd}er  gurüd.  ^ft  ber  ©inbrud  einmal  aufgenommen, 
bann  fann  ein  rafd)e§  f^ortnef)men  be§  £id)te§  ben  eiligen  9tüdgng  nic^t  aufl)alten,  fd}eint 
i:^n  im  ©egenteil  burd)  ben  ^ontraft  nod)  gn  befd}leunigen.  iRid}t  ber  gange  Slör|5er  emf)» 
finbet  ben  ©inbrnd,  fonbern  nur  bie  erften  9tinge,  an  benen  bie  bom  Sd)Innbringe  au§« 
ge^enben  5Rer0enbünbeI  liegen,  ©in  SBnrm,  ber  mit  bem  ^^opfe  in  ba§  Sod^  eineg  5Rad)barl 
gebrnngen  ober  unter  einem  Stüdd)en  §olg  üerftedt  mar,  bertrug  bie  allerftärffte  SIm 
nä^erung  ber  fylamme,  berfd)manb  ober  fogleid},  fobalb  er  ben  ^of)f  erI)oben  f)otte."  iRad) 
fR.  §effe,  ber  eingel}enbe  borgügIid)e  Unterfud}ungen  über  bie  SeI)organe  ber  nieberen  Siere 
angeftellt  I}ot,  foll  bie  Sid}temf)finblid)feit  be§  fRegenmurmeg  burd)  gemiffe  iRerbengellen 
(„Sic^tgellen")  in  ober  unter  ber  §ant  bermittelt  merben 

®ie  meiftenfRegenmürmer  füllen  i^ren  meiten®armfana(  ni^nlid)  miebie  Sonbmürmer, 
b.  I).  fie  nel)men  gro^e  SRengen  I}umugreid}er  ©rbe  gn  fid),  um  bie  barin  entI)Qltenen,  in 
ber  3ei^fet3bng  begriffenen  tierifc^en  unb  ijflanglid)en  Stoffe  gu  il}rer  iRaI}rung  gu  bermenben. 
58on  bem  Lumbricus  herculeus  Sav.  (terrestris),  ber  größten  unb  ftörfften  SIrt  ®eutf(^=’ 
lanbg;  bie  in  ü|3|3igem  SSoben,  bei  nid)t  gu  ftarfer  S)e’^nung,  nid)t  feiten  bie  Sönge  bon 
etma  36  cm  erreid)t,  fagt  nufer  ©emäl)rgmann:  „2)ie  I}umugreid}e  ©rbe  genügt  il}nen  nid^t 
allein;  fie  fud}en  no(^  bermoberten  SSegetobilien,  unb  menn  fie  biefe  nid}t  finben,  fo  pxä^ 
}3Qrieren  fie  fid}  il}ren  ^ra^,  inbem  fie,  mag  il)nen  borfommt,  in  il)re  Söd}er  Iieruntergiel)en. 
jebermann  mei^,  ba^  bie  StroI)I}oIme,  g-ebern,  SSlätter,  ißafjierftreifen,  meld}e  man  beg 
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2Äoigen§  auf  ben  §öfen  unb  in  ben  ©arten  in  ber  (5rbe  ftecEen  fie’^t,  al§  njören  fie  bon 
i^inbern  :^ingef)ftan3t,  tnätjrenb  ber  9^ad)t  bon  9fiegentt)ürntern  berfd}Iet)|3t  ttjurben." 

^artbin  t)at  in  einem  nac^  allen  ©eiten  f)in  bemunberunggibürbigen  S3iid)tein  bie  SSe^ 
beutung  ber  Siegenwürmer  für  bie  3}ienfd}t)eit  unb  i^re  9ioIIe,  bie  fie  in  ber  @efd)id)te  ber 
förbe  fpielen,  bargetan  unb  ift  an  it)nen,  ben  mit  $8orurteil  S5etrad}teten  unb  biel  3tnge= 
feinbeten,  getbiffermn^en  gum  ©^renretter  gemorben.  „2)ie  Ülegenmürmer",  fagt  er,  „tjaben 
in  ber  @efd)id)te  ber  ^rbe  eine  bebeutungäboltere  9?olIe  geffiielt,  al§  bie  meiften  auf  ben 
erften  331id  annef)men  bürften.  ^n  beinat)e  alten  feudjten  Sänbern  finb  fie  au^erorbenttid) 
gat)Ireid)  unb  befigen  im  9Sert)ättni§  gu  it)rer  f örtiergrö^e  eine  bebeutenbe  3Jtu§feIfraft.  ^n 
bieten  2;eiten  bon  (Sngtanb  ge^t  ouf  febem  Stder  £onb  (0,405  §eftar)  ein  @en)id)t  bon  mef)r 
ütö  10  Slonnen  (10516  kg)  trodener  (Srbe  fät)rtid)  burd)  it)ren  Körper  unb  mirb  auf  bie 
Dberftädje  gefd^afft,  fo  ba^  bie  gange  oberftöd)tid^e  ©d)id)t  begetabitifd)er  Sldererbe  im  ^er= 
tauf  toeniger  toieber  burd)  if)ren  ^ör|)er  burd)get)t.  ^nfotge  be§  3ufammenfatten§ 
ber  atten  SBurmröt)ren  ift  bie  Stdererbe  in  beftänbiger,  mennfd)on  tangfamer  SSemegung, 
unb  bie  biefetbe  gufammenfe^enben  £eit(^en  toerben  t)ierburd)  gegeneinanber  gerieben. 
tOcittet^  biefer  Sl^orgönge  toerben  beftänbig  frifd)e  Dberftäd)en  ber  (Sintoirfung  ber  Slof)ten= 
fäure  im  SSoben,  ebenfo  aud)  ber  ber  §umu§fäure  auSgefe^t,  bie  bei  ber  ^etfe&wtg  ^2^ 
©eftein§  nod)  mirffamer  gu  fein  fd^einen.  ®ie  (Srgeugung  ber  §umu§fäure  toirb  maf)rfd)eim 
tid)  toät)renb  ber  SSerbauung  ber  bieten  t)atb  gerfe^ten  SStätter,  metd)e  bie  fRegentoürmer 
berget)ren,  befd^teunigt.  SSeife  toerben  bie  ®rbteit(^en,  toetdie  bie  oberftäd)tid)e 

§umulfd)id)t  bitben,  33ebingungen  auggefe|t,  bie  if)rem  Stbbau  unb  i^rem 
^erborragenb  günftig  finb. 

„SBürmer  bereiten  ben  SSoben  in  einer  auögegeii^neten  SKeife  für  baä  2ßad)ötum  ber 
mit  äBurgetfafern  berfetjenen  ^ftangen  unb  für  ©ämtinge  atter  9trt  bor.  ©ie  fe^en  bie 
2ldererbe  in  beftimmten  Zeiträumen  ber  £uft  au§  unb  fieben  fie  fo  burd),  ba^  feine  ©teim 
d)en,  toetdje  größer  finb  at§  bie  2ieitd)en,  bie  fie  berfdjtuden  fönnen,  in  it)r  übrigbteiben.  ©ie 
mifdjen  bo§  ©ange  innig  bur^einanber,  gteic^  einem  ©ärtner,  metd)er  feine  ®rbe  für  feine 
üu»gefud)teften  )ßftangen  gubereitet.  biefem  Zuftotib  ift  fie  gut  bogu  geeignet,  geud)tig'' 
feit  gurüdgutjatten  unb  atte  tö§tid)en  ©nbftangen  gu  abforbieren,  ebenfo  auc^  für  ben 
if^roge^  ber  ©atfjeterergeugung. 

„2)ie  S3tätter,  lbetd)e  gur  9(at)rung  in  bie  Söurmröt)ren  gegogen  toerben,  toerben,  nad^= 
bem  fie  in  bie  feinften  3'äben  gerriffen,  teitmeife  berbaut  unb  mit  ben  2tbfonberung§fiüffig= 
feiten  be§  2)arme§  unb  ber  §arnorgane  gefättigt  finb,  mit  biet  ©rbe  gemifc^t.  Siefe  2kaffe 
bitbet  bann  ben  bunfetgefärbten  reid)en  §umu§,  toetd^er  beinat)e  überatt  bie  Dberftäd^e  beä 
Sanbeä  mit  einer  giemtid)  fd)arf  umfd^riebenen  ©d)id)t  ober  einem  äkantet  bebedt. 

„2)ie  2trd)äotogen  fottten  ben  Ütegenmürmern  banfbar  fein,  ba  fie  für  eine  gang  un== 
beftimmt  tange  Zeit  feben,  nid)t  ber  Zerfe^ung  untertiegenben  ©egenftanb,  toetd)er  auf  bie 
Oberftäd)e  gef  atten  ift,  burd)  ©ingraben  unter  it)re  ©jfrementmaffen  fdjüt^en." 

Stkit  bto^em  5tuge  fiet)t  man  burd)  bie  §aut  namenttid)  bon  fteineren  Sieren  bie  oben 
ouf  bem  2)armfanat  bertaufenbe  ^anptaber  unb  it)ren  röttid)en  Znflfid  burd)fd)immern, 
benn  bie  Sumbriciben  füt)ren  roteä  S3tut.  Zeigern  Sffüdengefä^  entff)rid)t  am  33aud;e  ein 
gtoeiteg  §au|ttgefä^,  baä  mit  bem  erften  burd)  eine  3fteit)e  bon  Duerfd)tingen  oerbunben  ift. 
©ine  SRenge  fteiner  9tbern  fann  man  an  einem  fd)nett  in  ftarfem  SÖSeingeifte  getöteten  unb 
geöffneten  grof3en  Siegeniourm  au§  ben  ©tommgefä^en  it)ren  Urfprung  net)men  fet)en,  um 
in  feinften  S^erteitungen  ben  Slörfter  gu  burd)tranfen  unb  gu  ertiät)ren.  StB  5ftmung§organe  - 
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SSünner:  SlingelhJüimer. 


treten  bie  §nutbebe(fungen  ein.  ®ie  9Regenn>ürmer  finb  mie  alle  Dligodjäten  3luitter.  Sttle 
Gattungen  berSumbriciben  t)aben  einen  brüfigen®ürtel  bon  tueiptfjer  ober  gelblicher  ^arbe, 
ber  meift  mit  bem  27.  Swinge  anfängt  unb  fid)  etma  fed}§  ©lieber  loeit  erftredt  (bei  L.  her- 
culeus  liegt  ec  im  32. — 37.  ©egment;  bgl,  bie  Slbb.,  ©.  294).  S)er  bon  il)m  abgefd)iebene 
©djleint  bient  gnm  gegenfeitigen  §e[tl)alten  mät)renb  ber  med)felfeitigen  SSegottung,  unb 
f|)äter  bilbet  jebe§  ber  beiben  Siere  für  fid)  noct}mal§  einen  fold)en  ©d)leimring,  in  ben  e§ 
feine  Gier  nblegt.  ®ann  friedjt  ber  SBurm  toie  au§  einem  SJtuff  au§  bem  9ting  heraus, 
beffen  freie  S^änber  frd)  §ufammenlegen.  S)a§  ©ange  erftarrt  balb  unb  bilbet  eine  fd)ü^enbe 
.spülle  um  bie  fich  entmidelnbe  SSrut,  einen  J?ofon. 

2)er  gemeine  9tegenmurm  berlebt  benSBinter,  einzeln  ober  mit  feineSgleichen  ju  langem 
©d)lafe  äufammengeballt,  2 — 3 m unter  ber  Gebe.  S)ie  g-rühlingSlbärme  medt  aud)  ihn 

unb  lodt  ihn  loieber  emf)or.  Gr  ift  beS  SiageS  ^'i-'^unb  nid;t, 
aber  in  ber  g-rüh*  unb  Slbenbbömmerung  unb  bis  lief  in  bie 
Stacht  hinein,  befonberS  nadh  marmem,  nid)t  heftigem 
gen,  oerlä^t  er  feinen  ©d^luhfluinfel,  teils  um  feiner  9?nh= 
rung  nadhäugehen,  teils  um  mit  einem  ber  ^reunbe  unb 
37ad)barn  ein  intimes  SSünbniS  gu  fdjlie^en. 

S3ei  biefer  griebfertigfeit  unb  ^efdjeibenheit  lauert 
taufenbfad)er  2:ob  auf  bie  armen  Siegenmürmer.  „2)er 
ü^egenmurm",  fagt  §offmeifter,  „gehört  gu  ben  Sieren,  bie 
ben  meiften  SSerfolgungen  auSgefe|t  finb.  S)er  SÖtenfdh 
bertilgt  fie,  meil  er  fie  befdjulbigt,  bie  fungeu  ifsflangen 
unter  bie  Grbe  gu  gieheu.  Unter  ben  ^ierfüheru  finb  fae= 
fonberS  bie  SJtauImürfe,  ©hi^^^^ufe  unb  Qgel  auf  fie  an= 
gemiefen.  ift  baS  §eer  ber  SSögel,  baS  auf  ihre 

5ßertilgung  bebadht  ift,  ba  nid)t  blo^  9?aub*,  ©umpf*  unb 
©d)mimmbögel,  fonbern  felbft  törnerfreffer  fie  für  raren, 
lederen  ^ra^  Kröten,  ©alamanber  unb  %n= 

tonen  lauern  ihnen  beS  9^ad)tS  auf,  unb  bie  gifd)e  ft  eilen 
ben^luhufer^  unb  ©eefdjlammbernohnern  unter  iljnen  nad). 
S^Jod)  größer  ift  bie  3oht  ^er  nieberen  Stiere,  bie  auf  fie  an=- 
gemiefen  finb.  ®ie  größeren  Sauftäfer  finbet  man  beftän» 
big  beS  ?tad}tS  mit  ber  SSertilgung  biefer  fo  mehrlofen  Stiere  befd)äftigt,  bie  ihnen  unb  nodh 
mehr  ihren  Sarnen  eine  leichte  S3eute  inerben.  erbittertften  ^einbe  fdheinen  aber  bie 
größeren  21rten  ber  Staufenbfüher  gu  fein,  liefen  gu  entgehen,  fiel)t  man  fie  oft  am  hellen 
2;age  auS  ihren  Söchern  entfliehen,  bon  ihrem  f^einbe  gefolgt." 

Stie  gomilie  ber  Sumbriciben  gerfällt  nadh  ber  Söefdjaffenheit  beS  ^'o^flop^jenS  unb 
ber  ©tellung  ber  SSorften  in  eine  Sfteihe  bon  ©attungen,  unter  benen  Lumbricus  allein  über 
20  Wirten  gählt.  3ebod)  nur  etma  hier  Slrten,  mie  Lumbricus  rubellus  Hoffmstr.  uub  L.  her- 
culeus  Sav.,  finb  in  SSeutfdjlanb  allgemein  berbreitet.  AUolobophora  foetidaÄau.  (Eisenia), 
bie  am  fdjonften  gefärbte,  aber  einen  unangenehmen  ©erud)  berbreitenbe  Slrt,  mit  gelb  unb 
rot  gebänbertem  Seibe,  liebt  bie  ©anbgegenben  unb  finbet  fidh  befonberS  häufig  in  ber  SOtart 
unter  Sauberbe.  Stie  hell  fleifdjrote  ober  gelblidjbraune  AUolobophora  rosea  Sav.  ift  in 
ben  oberflächlidjen  ©djidjten  ber  ©artenerbe  nidjt  feiten  angutreffen.  St)ie  2:iere  finb  all 
meltlid)  berbreitet,  unb  man  begegnet  ihnen,  merfmürbig  genug,  auf  ben  einfamften  3iifeüb 


Slnatomle  beä  StegeniuurmeS.  91a<|i 
^atfe^edsEori.  G DberfdUimbgaiigliort, 
K Sct)Iunbfommiffui‘,  SO  91ep^ribien,  Ph 
6cblunb,  Oe  ©petferö^rc,  Bl  Stutfcfilingeti 
(„§erjen"),  Sbl  ©amenblafen,  Es  ©amen= 
laftficn,  Bo  obere  SBorftenvei^e,  Ks  llaU» 
föd^en.  Kr  Stopf,  M iDluätelmagen,  D 
Sarm,  Di  -Siffepiinente,  Eg  IRÜdengefä^. 


Sorftentüütmer:  SSenigborfter. 
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luenn  nuc  [onft  bie  SebenSbebingungen  für  fie  bort  günftig  finb.  9?oct)  on  ber  SJUinbung  ber 
iJena  I)at  man  2lrten  gefunben,  unb  monc^c  finb  §irfumpoIat  üerbreitet  unb  in  9?orbamerifa 
ebertfo  I}äufig  luie  in  ßurofja  ober  Sibirien. 

3n  ben  Tropen  ber  Stlten  unb  9?euen  SBelt  finbet  man  riefige  f^ormen  qu§  ber  f^amilie 
ber  Megascolecidae,  3.  33.  Megascolex  enormis  Fleich.  bon  me!^r  al§  1 m Sänge,  bie 
entf|)redjenb  tiefe  unb  meite  @önge  in  ben  33oben  bof)ren  unb  bigmeilen  fet)r  lebhaft  (3.  35. 
I)immelblau)  gefärbt  finb.  Microscolex  phosphoreus  Dug.  (Photodrilus),  ber  in  ©üb= 
amerifa,  aber  aud£)  im  ©üben  6uropa§  lebt,  bermng  burcf)  bie  9tu§fd}eibung  eine§ 
fjt)ore§3ierenben  ©c^Ieime§  3U  Ieud)ten. 

2)en  I)öd)ft  fd)Ianfen  Haplotaxis  menkeanus  Hoffmstr.  (Phreoryctes),  einen  beutfd^en 
33ertreter  ber  deinen  Familie  ber  Haplotaxidae,  t)aben  mir  nad)  33au  unb  £eben§meife 
burd)  Set)big  genauer  fennengelernt.  ®ie  Siere  t)alten  fid)  am  liebften  in  33runnen,  aber 
aud)  in  ®räben  ober  im  ^Iu^fd)Iamni  auf,  bor3ug§meife  in  ©übbeutfdjtnnb.  ber  3ßinter= 
3eit  fd)einen  fie  fid;  gfeidj  ben  in  ber  CSrbe  lebenben  Sumbriciben  3urüd3ii3ieben,  am  f)äufigften 


finb  fie  im  9Jiai  unb  Quni  3U  finben.  ,,^m  Stquarium,  beffen  ©^lammboben  mit  Steinen 
bebedt  ift,  l^ielten  fie  fic^  längere  ^eit  gut.  9)?eift  I^atten  fie  fid)  unter  bie  Steine  3urüd- 
ge3ogen,  unb  3mar  gern  gefetlfd^aftlid)  unb  ineinanber  gemirrt."  S)en  gau3en  §erbft  unb 
3Binter  blieben  fie  uufic^tbar,  unb  erft  in  ben  märmeren  äJtärstagen  erfc^ienen  fie  mieber. 
%a  bie  im  Sfquarium  gel)altenen  3Sati§nerien  nad)  unb  nad)  if)rer  SSur3eln  beraubt  mürben, 
of)ne  ba§  ein  anbereg  Sier  ber  Säter  :^ätte  fein  fönnen,  barf  man  auf  bie  f)flan3lid)e  5Paf)rung 
be§  Haplotaxis  fd)Iiefeen. 

^m  Segeler  See  bei  unb  in  ber  ©fjree  innerhalb  iöerlin,  in  ber  ®onau  (Sin3,  i|5eft), 
im  ^0  ufm.  lebt  3mif(hen  ben  3Bur3eIn  bon  Sßofferf3flan3en  ber  grünlid)  ober  braun  gefärbte 
Criodrilus  lacuum  Hoffmstr.  au§  ber  f^amilie  ber  Glossoscolecidae,  bereu  3Ingehörige 
teiB  in  ber  6rbe,  teils  im  Sü^maffer,  aber  and)  im  i8rad)oaffer  unb  im  ©d)Iamme  anr 
DJteereSftranbe  borfommen. 

Stilen  biefen  gamilien,  bie  fid)  bornehmlid)  burd)  bie  ©eftalt  unb  Stnorbnnng  il)rer 
33orften  fomie  burd)  ben  33au  il)rer  oermidelten  gorthflansungSorgane  unterfd)eiben,  reihen 
fidh  nod)  ein  haar  anbere,  burd)  il)re  Kleinheit  unb  baS  gelegentlid)e  SSorfommen  bon  §aar= 
borften  ouSge3eid)nete  an.  2)ie  erfte  finb  bie  9töhrenmürmd)en  ober  Tubificidae.  (Sine 
I)öd)ft  gemeine  Strt  berfclben  ift  Tubifex  tubifex  Müller  (rivulorum),  ein  3 — 4 cm  langes, 
tütlid)eS,  burd)fd)einenbeS  SC8ürmd)en,  baS  man  3U  Saufenben  unb  aber  SEaufenben  auf  bem 
fd)Iammigen,  fauligen  ©rnnbe  bon  ©räben  unb  33äd)en  finbet.  2)ie  2:ierd)en  ftcden  mit 
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SSürmer;  ^Ringelirürmer. 


bem  ^orbertcil  iin  ©d)Iamiiie,  luo  fie  ftd)  eine  geräumige  9lö^re  gemül}lt  i^aben.  S)n§ 
i)erau§[tei)enbe  ^intereube  i[t  ber  5Ümung  megen  unauSgefe^t  in  fc^mingenber  unb  id)Iän= 
gelnber  35emegung.  @emöf)nlid)  liegen  biefe  SBüimer  fo  bid)t  beieinanber,  ba|3  bie  Dber» 
flndje  be§  ©d}lamme§  rot  gefärbt  erfdjeint,  unb  bei  leifer  ^nnäl)erung  laffen  fie  fid)  im 
Söebeln  nidjt  ftören.  6obalb  mnn  aber  einen  ©d)Iag  auf§  SSoffer  tut,  berfd)minbet  bie 
gange  ©efellfc^aft  im  9?u  einige  3entimeter  tief  in  il)re  übelried^enben  SSerftede. 

@ang  anberS  oerljalten  fid)  bie  böllig  burd)fid)tigen,  fauberen  SBafferfd)IängIer  ober 
Naididae.  SQdm  füiin  auf§  ©eratetool;!  ou5  einem  mit  SBafferlinfen  (Lemna)  beftanbenen 

Söei:^er  ober  ©raben  eine 
fleine  Strenge  biefer  ißflan» 
gen  fd)ö|)fen  unb  mirb  ba» 
l)eim,  meuu  man  fie  in 
einem  ettoad  meiten 
gefä^e  fid)  mieber  entfall 
ten  unb  ebnen  lä^t,  gemife 
einige,  oft  ga'^Ireidje  biefer 
gierlid)ften  aller  Söürmer 
finben,  mie  fie  mit  §ilfe 
il)rer  ^afem  unb  §aor= 
borften  gmifd)en  ben  Söur» 
geln  ber  SBafferlinfen  ober 
im  ©emirre  ber  Sßaffer» 
fäben  fid)  fc^Iangenartig 
t)erumminbeu. 

SBeitberbreitet  unb  fd)ou 
im  18.  t)e== 

fd)rieben  ift  bie  ©egün» 
gelte  ?iaibe,  Stylaria 
lacustris  L.  (Nais  pro- 
boscidea),  fo  genannt  nad) 
einer  fd)inalen,  fül)lerät)nlid)en  Verlängerung  be§  ^opflaf)|)en§,  mit  bem  fie  taftenb  unb 
güngelnb  il)ren  225eg  prüft.  3loei  21ugen  trägt,  gleid)  il)r,  bie  nod)  häufigere  ^ungenlofe 
?taibe,  Nais  elinguis  Müller,  mit  einfach  abgerunbetem  ^opffegment.  ®iefe  unb  nod)  einige 
onbere  Slrten  paben  am  Vaucpe  gmei  9teipen  §afenborften,  au  jeber  ©eite  aber  eine 
9teipe  bon  in  Vünbeln  ftepenben  langen  ^aarborften.  Vei  beiben  iJtaiben  unb  ipren  Ver= 
manbten  liegt  bie  SJtunböffnung  unter  bem  Vorberenbe,  nod)  überragt  bon  ben  borberen 
©d)lingen  ber  an  bem  gelblicpen  Vlute  leid)t  erfennbaren,  pulfierenben  Vlutgefäpe.  21nberl 
ift  bo§  Vorbereube  ber  ©attung  Chaetogaster  v.  Baer  befdfaffeu,  bon  ber  bie  ettoa  10 — 15mm 
longe,  foft  triftallburd)fid)tige  Slrt  Chaetogaster  diaphanus  Gruith  einer  ber  größten  Ver» 
treter  ift.  Chaetogaster  limnaei  v.  Baer  ift  bebeutenb  deiner  unb  lebt  fd)maropenb  in  ©üp» 
tbofferniolluSfen,  befonberd  päufig  in  ber  91tempöl)le  deiner  ©cpneden.  3^r  Äopf  ift  quer 
abgeftupt  uub  eubigt  mit  ber  äJiunböffnung,  bie  in  einen  mit  bielen  mingigen  ißopillen  be= 
festen  unb  gum  Steil  perborftülpbaren  ©d)lunb  füprt.  t5in  fernere^  llnterfd)eibung§geid)en 
ber  ©attung  ift,  ba^  fie  blop  Oteipen  bon  §ate)iborften  pat.  Sille  biefe  äßürmd)en  finb 


©ejü  TI  gelte  ?Raibe,  Stylaria  lacnstris  L,  lOinat  ocrgröfiert. 


SSorftenttürmer.  Söenigborftet.  SSIutegel. 
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jür  bte  mifro[fopifc[)e  ^Beobachtung  angelegentlich  p empfehlen,  ba  am  tebenben  2:iere,  ba§ 
man  leicht  in  einem  Söaffertröpfchen,  bebecit  mit  einem  leichten  @la§plätthen,  unter  ba§ 
SOtitroffop  bringen  fann,  eine  SlKenge  bon  feinen  DrganifationSberhältniffen  gu  erfdjauen 
finb,  unb  bie  9)tüt)e  burd)  bie  £ieblih^eit  be§  2tnblide§  reid}Iih  aufgemogen  mirb. 

2)ie  9tegeneration§fähigteit  ift,  mie  man  fd^on  feit  langer  3eit  meh,  bei  01igo= 
häten  eine  gan§  bebeutenbe;  e§  merben  babei  fomohl  H‘opf=  mie  ©d)manäenben  neu  gebitbet. 
©elegentlih  tommen  auh  A förmige  Sflegenmürmer  bor,  beren  ©eftatt  al§  bie  ^olge  eines 
burh  eine  pfällige  SSerlehung  herbeigeführten  ÜtegenerationSborgangeS  anpfepen  ift. 

9Jiit  ber  Sftegeneration  §anb  in  §anb  geht  aud)  hiei:  mieber  baS  SSermögen  einer  2tm 
pht  bon  im  SBoffer  tebenben  formen,  fid)  burh  freimitlige  Leitung  fortphflangen.  3)tou 
hat  ben  SSorgang  bei  beu  9^aiben  unb  auh  anberen  fleinen  Dtigohöten,  Lumbriculus 
unb  ben  ^olofomatiben  beobahtet.  S3ei  ben  9'Zaiben  pflegt  babei  hinter  einem  beftimmten 
Segment,  beffen  Entfernung  bom  SSorberenbe  burh  innere  unb  äußere  Einflüffe  (Stentpe» 
ratur,  ©auerftoffgehatt  beS  SöafferS)  feftgelegt  mirb,  eine  SeitungSpne  aufäutreten,  in  ber 
eine  größere  Slnpht  bon  Swingen  neu  gebitbet  merben.  3Son  biefen  fommt  bei  feber  2trt 
eine  gang  beftimmte,  ein  für  allemat  feftftehenbe  Stnphi  nnf  baS  SSorberenbe  beS  burd)  bie 
ütbfhnürung  entftehenben  hinteren  SBurmeS,  an  beffen  SSorberenbe  fih  ein  neuer  S?opf  ent= 
micjtett,  mähreub  ber  9teft  ber  neuen  ©tieber  an  baS  §interenbe  beS  Oorberen  5£iereS  tritt. 
9Jieift  pflegt  fid)  ber  SSorgang  ber  ^itbung  einer  SeitungSpne  in  bem  oorberen  unb  bem 
hinteren  SBurm  p miebert}oten,  ehe  noh  beibe  üoneinanber  getrennt  finb,  unb  ouh  in  ben 
Eufettieren  fann  baS  ber  ^att  fein,  fo  bah  t>ei  mandjen  Strten  niht  fetten  betten  üon 
oier  bis  aht  unb  mehr  Qnbitibuen  antreffen  !anu.  i^^mer  aber  teiten  fih  biefe  perft  ba, 
mo  bie  ättefte  SeitungS^one  tag.  ES  töfen  fih  utfo  niht,  mie  mir  eS  bei  ben  ©pttiben  unter  ben 
:Bieibor[tern  fahen  (bgt.  ©.  291),  bie  hititerften  ^nbiüibuen  ber  ®ette,  bie  ja  bort  bie  öttefteu 
finb,  ber  9teihe  nah  fonbern  bie  Stbfhnürung  gel)t  in  ber  unS  Oon  Microstomum  her 
befannten  9teihenfoIge  üor  fid)  (ügt.  ©.  200).  ®ie  §iemtih  bermidette  33itbung  ber  SeitungS* 
äonen,  bie  bei  ben  ^Kaiben  nad)  oerfd)iebenem  ©d)ema  erfotgt,  ift  neuerbingS  bon  SSretfher 
unb  bon  i^iguel  mehrfad)  pm  ©egenftanb  ber  Unterfud)ung  gemäht  morben.  — ®iefe  un= 
gefd)tehttih^  SSermet)rung  finbet  bei  ben  S^taiben  faft  baS  gange  i^ahr  hinburh  ftatt,  unb  nur 
in  einer  fehr  fteinen,  für  bie  eingetnen  9trten  einigermahen  fefttiegenben  ^eiiffflmie  trifft 
man  bie  Siere  bei  ber  gefd)ted)ttihen  f^ortpftangung.  3^/  öei  oid)t  menigen  Strten,  bie  an 
fih  giemtih  häufig  finb  unb  ben  f^orfhern  gar  niht  fetten  in  SJtengen  gu  @efid)t  fonimeu, 
ift  bie  te^tere  überhaupt  noh  niht  beobahtet  morben. 

ßmeite  IXnternaffe: 

Blutegel  (Hirudinea). 

0bmoht  bie  93tuteget  öuhertih  fuft  gang  gtatt  crfd)einen  — nur  eiue  feine  Biingetung 
ber  §aut  mad)t  fid)  bei  ben  größeren  f^ormen  gettenb  — , fo  meift  bie  Stnotomie  bod)  nad), 
bah  Qud)  ihnen  fene  begeid)nenbe  Eigenfhaft  ber  SSorftengtiebermürmer,  bie  SDtetamerie, 
im  botten  Sütahe  gufommt,  monad)  bie  tbid)tigeren  inneren  Organe  fid)  in  ben  aufeinanber=^ 
fütgenben  ©egmenten  miebert)oten.  Sie  gängtid)e  Slbmefenheit  bon  f^uhftummeln  unb 
'-Borften  fomic  ber  SSefip  bon  ©augnöpfen  meift  am  SSorber=  unb  immer  am  §i>iterenbe 
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SBürmet:  9iingeIioütmer. 


fenuäeidjnet  fie  aB  6efonbere 3(bteilung,  aBbie  fie  aud)  oft  ©latttoürmer  genannt  tuerben. 
2nte  SSIutegel  finb  ßi^dter.  SJtan  teilt  fie  fe  nnc^  ber  $8efd)affent)eit  be§  21nfang§teiley 
it)re§  ^exbauungSfnnaB  in  giuei  Familien  ein.  S)ie  Rhynchobdeliidae  befi^en  einen  oor= 
ftredbaren  ©augrüffel,  bie  Gnathobdellidae  bagegen  finb  mit  liefern  bemaffnet. 

liegt  nat)e,  mit  bet  Familie  bet  liefet  eg  et  obet  Gnathobdellidae  p beginnen. 
91id)t  bie  fd)malen,  äu^etlii^  fid)tbaten  SfUngel  finb  bei  biefen  nnb  anbeten  ©geln  bie  eigeut- 
lid)en  ©egmente,  fonbetn,  mie  au§  bet  SSetteilung  unb  2®iebetI}oIung  bet  inneten  Dtgane 
t)etbotgel}t,  etft  4 — 5 Sfiingel  hüben  ein  fold)e§.  2)et  ^o|jfIa|)f3en  ift  mit  bem  SJlunbfeg» 

ment  ju  einet  getingelten  §aftf(^eibe 
oetfdjmolgen.  iSet  t)intete  ©augnapf 
ift  meift  beutlid)  bom  i^ötpet  abge= 
fdjnütt,  unb  obetI)aIb  bon  il)m  müu= 
bet  bet  ®atm.  2)et  ©djiunb  fann  fo 
meit  umgeftütpt  toetben,  ba^  btei, 
oft  gep:^nelte  mu^fulöfe  f^alten 
tage  tteten. 

2öit  befdpftigen  un§  äunäd^ft  et= 
mag  einget)enbet  mit  ben  mebi§ini  = 
fdjen  ^Blutegeln,  ben  Sitten  bon 
Hirudo  L.,  unb  beginnen  t)ietbei  mit 
bet  2Settad)tung  be§  SSetbauungg= 
fanaB.  S)ag  SSotbetenbe  beg  S3Iut= 
egeB  ift  fd)maler  aB  bag  §intetenbe 
unb  läuft,  mie  fd;on  etloatjut,  in  eine 
§aftfd)eibe  -aug,  bie  bom  SJiunbe 
butd)bot)tt  lüitb.  Öffnen  ioit  nun 
butd)  einen  l'änggfc^nitt  ben  ©d^tuub, 
fo  mie  eg  bie  ^igut  3 bet  t)ietuebeu 
ftet)euben  Slbbübung  geigt,  bann  fet)en  mir  in  it}m  brei  t)albfteigförmige  fyolten.  S)a.g  finb 
bie  fogenannten  tiefer  bet  SSIutegel,  bie  aug  einer  ^albfteigförmigen,  feften  SOiugtelmoffe 
befielen.  ®ie  SJlugfelfafetn  freugen  fid)  fo,  ba^  bie  lliefet  nad)  Strt  einet  ©djrotfäge  bemegt 
metben  fönnen  unb  bie  60—70  auf  ber  ^ante  befeftigten^ät)ud}en  gugleidj  ftedjen  unb  reifen. 
9Jdt  biefen  SBetfgeugen  fd)Iägt  ber  @gel  jene  d)atafteriftifd)e,  breiftrat)tige  Söunbe,  menn  er 
fid)  anfd)idt,  SSIut  gu  fangen,  ©ine  befonbete  Slugfd)eibung  aug  Prüfen  beg  ©d)Iuubeg  bet» 
:^inbert  bobei  bog  bei  ber  getingen  ©tö^e  ber  berutfod)ten  SSetle^uug  fonft  Ieid)t  möglid)e 
©etinnen  beg  ^luteg.  Stuf  ben  mugfelfröftigeu  ©d)lunb  (oe  in  bet  Slbb.,  ©.  301)  folgt  ber  mit 
elf  )fioat  9Slinbtofd)en  betfeljene  SJdttelborm,  ber  beim  ©äugen  ouf  einmal,  unb  gioor  big 
in  bie  äu^erfteu  Riffel  jeneg  longen,  le|ten  ißaateg  bet  331inbfäde,  gefüllt  mich,  bie  nod) 
neben  bem  futgen,  engen  Slfterbarme  (r)  big  nal)e  niB  §interenbe  fid)  erftreden  (dbl').  ®a 
fomof)!  bie  ^ötpetmnnbungen  aB  bie  Sllagenmänbe  bet)ubat  finb,  begreift  eg  ficl^,  mie  ber 
SSlutegel  feinen  gangen  Umfong  butd)  ©äugen  um  bag  ®teh  big  SSierfad^e  bermeliren  fonu, 
®er  mebiginifd)e  SSIutegel  l)ot  ein  fel)t  bermidelteg  SSlutgefä^fpftem.  ^en  biefe  Serl)ä(t=' 
niffe  intereffieren,  bie  om  SSlutegel  fd)mer  gu  etünten  finb,  fud)e  fid^  t)elte,  biird^fc^einenbe 
©tüde  ber  meitOerbreiteten  ©gelort  Herpobdella  atomaria  Carena  (Nephelis  vulgaris)  gu 


35  er  mebijinifclje  33(uteger,  Hirudo  medicinalis  X.  1)  doii  oben, 
2)  ooti  ber  Seite,  fi^njimmenb,  3)  ber  biirttj  einen  Siingsfc^iiitt  geöffnete 
Scjlimb,  nergrö^ert,  4)  eitofon,  nergrö^crt. 
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betfd^affen.  einem  engen  @la§ro'^t  nnb  gegen  ba§  ßidjt  get)aften,  [ie'^t  man  an  bem 
gang  unöerfel^rten  2iere  mit  ber  Supe  fetjr  bentlid)  ben  gangen  S31utnmlauf,  ber  Ijauld* 
föd}Iid)  in  einer  ©trömung  bon  einer  ©eite  gur  anberen  beftet)t. 

2)ie  mebiginifd)en  93Iuteget  t)aben  get)n  Stugen  (a),  bie  über  bie  borberen  ad)t  9tinge 
paarmeife  berteilt  finb.  ®a§  HJtdroffop  Iel)rt,  ba§  ber  .^ot)franb  be§  Ggelg  nodj  eine  SOtenge 
fet)r  eigentümlicher,  becherförmiger  Drgane  trägt,  bie,  nadj 
ihrer  93efdhaffenheit  unb  ihrem  9?erbenreid)tum  gu  fchlie^en, 
befonbere  ©inneSmerfgenge  gu  fein  fdheinen.  öb  bamit  bie 
.tof)ffd)eibe  gn  einem  fehr  emhfinblichen  Saftorgan  ge= 
macht  ift,  ober  ob  bie  SSedjer  eine  2lrt  bon  ®eruch§'  ober 
2öitterung§organen  finb,  ift  fdjtoer  gu  entfd)eiben,  bod;  ift 
bo§  lehtere  bo§  toohrfd^einlidhere. 

Ser  93IutegeI  ift  mie  alle  §irnbineen  ^b^itter;  bie 
männliche  @efchled)t§öffnung  liegt  gmifdjen  bem  30.  unb 
31.  9tinge,  bie  meiblid^e  gmifdhen  bem  35.  unb  36.  Sie 
53efd)reibnng  be§  ©ierlegen§  unb  bie  93ilbung  ber  ©fab'' 
fein  berlangt  eine  SSerüdfidhtigung  ber  £eben§meife  über* 
haupt,  mobei  loir  ber  guten  Sarfteflung  bon  ©aigmebel 
(„Wuslanb",  1862)  folgen  fönnen.  Unfere  S31utegel  leben 
gern  in  Seid)en  mit  Sehm*  ober  Sonuntergrunb,  in  Süm* 
üeln  unb  ©üm|)fen  mit  fchlammigem  S5oben,  tonnen  aber 
nie  in  fold)en  mit  ©anbboben  gehalten  merben.  Stile  biefe 
©emäffer  müffen  fehr  ruhig  unb  mit  ))iflangen  bemachfen 
fein.  Stu^erhalb  be§  SSafferS  bermögen  fie  nicht  lange  gu 
leben  unb  fterben  fofort,  fobalb  ihre  Oberfläche  troden 
gemorben  ift,  mogegen  fie  fich  inbe§  burdh  bie  ©djleim* 
abfonberung  bon  innen  heraus  eine  deine  Söeile  gu  fchü^en 
bermögen.  Stm  Sage,  unb  namentlich  toarmem  Söet* 
ter,  fchmimmen  fie  lebhaft  umher,  mährenb  fie  fich 
trübem,  nebeligem  SBetter  ober  an  falten  Sagen  berart 
gufammenrollen,  ba^  fie  ben  St'ohf  in  bie  Höhlung  beS 
gu^eS  fteden  unb  fo  eine  leierförmige  ©eftalt  annehmen. 

SaSfelbe  gefchieht  nad)tS  unb  im  §erbft,  in  meldjer  ^aljreS* 
geit  fie  fi^  fo  tief  mie  möglich  ©(^lamm  bergraben. 

$ghi^ß  iJZahrung  finben  fie  auSfd)Iiepd)  im  S31ute 
ber  SSirbeltiere  unb  in  ähnlichen  ©äften  ber  SBirbellofen. 

Sie  Häutung,  bie  nad)  einigen  33eobad}tern  in 
räumen  bon  einigen  Sagen  fich  mieberholen  foll,  fat) 
ajtartini  bei  alten,  auSgemad)fenen  Sieren  in  mehreren 
Sltonaten  nur  einmal  ftattfinben. 

„Siach  ber  im  Frühjahr  erfolgenben  SSegattung  fud)t  ber  SSlutegel  ein  ßager  höher 
olS  ber  SBafferfhiegel  in  feudhter,  loderer  (Srbe,  morin  er  mit  bem  ^ohfe  bot)renb  fid) 
©äuge  bilbet.  Stn  ben  Ufern  ber  Seiche  unb  ©ümpfe,  in  benen  biele  6gel  finb,  finbet 
man  oft  mehrere  hunbert  auf  biefe  Söeife  beifammen,  einige  3entimeter  unter  ber  Ober* 
flödhe  ber  ©rbe  liegenb.  ©ie  bereiten  fid)  einige  Sage  nach  Ie|ten  SSegattung  fogleid) 


Slnatomie  be§  fflIiitegelS,  Hirndo  medi- 
cinalis  L.  3ln(3)  JUltciit^al.  a äugen, 
oe  Sc^lunb,  m Sd^tunbmuätulotur,  dbl, 
dbl'  erfte?  unb  le^ted  ®atmb[inbfoctpaar, 
h §aut,  riü  SHingmuätnlatur,  Im  Sängämud= 
tulatur,  no  SJepbribien,  r enbbann,  s ^ins 
terep  Saugnapf. 
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il)r  Säger;  man  fnnn  annetjmen,  ba§  fie  bon  ben  letzten  SBocI^en  be§  3)lat  bi§  Slufnng  ^ult 
biefem  ©efdjäft  obliegen,  ©nbe  ^uni  fangen  fie  an,  il)re  ^ofon§  ober  Gt-ifapfebi  ju 
formen,  bie  ungefätir  bie  @rö^e  unb  ©eftalt  einer  ©idfet  tjaben.  ®er  @gel  lä^t  gu  biefem 
Siuecfe  eine  fcf)teimige,  gufammenl}ängenbe,  grüne  f^eudjtigfeit  au§  feinem  SJhinbe  fat)ren 
unb  giet}t  fid)  big  gur  SUtünbung  beg  ©iergangeg  burd)  biefe  ringförmige  §ülte  burd),  loeldje 
nur  fo  lang  ift,  toie  bie  Slaf)fel  toerben  foll.  ^n  biefelbe  merben  mit  einer  grünlidjen  ober 
bräunUd^en  fd)leimigen  SOtaffe  10 — 16  deine,  mit  bloßem  Stuge  nid)t  bemerfbare  S)otterd)eu 
geiaffen.  ßleidier  Seit  mad)t  er  mit  bem  Oon  ber  ©d)aie  befreiten  9KauIe  um  fene 
tjerum  einen  meinen,  ff»eic^elöt}nüd)en  ©d}aum,  ber  gemöl)nlid)  ben  Umfang  eineg  fleinen 
.^ü^nereieg  einnimmt,  hierauf  gief)t  er  fi(^  rüdmärtg  in  bie  5?af>fel  tjinein,  brel)t  bie  üer= 
taffene  Öffnung  imoenbig  förmlid)  gufammen  unb  gieljt  fid)  gang  aug  bem  ^ofon  t)eraug, 
lüonad)  er  mieber  bag  eben  berlaffene  Söd)eld)en  bon  au^en  gubret)t.  ®r  bleibt  I)iernad)  nod) 
einige  Sage  bei  bem  H'ofon  liegen."  Siefer  nimmt  nad)t)er  burd)  ©introdnen  beg  ©(^aumeg 
gu  einem  fd)toammigen  Überguge  feine  bleibenbe  ©rö^e  an,  unb  4—6  SBod)en  nad)  bem 
(Siertegen  fried)en  bie  jungen  ang.  ©ie  finb  fabenförmig  unb  l)eU,  gleid)en  aber  im  mefent- 
lid)en  ben  Süten.  S^r  S8ad)gtum  gefd)iet)t  fet)r  langfam.  f^rüt)efteng  im  britten  Sal)te  finb 
fie  gum  mebiginifd)en  ©ebraud)e  tnuglid);  erft  im  fünften  tjaben  fie  it)re  bolle  ©rö§e  erreid)t. 
©ein  Seben  foII  ber  SSIutegel  auf  20  bringen. 

Um  für  mebiginifd)e  Stbede  ftänbig  ©get  gur  Sßerfügung  gu  f)aben,  güd)tet  man  fie  in 
Seid)en  ober  fünftlid)  angelegten  „SSlutegetfolonien",  mo  it)re  ^rut  erft  mit  ^autquaf)|3en, 
ffiäter  mit  fleinen  S'ifd)en  genäf)rt  toirb.  $fiad)  S)eutfd)tanb  gelangt  ber  größte  Seit  ber  (Sgel 
ang  ipolen,  bon  ben  ©rengen  fRu^Ianbg,  ang  Ungarn  unb  ber  Sürfei.  Sie  anerfannt  befte 
9trt  it)rer  SSeförberung  beftel)t  barin,  bo^  man  nid)t  nltgu  biete  ©gel  in  ftetg  feud)t  gef)attene 
leinene  ©ödd)en  tut  unb  biefe  auf  Hängematten  legt,  bie  auf  einem  in  guten  fiebern  ruf)en- 
ben  unb  nad)  alten  ©eiten  berfd)tieparen  SBagen  befeftigt  finb.  SSon  ben  größeren  Hnnb= 
tnngen  in  Seutfd)tanb  nad)  nic^t  gu  entfernt  liegenben  ^erbraud)gorten  bringt  man  fie  gu 
1—2  ©d)od  in  leinenen  ©ädd^en,  bie,  bon  fend)tem  SJtoofe  umgeben,  in  einem  mit  feinen 
Söd)ern  burd)bof)rten  tiftd)en  liegen. 

Sie  in  (Suropa  gebräud)lic^en  ^Blutegel  merben  gmnr  in  gmei  Hanf)tarten,  febe  mit 
einigen  Unter»  unb  ©fjielarten,  gefd)ieben,  ben  2)tebiginifd)en  ober  Seutfd)en  SSlut» 
eget  (Hirudo  medicinalisi.)  unb  ben  Dffiginellen  ober  Ungarifd)en  (H.  officinalisZ.), 
aber  begrünben  lä^t  fid)  biefe  (Einteilung  burd)  anatomifc^e  ^enngeid)en  nid)t.  (Sbenfo  gel)en 
and)  bie  ©f)ielarten  in  il)rer  f^ärbung  fo  ineinonber  über,  ba^  bie  bermeintlid)en  9lrten  unb 
Unterarten  nur  eine  eingige  mirflid)e  3lrt  bilben.  Hirudo  medicinalis  l)at  einen  fd)marg 
gefledten,  gumeilen  faft  gang  fd)margen  SSaud),  unb  fein  SSaterlanb  erftredt  fid)  über  ben 
größten  Seil  bon  Surofia,  inbem  er  in  f^rnnfreid),  Seutfd)tanb,  Sänemarf,  ©d)meben,  fRuff» 
lanb  unb  (Englanb  gefunben  mürbe.  Seutfd)lonb  lebt  er  milb  nur  nod)  auf  33orfum,  im 
Hautfee  bei  3Rarffuf)l  in  Sl)üringen  unb  bielleid)t  aud)  im  Sllgöu  bei  3Riefelftein.  Sie  aubere 
Huuf)tfüieiart,  H.  officinalis,  l)at  einen  olibengrünen,  ungefledten  9Soud)  unb  gef)ört  bem 
füblid)en  unb  füböftlid)en  ©urof^a  an.  ungel)euren  fbtengen  lebt  biefer  ©gel  in  ben  ang» 
gebel)nten  ©ümgfen  bei  föffeg  in  ©lamonien. 

5lud)  auf5erf)alb  bon  (Eurof)a  gibt  eg  eine  9teil)e  bon  2lrten  bon  Hirudo,  bie  gleid)fatlg 
gum  mebiginifd)en  ©ebroud)e  fid)  eignen,  ©o  finbet  fid)  in  ©fianien,  Sllgerien  unb  ber 
gangen  SSerberei  ber  Srad)enegel,  H.  troctina  Johnson.  @r  mirb  befonberg  im  uorbmeft» 
lid)en  SRaroffo  regelmäßig  gefangen  unb  über  ©ibraltar  nad)  (Englanb  unb  ©übamerifa 
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auögefü^rt.  :^n  ben  frongöj'ifc^en  S3efi|ungen  am  Senegal  bebient  man  fid)  ber  fleinen 
Limnatis  mysomelas  Vir.,  mä^renb  man  in  ^nbien,  in  ^onbitfc^erri,  eine  bort  ein^eirnifc^e, 
i:^t  am  nödjften  oermanbte  ®rt,  Limnatis  granulosa  Sav.,  gut  S^erfügung  t)at.  S)ie  legiere 
i[t  jebod)  reidjlic^  grof3  unb  bei^t  fo  ftarf  gu,  ba^  man  oft  3)?üf)e  t)at,  bie  SSIutung  gu  ftilten. 
Wud)  S'iotbametifa  Ijat  einige  eint)eimifd)e  2lrten. 

©n  gleid)  au§gebe^nte§  SSerbreitung§gebiet  tjat  ber  ififerbeeget,  Haemopis  san- 
guisuga  L.  (vorax),  mit  Weniger  flad)em,  an  ben  5Ränbern  nid)t  fd)arf  gefügtem  Seibe  unb 
ftumpferen  3ö^tten.  Stud)  fenngeidjnet  it)n  feine  bnnflere,  fnft  fd^marge  garbe;  bie  2nng§^ 
binben  auf  bem  Stüden  fet)len,  bie  ©eiten  finb  mit 
einer  gelben  Sinie  eingefafft.  3?orbafrifa  werben 
biefe  2iere,  bie  fonft  Oon  Stürmern  nnb  ^nfeftei^ 
larben  leben,  gu  einer  furd)tbaren  ifßlage  für  i]3ferbe 
nnb  S^inber,  worüber  ber  frangöfifd)e  Strgt  ©uljon 
genauere  SOUtteilungen  gemacht  f)at.  35ei  einem 
Dd)fen  fanben  fid)  27  ©tüd  im  SJiauIe,  ber  fRad)en= 
l)öt)Ie,  im  ^etjlfopf  unb  in  ber  2uftröt)re.  9?od) 

2 ©tunben  nad)  bem  S£obe  be§  Dd)fen  t)afteten  fie 
an  i^m  unb  fogen  eifrig  S3Iut,  ben  ^of)f  abwedjfelnb 
in  eine  ber  gat)Ireid)en  Söunben  fent'enb,  bie  feber 
eingetne  (Sgel  gemad)t  f)atte.  Sßenn  e§  bat)er  aud) 
nid)t  bud)ftöblid)  gu  net)men  ift,  wa§  ba§  SSolf  fagt, 
ba§  fed)§  biefer  (5gel  ein  ^ferb  gu  töten  imftanbe 
feien,  fo  fönnen  fie  it)tn  wenigftenS  SEobeSqualen 
berurfad^en.  5Kan  glaubte  frid)er  einen  anberen 
SSIutegel,  Aulastomum  gulo  M.-Td.,  bon  bem 
ifßferbeegel  unterfd)eiben  gu  müffen,  bod)  t)at  e§ 
fid)  gegeigt,  ba^  beibe  biefelben  finb. 

2tu§  biefer  f^amilie  ift  ber  ^^äufigfte  SSewoIjiier 
unferer  2eid)e  unb  bieler  flie^enber,  fd)ilfbewad)fe= 
ner  unb  mit  ben  S3Iättern  ber  Seidjrofe  bebedter 
©ewäffer,  Herpobdella  Blainv.,  ein  5 cm  lang  wer= 
benber  6gel  mit  fladjem  ®örf)er  unb  unbeutlid)er 
Siingelung,  hier  $aar  5tugen  unb  gat)nIofem  ©d)Iunbe,  ber  fid)  neben  tierifdjer  aud)  bon 
f)flanglid)er  Stoft  ernät)rt.  ®a^  bie  füngeren,  rötlid)  burd)fd)immernben  ©tüde  ber  Her- 
pobdella atomaria  Carena  (Nephebs  vulgaris)  fid)  befonberö  gut  gur  33eobad)tung  be§  S3tut= 
laufe»  eignen,  würbe  oben  erwä:^nt.  SSemertt  fei  nod),  ba^  fid)  bie  SSIutegel  Weber  freiwillig 
burd)  Steilung  fortpflangen,  nod)  ba^  fünftlid)  geteilte  gu  ^ubioibuen  au§wad)fen,  unb  baff 
fie  berlorene  Siede  überl)au|jt  nid)t  wieber  gu  erfe^en  fdieinen.  Söebeutunggboll  bürfte  e§ 
gleid)Wot)I  fein,  ba^  Seudart  einen  SSlntegel  über  ein  befaf),  bem  ber  ^ofDf  ab=» 
gefd)uitten  war,  unb  ber  tro^bem  nad)  S3erül)rungen  munter  umt)erfd)Wamm. 

SBir  fönnen  biefe§  Slapitel  nic^t  würbiger  fd)Iie^en,  alö  mit  ber  ©d)ilberung  jener 
fleinen  öerrufenen  SSIutfauger  ©et)lon§,  bon  benen  ©d)marba  in  feiner  „SReife  um  bie  ©be" 
folgenbeö  mittedt.  „®ie  )f?Iagen,  weld)e  bie  ©d)aben  unb  SRüden  berurfad)en,  finb  nid)tö 
gegen  bie  biel  größere,  bie  ben  SBnnberer  überall  berfolgt;  beim  in  ben  SSälbern  unb  SBiefen 
wimmelt  e§  bon  fleinen  Sanbblutegeln;  e§  ift  bie  Hirudo  ceylonica  ölterer  93erid)terftatter 


Haemadipsa  ceylonica  M.-Td.  lältd  ^effe» 
5Doflein,  „5Eiet£iau  unb  SCievlcben",  S8b.  It.  Seipjig 
unb  SSerlin  1914. 
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SBürmei':  SiingdiDürmev. 


(je^t  Haemadipsa  ceylonicaM.-Td.  ®.  33.).  ©ie  leben  im  ©rafe,  unter  abgefallenen  SSlnttern 
nnb  ©teinen,  and)  auf  SSäitmen  unb  ©träud)ern.  Sie  ftnb  nu^erft  fd)nell  in  il)ren  33e- 
megungen  unb  müffen  i^re  SSeute  fd)on  au»  einiger  ©ntfernung  mittern.  ©obalb  fie  einen 
'DJtenfd)en  ober  ein  2;ier  ma'^rnel)men,  fommen  fie  au§  ber  gangen  9^ad)barfd}aft  unb  ftürgen 
fid)  auf  il)re  93eute.  ®a§  31u§faugen  be§  9Slute§  mertt  man  oft  faum.  5Jtac^  einigen  ©tunben 
finb  fie  bollgefogen  unb  follen  bann  bon  felbft  ab.  ®ie  Eingeborenen,  meli^e  un§  begleiteten, 
beftrid}en  folc^e  ©teilen  mit  3l|falf,  ben  fie  in  i^rer  18etelbüd)fe  mit  fid)  fül)ren,  ober  mit 
bem  bnrd)  95etel  unb  ^alf  fd)arf  geioorbenen  ©peidjel.  ^d)  fanb  e§  natürlich,  ba^  eine 
l)eftige  Entgünbung  barauf  eintritt,  unb  erflärte  mir  leid)t  bie  tiefen  ©efc^müre,  meld)e  biele 
bon  ben  Eingeborenen  an  il)ren^ü^en  '^aben.  3Sielebetrad)ten  ben  ©aft  einer  3itrone  (Citrus 
tuberoides)  al§  ein  ©fjegififum.  Sille  biefe  ®inge  finb  red)t  gut,  um  burd)  SSetropfen  bie 
SSlutegel  gum  Slbfallen  gu  bringen,  müffen  aber  in  ber  SSi^munbe  Steigung  l)erborbringen. 

SSefonber§  unangenet)m  ift  e§,  ba^  bie  SSlutegel  fold)e  ©teb 
len  am  liebften  auffud)en,  mo  ipre  3Sorgänger  fd)on  eine 
gute  SBeibe  gefunben  paben,  ba  bie  entgünbete,  mit  SSlut 
unterlaufene  unb  märmere  §aut  fie  lodt.  Um  fid)  gegen  ben 
Singriff  biefe§  fleinen,  aber  fürd)terlid)en  f^eiubeä  gu  ficpern, 
ift  e§  un ab toeiSlid),  befonberg  bie  f^ü^e  gu  fd)ü|en.  2)ieg  ge* 
fd)iel)t  burd)  leberne  ober  bide  mollene  ©trümpfe,  it)eld)e 
man  über  bie  SSeinfleiber  angiel)t  unb  unter  bem  SÜnie  feft* 
binbet.  Söir  fanben  bie  le^teren  au§reid)enb  unb  bequemer, 
führten  febod)  immer  ein  Üteferbepaar  mit,  ba  fie  fepr  leid)t 
int  S)idid)t  gerrei^en  ober  beim  föepen  burd)gerieben  mer* 
ben.  f^ub  bie  Egel  am  SSunbe  oft  gu  ®upenben  fi^en, 
bemüpt,  burcpgubringen.  Söäprenb  beg  SJtarfcpeg  litten  mir 
oiel  meniger,  am  menigften  leibet  ber  erfte  in  ber  Sleipe. 
§aben  bie  Blutegel  einmal  SCßitterung,  fo  fallen  fie  bie 
Md)ftfolgenben  um  fo  gieriger  an.  ©elbft  bei  aller  SSorficpt  patten  mir  fie  halb  im 
Sfaden,  in  ben  paaren  ober  am  Sinne,  ba  fie  nicpt  nur  im  EJrafe  unb  Saube,  fonbern 
and)  auf  SSäumen  leben,  bon  benen  fie  fid)  auf  bie  oorübergepenben  Sltenfd)en  ober  2iere 
perabfallen  laffen." 

Sind)  gur  33efanntfd)aft  mit  ber  gmeiten  gamilie,  ben  Stüffelegeln  ober  Khyncho- 
bdellidae,  geben  unfere  füpen  ©emöffer  ©elegenpeit.  fSeren  Slngepörige  finb  an  iprem 
fnrgen,  flacpen  Körper  fenntlitp,  ber  fiep  naep  Oorn  allmäplicp  berfüngt  unb  pier  mit  ber 
bie  Slugen  tragenben  §aftfd)eibe  enbigt.  ®er  fieferlofe  ©cplunb  fann  mie  ein  fRüffel  bor* 
geftcedt  merben.  33erfd)iebene  Slrten  ber  ©attung  Glossosiphonia  Johnson  (Clepsine)  trifft 
man  an  ben  931ättern  ber  Söafferpflangen  unb  an  ber  Unterfeite  bon  ©teinen.  ©ie  finb 
bon  grauer,  gelblid)er  ober  meiplid)er  ^örbung,  unb  bag  befte  Erfennungggeid)en  ift,  boff 
fie  ipren  Körper  einrollen,  fobalb  man  fie  nbnimmt,  ioobei  gugleidp  bie  ©eitenränber 
etmag  eingebogen  merben.  Eine  befonbere  ©orgfolt  bermenben  fie  auf  bie  33rutpflege. 
3pre  Eier  tragen  fie  am  93aud)e,  unb  aud)  bie  auggefrod)enen  ^Ubgen  palten  fid)  pier  nod) 
lange  bei  ber  SOlutter  auf,  inbem  fie  fiep  mit  ber  pinteren  §aftfd)eibe  anfaugen.  Eg  ift  ein 
angiepenbeg  ©d)aufpiel,  mie  bie  10—15  Sierdfen  gleicp  ben  ®üd)eld)en  unter  ber  §enne 
ipre  Slopfenben  unter  ber  ältutter  perborftreden,  ober  fid),  menn  man  fie  borfid)tig  entfernt 


a)  Holobdella  stagnalis  L.  (Uns 
terfeite  mit  (Belege).  Sßergi*.  4:1.  b) 
G-lossosiphonia  complanata  L. 
(Dberfeite).  SSergr.  5 : 3. 


ySlutcgcI, 
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l}at,  fofort  lüieber  unter  btefer  famtnetn.  2)ie  9^ll^^e^egel  ernnl]ren  fic^  bon  nieberen  Stieren, 
ber  ©d}uedfenegel,  Glossosiphonia  complanata  L.,  non  S5krfferfcf;necEen,  Planorbis- 
unb  Limnaeus-Strteii,  luäljrenb  Helobdella  stagnalis  L.  Physa=2trteu  beboi'äugt. 


Gut  onberer  9iüffelegel,  Haementeria  officinalis  dei^^7^pp^(nlexicana),  roirb  in  9)Jitteb 
omerifa  ät)nlid)  benu^t  rtiie  unfet  33Iutegel.  (Sein  Sftüfi'el  i[t  fo  [d)arf  gugefpigt,  ba^  er  bie 
incnfd)Iid)c  §aut  §u  burd)bringen  bermag. 

(Sin  S){ü[[elegel  i[t  nnd}  ber  9tod)eneget,  Pontobdella  muricata  L.,  ber  burc^  bie 
ftarten  Snng|d)eiben  nnb  bie  ööder  j'einer  Slbrperoberflüc^e  anffällt.  Söte  ^orbe  i[t  ein  grün* 
lidjeS  ©ran.  S5>ie  fd)on  ber  bentfdie  ilfame  [agt,  finb  e§  bor  allem  bie  9^od)en,  bie  bon  ipm 

l'i  e 1)111,  Zierlebeii.  +.  Slufl.  I.  Siaiiti.  20 
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geplagt  iDerben.  feinem  SSene^^men  in  ber  ©efangenfdfoft  gu  fd)lie^en,  ift  er  ein 
träges,  ftumpffinnigeS  Sier.  ©eine  [tarfe  SiRuSfnIatur  geftattet  if)m,  fid)  längere  i)ori' 
gontal  auSgeftredt  gu  Italien,  nur  Vermittels  beS  l)interen  ©augnapfeS  angeljeftet,  fo  mie  eS 
auf  nuferem  §olgfd}uitt  bargeftellt  ift.  21m  liebften  aber  läfet  er  fidf  pngen,  baS  S?opfenbe 
und)  21rt  ber  SJturmeltiere  eingebogen.  S(Röglid)ermeife  tun  mir  bem  9ftodjen= 
egel  Unredjt,  il}u  ber  2:räg'^eit  gu  begidjtigen.  21ud)  bie  Ü^odjen  liegen  bei 
Sage  faft  regungSloS,  mäl)renb  fie  in  ber  Dämmerung  munter  unb  bemeg» 
lid}  merben.  211fo  teilt  mol)rfd)einlid)  iljr  Sßoljngaft  biefe  6igenf)eiten  mit  il)uen. 

2öir  mollen  bie  2Sefpred)ung  ber  §irubineen  mit  einem  ©d)maro^er 
unferer  ©ü^mafferfifdie  befd)lie§en,  ber  mitunter  in  Seidien  in  großen  SJteugen 
auf  tritt  unb  bann  bie  fyifd)gud)t,  befonberS  bie  beS  ÄarpfenS,  ftart  beeim 

träd)ligen,  menn 
nid)t  gar  in  f^rage 
ftellenfann.  ®ie= 
fer  ©djäbling  ift 
ber  f^ifd)egel, 
Piscicola  geome- 
tra  L.,  ein  fdjön 
gegeidjneteS,  für 
einen  G'gel  giem^ 
lid)  langneftred« 
teS  unb  fd)inaIeS 
Sier.  @r  erreid)t 
eine  öirö§e  bon 
2 — 5 cm,  bie  21b^ 
bilbunglintS  geigt 
il)n  alfo  um  über 
baS  doppelte  ber 

grö^ert.  2Sir  ertennen  baran  aud)  bie  §aftfd)eiben,  bor  allem  bie  :^intere  ift  auffällig  burc^ 
il)te  SSreite.  Söie  fid)  ber  g-ifd).  gel  feiner  ©augnäpfe  bebient,  baS  fel)en  mit  auf  unferem 
gmeiten  23ilbe.  (?ine  gange  ®efellfd)aft  ber  581utfauger  l)at  einen  Karpfen  befallen  unb 
fid)  gum  größeren  Seile  an  ben  Sl'iemen  angeljeftet.  Sie  Piscicola  fd)eint  banad)  ein  trägeS 
Sier  gu  fein.  SaS  ift  fie  febod)  burd)auS  nid)t.  ©ie  t'lettert  leb'^aft  auf  il)rem  Söirte  naci^ 
21rt  ber  ©pannerraupen  i^erum,  Verlädt  it)n  aud)  geitmeilig  unb  Vermag  bann  fet)r  leidet 
im  2$affet  gu  fd)miinmen  ober  fid)  gmifd)en  ben  Uferpflangen  gu  tummeln. 


gifc^eget,  Piscicola  geometra  L.  Sintä  Ginsetticv,  otTgvöjia't,  naä)  Softein  anä  §cffe  imb 
Sofletn,  „Slii'bau  unb  Sierlebeii",  Söanb  tl,  eeipjig  unb  SJerlin  1914.  'Jlecblä  mehrere  Sieie  in 
natürlicher  QSvö&e,  auf  einem  flarpfen  fchmarohenb,  nad)  S.  .|iofer  auS  6.  Setenfn,  „3oorogifd;e§ 
Sofchenbuch  für  Stiibierenbe". 


S)ritte  Unterflaffe: 

0tei*uluütmcr  (Gephjrea). 

21uc^  bie  ©ternrnürmer  (Gephyrea)  f)aben  betreffs  if)rer  ©pftemntit  eine  giemlid^ 
bunte  ®efd)id)te  l)inter  fid).  Sie  älteren  2?oturforfd)er  fa'^en  in  il)nen  halb  Stingelmürmer 
(fßalloS),  halb  ©eemolgen  (^obriciuS)  ober  gor  51ta|er;  ßubier  gä^lt  fie  gu  ben  6d)inobermen, 
aber  fd)on  Ütolanbo  (1821)  betrad)tefe  fie  alS  SSinbeglieber  gmifd)en  biefen  unb  ben  fRingeb 
mürmern,  in  meld)er  2lnfd)ouung  il)m  ber  frangöfifc^e  Bvolog  OuatrefogeS  folgte,  ber  bie 


Slutegel.  ©teniiuüimer. 
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itlaffe  guerft  qII  Gephyrea  (narf)  bem  gtted)i)d)en  SSort  für  3Stüde,  aifo  SSrüden^  ober  SSer* 
binbung§tierc)  benonnte.  Später  t)at  man  gelegentlid)  tooljl  einmal  bie  SRäbertiere  ober  gar, 
al§  man  ba^  9J?ännd)en  bon  Bonellia  näl)er  fennengelernt  patte,  bie  ©trubetmürmer  für 
oerloanbt  angefepen,  gegemoärtig  bürfte  mopt  giemtid)  allgemein  bie  Slnfid]t  oerbreitet  fein, 
baf?  bie  Sternmürrner  entartete  9?ingetmürmer  feien. 

2)iefe  31nnapme  ftüpt  fiep  bor  allem  auf  bie  (5ntmidelung§gefcpidjte.  treten  nöim 
lid)  aud)  bei  einem  Seile  ber  ©epppreen  freifdjtoimmenbe  Trochophora^Sarben  auf,  auy 
benen  gang  äpnlidp  toie  bei  ben  SSorftenmürmern  ber  SJurm  burd)  21u§road)fen  be§  pinteren 
JförperabfepnitteS  perborgept.  Sabei  mirb  onfänglicp  eine  gefammerte  ;$3eibe§pöple  in  einem 
DÜtefobermftreifen  unb  ein  ebenfalls  geglieberteS  SSauepmarf  angelegt.  Später  berfd^ioinbet 
allerbingS  bie  Segmentierung  burd)  Dtüdbil* 
butig  ber  Siffepimente  bollfommen  Ser  l?ör* 
per  eines  ertoadjfenen  SterntburmS  gleid)t  bann 
meift  einem  plumpen,  länglicpen  Sade  unb 
entpält  in  feinem  inneren  eine  geräumige,  un= 
geteilte  £eibeSpöple,  bie  bon  bem  bielfad)  ge= 
luunbenen  Sarm  burd)gogen  föirb.  2tn  bie 
®erioanbtfd)aft  mit  ben  21nneliben  erinnern 
am  epeften  nodp  baS  gefdplofiene  581utgefä^= 
fpftem,  baS  fid)  auS  fe  einem  SSaudj*  unb 
iKüdenlängSftnmm  unb  berbinbenben  Sdjlin* 
gen  gufammenfegt,  unb  bie  in  1 biS  4 ißaaren, 
feiten  in  größerer  Slngapl  borpanbenen  Seg= 
mentalorgane.  SaS  S^erbenfpftem  beftept  auS 
einem  Sd)lunbring  unb  einem  ungeglieberten 
93aud)ftrang.  ^ii^ftummel  unb  9iüden!iemen 
finb  niept  borpanbeu;  in  feltenen  fjällen  firn 
ben  fi(p  gaplreid)e  $8orften,  meift  jebo(p  feine. 

Sie  ©epppreen  finb  getrennt  gefd/eiptli(^. 

SReept  anfepaulidp  fd)ilbert  D.  Sepmibt,  toie  er  gum  erften  SDtale  eine  ber  ©epppreen 
felbft  gefangen  pat.  SSielen  jungen  Zoologen  mirb  eS  äpnlid)  ergangen  fein  mie  ipm,  fie 
merben  fid)  gunäd)ft  nid)t  paben  fatt  fepeu  fönnen  an  ber  abenteuerlicpen  ©eftalt  unb  ben 
munberlid)eu  S3emegungen  beS  SiereS.  Sdjmibt  fammelte  im  grüpfapr  1852  am  Straube 
ber  balmatiuifdpen  ^ufel  Sefina.  Sdjon  mandjer  Stein  mar  umgemenbet,  9?ereiben  unb 
anbereSSorftenmürmer  maren  in  bie  ©läfer  gemanbert,  als  er  im  fladjen  Söaffer  unter  einem 
großen  Steine  ein  intenfib  grünes,  murmartig  fid)  bemegenbeS  SBefen  bemerfte.  (Sr  fnfjte 
fd)nell  gu,  ber  Stein  mürbe  meggepoben,  unb  ber  bermeintlid)e  Söurm  ermieS  fiep  alS  ber  mit 
gmei  feitlid)eu  klügeln  enbigenbe  Diüffel  ber  bis  bapin  bon  fepr  menigen  3oologen  gefepenen 
Bonellia  viridis  Rol.  (91bb.,  S.  309).  ®in  grüner  garbftoff,  ber  fiep  bem  Söeingeift,  in  bem 
mon  baS  Sier  aufpebt,  mitteilt,  aber  nid)t  ber  gleid)e  mie  ber  beS  pflangliepen  SSlattgrünS, 
mie  man  früper  bermutete,  fonbern  ein  felbftänbiger  ift,  färbt  5Dörper  unb  Stüffel.  ©rfterer 
ift  mit  bielen  fleinen  SSargen  bebeeft  unb  ber  mannigfaltigften  ßufammenfdpnürungen  unb 
Gingiepungen  fäpig,  halb  fugelig,  halb  eiförmig,  bann  mieber  gleiten  SBellenbemegungen  bon 
pinten  nad)  born,  mo  fie  fid)  in  leiepten  Sd)mingungen  bem  iRüffel  mitteilen.  Siefer  ift  mo=’ 
möglid)  iiocp  bermanblungSfäpiger  alS  ber  Slörper,  inbem  er  bon  einigen  Zentimetern  fid) 

20* 


Saroe  non  Echini-us  p.allasii  Guenn.  3!ac§  ^at= 
fc^cl  aus  91.  Jgertroig,  „Se^vbiic^  ber  3oo[ogie".  m ffiimb, 
d Sarm,  a äfter,  sp  Scjcitelplatte  (®el)irii),  sc  Scbrmibtoms 
miffur,  n aiaudimarf,  VW,  hw  2ßimpev‘iänjc,  kn  aSaffetgefä^, 
ine.s.  'mefoberrnftreiien  mit  Stnbeutimg  ber  Segmentierung. 
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bei  ben  größeren  (Sgem^jlaren  (bon  ettpa  8 cm  Slör|DetIärtge)  mif  % m unb  barüber  au§bet)neu 
fnnn.  ®ie  SlRunböffnung  be§  2öurme§  befiiibet  fid;  am  ©runbe  be§  9fiüffel§,  ber  eine  mit 
Söimpern  au§gefleibete  Säng§furd)e  I}at,  bie  Sifteröffnung  liegt  am  §interenbe.  SSejeidjueub 
[inb  and)  noc^  gmei  furge,  [tarfe  §afenbor[ten  unmeit  be§  SSorberenbeS  auf  ber  SSaud)feite. 

2tnbere  SebenSäu^enmgen  afö  2iu§ftredeu  unb  tuirb  mau  au  ber  Bo- 

ncllia  im  9{quarium  faum  bemerl'en  fönneu.  9Jad)  93eobacf)tuugen  bon  £acage=®ud)ier§ 
berlä^t  fie  gelegeutlid)  d}re  ©djlufDfmiufel  unb  fried)t  mit  ^dfe  it)re§  9tüffel§,  beffeu  beibe 
58orber:^örner  mie  ©augnöpfe  mirfen.  ®er  SSurm  fauu  in  fetjr  enge  g'elfenfpalteu  fd)Iüf)fen, 
ba  fein  St'örfjer  öu^erft  fdjmiegfam  ift.  t)at  fid)  gegeigt,  ba^  er  an  bieten  fünften  ber 
SJtittelmeerfüfte  unb  be§  5ttlantifd)en  0genn§  borfommt,  fa  baf3  er  an  einigen  ©teilen  eine^ 
ber  gemeinften  Siere  ift;  er  liebt  aber  nid)t  ba§  bolle  2age§lid)t,  fonbern  bie  SJtorgenbäm- 
merung.  S)od)  finbet  man  il)n  febergeit,  menn  man  in  bem  mit  ©anb  gemifd)ten  ©e^ 
rolle  % — % m tief  grübt. 

S)iefe  nad)  bem  Muriner  Entomologen  SSonelli  genannten  Siere  finb,  toie  fd)on  il)re 
fonberbare  ©eftalt  geigt,  fe'^r  eigenartige  ©efd)öf)fe.  ©ie  leben  fümtlid)  in  größter  3ui-’üd= 
gegogenl)eit,  madjen,  fomeit  man  bal)inter  gefommen,  auffallenbe  SSermanblungen  burd^ 
unb  merben  felbft  bon  ben  meiften  ^üftenbemol)nern  iljreä  berborgenen  2)ofein§  falber,  unb 
meil  fie  böllig  oljne  ?tu^en  unb  ©d)aben  finb,  überfel)en. 

©0  fonberbar  mie  il)re  ©eftalt  ift  aud;  ba§  ©efc^led)t§leben  ber  SSonellien.  f^rül)er 
fonnte  man  blo^  bie  im  obigen  befd)riebenen  SBeibdjen.  Sacage^Sut^ierS  l^atte  gmar  bie 
3)tönnd)en  fd)on  gefel)en,  aber  für  ©d^maro^er  gel)olten.  2ötr  berbanfen  il)re  genouere 
Kenntnis  bor  allem  bem  ©ie^ener  ^rofeffor  3-  SB.  ©f^engel. 

®ie  äJtünndjen  fd^mimmen  im£arbenguftanbe  al§  Heine,  mit  Sßimfjern  bebedte  2öürm= 
ctjen  bom  21u§fe’^en  gemiffer  ©trubelmürrner  uml)er,  unftet  unb  gemifferma^en  fud)enb,  bi§ 
fie  in  bie  S'tülje  be§  9Rüffel§  eineä  meiblidjen  S£iere§  gelangt  finb.  ©oba^b  fie  biefen  berüf)rt 
l)aben,  laffen  fie  fidf)  barauf  nieber,  friedjen  an  i^m  eine  Söeile  auf  unb  ab,  unb  gmar  meift 
entlang  ber  2öimf)erfurdl)e,  madlien  enblid)  an  irgenbeiner  ©teile  l)alt  unb  berb.'eiben  ge- 
raume 3eit  bort.  darauf  begeben  fie  fid)  burdt)  bie  SJtunböffnung  in  bie  ©peiferöl)re,  mo 
man  i^rer  bi§meilen  eine  gange  91ngal)l,  bi§  gu  18  ©tüd,  beieinanber  finbet.  §ier  mirb 
il)re  SSermanblung  bollenbet,  morauf  fie  bie  ©f)eiferöl)re  berlaffen,  bie  ©efd)led)t§öffnung 
il)re§  2öeibd)en§  unb  SBirte§  gugleicl)  auffud)en,  um  fid)  im  oorberen  31bfdl)nitt  be§  3^^“ 
gung§apf)arateg,  öfters  aud)  in  größerer  3o^I,  10  unb  me^r,  ^üuSlid)  niebergulaffen  unb 

bie  S5efrud)tung  gu  bollgiel)en.  SSielleic^t  nur  bei  9tanfeufü^ern  unter  ben  ^ebfen  fommt, 
mie  mir  nod^  fel)en  merben,  eine  üf)nlidl)e  SSerfd)iebenl)eit  in  ber  förfjerlid)en  S3efd)affenl)eit 
unb  SebenSmeife  ber  beiben  ©efd)led)ter  bor. 

3ur  gleid)en  ^omilie  mie  Bonellia,  nümlid)  gu  ber  ber  Echiuridae,  gel)ört  ein  on 
ber  norbmeftlid)en  beutfd)en  Slüfte,  befonberS  in  ben  meiten  SBattenmeeren  ber  meftfriefifdl)en 
3nfeln,  gemeiner  ©ternmurm,  Echiurus  pallasii  Guerin,  ein  10 — 15  cm  langes  Sier  bon  ©e- 
ftnlt  einer  etmoS  bor  ber  Stltitte  eingefd)nürten  SBurft  mit  gal)lreid)en  0uerreil)en  meif3lid)er 
Heiner  Papillen  auf  ber  gelblid)en  §aut  unb  einem  furgen  9tüffel  bon  ©eftalt  einer  i'ol)len- 
fd)aufel,  ber  bei  $8ennru!^igungen  fe!^r  leid)t  abgemorfen  mirb.  2lm  SSorberenbe  ftel)en  gmei 
§afen,  am  l)interen  gmei  dränge  fpi^er  SSorften.  '$)aS  £ier,  beffen  Trochophora=3uftenb 
auf  ©.  307  abgebilbet  ift,  bemol)ut  in  berfd)iebenen  liefen  felbftgegrabene  9Röl)ren  in  ©anb 
unb  ©d)lid.  3u  5er  SfJegel  finb  biefe  9f{öl)ren  bopfjelt,  b. eS  laufen  i^rer  gmei  fjarallel 
nebeneinanber  unb  bereinigen  fid)  unten  burdl)  einen  öuergang. 


6ternmürmer. 
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6in  5[RitgIieb  ber  über  alle  SReere  üerbreiteten  ^-amilie  ber  Sipunculidae,  beren 
SlJJunb  bou  gül)lern  umftellt  ift  unb  beren  Slfter  ouf  bem  9?ücEen  liegt,  ift  Pliascolosoma 
vulgare  Blainv.  ou§  bem  9JtitteImeer  uiib  bem  2ttlantifdien  Dgean.  ®ie  meiften  2(rten  biefer 
unb  einiger  anberen  Gattungen  moljnen  in  [eIb[tgebot)rteu  ©nngen  in  ©teinen  unb  Reifen. 
®a»  3 — 5 cm  lange  Phymosoma  granulatum  J’.  ä.  ZewcA:.  finbet  [ic^  gu  SiRinionen  an  gün^ 
fügen  Örtlid;feiten  ber  balmatinifd^en  Slüfte,  in  gefdjü^ten  95ud)ten  mit  35egetation  ber 
©tranbgone.  3Rur  ift  eg  fein  Ieid)teg  ©efdjäft,  fid;  iljrer  gu  bemödjtigen.  §at  man  fie  aud) 
an  bem  nid)t  bollfommen  gu= 
rüdgegogenen  Sftüffel  erfaßt,  fo 
reifen  fie,  fic^  f)inten  aufblä-- 
t)enb,  ef)er  ab,  al§  ba§  fie  nad)= 
geben.  9Ran  mu^  aifo  bag 
fefte  ©eftein  mit  bem  .<pammer 
gerfd)Iagen,  mobei  natürlid) 
mand)er  ber  t)artnä(iigen  2öür^ 
mer  fein  Seil  für  immer  be» 
fommt.  §at  man  enblid^  eine 
'JIngaf)I  in  einem  93eden  bor 
fid)  ftel)en,  fo  gef)t  ber  ^rger 
erft  red)t  an.  ©ie  liegen  an* 
fangg  mie  tot  bo,  Heine  SBürfte, 
bag  rüffelartige  SSorberteil 
bollftönbig  eingeftülfjt.  9Rad) 
einiget  3eit  fangen  fie  an,  mie 
§anbfc^uf)finger  fid)  auggu* 
fteirpeln,  gelangen  aber  bei 
20 — öOmaligen  SSerfud^en  fei* 
ten  bagu,  bag  öufserfte,  mit 
fleinen,  fingerförmigen  gort* 
fö|en  berfel)ene  6nbe  beg  9tüf* 
felg  gum  $ßorfd)ein  gu  bringen. 

Unb  l)aben  fie  eg  mirflid^  feljen 
laffen,  fo  gieren  fie  eg  fidjer* 
lid)  im  näd)ften  Slugenblid 
mieber  ein.  3^ 

)d)ulbigung  barf  man  nidjt  bergeffen,  ba^  il)re  Sage  in  einem  offenen,  lidjten  ©efö^  aller* 
bingg  eine  gang  anbere  ift  alg  in  il)rer  ©teinröt)re,  bor  ber  bag  Sic^t  burc^  bie  rötlid)en 
unb  grünlidjen  5llgen  fe'^r  ftarf  gebämf)ft  mirb.  Senn  obmol)t  augenlog,  finb  bie  ©tern* 
mürmer,  gleid)  fo  bielen  anberen  augenlofen  Sieten,  für  ben  Sidjtreig  fel)r  empfänglid). 
gn  ben  europäifdjen  äReeren,  aber  aud;  in  ben  oft=  unb  meftinbifd)en,  lebt  bom  flad)en 
äÖaffer  an  big  in  Siefen  bon  2400  m ber  gemeine  ©pri^murm,  Sipunculus  nudus  L., 
bet  bie  Sänge  bon  15  cm  erreid}t  unb  burd)  eine  löngg*  unb  quergerif)|)te  unb  babutd^ 
gene^te  §aut  auggegeid)net  ift. 

gntereffonte  S3egiel)ungen  beftet)en  gmifd)en  ©ternmürmern  unb  Slornllen.  Sorübet 
beriditet  ©emper:  „gn  ben  tropifd)en  SReeren  lebt  eine  fel)r  eigentümlidje  ©attung  Heiner 


a)  Bonellia  viridis  Rol.  (311  S.  307),  b)  Phascolosoma  vulgare  Blainv. 
(ju  S.  309),  c)Priapulus  caudatus  Lam.  (311  S.  310).  ®iÖpe. 
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SSürmer:  Slingelirünner.  — ^jeiltDürmet. 


Slorallen,  genannt  Heteropsammia,  beten  ^nbibibuen  gang  regelmäßig  einen  SBurm,  Aspi- 
(losijAon  müJleri  Dies.,  beherbergen;  biefer  gehört  gu  ber  ^-amilie  ber  ©ipunfuliben.  ift 
fdjmer  §u  begreifen,  meldhen  SSorteil  beibe  Säere  bon  ihrer  Sßergefellfchoftung  haben  fönnen; 
hoch  muß  bie§  mohl  ber  ^all  fein,  ba  nie  eine  Sloralle  oßne  jenen  SSurm  gefunben  mirb.  Qd) 
habe  felbft  gahlreidje  ©jemhiare  ber  Heteropsammia  michelini  im  SJteere 

gefifd)t  nnb  nid)t  ein§  ohne  ben  Söurm  gefunben;  ebenfo  geht  au§  ben  Slbbilbungen  unb 
33efd)reibungen  anberer  Sitten  berfelben  ©attung  hetöor,  baß  überall  bod  Söohnlod;  beg 
©afteg  in  ber  Koralle  gefunben  mürbe.  Stun  ift  ferner  bie  ©egenmart  ber  ©if)unfuliben 
bie  Urfadje  einiger  feßr  auffallenben  Slbnormitäten  im  S3au  ber  bon  ihnen  bemohnten  ^o= 
rallen;  (Sigenfdjaften,  meldje  man  gerabegu  alg  fhegififdje  ßhöt<i^tcre  ber  betreffenben 
Slrten  ober  ber  ©attung  ongefehen  ober  befd)tieben  hat.  S3ei  ben  jüngeren  (Sjemhlaren  ift 
bie  SSafig  ber  frei  lebenben  Koralle  faum  größer  alg  ber  Umfang  beg  ^feld^eg;  bei  ben  böllig 
auggemadjfenenbagegen  ift  jene  feßr  biel  größer.  ®ieg  ift  ber  erfte  ©attunggdjaratter,  meld)er 
burd)  bie  Slnmefenheit  beg  fremben  Siereg  herborgerufen  §u  fein  fd)eint.  2)enn  bag  leßtere 
feßt  fidh  an  bie  SSafig  ber  gang  jungen  Koralle  an  unb  mnd)ft  mit  biefer  fort,  aber,  mie  eg 
fcheint,  fd)neller  alg  jene,  fo  baß  ber  SBurm,  um  nid)t  bei  einem  rafd)en  Söachgtum  allmählid) 
über  bie  93afig  ßinaug  gu  mad)fen,  nun  ficß  in  eine  ©hirallinie  frümmen  muß.  ®abei  fd^eint 
er  bie  SSofig  ber  Sloralle  gugleicß  fo  §u  reigen,  baß  fie  ftörfer  alg  ber  eigentliche  5Deldj  möchft, 
unb  fo  tommt  eg,  boß  allmählich  bie  S3afig  ben  ®eldh  bebeutenb  überragt.  Sludh  bie  (^o= 
rallem)  ©attung  Heterocyathus  mirb  in  eingelnen  Sitten  gang  fo  mie  Heteropsammia  bon 
Sipunfuliben  bemohnt  unb  in  ihrem  Söadjgtum  beränbert. 

,,^n  ben  ©ottungen  Heteropsammia  unb  Heterocyathus  mirb  aber  gmeiteng  and) 
noch  anberer  ©harafter  ber  ©attung  burch  ben  ©ipunfuliben  in  fehr  eigentümlicher 
Söeife  beränbert.  Sille  mit  fold^en  SBürmern  behafteten  ©pegieg  ber  beiben  ©attungen  geigen 
nämlid)  fomohl  an  ber  llnterfeite  beg  g-ußeg  alg  aud)  an  feinen  Seitenteilen  eine  fehr  ber* 
fcßieben  große  .8ahl  bon  Södjern,  meldje  in  allen  fpftematifdjen  SBerfen  alg  fpegififd)e  ober 
gar  alg  ©attunggmerfmale  befdjrieben  unb  befonberg  herborgehoben  merben.  ®iefe  Söcher 
aber  ftimmen  gar  nidjt  mit  ben  ©igentümlid)leiten  ber  ^amilie  überein,  benen  jene  ©ot* 
tuugen  angehöten;  benn  bei  Heterocyathus  follte  eigentlich  bie  ©eitenmanb  ber  Koralle 
gang  ol)ne  Söd^er  fein,  unb  bei  Heteropsammia,  meld)e  gu  ber  ©ruppe  ber  Korallen  mit 
poröfen  SBanbungen  gehört,  finb  bie  hier  befdjriebenen  Söd)er  böllig  berfchieben  bon  benen, 
melche  ber  J?oralle  felbft  eigen  finb.  ig'r  beiben  fällen  merben  bie  ;i3öchet  burcß  ben  SBurm 
herbor gebracht;  bieg  bemeift  ihre  Unregelmäßigfeit  in  ber  ^ohl  fomol)!  alg  in  bet  ©tellung; 
fie  führen  bireft  in  bie  fpiralig  gemunbene  Höhlung,  in  melcher  ber  Söurm  lebt,  unb  fie 
folgen  genou  ber  2öad)gtumgrid}tung  beg  leßteren.  S)iefe  Södjer  ftehen  in  feiner  SSerbin* 
bung  mit  ben  §ohlräumen  ber  Koralle  felbft." 

2)og  britte  ber  auf  ©.  309  abgebilbeteu  2iere,  Priapulus  caudatus  Lam.,  aug  ber 
gamilie  ber  Priapulidae,  geigt  audj  fdjou  im  Slußeren  eine  fo  eigentümlid)e  SSilbung, 
baß  eg  eine  ©onberftellung  beanfprucpt.  2)er  borbere,  fdjmadh  feulenförmig  berbidte 
Körperteil  ift  ber  Stüffel,  auf  beffen  boiberer,  abgeftußter  gläd;e  bie  giemlich  große  SDtunb 
Öffnung  liegt.  ®ie  Säuggrippen  beg  Slüffelg  finb  mit  fleinen,  fdjarfen  ©pißdjen  befeßt. 
^er  eigentlidje  Körper  ift  bom  Stüffel  burd}  eine  ©infd)nürung  getrennt  unb  burcß  beutlid}c 
5'urchen  geringelt.  ®er  ©djmang  erfdjeint  alg  ein  büfd)elförmiger  Slnßang  beg  Körper«, 
unb  auf  bet  ©renge  gmifd}en  ißm  unb  bem  Körper  liegt  bie  ®ormöffnung.  Söog  über  bie 


©tenuuürmer. 
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^Verbreitung  unb  SebenStneife  ber  i}Vrio|)eln  befnnntgemorDen  ift,  ^at  6t)Ier§  gufommen^ 
gefaxt.  2)a§  SSortommen  be§  Priapulus  fdjeint  nuf  bie  S?üften  ber  nörblic^en  SJteere  be* 
fibräntt  gu  fein,  f)ier  aber  roirb  ba§  Jiet,  fe  tneiter  nad)  fJiorben,  um  fo  f)äufiger.  Qn  feinem 
gangen  SSerbreitung§begirf  bon  ©rönlanb,  ^§tanb,  iUormegen  bi§  §u  ben  britifd^en  ^t'üften 
lebt  ber  2öurm  auf  bem  tonigen  ober  fanbigen  93oben  in  Oerfd)iebener  2iefe.  (Sr  gräbt 
fid),  mie  e§  fc^eint,  burc^  SSorftogen  unb  ^u^üdgie^en  be§  fRüffell  (SJänge  bon  ber  Sänge 
beä  £orber§,  bie  burd)  ein  aufgemorfeneä  §äufd;en  fenntlid)  finb.  $jn  biefen  fRöf)ren  liegt 
er  rut)ig,  mät)renb  ber  ©d)mang  allein  in  bo§  umgebenbe  äöaffer  ^ineinragt.  2nie  S3eob» 
adjter,  bie  lebenbe  2:iere  bor  Stugen  Ratten,  ermäl)nen  ba§  (Singiet)en  be§  fRüffete,  toenn 
bae  2ier  beunrut)igt  mar,  unb  ein  barauffolgenbeä  t3lö|Iid)eg  SBieberau§ftüIf)en  im  Sftulje* 
guftanbe,  gang  äl)nlid)e  SSorgänge,  mie  man  fie  aud)  beim  ©f)ri|murm  beobachtet.  21n  einem 
Priapulus,  ber  brei  3Bod;en  lang  im  2Iquarium  fich  hielt,  mürbe  nie  beobad)tet,  bn^  ba§ 
2ier  irgenbeinen  befonberen  S8erfuch  madjte,  gutter  gu  fid)  gu  nehmen,  ^m  ©onnenfchein 
mürbe  e§  lebhaft,  gog  ben  fRüffel  ein  unb  ftülpte  ihn  rafd)  unb  plöhlich  au§,  entfoltete  ben 
großen  ©chmanganhang  unb  gog  ihn  mieber  ein,  bog  ben  Körper,  behnte  ihn  auS  unb  ber* 
türgte  ihn  ohne  eine  beftimmte  Drbnung  ber  SSeränberungen.  28a§  bie  fRahrung  betrifft, 
fo  unterliegt  e§  teinem  SdJeifel,  boß  ber  Priapulus  fßflongenfreffer  ift;  ber 
S)arme§  fpricht  bafür. 

2)ie  ©ternmürmer  gehen  im  SReere  bi§  gu  4570  m Siefe,  unb  gmar  [teigen  bie  in  ©tein* 
lächern,  äRufchelfchalen  unb  fRöhren  haufenben  [formen  tiefer  hinab  al§  bie  frei  lebenben.  ^n 
ber  Qftfee  fommt  eine  ffVriapulibenart,  Halicryptus  spinulosus  Sieb.,  no^  beiSDangig,  ja  felbft 
bei  fRebal,  alfo  in  faft  füßem  (Semäffer,  minbeftenS  in  (Sefellfdjaft  edhter  ©üßmaffertiere,  bor. 

Snt  21nfchluß  an  bie  SBürmer  follen  hier  nod)  gmei  Heine  (Gruppen  bon  murmartigen 
Spieren  ©rmähnung  finben,  bie  in  ihrem  S3au  böllig  bon  bem  ber  bi§  jeßt  befprodjenen 
SBürmer  abmeidjen,  aber  auch  untereinanber  feine  gemeinfdhaftlid)en  Söegiehungen  auf* 
weifen,  ©ie  müffen  be»hQli>  febe  für  fich  al§  eine  befonbere,  alleinftehenbe  klaffe  im  Siet* 
reuh  angefehen  merben,  beren  SSermanbtfdjaft  mit  ben  befannten  großen  Sierftämmen 
burdjau^  gmeifelljaft  ift. 


©cihfte  i^laffe; 

^fctl^DÜnuer  (Chaetognatha). 

Sic  ©h^tt^Gncithen  finb  glasartig  burdjfidjtige  SSürmer,  bie  au§fd)ließli(h  bem  SReere 
angel)ören,  auf  beffen  Dbcrfläd^e  fie,  gefd)idt  fd)mimmenb,  oft  in  großen  SSRengen  fich 
treiben.  Söalb  fteßen  fie  lauernb  mie  ein  §ed)t  magereiht  auf  einem  ^lede,  balb  fd)ießen  fie 
pfeilfchnell  auf  ihre  93eute,  allerlei  Heine,  pelagifch  lebenbe  ©eetierdjen  unb  beren  Sarben, 
loä.  3u  fold;er  ^ogb  finb  fie  aber  borgüglich  geeignet;  ihr  fcßlanfer  Seib,  ber  ihnen  fchon 
bom  alten  SlRartin  ©labber,  einem  hollänbifihen  fRaturforfdjer,  bor  etma  200  gähnen  ben 
3tamen  Sagitta  (fßfeil)  eintrug,  hat  in  ber  hinteren  Störperljälfte  jeberfeitS  eine  breite, 
horigontole  Stoffe,  bie  burdh  feftere  Einlagerungen,  mie  eine  gifihfloffe  burd)  ihre  ©trahlen, 
geftüßt  mirb  unb  fich  nad)  hinten  gn  eine  große,  breite  ©d)mangfloffe  anfd)Iießt.  Sie  £eben§* 
meife,  bie  eine  fo  bebeutenbe  SSemeglidhfeit  bebingt,  erforbert  natürlid)  gugleid)  auch  gut 
cntmidelte  ©inne^mertgeuge,  unb  ba  fehen  mir  benn,  baß  unfere  Siere  an  ihrem  runben, 
gegen  ben  übrigen  Sl!örper  fd)arf  abgefeßten  Slopfe  ein  ffVaar  ^ugen  unb  ein  ffVaar  f^üßler 
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l}oben.  3ur  SSetüöIttgung  il)rcr  95eute  finb  fie  mit  einem  iräftigen,  nu§  meljteren  einonber 
gegenübergelegenen  §afen  befte'^enben  ^ieferapborat  au§gerü[tet. 

®ie  i]Sfeiln»ürmer,  bie  olle  ber  einen  ^omilie  ber  Sagittidae 
ongeljören,  jinb  3tuitter.  Sie  l)aben  eine  geröumige  Seibe§:^öl)le, 
bie  burc^  gmei  ©el^tenpoore  in  brei  Seile,  einen  9ium:pf= 

unb  ©d)n)an§obfd}nitt,  gegliebert  mirb.  9ium|)fQbfdjnitt  liegen 
bie  i^oorigen  föierftöde,  iDöI)renb  fid)  bie  ^^oorigen  mönnlid)en  @e= 
)d)Iec^t»brüj'en  im  ©c^mangobfdjnitt  finben. 

Sie  überall  in  ben  Slieeren  ber  morrnen  nnb  gemäßigten  3one 
fid^  tummelnbe  Sagitta  hexaptera  Orb.  ift  mit  ißren  7 cm  Sänge  bie 
ftottIid)[te  21rt.  S.  bipunctata  Q.  G.  mißt  1 — 2 cm  unb  ift  eben= 
falls  meit  berbreitet,  finbet  fid)  aber  meßr  in  ber  97äl)e  ber  Mften. 
Sie  nebenfteßenb  abgebilbete  Spadeila  cephaloptera  Busch  mirb 
nur  ^2  cm  lang;  fie  ift  im  Sltlantifcßen  Dgean  unb  im  93tittelmeer 
ßeimifd).  Sind)  in  ber  Sieffee  finb  eingelne  Slrten  gefunben  mor- 
ben.  2Bie  gaßlreid)  fie  mitunter  auftreten,  geßt  ouS  ben  ©d)ilbe= 
rungen  ©raffiS  ßerüor,  ber  bie  Dberfläd)e  ber  ©ee  bei  fOteffina 
budjftäblid)  bebedt  bon  ißnen  fanb. 

Sie  (Sntmidelnng  ber  ißfeilmürmer  ift  eine  unmittelbore.  SaS 
mittlere  5!eimblatt  unb  gugleid)  bie  bon  biefem  eingefdjloffene 
SeibeSßößle  entfteßen  auS  ein  f)oar  fid}  abfc^nürenben  SängSfalten 
beS  UrbarmeS,  alfo  auf  eine  gang  anbere  SBeife,  all  mir  e§  bon 
ben  SeibeSßößlenmürmern  fennenlernten.  Siefe  ©ntmidelung  ber 
ififeilmürmer  erinnert  bielmeßr  an  bie  ber  SSirbeltiere  unb  ißrer 
SSorläufer,  ber  SOtanteltiere  unb  beS  Sangettfifd}d}enS.  SieS  ift 
oud}  neben  anberen  5ll)nlid)feiten  im  Slufbau  einer  ber  ©rünbe, 
meSßalb  mand)e  ^orfdier  einen  bermonbtfd}aftlid}en  3bfammen= 
ßang  gmifdjen  ben  Sßätognatßen  unb  ben  Sßorbotieren  bermuten 
möd}ten.  Söaßrfdieinlid}  aber  ift  biefe  Übereinftimmung  meßr  eine 
gufällige,  unb  eS  ift  eßer  benen  red}t  gu  geben,  meldje  bie  i^feib 
mürmer  bor  allem  megen  ber  borßanbenen  ältetamerie  ber  SeibeSßößle  in  bie  iltäße  ber 
fJiingelmürmer  gu  bringen  fließen. 


SpfeiltDiinn,  Spadeila  oe- 
phaloptera  Busch.  20inat 
DergvS^ei-t. 


Siebente  .Qtaffe: 

93iuucuatiuet  (Enteropneusta). 

Sie  SSinnenotmer  erfdjeinen  ebenfalls  als  eine  folcße  bereingelt  fteßenbe  ©rußpe. 
mnrmortiger,  bis  15  cm  langer,  mit  bemimßerter  §aut  bebedter  Slörper  ift  geftredt,  breß^ 
runb  unb  berjüngt  fid)  longfam  nod}  feinem  abgeftußten  §interenbe  gu.  SSorn  finbet  fid)  ein 
feßr  bemeglicßer,  gufammengießbarer  SRüffel,  feiner  f^orm  megen  „föidjel"  genannt,  ber  on 
ber  ©teile,  mo  er  fid)  mit  bem  übrigen  Körper  berbinbet,  ftarf  eingefdjnürt  ift.  2J?it  .^ilfe 
biefeS  on=  nnb  abfd}mellboren  DrgonS  bemegen  fid)  bie  Siere  im  ©anbe  beS  fÜteereSbobenS 
borroärtS.  Sluf  bie  (Sießel  folgt  ein  plotter  21bfd)nitt,  ber  fid)  ßinten  gegen  ben  übrigen,  biel 
längeren  Seib  ringartig  abfeßt,  ber  fogenonnte  fragen.  SllleS  übrige  bilbet  ben  Stumpf, 


Sagittidae.  Balanoglossidae, 
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ber  bon  bem  gerrtben  ^arm  biir^jogen  tuirb  unb  bie  ^ürt|)flau3ung§orgcnie  ber  getrennten 
@efd)Ied)ter  enthält.  :gn  jebem  ber  brei  ^dr^erabfc^nitte  liegt  ein  befonberer  Seit  ber 
Seibelt)öI}Ie.  ®cr  SJtunb  öffnet  fid}  auf  ber  SSaudjfeite  in  ber  5hagenregion  unb  fül]rt  in 
einen  S(bfd)nitt  be§  Sormeg,  beffen  SBnnbe  feberfeits  eine  9?eit}e  öon  feinen  ^iemenfbotten 
entt)alten,  bie  bnrd)  entffjred)enbe  (5d;Ii^e  in  ber  §aut  mit  ber  Stu^eninelt  in  SSerbinbung 
fielen.  Surd)  biefe  ^iemenff) alten  njirb  ba§  Sttemnjaffer  nad)  au^en  entleert,  nad^bem  it)re 
Söänbe  ben  gut  Sttmnng  nötigen  ©auerftoff  qu§  bem  Söaffer  entnommen  t}aben.  (Sin  eim 
fad)e§  S3Iutgefä^ft)ftem  ift  and)  üort)anben.  Samt  ber  (Snterofmeuften  toirb  nid)t§  oI§ 

©anb  gefunben,  ben  bie  Siere  ber» 
fd)tingen,  um  fid)  bon  ben  geringen 
in  it)m  entt)nltenen  deinen  Sebetoefen 
unb  bereu  3f{eften  3u  ernät)ren. 


Balanoglossus  clavigerns  Ohiaje.  Qungcä  !£icr, 
ftavt  oecgcü^ert. 


Tor n ar jasfi aro e non  B al a n ogI  ossas 
clavigerns  Chiaje.  Slad;  ®.  Stia^n^. 


Sie  SSinnenatmer  get)ören  alte  einer  Balanoglossidae,  an.  :^m 

Sttlantifc^en  Djean  unb  im  SJJittelmeer  ift  Balanoglossus  clavigerns  Chiaje,  bon  bem  un§ 
obige  Stbbilbung  eine  2tnfd)auung  gibt,  nid)t  feiten.  $^m  iödttetmeer  finbet  fid)  ferner 
Glossobalanus  minutus  Kow.  S3ei  it)rer  ®ntn)idelnng  burd)Iaufen  bie  meiften  ber  (Sntero» 
l^neuften  ein  Sarbenftabium  unb  madjen  fomit  eine  SSermanblung  bnrd).  Sie  Sarbe,  bie 
bnrd)  ein  f)aar  S23im^erfd)nüre  au^gegeidinet  ift,  toirb  al§  Tornaria  begeid^net  unb  er» 
innert  in  mand)en  (Singelt)eiten  it)re§  SSaueS  an  bie  Sarben  ber  ©tad)elt)äuter.  Siefe§ 
unb  bagu  nod)  bie  iät)nlid)ieit,  tbeld)e  bie  (Sid)el  ber  ertoad)fenen  S3innenatmer  al§  gort» 
beioegung^organ  mit  bem  fogenannten  SSaffergefä^fl)ftem  ber  6d)inobermen  auftoeift, 
beranlaffen  m.ond)e  gorfd)er,  eine  nöt)ere  SSerntonbtfd)aft  §U)ifd)en  beiben  Siergruft|ten  gu 
fud)en,  toö'^renb  anbere  toieber  S3egiet)ungen  gu  ben  (St)orbatieren  bermuten,  bie  burc^ 
bie  ^iemenffjalten  angebeutet  fein  folten. 


0}lufd)cUtU()e  (Molluscoidea). 

SSearbeitet  öon  5ßrofef[or  Dr.  g.  ^cnt^dmonn  unb  Dr.  (S.  SSogler. 

■Ste  beiben  Sierflafjen  ber  3JJooätier(^en  (Bryozoa)  imb  bet  Strmfü^er  (Bracbio- 
poda)  |)flegt  man  in  bem  2ier[tamm  ber  9Jiufd)eIIinge  ober  Molluscoidea  p bereinigen, 
bod)  l)aben  beibe  i^re  bejonberen,  fe!^r  berfc^iebenen  ft)[temotifd)en  ©d^idfale  gel)abt  unb 
bürften  roo^I  nod)  nic^t  enbgültig  im  ©l^ftem  untergebrac^t  fein,  ^u^ere  iät)nlid)feiten  mit 
anberen  Stieren  maren  für  bie  SSeurteilung  djrer  bermnnbtfd)aftlid)en  95eäiet)ungen  ma^= 
gebenb  gemefen,  unb  fo  brad)te  man  benn  bie  3lrmfü§er  §u  ben  ällufd^eln,  mäl)renb  man 
bie  9!JJoo§tietd)en  mit  §t)broibf:)olQpen,  i'orallen,  <5(^rt)ämmen  ufm.  gu  ber  groffen  unb 
bunten  ®efellfd)aft  ber  ißflangentiere  ober  3oop{)t)ten  bereinigte.  31I§  ä^folge  immer  mei^r 
fic^  ertoeiternber  IDenntniS  biefe  leiteten  al§  l^immelmeit  berfd)iebene  Stiere  erfannt  morben 
maren,  ftellte  man  bie  9Srt)ogoen  mit  ben  Släbertieren  pfammen  unter  bem  iJtamen  Ciliati 
alg  eine  3lrt  2Int)ang  p ben  Söürmern,  mät)renb  anbere  gorfd)er  fie  mit  ben  StRanteltieren 
bereinigt  Molluscoidea  nannten,  bie  2trmfüfeer  aber  bei  ben  StJiblluSfen  beließen.  Slllman 
betonte  bie  $ft)nlid)feit  ber  9Jtooätierd)en,  befonberä  bie  ber  Satben  einiger  gormen,  mit 
äJlufdjeln,  ©djneiber  aber  bie  Übereinftimmungen  mit  ben  Farben,  aber  aud)  mit  gemiffen 
6igentünilid)feiten  in  bem  inneren  S8au  ber  ©ternmürmer  (©if^unfuliben). 

SBenn  mir  fe^t  93rt)oäoen  unb  SSradjiopoben  miteinanber  bereinigen,  fo  finb  mit 
Ijietp  nic^t  nur  burdj  übereinftimmenbe  (Srfdjeinungen  in  ber  ©ntmidelung  beiber  Sier« 
gruppen  beredjtigt,  fonbern  and)  burd^  i)it)nUd)feiten  in  Ü^rer  anntomifdjen  93efd}affen^eit. 

S5)iefe  Sluffoffung  ift  mo^^l  aud)  in  ber  2öiffenfd)aft  bie  fe^t  ^errfd^enbe.  iWeift  ftellt 
man  bann  in  ben  l?rei§  ber  2JtolIu§foibeen  al§  eine  ben  beiben  anberen  gleid)georbnete  tiaffe 
bie  ber  Phoronidea  ein.  3^^  biefer  fleinen  ©nippe  ift  nur  eine  einäige  ©attung,  Phoronis 
Wright,  mit  menigen  Sitten  p red)nen  (im  SJUttelmeer  Phoronis  psammophila  Cori). 
finb  bie§  deine,  gmitterige  Stiere  bon  murmförmiger  ©eftalt;  fie  leben  in  felbftgefertigteii 
©Ijitinrö^ren  p S^olonien  bereinigt  beieinanber  unb  erinnern  in  it)rem  Slufbau  ftart  an  ge» 
miffe  ©epl)preen,  eben  on  bie  ©ipunfuliben,  mie  bereits  oben  ermäl)nt  mürbe,  ©o  ift  eine 
geräumige,  ungeteilte  SeibeSI)öt)le  bor^^anben,  ein  auS  3üng»  unb  SängSmuStelfafern  be» 
fteljenber  §autmuSielfd;(aud),  ein  gefd}IoffeneS  SSlutgefä^fpftem  mit  9tüden»  unb  S3ruft» 
längSftamm,  ferner  §mei  Slept^ribien  unb  ein  iPeroenfpftem,  baS  fid)  auS  Dberfcplunb» 
ganglion,  ©d^Iunbfommiffur  unb  einem  PängSnerben  §ufanimenfegt.  SSie  ©ntmideluiig 
ift  eine  mittelbare;  bie  Sarbenform  — Actinotrocha  ioitb  fie  genannt  — lä^t  fid)  opne 
meitereS  auf  bie  Trochophora  prüdfüpreu.  Sluf  ber  anberen  ©eite  gleid)t  aber  Phoronis 
offenfid)tlid),  maS  ben  St)arm  unb  bie  Stentatelfrone  anbelangt,  ben  ißr^ojoen,  menigftenS 


ITloostierchcn,  Plumatella  repens  L. 

Vorn  etwa  Ctach  vergrößert,  hinten  rechts  eine  Kolonie  ln  natürlicher  Größe, 


äiflgemcineä. 
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einem  2!eil  berfelben,  ben  Gftoprolten.  S)ie  9Inge!^örigen  ber  onbeten  Untcrorbnung  ber 
3D?oo§tierc^en,  bie  (Snto|)roften,  meirf)en  überl)au|jt  in  manc^  mirfjtigcm  ißunfte  bon  ben 
elfteren  ab,  fo  ba^  biele  f^orfdjer  für  il)re  SoStrennung  üon  ben  fWoIIuSfoibeen  unb  einen 
naiveren  21nfd)Iuf5  an  bie  fßlattmürmer  eintreten.  füJtafsgebenb  ift  babei  befonbetg  ba§ 
5e!^Ien  ber  Seibe§t}ö:^Ie  unb  bie  fjorm  ber  S^ierenorgane. 

©rfte  klaffe: 

9)?OO^ticre  (Bryozoa). 

^Bringen  mir  au§  einem  ftel)enben  ober  langfam  füefeenben  ©emöffet  iSfte, 
ftämme  ober  bergleid)en,  bie  lange  untergetaud)t  maren,  an  bie  Dberflädje,  fo  merben 
mir  nic^t  feiten  an  i’^nen  bräunliche  ober  mei^lidie,  gallertig  erfdjeinenbe  SSerbidungen  unb 
Überzüge  finben,  beren  SBefenäart  un§  bei  biefer  58etrad;tung  an  ber  Suft  gan§  rätfell}aft 
crfd)eint.  ©teilen  mir  aber  foldje  §oläftüde  etma  in  ein  ®la§  mit  SSaffer,  fo  mirb  fich  un§ 
halb  ein  überrafd;enbe§  S3ilb  borbieten.  3unäd;ft  fel)en  mir,  baß  bie  Übergüge,  bie  oorl)er 
jufammengefunfen  maren,  fich  mieber  be^nen  unb  il)re  gemöhnlidje  ©eftalt  annel)men,  mie 
mir  e§  etma  ouf  ber  Safel  „3Koo§tierchen"  im  §intergrunb  abgebilbet  finben.  SSei  fchär* 
jerem  ^ufeljen  erfennen  mir  alSbalb,  bafe  an  bem  SHumßen  ein  regeö  ßeben  l)errfct)t,  benn 
deine  mei^Iic^e  ©ebilbe  bemegen  fid;  ba,  erfdjeinen  langfam  unb  Oerfdjminben  blibfdßtell. 
Stemmen  mir  Oollenb§  eine  nidjt  gu  fdjmache  Süße  gur  §anb  unb  betradjten  einen  Steil  beg 
Überguges  genauer,  fo  bietet  fich  un§  ein  Slnblid,  mie  er,  fomeit  bie§  eben  burct)  bie  §onb 
beä  ft'ünftler^  möglich  ift,  auf  ber  beigeljefteten  Stafel  im  SSorbergrunb  erfcheint.  ®ie  gange 
fcheinbare  ©allertmaffe  befteht  au§  9töl)ren,  au:s  benen  mei^lidje,  gefieberte  Sentafelfronen 
meift  erft  langfam  unb  gagenb  fich  herOorftreden,  bann  aber  jebe  in  gmrm  eineg  eleganten, 
boi^holton  §ufeifeng  fich  augeinanberbreiten.  Sin  ber  SBemegung  ber  im  äöaffer  fdjmebenben 
deinen  ©d)lammteilchen  ober  ^ofuforien,  bie  mie  im  ©trubel  fortgeriffen  merben,  über* 
jeugen  mir  ung,  ba^  bie  eingelnen  giebern  mit  lebhaft  arbeitenben  SBimpern  befeßt  fein 
müffen.  äßog  mir  ba  Oor  ung  hoben,  ift  nun  nid;tg  anbereg  alg  eine  .Kolonie  Oon  fütoog* 
tierchen,  in  biefem  befonberen  ^all  Oon  Plumatella  repensZ.,  bie  in  S)eutfcl)lanb  überall 
häufig  ift.  3^be  eingelne  fRöhre  mirb  Oon  einem  Sier  bemohnt,  ober  ftellt,  beffer  gefagt, 
einen  Seil  eineg  fold^en  bar. 

Sin  jebem  ©ngelinbioibuum  (Zooeciuni)  einer  fDtoogtierfoIonie  fann  man  nämlid) 
gmei  JÄörperabfdjnitte  unterfcheiben:  einmol  ein  ©ehäufe,  bag  in  unferem  gälte  röhren* 
förmig,  bei  anberen  Slrten  bagegen  oft  fod=  ober  faftenartig  erfdjeint,  unb  bag  meift  burd) 
(&hitiu  ober  Äalfeinlagerungen  Oerhärtete  SSänbe  befi^t.  Slug  biefem  fogenannten  ©hftib 
ftredt  fich  nun  ber  anbere  Seil,  ber  megen  feiner  Slhnlichfeit  mit  §t)brogoen  Sßolhpib  ge* 
nannt  morben  ift,  unb  ber  eine  meidje,  biegfame  ^lörpermanb  befißt.  Sin  bem  (Snbe  beg 
Sioltipibg  befinbet  fich  bie  ermähnte,  mit  SBimpern  befeßte  Sentafelfroue,  beren  freie* 
über  hufeifenfötmige  ©eftalt  ein  SRerfmal  für  bie  fl)ftematifd)e  (Sinteilung  ber  klaffe  abgibt, 
©ie  umftellt  bie  SRunböffnung,  bie  bei  ben  i^hhlaftolämen  (©.  318)  oon  einem  Sedel  (lipi* 
ftom)  überragt  mirb,  unb  bie  in  einen  oft  mugfulöfen  ©chlunb  führt.  Ser  Sarmfanal  höngt 
mie  eine  ©d)linge,  ber  SRagen  gu  unterft,  in  bie  geräumige  Seibegl)öhle  hinein  unb  enbigt 
bei  ben  ©ftoproften  (©.  318)  rüdenftänbig  oon  ber  SJtunbfdjeibe  nad)  ou^en,  mährenb  bei 
ben  (Sntoprotten  (©.  322)  ber  Slfter  Oon  ben  Sentafein  mit  umftellt  mirb.  ©onft  gang  frei. 
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SOhifc^ellinge:  DJJoogtieie. 


tüirb  er  nur  biird)  einen  runben  ©trong,  ben  gunif'ulug,  an  bie  Seibegreonb  loder  be= 
fe[tigt.  S)ie  j'd}einattfc^e  SCbbilbung  einer  Cristatella  mad)t  un§  biefe  SSerI)äItniffe  am 
beften  flor.  Unter  ber  §aut  be§  gangen  S:iere§  befinbet  fid)  eine  Sage  bon  9f{ingmu§feln, 
innerijatb  beren  Säng§nm§felfa)ern  berlaufen.  ®a§  ißolQpib  fann  in  ba§  @et)äufe  burd) 
mäd)tige  3fiüdgiel)mu§ieln  (rm)  eingeftül|3t  unb  eingegogen  inerben.  SSIutgeföße  unb  Stu§= 
fc^eibungSorgane  finb  nic^t  bort}anben;  bagegen  liegt  gtuifd)en  bem  2tnfang§barm  (oe)  unb 
Stfter  a ba§  S^erbengentrum  in  ©eftalt  eines  ©anglicnS  g,  bon  bem  Sterben  nad)  ben 


ber  man  gmar  gegen  1700  foffite  unb  nod)  lebenbe  Slrten  fennt,  bie  aber  tro^  ber  2tnt}öufung 
ber  (äingeltiere  gu  ©töden  im  gangen  fet)r  menig  in  bie  Slugen  fällt.  (Sinige  ©if)|3en  über* 
giet)en  mie  unfere  Plumatella  im  ©ü^inaffer  SBurgetn  unb  bie  ©tengel  ber  ©eerofen  bis 
gu  StrmeSbide,  finb  aber  babei  fo  unanfe^nlid)  unb  mi^farbig,  unb  bie  ©djönl)eit  ber 
mingigen  ©ingeltiere  entgiet)t  fid)  babei  fo  bem  2Iuge,  bafe  aud)  burd^  biefe  SJtaffen  bie  Stuf* 
merffamfeit  nid)t  erregt  mirb.  SSou  äu^erfter  SJtannigfattigt'eit  unb  bettJunbernSmürbiger 
3ietUd}teit  finb  bie  ©töde  ber  feeben>of)nenben  S3rt)ogoen,  aud)  bon  ou^erorbentlid;er 
§äufigfeit.  ©ie  ert)eben  fid)  bon  ben  berfdjiebenften  Unterlogen  alS  gierlidje  S8äumd)en 
ober  gabetig  fid)  bergtoeigenbe  ©ebilbe  ober  friedjen  biStoeilen  in  biefer  SSerglueigung  auf 
ber  Unterlage  t)in.  Stnbere  mieber  berfled)ten  fid)  gu  feinen  S^e^en  unb  Traufen  ober 
gleidjen  gufammenijängenben  9?ofen  unb  SKoofen,  bilben  58Iötter,  an  benen  entroeber  nur 
auf  einer  ober  .auf  beiben  ©eiten  bie  S^entafelfränge  gum  9Sorfd)ein  fommen. 


fiäng^fc^nitt  fauvc^  ein  ©injeltiei'  oon  Crist.itella  nincedo  Cuv. 
3Jadj  Eori  oud  SB.  ÄüEcut^al,  „Seltfaben  für  bad  äoot.  sprattitum",  3.  Siufl., 
3cno  1905.  t Sentafel,  mu  iüiuäfel  ber  SemoteltiirDe,  I Sentafefträger,  e SDitmb= 
bettet  (Spiftom),  o SDtunb,  oe  Stnfangdbarm  mit  glimmerepitfjet  (ep),  rf  Siing- 
falte,  m SDlogen,  r Snbbarm,  a 'liftcr,  g ffiefiim,  p Öffnung  für  bie  äludfdjeL-s 
bimgSprobutte,  h fieibeäiunnb,  se  Sdieiberoonb , c Seibeätiöple,  rm  3!üdjietj= 


Sentafein  t unb  bem  Samt  auS* 
gef)en.  Sie  SJtooStiere  finb  ßiuit* 
ter;  if)re  SÜeimbrüfen  entmideln 
fid)  in  ber  33ebedung  ber  SeibeS* 
f)öt)Ie,  bie  toeibIid)en  meift  om 
^unüuIuS.  SSefonbere  StnSfül)* 
rungSgänge  finb  nid)t  beobad)tet. 
Sie  Slotonien  oerbanfen  if)re  ©nt* 
ftet)ung  einer  ungefd)led)tlid)en 
S^ermet)rung,  einer  SSilbung  bon 
U'nofiten  in  ber  £ör|termonb. 
ilieben  foId)en  äußeren  ^Inofpen 
finben  fid)  bei  ben  ©ü^maffer* 
brt)ogoen  aber  nod)  innere  (st),  bie 
am  gunifuluS  (f)  il)re  ©ntftef)ung 
nef)men.  2öir  toerben  baüon  mei* 
ter  unten  nod)  gu  fpred)en  f)aben. 
Sie  ©ntmidelung  ber  im  Süteere 
lebenben  S3rt)ogoen  ift  eiue  3)te* 
tomor)i’^ofe  unter  Surdilaufen 
eines  SarüenguftanbeS,  mäf)renb 
fie  bei  benen  beS  ©ü^toafferS 
me^r  unmittelbar  üerläuft. 


mudteln,  f guniculud,  st  Statoblaft. 


SieS  finb  bie  einförmigen 
tt)efentlid)en  ©runbgüge  beS 
S3oueS  einer  Siergru|t|)e,  bon 


Stügemeineö, 
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3ur  93eute  ber  ©d)Ieppne^fnT)rten  an  ben  lüften  be§  21t(nntil(^cn  DgeanS  imb  beg 
?JfitteImcere§  ääf)lt  [el}r  oft  bie  fogenannte  ??c|forane,  Retepora  cellulosa  Cavol.,  feine 
iforalle,  fonbern  ein  ed)te§  3Koo§tier,  beffen  Slolonien  einen  frfjonen  Sfnblid  getoäfpen. 

frifdjen  ^uftnnbe  erfd)einen  bie  einem  feinen  bec^^erartigen  ober  mannigfnd)  gefalteten 
unb  gefranften  9?et^tuerf  gleidjenbcn  ©tode  bon  einer  rötlid^en  orgnnifdjen  9}?ajfe  übersogen, 
au§  ber  ficf)  bie  garten  Sßorberenben  ber  nur  mit  ftarfer  £uf)e  benttid)  erfennbareti  Ginget^, 
tiere  erbeben.  ®ie  ©töde  aber,  aui§  benen  bie  äöeid;teile  burd)  23leid)en  nnb  ^iutgen  ent- 
fernt finb,  haben 
eineblenbenbmeifee 
^arbe.  G§  über^ 
miegt  an  ihnen  bie 
falfige,  bie  eingel= 
neu  ^nbibibuen 
oerbinbenbe 
fcbenmaffe,  bereu 
2Serbältni§  gu  ben 
ben  Gingeltieren 
angebörigen  teilen 
ein  gang  äbniidje» 
ift  mie  bei  ben 
Ibfien. 

nen  Öffnungen,  bie 
mie  '^ünftdjen  auf 
ben  burd)brod)enen 
'-Blättern  ber  ©tode 
gu  febcn  finb,  fafien 
üorber  bie 
eien.  Qbre  Sißan* 
bungen  finb  bie  gu 
©felett  gemorbe= 
nen  ©ebäufe. 

2II§  SSeifbiel 
ber  ungemein  gaf}!» 
reid)en  überrinbem 

ben,  oft  aud)  gugleicb  freiblätterig  au^gebreiteten  9}too§tierformen  be§  SJteereS  geben  mir 
auf  ©.  318  eine  ;Cebra(ie  be»  9JtilteImeere§.  S)er  ^ub  be§  ©tode§  ruht  auf  einem 
öieläftigen  ©ebilbe,  einet  ben  21Igen  üermnnbten,  fel)r  gemeinen  Mfbflange  au§  ber  2lb* 
teilung  ber  SJtelobefieen,  unb  biefe  felbft  ift  einem  ©teilte  aufgemadjfen.  S)ie  Gingeltiere 
finb  im  ©tode  in  fReil)en  georbnet,  unb  eine  Gigentiindidjfeit,  meld)e  bie  Sebralien  bon 
ben  9ietcporen  unb  anberen  SSrbogoen  unterfd)eibet,  beftebt  barin,  bab  bie  ^gnbiüibuen  fid) 
nur  auf  einet  ©eite  be§  ©todeä,  aifo  in  cinfadjer  ©d)id)t  befinben. 

SDie  Grbaltung  im  foffilen  üerbanfen  bie  SSrbogoen  bet  Gtt}ärtung  unb  SBer- 

falfung  be»  grobten  2eüe§  ber  Seibe§manb.  2)ie  fo  med;felnbe  ^orm  bet  ©töde  bängt  üon 
bet  befonberen  2frt  ber  ^nofpenbilbnng  ab.  2fad)bem  nämlid)  ba§  au§  bem  Gi  gefommene 
SBefen  fid)  feftgefe^t  b^t,  >^irb  ber  ©tod  biird)  Slnofbenbilbnng  nufgebaut.  ^nbeni  bei 


SRe^foratte,  Retepora  cellulosa  Cavol.  9latüvlid)e  ®röfje. 
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jeber  unb  9trt  bte  ftnofpen  an  beftimmter  ©teile  :^erüorbred)en  unb  eine  beftimmtc 
i]agerung  ben  DDhittertiexen  annel)nten,  jinb  infolge  fleiner  Slbtoeidjiingen  bod)  bie  oev- 
jd)ieben[ten  ^olonieformen  ba§  Ergebnis.  ®a  jebeS  ^oöcium  be§  ©tode§  gu  beftimmter 
3eit  and)  6icr  unb  ©amen  I}crborbringt,  fo  ift  für  bie  SSerineI)rung  in  ergiebigfter  SBeife 

geforgt.  SD?an  fann  am  9Jleere§ftranbe 


binnen  menigen  Stagen  eine  reid)c 
@rnte  an  33rt)05oen  mad)en.  3Kan 
braudjt  nur  Raufen  Oon  Spangen  fid) 
nad)  §aufe  briitgen  gu  taffen,  um  faft 
an  jebem  btattartigen  Seite  biefer 
nieberen  ißftauäen  gemiffe  Strten  an^ 
gutreffen;  unb  mo  ber  iWeereSboben 
nid)t  gar  gu  unfrud)tbar  unb  ungün= 
ftig  ift,  finb  bie  ©teilte  unb  bie  nod^ 
bolten  unb  bie  leeren  ©djuedenge» 
I)äufe  unb  flRufd^etfdjaten  mit  33rl;o» 
goenftödd)eu  befe^t,  bie  man  atter- 
bingS  oft  erft  bei  forgfamer  Surdti 
mufterung  mit  ber  Snpe  eutbedt. 

Safe  unfere  Sierd^en  in  bem  gro^ 
feen  Bongert  ber  organifdjen  SBelt 
leine  grofee  fRotte  ffeieten,  ift  au§  bem 
Dbigeu  ftar.  2tngat}t  ift  aber 

mieber  fo  erfeebtid),  bie  föingelfeeiten 
iferer  Organe,  bie  2trt  unb  Sßeife  iferer 
^^uoffieubitbung  unb  f^ortfiftangung 
finb  fo  mannigfoltig,  bofe  bie  S5efd)öf ' 
tigung  mit  ifenen  ein  Diaturforfd^erleben  auf  au§gufülleu  imftaube  ift,  mie  bie  um= 
fangreid}e  Literatur  über  fie  bemeift.  Sie  §auf)tant)alt§feunfte  für  bie  ft)ftematifd;e  (Sin 
teilung  finb  ber  S5efd}affeut)eit  be§  2Ruube§  unb  ber  f^'üfelerfrone  entnommen,  mie  mir 
menigftenS  burd)  einige  33eiffeiete  gu  belegen  Oerfudjen  merben. 

fRad)  ber  Soge  be§  2tfter§  gum  Seutafelfraug  teilt  man  bie  SRooStiere  in  gmei  Orb» 
nungen:  1)  bie  Ectoprocta,  bei  betten  ber  Slfter  aufeerfeolb,  unb  2)  bie  Entoprocta,  bei 
benen  er  innerfeolb  be§  Sentafelf'rangeS  münbet. 


Sitte  Seprn ti e.  ülnliUtidJe  SiröBe. 


©rfte  Drbnung: 

Ectoprocta. 

1.  Unterorbmmg:  3trmUitrWcr  (Lophopoda  ober  Phylactolaemata). 

Sie  fOtefergafel  ber  9Roo§tierd)en  be§  füfeeu  Söofferä  gefeört  ber  Unterorbnung  bet 
3lrmmirbler  an,  beren  2Runb  mit  einem  gungenförmigen  Sedcl,  bem  ©piftom,  oerfefeen 
ift  (bafeer  ber  fRame  Phylactolaemata).  dienten  finb  feufeifenförmig  (bofeer  oudb 

Lophopoda),  aut  ©ruttbe  Oon  einer  feld^formigen  §aut  ummad)fen.  Sie  (Sfeftibe  finb  ent» 
meber  gang  meid)  ober  feornig  unb  fommen  bafeet  im  foffilen  ^uftcmbe  uid)t  bor. 


Ectoprocta:  SltmlDttblet. 
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@tnc  [e^r  merflrürbig  fic^  öerl)altenbe  ift  Cristatella  Cuv.  ©ie  bitbet  eltiptifd^e 
Stolonien,  bie  nidt)t  feftgelüad)[en  finb,  fonbern  langfam  ftied^enb  auf  fc^Ieimtger  ©ot}Ie  fid) 
fortsubetregen  öermögen.  3tt§  dd)tenber  farm  §.  93.  ba§  Std)t  mirfen.  ®ie  95eiuegung 
bcr  gangen  Kolonie  mirb  baburd;  einl^eitlidj,  baf3  neben  ben  Sterben  iebe§  eingelnen  2iere^ 
nod)  ein  befonbereS  9^eröenftj[teni  befte^t,  ba§  mit  bem  bet  ©ingeltiere  in  9Serbinbung  [tel^t 
unb  öon  9?ad)bar  gu  9Zac^bar  burd;  Öffnungen  gief)t,  burd)  bie  aud)  bie  fieibeSflüffigfeit  be§ 
einen  ben  übrigen  guftatten  fommt.  ($in  Kommunismus  ibeatfter  2trt ! 9tuf  fplö^tidje  9Reige 
^in,  etma  auf  eine  [tarfe  (Srfdjütterung  ober  bergleidjen,  frflegt  bie  gange  Kolonie  fid)  bon 
i’^rer  Unterlage  gu  löfen  unb  im  Stöaffer  gu  58oben  gu  finfen  ober  mit  bem  ©trome  fortgu» 
treiben.  9Sit  fennen  nur  eine  9trt,  Cristatella  mucedo  Cuv.,  bie  für  fid)  bie  f^'bbritie  ber 
Crista  teil  idae  auSmod)t.  6ine  fotd)e  Kolonie  ift  gemötinlid)  gegen  5 cm  lang,  man 
:^at  aber  aud)  foId)e  bon  30  cm  beobad)tet. 

Unfere  Plumatella  fungosa  Pall,  ift  ein  Vertreter  ber  Plumatellidae  unb  gugleic^ 
baS  bei  unS  gemeinfte  fUlooStier.  Ulmer  unterfd)eibet  nod)  hier  roeitere  Strten  berfetben  ®at= 
tung  aus  unfcten  ©emäffern,  bon  benen  nur  ber  auf  ber  Saf et  bei  ©.  315  bargefteltte  ^ e b er  == 
bufd)f)oll)|),  Plumatella  repensL.,  genannt  fei,  beffen  31öf)ren  t)irfd)gemeif)artig  bergmeigt 
finb.  Unregelmäßig  beräftelt  finb  bie  Kolonien  bon.Fredericella  sultana  Blhch.,  ioäf)renb  bie 
bon  Lophopus  crystallinus  Pall,  gelafjpte,  fadförmige  Ubergüge  auf  95Iöttern,  ^tueigen  ufm. 
bilben.  93ei  biefen  93rt)ogoen  beS  füßen  9BafferS  treffen  mir  nun  überall  neben  ber  ge= 
fd)led^tlid)en  gortfrftangung  bie  ungefcßted)tlid)en  93ermef)rungSarten,  beren  mir  fd)on  för» 
mößnung  taten,  atS  9lnpaffung  an  äußere  9Serf)ättniffe,  9Binterfätte,  StuStrodnung  ufm.  ©ie 
mürben  in  neueret  namentlid)  bon  Kraefrelin  unb  93raem  genauer  unterfud^t. 

®ie  ungefd)led)tlid)e  SSetmeßtung  bollgießt  fid)  burd)  Keimförf^er,  bie  bon  gmeiertei  2trt 
fein  fönnen.  93ei  ber  ®attung  Paludicella  Gerv.,  bie,  mie  mir  nad)t)er  feßen  merben,  einer 
gang  anberen  Orbnung  angeßört,  aber  bocß  mie  bie  bis  jeßt  ermäßnten  gmrmen  im  ©üß= 
maffer  lebt,  bilben  fie  fidß  ®nbe  ©eptember  innerßalb  meniger  Sage  burd)  einfad)e  2Ib- 
fcßnütung  bom  ©tode,  bet  barauf  gugrunbe  geßt.  ©ie  finb  bon  feßt  berfd)iebener  ©röße, 
geigen  aber  bie  9SerßäItniffe  anberer,  mit  bem  ©tode  in  gufammenßang  bleibenber  Knofpen 
bon  gteid)er®röße:  eS  finb  eben  tatfäd)tid)  loSgelöfte  Knofpen,  fogenannte9Binterfnofpen, 
bie  an  ben  SReften  ber  ßorigontat  friecßenben  ber  Paludicella-©tödcßen  ßaften« 

bleiben  unb  im  nädßften  g-rüßfaßt  an  Ort  unb  ©teile  gu  einer  neuen  Kolonie  ouSmad)fen, 
bon  ben  aufred)tfteßenben  aber  burd)  baS  92Saffer  meggefpült  merben  unb  in  ber  g-erne 
neue  Stnfiebelungen  gu  grünben  beftimmt  finb. 

SInbeter  Statur  ift  eine  gmeite  2trt  bon  Keimförpern,  bie  fidß  als  gellßaufen  aud)  ßnbe 
beS  ©ommerS  am  ^unifuIuS  bilben,  bon  oboler  ober  runber  abgeplatteter  ©eftalt  finb 
unb  eine  eigentümlicße  ©d)ale  um  ficß  abfcßeiben  (9tbb.,  ©.  320).  Siefe  ift  bon  ßorniger, 
burd)fid)tiger  93efd)affenßeit,  oon  bräunlicßer  ober  gelblid)er  ^-arbe  unb  befteßt  auS  gmei 
Klappen,  bie  mie  Ußrgläfet  aufeinanbet  gepaßt  finb.  Ser  beibe  Klappen  umgebenbe  91anb 
ift  oft  berbreitert  unb  entßält  im  inneren  deine  Suftfammern  ober  rabiär  abfteßenbe  ftarre 
^ornfäben  mit  SEBibcrßafen  am  ©nbe.  Siefer  91ing,  ber  „©dßmimmgürtel",  bient  bagu,  bie 
fettigen,  ©tatoblaften  genannten  92Binterfeime  auf  ber  Dberfläd)e  beS9BafferS  gu  erßatten. 
Sie  9Kiberßafen  ftellen  gemifferrnaßen  Sinter  bar,  mit  benen  bie  bon  9Sinb  unb  9SeIIen  fort- 
getriebenen ©tatoblaften  an  geeigneten  ©teilen,  an  benen  fie  fid)  im  näd)ften  f^rüßjaßt 
endbideln  merben,  ßängenbleiben.  Sie  ©ntmidelung  mirb  baburd)  eingeleitet,  baß  ficß 


320 


9Jlujd)eninge;  SKoo^tiere. 


bie  beiben  ^labben  gu  einem  ©palt  au^einanbergeben,  au§  bem  bie  ^'eimmafie  auatritt. 
Sluä  ben  auf  ungefd)led)tlid)em  SSege  I)etüorgebrad)ten  SBinterfnofpen  unb  ©tatoblaften 
erfdjeiiieu  Qnbibibuen,  bie  fid)  gefd)led)tlid)  fortpflansen,  unb  bereu  ??ad)!ommenid)aft 
fdpie^Iid)  mieber  bie  SBinterfeime  liefert.  ®abei  ift  nid)t  au§gefd)loffen,  ba^  bie  ©tödd]en, 
bie  au§  fold)en  fid)  entmidelt  patten,  eine  ^eiHöng  gmar  gefd)led)tli(p  fid)  fortpflan§en,  im 
§erbft  aber  felber  oudj  ©tatoblaften  liefern.  S)a§  2Bad)§tum  ber  SSrpoäoenftöddjen  burd) 
Istnofpung,  ba§  3lblöfen  ber  Söinterfnofpen  bei  Paludicella,  bie  58ilbung  ber  ©tatoblaften 
unb  baä  2luftreten  bon  (Siern  §eigt  nn§  fo  red)t,  mie  2öad}§tum  unb  f^-ortpflansung  mit= 

einanber  §ufammenpängen. 

95raem  ift  ber  SDteinung,  bap  bie  ©tatoblaften 
toenigftenS  bon  Cristatella  einfrieren  müffen,  uai 
enthjidelungSfäpig  gu  bleiben.  (Sr  bemerft  über 
ben  (Sinflup  be§  auf  bie  ©tatoblaften: 

„2lm  beutlidjften  zeigte  er  fid)  bann,  tuenn  bon 
ben  ©tatoblaften  ber  nömlicpen  Kolonie  nur 
eine  §dlfte  bem  fS^oft  auSgefept  föurbe,  bie  an» 
bere  ipm  bagegen  entgogen  blieb.  SBöprenb  in 
biefem  ^olle  bie  erftere  fid)  5m  (Srseugung  bon 
(Smbrponen  burd)toeg  al§  touglid)  ertoieä,  tonnte 
jene  einftföeilen  burd)  feine  SSemüpungen  §ur 
(Snttüidelung  gebrad)t  toerben,  felbft  bann  nid)t, 
menn  bie  'Semperatnr  bem  Sfiullpunft  fepr  nape 
geftanben  patte.  3Jtan  fiept  alfo,  bap  bei  ber 
bölligen  (Sfleid)artigfeit  be§  9Jtaterial§  nur  ber 
fSroft  ba§  au^fd)Iaggebenbe9Jtoment  bilbeu  fonnte, 
unb  bap  ferner  gerobe  bie  (Srftarrung  ber  ^lüffig» 
feit,  nid)t  blop  eine  berpältniSmöpige  Slbfüplung, 
bon  ©ebeutung  ift.  — ig^merpin  fd)eint  e§,  bop 
aud)  ber  groft  nid)t  allju  flüd)tig  fein  barf,  unb 
bop  er  menigftenä  einige  Sage  anpalten  mup,  menn  fein  (Sinflup  beutlid)  perbortreten  foll." 

Siefe  S3eobad)tung  ift  merfmürbig,  aber  e§  ift  p beämeifeln,  ob  eine  ^erallgemeine» 
rung  bea  93eobad)teten  gered)tfertigt  ift.  fjür  bie  nörblid)en  SSerpältniffe  S?önig§berg§ 
mog  bie  ©od)e  gelten,  aber  für  anbere  ©egenben  nid)t.  i^n  SBefteuropa  entlang  ber  Stüfte 
finb  Sö.nter,  in  benen  ba§  Söaffer  nidpt  gu  ©i§  gefriert,  nid)t  au§gefd)loffen,  unb  bod) 
finbet  fidp  bort  Cristatella.  (Sbenfo  miffen  mir,  bap  ^rip  SJiüller  in  SSrafilien  unb  harter 
in  SSritifcp  ifjnbien  ©tatoblaften  bei  SSrpogoen  beobad)tet  paben 


©tfllobCnft  oon  Cristatella  mncedo  Cuv.,  oben 
oort  ber  glodie,  unten  oon  ber  Seite  gefe^en.  Start 
»ergcöftect.  91ac§  fträmer,  „5)ie  beut'i^en  Sügioaffer* 
brt)ojoen".  (pu  S.  319.) 


2.  Untcrorbnung : SJrci§UiirDIer  (Stelmatopoda  ober  Gyninolaemata). 

Ungleid)  gnplreicper  finb  fold)e  fS^milien  ber  9Jloo§tierd)en,  benen  ber  3Kunbbedel, 
bas  (Spiftom,  feplt,  bereu  SUlunb  baper  unbebedt  ift.  2fls  smeiteS  ^auptmerfmnl  ift  anju^ 
füpren,  bap  bie  Sentafel  nid)t  pufeifenförmig  angeorbnet  finb,  fonbern  im  ^Jreife  auf  einer 
©d)eibe  fiepen.  2fn  biefe  mid)tigfte  (Sigenfcpaft  foll  ber  eine  fpftematifd)e  fltame  für  biefe 
Unterorbnung,  Gymnolaemata , erinnern,  momit  eben  baS  Unbebedtfein  beS  Slhinbes 
beäeid)uet  mirb. 


Ectoprocta:  toi§lt»ix6Ier. 
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3u  ben  it)enigen  ©ü^tüafferbetro'^nern  unter  ben  ßreiSmirblern  gef)öct  bie  gamiüe 
bet  Paludicellidae  mit  ber  obenermät)nten  Paludicella  ehrenbergi  fiewec?.,  au  melc^er 
ber  Sentafelfrauä  unüonfommen  auSftüI^bor  ift  unb  ba^er  aud)  im  ^»[tonbe  ber  größten 
91ulbet)uung  be^  2iere§  bon  einem  bo^Dipelteu  5h:agen  umgeben  erfd)eint. 

(5ine  anbere,  unb  gmar  fe!^r  umfangreiche  @mp^e  ber  ©h^^nolämen  finb  bie  fogenanm 
ten  ©hiloftomen,  bon  beten  S3efd)affent)eit  un§  bie  in  ber  ^ttorbfee  gemeine  Flustra 
foliaceaL.  auä ber  f^amilie  ber  Flustridae  eine  SSorftellung  geben  tann.  S)ie  bergröherteu 
3etten,  bie  mir  auf  ber  untenftet)enben  Stbbilbung  fef)en,  finb  jener  ert)örtete  Seit  be§  Siere§, 
in  ben  ficE)  ber  meid)  bteibenbe  SSorberteit  §urüdäiet)en  tann.  S)ie§  gefd)iet)t  burd)  eine 
querftetienbe  Öffnung,  an  ber  ficE)  ein  liphenartiger  etaftifd)er  Sedel  befinbet.  Sie  Sierdieu 
fönnen  aifo  in  biefem  @eE)äufe  ficE)  abfd)tiehen  unb  fidjern,  unb  biejenigen  (B>\ppen,  bie  nicht, 
mie  Flustra  unb  anbere,  mit  einem  befonberen 
Sedel  au§geftattet  finb,  fönnen  bie  Querfhalte 
burcf)  fOtuSfeln  gufammengiehen.  Sie  ^oto* 
nien  unferer  Flustra  bilben  blattartige,  ber= 
jmeigte  Sa^Dpen,  bie  auf  beiben  6eiten  auä 
einer  Sage  eng  aneinanbertiegenber  ^nbiüibuen 
gufammengefe|t  finb.  Sie  fetten  berfalfen, 
jebod)  nid)t  ftarf,  fo  ba^  fie  im  frifd)en  3u[Eonb 
elaftifd)  unb  mit  bem  gangen  ©tod  fet)r  bieg^ 
fam  bleiben. 

93ei  ben  ®t)mnolämen  unb  unter  itjnen 
gang  befonber§  bei  ben  ßf)i^oftomen  fommt 
an  ben  ©tödd)en  2lrbeit§teilung  bor,  b.  h- 
bie  eingelnen  fie  gufammenfehenben  Sierd)en 
geigen  einen  ungleichartigen  SSau  unb  bienen 
berfdjiebenen  hhhf^ologijchen  Seiftungen. 
finben  fid)  3oöcien,  ©tolonen,  Stbüularien,  SSibrafeln  unb  Dbicellen.  Sie  300 eien  finb 
bie  eben  ermähnten,  in  bie  ©ehöufe  gurüdgiehbaren  unb  am  bielfeitigften  entmidetteu 
SÜtitglieber  ber  Kolonie,  bie  gur  2ttmung,  ??ahrung§aufnahme  unb  SSerbauung,  mohl  auch 
gum  ©mpfinben  bienen.  Sie  ©tolonen  finb  murgetartige  StuStäufer  ber  ©töddhen,  bie 
auä  fehr  bereinfad^ten  ^abibibuen  beftehen  unb  bie  SSefeftigung  ber  gangen  ©efellfchaft 
auf  unter  ihr  befinblidhe  ©egenftänbe,  ©teine,  SlJiufdieln,  ©ihnedenfdjaten  ufm.,  bermittetn. 
§öd)ft  eigentümlid)e  ©ebilbe  finb  bie  2EbifuIarien.  ©ie  gleichen  auffalEenb  bem  H'ohf 
eines  SSogelS,  etma  eines  ißapageien,  eS  finb  3ßbgen  mit  einer  größeren  oberen  (©chäbet 
unb  Oberfiefer  beS  SSogelS)  unb  einer  Heineren  unteren  SSade  (Unterfiefer),  bie  fich  fort» 
mährenb  mittels  eines  giemlich  bermidett  angeorbneten  SKuSfelohharotS  öffnen  unb  fdjiiehen. 
©ie  fi|en  bemeglid)  ouf  einem  Eurgen  §alfe  unb  immer  in  ber  S^iihe  beS  (StngangeS  in  ein 
3oöcium.  ©d^nahhenb  menben  fie  fidj  nad)  oIEen  ©eiten,  unb  ba  bie  SSrhogoenftöddjen 
feine  StuSnahme  bon  anberen  ftodartig  entmidetten  fUteereStieren  bilben,  fonbern  ebenfo 
häufig  mie  biefe  bon  ollerlei  fleinem  ©etier,  SBürmern,  £rebSd)en,  Sarben  ufm.,  als  9ftul)e» 
ftellen  aufgefudht  merben,  fo  Eann  eS  nidjt  auSbleiben,  bah  biefer  @e» 

fd)ö|)fd)en  in  ben  SSereid;  bet  fdjnahhcnben  gerät,  bie  eS  haden,  halten  unb  baS 

tote  gmifdjen  fid)  in  SSermefung  übergehen  taffen.  3^^  unmittelbarer  3Jähe  beS  SöimherfbielS 

SBre^m,  Sierreben.  4.  3Iiif(.  I.  33nnb.  21 


Flnstra  foli.acea  L.  £inJ§  ein  Stoct  in  natüriidjet 
®vö^e,  rei^tä  einige  nergeö^ei-te  gellen. 
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be§  SentafelfrangeS  am  goödum  befinblid)  mei'ben  bie  2!eild)en  ber  beifaulenben  SSeute, 
aber  aud)  allerlei  deine,  burc^  biefe  ^erbeigelodte  Organismen  bem  (SrnäljrungStier  §u= 
,ge[trubelt  unb  üerfdjminben  in  [ein  SOiaul.  ®ie  SSibrafeln  [inb  lange,  fabenförmige, 
äu^erft  bemeglidje  ©ebilbe,  bie  gleid}fallS  auf  furäen  Stielen  fi^en  unb  mie  ißeitfd^en  [ort= 
raä:^renb  l)in  unb  l^er  [d)lagen.  ^^re  SSebeutung  ift  nid)t  gang  flar.  SSielleid;t  [inb  es 
einem  befonberen  3^ede  bienenbe  S:aftorgane,  bielleid)t  berfd)eud)en  fie  läftige  95e[ud)er 

beS  StodeS.  ISie  Dbicellen,  and)  Döcien 
(©ierljöuSdjen)  genannt,  [i|en  als  gloden=, 
l)elm=  ober  blafenförmige  ©ebilbe  am  unteren 
©nbe  ber  3oöcien  unb  entf)alten  je  ein  ®i,  fie 
finb  alfo  ^rutfaf)feln  für  baS  barunterliegenbe 
3oöcium. 


©el)r  fd)ön  unb  beutlid)  nuSgebilbete  Slbi= 
fularien  finben  mir  bei  ber  im  Södttelmeer 
l}äufigen  Bugula  plumosa  Pall,  unb  B.  avicu- 
laria  L.,  bie  ber  fjömilie  ber  Bicellariidae 
angel)ören.  ®urd)  eine  eigenartige,  breiedige, 
feitlid)  flad)  gebrüdte  Sarbe  (C}"phonautes  ge= 
nannt)  ift  Membranipora  pilosa  L.  auSgegeid)’ 
net,  ein  33ertreter  ber  deinen  Familie  ber  Mem- 
braniporidae.  ®ie  auf  S.  317  gefd)ilberte 
97e|foralle,  Eetepora  cellulosa  Cavol.,  gel^ört 
ebenfo  mie  Lepralia  pertusa  Esp.  ber  Familie 
ber  Escharidae  an. 

3n  mefentlid)  anberem  SSerljältniS  olS  bei  ben  ©l)iloftomen  ftel)t  bei  Tubulipora  fla- 
bellarisE.  auS  ber  Familie  ber  Tubuliporidae  ber  einftülpbare  Seil  gum  ftarren  gellem 
teil;  bie  SJtünbung  ift  enbftänbig  unb  meit  unb  gel)t  olpre  ^Verengerung  in  baS  meid^e 
SSorberenbe  über.  Sie  f^omilie,  eine  bon  fel)r  bielen  biefer  Stunbmünbigen  ober  ©t)no=- 
ftomen,  bilbet  mit  il)ren  ©töden  fd)üf felförmige  ^idruftationen  mit  ftra^lenförmiger  21n=> 
orbnung  ber  (äingeltiere,  mie  bie  bergrö^erte  §ölfte  §igur  a an  Tubulipora  verrucosa  M.-E. 
geigt.  Qn  S'igur  b finben  mir  einige  nod)  mel}r  bergrö^erte  ßedbt^- 


Tubulipora  verrucosa  M.  E.  a)  2:cil  elneä  ©totfeS, 
Sfi-grögei't ; b)  einige  gellen,  ftart  oevgrößert;  c)  ein  Stoct 
in  natürlicher  (Srö^e. 


3meite  Orbnung: 

Entoprocta. 

SSiele  ©pftematifer  reifen  ben  eben  gefd)ilberten  SltboStieren  nod)  einige  ©attungen 
an,  bereu  om  meiften  in  bie  Singen  fallenbeS  äußeres  SJtertmnl  bie  Sage  beS  SlfterS  inner* 
l)alb  beS  gmi}lerfrangeS  ift,  nnb  bie  man  beSl)alb  Entoprocta  genannt  bßt. 

31}r  H'örper  gleid^t  mef)r  ober  meniger  einem  SBeinglafe  nnb  beftel)t  auS  einem  Stiel, 
mit  bem  baS  Sier  auf  ber  Unterlage  feftgeljeftet  ift,  unb  bem  eigentlidjen  feldjförmigen 
iRumpfe,  ber  bie  ßingemeibe  enthält.  Sie  äußere  §aut  fd)eibet  eine  ^utilula  ab.  S3e* 
[onberS  am  Stiele  fann  biefe  §ülle  giemlid)  feft  merben  unb  bei  marn^en  formen,  g.  S3. 
bei  ber  auf  S.  323  abgebilbeten  Pedicellina  echinata  Sars,  mit  Sornen  befe^t  fein.  Ser 


Entoprocta. 
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9?mib  be§  ^elc^el  trägt  einen  Strang  bon  güt)(ern  (t),  bie  einlüärtS  getriimmt  unb  auf  ber 
^nnenfeite  mit  langen  Söim|)ern  befe^t  finb.  2tm  ©mnbe  beg  ^eld)e§,  bid)t  unterhalb 
be§  ^ü^IerfrangeS,  liegt  bie  SJiunböffnung  nnb  ii}r  gegenüber  ber  Elfter. 

®en  inneren  3Infbau  be§  2iere§  merben  mir  am  beften  an  ber  §anb  ber  2lbbilbung  B 
uerftel^en.  ©ie  [teilt  einen  etma§  [djematifd^en  Söng§[d)nitt  burd)  bie  £ör|)ermitte  bar, 
ber  bie  SUiunb»  unb  2tfterö[fnung  mit  trifft.  ®nrd)  einen  foldien  ©djnitt  mirb  ba§  50too§= 
tierdien  in  jmei  fbmmetrifc^e  §älften  geteilt.  2Bir  feljen  ben  finfeifenförmigen  ®arm  (d) ; bie 
beiben  ©d)enfel  ftellen  ben  2Infang§=  unb  ©nbbarm  bar,  mäl^renb  ber  mittlere,  mit  Ijoljen 
3eIIen  auSgeftattete  2Ibfc^nitt  ber  3Jtagen  ift. 

3mifc^en  SJtunb  (o)  unb  SIfter  (a),  ber  ©f3eife= 
röl)re  anliegenb,  f inbet  fid)  ein  ^ierbenfnoten 
(g)  unb  bor  le^terem  ein  $aar  SJ?e:plt)rtbien  (n). 

SBeiter  nad)  bem  Stfter  gu  felien  mir  bie  ®e^ 
fd)Ied)t§brüfen  (h),  bereu  2Iu§füI)rgänge  in  ben 
§oI)Iraumbe§S3ed)er§(ba§2Itrium)au§münben. 

■Jiie  meiften  ©ntofjroften  finb  getrennten  ®e^ 
fd)Ied)te§,  man  fann  aifo  bei  ifinen  gmifdjen 
3Jiännd)en  unb  2Beibd)en  unterfdjeiben,  einige 
menige  finb  feboc^  (äingemeibe 

finb  eingebettet  in  einem  bid)ten,  bon  reid)^' 

Iid)en  3Ku§feI§elIen  burd)fe^ten  $arend)t)m 
in  ber  Söeife,  mie  mir  e§  bei  ben  ^Iattmür= 
mern  fennengelemt  I)atten;  eine  geräumige 
Seibe5f)öI)Ie  fef)It  bollfommen.  ift  na= 

türlid)  ein  fdimermiegenber  Unterfd)ieb  gegen* 
über  ben  eftot^roften  93rt)ogoen,  unb  biele 
f3'orfd)er  finb  be§t)alb  für  eine  2:rennung  ber 
beiben  Drbnungen  unb  ben  nä^^eren  2Infd)Iu^ 
ber  Entoprocta  on  bie  Plathelminthes  ein* 
getreten.  Sind)  ber  ©tiel  ift  bbu  foId)em  ^ar* 
end)bm  auSgefleibet  unb  aufeerbem  bon  SEJtus* 
f eifafern  burd)äogen,  bie  eine  fel)r  gro^e  S3e* 
meglic^feit  ber  Sierdien  ermöglid)en. 

®ie  gortl^flanjung  erfolgt  auf  ungefd)Ied)t(id}em  ober  gefd)Iec^t!id)em  Söege.  ®urd) 
Snof|3ung  entftel)en  junge  Siere,  bie  fd^nell  unb  o!^ne  bie  Umfdimeife  einer  SSermanblung 
bie  ©eftolt  be§  3Jiuttertiere§  erreid;en  unb  entmeber  nad)  erlangter  bölliger  3Reife  abfallen, 
um  neben  if)rer  ©rjeugerin  fi(^  feftgufe^en,  ober  bauernb  mit  il)r  in  SSerbinbung  ju 
bleiben.  3^  biefem  f^alle  ge'^en  nad)  unb  nad)  au§  einem  SKuttertiere  Heine  Kolonien 
I)erbor.  9Iber  bie  SSerme'^rung  befdiränft  fid)  nid)t  I)ierauf.  oI)ue  ba^  bie 

gefd)ilberte  f^ortbflauäung  burc^  ©eitenffjrö^Iinge  unterbrod)en  mirb,  treten  au§  bem  @ier* 
ftod  befrud)tete  ©er  (b)  nad)  oben  in  ba§  SItrium  unb  enttoideln  fid)  bo  §u  Söefen,  bie  gor 
feine  ^f)nlid)feit  mit  ben  reifen  Stieren  I)aben.  ©§  finb  Sarüen,  bie  eine  meitere  SSermonb* 
lung  burd)mad)en  müffen,  mit  ©d)eitelplatte  unb  SBimf^erring  auSgerüftet  finb  unb  fid) 
o’^ue  gro^e  ©dfmierigfeit  auf  bie  Trochophora*£arbe  §urüdfül)ren  laffen. 

S5)ie  meiften  Entoprocta  finb  2Jteere§bemoI)uer,  nur  bie  ©ottung  Urnatella  Leid^  lebt 

21* 


Pedicellina  eohinata  Sars.  A)  Elnjeltier  mit  junger 
flnojve  in  Seitenanfic^t.  91ac§  §.  SKttfdic,  „3eltfc$r-  f. 
roiff.  300t.",  äii>.  20.  fietpjig  1880.  Serge.  57:1.  B)  einjel« 
tier  im  ®urc^f(5mtt.  9!oc^  Elaud  = 0ro b ben,  „Se^tfeuc^ 
ber  3ootogic". 
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äJiufd^ellinge;  atrmfüger. 


in  fü^en  ©einäffern  ^iorbomerifaS.  ©ie  füf)ren  gum  Seil  ein  rec^t  berftedteS  2)ofein  unb 
näi)ren  fid)  üon  ben  fleinften  im  SBoffer  fd)mebenben  Seberoefen.  5)ieCe  merben  burd)  bic 
glimmerd)en  ber  2:entafel  in  eine  ^ufeifenförmige  Spinne  am  inneren  Umfreife  ber  ^ül)let= 
fd^eibe  geftrubelt  unb  in  biefer  meiter  nac^  bem  ERunbe  geleitet. 

2)ie  in  unserer  Stbbilbung  (©.  323)  bargeftellte  Pedicellina  echinata  Sars  ift  im 
SJtittelmeer  unb  in  ber  S^orbfee  (g.  93.  bei  ^elgolanb)  l^eimifd^.  ®ie  £ö|Dfc^en  er!^eben 
fic^  bon  einem  SBurgelgefled^t,  ba§  alle  Siere  ber  Kolonie  berbinbet  unb  auf  ber  Unterlage 
t)infried)t.  ©benfallS  gu  ©tödd^en  bereinigt  unb  mie  Pedicellina  getrennten  @efd^led)te§ 
finb  bie  ^nbibibuen  ber  Urnatella  gracilis  Leidy.  Loxosoma  neapolitanum  Kow.  unb 
Loxosoma  singulare  Keferst.  finb  bagegen  gmittrig,  unb  bei  il)nen  löfen  fid^  bie  (Singeltiere 
nad)  erlangter  Üleife  Io§.  ©ie  leben  berborgen  in  ben  |)oI}lräumen  ber  §ornfd)tbömme. 

3raeite  klaffe: 

3(nttfitf?er  (Brachiopoda). 

über  bem  beutfdl)en  ÜJamen  biefer  Sierflaffe  maltet  ba§  in  ber  91aturgefd^id^te  leiber 
nid^t  feltene  9Serf)ängni§,  ba^  er  burdjaus  irrefüljrenb  ift,  fofern  er  eine  d)arafteriftifd^e  (Sigen= 
tümlid)feit  ber  Siergrufjf^e,  ber  er  gegeben  mürbe,  begeidjnen  foll.  SKan  ging  einft  bon  ber 
9Sorau§fe|ung  au§,  ba^  man  e§  l)ier  mit  SBeidt)tieren  gu  tun  tjabe,  unb  ba  man  bort  eine  klaffe 
ber  ^ofjffü^er,  eine  anbere  ber  93aud^fü§er  fennt,  mürbe  nad^  einem  entff>red)enben  $lZamen 
gefudl)t,  ber  bie  (Sigentümlid)!eit  ber  neuen  Slbteilung  jenen  gegenüber  auSbrüden  füllte. 
Sülein  bie  fogenannten  Slrmfü^er  finb  arm=  unb  fu^lo§,  fie  l}aben  meber  SIrme,  bie  fid;  mit 
ben  um  ben  SKunb  geftellten  ^ang=  unb  @el)merfgeugen  ber  (Sep^alof^oben,  nod^  einen  f^uff, 
ber  fid)  mit  ber  ©ol)le  ber  ©d^neden  ober  mit  bem  93eilfu^e  ber  3!}lufd)eln  bergleid^en  liefje. 
®ie  früheren  $)?oturforfd^er  f)oben  i^nen  eine  9Segiel)ung  angebicE)tet,  bie  nidtjt  borljanben 
ift,  unb  nadf)  ber  man  be§!^alb  greifen  gu  fönnen  glaubte,  meil  eine  anbere  Übereinftimmung 
bagu  berleitete.  HRan  begeic^net  nömlid)  mit  bem  ??amen  Slrmfü^er  ober  Brachiopoda 
eine  SCiergrupfje,  bie  allerbingS  burd)  ein  gmeitlapf)ige§  (5)el)äufe  fidf)  auf  ba§  engfte  an  bie 
9Jtufd)eltiere  angufc^lie^en  fd^eint,  fo  eng,  ba^  man  bi§  in  bie  neuere  l}inein  fie  al§ 
eine  Drbnung  jener  klaffe  angufel)en  gemoljnt  mar.  älüei  fpiralig  eingerollten  Organen, 
bie  neben  ber  SPunböffnung  entfpringen,  glaubte  man  bie  gum  §erbeil)olen  ber  9ia:^rung 
oermenbbaren  SSerlgeuge  erbliden  gu  müffen,  inbem  man  oielleidjt  unmillfürlid)  an  bie 
bamal§  bon  (Subier  audj  für  2Seid)tiere  geljaltenen  9flanfenfü§er  unter  ben  5!rebfen  badete. 
SDa§  9}li^berftänbni§  fonnte  fid;  um  fo  el)er  einniften,  al§  bi§  bor  ungeföl)r  50  ^a^ren  bie  Stiere 
faft  nie  lebenb  beobad^tet  mürben  unb  erft  bie  neuere  ßeit  bie  21uf!lärung  brad;te,  ba§  biefe 
bermeintlid^en  gangarme  gar  nid^t  imftanbe  finb,  ben  il)nen  gugefd)riebenen  Stienft  gu 
berridjten,  fonbern  in  2Sal)rl)eit  bie  Kiemen  finb.  ®ie  1873  unb  1874  beröffentlidjten 
Unterfudt)ungen  be§  SlmerifanerS  9Porfe  unb  bei  Üluffen  Jlomalemff^  l)aben  bielmelir  bie 
fd)on  einmal  bon  bem  genialen  ©teenftruf)  aulgefprodt)ene  9Infid)t,  bie  21rmfü§er  feien 
ftarf  umgemanbelte  Sßürmer,  bil  gu  einem  gemiffen  (Srabe  beftätigt  unb  burd)  bie  Dar- 
legung bon  beren  innerem  93au  unb  il)rer  6ntmidelunglgefd^idl)te  einigermaßen  befräftigt. 

(Sl  gel)t  mol)l  aul  biefen  feilen  ßerbor,  baß  bon  ben  Sebenlöußerungen  unb  Staten 
biefer  Söefen  menig  gu  berid)teu  fein  mirb.  ©ie  gehören  gu  ben  langmeiligften  unb  ber- 
fd)loffenften  SPitgliebern  ber  großen  Sebemelt. 


2UIgcmeine§. 
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©lücflidjeriueife  finb  anbere  ©eiten  an  i^nen  ber  S3ead}tung  unb  33etract)tung 
wert.  3uer[t  Witt  Stufbau  unb  ©tit  if)re§  ^lörf^erS  üerftanben  fein,  unb  wenn  un§  bie§  gum 
größten  Steil  gelungen  fein  wirb,  bann  werben  wir  bie  ungemeine  3öt)igteit  beftaunen, 
mit  ber  fie  feit  ben  ölteften  ber  tierifdjen  ©djöfifung,  foweit  fie  un§  näf)er  bef'nnnt 
finb,  ben  SBed^fel  alter  SebenSbebingungen  über  fid;  Ijingetjen  tiefen,  ot)ne  fid)  Wefentlid) 
gu  öerönbern.  S)ie  SStütegeit  ber  5ttaffe  ift  löngft  öorüber;  nidjt  nur  in  Strten,  fonbern  noc§ 
Oiel  met}r  in  ^nbibibuengof)!  Wudjerten  fie  einft  fo,  ba^  ftetlenweife  auä  it)ren  2tnt)äufungen 
bide  gelfenfd)id^ten  entftanben,  unb  ba^  bem  ©eologen  it)r  SSorfommen  ein  unentbet)r= 
lid;e§  §itfgmittet  gur  nöf)eren  SBeftimmung  ber  9f{eit)enfotge  in  ben  älteren  @ebirg§forma= 
tionen  ift.  ®en  fe^t  lebenben  etwa  150 — 160  Strten  öon  Strmfü^ern,  bie  wir  tennen,  ftet)en 
gegen  7000  foffile  gegenüber.  2öid)tige  ©d)tüffe  taffen  fid)  au§  ber  Übereinftimmung  ber 
heutigen  Strmfü^er  mit  it)ren  ölteften  SSorfat)ren  auf  bie  S5efd)affenheit  ber  Urmeere  giet)en. 
3hr  eigentlid)eä  ^ertommen  aber,  if)re  wot}rfd}einIid)e  S3Iut§berwaubtfd}aft  blieb  bi§  in 
bie  neuefte  3eit  berborgen,  unb  bie  bto^e  Stat= 
fod)e  if)re§  botlenbeten  SSort)anbenfein§  in  ben 
ölteften  gefd)id)teten  ©efteinen  bröngte  unabweis- 
bar für  fid)  allein  fdjon  gur  SSbrauSfe|ung,  ba^ 
unfere  fbgenannte  ifSrimurbiatfauna,  b.  h-  bie 
Tierwelt,  bie  Wir  bis  je|t  atS  bie  öltefte  anfetjcn 
gu  müffen  glaubten,  eine  bietteidht  ebenfo  lange 
unb  ebenfb  alte  9ieit)e  bbn  S5brfat)ren  gehabt  t)at, 
wie  bon  it)r  bis  gur  heutigen  Sebewett  nadj- 
gewiefen  ift. 

Stuch  ber  £aie  in  ber  3obtbgie  wirb  geneigt 
fein,  wenn  er  bie  fblgenben  Stbbilbungen  ber  Stiere 
flüd)tig  betrad)tet,  fie  für  bie  allernöchften  SSer- 
wanbten  ber  3Jiufd;eIn  gu  halteu.  S3ei  näherer 
Kenntnisnahme  geigen  fid;  aber  bbd)  bie  erheblidhften  SSerfchiebenheiten  in  bem  ©ehöufe 
unb  in  ben  äöeidhteiten  biefer  ©efdjöfjfe,  bhne  bah  bermittelnbe  ©lieber  bie  Verleitung 
ber  einen  Klaffe  auS  ber  anberen  berftönbtich  madhen  fönnten.  dagegen  ift  bie  bbn  SJtbrfe 
burd)geführte  SSergleichung  mit  ben  9f{ingetwürmern  bbn  giemlid)em  ©rfotg  gewefen,  gumat 
aud)  bie  ®ntWideIungSgefd)id)te  unS  gum  SSerftönbniS  berhitft.  Stn  ben  3Jtufd)etwürmern,  wie 
wir  fie  beffer  nennen  fbltten,  ift  nicht  bie  SebenSWeife  ber  eingetnen  Stiere  baS  Stngiehenbe, 
fbnbern  bie  6ntftehnngSgefd)id)te  ber  gangen  Klaffe,  bbn  ber  unS  bie  ©ntwidelung  beS  ©in- 
getwefenS  eine  wiffenfchuftlid)  begrünbete  SSorfteltung  gibt.  Stbch  hwtübn  weiter  unten. 

2öir  wollen  unfere  ©tubien  an  bie  in  ber  heutigen  SSett  berbreitetfte  f^omilie  ber 
Sterebratutiben  anfnüfjfen.  Stn  atten  Strten  ber  f^amilie  föttt  unS  fofort  bie  Ungleich^ 
heit  ber  beiben  ©chalenhölften  ober  Klahhen  auf;  bie  eine  ift  bauchig,  gröber  als  bie  anbere 
unb  am  ©d^nabel  burdjbohrt.  Sturd)  biefeS  £o^  tritt  ein  turger,  fehniger  ©tiel  herbor, 
womit  boS  Sier  an  unterfeeifche  ©egenftönbe  angeheftet  ift.  Sin  ben  bom  Stiere  unb  ben 
tierifdjen  SReften  überhaupt  befreiten  ©dhalen  fieht  man  nun  bei  bem  SSerfuch,  bie  Klappen 
boneinanber  gu  entfernen,  bah  fiß  w ber  97öhe  beS  ©djuabelS  burd)  ein  ©djioh  miteinanber 
oerbunben  finb,  in  ber  Slrt,  bah  ßiu  paar  3ühue  ber  gröhereu  Klappe  in  ©ruben  ber 
Heineren  Klappe  aufgenommen  finb.  ©ie  fönnen  nidjt,  wie  bie  SJlufdjelfdjalen,  auSein- 
anberfollen,  obfd)ou  fie  baS  elaftifdje  S3anb  jener,  baS  Sigament,  nicht  befipen.  SluS  ber 


V 


Waldheimia  (Magellanea)  flavescens  VaL 
ätud  Jt.  21.  0.  = „(Srunbjüge  bev  ipos 

täontotogie".  1.  21Bt. : Invertebrata.  SDiünc^ett  uiib 
S3erlin  1915.  pr  Sc^[ogfortfa(j,  v SKimb,  c SBluslel 
jum  Öffnen,  a ajludtel  äum  Sc^liegen  ber  Schate,  z S)arm, 
d SpiraCovme  mit  bem  andgcfranften  Saum  h. 
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Sage  be§  2iere§  luib  ber  Sagerung  feiner  Seile  ftfjlie^t  man,  ba^  bie  größere  bancf)ige 
©d)alen'i)älfte  alg  S3auci)flaf)pe,  bie  anbere  al§  S)edel=^  ober  9iüctenna|)fDe  §u  be= 
gei(ä)nen  i[t.  SSon  ber  ©d)Io^gegenb  ber  legieren  ragt  ein  §ierlid^e§  fd)Ieifenförmige§  S?alf= 
gerüft  nad)  bem  gegenüberliegenben  freien  oberen  3?anbe  tjin,  in  beffen  oerfdjiebener  @nt= 
midelung  unb  ©eftalt  man  miltfommene  2tid)alt§f3unfte  für  eine  grünblid^e  ©t)ftematif  ber 
f^'ornilien  unb  it)rer  Unterabteilungen  gefnnben  t)at.  Sind)  an  ben  gut  ert)altenen  ©d)alen= 
reften  ber  bormeltIid)en  SSrad)iofDoben  ift  g'orm  unb  2Iu§bef)nung  beg  ©erüfteg  mot)I  gu 
erfennen  unb  aug  biefen  auf  bie  S5efd)affent)eit  ber  mid)tigen  Organe  §u  fdjlie^en,  bon  ber 
bie  klaffe  itjren  miffenfd)aftlid)en  9^amen  ert)ielt.  ©omotjl  bag  ©d^tie^en  mie  bag  Offnen 
ber  ^Iaf3f3en  gefdjiet)t  im  ©egenfa|  gu  ben  3JJufd)eIn  burd)  SJtugfeln  (a  unb  c in  ber  f^igur 
auf  ©.  325),  bie  bon  ber  S3aud)fc^oIe  entf)3ringen  unb  gum  Seil  nac^  t)inten  bom  ©d)Io^ 
on  ben  ©d)to^fortfo|  (pr),  gum  Seil  babor  an  ber  oberen  ©d)ale  felbft  anfe|en. 

Sog  ^alfgerüft  bient  alg  Sröger  unb  ©tü^e  gmeier  ff)iroIig  eingerollter,  mit  längeren 
granfen  (h)  befe^ter  Sif^f^enanljänge  ober  3lrme  (d).  Siefe  ne'^men  ben  größten  Seil 
beg  ©el)äufeg  ein,  inbem  fie  bom  fWnnbe  (v)  auggel^en,  unter= 
f)alb  beffen  fie  burd)  eine  ebenfollg  gefronfte  l^äutige  SSrüde  ber= 
bnnben  finb.  Ser  gemunbene  ©tiel  unb  ©d)aft  ber  Strme  ift  nur 
geringer  SSemegungen  fäl)ig,  aud)  bie  granfen  finb  giemlid)  fteif, 
olle  biefe  Seile  aber  bon  Kanälen  burd)gogen.  ©ie  finb  bobnrd) 
in  l)ol)em  ©rabe  geeignet,  alg  Sltmunggtuerfgeuge  gu  bienen.  @g 
t)ot  fid)  gibor  gegeigt,  ba^  fie  il)rem  9^amen  alg  2lrme  menig  ©l)re 
mad)en,  inbem,  obgefe'^en  bon  Rhynchonella,  bon  einem  §er= 
sHüctentiappe  von  Tere-  borftreden  oug  bem  ©el)äufe  unb  ©rgreifen  ber  9Zal)rung  leine 
tis  L,  tnbem  |ie  aber  (tüieberum  tvxe  bie  mei[ten  berartigeu 

Sltmnnggorgone)  mit  f^limmerl)ärd)en  bebedt  finb,  gleitet  infolge 
ber  l)ierburd)  erregten  SBofferftrömung  bie  fein  gerteilte  9^ol)rung  big  gur  äJtunböffnung. 
Ser  Sarmfanal  ift  furg  unb  enbigt  blinb  (z).  Siefe  SSanberl^öltniffe  merben  bielleid)t  nod) 
beutlid)er  burd)  unfere  obenftel^enbe  2lbbilbung  ber  9ftüdenflaf5|)e  einer  Terebratulina  ber* 
anfd)aulic^t.  Sa  ift  ber  SKnnb  mit  o,  bag  blinbe  ©nbe  beg  Sarmeg  mit  x begeid)net. 

Sie  bigfier  befürod)enen,  beim  Offnen  ber  klappen  gunöd)ft  in  bie  Slugen  follenben 
Seile  finb  bon  gmei  bünnen  fOiantelblöttern  umljüllt,  bie  fid)  eng  an  bie  Mappen  an* 
fd)miegen  unb  biefe  burd^  ©toffe  bilben,  bie  bon  iprer  Oberfläche  abgefonbert  finb.  $511 
gefä^ortigen  Slugmeitungen  biefer  SSlätter  liegen  aud)  bie  gortpflangunggorgane,  bie  fepr 
einfach  gebaut  finb.  Sie  ©efcpledjter  finb  getrennt  unb  in  einigen  f^ällen  on  ber  ber* 
fcpiebenen  gorm  ber  ©d)ale  gu  erfennen. 

2llg  Slugfüprungggänge  für  bie  ©efd)led)tggellen,  gugleid)  mal)rfd)einlid)  alg  liieren 
bient  ein  ^aar  päutiger  Srid)ter,  bie  inmenbig  flimmern,  mit  iprem  freien  offenen  ©nbe 
in  bie  Seibegl)öbjle  münben  unb  ®ier  fomie  ©omen  nad)  au^en  leiten.  SSir  ermähnen  biefe 
anatomifd)en  Singelpeiten,  meil  oug  ber  SSergleid)ung  ber  gmei  Srid)ter  mit  ben  fogenannten 
©egmentalorgonen  ber  Söürmer  ein  ^ouptbemeiggrunb  für  bie  SSermanbtfcf)aft  beiber 
©ruppen  pergeleitet  morben  ift. 

Siefe  ®ermonbtfd)aft  mirb  nun  gang  mefentlid)  aud)  burd)  bie  ®ntmidelungggefd)ichte 
ber  Slrmfüger  befräftigt,  megpolb  mir,  el)e  mir  bag  SSorfommen  unb  ©tilleben  einiger 
©ottungen  fd)ilbern,  biefe  SSerpältniffe  näper  beleud)ten.  grüper  befo^  man  nur  über  ben 
unten  näper  befdpriebenen  mittelmeerifd)en  SSracpiopoben,  Thecidium  mediterraneum  Risso, 
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burd)  beu  ^^arifer  Zoologen  53Qca§e=2)utt)ier^  einige  näljere  StenntniS,  aber  nur  bi§  gu  einer 
©tufe,  bon  tno  au§  bie  tneitere  ©ntmidelung  nid)t  er[d}Ioffen  werben  fonnte.  ®ie  (äier, 
bie  ji(^  enttüidcln  feilen,  geraten  in  eine  bon  bem  unteren  SKontellafj^en  gebilbete  Safdje. 
Qn  biefe  fenfen  fid;  and;  bie  beiben  gunödjft  liegenben  9Irmfranfen,  bie  bider  toerben  unb 
gegen  il^re  ©nben  gu  ein  |3oar  SBüIften  aiifd^toellen,  an  bie  fidj  bie  6ier  anfe^en,  unb  mit 


Snttultfelungäftufen  uon  Argiope.  Statt  oergrSgert. 


benen  feber  Srnbrt)o  bermittelS  eine§  furgen 93anbe§  gerabegu  bermädjft.  ®er  ©mbr^o  erljölt 
nun,  nnd)bcm  er  fid)  guerft  mie  eine  ©emmel  geftaltet  I)at,  ba§  9Infel^en  eine§  furgen  |)Iuim 
I3en  9Ringeliuurme§.  ©n  oberer  ^-ortfa^  ift  ber  bom  Suaden  au§gel)enbe  ©tiel,  burd)  ben 
ba§  fleine  SBefen  an  bie  in  bie  95ru[ttafd)e  ragenben  9Irmfranfen  befeftigt  ift.  ®er  borberfte 
Heinere  9(bfdjnitt  nimmt  fid)  au§  loie  ein  ^o)jf;  er  trägt  hier  9Iugenf3unfte  nnb  eine  SSertie* 
fung,  ben  fünftigen  SJtnnb.  3b)ci  bidere,  mittlere  3lbfd)nitte  finb  bon  einem  bierten,  Heineren 
fortgefefd,  alle  mit  ^-limmergilien  befe^t. 

9Jtorfe  unb  Slomaleioff^  l^aben  gegeigt,  mie  bie  SSertoanblung  bor  fid)  gel)t.  S)er  I)im 
terfte  9Ibfd)nitt  mirb  gum  9InI)eften  benn^t,  ber  ^ofif  unb  ber  fragenartige  9Hng  fenfen  fid) 


328 


SKuJc^ellinge;  Slrmfü^er. 


in  einen  2Iuffd)Iag  l^inein,  ber  öon  bem  folgenben  Dringe  gebilbet  mirb.  tiefer  2luffd)log 
inädift  met)r  unb  me^r  nod^  oben  unb  bilbet  bie  [o  oft  bem  §outmanteI  ber  SÖtnfd^eln  bet= 
glidjenen  beiben  Sof^pen,  Oon  benen  bie  2lbfonberung  be§  ©e^äufed  an§gef)t.  $a§  junge  Tbe- 
cidium  gieljt  fid)  in  fid)  gurüd  unb  nimmt  gleid))am  2tbfd)ieb  bom  bidt)erigen  freien  Seben, 
um  bon  nun  an  in  frembartiger  ©eftalt  fid)  einer  einfieblerifd)en  S3efd)aulic^feit  gu  ergeben. 

SSerfotgen  mir  biefe  SSermanblung  in  if)ren  §auf)tftufen  on  ^omalemff^g  §anb  nod) 
an  einer  anberen  ©attung,  Argiope.  SBir  fe^en  in  ^igur  a (Stbb.,  ©.  327)  bie  breigeteilte . 
©d)märmlarbe.  ®er  mit  glimmern  befe|te  ©djirm  entfprid)t  bem  ^opfe  unb  bem 
^bragenfegmente  be§  Thecidium.  ®er  mittlere,  größte  £örperabfd)nitt  birgt  gmei  9}?u§Mn, 
bie  fid)  fpöter  na^  bem  ©tiel  perabfenfen.  ®ie  nad)  unten  gerid)tete  freiSförmige  §aut= 
falte  mit  ben  perborftepenben  S^abelbünbeln  trögt  nod)  fein  ß^idjen  iprer  fpöteren  Um* 
ftülpung  an  fid),  mie  benn  and)  ba§  §interenbe,  einfad)  abgerunbet,  nod)  nid)t  feine  fünftige 
SBermanblung  gum  ©tiele  berröt.  Unfere  Sorbe  öpnelt  jept  fepr  ber  eine§  SSorftenmurmes, 
nur  tritt  feine  gortentmidelung  in  ber  ermorteten  9tid)tung,  fonbern  eine  Sftüdbilbung  ein, 
bie  mir  in  gigur  b fdjon  in  bollern  ©ange  finben.  §ier  ift  bie  geftfepung  erfolgt,  ber 
§autteil  be§  3Jdttelringe§  f)at  fid)  umgefd)lagen,  um  gu  ber  ben  äJfantel  ber  Slrmfü^er 
bilbenben  §ülle  gu  merben.  ®er  ®opffd)irm  ift  im  ©d)minben. 

gn  gigur  c ift  bie  SSermanblung  in  ein  äuf3erlid)  aud)  nicpt  entfernt  an  einen  ©lieber* 
murm  erinnernbeS  Söefen  bollgogen.  ®a§  §interenbe  gept  in  einen  ©tiel  über,  mittels 
beffen  ba§  Stier  für  immer  befeftigt  ift,  unb  bie  gmeiflappige  ©d)ale  gemöprt  bem  fonft 
maffenlofen  Körper  ©d)up  bor  ©inbringlingen. 

SBir  bürfen  nun,  nad)bem  mir  ben  S3au  ber  Slrmfü^er  fennengelernt,  un§  etmos 
nöper  mit  iprem  S8orfommen  je|t  unb  früper  unb  ipren  befcpeibenen  SebenSöu^erungen 
befanntmad)en.  3Ron  teilt  bie  S3rod)iopoben  in  gmei  Drbnungen  ein,  je  nad)bem  bie 
©cpalen  ein  ©cplo^  befipen  ober  nidpt:  1)  Testicardines  unb  2)  Ecardiues. 


©rfte  Drbnung: 

Testicardines. 

9tu§  ber  gamilie  ber  Terebratulidae  feien  gunöd)ft  gmei  9Irten  ermöpnt:  Liothy- 
rina  vitrea  Born  (Terebratula)  unb  Terebratulina  caputserpentis  L.  (91bb.,  ©.  326).  Söie 
erfte  finbet  fiep  nipt  feiten  im  2(tlantifd)en  Dgean  unb  im  SOtittelmeer,  möprenb  bie  gmeite 
im  9'?orb*9ltlantif  gu  §aufe  ift  unb  g.  S3.  in  ben  gjorben  ber  normegifpen  Mfte  leidjt  mit 
bem  ©d)leppne|  erbeutet  merben  fann.  §ören  mir,  mas  Sßarett  über  ipre  Seben§meife 
fagt:  „SDiefe  2Irt  geigt  fid)  öfter  alä  irgenbeine  anbere  unb  ftredt  oud)  ipre  Sirren  meiter 
perauS;  fie  fanb  fid)  überoll  (an  ber  normegifd)en  ^üfte)  in  geringer  21ngapl,  30—150  goben 
tief,  oft  an  Dculinen,  einer  Koralle,  befeftigt.  SDie  ©irren  ouf  bem  ouffteigenben  Steile  ber 
Wrme  finb  fürger  als  auf  bereu  obfteigenbem  Seile;  fie  maren  faft  fortmöprenb  in  Söeme* 
gung,  unb  oft  bemerfte  man,  ba^  fie  fleine  Seilpen  in  ben  on  iprer  SSafB  befinblipen 
^onal  leiteten,  gn  ein  ©efö^  mit  ©eemaffer  gebrapt,  öffneten  fie  allmöplid)  ipre  Wappen, 
©tüde,  bie  an  fremben  ©egenftönben  paftengeblieben  maren,  offenbarten  eine  merfmürbige 
göpigfeit  unb  S'Jeigung,  fid)  auf  iprem  ©tielmuSfel  gu  bemegen.  Sfbgelöfte  ©tüde  fonnten 
pin  unb  per  bemegt  merben,  opne  bop  pierburd)  bo§  Sier  üeranlo^t  morben  märe,  feine 
5?lappen  gu  fd)lie^en.  Söurben  eingelne  ber  perborgeftredten  ©irren  berüprt,  fo  gogen  fie 
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fic^  fogleid)  §urüd,  unb  ba§  ©e'^äuje  fc^no^ple  §u,  öffnete  fid)  febod)  Bolb  barouf  toieber. 
©inb  bie  2trme  äurüdgegogen,  fo  finb  bie  Sirren  nad}  eiiUnärtö  gebogen;  öffnet  fi(^  aber 
bie  ©d)ale,  fo  fietjt  man  bie  ©irren  fic^  anfbiegen  unb  gerabe  toerben;  oft  bemerft  man 
jebod),  bafe  ba§  £ier  bor  bem  Offnen  einige  menige  ©irren  t)erborftredt  unb  !^in  unb  t)er 
bemegt,  gleid)fam  um  gu  fjrüfen,  ob  feine  ©efabr  brofje.  9^ur  bei  einer  ®elegenf)eit  mürbe 
eine  Strömung  bemerft,  bie  gmifdjen  ben  beiben  9?eif)en  bon  ©irren  fid)  f)ineinbemegte.  ^d) 
f)atte  berfud)t,  ba§  ®afein  bon  Strömungen  feftgufteUen,  inbem  id)  mit  einem  ißinfel  fleine 
SJiengen  bon  ^nbigo  in  bo§  SSaffer,  meld)el  ba§  2ier  umgab,  brad)te;  breimal  mürbe  e§ 
mit  ©emaft  ^ineingegogen,  unb  man  faf)  babei  Seild)en  bon  ^jnbigo  burd)  ben  J?anal  an  ber 
S3afi§  ber  ©irren  in  ber  9fid)tung  beS  SJtunbeö  baf)ingleiten."  SBir  braud)en  faum  gu  mieber» 
Idolen,  bafe  biefe  Strömungen  burd)  ba§  Sd^fagen  ber  unfid)tbaren  f5Iimmert)ärd)en  erregt 
merben,  mit  benen  bie  ©irren  befe^t  finb. 

^ud)  über  eine  anbere  Sterebratel  ber  norbifd)en  Mfte,  Waldheimia  cranium  Müll., 
berid)tet  S3arett:  „Sie  fanb  fic^  mef)rere  SJtale  gmifd)en  ben  SSigton=QnfeIn  unb  bem  S^Jorb» 
fof)  in  25 — 150  ^aben  Siefe,  an  Steinen,  33alanen  unb  anberem  befeftigt.  Sie  gef)ört 
gu  ben  Serebratuüben  mit  langer  Sd)Ieife,  unb  bie  2Kunbanf)änge  finb  an  biefeS  falfige 
©felett  fo  befeftigt,  ba^  fie  unfäf)ig  finb,  fid)  gu  bemegen,  e§  fei  benn  an  it)ren  ff)iralig  eim 
gerollten  ©nben.  3Jtan  f)at  üermutet,  bafe  biefe  aneinanbergefügten  Sbiralenben  aufgerollt 
merben  fönnten,  etma  mie  ber  Sffüffel  eineö  Sd)metterlinge§,  aber  id)  fiabe  nie  etma§  ber» 
gleid)en  beobad)tet.  SDiefe  Sfrt  ift  leb'^after  af§  Terebratulina  caput  serpentis,  bemegt  fic^ 
oft  auf  bem  §aftmu§fel  unb  ift  aud)  leidjter  alarmiert.  ®ie  ©irren  treten  nid)t  über  ben 
JRanb  bei  flaffenben  ©ef)öufel  f)erüor;  menn  bie  Sdjale  fid)  fd^Iie^t,  finb  fie  gurüdgebogen." 
2fud)  Argiope  decoilata  Chenrn.,  bereu  ©ntmidelung  im  üorf)ergef)enben  2lbfd)nitt  gefc^if» 
bert  mürbe,  gel)ört  l)ierf)er. 

®er  Familie  ber  Terebrateln  ftef)t  bie  ber  Thecidiidae  fet)r  naf)e  mit  ber  ©attung 
Thecidium  Defr.  Sie  ift  bor  allem  baburd)  ausgegeid)net,  ba^  bal  fdjleifenförmige,  falfige 
Sfrmgerüft  mit  nad)  innen  gerid)teten  g-ortfä|en  aulgeftattet  ift.  Tie  ^amilre  ift  in  ber 
heutigen  Söelt  nur  ffjarfam  bertreten,  namentlich  burcf)  bol  im  SRittelmeer  lebenbe  Thecidium 
mediterraneum  Risso,  bol  £acage»Tutl)ier§  in  einer  aulgegeid)neten  S!)tonographie  be= 
hanbelt  f)at-  Siüdenflapfje  bilbet  für  bie  meit  größere  58aucf)flaf>f)e  einen  faft  flad)en 
Tedel,  bon  bem  bie  2trmfd)leife  fid)  nitgenbl  frei  abl)ebt.  Sie  bleibt  bielmef)r  mit  ihm 
burd)  ein  ^alfneh  berbunben.  2öir  bringen  nun  bie  SOfitteilungen  bei  genannten  ^orfcherl 
nad)  bem  frangöfifd)en  Original. 

„Tie  Sd)ale  bei  Thecidium  befeftigt  fid)  auf  unterfeeifchen  ^örhern.  ^d)  fanb  fie 
in  beträd)tlid)er  SJienge  auf  ©egenftänben,  meld)e  bie  3^e|e  ber  5lorallenfifd)er  auf  ber 
Strede  bom  ©olfe  bon  SSona  bil  gum  ^af)  9iofa  bom  Süieerelgrunbe  heraufbrad)ten.  Tie 
Tiefe,  in  ber  el  gefifd)t  mürbe,  betrug  gmifd)en  40  unb  50  f^aben.  Ta  ich  fd)on  biel  SJiaterial 
für  bie  Slenntnil  ber  Tiermelt  ber  ^orallengrünbe  bon  H'orfifa  gefammelt  hatte  unb  meine 
ißeobad)tungen  auf  bie  lüften  bon  Sllgier,  bann  auf  Sarbinien  unb  bie  SSaleareu  aulbel)nen 
mollte,  mar  ich  überrafd)t  burd)  bie  fleine  Slngahl  bon  Terebrateln  im  ©egenfa^e  gur  grofsen 
ajfenge  bei  Thecidium.  ^d)  fanb  mitunter  auf  einem  gmei  g'maft  großen  Steine  20—30  Stüd. 
Tie  S3eobad)tung  ber  lebenben  Tiere  ift  fel)r  leid)t:  id)  erhielt  fie  anbertl)alb  SJlonate  hin* 
burd)  am  Seben  unb  blofe  baburd),  ba^  id)  töglid)  bal  Söaffer  ber  ©eföfee  )ued)felte,  morin 
fie  maren.  Unumgänglid)  nötig  ift  el  febod),  fie  bon  ben  ^l'örfiern,  morauf  fie  fid)  angefiebelt 
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f)aben,  loSguniadjen,  benn  biefe  )inb  üon  allem  möglidjen  ©etier  beluo'^nt:  ©d)mömmen, 
SBürmeru,  deinen  ^ruftern  ufm.,  bie  balb  abfterben  unb,  inbem  fie  boSSBaffer  be§  Slquortumc' 
netberben,  auc^  ben  Sob  ber  2:l)ecibien  ^erbeifüf)ten. 

„^n  ben  er[ten  Sagen,  nadjbem  fie  gefifc^t  mären,  dafften  bie  Si^ecibien  in  ben 
großen  Raffern,  morein  mon  bie  ©teine  gelegt  I)otte,  fe^r  meit;  nad)bem  fie  aber  ifoliert 
unb  in  bie  deineren  ©efn^e  getan  maren,  öffneten  fie  fid)  nid)t  fo  meit.  Sie  deine  9tüden= 
dapfje  ert)ebt  fid;  bi§  gu  einem  rechten  SBinfel  gur  erften,  fällt  ober  bei  ber  geringften  93e-- 
megung,  bie  man  mod)t,  bti|fd)nell  mieber  gn.  — 0t)ne  Bb^eifel  finb  bie  Sf)ecibien  für  ba§ 
£id}t  emfjfänglid).  @ine§  Soge§  fot)  id)  in  einem  großen  ©efä^e  met)rere  St)ecibien  mit 
offener  MafDfDe.  nät)erte  midj  fet)r  borfid)tig  unb  mad)te,  inbem  id;  mid^,  um  genouer 
gu  fet;en,  borbeugte,  mit  meinem  It'ofjfe  ©d)atten;  augenblidlid)  fd)Ioffen  fid^  bie,  meld;e 
bom  ©djntten  getroffen  mürben.  9tn  einem  geöffneten  Thecidium  unterfd;eibet  mon,  eben 
megen  ber  großen  Entfernung  ber  llIof)f3en  boneinonber,  ade  Seile,  unb  man  fie:^t  bie 
granfen  unb  Strme  fet)r  genau.  Sie  ignneufläc^e  ber  ©c^ale  aber,  auf  meld^er  ber  SOtantel 
liegt,  ift  fo  blenbenb  mei^  unb  ber  letitere  fo  burd)fid)tig,  ba^  mon  bie  £aItfdE)Ieifen  unb 
bie  Ert)obent)eiten  ber  ^Iaf)|3en  bollfommen  dar  unterfdjeibet,  ot)ne  ben  SOtantet  gu  bemerfen. 
E§  überrafdjte  midE)  bied  fo,  ba^  id;  micE)  frogen  mu^te,  ob  benn  in  ber  Sat  nocE)  ein  meid;er 
Übergug  bie  ^aldeile,  bie  id;  beobad^tete,  bedeibete. 

„^u^erlid;  ift  bie  ©d;oIe  fetten  mei^  unb  glatt,  fonbern  gemöt)nIidE)  übergogen  mit 
barauf  ongefiebelten  if^flangen  ober  Sieren.  &§  berftet)t  fidE)  aber  bon  felbft,  ba^  bie  am 
gemad)fenen  ©dEjolen  fidE)  begügticE)  ber  Entmidetung  bon  ©dE)maro|ern  mie  jebe  onbere 
dnterloge  bert)alten.  Stber  nidE)t  nur  bie  SEu^enfeite  mirb  bon  fold^en  SBefen  eingenommen; 
bie  ^Iof)f3en  merben  bielme^r  in  alten  3Rid;tungen  burc^bo'^rt  bon  fd;maro^enben  3ttgen, 
bie  mitunter  bem  ©e^äufe  ein  grüntid;e§  9tu§fef)en  berteif)en."  Siefe  te^te  33emerfung  bon 
Sacage^Suf^ierg  ift  infofern  gu  berichtigen,  ate  nid;t  2ttgen,  fonbern  borgug§meije  bie  fo= 
genannten  S5ot)rfd;mämme  in  bie  5Ha:pf:)en  ber  St)ecibien  mie  in  bie  ber2Beid)tiere  einbringen. 

Eine  meitere  ^amitie,  bie  in  geotogifd;  nodE)  ätteren  ©cE)idE)ten  atö  bie  big  in§  Sebon 
reicE)enben  Serebratetn  murgett,  in  ber  ©egenmart  aber  nur  burdh  hier  Slrten  bertreten  mirb, 
ift  bie  ber  Rliynclionellidae,  fo  genannt  bon  ber  micE)tigften  ©ippe,  Rhynchonella 
Fischer,  ©ie  eben  ift  e§,  bie  gu  ben  ätteften  unb  berbreitetften  Drgani§men  gehört,  ba  fie 
bon  ben  fiturifdE)en  feiten  an  burdh  atte  ^Formationen  reid;t.  Sie  nod;  tebenbe  Rhynchonella 
psittacea  Chemn.  geigt  am  beften  ben  (^oraderiftifd;en  fd;nabetförmigen  ^ortfa|  ber  SSauct)* 
floppe.  Sie  Öffnung  für  ben  ©tiet  befinbet  fidE)  unterhalb  biefeö  ©cE)nabet§.  Sie  0oppen 
finb  miteinanber  befeftigt  mie  bei  ben  Serebrntutiben;  ba§  Strmgerüft  beftept  ober  nur  ouö 
gmei  furgen,  fcpmalen,  gefrümmten,  fd;alenförmigen  ißtättd;en,  bie  an  ber  ©d;eitelgegenb 
ber  deinen  floppe  befeftigt  finb.  Über  $ßorfommen  unb  Sebenimeife  ber  genonnten  9trt 
t;at  SSarett  auf  feiner  ffanbinaoifdpen  Steife  einige  ^Beobachtungen  gefammett.  ,,©ie  finbet 
fid;  lebenb  nicpt  befonberS  häufig  in  ben  nörbtichften  ©egenben,  nämlid;  bei  SromSö  in  einer 
Siefe  bon  70—150  ^aben;  Moppen  ot;ne  ba§  Sier  finb  bei  §ommerfeft  im  ©d;tomme  ge== 
fammett  morben.  Siefe  Strt  fd;ien  mir  fet;r  fchmer  gu  beobod;ten,  ba  bo§  Sier,  für  alte  Ein» 
brüdfe  befonberg  empfängtidh,  bei  ber  geringften  SSemegung  feine  Moppe  fdhlie§t.  Sie  SErme 
ermeitern  ipre  ©piratgänge  genugfam,  um  bie  fF^anfen  big  an  ben  Stanb  ber  ©d;ate  ge» 
langen  gu  taffen.  ;gdh  t)ahe  biefe  2lrt  oft  bei  daffenben  Mappen  beobad;tet,  nie  aber  t;abe 
id;  gefepen,  ba^  fiep  ipre  Strme  entrollt  unb  aug  ber  ©cpale  perüorgeftredt  pätten." 


Testicardines.  Ecardiiies. 
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3it)eite  Orbnung: 

Ecardiiies. 

®ie  93rndbioboben,  bie  tüir  bisher  bebanbelt  I}aben,  gehören  mit  menigen  5tu§rtal)men 
bem  tieferen  SDteereSgrunbe  an.  21nber§  berbält  e§  fid)  mit  gmei  anberen  Familien,  ben 
i'inguliben  unb  S)i§ciniben.  ^b^^e  ©djolen  fiub  bon  borniger  S3efcbaffenbeit  unb  6e* 
fi^en  fein  ©d)Io^,  hoben  aifo  glatte  SRänber,  me§boib  bie  gange  Drbnung  bie  ber  Ecardines 
genannt  mirb.  ®ie  bierber  gebörenben  formen  bemobnen  borberrfcbenb 
unb  in  großer  ^^nbibibuengabl  bie  Ufergone  unb  finb  gugfeid)  an  bie 
männeren  StJteere  gebunben.  ©o  leben  Lingula  anatina  Bruff.  unb  Lin- 
gula  pyramidata  Morse,  tb|3if<i)ß  SIrten  ber  crften  gamilie,  im  ^nbi* 
fd;en  Dgean  begüglid)  an  ber  amerifanifdjen  stifte,  mäbrenb  Discina 
striata  Schum,  gur  gmeiten  Familie  gu  redbnen  ift  unb  an  ber  ioeft* 
afrifanifdben  ^üfte  beimifd)  ift. 

2)ie  ©d)ale  ber  Lingula  ift  bünn,  faft  biegfam  unb  üon  grünlicber 
g-arbe.  ®ie  SHabfJen  finb  einanber  faft  gleidj  unb  bieten  im  Qorieren 
feine  gortfäße  gur  ©tuße  ber  biden,  fleifd}igen  unb  fpiraligen  3frme 
bar.  Stn  Lingula  pyramidata  bot  fOtorfe  intereffante  93eobadbtungen 
gemad^t.  i^b^  ®tiel  ift  neunmal  fo  lang  mie  ber  S^örper,  mäd^ft  ni(^t 
an,  ift  murmartig  bemeglicb  unb  bot  mie  gemiffe  Sßürmer  bie  gäbigfeit, 

91öbren  au§  ©anb  angufertigen,  in  bie  fid)  bie  Siiere  gurüdgieben. 
bem  fie  alSbann  burdb  Übereinanberlegen  ber  SSorften  be§  aitantelran^ 
beö  ein  feinet  ©ieb  bilben,  Oerbinbern  fie,  ba^  mit  bem  SSaffer  ©anb-- 
förner  in  bie  5Uenien  geraten.  S)ie  übereinanber  fid)  erftredenben 
9töbren  fel)en  au§  mie  bie  einer  Serebella. 

SOtorfe  ift  ber  SDteinung,  ba^  menigftenS  Lingula  pyramidata  it)r 
IPeben  nicht  über  ein  Qobt  bringt.  3JteI)rere  bunbert  im  ^uni  unb  ^uli 
gefammelte  ©tüde  maren  alle  bon  gleicher  ©rö^e  unb  if)re  ©d)alen  bon 
gleid)mä^ig  frifd)em  Sfusfeben.  ®er  ©cblu^,  bo^  alle  and)  bon  gleichem 
Sllter  feien,  lag  nabe.  S)ie  mäl)renb  be§  ©ommer§  gefammelten  unb 
gehaltenen  Siiere  ftarben  (Snbe©eptember  unter  äbnlidben(Srfd)einungen, 
mie  fie  auch  nach  ben  Unterfu(^ungen  bon  3Billiam§  ben  natürlid)en  2ob  gemiffer  9tingeL 
mnrmer  (Nais,  Arenicola)  begleiten. 

Über  bo§  geoIogifd)e  SSorfommen  ber  Lingula=^^rten  fagt  ©uefi:  „®iefe  ©ippe  tritt, 
mie  biejenige  ber  Discina,  fd)on  in  ben  älteften  berfteinerungSfübrenben  Slblagerungen 
in  nid)t  geringer  2frtengal)l  auf.  ©eit  jener  3eit  bot  fie  ficb  burcb  olle  Formationen  binburd) 
biä  auf  ben  heutigen  Sag  erhalten,  ol)ne  in  irgenbeiner  ^eitepocbe  ein  auffallenbeS  3Jlari* 
mum  gu  geigen." 

'üuä  biefern  SSorfommen  unb  ber  l^infacbbeit  ber  ©d)ale  ber  Lingula,  bie  fid)  am  beften 
mit  fnorpeligen  Silbungen  am  Sßorberenbe  einiger  33orftenmürrner  bergleidben  lößt,  lie^e  fid) 
bielleid)t  fcbliefeen,  ba^  fie  ben  murmartigen  58orfal)ren  nod)  am  näcbften  ftänbe.  SSir  müffeu 
aber  babei  eine  unberechenbare  3eü  borau^fepen,  mäbrenb  ber  bie  Urnmanblung,  bon  ber 
unö  bie  ©ntmidelung  ber  heutigen  Formen  geugniä  gibt,  bor  fid)  ging.  SBir  haben  mol)l 
gerabe  barin,  baß  biefe  Urnmanblung  fd)on  in  ben  entlegenften  Urgeiten  ftattfnnb  unb  erft 
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nadj  (Erlangung  einer  foum  [tärfer  gu  benfenben  Ü^üdbilbung  ftülftonb,  bie  ©djiüffel  gu  fudien 
gu  ber  feit^^erigen  faft  beifiDielloj’en  SSeftönbigfeit  bet  klaffe  innerljalb  it)rer  ©rensen. 

Söenn  n)ir  ferner  bie  fjamilie  ber  Craniidae  mit  in  nnfere  SSetradjtung  tjineinjietjen, 
fo  gefd)iet)t  e§,  njeil  it)re  geologifc^e  unb  gegentnörtige  SSerbreitung  ba§u  onfforbert.  ©ie 
ift  fo  abmeidjenb,  bo^  fie  für  fidj  altein  eine  gnmilie  bilbet.  i^^re  ©djale  ift  nämlid)  on 
nnterfeeifd)e  ^örfjer  mit  ber  S3aud)fIof)|3e  aufgetoadjfen.  S)ie  5RüdenfIap^e  ift  bedelförmig, 
unb  beibe  toerben  nitf)t  burd)  ein  ©d)Io^  ober  ©inlenfunggfortfä^e,  fonbern  lebiglid)  butd) 
SJiuSfeln  aneinanber  get)alten.  SCud)  ftü^en  fid)  bie  fleifd)igen  ©l^iratorme  nur  auf  einen 
nafenförmigen  ^ortfa|  im  SJtittelbunfte  ber  SSaud)fIaf)üe-  ®ie  befanntefte  ber  oier  leben= 
ben  Sitten  ift  Crania  anomala  Müll.  au§  nuferen  nörblid)en  SJteeren,  bie  faft  ftel§  in  @e= 
fetlfd^aft  bon  Terebratulina  caputserpentis  (©.328)  gefunben  U)irb,  biefer  jebocb  U)eber 
in  bie  SKeere  be§  borealen  9?orbamerifa§  nod)  in  ba§  SRittelmeer  folgt. 

* 

2)en  3Kufd)elfammIern  unb  StRufeumsgooIogen  gatten  bie  ©djaten  ber  meiften  !öradpo= 
poben  nod)  üor  bert)öltni§mä^ig  furger  ©eltent)eiten  erften  9Iange§  unb  lourben 

teuer  bon  it)nen  begaplt.  StJton  ging  bon  ber  S(nfid)t  au§,  ba^  menigften§  bie  Sterebrateln 
gang  befonber§  ed)te  2!ieffeetiere  feien,  benn  man  fannte  fie  nur  aug  Siefen,  in  bie  man 
bamaB  bie  äu^erfte  ©renge  bet  9)tögtid)feit  tierifd)en  £eben§  berlegte. 

Sie  neueren  Sieffee*^orfd)ungen  t)aben  un§  eines  SSefferen  beletjrt  unb  unS  gegeigt, 
ba^  bie  Serebrateln  gtoar  in  %em  SSorfommen  an  beftimmte  ©ebiete  gebunben  finb,  aber 
bort,  tbo  fie  einmal  bort'ommen,  in  bebeutenben  SJtengen  bergefeltfd)aftet  aufgutreten  pflegen, 
mie  e§  and)  in  ber  SSortoelt,  g.  33.  in  ben  SJteeren  beS  SKufc^elfalfeS,  geüjefen  ift.  ^tueitenS 
aber  toiffen  ü)ir  burd)  bie  ©f)anenger=‘(Sjpebition,  ba^  bie  S3rad)iopoben  gerabe  feinen  f)et= 
oorragenben  33eftanbteil  ber  Sieffeetiertoelt  auSma(^en;  unb  baS  ift  fef)r  erflörlid),  menn 
mir  ben  33au  ber  Sfrmfüfeer  unb  bie  3Serf)äItniffe  ber  Sieffee  ermögen.  Sie  33rad)iopoben 
finb,  mie  mir  faf)en,  feftfi^enbe  Siete  unb  bebürfen  im  allgemeinen  eines  felfigen  Unter= 
grnnbeS,  auf  bem  fie  fid^  bor  Sfnfer  legen  f'önnen.  ©oId;er  Soben  finbet  fid)  aber  in  be= 
bentenben  Siefen  nur  fetten,  meift  ift  er  bort  bietmetjr  mit  meid^em  ©d)tid  ober  Son  be= 
bedt,  t)at  folgtid)  eine  33efdjnffenf)eit,  bie  ben  Stufent^tt  bet  33rad)iopoben  auSfdjtie^t. 

Sie  Familie  bet  Serebratutiben  ift  gmar  nidjt  in  ben  ätteften  ber  fogenannten  patöo= 
goifc^en  ©d)id)ten  nodjgemiefen,  bagegen  in  benfenigen,  bie  ben  S^amen  ber  bebonifd^en 
füf)ten.  9Jtan  fann  eS  nun  für  eine  metfmürbige  2fpatf)ie  ober  aud)  f)atten,  ba^ 

einige  ©ippen,  mie  Terebratula  unb  Waldheimia,  burd)  atte  g'ormationen  l^inburd)  biS  in 
bie  f)eutige  SSett  unberänbert  f)ineinreid)en,  nid)t  als  bie  alteinigen  Beugen  ber  Urmett  nuS 
if)rer  5ftaffe,  fonbern  mit  ben  SSertretern  bon  nod)  hier  gomilien  (Rhynchonella,  Crania, 
Discina  unb  Lingula).  SBät)renb  biefe  tepteren  aber,  fe  fünger  bie  Formationen  merben, 
um  fo  mef)r  auSfterben,  unb  atS  „bie  eingigen  SSertreter  if)rer  Familien  in  atten  mittleren 
nnb  jüngeren  Feiten  bereingett  hafteten  mie  entbtätterte  SBipfet",  f)at  in  ber  Famitie  bet 
Serebrotutiben  baS  Umgefet)rte  ftattgefunben,  i^r  93aum  f)at  Fmeige  getrieben  bis  in  bie 
jüngften  ißerioben  ber  ©rbe,  unb  it)r  SSerbreitungSgebiet  erftredt  fid)  über  atte  tOtcere. 


i^tadjelljautet  (Echinodermata). 

^Bearbeitet  bon  Dr.  2.  9liiit  unb  Dr.  (ä.  ^rtnt|)e. 

(Sttüal  fonberbar  ©tarre§,  grembartigeS,  fa[t  SSortneltüc^e^  t)aftet  ben  ©to(5^ert)äutern 
an,  bie  bie  3J?eere  bon  ber  ^lac^^ee  bi§  §u  ben  größten  S^iefen,  bom  S^örblic^en  bi§  gunt  ©üb» 
\xä)en  ©Smeer  betbot)nen.  ^^n  ber  %at  finb  fie  ein  uralter  ©tamm,  ber  feine  SSIütegeit 
längft  I)inter  jid)  ’^at,  unb  bon  bent  gro^e  ©ruf^pen  nur  ober  foft  nur  foffil  befannt  finb; 
bi§  in  bie  ätteften  ©d)id)ten  ber  ©rbe,  bie  9iefte  einft  lebenber  $iere  fül)ren,  finb  fie  gurüd» 
guberfolgen.  Unter  ben  l^eute  nod)  lebenben  f^ormen  finb  bie  fünfftra'^tigen  ©eefterne 
(Asteroidea)  unb  bie  runbüd)en  ©eetgel  (Echinoidea)  attbefannte  ©rfdjeinungen.  2tud)  bie 
Sßertreter  breier  ioeiterer  klaffen:  bie  an  bie  ©eefterne  erinnernben  ©d^Iangenfterne 
(OpWuxoidea)  mit  ben  fünf  fd)arf  abgefe^ten,  runben  unb  betoegü^en  2Irmen,  bie  plumfjen, 
fd)roerfönigen  ©eegurfen  (Holothurioidea)  unb  bie  ^aarfterne  ober  ©eelilien  (Crinoi- 
dea)  mit  ben  fparrigen  unb  bod)  fo  anmutigen  unb  gierlid)  gefieberten  Firmen,  finb  nid)t 
fettene  ©äfte  unferer  ©eeaquarien.  Stile  gu  ben  ©diinobermen  gel^örigen  Spiere  finb  fd)on 
in  i'^rer  äußeren  ©eftalt  gut  gelenngeid)net;  unb  bon  einigen  burd)  SInfDaffung  an  befonbere 
£eben§bcrl)ältniffe  gefjrägten  f^ormcn  abgefe^^en,  mirb  niemanb  einen  ©tad)el^äuter  in 
einem  anberen  SicrfreiS  unterbringen  mollen,  felbft  menn  er  biefe  t^f^ift^en  SSertreter  and) 
nur  oberfIäd)li(^  fennt. 

©0  f^arf  abgegrengt  unb  gefd)toffen  biefer  SlteiS  aber  au^  bafte’^t,  fo  gibt  e§  bod) 
nur  menige  für  alle  ©tad^el^äuter  gültige  äußere  SJierlmole.  ©t^on  bie  S5egeid)nung 
„©tad)el^äuter"  ift  nid)t  allgemein  gutreffenb.  3^’°^  liaben  biele  ©eeigel  unb  ©eefterne 
eine  rid)tige  „^gel'^aut";  anberen  aber,  bor  allem  fämtlidjcn  ©eegurfen,  fel)len  bie  ©tadjeln. 
töafür  ift  aber  aud)  bei  ben  öu^erlid)  nadt  erfdjeinenben  formen  ein  liJalfffelett  in  ber 
§aut  borl)anben:  ga^ofe,  gierlidje  ®alfför|)erd)en  in  ber  SBanb  be§  leberartigen  tör^er» 
fadl  ber  §oIotf)urien,  berbe,  feftgefügte  iplatten  bei  ben  ©eelilien,  ©eeigeln,  ©ee»  unb 
©d)langenftcrnen,  bereu  ©tac^elfleib  fid)  in  ber  Snttbidelung  nad)tröglic^  über  bem  ^talf» 
plattenffelett,  ba§  allen  ©d)inobermen  eigen  ift,  erl)ebt.  — 9Segeid)nenber  finb  bie  ©^mme» 
trieberl^ältniffe  im  Körperbau.  ©§  l)anbelt  fid^,  mie  bei  ben  ßölenteraten,  umrabiäre 
Siere,  bie  fid)  burd)  ftrcl^lig  bon  ber  mittleren  §auf3tad)fe  gefül)rte  ©d)nitte  in  eine  größere 
Slngaf)!  gleid)er  Seile  gerlegen  laffen.  Samord  unb  (Subier  sollten  be§I)alb  §ol)ltiere  unb 
©tad)er^äuter  al§  3finbiärtiere  gufammenfaffen,  unb  erft  ßeudart  ^at  bie  meitge^enben 
anatomifd)en  Unterf(^iebe  gtoifd)en  beiben  Sierfreifen  flargeftellt  unb  bie  ©d)inobermen 
fd)arf  bon  ben  ©ölenteraten  getrennt,  ber  fRegel  bef)errfd)t  bie  f^ünfga'^l  ben  58au» 
plan  ber  ©tad)elf)äuter.  f^ünf  SIrme  f)at  ber  gemeine  ©eeftern  unferer  ??orbfee;  in  fünf 
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g-elberrei^en  gie'{)en  bte  ,,©augfü^d)en"  bei  ben  ©eeigeln  bon  einem  ^ör|Der^oI  gnm  an- 
bern,  in  fünf  93al)nen  and)  über  ben  Seib  ber  ©eegnrfe;  fünf  geffDaltene  2irnie  entffDrin^' 
gen  au§  bem  ^eld)  ber  ©eelilien.  ®ie  „©ongfü^djen"  (2Ibb.,  ©.  361)  finb  Seile  be§  für 
bie  (Sd)inobermen  überanS  d)arafteriftifd)en  2Baffergefä^=  ober  5tmbuIa!roIft)ftem§ 
(©.  336).  6ie  bienen  ben  gefjangerten,  in  ber  Siegel  menig  be^enben  Sieren  §ur  fjort» 
bemegung  unb  finb  ^ol)Ie,  fe'^r  bemegUd)e  ©d)läud)e,  bie  burd)  )|3oren  au§  ber  ^örf)ermanb 
i)erborragen  nnb  am  (Snbe  meift  eine  fleine  ©augf(^eibe  tragen.  ®iefe  ^ü|d)en  (21mbn= 
lafralfü^djen)  fte'^en  mit  einem  ^analftiftem  in  SSerbinbnng,  ba§  eine  möfferige  f^lüffigfeit 
enthält.  ®urd)  bie  SBirfnng  einer  fontraftilen  331afe  (Slmpulle)  — jebe§  ^ü^d)en  '^at  feine 
eigene  — fann  bie  f^lüffigteit  in  bie  ^ü^d)en  gefDre^t  merben.  6ie  fc^^mellen  bann  an, 
ftreden  fid)  oft  gan^  bebeutenb  in  bie  Sänge  unb  bemegen  fi(^  mit  §ilfe  it)rer  3!Jiu§futatnr 

tebt)aft,  ü)ie  na^  §alt  fuc^enb,  '^in  unb  t)er. 
93eim  ,,^ried)en"  inerben  fie  nad)  tiormärtS 
auSgeftredt;  bie  @augfd)eiben  tjeften  fid)  bann 
feft,  bie  ©d)läud)e  merben  berfürjt,  unb  ber 
fd)mere  ^örf)er  mu^  folgen.  2Sie  bie  ©tad)eln 
finb  aud)  bie  9tmbidatralfü^d)en  tein  atlge» 
meiner  SSefi^  ber  ©tad)el^äuter;  fo  fe’^Ien  fie 
§.  SS.  bielen  ©eegurten.  2(ud)  bie  fünfftrat)Iige 
©t)mmetrie  mu^  bei  SSerüdfid)tigung  ber 
foffilen  @d)inobermen  au§  ber  allgemeinen 
ßt)ara!teriftit  be§  Slreife§  fortbleiben. 

SBo^in  gel^ören  bie  ($d)inobermen  im  ©t)° 
ftem,  unb  mie  finb  fie  p fenn§eid)nen  unb 
Oon  ben  anberen  „nieberen"  Sieren  gu  unter* 
fd^eiben?  Sie  befte  2tu§funft  hierüber  gibt  bie 
6ntmidelung§gefd)id)te  unb  bie  bergleid)enbe 
Stnatomie.  9In§  bem  befruchteten  ©i  entfteht  nad)  einer  gerabe  bei  ben  @d)inobermen 
faft  fd)ematifd)  oerlaufenben  gurd)ung  eine  ©aftrulalarüe.  (S§  fommt,  mie  bei  ben  bist)er 
bel)anbelten  SeibeS^öhlentieren  (Coelomata),  gur  Slnlage  eine§  mittleren  Keimblattes, 
be§  StJtefobermS,  meift  bur^  Stbfaltnng  bom  Urbarm,  unb  gur  StuSbilbung  f^aariger  SeibeS* 
höt)Ienfä(fe.  Stber  ber  Urmunb  mirb  nid)t  mel)r  (mie  bei  ben  meiften  SBürmern,  ©lieber* 
fü^ern  unb  9!JJonuSfen)  nad)  born  bertagert  unb  gum  befinitiben  3)iunb,  fonbern  bleibt 
am  Hinteren  Körf)erenbe,  mirb  gum  Stfter  ober  tritt  menigftenS  in  Sagebegiel)ung  gn  if)m, 
mät)renb  bie  enbgültige  3!Jinnböffnnng  fid)  l)inter  bem  SSorberenbe  neu  bilbet.  SieS  ift  ein 
gang  grunblegenber  Unterfd)ieb  gegenüber  ben  angefüt)rten  Klaffen,  bie  als  )]ßrotoftomier 
ben  Seuteroftomiern  ((Schinobermen,  ®nterof)neuften , ßl)ötognatl)en , 9!J?anteltiere,  Am- 
phioxus  nnb  Söirbeltiere)  gegenüberftdhen.  Unter  biefer  @efellfd)aft  Ihoben  bie  ©d)ino* 
bermen  mit  ben  ©d)lunbatmern  ((SnterofDueuften),  äu^erlid)  murm*  ober  mooStieräl)nlid)en 
2JieereSbemof)nern,  an^er  bem  gum  Slfter  gemorbenen  Urmunb  baS  eine  gemeinfam,  ba§ 
fid)  bei  il)nen  ein  befonbereS  §ol)lraumft)ftem  bon  ber  SeibeShöh^c  abgmeigt,  auS  bem 
bei  ben  6d)inobermen  baS  Slmbulofralftjftem,  bei  Balanoglossus  bie  5ßol)reid)el  ^erborge^t 
(f.  ©.  313).  fjerner  ftimmen  bei  beiben  Klaffen  bie  frei  im  StJieermaffer  fd)mebenben 
Sarben  in  il)rem  anatomifd)en  SSau,  mie  burd)  ben  SSefi^  einer  3!Simf)erfchnur,  übet 
ein  (Slbb.,  ©.  338).  Siefe  Sarbe  ift  bilateral*ft)mmetrifd)  bei  ben  geitlebenS  gmeifeitig 
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gebauten  @ntero:pneu[ten  ebenjo  U)ie  bei  ben  f|)äter  fünf[trat)Iigen  @d)mobcTmen.  ®ieje 
Xatfod^e  begrünbet  o’^ne  toeitereS  bie  S3el^au|3tung:  ©ie  (Sd)inobermen  [tamnten  bon  gnjei* 
ieitig»ft)bttnetrifd^en  SLieren  ab!  ®ie  fünfftra^Iige  9labiärft)mnietrie  mu^  nac^trägUd) 
(fefunbät),  n)at)rfd)einlic^  al§  §olge  einer  feftfilenben  SebenShjei^e,  ermorben  fein;  fie  t)at 
ba:^er  mit  bem  urff)rüngU(^  (fjrimär)  ftra'^ligen  SSau  ber  ©ölenteraten  nid^t§  §u  tun.  ®e= 
ftü^t  mirb  biefe  3lnnat)me  noi^  burd)  ba§  Stuftreten  unf)aar  auSgebilbeter  Organe,  bie 
nid)t  in  ber  §au|)tad)fe,  fonbern  in  einem  ber  fünf  „Stntimere"  liegen,  fid)  atfo  ber  fünf* 
gö^^ligen  ©b^^^metrie  ni(^t  einfügen  taffen.  2öo  bie  günfftra'^ügfeit  bei  auSgebilbeten 
©tac^et^äutern  bermifc^^t  erfc^eint  unb  fid)  eine  gmeiftral)lige  burd)fe^t,  mie  bei  ben  „irregu* 
lören"  ©eeigetn  unb  ben  ©eegurfen,  ift  e§  eine  ^olge  neuerbingS  beränberter  Seben§meife. 

^nner'^atb  ber  einzelnen  klaffen  taffen  nur  bie  ©ee*  unb  ©d)tangenfterne  in  i^rem 
J^örfjerbau  bermanbtf(i^aftlid^e  SSegietjungen  erfennen.  Stite  übrigen  geigen  red)t  tiefgrei* 
fenbe  Unterfd)iebe  unb  finb  ftamme0gefd)id)tli(^  nid)t  boneinanber  abguteiten.  ^ebenfalB 
ftetten  fie  alte  uralte  3ü?eige  einer  gemeinfamen  SBurget  bar,  bie  fid)  im  Saufe  großer  3eit* 
räume  meit  boneinanber  entfernten. 

®ie  §aut  befte!^t  mie  bei  ben  SBirbettieren  au§  einer  ettobermaten  ©|3ibermi§  unb  au§ 
einer  mefobermaten,  biden  Sebert)aut  (Cutis).  §äufig  ift  erftere  bemimfjert,  faft  immer 
füt)rt  fie  Prüfen*  unb  ©inneggetlen.  ®ie  ^uti§  liefert  ba§  ©fetett,  ba§  fid)  aber  aud)  im 
SSinbegemebe  be§  übrigen  ^örf)erg  entmideln  fann.  ®ie  ©c^ale  eines  ©eeigetS  entff)rid)t 
bat)er  ben  fogenannten  ®edfno^en  beS  SöirbettierffetettS,  nid)t  aber  einer  ©d)nedenfd)ate, 
bie  eine  reine  ©pibermiSbitbung  ift.  2öie  bei  ben  ^alffd)mämmen  entmideln  fid)  bie  erften 
Stnfänge  eines  ©fetettftüdS  (einer  ißlatte  ober  eines  ©tad)etS)  alS  mingige  ^örm^en  fohlen* 
fauren  kaltes  innert)alb  einer  S^Ue.  Söirb  baS  ©felettetement  gu  gro^,  bonn  tritt  eS  auS 
it)r  ^erauS.  Ober  bie  tone  ber  SSilbungSgetle  berme'^ren  fid)  burd)  Steilung;  in  biefem 
„Syncytium“  mäd)ft  ein  totförfjer  ’^eran.  Unb  mie  fid)  bei  ben  ^atffd)mämmen  brei  3etten 
gur  SSilbung  eines  ®reiftrat)terS  gufammenlegen,  fo  orbnen  fid)  aud)  bei  ber  erften  Stntage 
beS  ©fetettS  ber  ©d)inobermentarüe  mefobermate  3etten  in  größerer  Slngat)!  gu  ®reieden, 
gum  95au  üon  ©reiftra'^Iern,  auS  benen  burd)  fortgefe^te  Stntagerung  bon  tot  fd)liepd) 
bie  ©fetettetemente  l^erborge^en.  ©etbft  bie  großen  ^alff3tatten  ber  ©ee*  unb  ©d)tangen* 
fterne,  ©eeigel  unb  dilien  entftet)en,  nac^  SBooblonb,  auf  ät)utid)e  SBeife.  SSer  tot,  auS  bem 
bie  ©tac^et^äuter  i^re  ißanger  aufbauen,  ftammt  auS  ben  im  föteermaffer  gelöften  ©f)uren 
bon  tol^tenfourem  tot;  ber  biel  reid)lic^er  bor^anbene  fd)mefelfaure  tot  (@if3S)  mirb  nid)t 
angenommen,  mie  bie  SSerfud)e  bon  §erbft  über  bie  mineralifd)en  ©toffe,  bie  ©eeiget* 
larben  gum  Stufbau  ü^reS  tofjerS  braud)en,  bemiefen  t)aben.  Stuf  bem  fDlatten  ©telett  ber 
§aut  ergeben  fid)  bei  ben  ©eeigetn,  ©ee*  unb  ©d)Iangenftcrnen  t)öd)ft  berfd)ieben  geformte 
©tad)eln,  bom  tieinften  |)öder  bis  gu  ©ebilben,  bie  mct)rfad)  größer  finb  als  ber  ^örfjer* 
burd)meffer.  Stile  finb  genou  mie  baS  übrige  ©telett  entftanben,  menn  aud)  meift  träftiger 
bertaltt.  SSei  ben  ©eeigetn  finb  fie  auf  tieinen  |)ödern  eingeleutt  unb  merbcn  burd)  be* 
fonbere  SJiuSteln  bemegt  (Slbb.,  ©.  360). 

Stur  bei  il)nen  unb  bei  ben  ©cefternen  treten  auf  ber  §aut  bie  „Spebigellarien" 
(Slbb.,  ©.  336  unb  360)  auf,  tleine,  gmei*  bis  öierteilige  3flt^Qen,  bie  auf  Oerfd)ieben  langen, 
oft  burd)  ein  Slaltftelett  geftü^ten,  fe'^r  bemeglid)en  ©Helfen  fi^en.  ©ie  reinigen  ben 
tofjer,  tönnen  aud)  mit  ©iftbrüfen  iu  SSerbinbung  ftel)en  unb  mirten  bann  als  SSerteibi* 
gungSmaffe;  ober  fie  bienen  gum  S'eP)i^iten  unb  Übermältigen  Oon  allerl)anb  tleinem  ®e= 
tier,  baS  gur  Stal)ruug  bient.  3»^  l)aben  and)  bie  ^arbftoffe  il)ren  ©it^,  bie  baS 
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oft  fd)ön  bunte  ^leib  ber  ®d)tnobermen  liefern.  95ei  einigen  ©eeigetn  finb  nud^  au§bet)= 
nung§fäl)ige  f5arb§etlen  Oor^anben,  bie  einen  ^arbtoed}feI  ^ertiorrnfen  fönnen.  Stnd^ 
Seud)tbrüfen§enen,  bie  namentlid)  nad)tl  mand)e  ©djlangenfterne,  wenn  fie  gereift  werben, 
in  f3rad)töollem  Sid)te  erftrat)ten  taffen,  finben  fid^  gelegentlid)  in  ber  (Sf)iberTni§. 

SSon  ber  fünfftrot)ligen  (Symmetrie  in  ber  §QUf^tfad)e  unberid^rt  bleibt  ber  S)arm= 
f anal , ber  faft  oöUig  au§  bem  Urbarm  :^erOorget)t  unb  nur  feiten  in  beutlic^e  2tbfd)nitte  ger» 
fällt.  93ei  ben  ©ee=  unb  6d)tangenfternen  ift  er  nur  ein  furger  ©ad,  wot)renb  er  bei  ben 
übrigen  ©tadjet^äutern  al§  me’^rfad)  gewnnbener  ©d)tand)  bie  Seibe§:^öt)te  burd)giel)t.  ®a§ 
^tuftreten  üon  fünf  gweitaf)f3igen  SSIinbbärmen  bei  ©eefternen  mad)t  ber  ^ünfgol)!  eine 
^ongeffion.  SOcunb*  unb  9tfteröffnung  liegen  bei  ben  ^cinoiben,  bie  bauernb  ober  wenig* 
ften§  in  bbr  ^ugenb  geftielt  finb,  nebeneinanber  auf  ber  ^örf^erfeite,  bie  bem  ©tiel  gegen* 
überliegt,  bei  allen  anberen  aber  in  ber  9?egel  an  ben  gwei  entgegengefe|ten  ^örfjerfDoIen. 

©eeigel,  ©d)langen*  unb  ©eefterne  leieren  bie  gange  $0tunb*  („Dral"*)  ©eite 
bem  SSoben  gu,  wenn  fie  fried)en,  wöl)renb  ber  SlfterfDol,  bie  „5lf)ifal"*©eite, 
na^  oben  geigt.  ®en  Df)l)iuriben  unb  einem  Seil  ber  ©eefterne  fe^lt  ein  Elfter, 
©eine  Slnfgobe  wirb  bann  öom  ältunb  miterfüllt.  Sie  ©eegurlen  !ried)en  wie 
SBürmer  mit  bem  SOtunb  ooran  unb  bem  Elfter  am  §interenbe. 

©in  für  bie  ©rupfje  befonberl  begeid)nenbe§  örgan,  ba§  Söaffergefä^* 
fbftem,  fja^t  fid)  bem  fünfftra'^ligen  SSau  be§  ^ör:ger§  beffer  an. 
§n§  felbftänbig  geworbener  Seil  ber  Seibesl)öl)le  entf)ält  e§  wie 
biefe  felbft  eine  wäfferige,  fd)Wac^  eiwei^altige  f^lüffigleit,  in  ber 
amöboibe  SBanbergellen  f(^wimmen.  Um  ben  ©djlnnb  gie'^t  ein 
3ftinglanal,  üon  bem  fünf  5lleben!anäle  au§ftral)len,  bie,  wenn 
2lrme  öorljanben  finb,  bi§  gu  bereu  ©fDi|e,  wenn  nid}t,  an  ber 
^örfjerwanb  entlang  bi§  gnm  Slfjüalfjol  gie'^en.  Sie  Soge  biefer 
Slabiärlanäle  (unb  ber  ^anptnerben  unb  ©efö^ftämme)  begeid)net 
bie  fünf  „Otobien"  im  £örf)er  bei  ©tad)elt)äuterl;  rabiär  liegen  bie  2lrme,  robiör  treten 
bie  Slmbulafralfü^d)en  anl.  3!Jät  ben  Sftabien  wed)feln  bie  „^nterrabicn",  bie  bagwifd)en= 
liegenben  5?ör|5erftüde,  ab.  Sie  9lmbulafralfü^d)en  bienen  faft  immer  ber  SÜmnng  unb 
ermöglid)en  bem  ©tad)el'^äuter  oft,  fid)  mit  il)rer  §ilfe  allein  fortgnbewegen.  SBirb  bol 
f5ü^d)en  anigeftredt  unb  fommt  bie  an  feinem  @nbe  befinblid)e  ©augfd)eibe  mit  einer  feften 
Unterlage  in  33erül)rung,  fo  gie'^t  fid)  ein  Sänglmulfel,  ber  innen  an  ber  ©augfd)eiben* 
mitte  anfe^t,  gufammen.  ©I  entfte'^t  in  bem  Sftaum  gwifd)en  Unterlage  unb  ©angfd)eibe 
eine  Srudoerminbernng,  bie  bal  f^ü^d)en  haften  lä^t.  SBenn  biele  biefer  Organe  in  ber 
glei(^en  SBeife  arbeiten,  lönnen  fie  gnm  ^riedjen,  gnm  unb  §eranfd)offen  ber 

SSeute  an  ben  SOlunb  bienen.  95ei  ben  ©d)langenfternen  fdjeiben  bie  f5üfed)en  fiebrige 
©efrete  aul  unb  wirfen  fo  all  ^aftorgane.  ®ong  allgemein  finb  fie  and)  all  Saftorgane 
tätig  unb  fönnen  all  befonbere  „Slmbulafraltentafel"  mit  einem  ©innelgellenübergug  aul* 
geftattet  fein,  ^eber  SHabiärfonal  enbigt  ou^erbem  in  einem  fenfiblen  „©nbtentafel" 
(S  in  ber  3lbb.,  ©.  361).  ©ollen  bie  f5ü^d)en  gefd)wellt  werben,  fo  wirb  f^Iüffigfeit  aul 
bem  gu  jebem  bou  il)nen  ge'^örigeu  Srudbläld)en  eingefire^t  unb  gleid)geitig  ber  Sffüdweg 
gum  9fabiärfanoI  burd)  ein  ^lafopenbentil  geff)errt  (ap  in  3lbb.  ©.  337).  2lm  üfingfonal 
fi^en  interrabial  eine  9lngal)I  Erweiterungen  (^olifd^e  SSIafen),  bei  ©eefternen  ferner  lt)mpl)* 
brüfenartige,  traubige  2lnl)änge  (Siebemannfd)e  ^örperd)en).  ^nterrobiol  berläuft  au^  ber 
„©teinfanal",  — ber  37ome  rül)rt  öon  S^alfplättd)en  in  feiner  SBanb  f>er.  Er  oerbinbet  bal 
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5(mbulatralit)i'tem  mit  bcr  Stu^cnmelt,  aber  nidjt  bireft,  ionbern  er  fül)rt  guerft  in  ben 
jogenannten  5tjinlfinu§,  einen  befonberen  Seil  bcr  Seibel^öt)Ie,  ber  ba§  ben  ©teinfanal 
begteitenbe  9(jiatorgan  umfd)lie^t.  'Ser  Sinu§  münbet  nad)  an^en  mei[t  burd)  gat)Ireid^e 
^cren,  bie  eine  fiebförmige  ,,3Jtabre)Doren:f^<^itß''  bilben;  and)  fie  liegt  [tet§  interrabial 
(9tbb.,  ©.  361,  M).  S3ei  ben  ©cegurfen  fd^It  fie;  ^ier  münbet  ber  ©teinfanal  mit  ia\)\= 
reichen  Öffnungen  in  einem  SJtabreüorenföfjfdjen  in  bie  2eibe§:^öl)Ie..  Sa§  2tjialorgan 
fd^eint  bie  SSanberjellen  gu  bilben,  bie  fid)  in  ber  Seibe§’^öl)lenflüffigteit  frei  bemegen  unb 
bie  Slufgabe  l^aben,  ftidftofft)altige  ©nbfjrobufte  be§  (Stoffmed)fd§  (©jfrete)  aufäunet)men. 
Siefe  merben  entmeber  an  öerfd)iebenen  ©teilen  be§  ^örfjerS  aufgef^eid^ert,  ober  bie 
3ellen  manbern  ejfrctbelaben  an  bie  S(u^enflädE)e,  mo  fie  auSgefto^en  merben. 

Sltemorgan  ift  bei  ben  ©tad^el^äutern  mel)r  ober  meniger  bie  gange  0berfläd)e. 
Sie  meiften  finb  fet)r  fauerftoffbebürftig  unb  Ijalten  in  fdt)led^t  burdjiüfteten  Slquarien  nid)t 
lange  auB.  Sa  bie  §autatmung  aber  burd)  bie  reid)lid)e 
©felettbilbung  ber  ^örüerraänbe  bet)inbert  mirb,  treten 
eine  9^eit)e  befonberer  91tmung§organe  in  oerfd)iebenfter 
5tu§bilbung  bei  ben  eingelnen  ©rnpürn^  ßuf.  93ei  ©ee* 
fternen  finb  e§  blä§df)enförmige  6rt)ebungen  ber  §aut, 

„§aut!iemen",  bei  ben  ©df)langenfternen  mädf)tige,  red)t§ 
unb  lin!§  am  Urfürung  feben  51rm§  nad^  innen  eingeftülfjte, 
bünnmanbige  Safd)en,  in  benen  ba§  SBaffer  burd)  Sßim= 
fjerf^lag  be§  (Spil^eB,  aber  audl)  burd)  ricf)tige  Sttern» 
bemegungen  be§  SÜörf)er§  erneuert  mirb.  2}?andl)e  ©eeigel 
l)aben  S^iemenbüfdt)el  um  ben  SJiunb,  unb  ein  eigentüm= 
lidher  D^ebenbarm  foll,  nad^  ^errier,  gleid)fallg  im  Sienft 
bcr  SRefpiration  fielen.  Sie  ©eegurfen  befi|en  oft  mäd)= 
tigc,  baumförmig  bergmeigte  Slu^ftülpungen  be§  6nb=» 
barm§,  „Söafferlungen",  bie  rl)t)t!^mifd)  „51tem  1)olen". 

93efonber§  gartt)äutige  Sln^änge,  mie  bie  2Imbulatralfüfe= 
df)en  unb  bie  feinen  Sentofel  ber  ^inoiben,  f^ielen  au^ 
eine  mid)tige  fRolle  bei  ber  51tmung.  Ser  aufgenommene 
©auerftoff  mirb  burdf)  bie  ^lüffigfeit  in  ben  ^ör|3er1)öl)len 
oerteilt.  ber  2eibe§!^ö^le  mirb  fie  burd)  ben  ©d)lag  be§  ^'immerefjit^eld  ftänbig  in 
S3emegung  gehalten,  ebenfo  im  Söaffergefäfffbftem.  Sie  fKabrefDorenülatte  f^ielt  febod^  für 
ben  SluStaufdf)  fauerftoffreid)en  unb  =armen  2öaffer§  anfd)einenb  feine  3flolle,  ba  eine  regele 
mäßige  ©trömung  burd)  fie  nid)t  ftattf inbet  (Gudmt).  Sie  geringfte  35ebeutung  für  bie 
31tmung  bürfte  ba§  brüte  §o^lraumft)ftem,  bie  SSlutlafunen,,  ^aben.  ©eine  mid)tigften 
Seile  finb  bie  rabiören  SSlutgefä^e,  mel(^c  bie  Söaffergefö^e  begleiten,  ein  SIberring  um 
ben  ©d)lunb  fomie  ©efö^e  um  ben  Sarm  unb  im  5fjialorgan. 

91u§  einem  9Ring  unb  fünf  baoon  au§ftral)lenben ©tömmen  baut  fid^  aud^  ba§  „orale“ 
9ieroenfbftem  ber  ©tad)el^äuter  auf.  Sie  §auütftra:^len  laufen  bei  ©ee*  unb  §aar= 
fternen  auf  bcr  SJJnnbfeite  ber  ?frme  in  einer  ^urd^e,  bie  fid)  bei  ben  anberen  klaffen  gum 
©bineuralfanal  fd)lic^t.  Ser  9ting  unb  bie  ©tämme  befte'^en  au§  S^erbengellen  unb  =fafcrn 
unb  finb,  mie  ba§  SSaud^marf  ber  ©licbertiere,  nerböfe  3entren,  burd^  bie  9leige  bon  auffen 
aufgenommen  unb  gu  3}?u§feln  nnb  Srüfen  meitergeleitet  merben.  Ser  empfangene  9teig 
mirb  bureb  9(ufrid)ten  ber  ©tad)eln,  i)lbfd)ciben  bon  ©düeim  ufm.  beantmortet.  Sa§  orale 

Srebm.  iriertebcii.  4.  ülufl.  I.  SJaiib.  22 


Schema  beä  2ImbutatraIgeföS|t)> 
ftemäelneäöeefternö.  SJuä ^ertioig, 
„8ef)vbu(b  ber  3°oIo9‘e",  3ena.  ap  ®ructs 
btä^djen  (’ÄmpuUe),  k iHiiigtnnal,  ma  3Jia» 
breporeiiptatte,  p ?Polifcbe  Sblafen,  r 9iabiär= 
fanal,  s güjcbeu,  st  Stelntanal. 
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Stachelhäuter:  l^aarfterne. 


i[t  gemtfdjt,  b.  e§  entl]ält  neben  leitenben  (fenforifd)en)  ouc^  motoxifd)e,  §n 
ben  „(Srfolggorganen"  fü^xenbe  f^afexn.  ®a§  tiefex  liegenbe  „f)^poneuxoIe"  9iextien= 
l't)[tein  i[t  l^ingegen  faft  xein  motoxifd).  (£§  fe!)lt  ben  l^axtfd)aligen  ©eeigeln  nnb  ift  bei 
<9oIotI)Uxien nux  in  feinen  fjexift^exen Steilen  au§gebilbet.  ©in  bxitte§  („nf)ifale§")  9?exüen= 
fljftem  fommt  nomentlid)  bei  ©ee=  unb  §aax[texnen  box.  ©igentUdje  ©inneSoxgane 
finb  toenig  I)od)  entloidelt  txo^  bex  ftax!en  ©mf^finblidjfeit  bielex  ©tad)eU)äutex.  ©ie  finb 
auf  §af)lxeid)e  ©inne§§ellen  in  bex  ©pibexmiS  unb  an  ben  ©augfü^djen  befd)xänft;  Slmbula- 
fxal=  unb  ©nbtentafet  bienen  Saft=  unb  @exud)§empfinbungen.  SSefonbexe  ®Ieid)gen)id)t§= 
oxgane  finb  bon  ©eeguxfen  unb  ©eeigeln  befannt.  33ei  fel)x  bielen  ©tad}ell)äutexn  beftebt 
ein  au§geff)xod)enex  £id)tfinn;  befonbexe  Dxgane  bafüx  toexben  in  ben  fogenannten  Slugen 
(Stbb.,  ©.  374)  am  ©nbe  bex  ©eeftexnaxme  gefm^t,  bod)  haben  fid)  biefe  buxib  ba§  ©jpexi= 
ment  al§  giemlid)  betangloS  exioiefen;  beim  ein  ©eeftexn,  bem  bie  Sixmenben  ambutiext  finb, 
ontiboxtet  txohbem  auf  SSelid)tuug  obex  $8efd)attung.  ®a§  gange  SSexbalten  gegenübex  bex 
Umxoelt  unb  i^xen  ^Reigen  meift  bei  ben  ©djinobexmen  auf  eine  fel)x  hohe  ©tufe  bex  f)ft)ö)ifd)en 

Seiftunggfäbigfeit 
bin.  ©ie  bexmögen 
fid)  aud)  „ungemobm 
ten"  SSexbällniffen 
meitgebenb  angi4iaf= 
fen  unb  laffen  fiib 
„©eioobnbeiten"  am 
exgieben.  '2)abonun^ 
ten  im  eingelnen. 

SRit  toenig  9tu§» 
nabmen  finb  bie 

©taibelbäutex  getxennten  ®efd)Iecbt§.  ®ie  @efd)ted}t§oxgane,  anfebniidje,  txaubige 
®xüfen,  liegen  in  ben  ^ntexxabien.  93ei  ben  §olotbuxien  ift  nux  eine  ®xüfe  auSgebilbet;  bei 
ben  S^xinoiben  toud)exn  bie  ©onaben  in  bie  21xme,  in  bexen  ©nböften  ©iex  unb  ©amen  xeifen. 
^n  bex  Regel  toexben  bie  @efcbIe(bt§b^obufte  einfad)  in§  SReei  entleext,  mo  bie  3Sefamung 
bex  ©iex  exfolgt.  Rei  einex  Stngabl  Oon  91xten,  baxuntex  auffallenb  oielen  antaxftifiben  gox== 
men,  fommt  e§  gux  SSxutfiflege.  ®ie  ©iex  unb  Saxoen  bleiben  auf  bem  ^öxfiex  bex  SRuttex, 
bie  fie  biixd)  ©tad)eln  befd)übt;  obex  bie  jungen  toad)fen  in  befonbexen  S5xuttafd)en  betau, 
an  benen  man  bann,  eine  2fu§nabme  bei  ©tad)elböutexn,  ba§  @efd)led)t  bex  Siexe  äu^et= 
lid)  exfennen  fann.  ®a§  fid)  entmidelnbe  ©i  mad)t  eine  fombligiexte  SSexioanblung  buxdi. 
^mmex  toixb,  toie  exmäbnt,  eine  bilatexal=fbmmetxifd)e  Saxoe  gebilbet,  bie  Oom  SBimfietflcib 
bex  ©aftxula  nux  noib  eine  2öimf3exfd)nux  um  ba§  SRunbfelb  beibebält.  ©fiätex  entfexneu  fid) 
bie  Saxoen  bex  eingelneu  klaffen  in  il)xem  2fu§feben  fef)x  meit  ooneinanbet  (f.  bie  2fbb.).  ®ex 
S?öxfjex  be§  fextigen  2;iexe§  entftebt  nux  au§  einem  Seil  bex  Saxoe  unb  ffito^t  afbmmetxifd) 
auf  bex  linfen  ©eite  bexoox.  2öeun  bie  ©iex  iu  Rxuttafcben  berantoa(^fen,  toixb  bie  SReta» 
moxbbofe  abgefüxgt  unb  Oexeinfad)t.  Sfu^ex  bex  gefd)led)tlid)en  fommt  ungefd)led)tlid)e  Rex=> 
mel)xung  buxd)  Seilung  Oox.  SRambe  ©ee=  unb  ©d)langenftexne  oexmögen  fid)  in  bex  3Ritte 
bex  ©d)eibe  buxd)gufd)uüxen  unb  ba§  f^eblenbe  on  jebem  Seilftüd  gu  exgängen:  ein  93etoei§ 
füx  bie  nubexoxbentlicbe  g-äbigfeit  bex  ©d)inobexmen,  Oexloxengegangene  Seile  gu  exgöugen. 
31bgefd)uittene  3Ixme  Oon  ©eelilien,  ©d)langem  unb  ©eeftexnen  toad)fen  fd)nell  toiebex  nadi; 
bei  einigen  ©eeftexnen  fann  fogax  au§  einem  eingigen  91xm  ein  gange§  Siex  famt  ©d)eibe  unb 


Stachel I;äuterIorDCn:  A)  ßipinnaria  eineä  Seeftevn?,  B)  Pluteus  cineä  ©c^ilangenfternä,  C) 
Plnteus  eines  ©eeigelä,  D)  Ani-icnlaiia  einet  Seegnrte.  SHadj  Q.  SDlllUer  ouS  SooS, 
bu^  bet  3°otogie",  3ena. 
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übrigen  Firmen  neu  '^erborfijroffen  (9tbb.,  6. 375).  §anb  in  §anb  mit  biefer  I)o^en  9Regenc= 
ration§fraft  gel)t  bie  Steigung  gur  ©etbftöerftümmetung  q(§  ©d)u| mittel.  §aar=  unb  (Sd)Ian- 
genfterne  überlaffen  bem  9tngreifer  leicht  ben  Stirn,  an  bem  fie  ge^^adt  treiben.  5[Ranc^e  ©ee= 
guifen  gerfdjnüien  |id)  in  ©tüde;  anbere  ))Duden  gui  Stbmet)!  [ärnttidje  (Singelreibe  au^. 

(Srftcr  Unterfrei?: 

©eftielte  0tacfjcIfjänter  (Pelmatozoa). 

S5on  bieiem  in  ben  Uigeiten  be?  Seben?  btüf)enben  ©tamm  t)aben  fid)  nur  ein  )jaai 
SSertietei  au?  einer  Ätaffe  bi?  in  unfeie  Sage  ermatten.  S)a?  leidienttridelte  ^alfffetett 
unb  bie  £eben?meiic  am  3Jieere?boben,  bie  bie  gün[tigfte  SSebingung  für  (Sif)attung  ron 
^offitien  bietet,  beftimmen  bie  ©tad)elf)öuter  förmlid)  bagu,  nad)  bem  Sobe  S5ei[teineiungen 
gu  liefern.  Sem  ®efüge  be?  erf)altung?fä'^igen  ©felett?  |trägen  fi(^  trid)tige  Sfenngeidjen 
für  ben  SSauftlan  be?  5fiSeid)förfter?  ein,  fo  ba^  man  aud)  über  bie  innere  örganifation  nid)t 
gang  im  Sunfeln  tait))t,  trenn  man  bie  au?geftorbenen  formen  unter  bie,  treldie  l)eute 
bie  SJieere  bebölfern,  eingurei'^en  rerfud)t.  (S?  traren  fugelige,  fnofttenförmige,  aud)  ftad)e 
Siere,  bie  alten  S3eutelftral^Ier  (Cystoidea),  ^nofüenftral)Ier  (BJastoidea)  unb  6brio  = 
afterriben,  bie  in  ben  äJieeren  be?  Kambrium?  auftreten  unb  in  ber  ©teinfol)lengeit  fd)on 
untergef)en.  ^'^r  ®ör|ter  trar  mit  me^r  ober  treniger  regelmäßigen,  ftolßgonalen  £alf= 
.platten  gepangert  unb  faß  ouf  einem  langen  ober  furgen  ©tiele,  trol)l  aud)  ftiello?  mit  bcr 
Slborolfeite  angeßeftet,  am  90teere?grunb  feft.  SSom  SJtunb,  ber  nad)  oben  getragen  trurbe, 
ftraßlen  in  ber  Siegel  fünf  gurd)en  au?,  „Slmbulafralfurd)en",  bie  bei  ben  primitibften, 
ben  ©brioafteroiben,  einfad)  eine  ©trede  meit  auf  bem  nod)  meift  gang  unregelmiäßig  ge= 
täfelten  Körper  berlaufen.  SSei  anberen  fepen  fid)  bie  (Snbteile  biefer  f5urd)en  auf  furge, 
unoergtreigte  Strme,  „Ringer",  fort,  ober  e?  entftel)en  gaßlreidie  ©eitenäfte  ber  Stmbulafral* 
furd)en,  bie  alle  üon  fold)en  feßr  feinen  Ringern  getragen  merben.  Ser  Slfter  liegt  ftet? 
feitlid)  im  Dralfelbe,  nie  im  aboralen  3ei^t^um,  tro  fa  ber  ©tiel  fproßt 

©ingige  lebenbe  J^taffe: 

.^aarfterne  ober  Sedilieu  (Crinoidea). 

sind)  bei  ben  ^aarfternen,  einer  uralten,  fd)on  au?  bem  ^Üambrium  befannten  ©tad)el= 
ßäuterflaffe,  fißt  ber  feld)förmige  Körper  auf  einem  ©tiel.  Slber  ein  Seil  ber  ßeute  lebem 
ben  Stiten,  barunter  bie  befannteften  ber  lüften  (Suropa?  unb  Stmerifa?,  ßaben  fid)  frei  ge= 
mad)t  unb  üermögen  gu  fletternunb  gu  fd)trimmen;  frei  gemad)t,  nid)t  nur  im  Sauf  ber 
©tamme?gefd)id)te,  fonbern  aud)  träßrenb  ber  inbioibuellen  (Snttoidelung:  febe  frei  lebenbe 
©eelilie  ßat  in  ber  ^^ugenb  einen  ©tiel.  Sa?  ^eld)enbe,  an  bem  er  ßaftet,  entfprid)t  ber 
apifalen  ©eite,  bem  nad)  oben  getragenen  Seil  ber  ©eeigel  unb  ©eefterne.  Ser  StJtunb  ift 
im  (SJegenfap  gu  biefen  bei  ben  ^rinoiben  nad)  oben  gerid)tet  unb  liegt  meift  in  ber  SJMtte 
ber  S^eld)bedc.  §ier  öffnet  fid)  aud)  in  einem  ^nterrabiu?  ber  Stfter,  oft  auf  ber  |)öl)e  eine? 
fleinen  ©d)lote?.  Stn  ber  ©renge  üon  ^eld)bede  unb  ^cld)tonnb  entfpringen  longe  Slrme, 
fünf  an  3af)l,  tneift  ein*  ober  meßifad)  gegabelt,  bie  fid)  nad)  innen  einrollen  fönnen  unb 
red)t?  unb  linf?  bom  ©runb  bi?  gur  ©pi|e  feine  Stnpänge,  gieberd)en  (Pinnulae),  tragen. 
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©tai^el^äutcr:  ^aarfterne. 


5öie  bei  jenen  alten  g-ormen  [tral)len  Dom  33tunb  fünf  f^nrdien  nu§,  bie  fid),  ber  3öl)l  bcr 
51rme  entfpred)enb,  nod)  auf  bet  ^elc^bede  gabeln  unb  bi§  §u  ben  91rmff)i|en  unb  mit 
©eitenöften  and)  auf  ben  2Inl)ängen  üerlaufen.  “Siefe  51mbulafralff3alten,  bereu  ©eiten  mit 
gal^lreid)en  Sentafelc^en  befe|t  finb,  finb  3'Ja'^rung§furd)en.  (Sf)itl)el  ift  mit  ^föimfjern 
oerfel)en,  bereu  ©d)lag  alle  ©egenftänbe,  bie  auf  ba§  au§geff)annte  9?e|  ber  Slrme  geraten, 
gum  SJtunbe  treibt.  SSon  ba  gelangt  bie  5Jial)rung  in  ben  rechts  ^erum  ff^iralig  gemunbenen 
S)arm.  2)em  gurd)enfOftem  au^en  entff)red)en  innen  bie  SSergmeigungen  be§  SBaffergeföfj- 

ft)ftem§.  SSon  ben  9tabiörgefä^en  in  ben  Firmen  ent= 
fpringen  bie  amf)ullenlofen  ©efö^e  ber  2entatel,  aber 
leine  mit  ©augfd)eiben  berfel)ene  ^ü^d)en.  ©tein= 
tanäle  gel)en  bei  ben  ©eelilien  in  großer  3al)l,  oft  gu 
^lunberten,  bom  9tinggefö^  ab.  ©ie  münben  in  bie 
Seibe§l)ö:^le,  bie  fic^  mieber  in  gal)llofen  „ißoren* 
tanälen"  burd)  bie  ^eld)bede  unb  bie  ©eitenflöd)en 
ber  91rme  nad)  ou^en  öffnet.  3^^  Slrmen,  bereu 
SSemegung  burd)  baö  ftarf  entmidelte  afDitale  51?ert)en< 
fl)ftem  geregelt  mirb,  berlaufen  bie  ®efd)led)t§fträuge 
ber  immer  getrennt  gefd)led)tlid)en  §aarfterne.  (Sier 
unb  ©omen  reifen  in  ben  Pinnulae,  öor  allem  in  ben 
bem  ^el(^  gunädjft  gelegenen,  ©amen  biP 

ben  fid)  an  ben  gur  Sffeifegeit  bid  gefditoollenen 
bereden  eigene  Öffnungen;  bie  ®ier  breeben  einfad) 
burd).  91u§  bem  befrud)teteu  (Si  entmidelt  fid)  gunäd)ft 
eine  tonnenförmige  Sorbe  mit  2öimberfd)obf  unb  mit 
fünf  SBimfjerrei^en  (a  in  ber  ?Jbb.).  51?ad)  fnrger  3oit 
fe|t  fid^  bie  Sarbe  feft.  ©ie  SBimberorgone  berlieren 
fid),  e§  fonbern  fid)  ©tiel  unb  S?öbfd)en,  gerabe  fo, 
al§  mollte  ein  Heiner  i|?olt)b  entfte’^en.  31ber  halb  mad)t 
fid)  ber  fünfftral^lige  93au  im  ^elc^  geltenb:  bie  Slrme 
fproffen  l)erbor  unb  nad)  ettoa  fünf  S®od)en  (bei  An- 
tedon)  miegt  fid)  eine  mingige  ©eelilie  auf  i^rem©tiel, 
im  gongen  nod)  feine  4 mm  l)od)  (b  in  ber  51bb.). 
ift  für  Antedon,  bie  fid)  fpöter,  nad)  etmo  fed)§9Jtonaten, 
bom  ©tiele  lo§mad)t,  baö  „Pentacriiius“*©tobium,  baö 
fd)on  lange  al§  Pentacrinus  europaeus  befonnt  mor,  bebor  man  bon  feinem  SSerl)ältniö  gur 
ungeftielten  ©eelilie  mu^te.  ®er  ©tiel  baut  fid)  au§  '^öl)eren  ober  nieberen  ^ollftüden 
auf,  bie  mie  SOtüngen  in  einer  ©elbrolle  aneinanberfi^en.  SSon  mand)en  auSgeftorbenen 
SIrten  finb  biefe  runblid)en  ober  fünfedigen  ^löttd)en,  „S£rod)iten",  fo  maffenl)aft  ange'^öuft, 
ba^  fie  gange  SSönfe  bilben,  mie  g.  93.  im  Strod)itenfalf  be§  oberen  9Jtufd)elfalf§  bon  SlUttel* 
beutfd)lanb;  in  X^üringen  nennt  fie  ber  9Sol!§munb  DSonifogiuö'lßfennige.  ®urd)  ben 
gongen  ©tiel,  beffen  eingelne  ©lieber  gelenfig  unb  and)  burd)  S[Ru§felfafern  bemeglid)  mit« 
einanber  berbunben  fein  fönnen,  giel)t  in  ber  fUtitte  ein  ^anal.  3ur  lpflangenöf)nlid)feit 
einer  geftielten  ©eelilie  trogen  bie  „931ottmirtel"  bei,  ©eitengmeige  („©irren,  Staufen")  bes 
©tielö,  bie  mie  biefer  felbft  gebout  finb.  Söirbel  merben  al§  5Bnoten,  bie  bagmifd)en= 
liegenben  Siöume  al§  3>dernobien  begeid)net  (f.  9Ibb.,  ©.  344). 


6 ti  t lu  i c£  e [ 11  n g eine?  a n r ft  e r n ? (Antedon). 
a)  greiitfiiüiimnenlie  Sönnc^enlarue  mit  ffiimpers 
jtf;niiren,  b)  feftfigenbe  Savoe  (Pentaci-inus-euro- 
paeussStabium).  9!ai§  Seeliger  unb  $^om» 
fon  nu§  Stau?  c ©robben,  „Setirbnc^  ber 
3ootogie'',  ÜJiavbmg. 


Haarftern  (1),  Canzcnfeeigcl  (2)  und  Schlongcnftern  (3) 


2lntebonibcn. 
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®ic  beiben  ^eute  noc^  lebenben  §aarftentgru^|5en  enttüideln  il^ren  ©tiel  gong  üex^ 
fc^ieben.  S3ei  ben  geitlebenS  fe[tj'i|enben  formen  inerben  Dom  ^eld)  ou§  immer  neue  gliel» 
glieber  gebilbet.  ®er  3uirad)§  bauert  unbegrengt  fort,  unb  e§  fönnen  ©tiele  bou  mct)reren 
SJtetern  Säuge  erzeugt  merbeu;  bie  älteften  Seile  mer beu  bouerub  abgemorfeu.  33?ou  luirb 
unmillfürlid)  au  ba§  SSadifeu  ber  SSanbmürmer  erinuert,  mit  it)rer  9?eubilbuug  ber  ©lieber 
t)inter  bem  ^opf  unb  bem  SSerluft  ber  reifen  ©lieber  am  ^iutereube.  S3ei  ben  f|)äter  freien 
Shiuoiben  aber  mirb  bom  Sarbenfliel  bag  oberfte  ©lieb  am  ^eld)  gurüdbet)alteu,  menn  fid) 
biefer  ablöft.  ©eftielte  unb  ungeftielte  ©eelilien  finb  in  neuefter  3^it  bon  bem  Stmerifaner 
9(.  ßlart  all  gmei  in  feber  §infid)t  fjarallele  ©ruf)fien  erfonnt  morben,  bie  aud)  ftammel» 
gefd)id)tlid)  böllig  gteidimertig  finb,  mä'f)renb  man  früt)er  bie  bauernb  feftfi^enben  all  S8or= 
fal^ren  ber  anberen  auffa^te.  Sie  geftielten  Seelitien  leben  aulfdjlie^lid)  in  ber  Sieffee. 
infolge  ber  bort  berrfd)enben  Sebenibebingungen  fel)en  faft  alle  fel)r  einförmig  aul  unb 
finb,  menigfteni  bil  je^t,  nur  in  geringer  2lrtengal)I  belannt.  1912  maren  57  geftielte  gegen 
352  ungeftielte  3lrten  befd)rieben.  Siefe  l)atten  all  bemeglid)ere  SSemoljner  ber  5?üften* 
regionen  unb  geringerer  Siefen  fet)r  biel  mel)r  3!)iöglid)!eiten,  bie  berfd)iebenften  SebenI* 
begirle  gu  erobern,  fid)  mannigfaltigen  Sebenibebingungen  angu|)affen  unb  in  Wirten  auf* 
guffjalten.  2lber  aud)  bei  i^nen  fiuben  fid)  feiuerlei  fel)r  er^eblid)e  9lbmeid)ungen  bom 
S^f)ul,  unb  o'^ne  nat)ere  Unterfud)ung  finb  bie  Slrten  oft  fd)mer  gu  unterfdieiben.  Sas 
©ntmidelunglgentrum  für  unfere  l)eutige  ^Irinoibenfauna  ift  nad)  ß^lar!  ber  öftlid)e  Qnbifi^e 
Dgean;  l^eute  nod)  finb  bon  28  befannten  Familien  unb  Unterfamilien  neun  auf  biefel  ©e* 
biet  befc^ränft,  unb  alle  übrigen,  mit  2lulnal)me  bei  meftinbifd)en  Holopus  (f.  ©.  347), 
fommen  ^auptfäd)lid)  bort  bor.  6omeit  bie  ^rinoibenberbreitung  in  ^rage  lommt , ift 
ber  2ltlantifd)e  Dgean  mit  feinen  9Jad)barmeeren  nur  ein  „biologifd)el  9^ebenmeer"  bei  ^n- 
bifd)en;  befonberl  onf)affunglfäl)ige,  noc^  „plaftifd)e"  formen  lonnten  t)ierl)er  borbringen, 
mäl)renb  bie  §auf3tmenge  ber  ftarren,  bereiti  fixierten  2trten  gurüdgeblieben  ift. 

9ln  bie  europäifd)en  Mften  ift  bon  ben  ungeftielten  ^rinoibeu  nur  bie  eine 
fjamilie  ber  Slnteboniben  mit  menig  Wirten  gelommen.  Safür  lann  man  bon  il)nen  bil* 
roeilen  eine  gang  ungeheure  ^nbibibuengal^l  beobadjten.  SSer  einmal  erlebt  l)at,  mie  bie 
f^ifd)er  an  ben  ©eftaben  bei  9Jtittelmeerl  it)re  ©d)leppne|e  auf^^olen,  ber  lennt  bie  gierlid)e 
Antedon  mediterranea  Lam.  (f^ig.  1 auf  ber  beigel)efteten  ^arbentafel).  Sa  uub  bort  in  ben 
9?e^mafd)en  leud)tet  etmal  SSeräfteltel  leb^^aft  l^ellgelb,  fräftig  orangefarben,  blutrot  ober 
aud)  fd)ololabebraun;  el  finb  §aarfterne,  bie  mit  il)ren  Firmen  unb  ©irren  in  bie  9[Rafd)en 
bei  9?e^el  bermidelt  unb  faft  alle  fd)limm  gugerid)tet  finb.  ^ein  eingiger  l^at  nod)  feine  gel)n 
9lrme,  unb  laum  ein  9lrm  ift  bollftänbig.  §at  man  aber  glüdlid)  ein  unberflümmeltel  <Stüd 
gefunben,  forgfältig  l)eraulgelöft  unb  abgefpült,  bann  lann  man  el  in  einem  ©lal  mit  ©ee* 
waffer  in  feiner  gangen  5tnmut  bemunbern.  i^n  ben  3J?unb  inmitten  ber  leberigen,  nur 
burd)  ifolierte  ^allftüdd)en  gefd)ül^ten„©d)eibe"münben  biefüuf  9ia^runglfurd)en(f,  ©.  340); 
in  einem  ^nterrabiul  liegt  ber  2lfterfd)ornftein.  Sie  get)n  leb'^aft  bemegten,  fid)  halb  nad) 
innen  einrollenben,  halb  aulftredenben  Slrme  bilben  einen  gierlid)en^?rang,  unb  am  abcralen 
ißül  fte’^en  bil  gu  40  feine,  fe'^r  beweglid)e,  8— 20glieberige  ©irren.  Siefe  bermögen  fid) 
gmifc^en  ben  2lrmen  l)inburd)  auf  bie  SJiunbfeite  gu  fd)lageu  unb  bienen  gum  Slnllammern 
an  ?llgenftengel,  ^oraIlenbäumd)en  unb  ©efteinifanten  (f.  Safel  ,,©tad)ell)äuter  I",  8,  bei 
6.  355).  Saneben  finb  bie  ©irren  aud)  SSemegunglorgane;  bie  Siere  lönuen  bamit  auf 
SJleetelbflangen  berumllettern,  mobei  allerbingl  bie  91rme  mit^elfen.  51u|erbem  üerfügen 
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bte  ©eeWten,  bie  ’6eiuegltc[)[ten  Siete  in  bem  :pl}legnintij'd)en  Stac^el'^äuterlreiS,  nod)  über 
eine  biel  elegantere  9Jletl)obe,  um  oormärt§  gu  tommen.  Sffierben  j'ie  fortgefe^t  gereist, 
bann  löjen  jie  ^id)  einfad)  ab  unb  fd)ti)immen,  inbem  fie  bie  21rnie  in  gragiöfen  Sdjlögen  auf 
unb  nieber  fül)ren.  Sabei  fenfen  fid)  immer  fünf  51rme,  bon  febem  Slrmfjaar  einer,  tuöljrenb 
bie  fünf  anberen  fid)  lieben.  S)a§  Sier  treibt  fo  fto^weife  borföärtS  luie  eine  äJtebufe  unb  ber= 
mag  and)  SSenbungen  auSgufü'^ren,  inbem  e§  beu  S^örfjer  nad)  einer  ©eite  l^in  neigt.  f^rei= 
lid)  ift  ber  bnrd)  ©d)ü)immen  ergielte  Slntrieb  gu  fd)tuad),  um  ba§  Sier  längere  fteigen 
gu  Inffen.  3Jteift  finft  eine  fd)tüimmenbe  Antedon  halb;  aud)  bermag  fie  felbft  gegen  bie 
fd)lbäd)fte  ©trömnng  nid)t  angufbmmen. 

2Sei  einem  ru^^ig  fi^enben  ^aarftern  fann  man  leid)t  nod)  eine  eigentümlid)e  S3en>egung 
bemert'en:  ba§  21fterrol)r  fül)rt  regelmö^ige  ©tö^e  au§,  burd)  bie  SJteertoaffer  auf  genommen 
unb  tbieber  abgegeben  mirb.  2öa^rfd)einlic^  ffiielt  biefer  SBafferftcom  eine  Stolle  bei  ber 
Sltmung.  SBaffer  tann  au^erbem  burd)  bie  ertbäl)nten  gal)lreid)en  iporen,  burd)  bie  fid)  bie 
Seibe§l)ö!^le  nad)  au^en  öffnet,  aufgenommen  toerben. 

©in  fe'^r  braftifd)e§  StUittel,  fid)  au§  ber  „klemme"  §u  giel)en,  ift  ba§  Slbfto^en  eine§ 
ober  mel)rerer  21rme,  bie  bem  21ngreifer  berbleiben,  toä^renb  ba§  berftümmelte  Sier  fliel)t. 
3luf  biefe  91rt  fud)t  fid)  ber  §aarftern  in  allen  fd)ü:)ierigen  £eben§lagen  gu  l^elfen,  in  benen 
blo^e  f51ud)t  nid)t  möglich  ift  ober  aud)  nid)t  fofort  l)ilft.  ©o  namentlid)  bei  tl)ermifd)en  unb 
d)emifd)en  Steigen:  f)lö|lid)e  ©r'^öl)ung  ber  2Baffertemf)eratur,  ©inbringen  in  ftnrfer  fom 
gentrierteö  ©eetoaffer,  in  ©ü^toaffer  ober  in  ein  SlonferbierungSmittel.  S)a§  borl)er  au^er» 
orbentlid)  bett)eglid)e  @efd)ö|jf  erftarrt  förmlid)  unb  )uirb  äu^erft  brüd)ig.  SSei  bem  gering* 
ften  21nftoß  gerbred)en  bie  2lrme  an  befonberö  bagu  geeigneten  unb  in  großer  3o^l  bor* 
l)anbenen  SSerbinbungen  ber  ^alfglieber.  31ud)  au§  bem  freien  SJteer  tuirb  man  faum  ein 
©gemplar  erhalten  tonnen,  bei  bem  alle  gel)n  31rme  il)ren  regelmäßigen  SBuc^g  auftoeifen. 
f^aft  immer  finb  einer  ober  mehrere  in  Stegeneration.  Mindert  ßat  fogar  ^aarfterne 
mit  nur  einem  urffjrünglid)en  unb  neun  ouf  ber  gleid)en  ©tufe  ber  Stegeneration  befinb* 
lid)en  Firmen  beobad)tet;  bei  ber  großen  Sebenögäßigfeit  ber  Siere  ßält  er  e§  für  burd)au§ 
möglid),  baß  £eld)e,  bie  burd)  einen  unglüdlid)en  fämtlid)e  Strme  — bie  toid)tigften 
Organe  für  bie  3uful)b  ber  9tal)rung!  — einbüßten,  unter  günftigen  3eben§bebingungen 
burd)tommen  unb  fid)  mieber  berbollftänbigen.  SBa§  Antedon  im  ©jf^eriment  an  Stegenera* 
tionöfraft  leiftet,  ift  für  fold)  ßod)enttoidelte§  Sier  gang  tounberbar.  Stad)  ^rgibramS 
$8erfud)en  ift  fie  imftanbe,  einen  auögefcßnittenen  Stabiug  (21rmf)aar  unb  gugeßörigeö  ^eld)* 
ftüd)  gu  ergängen;  auö  einem  halbierten  ©jemf)lar  toerben  gtoei  bollftänbige;  fogar  bie 
©d)eibe  be§  ^eld)e§  ntirb  mit  Munb  unb  Elfter  glatt  erfeßt;  aud)  loenn  außerbem  uod)  ber 
gange  ^eld)  au§gefra|t  toirb,  ßinbert  bie§  bie  Stegeneration  nid)t.  Unter  ben  £eben§* 
bebingungen  be§  31quarium§  erfolgt  aber  teine  ©rgängung,  toenn  alle  Slrme  abgefd)nitten 
mürben.  23ci  ^rinoiben  mit  rneßr  al§  gel)ii  Sinnen  ift  bie  ©elbftOerftümmelung  unb  nad)* 
folgenbe  Stegeneration  ba§  normale  Mittel,  bie  3nl)l  ber  Slrme  gu  bermeßren.  ©in  einfacher 
Slrm  toirb  abgetoorfen,  unb  an  feiner  ©teile  entroidclt  fid)  ein  bergtoeigter. 

Mit  ber  ©rnäßrung  finb  bie  Antedon*3trten,  toie  alle  §aarfterne,  hauhtfäd)lid)  auf 
ben  „Stegen“  gu  SSoben  finfenber  fleiner  Sebetoefen  ober  ißrer  toten  Stefte  ongetoiefen,  bie 
fie  mit  ben  gal)lreid)en  Pinnulae  ber  auögebreiteten  Strme  auffangen  unb  gum  Munbe  leiten. 
Sie  gleid)e  Metßobe  bei  Stal)rung§ertoerbö  betreiben  bie  feftfißenben  ©ölenteraten,  bie  mit 
auögebreiteten  Sentafein  auf  ba§  toarten,  toa§  in  ißren  SSereid)  fommt.  Saß  bafür  ber 
rabiäre  SJörfterbau  ber  geeignetfte  fein  muß,  liegt  auf  ber  §anb;  toir  ßaben  gefeßen,  baß  ißn 
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bie  einen  al§  urf^)rüngttd}en  93efi|  öon  ber  ©aftrula  :^er  beibel)ielten  unb  bie  anberen  neu 
erttjetben  mußten,  nieU  fiebon  bilateralen  Sieren  abftammen.  Stuf  eine  njeitere  33egiet)ung 
beibcr  Sheife  begüglid)  be§  5Rat)tung§fange§  !^at  9teict)enlf3erger  aufmetffam  gemalt.  S(n 
ben  Stmbulatrattentafetn  ber  §aarfterne  fi^en  §at]Irei(^e  fleine,  gt)linbrifd)e  ©rtjebungen, 
bie  ©inne§§ellen  mit  ©inne§t)aaren  entt)alten  (Slentafelfjafjitlen)  unb  bagu  in  ber  Siegel 
fünf  S)rüfen§enen,  bie  einen  fähigen  ©dfteim  bereiten.  ^t)re  Stufgabe  foU  biefelbe  fein  mie 
bie  ber  mit  ©inneSftift  unb  S?effelfaf)fel  berfet)cnen  S^effeläelten  ber  Sölenteroten:  merben 
bie  Sinne§t)aare  berül^rt,  fo  gie^t  fidj  bie  ^af)itle  gufammen  unb  ba§  ©efret  mirb  auä= 
gepreßt.  Steine  Siere  merben  betäubt  ober  getötet  unb  burd)  bie  ?JaI)rung§furd}en  §um 
30?unb  gefül^rt.  ©röteren  ©törenfrieben  gegenüber  finb  biefe  Organe,  mie  ber  S?effelaf)|jarat, 
eine  mirffame  Söaffe.  SSiele  f^cinbe  t)oben  bie  §aarfterne  aber  nid)t;  bap  bieten  fie  bei 
Ü^rem  t)ot)en  ^alfge^alt  gu  menig  ©eniepareS.  ?iur  eigentümtid)  umgebilbete,  murmöt)n= 
Iid)e  Siere  aug  ber  f^amilie  ber  SOttiäoftomiben  (©.  293)  fd}maropn  regelmäßig  auf  ißnen; 
fie  !ried)en  auf  Antedon,  mie  auf  alten  ^rinoiben,  frei  t)erum  ober  erzeugen  ßauf)tfäd)lid) 
an  ben  Strmen  fonberbare,  galtenartige  Stnfdimetlungen  (f.  Stbb.  ©.  293),  bie  fogar  fdjon 
bei  foffilen  ©eelitien  t)äufig  finb.  ©egen  biefen  anfd)einenb  giemtid)  ßarmlofen  ^arafiten 
fdieint  aifo  bag  ©efret  ber  ^af)itten  nid)tg  gu  nü|en. 

3ur  f5ort|)ftangung  fdjreiten  bie  üerfd)iebenen  Antedon «Strten  ber  eurof)äifd)en 
9D>teere  im  giüßfaßr  unb  ©ommer.  Antedon  mediterranea  Lam.  entleert  bie  ©ef(^Ied)tg* 
probufte  aug  ben  reifen  Pinnulae,  bie  um  biefe  3eit  bid  gefd)metlt  finb,  bei  SJeapet  bereitg 
im  SJJärg,  an  ber  9tiüiera  erft  im  Stprit;  A.  adriatica  Clark  bei  Srieft  im  ^uni,  bie  attantifd)e 
A.  bifida  Penn,  an  ben  lüften  ©ngtanbg  fogar  erft  Stnfang  ^uti.  9?ad)  ben  93eobad)tungen 
bon  ©eeliger  gibt  bog  Stugftoßen  beg  ©permag  burd)  bie  männlid)en  |)aarfterne  für  bie 
3Beibd)en  ben  9teig,  iprerfeitg  bie  ©ier  burd)  Sßtapen  ber  ^innutamanb  auf  ber  bem  ^eld) 
abgefeprten  ©eite  augtreten  gu  taffen.  ®er  9tiß  berpeitt  fcpnett  mieber.  SSei  ber  Sriefter 
Antedon  fpiett  fid)  ber  SSorgong  regetmäßig  um  7 Ußr  morgeng  ab.  ®ie  ($ier  merben  an 
ber  Stugtrittftette  burd)  ben©d)teim  befonberer®rüfengetten  angeftebt,  befruchtet  unbbteiben 
fünf  Sage  tang  am  Strm  ber  StRutter  hängen.  ®ann  fd)tüpfen  bie  fd)on  fertig  entmidetten 
Sarben  mit  ihren  fünf  SBimperringen  aug.  SSiet  meiter  geht  bie  SSrutpftege  bei  einer  füb* 
tich  ber  f^atftanbginfetn  gefunbenen  Stntebonibe  (Isometra  Clark),  bie  Stnberffon  aug  bem 
SRateriat  ber  ©d)mebifd)en  Stntarftifd)en  ©jpebition  befchrieben  hat-  ®ie  @ier  merben  in 
ben  f^ieberchen  fetbft  befrud)tet  unb  entmidetn  fid)  in  einem  SSrutraum  neben  ben  Obarien. 
§ier  burd)taufen  bie  ©mbrponatßntmidetung,  bred)en  bann  burch  eine  deine 

Öffnung  nad)  außen  burch  unb  befeftigen  fid)  fofort  mieber  an  ben  ©irren  ber  SUutter,  auf 
benen  fie  bag  Pentacrinus*©tabium  bur(hmad)en. 

Sie  europäifdhen  Strten  ber  ©attung  Antedon  im  ©inne  ©tarfg  ftepen  einanber  in 
Stugfehen  unb  Sebengmeife  fepr  nahe;  ihre  iöerbreitungggebiete  aber  fd)einen  giemtid)  genau 
abgegrengt  gu  fein.  A.  mediterranea  Lam.,  bie  bef'anntefte  erfdheint  an  ben  WiitteU 

meerfüften  ©panieng,  ©übfranfreid)g  unb  an  ber  Söeftfüfte  ^ta^i^ng,  A.  adriatica  Clark 
ift  auf  bie  Slbria  befd)rän!t,  A.  maroccana  Clark  fommt  an  ber  ©übtüfte  beg  SRittetmeereg 
bon  ber  ©ibrottarftraßc  big  Sunig,  fomie  an  ber  figitifchen  unb  farbinifchen  ^üfte  bor.  Siefe 
brei  Strten  teben  in  geringen  Siefen,  immer  gefettig  unb  oft  in  gong  ungeheurer  3ah^t  uiit 
einem  liReßgug  taffen  fid)  teid)t  §unberte  erbeuten.  Surchfdhnitttid)  tiefer  häuft  an  ben  lüften 
beg  mefttid)en  SRittetmeereg  ber  SSertreter  einer  gmeiten,  fepr  ät)ntid)en  ©attung,  bie  grüne 
Leptometra  phalangium  MiiU.  Unterfd)eiben  täßt  fie  fid)  bon  Antedon  am  teid)teften  burd) 
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bie  geringere  3«^)^  bie  Stuorbnung  ber  ©rren,  bie  45g(ieberig  fiub.  Unter 

ben  Qtlantifc^en  Strten  ift  Antedon  bifida  Penn,  ben  Südttelinecrarten  fef)!'  öf)nli(^,  f)nt 
aber  füräere,  gebrungenere  Sfrnie  unb  ißinnnlae;  gelegentlich  bilbet  jie  mef)r  al§  §el)n 

Sinne  ou§.  ©ie  lebt  im 
gangen  Siorbatlantifd}cu 
Dgean  bi§  gu  ben  Slgoren 
unb  an  ber  ^ü[te  t»on 
iOfaroffo;  überall,  mo  }ie 
auftritt,  ift  fie  ungemein 
gahlreicf).  ©o  fingen  bie 
Slmerifoner  auf  einer  ihrer 
(Sjfiebitionen  an  ber  ^iifte 
non  Sieu  * ©nglanb  mit 
einem  f^if^lgng  über 
10000  ©tüd.  ©ie  liebt  tie= 
fereg  SBoffer,  ift  aber  audi 
an  lüften  mit  hohen  @e- 
geiten  gumeilen  an  ihrem 
natürlichen  ©tanbort  gn 
beobad)ten.  2Qcage=®u= 
tl)ier§  fd)ilbert  fie  oon  9tos= 
loff  an  ber  Mfte  ber  S3re= 
tagne:  gur  3eit  ber  tiefften 
(ibbe  reiht  ba§  fOieer  beim 
3urüdmeid)en  in  ben  S3o= 
ben  unb  in  bie  Sangmiefen 
SUnnen.  ihnen  fiebelt 

fid)  ©argaffograS  an,  an 
bem  man  funge  unb  alte 
.dianrfterne  finbet.  S)a  bie 
©tümme  biefer  Sllge  fehr 
iiftig  finb,  berfled}ten  fidi 
ihre  miteinanber 

unb  bilben  eine  Slrt 
©traudjmer!,  gmifchenbem 
Antedon  borguggmeife  lebt. 
Ser  §aarftern  finbet  fid) 
baran  mandjmal  in  folchen 
SJiengen,  bah  bie  Sar- 
gassuni'Slfte  faft  Oollftän= 
big  bebedt. 

Sluffallenb  finb  bie 
G5röhennnterfd)iebe  bei  Sieren  au§  oerfchiebener  Siefe.  Sööl)renb  im  flad)en  SBaffer 
jeber  Slrm  nur  etma  6 cm  miht,  erreidjen  ©jemfilare  au§  gröberen  Siefen  bi§  gu  22  cm 
Surd)meffer.  SSon  Slarf  mirb  ber  ©nfluh  befferer  (Ernährung  in  gemihen  Siefen  hierfür 


®cftielte  3ectitie,  Metacrinas  rotundns  Carp.  CStroa  natüvlii^c  (5rö^e. 
Soflcin,  „Oftüficnfaf;rt".  Seipgig  imo  23cr[iiT  1906. 
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berautiuortlid)  gemodjt;  beim  §u  ben  al§  Sfia^rimg  bienenben  ^lanftontebeiuefen  nu§  ber 
Sc^ic^t,  in  ber  ber  §aar[tern  lebt,  fommt  nod)  all  ba§,  tuaS  aus  l)öl)eren  2öafferfd}id^ten 
berabfhift.  tiefes  ausgiebigere  ^utter  mad)t  feinen  (Sinflu^  gang  allgemein  bei  ben  S?ri= 
noiben  geltenb:  biS  annäl)ernb  200  m 2;iefe,  bis  U)ol)in  f3flanälid)e§  £eben  unb  bamit  ein 
loidjtiger  Seil  beS  ^lanftonS  bringt,  gibt  e§  eine  ftänbige  ®rö^engunal)me  ber  ^nbiöibuen 
luie  ber  Sitten;  non  ba  bi§  über  1000  m (bie  in  ber  bie  SOtel^rgabl  ber  großen,  gleid)= 
förmig  geftielten  SBiinoiben  lebt)  geigt  fid)  ein  gelniffer  Stillftanb,  bann  bis  etiua  3G00  m 
eine  beutlid)e  ®rö^enabnal)ine  unb  barunter  nur  nod)  ßtoergformen.  3^^  bie  großen  Siefen 
fommt  ber  SRegen  toter  Organismen  bereits  gu  ftarf  gerfet^t  unb  gu  menig  nal)rl)aft. 

@in  treffenbeS  SSeiffiiel  für  biefen  ©influ^  ber  ©tnäljrung  bietet  bie  gro^e,  in 
ben  arftifd)en  fOteeren  gemeine  Heliometra  glacialis  Leach  (Antedon  eschriclitii  Müll.). 
Sin  ben  nörblid)en  lüften  ©urofiaS  ift  fie  üerl)ältniSmäf3ig 
flein,  f^iannt  aber  fd)on  an  ber  SSeftfüfte  ©rönlanbS  über 
50  cm  unb  im  Dd)otS!ifd)en  unb  StReer  über 

70  cm  (var.  maxima  Clark).  Sie  ^üfte  ©rönlanbS  bietet 
für  bie  liaarfterne  glöngenbe  SebenSbebingungen.  SaS 
bon  ben  (SiSbergen  unb  ®letfd)ern  abfiijmelgenbe  ©üfe* 
maffer  mifd)t  fid)  bauernb  mit  ©eemaffer;  bie  )|51anftom 
tiere  aber,  bie  burd)  ©trömungen  l)erangebrad)t  mcrben 
nnb  ©d)manfungen  im  ©algge'^alt  beS  SBafferS  nur  in 
gang  geringen  ©rengen  oertragen,  fterben  maffenl)aft  ab, 
fallen  gu  S3oben  unb  in  bie  auSgebreiteten  Slrme  ber 
^tinoiben.  nörblid)en  ©tillen  Dgean  erreicht  Helio- 
metra gigantifd)e  SRa^e  befonberS  bort,  mo  marme  unb 
falte  SReereSftrömungen  aneinanbertreffen.  Ser  jü^e 
Semveraturmed)fel  f)at  für  biele  ^lanftonformen  biefelben  folgen  mie  bie  plö|lid)e  Sln= 
berung  im  ©alggef)alt,  unb  bie  ^rinoiben  geheimen  infolgebeffen  Oortrefflid). 

$8on  ben  großen  geftielten  ©eelilien,  mit  t^ren  ga!^lreid)en  Kirrenmirteln  am 
©tiele,  fielet  man  in  unferen  SRufeen  fe|t  l)äufig  Metacrinus  Carp.,  ber  in  mehreren  Sitten  im 
inbof)agififd)en  ©ebiet  auftcitt,  am  meiften  mof)l  Metacrinus  rotundus  Carf.  (Slbb.,  ©.  344) 
aus  ber  ©agami=S3ai,  mo  er  neben  biclen  anberen  Sieffeetieren  bereits  in  geringen  Siefen 
(fd)on  in  150  m)  borfommt.  „^d)  l^atte  oft  ben  ©inbrud  einer  mieber  ermad)ten  SSormelt", 
fd)reibt  Sofiein,  „menn  meine  Slquarien  mit  ben  fd)lanfen  ,©eelilien‘  erfüllt  maren,  melc^e 
mit  trägen,  unbemu^ten  SSemegungen  il)re  ^eld)e  öffneten  unb  il)re  ©irren  fpielen  liefen 
9Sergebli(i^  fud)te  id)  fie  gu  füttern;  id)  fonnte  fie  aud)  nid)t  lange  am  Seben  erl)alten."  Unb 
an  anberer  ©teile:  „SUd^t  meniger  d)ara!teriftifd)  für  bie  ©tillmafferfauna  als  bie  §eg= 
aftinelliben  finb  bie  )^entafriniben  ober  ©eelilien . . . 3^)te  gerbred)lid)en  gefieberten  Slrme 
bilben  eine  ^Hone,  meld)e  tri(^terförmig  geöffnet  bem  Stal)rungSregen  entgegenfief)t.  9Rit 
trägen  S5emegungen  menben  fie  fid)  in  il}rer  liniengleid)en  ©tarrl)eit  ein  menig  nac^  ben 
©eiten  !^in;  faum  je  fielet  man  fie  eine  f)lö^lid)e  SSemegung  auSfü^ren.  SJur  bie  ©irren, 
meld)e  ben  ©tiel  begleiten,  fe^en  fid)  framfifl)aft  mit  i^ren  I)a!enförmigen  ©nben  an  feben 
©cgenftanb,  in  beffen  SJä'^e  fie  geraten.  3^)t  langer  ©tiel  mu^  au^eroibentlid)  tief  im 
©d)lamm  fteden,  beim  obmol)l  id)  fpegiell  bon  M.  rotundus  ©tüde  bon  ca.  V/^  Sänge 
erliielt,  fal)  id)  nie  bei  einem  baS  untere  ©nbe  beS  ©tieleS."  5Rad)  Söberlein  ragt  Metacrinus 


Uelc|be§3)lebufen^aupteä,  Cenocri- 
nns  asteria  L.,  Don  „oben",  bie  Sinne 
abgefc^nltten.  'JiatüvUc^e  ®rö&e.  3iaä) 
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6tac^el^äutev:  §aavfterne. 


I)ödjften§  einen  50?eter  über  ben  ©runb;  ein  bielleic^t  nod^  metjrere  iWeter  Innge§  ©tüd 
be§  ©tnmnieg  aber  liegt  auf  beni  SSoben,  unb  barauf  fiebelt  fid)  allerl)anb  ©etier,  f^oramini* 

feren,  §^broibf)olt)|3en,  S^orallen,  9ftöl)renn)ürmer, 
©ntenmufdjeln  an,  tt)äl)renb  ber  aufred;te  2eit 
frei  bleibt.  ®a  bie  ©eelilien  getuö^nlid}  in  gangen 
Söälbern  gufammenftel)en,  bertrallen  fidi  bie  Span- 
ten ber  liegenben  ©tiele  ineinanber  unb  bilben 
ein  unentrt)irrbare§  @efled)t.  ©o  tnerben  boni 
©d)Ief)f3ne|  immer  nur  einzelne  ^eld)e  mit  met)r 
über  meniger  großen  ©tüden  be§  ©tamme§  ab» 
geriffen.  93ei  fet)r  fungen  ©jemf^laren  bon  Meta- 
crinus  bermutet  ®öberlein  eine  §aftfd}eibe  am 
unteren  ©tielenbe,  mit  ber  fie  auf  allerl)anb  Unter» 
lagen,  aud)  auf  ben  ©tielen  älterer  föjemfjlare  an» 
gemadjfen  finb.  länger  ber  ©tiel  mirb,  befto 
größer  mirb  ber  Steil,  ber  am  Sßoben  liegt,  unb  bie 
§aftfd)eibe  berliert  jebe  SBebeutung. 

©el)r  befannt  ift  bie  ^inoibe  Cenocrinus  aste- 
ria  L.  (Pentacrinus  caput  medusae  Lam.),  bad 
9JtebufenI)aupt  (21bb.,  ©.  345),  lange  3eit  eine 
erlefene  ©eltenl)eit  ber  großen  ©ammlungen.  S)ie 
^rone  mirb  fnft  10  cm  l)od),  ber  ^eld)  über  bem 
fräftigen,  fünffantigen,  mit  langen  ©irren  befehlen 
©tiel  felbft  ift  niebrig,  bie  21rme  finb  f(^lanf,  biel» 
fad)  geffDalten  unb  oft  über  100  an  ßa'^l.  SDa§  9Ke» 
bufen^auf)t  ift  au§  bem  ^aribifd^en  SJteer  au§  Stie» 
fen  bon  etma  250 — 600  m befannt.  31ul  tieferen 
©cbid)ten  ftdmmt  ber  äl)nlid)e,  etma  gleidjgro^e 
Endoxocrinus  wyville-thomsoni  <7e//r.,  ber  auf  ber 
öftlidjen  ©eite  be§  Sltlantif,  an  ben  lüften  ))5ortu» 
gal§  unb  äRaroffo§,  au§  Stiefen  bi§  gu  2133  m ge» 
brebfd)t  mürbe;  er  ift  präd)tig  grasgrün  gefärbt. 
3ur  euro|)äifd)en  ^auna  gel)ört  aud)  ber  bon 
©ar§  entbedte  Rhizocrinus  lofotensis  Sars,  ber 
e§  in  ber  fel)r  großen  S^iefe  (bi§  4842  m)  nur  gu 
geringer  ^örf)ergrö^e  bringt.  S)ie  gierlidje,  fünf» 
ormige  ^rone  fi^t  auf  einem  fd)lanfen  ©tiel  ol)ne 
Spanien,  ©rft  gang  unten  treten  einige  ©irren 
auf,  bie  fid)  gegen  ba§  ©tielenbe  immer  reid)er 
beräfteln  unb  gufammen  eine  auSgebreitete  SBurgel 
bilben,  mit  ber  bie  fleine  Silie  beranfert  ift.  ®iefe 
gorm  (f.  51bb.)  mol)nt  auSfd^liepd)  auf  ber  öftlid}en 
©eite  be§  nörblid)en  21tlantif,  etma  bom  ipolarfreife  bi§  fübmeftlid)  bon  nur  in 

größeren  Siefen  unb  in  foltern  Söaffer.  ©ine  fel)r  nol)eftel)enbe  91rt,  Rh.  verrilh  Clark, 
lebt  auf  ber  amerifanifd)en  ©eite  biefeS  Dgean§.  95ei  ben  ebenfoll^  nur  in  ben  tiefften 


SQJurjcI^aarftecn,  Khizocriuas  lofotensis  Sara. 
IV2  notiirlic^er  Orö^e.  9lac^  SBat^cr. 
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SDJeereu  borfommenbeu  Bathycrinus»2(rten,  neben  Rhizocrinus  bent  einzigen  Überbteibfef 
au»  ber  großen  ^anüfie  ber  93ourguetif'riniben  ber  ^Breibegeit,  bermag  fid}  ber  ^e(d) 
bom  Stiel  abgulöfen  unb  felb[tänbig  gu  madjen  tote  bei  Antedon. 

ßine  gang  abenteuerlidj,  gerabegu  berfteinert  au§fel}enbe  ^rinoibenforni  l^at  fid)  im 
S?aribifdjen  SlJJeer  erl)alten  fönnen:  Holopus  rangi  Orb.  ift  ein  bi§  4 cm  i^o^er  unb  17  mm 
breiter,  fd}lbärglid)grüner  5?eld)  ol)ne  Stiel,  ber  mit  einer  unregelmäßigen,  faltigen  Sl'rufte 
auf  Steinen  auffißt  unb  nur  feiten  unb  in  liefen  bon  ettoa  200  m gefunben  mirb.  S)ie  geßn 
furgen  biden  Slrme  finb  unbergmeigt;  aud)  er  ift  ber  leßte  9teft  einer  einft  blüßenben  f^amilie. 

^Tüeiter  UnterfreiS: 

Ungefticlte  ©tacfjelljäuter  (Eleutherozoa). 

§ierßer  gäl}lt  bie  meitau»  übermiegenbe  3Kel)rgal)l  ber  ßeute  lebenben  Stad)elf)äuter, 
®abei  feßen  aber  bie  Seeigel  unb  =fterne  auf  ba§felbe  ßol)e  geologifcße  5flter  gurüd,  toie  bie 
jeßt  nur  nod)  fßärlid)  bertretenen  ißelmatogoen.  i^m  ^örßerbau  finb  bie  ©leutßerogoen  meit 
obgerüdt  bon  ben  geftielten  Stacßelßäutern.  Söer  nämlid)  glaubt,  bie  fünf  9lrme  eine§ 
SeefternS  ol)ue  meitere^  ben  fünf  einfachen  ober  ®oßf)elarmen  eine!  §aarfternd  gleidjfefeen 
gu  bürfen,  nimmt  bie  SSerßältniffe  gu  einfad).  ®ie  Slrme  ber  Seelilien  unb  bie  „ginger" 
ihrer  foffilen  SSermanbten  finb  in  ber  §nu|)tfad)e  gortfeßungen  be§  Sfelett§  über  ben  ^örßer 
l)inau§,  bie  bal  Stiftern  ber  ilJal)rung§furchen  bergrößern;  bei  ben  Seefternen  finb  aber  bie 
9lrme  9lu§bud)tungen  be§  ^örper§  felbft.  Sfußerbem  ift  ber  ^örßer  ber  ungeftielten  Stod)eR 
ßäuter  böllig  anber§  orientiert.  ®ie  SJfunbfeite  eines  SeefternS  ift  bem  SSoben  gugefeßrt 
unb  ßeißt  beSßalb  aud)  „93aud)feite";  auf  ißr  laufen  bom  äJtunb  auS  fünf  Sffeißen  2lmbu=- 
lafralfüßd)en  in  gurd)en  biS  an  bie  Sßißen  ber  Slrme,  tbo  bie  rabiören  Slmbulafralgefäße 
in  (Snbtentafeln  auf  Sterminalßlatten  enbigen.  ®er  Elfter  öffnet  fid)  oben,  auf  ber  of)ifalen 
(aboralen)  Seite,  bem  9?üden,  unb  in  feiner  fffäße  liegt  bie  ffRabreßorenßlatte.  25ei  ben 
regelmäßig  gebauten  Seeigeln  fießt  eS  au»,  alS  ßätten  fieß  bie  Sfrme  eines  SeefternS  in  ben 
runben  Körper  ßineingegogen.  ®ie  2lmbulafrolfüßd)en  laufen  in  fünf  ®oppelreißen  bom 
9Kunb  naeß  oben,  unb  bie  gange  9tüdenfeite  eines  Seeigels  fd)eint  gufammengefd)rumpft 
in  ein  fleineS,  Slfter  unb  fOtabreporenplatte  tragenbeS  gelb  gmifeßen  ben  (Snben  biefer 
Steißen.  93ei  ben  Seegurfen  ift  bie  ^auptad)fe  beS  Körpers,  fOJunb  — Elfter,  ftarf  in  bie 
i]änge  gegogen,  unb  baS  ©efeßöpf  marfd)iert  nid)t  meßr  mit  bem  SOtunb  nad)  unten,  fon= 
bern  fried)t  mie  ein  Söurm  mit  bem  SJtunb  boran.  — 'Ser  ©runbplan  beS  (Sleutßerogoen* 
förperS  läßt  fid)  in  ben  berfeßiebenften  äußeren  SSerfleibungen  mieberfinben;  eine  ftammeS» 
gefd)idßtlid)e  Slbleitung  ber  eingelnen  S^taffen  boneinanber  ift  bamit  febod)  nid)t  gegeben. 
Sie  gegenfeitige  SSertoanbtfd)aft  liegt,  außer  ber  giuifd)en  Seefternen  unb  Stßlangenfternen, 
nod)  im  Sunfel,  ebenfo  bie  grage,  too  bielleid)t  ein  Slnfcßluß  an  ?tid)t=(gd)inobermen  gu 
fud)en  ift.  Sod)  ßat  eS  SSertreter  ber  2lnfid)t  gegeben,  bie  murmartig  auSfeßenben  See= 
gurten  feien  oud)  mirtlid)  bon  SSürmern  ßerguleiten.  Sie  allgemeine  Sluffaffung  ift  aber 
ßeute,  baß  bie  §olotßurien,  au(ß  menn  bei  ißnen  mandße  güge  beS  gemeinfamen  SSauplanS 
bcrmifd)t  finb  unb  fie  beSßalb  eine  Sonberftellung  unter  ben  ©leutßerogoen  berbienen,  bod) 
bon  ti)pifd)en,  fünfftraßligen  (Sd)inobermen  abguleiten  finb.  SDtertmale,  toie  ettoa  eine 
gmeiftraßlige  Sßmmetrie  neben  ber  fünfftraßligen,  finb  nad)träglid)  infolge  ber  murm= 
artigen  SebenStoeife  ermorben  morben. 
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Stachelhäuter.  Seeguilen. 


®rfte  klaffe: 

Seeßiirfeu  ober  $eeioal5eu  (Holotlmrioidea). 

■Sie  ©eegurfen,  ©rimbbeiüoljner  ber  ^üftenxegioueu  iDic  ber  größten  Sliefeit,  fiub 
(äc^inobetmen,  bie  rein  äu^erltd^  am  mciften  bom  ßfiarafterbilb  be§  ^reife§  abmetdien. 

bie  Siere  fünf[traI)Ug  gebaut  finb,  tä^t  fid)  bei  bieten,  and)  bei  genaue[ter  SSetrad}tung, 
öu^ertid)  nid}t  erfennen  unb  erft  bie  2tnatomie  gibt  barüber  9tugfun[t.  3Sa§  fie  ben  2öür= 
mern  gang  befonberS  ä'^nlid)  mad)t,  i[t  ein  ridjtiger  ^autmngtetfc^Iaud),  ber  bei  ber 
SSemegung  ber  grobenben  formen  im  gangen  etma  mie  ber  §fibtbiu§fetj'd^laud^  eine§ 
9^egennmrme§  arbeitet.  (Sin  [tarre§  ^alfffetett  fet)It,  bon  menigen  9tu§na'^men  abgegeben; 
bagegen  enthält  bie  bide,  leberartige  §aut  gat)Ireid)e  ijotierte  ^alfförberd^en,  auf§  gierlicbfte 
gegitterte  Stäbchen,  Heine  ©tüt)Ichen  unb  Stnfer.  '2)ie  umfangreid)fte  ©Eelettbitbung  i[t  ein 
^Qlfring  um  ben  ©chlunb,  ber  oud)  au§  ber  |>aut,  au§  einem  in  bie  Seibe§böhle  eingeftülbten 
Stingtbulft,  ftammt.  (Sr  befte^t  au§  gehn  ober  mehr  bigfuitförmigen  ^atfftüddjen,  auf  bereu 
Srefffmnfte  geftü|t  bie  §üt)ter  fi|en,  unb  an  benen  fid)  fünf  Säng§mu§fetbanber  befeftigen. 
S)ie  S'üt)Ier,  10 — 30  an  fibb  gebrungene,  fd)itbförmige  Stnbänge,  oft  mit  gelachten 
(Snbfd)eiben,  einfai^e  f^inger,  giebercben  ober  gro^e,  reidf  beräftette  S5äumd)en,  mie  bei 
ber  Cucumaria  planci  Brät,  unferer  5£afet  (bei  ©.  377);  fie  finb 9tnf)änge  be§  SBaffergefnfe» 
fbftemS,  mat)rfd)einlidh  beffen  borberfte  umgebilbete  gübd)en.  35ei  ber  einen  Drbnung, 
ben  )ßaraftinopoben,  finb  fie  fogar  bie  eingigen  äußeren  Stnbänge  be§  9tmbuta!ratft)ftem§, 
ba§  in  biefer  @rupf)b  überbauet  meitgebenb  rüdgebilbet  ift.  SBobl  nuSgebilbet  finb  bagegen 
folgenbe  SDterfmate  be§  ©tai^betbäuterbaueS:  ein  Stingtannl  um  ben  ©cblunb,  babon  au§= 
gebenb  fünf  StabiärEanäte,  bie  bei  ber  gemöbnlid)en  ^örfterbaltung  fried)enber  §oIotbnrien 
bon  „born"  nad)  „hinten"  gieben,  unb  bon  benen  Stmbulafralfübdjen  unb  =tentafel  ent» 
fpringen.  ®ie  ^ü^^en  finb  meift  regelmäßig  in  fünf  Steiben  angeorbnet,  tonnen  aber  and) 
unregelmäßig  über  ben  S?örf)er  berteilt  fein,  ©inb  fünf  Steißen  ba,  bann  geigt  fid;  an  ihnen 
häufig  bie  beginnenbe  ^(beifeitigfeit.  Stuf  ber  „SSaucßfeite",  mit  ber  bo^  Sier  fried)t,  ber» 
taufen  brei  Stabien  (Stribium,  babon  einer  genau  in  ber  SJtitte  ber  ©oßte);  bie  gmei  übrigen 
(SSibium)  liegen  feittiib  am  Stüden.  '35er  Unterfd)ieb  bon  SSaud)  unb  Stüden  tritt  nod}  ftärfer 
berbor,  menn  an  ben  Stmbulatralfüßdjen  be§  SribiumS  ©augfd}eiben  au§gebilbet  finb,  mäh’ 
renb  fi(^  auf  bem  S3ibium,  mo  95emegung§organe  überftüffig  finb,  nur  faugfd)eibenlofe, 
gugefpißte  Stmbutofraltentatel  finben. 

(Sigentümticb  berhält  fidß  ber  ©teintanol,  ber  in  ber  SJtittetebene  liegt.  (Sr  münbet 
bei  ben  meiften  nid)t  meßr  nad)  außen,  fonbern  öffnet  fid)  in  einem  etma§  aufgetriebenen 
SJtabreborenföpfcben  in  bie  Seibeöböble.  93ei  mand)en  ßjrubben  ift  meßr  al§  einer  boi» 
banben;  bei  einer  fübamerifanifd)en  §olotl)urie  geßen  fogar  60—80  ©teintanäle  bom 
Stingfanal  au§.  ^mmer  böugt  am  Stingtanal  aucß  eine  große  bimförmige  ()f5olifd)e) 
SSlafe,  in  bie  ficß  ber  ^nbolt  beö  SBaffergefäßfßftemö  gurüdgießt,  menn  bie  g-üßler  gu= 
fammengegogen  merben,  unb  bie  oft,  namentlid)  menn  meßr  ol§  ein  ©teinfanal  borhonben 
ift,  oud)  in  ber  SDtebrgaßl  auftritt.  ^n  ben  Söänben  biefer  931afc  bilben  ficß  bie  amöboiben 
Söanbergellen;  ba§  Stjialorgon,  ba§  bei  ben  übrigen  (Sd)inobermen  biefe  Slufgabe  erfüllt, 
feßlt  ben  ©eegurfen. 

Offnet  mon  eine  §olotßurie  burcß  einen  Sängöfd)nitt,  fo  fießt  man  bie  geräumige 
Seibeößöble  foft  gong  burcß  ben  3)orm  unb  feine  Stnßänge  ouögefüllt.  ®iefer  befcßreibt 
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nur  eine  einfache  SSiubung  uub  i[t  öuf5erlid)  trenig  gegtiebert;  bodj  trcrbeu  iiad)  bem 
jeineren  93qu  unterfc^ieben:  ein  ©djhinbbarm,  ba'^inter  oft  ein  befonberer  Prüfen-  unb 
2Jtu§fe(magen,  bann  ber  iWittelbarm,  bo§  längfte  ©tüd,  nnb  fd)lie^Iid)  ber  ©nbbarm,  ber 
bnrdi  lOhtSfeln  mit  ber  .^örfnermanb  Oerbunben  ift.  SSon  le^terem  gelten  meiften§  eigen» 
tiimlidje  Organe  an§,  bie  SJiemenbänme  ber  fogenannten  Söafferlungen,  gtoei  mäd)tige, 
reidi  beräftelte  ©tönime  mit  gemeinfamer  2önr§et  ober  bon  ber  9J?ünbung  an  getrennt. 
:^n  fie  mirb  burd)  rl^t)tt)mifd)e§  S^fammen^ietien  ber  5^(oafe  frifd)e§  SBaffer  aufgenommen 
nnb  nad)  met)reren  (Sinftrömungen  in  fräftigem  ©trab!  mieber  auSgeotmet.  ®er  ©ouer» 
ftoff  biffnnbiert  burd)  bie  SBnnbe  §arf^äutiger  6nbblä§d)en  ber  SBafferlungen  in  bie  Seibe§» 
I)öt)lenflüffigfeit,  bie  ade  Organe  umfbült.  daneben  bienen  bie  SBafferlungen  and)  ber  2tu§» 
fd)eibung  bon  Stbfallftoffen  be§  ©toffmed)feI§  im  ^örf)er.  9J?it  ©jfreten  belabene  SBanber» 
gellen  treten  burd)  bie  SBanbungen  ber  ®nbbtä§d)en  unb  toerben  mit  bem  berbroucbten 
Sßaffer  aulgeftoben.  {Sigeutümlid)e  SSerteibigungStoaffen,  bie  ober  bielen  2trten  fehlen, 
follen  bie  umgemanbelten  unterften  ^fftd)en  ber  5?iemenbäume  fein.  ®iefe  fogenannten 
®ubierfd)en  Organe  finb  lange  ©d)Iöud)e,  bie  bie  §oIotburien  bur(b  9Riffe  in  ber  S?toate 
nodi  au^en  fto^en,  loenn  fie  gereigt  merben. 

^m  9?erbenft)ftem  geigt  fid)  mieber  ber  tt)fjifd)e  S3au;  ein  9?ing  um  ben  ©d)Iunb, 
bon  bem  fünf  rabiöre  £iing§nerben  entffDringen.  5tn  ©inne§organen  finb  einfod)e 
©inneSgeden  für  Saft»  unb  d)emifd)e  SReige  borl^anben.  £id)temf3finbdd)feit  ift  bei  met)reren 
9Irten  feftgeftedt,  bei  einer  ^orm  (Synaptula  hydriformis  Les.)  aud)  einfad)fte  £id)tfinne§» 
orgone.  5ßei  einigen  Sieffeeformen  unb  ben  i^orattinofjoben  finb  ftatifd)e  Organe  bor» 
^anben,  bie  bie  Siere  über  if)re  dtid)tung  gnr  ©d)merfraft  unterrid)ten  unb  im  SBefen  mie 
bei  anberen  nieberen  Sieren  gebout  finb;  eä  finb  9SIä§d)en  mit  eingefd)Ioffenen  ©leid)» 
gemid)t§fteind)en,  bie  fe  nod)  ber  5?örper^adung  auf  berfd)iebene  ©teden  ber  SBanb  brüden. 
9Bo  fie  borfommen,  liegen  fie  fDoarmeife  am  Urff)rung  ber  SRabiärnerben. 

Sie  gmeiftrat)dgc  ©t)mmetrie  fommt  im  ©egenfal^  gum  9Zerbenfi)ftem  befonberi 
beutlic^  bei  ben  ®efc^Ied)t§organen  gum9tu§brud.  ©§  ift  bie§  immer  nur  ein  eingigeä 
95üfd)el  beröfteder  ©d)löuc^e,  bie  nat)e  bem  3Sorberenbe  in  ber  SDtitte  be§  fRüdenS  münben. 
3n  ber  Siegel  treten  9Rönnd)en  unb  2Beibd)en  auf,  bie  öu^erdd)  nur  gelegentdd)  an  einer 
©euitalfpofjide  beim  3Jiännd)en  ober  an  $8rutpflegeeinrid)tungen  beim  SBeibc^en  gu  unter» 
)d)ciben  finb.  SBei  einer  gangen  9^ei'^e  bon  Strten  ift  aber  3ü)ittrigfeit  bor^anben:  ®ier 
unb  ©amen  entmideln  fid)  neben»  ober  nadieinanber  in  bem  gleid)en  ©d)Iaud).  9Iu§  bem 
Gi  entftct)t  eine  für  bie  §otott)urie  d)orofteriflifd)e  freifd)mimmenbe  Sorbe,  bie  Auricularia 
(D  in  ber  9tbb.  auf  ©.  338).  3^re  2öimif3erfd)uur  bleibt  entmeber  ein  einfod)e§  93anb,  ba§ 
fid)  gmifd)en  SRunb  unb  2tfter  um  ben  Sarbenförf^er  minbet,  ober  giet)t  fid)  in  deine  ÖI)r» 
d)en  au§  unb  ift  mannigfad)  gefältelt  unb  gefrauft.  Saburd)  mirb  bie  ©d)mebfäl)igfeit 
bebeutenb  bergrö^ert,  mie  g.  95.  bei  ber  bon  ©bun  befd)riebenen,  bi§  6 mm  langen  Auxi- 
cularia  nudibranchiata.  ©ine  ät)nUd)e  Sorbe,  bie  Oft)ima  bei  ^apon  gefunben  t)at,  b)irb 
fogar  1%  cm  lang.  ?lud)  fommt  e§  bor,  bafj  au§  ber  Auricularia  fpäter  eine  tonnenför» 
mige  Sorbe  f)erborgef)t,  bie  megen  il)rer  fünf  burd)  ber  9Simf)erfd)uur  entftaubenen 

fReifen  ber  Sorbe  be§  §aarftern§  äf)ulicf)  ift. 

©eit  Submig  tcid  man  bie  ©eegurfen  in  bie  beiben  Orbnungen  ber  Paractinopoda 
unb  Actinopoda  ein.  Sie  meitauä  meiften  §oIotf)urien  rechnet  man  gu  ber  Icbteren 
©ruppe,  bie  fid)  aug  ad)t  artenreichen  gamilien  gufammenfebt,  mäf)rcnb  ben  ißaraftino» 
poben  unr  bie  eingige  Familie  ber  ^(ettcnmalgen  (Synaptidae)  angepört. 
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®rfte  Orbnung: 

Paractinopoda. 

93ei  ben  5IngeI)örigen  ber  Drbnung  Paractinopoda  ftnb  bte  f^ü^di)en  rüdgebilbet 
unb  mir  in  ber  gorm  öon  f^üblern  borI)anben.  finb  murmartige  Siere,  meift  3i^^itter, 
bie  in  dien  SDieeren  bi§  §u  Siefen  öon  4000  m beimifd)  finb.  Sie  gro^e  3PeI)r§abI  I)ölt 
fid)  in  ber  5Päf)e  ber  ^üfte  auf.  ©ine  2Irt  öon  ben  iti§  SSradmaffer,  unb 

onbere  trofiifdje  f^ormen  leben  in  bem  fi^toadjfaläigen  SSaffer  ber  äJiangrobefünigfe. 
ajiandje  müblen  unb  graben  im  ©anb  ober  ©^larnrn;  onbere  fteden  menigftenS  tag§= 
über  unter  ©teinen;  bagegen  finben  fid)  einige  trofDifdje  Strten  frei  auf 
S^oralten.  Siefe  allein  finb  burd)  eine  lebhafte  ©d)u^färbung  au§ge* 
Seid)net,  mie  alle  Siere,  bie  in  ben  bunten  ^orallgörten  leben;  bie  groben* 
ben  f^ormen  finb  bleid),  gelblid),  rotbroun,  mitunter  aud)  gan§  farblo?. 

3u  ben  ^orallenformen  ge'^ört  bie  größte  über* 
■^ouf)t  betannte  §olotl)urie:  Synapta  maciüata 
Cham,  et  Eys.,  bie  bei  l)öd)ften§  5 cm  Suri^meffer 
bis  2 m lang  toerben  foll.  ©ie  l)ot  ein  bunlleS, 
grünes  ober  blöulidjgroueS  S^leib  mit  l)ellen  unb 
buntleren  frieden,  bie  oft  in  fünf  SöngSftreifen 
angeorbnet  fein  tonnen,  unb  ift  für  eine  Ä5olotl)urie 
fel)r  leb^^aft,  eine  öeritoble  „©eefi^lange".  Slnbere 
Wirten  bagegen  erreichen  nur  menige  SQdllimeter 
Sänge,  fo  g.  $8.  bie  fleinfte  ©eegurte,  Leptosyn- 
apta  minuta  Bech.,  bie  l)öd)ftenS  ^itg  nnrb 

unb  in  ber  5Porbfee  lebt. 

©ine  ber  anfe’^nlid)ften  unb  beftbefannten  ©t)n* 
af)tiben  ift  bie  ^letten^olotl)urie,  Leptosyn- 
apta  inhaerens  Müll.,  bie  bei  einer  Sänge  öon 
10—30  cm  l)öd)ftenS  3 cm  breit  mirb  unb  ou^er  in 
ber  9iorbfee  am^  an  ben  mefteuropäifd)en  unb 
norbamerifanifdjen  lüften  borfommt.  ©ie  ift  mei^ 
ober  gelblid),  oft  aud)  rötlid)  unb  bis  auf  bie  fünf  SängSmuSfelbänber  beS  ungemein  garten 
§autmuStelfd)laud)eS  burd)fd)einenb.  9^ur  bie  ©fionnung  ber  3JtuStulotur  gibt  bem  ^örf)er 
eine  beftimmte  f^orm,  angefi^nitten  fd)rumf)ft  bie  §olotl)urie  gu  einem  fd)laffen  §autfe|eu 
gufammen.  Slquorium  gräbt  fie  fic^  mit  §ilfe  ber  fjülller  rafd)  in  ben  SSoben  ein,  unb 
bolb  ragt  l)öd^ftenS  nod)  bie  tone  ber  gtoölf  einfäd)  gefieberten  Sentafel  über  ben  ©onb. 
©ine  auf  ben  ®runb  gelegte  Synapta  fi^lägt  bie  Sentafel  gufammen,  ftredt  fie  gegen  ben 
SSoben  unb  mirft  fie  bann  nad)  ou^en.  Sie  fleine  baburd)  gefd)offene  SSertiefung  mirb  burdi 
meitereS  ©roben  ftänbig  bergrö^ert,  bis  fid)  ber  ®örf)er  mit  einem  Sxud  nad)fd)ieben  fann. 
SoS  SSorberenbe  öerbidt  fid)  babei  unb  ermeitert  baS  Sod)  mel)r  unb  mel)r.  Siefe  Sätigfeit 
bauert  on,  biS  nid)tS  mef)r  öon  bem  Sier  gu  fef)en  ift.  ^nbeS  gel)t  bieS  SSol)ren  nad)  SSubben* 
brod  nid)t  fef)r  fd)nell.  ©o  braucht  bie  mebiterrane  Labidoplax  digitata  Mont,  für  eine 
©trede  öon  18  cm  minbeftenS  eine  ©tunbe.  ©tedt  baS  Sier  ööllig  im  ©anbe,  ^ört  eS 
mit  bem  S8of)ren  auf.  SaS  ©ingraben  ift  offenbar  eine  f51ud)tbemegung.  ©anb  mirb  bobei 


Älettcn^olot^urie,  Leptosynapta  inhaerens 
^/3  natürlicher  ©vö&e. 


^arüftino^joben. 
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nicl)t  in  bcu  SOJunb  gebrndjt,  n»ie  bie§  bei  nnberen  §olotl)urien  gur  5Iufnn^me  tierifd)et  unb 
pflanjlidjer  S^a'^rung  gefd)iet)t.  ®aruni  ift  man  fet)t  erftaunt,  ben  bünnen  ®Qrm  biefeS 
garten  2iere§  bennoc^  oft  böIUg  mit  ©anb  erfüdt  gu  finben.  ®iefei  gange  Sltaterial  mit  ben 
baran  t)aftenben  9^al}rung§teilc^en  mirb  nur  mit  §itfe  ber  f^ütiler  aufgenommen,  menn  bie 
Synapta  in  „©eerofenftellung"  im  SSoben  fi|t;  bie  f5ül)ler  merben  burd)  ben  2)rud,  unter 
beni  bie  in  ber  ifJolifdjen  SSIafe  unb  im  Söaffergefä^ring  girfulierenbe  f^iüffigfeit  ftet)t,  au§=» 
gebreitet,  klebrig  finb  fie  nur  beim  SBeutefang;  beim  ©raben  bleiben  fie  böllig  rein  bon 
©anb*  unb  ©d)lammf)artifeld)en.  S)agegen  fd)eint  bie  ^örper^aut  im  ©anb  ©d)Ieim  abgu* 
fonbern,  beim  bie  9ftöt)ren,  in  benen  ba§  Sier  fi|t,  ftürgen  nid)t  ein,  menn  e§  fie  berlö^t. 
2)al)er  fann  e§  fid)  in  fie  bei  ber  geringften  ©törung  fofort  mieber  gurüdgietjen.  ^m  f^utter 
fd^einen  bie  ^letten^olottjurien  mät)lerifd);  ©teilen  mit  mobrigem  ©runb  meiben  fie  burd)auä. 

®ie  gemöl)nlid^  fe'^r  trägen  ©t)iiapten  tried^en  „murmartig".  ®urd)  3Iu§bet)nen  ber 
SUtuSfeln  mirb  ba§  Sßorberenbe  bormärtS  getrieben,  beim  ^wfammengietjen  ba§  §interenbe 
nadt)gegogen.  9Iud)  mit  §ilfe  ber  Sentafel  fönnen  fid)  bie  ©t)nafitiben  fortbemegen,  ja  fogar 
an  ber  fenfredf)ten  ©lagmanb  einel  §Iquarium§  f)od)fIettern.  Sie  Sentafel  f)aften  nidt)t  nur 
burd)  feftegSfnfireffen  mie  ©augnäpfe,  fonbern  audt)  burd)  ba§  fiebrige  ©efret,  mit  bemfonft 
fleine  SBeutetiere  feftgepalten  merben  (Submig).  gibt  nodi)  eine  anbere,  fepr  fonberbare 
5Irt,  fid^  feftguf)alten,  bie  man  beim  SInfaffen  einer  ^lettenpolotpurie  bemerft.  Sie  Siere 
„fletten";  bon  biefer  ©igenfdl)aft  rüprt  ber  beutfdl)e  5J?ame  per,  unb  „Synapta“  unb  „in- 
haerens“  bebeutet  aud)  bie  „^oftenbe".  Leptosynapta  inhaerens  geigt  übrigen^  ba§  ^let* 
ten  meniger  fröftig  al§  Labidoplax  digitata  unb  anbere  iprer  ©ippe.  tritt  immer  ein, 
menn  bie  Siere  gereigt  fidp  teilmeife  ober  gang  gufammengiepen.  Sßorper  fönnen  fie  bi(^t 
aneinanber  ober  an  ©feinen  unb  ^flangen  borbeifd)ieben,  opne  pängengubleiben.  58erurfad)t 
mirb  ba§  §aften  burd)  bie  ^nlfförperd)en  in  ber  äußeren,  lodferen  ©dpid)t  ber  ^uti§.  Sie 
©d)äfte  ber  anferförmigen  ^alfteild)en  ftepen  immer  gur  5?örperoberfIäd)e  geneigt  unb  quer 
gur  5^örperlängöad)fe.  Sie  ©pipen  jebe§  2fnfer§  finb  mit  SSiberpäfcpen  berfepen;  in  einer 
3Irt  ®elenf  fipt  feine  §anbpabe  ber  fogenannten  21nferplatte  auf.  Söirb  nun  ba§  Sier  ge= 
reigt  unb  giept  eö  fidp  baraufpin  gufammen,  fo  mirb  bie  §aut  gefpannt  unb  ber  8Inferf(paft 
auf  bie  glatte  niebergebrüdt;  bie  nur  bon  ber  oberften  §autfdpicpt  übergogenen  ©pipen 
treten  barauf  perbor  unb  paften  an  allem,  ma§  fie  berüpren.  §aben  fie  fiep  einmol  feft= 
gepaft,  fo  merben  fie  au§geriffen,  menn  ba§  Sier  fi^  burdp  eine  ^örperbemegung  frei== 
mad)t.  ©ie  finb  ipm  bon  SSorteil,  meil  fie  äpniid)  mie  bie  SSorften  ber  91ingelmürmer  ein 
9füdgleiten  berpüten;  nadp  ©larf  bienen  bie  §äfd)en  in  feltenen  fällen  audp  gum  ^tiedpen 
an  ©eepflangen.  Sie  31nferplatten  finb  bei  mand)en  9Irten  fd)on  mit  blopem  2Iuge  gu  er* 
fennen,  bei  L.  inhaerens  eben  nod)  al§  mingige  i|iünftd)en;  bei  gropen  formen  merben  bie 
SInfer,  nad)  Deftergren,  bi§  3 mm  lang. 

Sie  SBIettenpoIotpurien  finb  fepr  empfinbli(^  gegen  iBerüprung  unb  bie  berfepiebenften 
d)emifd)en  Steige,  befonber§  gegen  berborbeneS,  fopIenföurereid)e§  SSaffer,  ba§  bie  SItmung 
pinbert.  Sa§  Sier  reagiert  fofort  in  einer  für  ben  ißfleger  fepr  fatalen  SBeife:  e§  gerfällt  in 
©tüde.  Stimmt  man  eine  Synapta  in  bie  §anb,  fo  gröbt  fid)  eine  ringförmige  f5'Urd)e  (SIbb., 
©.  350)  fd)iiell  tief  in  ben  S?örper  ein,  unb  im  Stugenblid  barauf  ift  ba§  Sier  aud)  fd)on  burd)* 
gebrod)en.  Sen  ©pnapten  ift  biefe  eigenartige  f^orm  ber  Slutotomie  möglidp  infolge  be§ 
35efipe§  einer  gefd)Ioffenen  SiingmuSfuIatur,  bie  fiep  fepr  energifd)  gufammengiepen  fann. 
Stad)  ber  Surd)fd)iiürung  bleibt  baö  prall  gefd)moIIene  ^interenbe  no(p  eine  ^eitlaug  leben* 
big,  fann  fid)  aber  niept  mepr  gerftüdeln.  Sa§  ^opfftüd  bergräbt  fid)  im  ©anbe  unb  ergängt 


352 


©tac^ell^äutei:  ©eegurten. 


itc^  tDteber;  e§  bermag  aber  bei  tneiterem  „Sirgern"  nod)  cin=  ober  me’f)tmal§  6tüde  ab= 
gufd)nüren.  S^atürlid)  i[t  biefe  2irt  ber  6cIb[toerftümmelung  ein  @d}n^  gegen  ^einbe,  be= 
jonberS  gegen  ©d)neden  unb,  nac^  ©emon§  93eobad)tungen,  and)  gegen  ©eefterne. 

®ie  [d)on  erwähnte  Labidoplax  digitata  Mmt.  i[t  Seltener  al§  L.  inbaerens;  fie  f'ommt 
im  3JUtteImeer  unb  an  ben  europäischen  ^ü[ten  be§  Sitlantif  mei[t  im  flad)en  SBaffer  bor, 
gebt  aber  aud)  in  mittlere  Siefen,  ^n  ber  Siegel  §eigt  fie  einen  au§gefprod)enen  ^ärbung§= 
nnterfcpieb  §mifd)en  ber  0ber=  unb  llnterfeite  gegenüber  ber  gteid)mä^ig  bleichen  SSermanbten. 
Sie  SRüdenfeite,  ba§  SSibium,  meift  ein  fräftigeg,  ziegelrotes  Pigment  in  bid)ten  Rieden  auf, 
mäbrenb  bie  Unteifeite  gelb  ober  rötlidjmei^  gefärbt  ift.  SaS  ift,  nad)  ©emon,  ein  21nzeid)en 
bafür,  ba^  L.  digitata  ben  größten  Seil  ipreS  SebenS  nid)t  im  S3oben  bergraben  gubringt, 
fonbern  auf  bem  ©riinb  liegt  ober  l)erum!ried)t.  SaS  Kolorit  ber  Siüdenfeite  foll  eine  ouS* 
gefprod}ene  ©d)u|färbung  fein,  bie  ba§  Sier  bem  SSoben  ähnlid)  mad)t.  Unter  ben  gemöl)n- 
lid)  nur  1,3  mm  langen  Sintern  in  ber  §aut  pat  Subtoig  Siiefenanfer  bon  9 mm  gefnnben. 
L.  digitata  ift  bie  Slrt,  in  ber  ^ol)anneS  Süiüller  bei  Srieft  bie  parafitifd)e  ©d)nede  Ento- 
concha  mirabilis  entbedte,  bie  infolge  il)re§  ©^mnroherbafeinS  fd)laud)förmig  tbie  ein  SBurni 
gemorben  ift  (f.  ©.  463).  SSei  ber  SSermeprung  merben  bie  ©ier  einfod)  inS  SSaffer  auSgefto^en 
unb  ba  befruchtet.  Sie  Saich§eit  mährt  im  SJtittelmeer  bon  Dttober  biS  SUJai;  für  L.  inhae- 
rens  merben  Dftober,  SRärg  unb  ^uni  al§  f^ortpflangungSgeit  angegeben. 

(Sine  amerifanifd)e  ^lettenholothurie,  Synaptula  bydiiformis  Zes.  (Synapta  vivipara 
Ludw.),  treibt  SSrutpflege.  Sie  (Sier  ber  gmittrigen  Siere  gelangen  mahrfd)einlid)  burd) 
einen  9ti^  in  ber  (SierftodSmanb  in  bie  SeibeShöhle,  merben  ba  burd)  ©amen  befrud)tet,  ber 
nad)  (SlarfS  9Infid)t  burd)  tleine  Öffnungen  in  ber  SBanbung  beS  (SnbbarmS  borthin  gelangt; 
in  ben  ©nbbarm  merben  fie  mit  bem  SItemmaffer  aufgenommen.  Sa  bie  Siere  gefellig,  oft 
gu  Rimberten,  gufammen  leben  unb  bie  ^ortpflangungSgeit  fich  öon  Slpril  bis  Segember  hin^ 
gieht,  bürfte  in  ihrer  Umgebung  immer  reid)lid)  ©perma  borhanben  fein,  baS  ouf  bem  nor=^ 
malen  2ßeg  auS  bem  SlnSführgang  ber  ©efchle^tSbrüfe  entleert  mirb.  Sie  jungen  finb  bei 
ber  (5)eburt  etma  5 mm  gro^,  aber  aud)  folcpe  bon  15 — 20  mm,  bie  ben  alten  Sieren  fd)on 
böllig  gleid)en,  finb  innerhalb  ber  Süiutter  gefunben  morben.  Sie  §öd)ftgahl,  bie  ßilar!  fefü 
Stellte,  maren  176  ^unge  in  einem  Sier.  ©inb  nur  menig  Qunge  im  STcuttcrleibe,  fo  hoben 
alle  ein  Sllter;  meift  finb  aber  gmei  ober  brei  berfcpiebene  SSruten  nebeneinanber  borhanben. 
Sie  „®eburt"  erfolgt  faft  immer  burd)  (Sinreihen  ber  fieibeSmanb  in  ber  S?ähe  beS  SlfterS. 
S.  hydriformis  lebt  auf  ©eegraS  unb  Sllgenbüfchen,  auf  benen  fie  mit  §ilfe  ber  gühler  unb 
burch  Slnheften  mit  ben  Slnlern  hetumllettert.  ©olche,  bie  bei  ben  23ermubaS  auf  grünen 
Ulben  leben,  finb  grün  gefärbt,  bie  SSemohner  einer  Siotalgengattung  an  ber  ^üfte  ^amaifaS 
aber  rotbraun.  SSraune  %kde  beiberfeitS  an  ber  SSafiS  ber  Sentafel  hoben  fid)  als  einfachste 
Sid)tfinneSorgane  ermiefen.  Sie  geringe  SluSbilbung  beS  SöaffergefähfhftemS  bei  allen 
©pnapiiben  ift  nid)tS  Urfprünglid)eS,  fonbern  eine  9RüdbilbungSerfd)einung. 

3meite  Drbnung: 

Actinopoda. 

Sie  Singehörigen  ber  gmeiten  Drbnung  ber  §olothurien,  ber  Slftinopoben,  befihen  mohü 
auSgebilbeterabiäreSöaffergefä^e,  bon  benen  nicht  nur  fjühler,  fonbernmeiftaud)SlmbuIafraü 
tentafel  unb  *fühd)en  auSgehen.  f^h^t  ober  eine  burchgehenbe  StingmuSfulatur. 

3u  ben  Slftinopoben  gehört  au^er  ben  befannteften  ©eemalgen  auch  grohe 


SÜtiuopoben. 
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fonberbarcr  f^ormen,  beten  Kenntnis  mir  ben  großen  3;ief[ee*Gj^ebittonen  ber  lefeten 
$5al}täel^nte  öerbanfen.  ®ie  2lu§bilbung  gmeifeitiger  ©bttintetrie  gel)t  \el)i  meit,  namentlid} 
in  ber  Familie  ber  6I|3ibitben.  $8ei Elpidia  glacialis  Theel,  bie  im  9'iürbotIontifd)en  Dgean 
in  gröfjeren  Siefen,  im  ^arifd)en  9J?eer  aber  and)  in  £üftennäf)e  öorfommt,  fi|en  an  ben 
beiben  feitlidjen  Stabien  be§  Sribium§  feberfeit§  nur  üier  2tmbulafralfü^d}en,  genau  paar* 
meife,  fo  ba^  fie  faft  au§fel)en  mie  bie  ©tummelfu^paare  mand)er  9^ingelmürmer.  9tn 
ben  Slmbulafralgeföfsen  be§  3Sibium§,  be§  gemölbten  9Rüden§,  fiepen  nur  einige  giemlid) 
gro^e  ifJapiWen,  maprfdjeinlid)  Saft*  unb  2Ümung§organe.  Ser  9J?unb  ift  nad)  ber  gang 
flad)en  33aud)feite  gugefeprt  unb  bon  gepn  furgen,  bicfen  Sentafein  umftellt.  9^ape  bermanbt 
ift  bie  unten  abgebilbete  Scotoplanes  globosa  Theel,  bie  Dom  „Spallenger"  au§  bem  füblid)eu 
^^nbif  unb  $agifif  unb  bon  ber  „©cotia"  au§  bem  füblicpen  Sftlanti!  au§  großen  Siefen  mit* 
gebrad)t  mürbe,  ©ie  ift  ein  graumeiper,  bi§  12  cm  langer,  cbaler  ©ad  mit  flad}em  S3aud) 
unb  fed)l  cber  fieben  graben  5lmbulafralfüf3d)en  cpne  ©augfd)eiben  jeberfeitg.  SScn  ben  brei 
ißapillenpaaren  auf  bem  SRüdeu  ftept  eiu  fepr  gro^eg  ipaar  bbru,  ein  faum  fürgereg  auf  bet 
anberen  ^crperpälfte  unb  bapinter  ncd;  ein  ifJaar 
fleine  ©rpebimgen  (im  S3ilb  feplenb). 

91uggefprcd)ene  Sieffeebemopner  finb  autp  bie 
ifSfpd)ropbtiben,  bei  benen  nocp  auf  ben  brei  9fa* 
bien  ber  Unterfeite  fleine  ^ü^cpen  barpanben  finb 
5Dfunb  unb  Sffter  finb  bei  ber  fla(pen  Psychropotes 
longicauda  Theel.  böllig  auf  bie  93aucpfeite  gerüdt;  ber 
SDtunb  ift  bon  18  furgen,  fdjilbförmigen  Sentafein  um*  sootopianesgiobosa  ThM.  2/6natiui.(«r. 
geben,  ßparafteriftifd)  für  biefe  9Irt  ift  ber  lange  bide 

©djmang  auf  ber  5Rüdeufeite,  bet  aug  gmei  in  gemeinfamer  öufjerer  §aut  bereinigten 
fßapillen  entftanben  ift  unb  maprfdjeinlicp  ein  SItemorgan  barfteltt.  2Iuf  bem  SRüden  fipen 
nodp  hier  ober  fünf  ißaar  niebrige  ©rpebungen.  P.  longicauda  ift  mie  biele  Sieffeetiere 
biolett  gefärbt  unb  bemopnt  ben  füblidjen  SItlantifdjen  unb  ^agififd)en  Dgean  big  ing 
ontarftifd)e  ©ebiet  pinein. 

SSon  ben  ipfpdjropotiben  fönnen  einige  fcpmimmen.  Siefe  f^äpigfeit  ift  bei  ben  nape* 
ftepenben  ipelogotpuriiben  gut  pöd)ften  SSoIIfommenpeit  entmidelt.  ©ie  finb  ißlanfton* 
tiere  gemotben  (g.  35.  Pelagothuria  natatrix  Ludw.;  2Ibb.,  ©.  354).  ©ine  freifd)mebenbe 
ißelagotpurie  aug  tieferem  Söaffer  (P.  ludwigi  Cliun)  fdjilbert  uug  ©pun:  ,,©d)ou  im 
21tlautifd)en  Dgean  mürben  mir  auf  bie  ^ugenbform  biefer  §oIotpurie  aufmerffam,  bod) 
gelang  eg  ung  erfl  im  S'ibifd)en  Dgean,  bie  gefd)Ied)tgreifen  Siere  gu  erbeuten.  $jd)  fann 
betfid)ern,  bap  eg  faum  eine  gartere  unb  babei  glangboKere  ©tfd)einung  unter  ben  pela* 
gifd)en  Sieffeetieren  gibt,  alg  biefe  auf  ben  erften  SSIid  an  eine  9Pebufe  ober  an  eine  ©ee* 
nnemone  erinnernbe  ^olotpurie.  Ser  meid)e  gallertige  S^örper,  meldjer  ber  für  bie  ©d)ino* 
bermen  tppifd)en  ^Valfförpet  entbeprt,  ift  leidjtrofa  geförbt,  unb  nur  bag  §interenbe  geigt 
eineu  bunfleren  bioletten  Son.  Sap  eg  fid)  um  eine  ed)te  Siefenform  panbell,  meld)e  freilid) 
aud)  ber  Dbcrflädje  napefommen  fann,  leprt  ipr  Sluftreten  in  einem  ©d)Iiepnepfang  aug 
1000  — 800  m.  Ser  auffölligfte  ©parafter  unferer  ^lolotpurie  liegt  in  ber  21ugbilbung 
einer  mädjtigen  ©d)mimrnfd)eibe,  bie  bon  gmölf  Sentafeln  burd)gogen  mirb.  Ser  Samt 
mar  ftetg  mit  einer  gelbbraunen  iütaffe  erfüllt,  bie  fid)  bei  mifroffopifd)er  Unterfudjung  alg 
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eine  3(nfaminlung  öon  5Robiolarien  (5ßt)äoborteu),  bon  ©lobigennen*  unb  2)iatomeenfd)aIen 
ertbte§.  9Set  rul)igem  ©c^ineben  inirb  ber  SD'cunb  ftet§  nac^  oben  genjenbet.  ®ie  ©dbtüimm= 
fd)eibe  tt)trb  balb  ’^orijontol  auSgebreitet  getragen,  balb  gegen  ben  föurmförmigen  hinter» 
tör|3er  eingejddagen."  ®tn  3uge[tänbni§  an  ba§  Seben  in  freiem  SBaffer,  ba»  eine  mög» 
Iid}ft  ftarfe  §erabfe|ung  be§  fpegififdien  ®etoic^te§  erforbert,  ift,  ba^  ben  ^elagotl^urien 
jebe  ©f)nr  bon  ^alfffelett  fet]It. 

©e'^r  biel  weniger  anmutig  unb  gart  all  biefe  §oIott)urien  ber  §o(^=  unb  Stieffee 
muten  bie  eigentlid)en  ©eeujalgen  an  ben  lüften  ber  inärmeren  SSJteere  an.  'Sie  @at- 
tung  Holothuria  L.  unb  il)re  SSermonbten  ift  in  me'^r  all  100  Slrten  um  bie  gange  ®rbe 
berbreitet.  SKittelmeer  ge’^örcn  bie  §oIott}urien  gu  ben  gemeinften  SSobentieren  in  ber 

9tät)e  ber  ^fte,  auf  ©d)Iomm=,  ©anb»  unb 
©teingrnnb.  S3ei  febem  ©djlebf^nc^gug  fom* 
men  biefe  menig  afjfjetitlid)  aulfetjenben,  murft» 
förmigen , bunfelbrannen  unb  margigen  Siere, 
für  bie  ber  ©üblänber  fe^r  braftifd)e,  aber  nid)t 
falonfät)ige  ^tarnen  'f)at,  mit  t)erauf.  9fqua* 
rium  ftceden  fie  fid)  lang  aul  — bie  befanntefte 
SOlittetmeerart,  bie  9Höf)ren^oIott)urie,  Ho-' 
lothuria  tubulosa  Gmd.,  toirb  bil  35  cm  lang  — 
unb  fried)en,  eigentümlich  gleitenb,  langfam 
t)erum.  Sen  SOtunb  am  Sßorberenbe  umgeben 
20  furge  unb  am  breiten  (Snbe  beräftelte  Sem 
tatet,  ©ie  fönnen  nid)t  gurüdgegogen  Serben, 
fd)rumf)fen  aber,  menn  it)r  in  bie  gro^e 
?ßoIifd)e  SSIafe  gurüdftrömt,  ertjeblid)  gufammen. 
©ie  bienen  bagu,  in  ben  SJiunb  bei  Sierel 
©anb  unb  ©d)Iamm  gu  fd)aufeln,  bereu  orga* 
nifdje  SSeftanbteile  bie  9tal}rung  ber  äftö^rentiolot^urien  hüben.  Sabei  fd)einen  bie  Siere 
bie  f5ä1)igfeit  gu  t)aben,  fid)  befonberl  inhaltreid)en  ©d)Iamm  gu  ibät)Ien.  ^nt  fd)ntut= 
gigen,  an  Slbfällen  aller  2lrt  reid)en  ®runb  ber  §äfen  finben  fie  fid)  in  ©d)aren  ein. 

Sal  2ltembebürfnil  ber  Holotburia^Slrten  ift  fef)r  gro^,  unb  bementffiredjenb  finb 
i:^re  SBafferlnngen  reid)  entmidelt.  Unter  normalen  9Sert)äItniffen  atmet  bie  3töI)rentoaIge 
ein*  bil  breimal  burch  ben  Elfter  ein,  et)e  fie  burd)  einen  fräftigen  2ßafferftrat)l  aulatmet. 
3ft  bal  SSaffer  fauerftoffarm  geworben,  föngt  fie  an,  unruhig  uml)ergufried)en.  ©djlie^* 
lid)  erljebt  fie  bal  S?ohfenbe  gum  SSafferfpiegel  unb  ftredt  bie  f^ü^Ier  in  bie  Suft.  ^anii 
fie  ber  3ltemnot  fo  nid)t  abt)elfen,  t)ebt  fie  fogar  bal  §interenbe  über  bie  Dberfläd)e,  öffnet 
ben  Slfter  ineit  unb  nimmt  Suft  auf.  Snftatmung,  mie  bei  ben  !^ö^eren  SSirbeltieren,  ift 
biefe  „5ltotatmung"  natürlich  nid)t;  bie  Suft  erneuert  nur  ben  ©auerftoff  in  bem  SSaffer, 
bal  bereiti  in  ben  ^iemenbäumen  entl)alten  ift.  93efonberl  auffällig  ift,  ba^  l)ier  ein  nie* 
berel  Sier  eine  §anblung  aulfül)rt,  bie  bei  bem  gleid)ntäf3igen  ©auerftoffgel)alt  bei  SOtcer* 
toafferl  feine  SReaftion  auf  irgenbmeldje,  im  normalen  Safein  Oorl)anbene  Sebenloerl)ält* 
niffe  barftellen  fann. 

5J?immt  man  eine  9töl)ren!^olotl)urie  aul  bem  SSaffer,  fo  giel)t  fie  fiih  aufi  äu^erfte  gu- 
fammen  unb  toirb  oöllig  fteif,  toobei  aul  bem  Elfter  in  großem  SSogen  ein  feiner  SSafferftra^l 


S d) ID i m m ^ 0 lo  tfiurie,  Pelagothuri.a  natatri’c  Ludw., 
Don  f;imen.  */s  natüi'[id;er  ®vö^e.  2tii§  fl  eil  er,  „SeDen 
beä  CDJeeveä",  Seipjtg  1895.  (3u  ©.  353.) 
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I.  Stichopus  regalis  Cuv.,  oon  der  „ßauchfeite“.  Etwa  '/3  nat.  Gr.  S.  355.  S.  Müllegger- Hamburg  phot. 


2.  Hololhuria  forskali  Chiaje,  njekhe  die  Cuuierfchen  Organe  (rechts),  Darm  und  Wafferlunge  (links)  durch 
den  After  ausgeroorfen  hat.  Etwa  ’/a  nat.  Gr.  S.  355.  S.  Müllegger- Hamburg  phot. 
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§ört  ber  ftörenbe  nid}t  auf,  bann  fommt  ba§  ©tnrffte,  tua§  fie  in  ber 
rocf)!  tut:  fie  f)re^t  mit  einenimal  bie  ©ingemeibe  au§  bem  Elfter.  S3ei  Holothuria  ift  c§ 
gemötintitf)  ber  gange  $arm  unb  bie  red)te  28afferlunge.  ®er  ®atm  fremf}elt  fid)  babei  nid)t 
etma  um,  fonbern  rei^t  am  Stfter  unb  am  ©d)Iunb  ab  unb  mirb  mit  ber  ijinteren  i^artie 
öoran  gur  floate  I)inau§getrieben.  5ßei  anberen  f^ormen  tönnen  aud)  noü)  bie  anbere 
SBafferlunge,  bie  ®efd)Ied)t§organe,  ber  ^alfring  mit  ben  SBaffergefä^en  unb  felbft  bie 
f5-üt)Ier  auSgemorfen  merben.  ®iefe  gang  unglaublidje  ?trt  ber  ©elbftüerftümmetung  fdjabet 
öem  Siere  jebod)  nid)t§.  Holothuria  scabra  Jäg.  regeneriert  ben  au§gemorfenen  ®arm 
id)on  in  neun  Sagen.  S3ei  mand)en  SIrten  get)t  inbeffen  ba§  9tu§ff3eien  ber  ©ingemeibe 
loeniger  meit.  Sie  im  SÜRittelmeer  febr  t)äufige  Holothuria  forskah  GTiiaje  ftö^t  meift 
nur  Seile  it)rer  ßubierfc^en  Organe  au§  (f.  bie  beigel)eftete  Safel  ,,(5tad)ell)äuter",  2). 
Siefe  21rt,  t»on  beren  faft  fc^marger  Oberfeite  fic^  meige  ißafjUlen  fd)arf  ab^eben,  baut 
röl)renförmige  92efter  im  ©anb,  mogu  ber  ©dfieim  ber  §autbrüfen  ben  ^tt  liefert. 

§übfd)er  gefärbt  ift  bie  ^önig§l)oIoh^urie,  Stichopus regalis  Cmv.  (f.  bie  beigel)ef= 
tete  Safel  ,,©tad)ell)äuter",  1).  Sa§  garte  Oderbraun  it)reg  gemölbten  9tüden§  geljt  an 
ben  ©eiten  in  3Jlattrofa  über.  Sie  93aud)feite  ift  t)ellrötlid)  ober  bräunlid)  gefärbt  unb 
üom  3Rüden  burd)  eine  fd)arf  au^gegadte  Plante  mit  großen,  meinen  Rieden  abgefe^t.  ©el)r 
eigentümlich  ift  bei  biefer  21rt,  bie  etma  25  cm  lang  unb  714  cm  breit  mirb,  bie  9Jtetl)obe, 
mit  ber  fie  fid)  gegen  unangenehme  3fteige  mehrt;  bie  §aut  löft  fi(h  bann  giemlich  rafd)  in 
einen  formlofen,  eflen  ©d)Ieim  auf.  Stichopus  regalis  bemohnt  bie  lüften  ©übeuropaS 
Sie  Königs*  unb  bie  5RöhrenhoIothurien  beherbergen  einen  fepr  fonberbaren  ©oft. 
SSringt  man  mehrere  in  ein  Slquarium,  fo  mirb  man  häufig  gur  größten  Überrafd)ung  plöplid) 
aud)  einen  banbförmigen,  leicht  rötlichen  f^iftp  barin  entbeden.  SSo  er  hetgelommen  ift, 
berrät  er  meift  halb,  ©töfet  er  auf  eine  ©eegurfe,  fo  fucht  er  mit  bem  ^opfenbe  auf  ipr 
herum,  bi§  er  ben  Slfter  gefunben  hat.  Sa  märtet  er  bann  bi§  gur  nächften  Slternbemegung, 
flemmt  rafd)  ben  Äopf  in  bie  meite  Öffnung  hinein  unb  führt  ben  ©chmang  am  S?opf  oorbei 
in  ben  Slfter.  Sann  richtet  er  ben  SSorberförper  mieber  auf  unb  fd)iebt  fid)  bei  ben  folgern 
ben  Sltembemegungen  immer  meiter  rüdmärt§  hinein,  kleine  ©jemplare  be§  fjtfdieä  — 
e§  ift  Fierasfer  acus  Kauf,  ber  bi§  19  cm  lang  mirb  — öerfchminben  fchon  bei  einem  21tem^ 
gug  im  Sarm.  Siefer  lebiglich  ©chnh  fuchenbe  „Staumparafit"  figt  in  ben  ^emenbäumen. 

tommt  bor,  ba^  größere  bie  garte  5ffianb  biefer  Organe  burcpbrechen  unb  bann  and)  in 
ber  Seibe§l)öhle  leben.  Sie  ^olotpurien  geigen  im  ^örperban  feinerlei  31npaffung  an  biefen 
©aft,  ber  nur  in  ihrer  ©efelifchaft  gefunben  mirb.  2öol)l  fuchen  fie  ihn  beim  (Sinfchlüpfen 
burch  3ufammenpreffen  be§  §interenbe§  gu  bertreiben,  hoch  e€  fommt  nur  feiten  bor,  ba§ 
fie  bie  ©ingemeibe  auSmerfen,  menn  Fierasfer  einbringt  (f.  aud)  SSb.  3,  ©.  368—371). 

Stichopus-  unb  Holothuria=21rten  merben  auch  gegeffen.  ©uropa  betrad)tet  fie 
nur  bie  arme  f^ifdherbebölferung  Unteritalien§  unb  ©arbinien§  als  genießbare  „Frutti  di 
mare“.  31ber  für  ©üboftafien  unb  bie  ^bfeln  be§  ©tillen  Ogcon§,  neuerbingS  aud)  für  ba§ 
fübliche  5Rorbamerifa,  finb  faft  alle  ©eemalgenarten  einer  ber  mid)tigften  2lugful)rartifel  nad) 
©hina,  mo  fie  al§  Srepang  einen  hod)gefd)ägten  Sederbiffen  barftellen.  ^oninggberger 
gäplt  1904  allein  22  eßbare  §olotl)urienarten  bon  97ieberlänbifch'3bbien  auf.  §eute  ermägt 
man  in  ^apon  fcpon  SJtaßregeln,  bie  Srepangpolothurien  bor  fRaubban  gu  fd)ügen  unb  gu 
güd)tcn  (SERitfufuri  1903).  ©emper  hot  1867  über  bie  3ut>ereitung  be§  SrepangS  au§fül)r» 
lieh  berid)tet;  mir  bringen  feine  anfd)aulid)e  Sarftellung  gefürgt  gum  Slbbrud: 

„Unter  bem  5Ramen  Srepang  (biche  de  mer,  halate)  merben  bie  auf  mannigfaltige 
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Söeife  gubereiteten  ^olof^urten  rtad)  6I)tna  gebrad)t  unb  bort  mitunter  §u  I)ot)en  greifen 
üermertet.  Stuf  ben  ?ßntau=^ujeln,  ben  meft(id)[ten  ber  Karolinen,  t)abe  id)  lange  dJtonate 
I)inburd)  ben  ^ang  unb  bie  biefer  Siere  beobachten  fönnen.  SSebedt  bon  einet 

mehtfad)en  Sage  ber  großen  ^ufaublätter  (Caladium  esculentum),  merben  bie  §oIotI)urien 
§uer[t  red)t  eigentlid)  gelocht;  bann  unter  [tetem  $ßegie^en  mit  einer  fehr  geringen  3[Jlenge 
jü^en  SKafjerS  gebäm:gjt.  9lad)  ber  er[ten  2Ib!od)ung  merben  fie  auf  freiftehenben,  hötäernen 
©eftellen  an  ber  ©onne  gebörrt  unb  bann  med)fetmeife  §mei=  ober  breimal  gebömhft  unb 
getrodnet.  ©inb  fie  enblid)  hinreid)enb  troden  unb  be§  StJteerfaljeS  beraubt,  fo  merben  fie 
in  großen,  §u  biefem  3tüed  eigen§  erbauten  ©d)uf)^)en  auf  ^Borten  in  bünnen  ©djidften 
au§gebreitet  unb  monatelang  bem  (äinflu^  bon  9laud)  unb  f^euermärme  auSgefe^t.  9}tan 
fjflegt  fie  erft  gon^  fur^e  ßeit  bor  ber  2Ibreife  in  ©öde  gu  berf)aden  unb  on  93orb  gu  bringen, 
um  fie  fo  menig  al§  möglich  ber  im  ©d)iff§roume  henfd)enben  feud}ten  2ttmoff)häie 
gufe|en.  ©ollen  fie  gegeffen  merben,  fo  reinigt  man  bie  Dberftädje  gunödjft  bon  anhängen- 
bem  ©d}mu^,  fra^t  bie  obere,  fatfführenbe  ©d}id)t  ab  unb  meid)t  fie  bann  24 — 48  ©tunben 
lang  in  fü^em  SSaffer  ein.  ®abei  quellen  fie  auf  unb  nehmen  eine  fd)mu|iggraue  f^arbe 
an.  9?ach  mehrmaligem  SSafdjen  unb  forgföltiger  Entfernung  ber  Eingemeibe  unb  aller 
fremben  ©anbteilchen  mirb  bann  bie  aufgequollene  §aut  in  fleine  ©tüdchen  gefdhnitten, 
bie  in  ftarl  gemürgten  ©uf3|3en  ober  mit  berfd)iebenen  anberen  ©fDeifen  gegeffen  merben. 
©ie  höben  fo  menig  mie  bie  eparen  SSogelnefter  einen  eigenen  ©efd)mad;  e§  finb  meid)e, 
mild)ig  ouSfehenbe  ®ollert!lumf)en,  melche  bon  ben  Eurofjäern  nur  megen  ihrer  leid)ten 
SSerbaulichleit,  bon  ben  üf3f)igen  Ehinefen  megen  ber  ihnen  gugefd)riebenen  reigenben 
Eigenfd)aft  genoffen  merben." 

S)ie  ftarfe  D'iadjfrage  nad)  bem  al§  Slh^l^obifiafum  geltenben  £ref)ang  haben  fid)  bann, 
nach  SKarfhall,  bie  Slmerifaner  gunulje  gemacht,  ©ie  fifd)en  bie  ^olothurien  bei  ben  95er^ 
muba§  fomie  in  Söeftinbien  unb  eskortieren  fie  befonberS  bon  SSofton  nu§  nad)  Ehina. 
^akitön  Eaglefton  rüftete  hintereinanber  fünf  Esk^^itibnen  au§,  bon  benen  er  5500  Beni- 
ner Srekang,  ba§  finb  etma  5 SJtillionen  ©tüd,  heimbrad)te  unb  mit  faft  70000  SDollar  9Rein* 
gemimt  berlaufte.  Slnfang  ber  1890er  Böhre  gohlte  man,  nad)  ^ent,  für  bie  beften  Srekang* 
f orten  big  gu  3000  3Jtarf  für  bie  Sonne. 

Ser  f^ang  ber  Srekang-.§olothurien  mirb  im  allgemeinen  nod)  fel)r  knntitib  gehanb* 
habt;  fie  merben  gefkie^t  ober  burd)  Saucher  herouf geholt.  Qn  tieferem  3Baffer  bebient 
man  fid)  auch  einfacher  ©d)lekkt^ehe.  3Son  bem  SJugfehen  beg  fertigen  Sedetbiffeng  gibt 
SBaltace  leine  gerabe  fehr  berlodenbe  SSefd)reibung;  „Srekang",  fagt  er,  „fieht  aug  mie 
Söürfte,  bie,  nachbem  fie  im  ©d)lamm  gemälgt  morben  maren,  burd)  einen  ruhigen  ©d)orn= 
ftein  gegogen  mürben."  9^ach  Bamefon  oerftel)en  bie  El)inefen  fehr  Iröftige,  mohlfd)inedenbe 
©ukken  unb  ^cilaffeeg  baraug  gu  bereiten.  ®ang  gelegentlid)  fieht  man  biefe  merlmürbigen 
Sederbiffen  in  unferen  ^einloftgefchöften. 

Sßiele  ©eemalgen  beborgugen  ^orallenbänle  alg  Slufenthalt  unb  fkielen  eine  bebeut- 
fame  Ülolle  bei  ber  Ummanblung  beg  feinen  ^orallengrufeg  gu  feften  MIblöden  (f.  ©.  169). 
5llg  echte  S3emohner  ber  fubmarinen  ©arten  klangen  biefe  big  1 m langen  „9liffholothurien" 
in  ben  bunteften  f^arben. 

2ln  bie  §olothuriiben  fchlieht  fid)  bie  merlmürbige  f^amilie  ber  Molpadiidae  an.  9l!g 
eingiger  9left  bon  2lmbulalralanhängen  finb  hier  nur  nod)  etma  15  fd)ilbförmige  gül)ler  unb 
ein  if^aar  ißakillen  am  Slfter  borhanben.  ©eatmet  mirb  burch  SBafferlungen;  troh  beg 


Sütino^joben. 
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9(ufentl)alte§  tm  ©c^Iomm  ift  beten  SSetforgung  mit  reinem  Sßa^fer  möglich,  benn  bo§ 
^interenbe  ift  in  einen  ©djrnan^  anSgesogen  unb  mirb  in§  freie  SBoffer  t)inan§get)alten. 
3)ie  ^ierlidjen  talfförber  finb  fet)r  üerfd)ieben  geftaltet.  ®ie  befanntefte,  fel)r  meit  öerbreitete 
9(rt  ift  Molpadia  musculus  Risso,  ein  graueä  ober  rotbrouneä  Sier  mit  biolettem  Slnflng, 
ba§  bis  16  cm  lang  mirb;  bie  meiften  SDtotpabiiben  geboren  ber  Sieffee  an. 

(Sin  gans  anbereS  Seben  als  bie  <5anb=  unb  ©djiammfreffer  mit  it)ren  (Srab=  ober 
©d}aufelfüblern  füfirenbie  (Sucumariiben,  auf  bereu  ^u^ereS  ber  ??ame  „©eegurfen" 
am  beften  pa^t.  2Bie  bie  ©pnaptiben  märten  fie  mit  auSgebreiteten  f^üplern  auf  ben 
tungStegen".  ^pre  äurüdgiet)baren  g'übler  finb  aber  nii^t  einfad}  gefiebert,  fonbern  aufS 
reidjfte  baumförmig  bersmeigt  unb  bilben,  nad)  allen  ©eiten  auSgeftredt,  ein  großes,  bid)teS 
f^angne^.  2öie  baS  f^utter  babon  abgenommen  mirb,  fi^ilbert  ®ol}rn:  „Cucumaria  fud}t 
einen  ©tein,  ein  (5)orgonibenbäumd}en  ober  irgenbeinen  anberen  perborragenben  ißunft 
ouS,  auf  ben  fie  fid}  feftfe^t  unb  nun  monatelang  fifeen  bleibt  (f.  ^arbentafel  bei  ©.  377). 
3ugleid)  ftredt  fie  ipre  Stentafel  boller  §öl}e  auS.  :fjn  faft  rptitpmifdjer  Slufeinanberfolge 
giebt  fid)  bann  ein  S^entatel  nad)  bem  anberen  langfatn  unb  borfi(btig  gufammen,  biegt  fid) 
nad}  innen  um  unb  mirb  in  bie  2Jtnnböffnung  gebrad)t.  ©omie  er  barin  böllig  aufgenommen 
ift,  berengert  fid}  biefelbe,  unb  te|t  giel}t  bnS  Sier  ben  Sentafel  langfam  mieber  berauS.  SaS 
©piel  ber  Sentafel  gebt  faft  ununterbrodien  bor  fid}."  3loei  fleinere  f^übler,  bie  auf  ber 
SSentralfeite  nebeneinanber  liegen*,  fönnen  ben  3Jtunb  ni^t  nur  berfd}lie^en,  fonbern  bie= 
nen,  nad}  D.  ©cpmibt,  aucp  als  „SBifcber",  bie  alles,  maS  an  bem  Sentafel  nod)  bängem 
geblieben  ift,  abftreifen,  menn  er  fidb  mieber  berauSgiebt.  Sie  fJiabrung  beftebt,  nacp 
3Joll,  bei  Chicumaria  planci  Brdt.,  einer  ber  befannteften,  bom  SJtittelmeer  bis  gur  stifte 
(SnglanbS  berbreiteten  91rt,  borgugSmeife  auS  lebenben  Sieren.  :3m  Slquarium  gemöbnt 
fi(b  bie  ecpte  ©eegurfe  fd)nell  ein,  entfaltet  ihre  f^übler  unb  lä^t  fiep  felbft  burd}  um 
fanfte  S3erül}rungen  nic^t  ftören. 

Sie  (Sucumarien  finb  auperorbentli^  tröge  (Sefd}öpfe,  bie  mit  aufgeriebteter  ^übler* 
frone  entmeber  auf  bem  SSoben  liegen  ober  an  5Tlgen,  Korallen  unb  ©teinen  fipen.  9Zoll 
bat  ©eegurfen  3^  @efangenfd}aft  gehabt  unb  beobad}tet,  ba^  eine  babon '2  3abre 

lang  auf  bemfelben  ^\eä  fipenblieb.  S'iad}  einer  SSeobaeptung  bon  (Spabmid  bermögen  fid} 
junge  (Sucumarien  bur(p  Querteilung  unb  natpfolgenbe  9?egeneration  gu  bermepren;  er 
erpielt  im  Saufe  bon  gmei  iUtonaten  auf  biefem  SBeg  auS  brei  3nfc>iöibuen  fieben.  Sie 
©iablage  finbet  bei  C.  planci  bormiegenb  im  SJtörg  unb  Slpril  ftatt;  aud}  in  (SJefangenfebaft 
laid}en  bie  Siere.  Sie  (Siattung  Cucumaria  ift  meit  berbreitet.  Sie  meiften  Slrten  finb 
^üftenbemobner,  einige  gepen  aber  aud}  in  gro^e  Siefen.  3*^  ÜZorbfee  ift  Cucumaria 
pentactes  Mont,  ipr  SSertreter. 

SSon  ber  napebermanbten  Gattung  Thyone  Ok.  ift  Th.  briarena  Les.  bon  ben  mörmeren 
Seilen  ber  altantifdpen  SHifte  üferbamerifaS  eins  ber  „SSerfnepSfaninepen"  ber  amerifani* 
fd}en  Sierpfpd}ologen.  „51uf  ©onb  gefept,  beginnt  fie  fiep  alSbalb  eingugraben,  inbem  fie 
ipren  burd}  Slontroftion  ber  3RingmuSfulatur  auf  ber  S3aud}feite  feilförmig  berfepmälerten 
5?örpcr  in  ben  ©anb  bortreibt,  fobann  mieber  berbreitert,  um  ben  ©anb  beiberfeitS  meg= 
gubröngen,  unb  biefe  beiben  3lfte  abmeepfelnb  fo  lange  mieberpolt,  bis  fie  gang  ober  gum 
größten  Seil  unter  bem  ©anb  berfd}munben  ift.  Obmopl  bie  (Smpfinblid}feit  bon  Thyone  fo 


* ®icfc  SSerpöItmiie  finb  auf  bet  f^att’eutafel  nidjt  gouj  richtig  bargefteltt. 
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gro^  t[t,  bo^  fie  burc^  einen  in  ba§  Slquariunt  fallenben  S2Saffertro|3fen  gu  fofortigex  ^on» 
traftion  beranlajst  werben  fann,  fo  beontWürtet  fie  bod^  eine  wieberI)oIte  med)anifd}e 
iReigung  ber  2:entafel  bereits  no(^  einer  falben  ©tunbe  nid^t  me'^r  mit  einer  ^ontroftion,  fon* 
bern  nur  nodt)  mit  einer  Stbmenbung  beS  SSorberenbeS“  (nadi  ißearfe  auS  ^affa).  ©egen 
Sid^t  i[t  Thyone  fef)r  empfinblid^  unb  fudjt  fid^  babon  gu  entfernen. 

93mtf)flege  finbet  fi(^  bei  Thyone  rubra  Clarh  unb  Phyllophorus  urna  Grube.  §ier 
entmidcln  fidt)  bie  jungen,  äl)nlid)  Wie  bei  Lapidoplax  digitata  Mont.  (f.  S.  352),  in  ber 
£eibe§bö^Ie  unb  fdf)Iüpfen  burdt)  einen  3ti^  in  ber  ^örf)ert)aut  auS.  S3ei  Cucumaria  laevi- 

gata  Vll.  unb  C.  glacialis  Ljung.  bienen  §auteinftülf.mngen 
ber  gmei  „üentralen"  ^nterrabien  alS  SSruträume.  ®ie 
jungen  bon  C.  crocea  Less.  entwidtetn  fid)  auf  ben  „bor^ 
falen"  Stmbulafren  ber  2Beibdt)en. 

3ur  f^amilie  ber  ©ucumariiben  gät)It  aud^  nodj  eine 
JRei'^e  weniger  regelmäßig  geftalteter  ©eewalgen.  9Sei  ben 
Psolus=2trten  ift  ber  SSoudt)  gu  einer  bünnßäutigen  ^ried)= 
fot}Ie  umgebilbet,  wäßrenb  ben  gewölbten  „SfJüden"  große 
^alffd)ubpen  fDangern.  ®er  bon  geßn  furgen,  bielfadt)  ge» 
ftielten  Rüßlern  umgebene  SRunb  ift  ebenfo  wie  ber  SIfter 
auf  ben  „9tüden"  berlagert.  ®ie  meiften  ißfoliben  leben  in 
geringen  Stiefen  auf  fteinigem  SSoben.  2öie  Chiton  ober 
Patella  unter  ben  ibtolluSfen,  bermögen  fie  fid)  fo  feft  angu- 
fangen,  baß  bie  ftärtfte  SSranbung  fie  nidßt  loSgureißen  ber» 
mag.  93ei  ^lut  ftreden  fie  bie  f^üßler  gum  ^ang  ber  5Raß» 
rung  auS.  ber  ?torbfee  unb  an  ber  atlantifdßen  ^fte 
bon  5Rorbamerita  ift  ber  etwa  6 cm  lange  Psolus  squama- 
tus  D.  K.  ftellenweife  bie  ßäufigfte  §olotßurie.  SSefonbe» 
reS  ^i^ißtcffe  berbient  eine  antarftifdße  21rt,  Ps.  ephippifer 
Wyv.-TL,  bie  in  mittleren  Siefen  erbeutet  Würbe.  SSeim 
Söeibdjen  befinbet  fidt)  eine  S3ruttafd)e  auf  bem  Ütüden. 
Unter  einer  Slngaßl  größerer  ^alfßlatten  entwidteln  fidß  bie 
befrudjteten  ©ier.  @inb  fie  reif  gum  SluSfdßlüßfen,  fo  öff» 
neu  fidt)  bie  )ßlottenränber.  95ei  einer  anberen  ontari» 
tifißen  f^orm,  Ps.  antarcticus  Phil.,  Wadßfen  bie  Qubgen 
auf  ber  S5aud)feite  ber  StRutter  ßeran;  fie  ßeften  fidt)  mit 
ißren  f^üßdtien  an  bie  freien  Seile  ber  ^riedßfoßle  be§  alten 
SiereS  (Subwig). 

5Rod)  ein  ßaar  abfonberlidße  ©efd)ößfe  mögen  ßier  ©rwäßnung  finben.  Senft  man 
fid)  einen  Psolus  annäßernb  gur  ^ugel  berfürgt,  ringsum  mit  feftgefügten,  ftacßeltragenben 
^altplatten  bebcdt,  fowie  StRunb  unb  2lfter  einanber  genäßert  unb  rößrig  auSgegogen,  fo 
ßot  man  bie  äußere  fjorm  ber  Sphaerothuria  bitentaculata  Ltdw.  bor  fi(ß.  StuS  bem  3Runb» 
roßr  bermag  baS  Sier  gwei  große,  fdjlaud)förmige  Rüßler  ßerauSguftredten.  Siefe  Slrt  ift 
im  öftlidjen  6tillen  Dgean  in  Siefen  bon  200—2000  m gefunben  worben  unb  ßat  2 cm  Surcß* 
meffer.  — StRunb»  unb  Stfterroßr  finb  hei  ber  flafdt)enförmigen  Ehopalodina  heurteli  Perr., 
bie  im  ©cßlamm  ber  ®ongo»  unb  ©ahunfüfte  in  geringer  Siefe  entbedtt  würbe,  gu  einem 
gemeinfomen  SRoßr  fd)ornfteinartig  berfdt)molgen. 


a)Sphaorotlinria  bitentaculata 
Ludw.  Snittl  tmgiöBert.  b)  Rhopalo- 
d'ina  heurteli  Perr.  Slatüvl.  ©tö^e. 
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3roeite  klaffe: 

Seeigel  (Ecliinoidea). 

55?teber  ein  ganj  onbereg  35ilb  im  ©tQd)eH)äuterfreife  bieten  bie  ©eeigel.  ®en  Spanten 
tragen  bie  meiften  mit  boüem  9ted)t:  fie  finb  über  unb  über  mit  ©tackeln  bemet)rt,  mie  itjr 
„ipote"  unter  ben  Säugetieren.  :gt}r  i[t  fugelig,  ^ergförmig  ober  unb  fa[t  au§= 

nat)m§Io§  üöllig  [tarr  burdj  einen  mot)Igefügten  Mfl^anser.  9tud)  tritt  beim  Seeigel  ein 
h)eitere§  d^arafteri[tifc^e§  Stac^ed}äutermerfmal  ftar!  :^eröor:  bn§  2tmbulafralft)[tem.  ®a§ 
Stier  üeranfert  unb  betoegt  fic^  auf  bem  ©rurib  ober  an  ben  ©laSmänben  eine§  Stquarium? 
mit  äat)nofen  langen,  burd)fid)tigen  Saugfü^d)en.  SSeffer  nodj  Oermögen  bie  meiften  See= 
igel  auf  bie  Stod)eIn  geftü|t  tjerumguftelsen.  ^mmer  finb  bie  Stmbulafralan^änge  in  fünf 
S)opgetreif)en  angebradjt,  bie  in  ben  9f{a* 
bien  mie  SJteribiane  üon  ber  SifJunbfeite 
gum  oberen  ^oI  laufen,  mo  bei  bieten  ber 
Stfter  liegt.  (Sntfernt  man  bon  einer  See» 
igelfd)ate,  etma  ber  be§  Ecliinus  esculen- 
tus  L.,  bie  Stad}etn,  fo  fietjt  man  bie 
Stnorbnung  ber  ^oIff)Iatten.  Sie  ftet)en 
in  20  9^eit)en,  au§  benen  man  Ieid}t  bie  gu 
ben  S^obien  get)örenben  t)erau§finbet:  bie 
fünf,  beren  Sßlatten  an  ben  2tufeenfeiten 
ber  S)of)f)etreit)e  gat)treid)e  feine  tßoren» 
fjaare  tragen  (a  in  ber  3tbb.).  ^e  ein  ißnar 
get)ört  gu  einem  %ü'Qä)exi,  benn  bie  ^a» 
nöle,  bie  ^ü|d)en  unb  2tmf)uIIe  berbinben, 
finb  bei  Seeigeln  gemöt)ntid)  geteilt.  ®ie 
gmifd)en  ben  „31mbulafrat|3latten"  liegen» 
ben  fünf  ®o|)f)elreit)en  get)ören  ben  Ignterrabien  an,  finb  „^nterambutofratglatten"  (ia  in 
ber  2tbb.).  Oben  bleibt  gmifi^en  ben  if^Iattenreitien  ein  tieinel,  runbel  ^elb  (tperiqroft) 
frei,  in  bem  ber  Stfter  etma§  feitlid)  bon  ber  SJtitte  liegt.  Stuf  ber  Unterfeite  finbet  fid) 
bei  ben  „regulären"  Seeigeln  ein  äf)nlid)e§  meidjt)äutige§  f^etb  (tßeriftom),  au§  bem  im 
Zentrum  bie  fünf  meinen  SD'tei^elgä'^ndien  be§  9Kunbe§  blinten.  ^^m  Seben  übergiet)t  eine 
bünne,  meid)e  §aut  ben  gangen  tfSanger;  fie  entt)ält  gat)treid)e  SinneSgellen,  bie  burd)  ein 
9te|  bon  Sterben  nod)  au^ertialb  be§  ^alft^angerS  miteinanber  in  SSerbinbung  ftet)en.  ®ie 
Slufsentiaut  meift  au|erbem  ga^Ireid)e  ®rüfengellen  auf.  ®te  fet)r  bemeglid)en  Stad)etn  finb 
felbftänbig  entftanbene  fgi^e,  feuten»,  bed)er»  ober  f^flafterfteinförmige  Sfeletteile,  bie  mand)» 
mal  größer  ote  ber  Sd)alenburd)meffer  unb  in  beren  untere#  ©nbe  ©elenfgruben  ein» 
gel^öt)lt  finb.  $5n  biefe  fjaffen  ©elenftofjfe  auf  ben  ^alfplatten.  S&er  Stodiel  ift  ringsum  mit 
bem  ©elenffopf  burd)  SJtuSfeln  berbunben,  bie  it)u  nad)  feber  9lid)tung  t)in  bemegen  föimen 
(Stbb.,  ©.  360).  @ine  äußere  Sage  befielet  au#  burd)fid)tigen  „ftinfen"  StTcuSteln,  bie  teid)t 
in  Sätigfeit  treten,  aber  aud)  rafd)  mieber  erfd)taffen.  SSiefer  liegen  mei^e  „tangfame" 
9Kuö!elfafern,  bie  gmar  nid)t  gteieJ^  in  „Strab  gu  bringen  finb",  einmot  bei  ber  Strbeit  fid) 
aber  ftärfer  unb  bauernb  fräftig  gufammengiel^en  unb  ben  Stad)et  in  einmal  eingenommener 
Sage  gät)  feftt)alten.  ^e  nad)  ber  Stärte  biefer  „S8emegung#="  ober  „S|3err"»9Jtu#fuIatur 


(Se^iiufe  beä  egBaven  ©eeiget?,  Echinus  esculentus  £., 
juf  .gölfte  Don  beii  Staffeln  entblößt,  a aimButatvale  ®oppet=» 
reibe  ober  fialtplatteii  mit  iJSoren  für  bie  güßcben.  ia 
ButaJrale  ®oppetreibe.  5!atürlicbe  ©rüge. 
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farm  man  auf  größere  ober  geringere  SSemeglidjfeit  ber  eingefnen  Seeigefarteu  j'd^üe^en 
(0.  Uejfün).  bem  ©tai^efmafb  eine§  ©eetgel§.[i2f)eu  bie  ^ebigeUarien,  breifla|)=' 

fiige  ßängc^en,  bie  auf  falfge[tü|ten  ©tield)en  fte^eu  uub  bou  einem  2Simf3eref3itf)eI  mit  ©im 
ueSgellen  übergogeu  fiub;  if)re  brei  S^iefer  merben  burdj  5Ku§fulatur  gegeneiuanber  bemegt. 

®ie  erften  Unterfudjer  'Ratten 
bie  ^ebigeflarien  für  ^arafi- 
ten  gef}aften,  bie  fid}  auf  ber 
§aut  ber  ©eeigel  feftgefe|t 
f)ätten.  §eute  unterfd)eibet 
man  mehrere  SIrteu  foldjer 
©reifmerfgeuge:  1)  bie  „®ift= 
gangen"  (Pedicellariae  gem- 
miformes,  b),  mit  ©inneSgeb 
len  nnb  großen  ©iftbrüfen,  fo 
ba^  ba§  ^öbfdjen  tugetig  auf» 
getrieben  erfd)eint.  ©ie  finb 
fet)r  mirffame  3Serteibignng§» 
maffen  für  ben  ©eeigel,  bie 
auf  bie  bom  Stngreifer  au§= 
get)enben  d^emifd^en  Steige 
t)in  in  Sötigteit  treten.  2) 
„^lappgangen"  (P.  tridenta- 
tae,  tridactylae,  c),  an  großen, 
ffji^en  liefern  mit  gegät)nten 

9tänbern  fenntlic^.  ©ie  öffnen  nnb  fdjlie^en  fid)  auf  ben  geringften  medt)anifc|en  Üteig  t)in; 
ihre  ^aufitaufgabe  ift  bie  SSernid)tung  fleiner  Sarben  fjorafitifc^er  Stiere,  bie  fid)  auf  bem 
©eeigel  anfiebeln  mollen.  3)  ®ie  tieineren  „SBei^gangen"  (P.  ophiocephalae,  a)  mit  ge= 
brungenen,  gegähnten  SJiefern.  ©ie  finb  am  altert)äufig[ten  nnb  ftef)en  mit  im  Stienft  ber 

@rnät)rung.  Steine  ^iere,  bie  auf  ben  ©ee= 
igel  geraten,  merben  bon  ben  SBei^gangen 
gefiadt  nnb  an  bie  gü^d)en  abgegeben,  bie  fie 
gnm  9Punb  meiterfüt)ren.  ©d)tiepd^  t)aben 
4)  bie  „SfJuügangen"  (P.  trifoliatae,  d),  bie 
noct)  erf)eblic^  fleiner  finb  nnb  brei  btattför-- 
mige,  ungegäpte  tiefer  füpen,  für  SReim 
tid)feit  gu  forgen.  ©ie  ergreifen  ben  ^ot, 
ber  bei  ber  Sage  bei  Stfteri  auf  bem  Sier 
liegen  bteibt,  nnb  alte  auf  ben  ©eeigel  falten» 
ben  f^rembtörfier  mit  gmei  ^taf)f:)en  nnb  ger^ 
ma:^ten  fie  mit  ber  britten  gu  feinem  SOtutm.  2tuf  ©tad)etn  nnb  SfSebigettarien  bei  eigenen 
S^örfjeri  ober  bie  einei  ^nbioibunmi  berfetben  ©f^egiei  beipn  bie  Bangen  nid)t. 

2Ber  gnm  erftenmat  auf  bem  ERarft  einei  9}dttelmeerl)afeni  gufiet)t,  mie  ber  §änbter 
einen  ber  eparen  ©eeiget  öffnet,  mirb  erftaunt  fein,  mie  menig  in  fotd)  einer  großen  ©d)ate 
entptten  ift.  ®ie  Seibeipt)Ie  ift  fef)r  geräumig;  bei  einem  fteincn  Sphaerechinus  granu- 
laris  Oon  225  ccm  ^nt)alt  fanb  ©ot)nl)eim  175  ccm  2eibeiböl)tenftüffigfeit.  ®er  S)arm  ift 


Xctt  eineä  Seeigetponjerä  mit  3 ©trtc^eln  (I,  II,  HO  unb  4 ipebljetlonen 
(a — d),  ft^enialifiett;  2 Stacheln  (II  unb  HO  finb  biirt^fc^nitten  bavgefleUt.  Drigis 
nalseidjnung  non  Dr.  ®.  ®rlmpe.  a)  Dpt|iocepf;ale  !|3ebijetlarle  non  Echinus 
»•sculentusL.,  b)gamniifotme!pebijäUarie  nonNotechimis  magellanicus  Phil.,  c)  trt 
b^ntote  ipcbijellarie,  geid;[cf]en,  non  Stylocidaris  affinis  Phil.,  d)  trlfoliate  ißcbis 
jCHarie  non  Sperosoma  grimaldii  Koehl.  K ®eIenttopf,  P ©elcntpfanne,  M SDiu^s 
fein  be§  Stacbeld.  ®ie  fioHteite  finb  punttiort,  bie  spebijcHarien  nerfc^ieben  ftart 
nergtögett  bargeftellt. 


„üaternebeäStriftoteleä", 

feelgel4,  P.ii'acentrotns  lividus  Lam.  a)  noUftänbig, 
b)  eine  ifolicrte  3n^nppramibe  non  ben  Seite,  c)  biejetbe  non 
oben,  d)  flattning  im  Umtneiä  bed  iDlunbfelbed.  Siatiirl.  ®r. 


Sllloemeineä. 
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in  feinem  9Infang§teiI  bon  einem  umfangreidjen  3D^u§feI=  unb  ^a^ffpangenofjparat  um- 
geben, ber  ber  SSemegung  ber  fünf  elfenbeinmei^en,  meiBelförmigen  ^äfine  am  ©ingange 
5um  SJJunbe  bient  (a  in  ber  unteren  2lbb.  ouf  ©.  360).  ®urd)  3Jtu§feIn,  bie  ba§  3at)tigerüft 
and)  al^  ©anjeS  bemegen  fömien,  ift  er  an  einem  mit  fünf  „Otjren"  üerfet)enen  S^atfring  (d) 
befeftigt,  ben  bie  gtanbfjlalten  im  Umfreiä  be§  meid)^öutigen  SRunbfelbeg  hüben.  ©d)on 
ifMiniu§  fannte  biefen  ^auaf))3arat,  ben  man  leicht  al§  ®an§e§  :^erau§ne!)men  fann,  unter 
bem  Dramen  „Saterne  be§  2triftoteIc§". 

S)er  ®arm  (D  auf  ber  untenftet}enben  21bb.)  :^ängt  an  2Jlefenterien  unb  läuft  in  ©d^Ian- 
genlinien  etma  ätDcimal  burd)  bie  Seibe§t)ö^Ie  gum  91fter.  Stuwer  feiner  eigentlid)en  2Iufgabe 
beforgt  er,  nad)  ^errier,  nod)  bie  Sltmung  ba  er  auc^  SBaffer  aufnimmt,  ba§  burd)  bie  biinn- 
t)äutige  ®armmanb  mit  ber  Seibe§^öt)Ienflüffigf'eit  in  ®a§au§taufc^  tritt.  Sßei  ber  Familie 
ber  ©d)iniben  ift  ein  Sieben*» 
barm  bort)anben,  ber  fid) 
t)inter  bem  ^augerüft  ab- 
ffjaltet  unb  ffDäter  mieber  in 
ben  §auf)tbarm  münbet; 
er  füt)rt  ber  lebten  ®arm- 
loinbung  frif(^e§,  nid^t  mit 
9>?a^rung§teilen  bermifd)te§ 

Söaffer  gu.  äBie  §enri  be- 
obad^tete,  giel^t  er  fid^  alle 
10—15  6efunben  r)^t)tt)- 
mifd)  gufammen.  S)er  £a- 
terne  liegt  ber  Sßaffergefö^- 
ring  (R)  auf.  ®ie  fünf 
5Rabiärgefä|e  fteigen  an  il)r 
t)erab  unb  laufen  bann 
meribional  nadt)  oben,  ©ie 
fc^lie|enin©nbtentafeln  (S) 
ab,  bie  man  frül)er,  it)rer 
bunüen  f^ärbung  megen,  für  21ugen  t)ielt;  fie  burd)bred}en  ben  ganger  an  ben  fünf  Dgel- 
larfjlatten,  bie  bie  ambulafralen  2)o|)l)eIrei:^en  nad)  bem  21fterfelb  gu  begrengen.  ®ie 
gat)nofen  gart^äutigen  f5ü^d£)en  (Af)  tragen  mefentlicf)  gur  ®edEung  be§  ©auerftoffbebarfg 
bei;  in  i^nen  girfuliert  bauernb  ein  burdE)  2Bim|jerfd}Iag  ergeugter  Sßafferftrom.  ®er  bom 
SRingfanal  auiget)enbe  ©teinfanal  (St)  münbet  in  einer  SJtabrefJorenfDlatte  ( M),  einer  ber 
fünf  großen  ^alftafeln,  bie  am  ©nbe  ber  interambulafralen  91eü)en  ba§  Slfterfelb  um- 
fd)lie^en.  ©ie  l)ei|en  ®enitalf)latten,  meü  burdE)  fie  bie  ©efcE)Ied)tgf3robufte  entleert  toer- 
ben.  ®a§  orale  9^erbenft)ftem  (N)  t)at  bie  üblidje  ^orm:  einen  ©d)Eunbring  unb  fünf  ftarfe 
91abiärnerben;  bon  iE)nen  emfjfängt  febe§  gü^d)en  einen  feinen  5Uerbenaft.  S)ie  „gentralen" 
2eüe  be§  9?erbenft)ftem§  regeln  bie  SSemegung  be§  gangen  ^ör|jer§;  9Serü^rung§-  ober 
d)emifd)e  91eige  rufen  georbnete  Slbmc^rbemegungen  ber  ©tadE)eIn  unb  ^ebigellorien  im 
Umtreiä  ber  Dleigfteüe  l^erbor.  21I§  ftatifcE)e  Drgane,  bie  ba§  2ier  über  feine  Sage  im  Slaum 
orientieren,  merben  fEeine,  faft  fugelige  ©ebilbe  angefeE)en,  bie  ,,©f3f)äribien",  bie  um- 
gemanbelte  ©tad)eln  finb  unb  au§  glafiger  5?alfnmffe  beftef)en.  ig^^beg  E)at  Belage  burc^ 
3SerfudE)e  feftgeftellt,  ba^  iE)re  ©ntfernung  menig  fd)obet.  ©igenÜicE)e  ©inneSorgone  finb  bei 


iDlebianfc^nltt  burcb  einen  SeelgeL  Driginatjeic^nung  oon  Dr.  ®.  Srfmpe. 
fiinfä  ift  ein  3ntevrabluä  (i),  re^tä  ein  Siabiuä  (r)  getroffen.  SDer  ipfeil  gibt  bie 
tung  an,  in  bet  ber  Slfter  bet  ben  irregulären  Seeigeln  na^  „unten"  geioanbert  ift. 
A Slfter,  Af  iUinbutottalfuBe^en,  Bl  Söto^ctien  (SlmpuUen),  D ®artn,  G ©efc^Iec^t^brüfe, 
L ficibeä^ö^fe,  M 3Babreporenptotte,  Md  ÜJlunb,  N Sleroenrlng,  Nd  SJiebeiibarm,  P iialt» 
panjcr,  R Siingtanat,  Rk  iRabiärtanal,  Rn  SRablärnero,  S Smneäflect  (Snbtentatel),  Sk 
Steintanal,  St  Stacheln,  Z 3®^”/  Zg  5Ceii  be§  3d^d8®tüfteä. 
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ben  Seeigeln  unbefcmnt;  bod)  ift  bie  §aut  gang  allgemein  Iid)tembfinblid).  f^ünf  i|3aar  ber» 
äftelte  2tnl)änge  im  Um!xei§  be§  5KunbfeIbe§  finb  2lu§[tülpungen  eines  SeileS  ber  SeibeS» 
:^ö:^Ie  unb  bienen  als  „fernen"  neben  ^ü^d)en  unb  ®arm  ber  2ltmnng. 

S)ie  umfangreid}[ten  Organe  finb  bie  ®efd}lec^tSbrüfen  (G).  Qn  ber  Siegel  finb  bie 
Seeigel  getrenntgefd^ledjtlid^.  SäSon  einigen  fällen  bon  SSrutpflege  abgefeben,  begegnen 
jicb  ®ier  unb  Samen  frei  im  SSaffer;  beibe  merben  in  riefigen  SlRengen  berborgebrad)t.  Sin 
3E8eibd)en  bon  Echinus  esculentus  L.  liefert  in  einer  f^orlbflangungSberiobe  ollein  etma 
20  äJdllionen  Sier-.  ®ie  Sntroidelung  geljt  mieberum  über  eine  d)arafteriftifd)e  öarben* 
form,  ben  „Pluteus“,  beffen  3öintf}erfd)nüre  in  lange  ^ortfä^e  auSgegogen  finb  (f.  9lbb. 
S.  338,  C).  ©ie  23efrud)tung  ber  Sier  unb  itjre  Snttoidelung  lä^t  fi(b  fel)r  leid)t  beobad)ten 
unb  ift  fogar  fd)on  finematograpbif^  aufgenommen  morben.  Sind)  bie  3lufäud)t  bis  gum 
fertigen  Seeigel  ift  bei  einigen  Slrten  geglüdt.  ®ie  Seic^tigfeit,  mit  ber  mon  bie  S3efru(b= 
tung  unb  bie  fet)r  überfid)tlid)en,  faft  f(bematif(b  berloufenben  SntmidelungSborgönge  ber 
Seeigeleier  berfolgen  tann,  maibt  fie  feit  Qabrgebnten  gum  SieblingSgegenftanb  für  alle 
möglidien  Unterfnd)ungen.  So  beobod)tete  an  ihnen  0.  ^ertmig  olS  erfter  bie  ^orgönge, 
bie  fid)  na(b  ber  S3efrud)tung  an  ben  3elHetnen  nbff)ielen.  §erbft  hat  ben  Sinflu^  ber  ber* 
fd)iebenen  im  SDteermaffer  enthaltenen  Salge  auf  ben  SntioidelungSberlauf  ftubiert  unb  ge* 
funben,  ba^  fanm  ein  93eftanbteil  babon  fehlen  barf.  Sine  gange  SfJeihe  bon  gorfd)ern  unter* 
fud)te  bie  lünftliche  ifSarthenogenefe  ber  Seeigeleier;  eS  geigte  fid),  ba^  berfd)iebene 
d)emifche  SOtittel  imftnnbe  finb,  bie  g^nr(hung  beS  SieS  and)  ohne  §ingutritt 
bon  Samen  einguleiten.  2lud)  bie  Shermatogoen  anberer  Slrten,  felbft  folche  bon  2öür* 
mern  unb  2Seid)tieren,  beranlaffen  baS  Seeigelei,  fich  gu  entmideln;  bie  „böterlidje“  ^erm 
fubftang  mirb  aber  fpäter  mieber  anSgeftohen,  unb  bie  Sarben  haben  bann  rein  mütter* 
lid)en  Sharafter.  S)elage  gelang  eS,  auS  ben  Siern  beS  SternfeeigelS,  Paracentrotus 
lividusZaw.,  biird)  Einftlid)e  ^ungferngeugung  reife  männliche  Seeigel  gu  güdjten.  Sluch  bie 
ejherimentelle  ^reugung  berfd)iebener  Slrten  untereinanber  ift  möglich;  bie  Sigenfdhaften 
ber  S3aftarbe  bermitteln  bann  gmifchen  benen  ber  Sltern,  maS  auf  @runb  langjähriger  SSer* 
fuche  Shearer,  SKorgan  unb  f^udjS  feftftellten,  bie  Echinus  esculentus  L.,  E.  acutus  Lam. 
unb  Parechinus  miliaris  Gmd.  in  berfdjiebenen  Kombinationen  miteinanber  freugten. 

Sine  Sonberftellung  unter  ben  Seeigeln  nehmen  bie  Sibariben  ein,  bie  Sangen* 
feeigel  mit  ihren  auherorbentlich  langen,  fd)Ianfen  Stad}eln,  bie  fd)on  bon  ber  ®ebongeit 
her  befannt  finb.  fehlen  bie  äußeren  Kiemen,  unb  baS  Sülunbfelb  ift  nid)t  meih, 

fonbern  mit  ißlatten  gehungert  mie  ber  übrige  Körher.  ®ie  befanntefte  Slrt,  ber  Sangen* 
feeigel,  Cidaris  cidaris  L.,  lebt  im  Sülittelmeer  unb  im  nörblidhen  Sltlantifchen  Dgean  bom 
^Iquator  bis  gum  i^olarEeife.  2luf  bem  fugeligen,  an  ben  ipolen  etmaS  abgehlatteten  Körper 
fi|en  riefige  Stad^eln,  bie  gmeimal  fo  gro^  tbie  ber  Körperburchtneffer  fein  tönnen.  Sie  ftepen 
nur  auf  ben  ^nterambulaEalplatten,  unb  gmar  auf  jeber  bon  ihnen  ein  Stachel;  im  gangen 
finb  alfo  gepn  Sfleihen  gu  6 — 9 Stacheln,  je  nach  ©rö^e  beS  SiereS,  borhanben.  10 — 12 
SängSftreifen  bicht  geftellter  Körnchen  laffen  biefe  Sangen  gerieft  erfcheinen.  Silan  unter* 
fdjeibet  gmei  Slrten  bon  Stacheln,  „i^rimär"*  unb  „Sefunbär"* Stacheln.  Sßährenb  bie 
großen  Stacheln,  auf  benen  fich  ^pbroibpolppen  unb  Serpeln  anfiebeln,  meift  Eäftig 
rote  2öne  geigen,  finb  bie  Sefunbärftacheln  in  meipcpcn  ober  ftrohgelben  f^ot&en  gehalten 
unb  beftimmen  burch  ihte  gro^e  ßahl  unb  ihre  SSerteilung  auch  f^orbe  beS  Körpers. 

SBie  ber  Sangenigel  lebt,  hat  ißrouho  gefdplbert.  Obtoohl  feine  Siere  auS  über  60  m 
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Siefe  [tanimten,  litten  [ie  burdt)  ben  ^3lö^Iic[)en  Übergang  an§  bem  f)ot)en  SBafferbruct  nict)t 
im  geringften  unb  t)ietten  fid^,  njo^l  infolge  be§  geringen  ©auerftoffbebürfniffeg  ber  Stiefen* 
tiere  übert)auf)t,  leidtjter  al§  bie  geu)öt)nlidt)en  ^üftenfeeigel.  ©ne  ertoadjfene  Cidaris  [teljt 
auf  i^ren  ©tad;eln  t)erum,  benubt  aber  nur  bie  um  ben  SDtunb  ftetienben  al§  „S3eine", 
mät)renb  i'^r  bie  langen  ©eitenftad)eln  al§  bilden  §um  9(nftü|en  bienen.  Stuf  ebenem  SSoben 
läuft  ein  ßangenfeeigel  ebenfo  fünf  U)ie  über  alte  möglid)en  §inberniffe.  ®ie  Stmbulafrat= 
fü^df)en  merben  babei  nidjt  benu^t,  finb  aud)  toenig  bafür  geeignet,  benn  it)re  Stapfe  finb 
fdjüjadf)  entmicEelt  unb  in  ber'^ättniSmä^ig  geringer  bort)anben.  Stur  bei  gang  fungen 
Vieren  fönnen  afö  „SJJunbtentafel"  umgebilbete  f^eftfaugen  an  einer 

Unterlage  benufet  hjerben.  SBirb  ein  Sangenigel  auf  ben  3tüden  gelegt,  fo  bretjt  er  fidj  fo= 
fort  unb  leidjt  hjieber  um:  er  befifet,  mie  alte  barauft)in  unterfudt)ten  (5dt)inobermen,  ben 
fogenannten  „Umtoenbung§refIeg".  ®er  Steigsuftanb  t)ält  fo  lange  an,  bi§  ber  SOtunb  — ober 
bei  unferem  £ier  bie  ©teigen  ber  SDtunbfeite  — ben  SSoben  toieber  berül)rt.  ®ie  umgebrel)te 
Cidaris  erl)ebt  fid^  gunädt)ft  etrt>a§  unb  behjegt  habet  bie  langen  ©eitenftad}eln,  ü)ie  nad) 
einem  Sßiberftanb  taftenb.  darauf  beginnt  ber  ^ör|)er  fidt)  nadt)  unb  nad)  fc^räg  gu  ftellen, 
bi§  er  auf  ber  ©eite  ftel)t.  ®ann  rid)ten  fidt)  alle  ©tadt)eln,  auf  benen  ba§  $ier  ni(^t  rul]t,  nacE) 
ber  SDtunbfeite  gu;  e§  befommt  ba§  Übergen>idE)t  unb  füllt  in  bie  ridt)tige  8age.  ®ie  Heineren 
SDtunbftadt)eIn  I)aben  au^er  i'^rer  ©teigfunftion  noch  eine  befonbere  Stufgabe:  fie  finb  auct) 
©reiforgane,  bie  eine  SSeute  fräftig  feftgul)atten  bermögen.  S;ro|  ber  unleugbaren  SSorteile  ift 
ba§  ^leib  au§  wenigen  großen  Sangen  ein  fdt)Ied^ter  ©d)u|  gegen  ^einbe.  ^unge  SJteeräfdjen 
fönnen  of)ne  meitereö  gwift^en  ben  ©tacE)etn  burct)fto^en,  unb  ©eefterne  erlebigen  eine  Cidaris 
in  2 — 3 ©tunben  OoIIftänbig  biö  ouf  bie  ©d)aten,  inbem  fie  fidt)  gwifdt)en  bie  Sangen  ein» 
brängen  unb  ben  ^örf3er  mit  il)ren  Strmen  umftammern.  2)ie  ftadt)en  ©efunbärftadjetn 
oerfteiben  lebigtict)  bie  am  e^eften  oerwunbbaren  Siede,  legen  fidt)  in  SSüfdjetn  um  bie  reid) 
auögebitbete  SDtuöfuIatur  ber  ^rimärftadt)etn,  über  ben  Stfter,  bie  ®ef(^IedE)t§öffnungen  ufw. 

Cidaris  fdt)eint  fidt)  :^auütfndt)lidf)  Oon  ©d)Wämmen  unb  ©orgoniben  gu  ernät)ren,  bereu 
Stefte  fidt)  maffenl)aft  in  ben  Sjfrementen  finben.  Sfquarium  fri^t  fie  auc^  ^ifdt)e,  ^rebfe 
unb  SSürmer  ; bod)  fann  fie  fef)r  lange  I)ungern  (nadt)  i)3rouI)o  big  14  SDtonate).  S)iefer  er» 
ftaunücE)en  Seben§gäf)igfeit  üerbanfen  bie  ©bariben  d)re  weite  geograü^ifdt)e  unb  Siefen» 
oerbreitung  fowie  ba§  Überbauern  ungel)euerer  geotogifd)er  Seiträume.  Sie  nal)e  üerwanbte, 
im  ®olf  bon  Steafjet  t)äufige  Stylocidaris  affinis  Phil.  (f.  bie  ^arbentafet  bei  ©.  341, 2)  geigt 
wefentlidt)  ben  gteidt)en  S3au;  nur  erreidt)en  ihre  iprimärftadjeln  :^ödt)ften§  ba§  ly^’iaäje  beö 
^ör|)erburdE)mefferg.  Stuwer  im  SDtittelmeer  lebt  fie  im  Sttlantif  bon  ©ibrottor  bi§  ^af)  Sterbe. 

Sie  fet)r  attertümtidje  S'amiüe  ber  (5dt)inott)uriiben  ftel)t  an  ber  ©üi|e  ber  „regulären" 
(robiär  gebauten)  ©eeigel  mit  äußeren  Kiemen,  ©ie  werben  al§  Seberigel  begeidjnet, 
benn  il)re  ©d)ale  ift  au§nal)m§weife  nid)t  feftgefügt,  fonbern  bie  ^alff)latten  finb  gegen» 
einanber  frei  bewegtid)  unb  fönnen  fid)  fd)U)3üenförmig  übereinanber  legen.  Softein,  ber 
Asthenosoma»  unb  Phormosoma=Strten  an  ber  ©agamibai  lebenb  beobad)tete,  fat)  fie  fid) 
batb  aufbläl)en,  balb  gur  ©d)eibe  abülatten.  S^onferbierte  @jemf)Iare  finb  immer  gu  einem 
flad)en  f^ünfecE  gufammengefd)rumf)ft.  Sie  @dt)inotI)uriiben  finb  gro^e,  farbenf3räd)tige  ©ee» 
iget,  bie  fowoi^l  im  ^ta(^Waffer  wie  in  Siefen  bi§  gu  5000  m leben.  Sie  beiben  ©arafin 
fdt)ilbern  eine  Asthenosoma  urens  Sar.  au§  bem  §afen  bon  Sriufomali  (Set)Ion).  Sie 
furgen  ©tad)eln  be§  rotbraunen  Siere§  liegen  in  §autfdt)eiben;  d)re  ©f)i^cn  fd)müdt  ein 
teud)tenbcö  SSioIett.  ben  Sntcrambutafralen  bertaufen  9ted)en  Heiner  geftielter  S?nöüfdf)en 
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öon  glänsenb  blauer  ober  gart  jmaragbgrüner  ^arbe;  jebe§  entl)ält  einen  fet)r  [^i^en 
©tac^el.  ®en  9Janien  „nxens“,  bie  SSrennenbe,  führt  ba§  Ster  toegen  ber  ©iftahhötatc, 
bie  ihren  ©ih  in  biefen  bunten  Organen  hoben.  mir  ba§  Sier  angreifen  moHteu,  marn= 
ten  un§  bie  Seute  einbringlid);  fte  fagten,  e§  fdjnterge  hofüg  oub  mad)e  gieber;  bie  Saudjer, 
bie  e§  gefunben,  hoben  e§  nid)t  angefa^t,  fonbern  mit  einer  ^ofo§nuhfd)aIe  ou§  ber  Siefe 
geholt.  ©0  berührten  mir  e§  üorfid)tig  mit  ber  f^ingerfftifee,  fühlten  aber  fofort  heftig  bren» 
nenbe  ©djmergen,  mie  öon  mehreren  ^mmenftichen,  bie  fid)  aber  noch  einigen  SRinuten 
ohne  meitere  folgen  mieber  berloren."  S)er  ^ohlroum  ber  ermähnten  ^nöhfd}en  enthält 
ein  giftiges  ©efret,  boS  bei  ihrer  93erührung  in  bie  Heine,  bon  bem  ©tachel  gefchlogene 
Söunbe  beS  SlugreiferS  eiubringt.  SgJit  biefem  ©eeigel  leben  gmei  Siere  gufommen,  bie  burd) 
feine  SSehrhoftigfeit  mit  gefdjüht  merbeu:  ein  Heiner  ^ifd),  ber  gemonbt  gmifdjenben  giftigen 

S?nöhfd}en  herumfdhmintmt,  unb  ein  Heiner 
Strebs ; beibe  finb  ähnlid)  gefärbt  mie  ber  SBirt. 

Calveria  hystrix  Wyv.-Thoms.,  ber  am 
längften  befonnte  fieberfeeigel,  mürbe  auf  ber 
Srebfchfahrt  ber  „^orcupine"  §mifd)en  i^Hanb 
unb  ben  garöer  auS  einer  Siefe  bon  etma 
800  m heraufgebradjt.  21ns  ber  SSeute  leuchtete 
ben  fpähenben  2bugen  ber  3oologen  Shomfou 
unb  ßarpenter  eine  fd)arlad)rote  ^gel  ent= 
gegen.  9Kan  hieH  fie  §unäd)ft  für  ein  ou^er= 
gemöhnlich  großes  Sjemplar  beS  in  ben  norbi* 
fd)en  9Jieeren  häufigen  Echinus  acutus  Lam.; 
auf  S)ed  gebracht,  nahm  fie  §ur  größten  Über* 
rafchung  aber  bie  ©eftalt  eines  runben  ^udjenS  mit  allen  fonftigen  ^enngeidjen  eines  ©ee* 
igelS  an;  nur  bie  ©d)ale,  über  bie  SSellenbemegungen  liefen,  fd)ien  biegfam  mie  fieber. 

®iner  ber  größten  ©eeigel  überhoupt  ift  ber  fieberige!  Hygrosoma  hoplacantha 
Wyv.-Th(yms.,  bon  bem  ber  „©hollenger"  ein  ©tüd  bon  31,2  cm  §ori5ontolburd)meffer  mit* 
brachte.  @r  befiht  am  (Snbe  berbreiterte  ©tad)eln  unb  ift,  nod)  ©lar!,  bunfelbiolett  ge* 
färbt;  bie  ©tacheln  finb  foft  fd)mar§,  ihre  hufförmigeu  ©nben  ober  reinmeih-  Sie  2Irt  lebt 
im  ^ojifif,  namentlich  bei  ^opon  unb  2Iuftrolien,  in  Siefen  bon  500 — 2500  m. 

Unter  ben  ©eeigeln  mit  ftarrer  ©chole  finb  einige  tropifd)e  Siobematiben  mie 
bie  ermähnte  Asthenosoma*2lrt  megen  ber  ©iftmirlung  ihrer  ©tacheln  berüd)tigt,  befonberS 
Diadema  saxatile  L.,  bie  im  gongen  ^obopogifif  bom  ^op  biS  Sohiti,  biS  ^opon  unb  biS 
gu  ben  ©onbmid}infeln  in  geringen  Siefen  borfommt.  Ser  fiieblingSoufentholt  ber  ®r* 
maihfenen  finb  bie  meinen  S^orallenfonbe,  mo  fie  fich  in  ©d)oren  gufommenfinben.  Sie 
Srepongfifd)er  meiben  biefe  ©teilen  ängftlid),  unb  ber  2ioturforfd)er,  ber  in  ben  ^oroll* 
gärten  fammelt,  mirb,  burd)  Erfahrung  gemipigt,  bie  prod)tbollen  Siere  bolb  mit  SSor* 
fid)t  behoubeln.  2Sou  ber  etmoS  abgeflachten  ©djale,  bie  bunfelbraun  ober  „mie  purpurner 
©amt"  (Söberlein)  gefärbt  fein  tann,  ftarren  lange,  bünne  ©pie^e,  20 — 25  cm  lang, 
biefen  ftepen  Heinere  ©tad)eln,  bie  bauernb  lebhafte  HteiSbemeguugen  auSfüpren,  folange 
baS  Sier  rupig  im  ©onbe  fipt.  ©ein  fchönfter  ©djmud  aber  finb  Ieud)tenb  blaue  ^-leden 
bon  einem  ©lange,  ber  höd)ftenS  in  bem  prod)tbollen  2Slau  einiger  brafilianifdjer  Raiter 
( Morpho,  f.  SSb.  2,  ©.  291)  ein  ©egenftüd  finbet.  ©ie  finb  nad)  SöberleinS  S3eobad)tung 
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ßeud^torgane.  ^rü'^er  I)ielt  man fie  für  2(ugen;  benn  bie  ©eeigd  finb  fjadjemüfinblid)  gegen 
£id)t  unb  rid)ten  il)re  ©tackeln  fofort  gur  2ibmel)r  gegen  ben  fid)  nä'^ernben  f^einb,  ber  fidj 
fd)on  au§  ber  f^erne  burd)  feinen  ©d)atten  beinerfbar  mad}t.  ®ie  ©tackeln  öon  Diadema 
finb  mef)r  al^  nabelfein  auSgegogen.  9^ät}ert  man  fid)  bem  Siere  mit  ber  §mb,  fo  I)at  man 
fid)  an  ben  ©|3i|en  oft  fd)on  beriefet,  menn  man  glaubt,  nod)  meit  bon  ifem  entfernt  §u  fein, 
©ie  bred)en  in  ber  §aiit  fofort  ab  unb  rufen  feeftigen  ©d)merg  unb  Gutgüubung  feerbor. 
§erau§giel)eu  laffen  fie  fid)  nur  fd)mer;  uad)  ©abille-SBeut  manbern  fie  mie  berfd)Iudte  9tafe» 
nabeln  burd)  bie  ©emebe.  2)tit  Diadema  saxatile  leben  ebenfalls  fleine  ^ifefee  (uad)  6on* 
tide  eine  Engraulis»2Irt)  gufammen,  bie,  gejagt,  in  ben  fd)üfeenben  ©tad)elmalb  flüd)ten. 

2Iud)  im  üJUttelmeer  unb  ben  anfd)liefeenben  Seilen  beSSItlantif  fommt  eine  Siabema» 
tibe,  Centrostephanus  longispinus  Phü.,  bor.  @r  ift  mit  feinen  langen,  biolett  unb  toeife 
geringelten  ©tad)eln  auf  ber  bunlel  fd)mnrglid)en  ©d)ale  ber  fd)önfte  SJtittelmeerigel.  2Bie 
eine  Cidaris  ftelgt  biefe  9Irt  auf  iferen  Sangen  einfeer  unb  ift  mie  ifere  trofeifd)en  SSermanbten 
I)od)grabig  empfinblid)  gegen  Sid)t  unb  ©d)atten,  mie  Uejfült  feftftellte.  Sid)t  fliel)t  baS  Sier 
unb  läfet  fid)  burd)  entfpred)enbe  SJtaferegeln  auf  jeben  2ßlafe  beS  2IquariumS  treiben,  auf  ben 
man  eS  I)aben  mill.  2Iud)  in  ber  f^ärbung  geigt  Centrostephanus  SSegiefenngen  gum  Sid)t. 
©ine  9Irt  biefer  ©attung  entfärbt  fid),  eine  fealbe  ©tnnbe  lang  inS  Sunfel  gebrad)t,  allfeitig 
unb  nimmt  ein  lii^teS  ©rau  an;  bie  in  ber  ^aut  borfeanbenen  farbftofftragenben  Bdien 
(©I)romatopt)oren)  haben  fid)  gu  pnnitförmigen  ^ügeld)en  gnfammengegogen.  Qm  SageS* 
Iid)t  tefert  bie  bunfte  Qarbe  rafd)  gurüd,  inbeni  fid)  bie  ©htomatopfeoren  mieber  auSbefenen. 
©ie  mirfen  in  ber  ^elte  alS  ©d)irm  für  unter  ihnen  liegenbe  Iid)tgerfefelid)e  Qarbftoffe, 
bie  bermutlid)  bie  Sid)temhfinblid)feit  ber  §aut  bei  ©d)inobermen  bebingen. 

Qn  ber  Sunfelheit  braun,  im  Sicht  tieffd)marg  ift  Axbacia  lixiila  L.,  einer  ber  häufig» 
ften  ©eeigel  an  ben  QelSfüften  beS  SJlittelmeerS,  ber  Söeftfüfte  SIfrifaS  unb  ber  2Igoren. 
©eine  ©chale  hat  burd)fd)nittli(h  4 — 5 cm  §origontalbnrchmeffer  unb  ift  bid)t  mit  2^/^  cm 
langen,  fchmargen  ©tad)eln  beftanben.  S)er  fchmarge  ©eeigel  lebt  nur  in  ber  23ran» 
bungSgone,  mo  er  bie  Sllgen  üon  ben  Qetfen  abmeibet,  unb  bermag  fich  baut  feiner  fräftigen 
©augfüfed)en  in  bie  engften  ©palten  unb  SSertiefungen  eingutlemmen.  §ier  ift  er  unangreif» 
bar,  benn  bie  fehr  fpifeen  unb  fpröben  ©tacheln  ftarren  jebem  Singreifer  als  unburd)bring= 
licheS  §inberniS  entgegen.  SJad)  Uejiüll  ift  er  burd)  biefe  Söaffe  gegen  ben  ©rbfeinb  aller 
©eeigel,  ben  ©eeftern,  beffer  gefd)üfet  alS  anbere  ©eeigelarten.  SiefeS  „©tarren"  ber  ©ta* 
(heln,  baS  burch  febe  S3erül)rung  auSgelöft  mirb,  ift  möglid)  burd)  eine  mäd)tig  entmidelte 
©perrmuSIuIatur;  finb  bereu  Qafern  gnfammengegogen,  löfet  fid)  ein  ©tad)el  Oon  Arbacia 
eher  abbred)en,  als  au|  ber  Sage  bringen.  Sid)treigen  gegenüber  ift  baS  bei  Sag  in  ©efteinS» 
fpalten  Oerftedt  fifeenbe  Sier  fehr  empfinblid)  (93tangoIb).  23efd)attung,  bie  unter  natür» 
Iid)en  SSerI)äItniffen  bie  Slnnöherung  eines  ^cinbeS  auEinbigt,  ruft  prompt  ein  §eben  ber 
©tad)eln  uad)  oben  herüor,  einerlei,  ob  ber  ©eeigel  gang  ober  teilmeife  befd)attet  mirb. 
äöenu  baS  Sier  in  ber  ©onne  fifet,  flieht  eS  in  ber  5Rid)tung  beS  eigenen  ©d)nttenS.  Qrifd) 
gefangene  SIrbagien  fud)en  fid)  im  Slquarium  immer  bie  fd)attigften  ©teilen,  fteigen  bann 
mit  ,<r-)ilfe  il)rer  ©augfüf3d)en  biS  unter  bie  SBafferoberfIäd)e  unb  bleiben  hier  in  Oertifaler 
Sage  haften.  Qür  bie  Steinigung  iI)reS  S^örperS  bon  ©jlrementen  braud)en  fie  nid)t  gu  forgen; 
bieS  übernehmen  bie  Söellpn.  Qm  Slquarium  ift  Arbacia  mit  ber  Stcinhaltung  beS  Körpers 
übel  bran.  Sie  grauen  S?otfugeIn  bleiben  bann  Ieid)t  auf  il)r  liegen  unb  üben,  uad)  SJtan» 
golb,  eine  fdnuere  ©iftiuirfung  auS.  SeShalb  hält  fie  fid)  in  ber  ©cfangcnfd)aft  bon  allen 
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©eeigeln  am  jc^Iec^teften.  9tuc^  fon[t  ift  bieder  auSj'd^üepd}  bem  Sehen  in  ber  SSranbung 
ange^jape  ©eetgel  unter  ben  fremben  SSertjältnifJen  im  Stquarium  [tar!  benachteiligt.  Sin 
ber  ^fte  ermöglichen  ihm  bie  !räftigen  §aftfcheiben  an  ben  langen  ^ü^chen  ber  3[Runbfeite 
jicheteS  Slnllammern  auc^  im  ftärfften  Söellen^chlag.  ®ie  ^ühchen  ber  3ftücfen[eite  finb  über» 
flüffig  füt  bie  gortbemegung  unb  fiub  gu  SltemhahiHeit  umgebilbet.  2öirb  eine  Axbacia  auf 
ben  Siücien  gelegt,  fo  !ann  fie  fid)  infolgebeffen  nid)t  mieber  ummenben;  fomeit  betannt, 
ift  fie  ber  einzige  ©eeigel,  bem  ba§  unmöglich  ift. 

®er  Aibacia  äußerlich  ähnlich  unb  auch  tuie  fie  ein  S3emohner  ber  felfigen  SBranbungS» 
§one  ift  ber  ©teinfeeigel,  Paracentrotus  (Strongylocentrotus)  lividus  Lam.  (f.  Safel 
„©tachelhäuter",  3,  bei  ©.  354).  ©eine  fchmar§öiolette  bi§  grünlichbraune  ©chale  erreid)t 
ohne  bie  ©tacheln  einen  ®urchmeffer  bon  6f4  cm.  @r  bilbet  eine  ber  gemeinften  Slrten  an 
ben  f^elSufern  be§  fO^ittelmeerS  unb  ber  atlantifchen  lüften  2öefteurof)a§.  SSon  allen  ©ee» 
igeln  mirb  er  im  ©üben  am  häufigften  gegeffen,  b.  h-  man  geniest  nur  bie  ®efchlecht§» 
brüfen  in  rohem  Suftanbe.  §au|)tfä(hlich  SJiorfeille  ift  ber  SJlarlt  für  ©eeigel.  Siach  einer 
älteren  Slngabe  öon  SSilleneuöe  follen  bort  fährlich  100000  Su^enb  auf  ben  f^ifchmarft  ge» 
brad)t  unb  mit  je  20 — 60  ©entimel  befahlt  toerben.  ©tellentoeife  fann  man  bie  Siere  p 
jlaufenben  an  ben  f^elfen  fi^en  fehen.  SSiele  baüon  tragen  auf  ben  ©tacheln  Sllgen,  ©tein» 
d)en  ober  fWufcheln;  ba§  finb  nach  ^etrunfemitfch  faft  unfehlbar  SJiännchen.  @in  frifd)» 
gefangenes  Sjemhlar,  ba§  feiner  SSürbe  beraubt  mirb,  fud)t  fich,  nad)  D.  ©d)mibt,  mieber 
Sllgenftüdd}en  unb  hüllt  fid)  barin  binnen  einer  SSiertelftunbe  bollfommen  ein.  Segt 
man  bem  ©eeigel  eine  2Jlufd)elfchale  in  ben  2Beg,  mirb  fie  mit  ben  f^ü^chen  gefjadt,  auf 
bie  ^ante  geftellt  unb  in  menigen  fUlinuten  auf  ben  SRüden  gebrad)t.  f^^^üher  nahm 
man  allgemein  an,  bah  biefer  ©eeigel  (mie  bie  ®reiedSfrnbben,  f.  ©.  694)  „maSliert", 
um  f^einbe  unb  SSeutetiere  §u  täufd)en.  ®a  ber  ©teinfeeigel  nie  lebenbe  Siere  annimmt, 
!ann  bie  üJiaSfierung  fein  Sodmittel  fein,  ^rumbad)  bermutet  beShaIl>,  öah  eS  nur  ber 
med)anifche  fReij  ift,  ber  bie  fonft  unbefd)äftigten  f5üh<hßi^  9?üdfeite  f^rembförher  feft» 
halten  lä^t;  marum  eS  aber  nur  bei  bena^ännchen  gefd)ieht,  ift  bis  l)eute  nicht  erflärt.  Über 
bie  @rnäl)rung  beS  ©teinfeeigelS  finb  mir  genau  unterrichtet:  „SSon  biefer  Slrt  leben  brei 
©jemhlare  feit  fünf  fahren  in  einem  Slquarium,  baS  ein  in  flachen  ^erraffen  abfallenbeS  ©tüd 
aJieereSgrunb  bicht  unterhalb  ber  ©bbegrenge  nad)bilbet.  S)ie  2;iere  maren  hafelnuhgroh,  als 
ich  Üß  einfing.  §eute  finb  fie  fo  groh  mie  Söallnüffe.  ©ie  leben  mie  Sphaerechinus  bon  ben 
Sllgen,  bie  auf  ben  fjelfen  machfen."  füKan  fann  bie  meinen  f^tafeff'uren  „auch  freien 

beobachten,  mit  bem  ©udfenfter  ober  bem  ©laSbobenboot,  unb  hat  bann  etma  ben  ©nbrud, 
als  ob  bie  (Sipfel  ber  f^elSblöde,  auf  benen  biefer  ©eeigel  truhh^eife  lebt,  mit  ©d)nee  be» 
bedt  feien"  (Cumbach),  ß^meilen  nimmt  Paracentrotus  auch  2laS;  mehrmals  fah  Siid,  mie 
er  f5ifd)fleifchftüdchen  mit  großer  SSeharrlichfeit  langfam  hiuunterfaute.  ^ohn  hat  im  ®arm 
ajorifcher  ©eeigel  au^er  SabafDartifeln  maffenhaft  Diefte  bon  ^alfalgen  gefunben. 
greifen  bon  Slas  bienen,  nach  ^1^8/  Q^d)  bie  ©tacheln.  ®r  lieh  einen  toten  Söurm  auf  einen 
©eeigel  fallen,  ber  an  ber  ©cheibe  eines  SlquariumS  angeheftet  fah.  ©ofort  begannen  fich 
bie  berührten  ©tacheln  fo  gegeneinanber  gu  bemegen,  bah  fie  mit  ihren  ©pi^en  bie  SSeute 
fefthielten.  darauf  mirb  biefe  auf  bem  fürgeften  SSege  gum  9Jlunbe  gebracht. 

2)er  ©teinfeeigel  lebt  in  Höhlungen  ber  f^elSfüfte,  bie  ihn  bor  ber  SSranbung  fd}ü|en. 
^m  ®alf  ber  englifd)en  unb  irifchen  Ufer  finben  fid)  mitunter  Saufenbe  folcher  Söd)er 
nebeneinanber;  oft  finb  fie  fo  eng,  bah  man  bie  Ssel  nicht  herausnehmen  fann,  menn  fie 
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\\)it  ©tad)eln  y^rei^ett.  Sin  ber  SSretagne  l^aufen  fie  im  ©ronit,  an  ben  Slgoten  in  üulfani* 
Id^en  fiaben.  SZatürlid^  liegt  bie  SSermutung  nat}e,  bag  [ie  mie  biete  anbere  Siete  fi(^  it}te 
§ö:^Ien  im  ©eftein  fetbft  fc^affen.  :SoI)n  meint  l^ier§u:  „Set  (Seeigel  etgeugt  feine  2öol)m 
ftätten  mittels  feines  5?auafjpatateS  unb  fefunbät  mit  §ilfe  bet  (Stad)eln  butd)  totietenbe 
93etbegung."  Stuct)  SlamaneS  nimmt  nad)  S3efunben  am  ©eftein  eine  aftibe  S3o^ttätigfeit 
bet  (Seeigel  an,  bie  febod)  aud^  bielfac^  begmeifelt  mitb.  ©o  bemetit  3Jtc  S3tibe,  ba^  eS  ben 
Stnfd^ein  t)äbe,  als  bb  bie  Siete  fid)  in  ©tjalten  einbtöngen  unb  bann  nad)  unb  nad^  bon 
Äallalgen  ummad)fen  metben.  Unb  nad^  ^tumbai^  „lebt  Paracentrotus  in  bet  Stbtia  allet^ 
meift  auf  gto^en,  Ibfen  ©teinblöden  obet  fogat  auf  ebenem  SSoben.  ifjunge  Siete  Medien 
getn  in  bie  bon  bet  SStanbung  etfdjloffenen  unb  längft  betlaffenen  Södf)et  bet  SJteetbattel. 
3m  Stquatium  t)at  nie  ein  ©eeigel  audl)  nut  bie  getingften  S3ol)tberfudf)e  gemad)t,  felbft  in 
bem  S3eden  mit  SSellenbemegung  unb  bem  mit  tafdl)  flie^enbem  Söaffet  nid)t."  Sie  in 
^öl^len  fi^enben  ©eeigel  bet  Stgoten  follen  nadt)  ©imtotl)  ben  ©ingang  gu  il)tet  ^laufe  bis 
auf  einen  fd^malen  ©fialt  mit  einet  9?abffd)nedenfd)ale,  bie  fie  auf  bet  SRüdenfeite  i^alten, 
betfcf)lie§en.  ©egen  9lei§e  bet  Ummelt  betl)ält  fid^  bet  ©teinfeeigel  bielfad^  anbetS  als 
Arbacia;  fo  fel)len  i^m  beten  t^tomt^te  £idt)t=  unb  ©d^attentefleje  gang.  Sod)  fliel)t  aud)  et 
boS  gtelle  Sidl)t,  inbem  et  fid^  nadt)  bem  ©d^atten  l)in  in  SSemegung  fe|t. 

Sliidt)  unfete  9Jotbfee  l)at  eine  epate  ©eeigelatt,  ben  Echinus  esculentus  L.  (f.  Sofel 
„ÄtebfelP',  7,  bei  ©.  677),  bet  abet  nut  an  bet  t3ottugiefifdt)en  ^üfte  Siebpbet  finbet.  Set 
ftattlid)e  S3utfdt)e  fommt  im  fladf)en  Ufetmaffet  öon  ©l^anien  bis  ©|)i|betgen  bot,  fep  abet 
im  5Kittelmeet;  nut  auSno^mSmeife  gel)t  et  tiefet  als  200  m.  ©t  ift  fep  pbfd)  gefätbt,  meip 
lid)  mit  totem,  blauem  obet  biolettem  Stnflug.  Sie  §al)lteid)en  niebtigen  ©tackeln  (Slbb., 
©.  359)  finb  mei^lidt)  obet  tötlid)  mit  biolettet  ©)3ip.  bet  S^Jotbfee  fängt  man  ip  mit  bem 
fogenannten  ©d)ma|)f)et,  einet  ©ifen§ange,  an  bet  SBetgquaften  obet  aufgebtepe  Sauenben 
befeftigt  finb,  unb  bie  übet  ben  ©anbgtunb  geftteift  mitb.  kommen  bie  Siete  in  ben  SSeteidt) 
bet  Duaften,  fo  betfttiden  fie  fidt)  untettbat.  Echinus  esciilentus  ift  im  Stquatium  leid)t 
gu  plten;  beSplb  ift  et  fo  giemlid^  bet  einzige  ©eeigel,  ben  man  tegelmä^ig  in  ben  ©ee^ 
aquatien  beS  SSinnenlanbeS  fiep.  92ad^  ©cott  nimmt  et  nut  ©eegtaS  unb  ©anb  auf;  ©pb^ 
mid  l)ält  il)n  füt  einen  teinen  f^leifdllfteffet,  unb  Stoaf  fanb  im  Satm  S3tud)ftüde  bon  ©ee= 
|)oden  (Baianus).  StlS  et  ©teine  mit  ©eefioden  gu  ben  Sieten  btac^te,  fal)  et,  mie  fie  fidl) 
barübet  ptmad)ten.  Slud)  ©d)uten  ftellte  feft,  ba|  fie  fid^  bon  lebenben  Sieten  ernöpen. 
©t  fanb  im  Satminplt  S3otften  betfdl)iebenet  Slnneliben,  fRefte  bon  §ptoibf)olt)|3en,  3RooS= 
tierc^en,  ©eeigeln  ufm.  bot.  SaS  fjutter  mitb,  nad)  SRoaf,  mit  ben  i^ebigellatien  gum  9Runb 
gefd)afft,  mobei  ©tadl)eln  unb  güPjen  mitplfen.  Siefe  lönnen  fiel)  beim  epaten  ©eeigel 
ftatf  auSbepen.  ©S  ift  ein  teigenbeS  SSilb,  bie  gapreid)en  §üP)en  mit  ben  meipn  ©aug^ 
fd^eibdtjen  am  ©nbe  um  einen  im  Stquatium  rupg  fipnben  ©eeigel  ptumfluten  gu  fepn. 
Sie  ©äubetung  beS  ^örl^etS  befotgen  ebenfalls  ißebigellatien. 

©in  fep  pbfd)er,  Heiner  SSetmanbtet  beS  ©paren  ©eeigelS,  bet  ©ttanbigel,  Par- 
echinus  miliaris  Gmd.,  ift  bie  gemeinfte  Strt  ber  )Rotbfee  unb  bet  lüften  ©uto)3aS  bon  9iot* 
megen  unb  3^1anb  bis  SDlatoHo.  ©t  ift  einer  ber  menigen  ©tai^elputer,  bie  in  bie  meftlidje 
Dftfee  botbtingen.  Sie  ©dl)ale  ift  meift  gtünlid),  bie  ebenfalls  grünen  ©tadt)eln  pben  bio=< 
lette  ©|)ipn.  äRand^e  ©jemfilare  finb  bollftänbig  meip  ©ein  SieblingSaufentplt  finb  bie 
©ttomtinnen;  audl)  auf  ben  51ufternbän!en  gäl)lt  et  gu  ben  dl)ata!tetiftifdl)ften  SSertretern  unb 
finbet  bott  teid)  gebedten  Sifdt).  SSor  bem  geftäpgen  SRäubet  ift  fein  feftfipnbeS  ober 
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lougfam  MedjeubeS  Ster  fid)er.  58or  allem  l)ä(t  er  fid)  an  §t}^rotb|toIl))ten;  ©rim^.-'e  fanb 
ii)n  maffeid)aft  beim  ©eemoo§ftfd)eu  auf  ben  ©ertularien.  ©ne  I)öufig  im  Sarminhalt  öor*. 
fommenbe  SJiaffe  t}äW  ©idjelbaum  für  2öeid)teile  großer  StJJufd}eIu  (Sluftern);  Parechinns 
miliaris  ift  alfo,  mie  bie  ©eefterne,  ein  ©djöbling  auf  ben  21ufterubäu!en.  ©elegentlid)  bol)rt 
er  aud),  mie  ber  ©teinfeeigel  (f.  ©.  366);  man  finbet  il}u  nid)t  feiten  in  Södjern  be§  lüften* 
gefteing,  gumeilen  and)  ber  2Infternfd)alen.  @r  felbft  gehört  gur  S'Ja'hrung  mand)er  33oben* 
fifd)e,  3.  33.  be§  ^nurrl)al)n§  unb  ber  ©djolle. 

^;ir  ba§  2Iquarium  em|tfiel)lt  fi(^  biefe  2Irt  fe^r;  fie  löfft  fid)  in  feud)tem  Sang  oI)ue 
SBaffcr  nerfd)iden.  ©jemplare  gemöl)nen  fid)  Ieid)t  ein  unb  I)alten,  nad)  ©d)tnal3, 

über  ad)t  3Jtonate  au§.  Gefüttert  merben  fie  mit  SJtüdenlaröen,  feingefd)nittenem  ©alat, 
9Jtufd)eP  unb  f^ifd)fleifd).  Sa§  f^utter  bringt  man  mit  einem  ®Ia§rohr  auf  ba§  Sier,  ba§  e§ 
fofort  gmifd)en  bie  ©tad)eln  flemmt  unb  gum  3Jtunb  fü^rt.  3lu^er  mit  ir)el)rl)aften  3Iftinien 
barf  ber  ©tranbigel  mit  feftfi|enben  Sieren  nid)t  gufnmmen  gehalten  merben;  fogar  ©ee= 
)jferbd)en,  bie  auf  il)m  anSru'hen  mollten,  I)<it  32SideIfd)mänge  angefreffen.  ©elbft  in 
ber  ®efangenfd)aft  „ma§!iert"  er  fid)  nod)  mit  9Jtufd)eIfd)aIen  unb  Sllgenftüddien. 

3n  ben  ,,boI)renben''  ©eeigeln  gäl)lt  au(^  Heterocentrotus  mammillatus  L.,  ber  auf 
ben  Sftiffen  ber  ©übfee,  be§  ^nbif  unb  be§  9toten  9Jteere§  lebt.  Surd)  ben  ©uegfanal  bringt 
er  je^t  aud^  in§  StJtittelmeer  bor.  9Pöbiu§  fanb  i^n  auf  SliauritiuS  an  ber  3In^enfante  be§ 
Sammriffg  in  runben  SSertiefungen,  bie  i^n  bor  ber  SSranbung  fd)üt^en.  6r  befi|t  eine 
^Inga^I  riefiger,  bider  ©tad)eln,  bie  al§  33oI)rer  bei  ber  3In§tiefung  ber  S!BohnI)öI)Ie  bienen. 
Siefe  ift  gerabe  fo  meit,  ba^  ber  ©eeigel  fid)  barin  I)erumbrehen  tann.  Sie  Öffnung  ber 
.'pöl)le  ift  enger  al§  ber  Umfang  be§  33emoI)nerg,  fo  ba^  man  i'^n  beim  ^ang  mit  bem  SDteifeel 
au§  bem  ©eftein  hauen  mu^-  3unr  33oI)ren  im  SRifffalf  merben  bie  ©tad)eln  ber  SJtunb* 
feite  benu|t;  ihre  feingegähnten  Snben  finb,  menn  bie  ©tad)eln  bemegt  merben,  imftanbe, 
S^alf  abgufd)aben.  Sa§  Sier  bleibt  geitlebenS  in  feiner  §öl)le  eingeferfert.  Sa§  SBaffer 
bringt  ihm  bie  9f?ahrung;  im  Sarm  trifft  man  oft  bie  ©d)olen  bon  S'oraminiferen  an. 

©in  häufiger  ^ftenbemohner  be§  2JtitteImeer§,namentIid)  auf  ©eegraSmiefen  unb  ©anb^» 
grünben,  mo  fid)  organifd)e  Stefte  finben,  ift  ber  ileine,  hellgraue  S?IetterfeeigeI,  Psamm- 
echinus  microtuberculatus  Blv.  (f.  Safel  „3fßeid)tiere  P',  2,  bei  ©.  424).  Sie  ©bihen  feiner 
©tad)eln  finb  bunfelbraun.  9Jach  S3aglioni  ift  er  äu^erft  fauerftoffbebürftig  unb  „negatib 
geotropifd)",  b.  h-  ei  manbert  ber  9iid)tung  ber  ©d)mer!raft  entgegen,  bem  3Bafferf)tiegeI 
gu.  ©ein  Seben  im  2Iquarium  hat  9?oII  angiel)enb  gefd)ilbert.  (Sr  ift  ein  gemanbter  S^Ietterer, 
ber  mittels  feiner  fel)r  langen  ^ühchen  mit  3Sorliebe  an  baumförmigen  S^orallen,  3ßolhpen< 
ftüden  unb  Sangen  I)od)fteigt.  ©ang  erftaunlid)  ift,  mie  fid)  ber  l^lumpe  Vorher  babei  im 
©Ieid)gemid)t  hält,  ©elbft  an  biolinfaitenftarl'en  unb  bagu  fhiralig  gebrel)ten  Korallen  ber» 
mag  er  emporguflimmen.  Sabei  lann  eS  bortommen,  ba^  er  herunter  fällt;  er  mieberl)olt 
bann  fofort  feine  ^letterhartie.  Sie  Siatomeen»  unb  Sllgenrafen  am  ©lafe  unb  auf  ©teinen 
graft  er  beim  ^ried)en  ab;  au^erbem  nimmt  er  f^leifd)  toter  Siere.  Offene  SBanbermufd)eln 
(Dreissensia)  mürben  bon  ?toll§  Sieren  fo  gebreht,  bah  ®eite  ber  ©d)ale,  mo  ber  SShffuS 
ouStritt,  an  ben  SQtunb  gu  liegen  tarn,  unb  maren  in  gmei  ©tunben  böllig  leer  gefrcffen; 
unberlehte  3Jtufd)eIn  hingegen  bermod)te  Psammechinus  tro^  fortgefe^ter  SSerfud)e  nid)t  gu 
offnen.  31ud)  gefd)abte§  9?inbfleifd)  unb  S3rot  mirb  nid)t  berfd)mäht.  ÜtegungSloS  fi^t  er  mit 
feiner  S3eute  auf  einem  f^led.  Sie  5?letterfeeigel  „maSüeren"  fid),  inbem  fie  9[Jtufd)elfd)alen, 
S?oralIen  ober  Sang  „hartnädig"  mit  fid)  I)erumfd)Iehhen.  (Sin  Sier  9?oIIS  befd)äftigte  fid)  oud) 
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mit  bem  im  5tquarium  fdjmimmenben  ST^ermomcter,  mit  bem  e§  mie  mit  einer  riefigen 
:$j(igbf(inte  über  bem  Sünden  tagelang  l^erummarfdjierte.  (S§  !^anbelte  [ic^  um  ein  9J?ännd)en, 
ba^  gelegentlich  jolt^e  SOta^en  bon  <5|3erma  ^jrobugierte,  ba^  fid)  ba§  gange  Söajfer  trübte. 

3Regetmö^ig  treibt  and)  ber  fdjöne  ®unfeIbioIette  ©eeigel  mit  ben  meinen  S^abel» 
f;pi|en,  ben  f^ig.  2 nuferer  f^arbentafel  bei  ©.  377  barftedt,  „3JJa§ferabe".  SphaerecMnus 
granularis  Lam.  mürbe  im  SJtittelmeer  unb  an  ber  atlantifchen  Mfte  @uropa§  unb  ^anabal 
nadigemiefen.  2Jieiften§  ftedt  er  in  geringer  Siefe  gmifdjen  ©teinblöden  unb  ift  be§l)alb  oft 
fdjloierig  gu  fangen.  (Sr  ift  einer  ber  größten  ©eeigel  be§  2KitteImeere§;  nadj  SÜRortenfen 
hat  bie  ©d)ale  bi§  13  cm  ®urd)meffer.  :^n  ben  Slquarien  ber  gootogif^en  Stationen  hält 
Sphaerechinus  gut  au§  unb  mirb  biel  gu  (S^herimenten  benuüt.  2öie  bie  meiften  ©eeigel 
muf3  er  forgfättig  bor  längerem  Strodenliegen  beim  §ang  bemahrt  bleiben,  fonft  fommt 
Ieid}t  Suft  in  bie  ©djale  unb  gerrei^t  bie  (55emebe. 

®a§  Stufnehnren  bon  grembförpern  unb  ben  f^ung  eine§  ^eufdjredenfrebfeS  (Squilla) 
hat  ®ohrn  gefd)ilbert:  „9!Jian  mirb  feiten  ein(Sjemhlar  biefe§  ©eeigelS  im  Slquarium  finben, 
ba§  nidjt  auf  ber  aboralen  ©eite  eine  21ngahl  bon  SSKufd)eIf(haIen  mittels  feiner  ^angfü^djen 
fefthielte.  S)a§  geht  fogar  fo  meit,  bo^  idh  mehrfad)  Sphaerechinus  mit  fo  biel  fbtufchelfchalen 
bcfeht  fanb,  bafe  bon  bem  Spiere  felbft  gar  nidftSmehr  gu  fehenmar.  95ei  ber  f^ortbemegung 
beS  2:iereS  mirb  ber  ©inbrud  herborgerufen,  als  !äme  ein  Raufen  9Jfufd)eln  näher.  !fjd)  höbe 
mehrfach  föeobadjtungen  unb  Sjperimente  über  bie  ®rnährungSmeife  biefer  ©eeigel  ge» 
mad)t  unb  höbe  gefunben,  ba^  fie  gefährliche  fhäuber  finb.  21m  auffallenbften  mar  mir, 
ba^  fie  befonberS  gern  Squilla  mantis  freffen.  füJian  follte  meinen,  biefem  großen  ^ebS 
mühte  eS  einleidjteS  fein,  bem  langfam  fid)  bemegenben  (Sdjinoberm  auS  bem  SBege  gu 
gehen."  ®er  gefangene  ^rebS  mad)t  gro^e  Slnftrengungen,  um  fich  loSgureihen;  benn  einem 
fo  furchtbaren  f^einbe  gegenüber  gibt  eS  faum  eine  anbere  Sßerteibigung  als  bie  §lnd)t. 
„(Sbenfo  begreiflich  fch^i^^t  eS  aber  auch,  bah  21ngreifer  fich  gu  oerfteden  fud)t,  unb  auf 
biefe  Senbeng  fdjiebe  ich  bie  fonberbare  Steigung  ber  ©phäred)inen,  fich  S!Jiufchelfchalen 
gu  bebeden,  bie  fehr  biel  hormlofer  auSfehen  als  ber  ©tachelhanger  beS  gefürchteten  ©chino» 
bermS".  21uch  Uegtull  hot  beobachtet,  mie  eine  Squilla,  bie  mit  ihren  Langbeinen  nach 
einem  Sphaerechinus  gefchlagen  hotte,  nid)t  mehr  loS  tarn.  SBefentlich  onbere  Erfahrungen 
mad)te  5?rumbach.  Ein  Ejem^lar  bon  Sphaerechinus,  baS  über  fed)S  Qahre  in  ©efangen» 
fdjaft  mar,  „benagte  unermüblich,  bei  STag  unb  Stacht,  maS  an  tilgen  auf  ben  ^alffelfen 
beS  S3edenS  mäd)ft.  flMemalS  hat  baS  2ier  einen  Eingriff  auf  bie  Stllitbemohner  beS  Slqua» 
riumS  gemacht.  ^rebfe  unb  StJlufdfeln  finb  immer  fidjer  bor  ihm  gemefen;  nicht 

einmal  für  baS  ben  borgemorfene  L^^ifch  hot  eS  fid)  intereffiert.  ü3eih  oud) 

aus  Erfahrung,  bie  ich  mit  unferem  (^laSbobenboot  an  freilebenben  ©eeigeln  biefer  21rt 
gemann,  bah  ^uphmi  itob  §änge  ber  Lel^blöde,  auf  benen  fie  foloniemeife  leben",  mit 
ben  für  alle  felfenbemol)nenben  Ed)inoiben  charafteriftifd)en  L^^ahf^uren  bebcdt  finb.  „®ie 
f8al)n,  bie  baS  Sier  auf  feiner  Srift  befd)reibt,  ift  feiten  gerablinig.  Um  feftguftellen,  ob  bie 
3ähne  auch  (5iefteinSunterIage  ber  tilgen  angreifen,  höbe  ich  ©eeigel  auf  glatten 
iplatten  auS  (5HaS,  gebranntem  2on  unb  5?al!  arbeiten  laffen,  bie  bid)t  mit  Sllgen  befiebelt 
maren.  ©laS  unb  ber  gebrannte  2on  ermiefen  fid)  unberleht;  ber  meihe  ^alfftein  geigte 
Lnrd)en  bon  0,5  nun  Siefe,  unb  ber  fllJarmor  mar  nur  eben  angeri^t.  Sief  finb  aud)  bie 
Lurd)cn,  bie  Sphaerechinus  in  21iiftcrnfd)alen  gog.  ES  ergibt  fich  ouS  biefen  Ermittelungen, 
bah  meibenbe  ©eeigel  mit  jeber  S?aubemegung  aud)  deine  Lärchen  in  ben  Lelfen  gräbt 
unb  bamit  einen  9lnteil  an  ber  ßerftörnng  beS  füftennahen  ^alfgefteinS  nimmt". 

Sre^m,  lierteBen.  4.  SCiifl.  I.  SBanb.  24 
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95ei  Sphaerechinus  ftnb  tüir  befonberg  but(^  Ue  jfüII  au(^^  gut  über  bie  2trbeit  ber  öet^ 
ftJ^tebenen  ^ebigellorien  unterrichtet  tuorben.  SBirb  ein  ©eeigel  bon  feinem  grimmigften 
f^einbe,  bem  ©eeftern,  angegriffen,  fo  fdilagen  bie  ©tad)eln  auSeinanber,  unb  bie  großen  ' 
®iftgangen  treten  in  Sätigfeit.  ©leichgeitig  berfucf)t  er  gu  fliehen.  ®er  9Si^  einiger  ißebi* 
gellarien  fann  ben  ©eeigel  retten  unb  ben  ©eeftern  beranlaffen,  fich  gurüdgugiehen.  ©egen 
mehrere  ©eefterne  unterliegt  er  hingegen  immer;  benn  bie  ©iftgangen,  bie  einmal  gebiffen 
haben,  reifen  ab,  unb  fo  erfihöpft  ber  ©eeigel  feine  befte  SBaffe  mehr  unb  mehr.  ®a§  ©ift 
ber  ipebigetlarien  ift  öuherft  mirtfam;  ©infprihungen  be§  (Sjtraftg  bon  20  ©iftgangen  ge- 
nügen nach  ^opalof,  um  Krabben,  ©ibechfen  unb  tieine  f^ifche  gu  töten. 

5ine  bisher  betrachteten  ©eeigel  (Regularia)  finb  ftreng  rabiär  gebaut;  SSJhmb  unb 
Elfter  liegen  an  ben  beiben  ^örperpolen.  S3ei  einer  Steihe  bon  f^obiilien  (Irregularia),  gu 

benen  ouch  häufige  SIrten  unferer  lüften 
gehören,  ift  ber  SIfter  aber  im  Saufe  ber 
©tamme§gefd)id)te  in  einem  ^nterrabiuö 
(ifSfeilin  ber  Slbbilbung  auf  ©.361),  beffen 
®efd)le(ht§brüfe  unb  -platte  babei  ber- 
fdimunben  finb,  nach  „hinten"  gerüdt. 

®er  SJiunb  bleibt  entneeber  in  ber  3Jdtte 
ober  rüdt  nod)  „born".  S)aburd)  mirb 
ou§  ber  urfprünglid)  fünfftrohligen  ©pm- 
metrie  eine  gU)eiftrahlige. 

S3eim  3üJergigel,  Echinocyamus 
pusillus  MvU.,  bem  tleinften  ©eeigel  ber 
europöifchen  ftReere,  liegt  ber  Elfter  auf 
ber  Unterfeite  ber  etma§  abgeflad)ten, 
obalen  ©chale  gmifchen  SDUmb  unb  §in- 
terranb  (f.  bie  2Ibb.  ©.  372).  ®ie  21rt  ift 
fehr  häufig  im  StRagen  bon  ©runbfifchen 
gefunben  toorben  (©mith)  unb  lebt  bor-  - 
miegenb  auf  ©anbboben  bom  nörblichen  9?ortoegen  bi§  SSRarotfo  unb  bringt  felbft  in  bie 
falgarme  Dftfee  bor.  ®olf  bon  fJJeapel  toar  Echinocyamus  bor  bem  großen  SSefubau§- 
bruch  1906  eine  ber  gemeinften  Slrten,  ift  aber  burch  ben  Stfehenregen  in  StRaffen  ab- 
geftorben  unb  feitbem  bort,  nach  So  Söianco,  recht  feiten  geiootben. 

SSeffer  al§  bei  biefem  SRinioturfchilbigel  laffen  fich  einige  begeiepnenbe  3üge  für  ben 
SSauber  „irregulären"  beim  ©anbbollar,  Echinarachnius  parma  Lam.,  erfennen,  einem 
faft  mie  eine  SIRünge  flachen,  braunroten  ©efchöpf,  bal  an  ben  lüften  9Rorbamerifa§  bon 
Sabrabor  bi§  fRem  ierfep  unb  bon  ber  ißeringftra^e  bi§  SSancouber  häufig  ift,  aber  auch 
bei  iapan  unb,  nad)  Stgaffig,  in  ber  ©übfee  gefunben  mirb.  2tl§  93eftanbteil  ber  Rahrung 
mid)tiger  Rupfifche,  mie  be§  Kabeljau  unb  berfd)iebener  i^Iattfifche,  hat  auch  biefer  ©eeigel 
eine  gemiffe  mirtfchaftlid}e  SSebeutung.  ©ein  ®urchmeffer  erreicht  bei  einer  §öpe  bon  nur 
12  mm  annähernb  8 cm.  Sßöhrenb  ber  mit  bereinfachtem  ^auopparat  berfehene  SRunb  in 
ber  SRitte  ber  Unterfeite  liegt,  öffnet  fich  ^ar  Slfter  in  einem  ©infehnitt  bei  mittelgroßen 
Spieren  am  ^interranb  ber  ©cheibe  (f.  bie  obenftehenbe  SIbb.),  bei  jungen  auf  ber  Dber-  unb 
bei  alten  ©tüden  auf  ber  Unterfeite  nape  bem  §interranb.  S)ie  gange  ©chale  bebedt  ein 


©onbboCCor,  Echinarachnins  parma  Lam.,  oon  oben.  SUtttür- 
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lamtartiger  Saldier  ©tadjeln.  3'uild)en  iljnen  fifeen  gtDeinQ:p|)ige  ^ebigellarien  (f.  Slbb. 
6.  33G).  S)ie  betüim|jerten  ©tadjeln  ber  Dberfeite  ergeugen  einen  SSirbel  unb  fül)ren  fo 
bnuetnb  frijdjel  Söafjer  ben  breiten  flachen  ^iemenfü^c^en  §u,  bie  ouf  ber  Dber[eite  in  fünf 
ipaar  Sfiabialrei^en  befonberS  geftalteter  ^atff^Intten  auStreten.  ©ie  geben  bem  5:ier  ba§ 
S3ilb  einer  fünfblätterigen  geöffneten  93Iüte,  t)ei^en  ba^er  auc§  „SSIumenbtätter“  (i}5etatoibe). 
3tuf  ber  Unterfeite  finben  fidj  gü^djen  nur 
in  fünf  rabiaten  Spinnen,  bie  bom  9Jlunb 
au§  gum  9?anb  taufen.  5)er  ©anbbottar  tebt 
tiatb  eingegraben  im  ©runb;  feine  ftad)e 
f^orm  fd)ü|t  it)u  babor,  burd)  ba§  SBaffer 
l^erumgeiborfen  gu  merben.  ®ie  SSemegum 
gen  finb  fel^r  tangfam  unb  träge. 

®ie  merfmürbigften  fjormen  unter  ben 
^rregutären  finb  bie  ißaurtatefien.  ©ie 
teben  in  ben  Siefen  atter  ögeane,  finb  tang=« 
geflredt  ober  ftafd)enförmig  unb  ät)uetn  ben 
§ototl^urien.  Ser  3Kunb  ift  im  mittteren 
9iabiu§  ber  Unterfeite  meit  nad)  born  gerüdt,  unb  ber  2tfter  tiegt  an  einem  t)atgartigen 
f^ortfa^  be§  ^örf)er§.  3tt§  f^ormen  be§  ftitten  SiefemuafferS  finb  fie  äu^erft  feinfd)atig 
unb  fommen  fetten  unbefd;äbigt  au§  bem  ©runbne^.  Pouxtalesia  laguncula  Ag.  (f.  2tbb.) 
mürbe  bon  Sof= 
tein  in  ber  ©a» 
gamibai  fd)on  in 
100 — 200  m Sief  e 
angetroffen,  • ift 
fonft  aber  nur  au§ 
ben  größten  Sie- 
fen be§  ©tuten 
unb 

Dgean§  befannt. 

3tn  ben  lü- 
ften ®urofia§  ge- 
t)ören  bie  meiften 
irrcgutär  getoor- 
benen  ©eeiget 
gur  5^cr 

§ergiget  (©fjatangiben).  finb  im  ©anb  tebenbe  f^ormen  mit  ftad}er  Unter- unb 
gemötbter  Dberfeite.  Ser  „borbere"  9?abiu§  ift  tief  in  ben  gerunbeten  SSorberranb  ein- 
gebud)tet,  ba§  §intercnbe  gugefpi^t;  fo  ergibt  fid)  bie  ^ergforni.  Ser  StRunb  befinbet  fidj 
etma  in  ber  §ätfte  gmifdjen  ber  tOdtte  ber  Unterfeite  unb  bem  borberen  ifJangerronb  in 
einer  tiefen  ®rube,  bie  bon  einer  fdjarfen,  etlua§  über  bie  Unterftädje  ertjobenen  „Unter- 
tijjpe"  abgegrengt  ift;  ber  Stfter  tiegt  am  §interranbe.'  Stuf  ber  Dberfcite  finb  ^etatoibe 
nur  in  hier  iRabien  auSgcbitbet;  in  bem  borberen,  rinnenartig  au§getjötjttcn  StabinS  treten 

24* 
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Staate  etneä  ivreäutäreii  Seelgclä  auä  ber  SSerioanbtfc^aft  beä  ^erjigetä  Spatangus;  Brys- 
sopsia  lyrifera  Forb.  a)  älpifatfeite  mit  2lftcr  Af,  b)  Dralfeite  mit  SSiunb.  21uä  Stauä»®robs 
ben,  „Sefjröucb  ber  3ooIogie",  SDiarbiitg. 


Poartalesia  laguncula  Ag.  Stuä  Sofiein,  „Dftafien» 
fafirt",  Setpjig  unb  S3erlin  1906. 
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fletne  ^temenfü^d)en  burd^.  ©igentümlid^  [inb  jdjmale  :paranele  93änber,  bie  bei  ben  ein» 
gelnen  ©attungcu  in  üerfd)tebener  SInorbnung  um  bie  ^etaloibe,  um  ben  Stfter  uftn.  §iel}en. 
SDiefe  „f^a^giolen"  tragen  einen  famtigen  Überzug  au§  Keinen,  umgebilbeten  ©tod)eIn 
(Clavulae)  mit  an  ©inneSgeÜen  reid}en  ^öpfd)en,  bie  Sltemtnaffer  unb  9Ja:^rung  prüfen 
unb  Sßaffer  für  bie  5?iemeufü^d)en  perbeiftrubeln.  9tm  beften  üergegenmörtigen  mir  un§ 
biefe  SSerpöltniffe  an  ber  unteren  Stbbilbung  auf  ©eite  371. 

3tn  unferen  lüften  ift  ber  §er§igel,  ba§  beinahe  foSmopoIitifdjeEchinocardium  cor- 
datum  Penn.,  ftellenmeife  fepr  häufig  (bgl.  bie  untenftepenbe  Sibb.  be^  nape  bermanbten 
Schizaster),  ©einen  Körper,  ber  nad}  piuten  §u  pöper  mirb,  übergiept  ein  bid)ter  ißelg  meiff» 
Iid)gelber  ©tacpelborften.  „SSringt  man",  fdireibt  Ucjfüll,  „einen  frifdjen,  au§  bem  ©anbe 
gepolten  ^ergigel  in  eine  ®(a§fd)ale  mit  ©eeloaffer,  fo  bietet  fid)  unferen  ^liden  ein  aller» 
liebfteS  ©djaufpiel  bar.  S)a§  Keine  Siiercpen  gleidjt  in  ©röpe  unb  ^arbe  einem  meinen 

S[Röu§cpen."  ®ie  langen,  meinen  SSorften  liegen  bid)t  ben 
beiben  ©eiten  an  unb  finb  auf  ba§  peinücpfte  bon  borne 
nad)  pinten  gefämmt.  ^ft  ba§  Sierdjen  in  ber  ©laSfdjale 
eine  ^eitlang  bem  2iage§Iicpt  au§gefe|t  toorben,  fo  be» 
ginnt  ber  gan§e  Sßalb  biefer  feinen  SSorften  fiep  §u  regen. 
6rft  geigen  fiep  einige  fladje  Sßellen,  bie  ba§  meipe,  toopl» 
gefömmte  §aar  ber  ©eitenfläd)en  gu  fröufeln  beginnen. 
S)ann  fe|t  ber  gange  SSorftentoalb  mit  einer  ejaften 
rpptpmifcpen  Söeltenbemegung  ein,  bie  unfer  2luge  ebenfo 
burd)  ipre  ©efepmäpigfeit  mie  erfreut.  (£r 

bietet  ben  Stnblid  eine§  bom  SSinb  betoegten  ^ornfetbeS 
bar.  ,,©e|t  man  einen  frifepen  ©eeigel  unter  ©eetoaffer 
auf  feinen  ©anb,  fo  fiept  man  binnen  furgem  red)t§  unb 
linf§  bon  ipm  einen  Keinen  ©anbmaK  entftepen,  ber 
burep  bie  ©taipeln  ber  Unterfeite  aufgetoorfen  mirb.  S)ie 
immer  pöper  merbenben  ©eitenmälle  merben  bon  ben 
©tad)eln  au  beiben  ©eiten  be§  Stieret  berart  meiter  berarbeitet,  bap  ber  ©anb  an  ber 
^nnenfeite  be§  2öalle§  nieberföKt.  S)er  ©anbmall  mirb  baburd)  immer  pöper  unb  breiter, 
gugleicp  berfd)minbet  ba§  Sier  langfam  im  ©anbe."  äöirb  ber  §ergigel  bon  ber  ©onne 
befepienen,  fud)t  er  fcpneller  unter  ben  ©anb  gu  fommen,  al§  menn  er  fid)  in  einem  ber» 
bunfelten  SSaffin  befinbet.  S^ur  ein  enger  Sttemfamin,  ber  au§  gufammengeflebten  ©anb» 
förnern  beftept,  ftetiger  ©öuberung  unb  Sfieporatur  bebarf,  ermöglicpt  bem  ©eemaffer 
tritt  gur  §öple  be§  Siere§.  SJiit  feinen  Organen,  ben  fogenannten  ißinfelfüpcpen,  beffert 
ber  ^ergigel  feinen  ^amin  au§,  inbem  er  ipn  mit  frifepem  Mebftoff  beftreiept;  fo  bleiben 
bie  Sttemorgane  in  bauernber  SSerbinbung  mit  bem  Söaffer. 

Um  gu  freffen,  rüdt  ber  ©eeigel  mit  §ilfe  ber  fräftigen  ®epftad)eln  pinter  bem  3Runb 
meiter.  ^-rüper  napm  man  an,  er  braud)e  ben  ©anb  blop  mit  ber  „Unterlippe"  mie  mit 
einem  aufgumüplen  unb  betöme  baburd)  fein  gutter  mit  bem  ©anbballaft  in  ben 
SOUtnb.  2Sie  ®anbolfi=^ornpolb  in  SSergen  bei  napeöermanbten  ©patangiben  beobad)tete, 
ftellt  ba§  2;ier  aber  beim  2öeiterKied)en  bie  ©epftacpel  bertital,  fo  bap  bie  Unterlippe  ben 
©runb  niemals  berüprt.  SBöprenb  feiner  f^repmauberungen  baut  fid)  ber  ^ergigel  aud) 
einen  magereipteu  ^anal,  ber  ebenfalls  bon  ben  ^infelfüpd)en  gereinigt  unb  auSgebeffert 
mirb.  2)anf  biefer  ^origontalfanöle  fönnen  bie  %mt,  bie  in  großen  §erben  nape  beieinanber 
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©^ale  beS  ^erjlgelS  Schizaster 
canaliferus  Lam.  5Der  Sifter  ift  auf  bie 
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leben,  in  birefte  SSerbinbung  treten.  ®ie  beiben  Kamine  galten  ben  alleinigen  3^00^9  Sui: 
Slu^emnelt  offen;  im  übrigen  finb  bie^ergigel  gegmungen,  al§  lebenbig  begrabene  ©infiebler 
il^r  S)afein  §u  Oerbringen.  ®er  ^ang  Oon  Echinocardium  finbet  in  S5erd*fnr*9)ter  auf  bie 
einfad)fte  SSeife  ftatt.  SJlan  begibt  fid}  bei  tiefer  ®bbe  auf  bie  äu^erfte  ©eite  ber  ®üne 
unb  gräbt  bie  ^er^igel  toie  Kartoffeln  au§  bem  S3oben.  ®a§  Strodenlaufen  ber  S)üne  mirb 
für  fic  üert)ängni§OoII.  Kleine  freiSrunbe  SSertiefungen  §eigen  bem  geübten  5tuge  bie  ($im 
gonge  ber  Sttemfamine  on.  ®ort  befinben  fid)  bie  ^ergigel  aud)  fe^t  nod),  aber  fie  finb  auf 
ber  SBanberung  an  bie  Dberfläd^e  begriffen,  meil  fie  be§ 

5ttemrnoffer§  beraubt  finb;  benn  bie  §urüdflutenben 
SBellen  müt)Ien  ben  ©anb  auf  unb  berftobfen  bie  2ttem= 
fomine.  Kommen  fie  nod)  mät)renb  ber  ©bbe  ber  Dber== 
fläd)e  gu  nal^e,  fo  falten  fie  ben  SBogen  ber  näd)ften  ^tut 
§um  Dbfci-  2tm  ©tranbe  bitben  it)re  bleidjenben  ©d)a* 
len,  ftellenmeife  gu  S^aufenben  §ufnmmentiegenb,  einen 
breiten,  meinen  ©aum. 

93ei  Echinocardium,  mie  bei  ben  altermeiften 
©f)atangiben,  entmideln  fid)  bie  @ier  im  freien  SBaffer 
gu  Pluteus*Sarben  mit  langen  ©d)mebborften;  bie  Oon 
E.  cordatum  treten  im  nörblid)en  Sttlantif  üon  ^uni  bi§ 

©e.ptember  im  ^lanfton  auf.  9tu§nat)mgmeife  fommt  aud) 

S3rut.pflege  in  biefer  f^amitie  bor.  93ei  ben  Kerguelen 
im  2tntarftifd)en  SJfeer  lebt  in  mittleren  2;iefen  Hemi- 
aster  cavernosus  Phil,  ©eine  faft  1 mm  großen  ©er  ge* 
langen  ou§  ben  ®efc^Ied^t§öffnungen  birett  in  bie  beiben 
t)interen  bertieften  iJtmbutafratfurdien,  bie  bon  9tanbftad)etn  überbedt  merben.  3*^  biefem 
SSrutraum  burd)Iaufen  fie  it)re  (Sntmidetung.  SJtortenfen  t)at  barin  bi§meilen  ©er  unb  Qunge 
gleid)geitig  ongetroffen.  2)ie  jungen  bieten  ein  befonbereS  ^otereffe;  fie  geigen  no(^  biete  2tn* 
llönge  an  ben  SSau  ber  regulären  ©eeiget,  bon  benen  bie  ^^i^egutären  t)erftammen.  3h>i= 
fd)en  ben  ©tad)etn,  befotiberS  in  ber  äJtunbgegenb,  finben  fic^  bei  Hemiaster  regelmäßig 
aud)  Heine  S£Jtufd)eln  (Lepton  parasiticum  Z)aZ^),  bie  mit  ißm  bie  S^aßrung  teilen. 

Stritte  Klaffe: 

0eeftetue  (Asteroidea). 

SBeim  ©eeftern  ift  ber  fd)eibenförmige  Körper  meift  in  fünf  breite  „91rnte"  auSgegogen. 
Sie  tKunbfeite  ift  Unterfeite;  auf  il)r  fteßen  in  ben  fünf  51mbulafralfurd)en  in  ber  3Jlittel* 
linie  ber  91rme  bie  f^üßcßen.  Sa§  ©felett  ift  biel  geringer  nuSgebilbet  al§  bei  ben  ©eeigeln 
unb  beftel)t  nur  au§  einem  3Jiafd)enmerf  berfd)ieben  geformter  Kalftafeln  in  ber  biegfamen 
^aut  ber  Dberfeite.  (Sine  Soppelreiße  mirbelartig  miteinanber  berbunbener  Kalfftüde,  an 
bie  fid)  tßlattenreil)en  am  fRanb  ber  Sinne  anfd)ließen  fönnen,  überbad)t  bie  Slm.bulafral* 
furd)en.  21u§  ber  §aut  ber  Dberfeite  ergeben  fic^  gal)lreid)e  gartmanbige  unb  gelappte 
Slu5iuüd)fe,  „Papulae“,  SluSftülpungen  ber  Seibe§l)öl)le,  bie  fid)  eingiel)en  fönnen  unb  al§ 
Kiemen  bienen.  Kurge  ©tad)eln  in  il)rer  Umgebung  forgen  burd)  ißren  f^üiunierfc^lag  für 


HemiastercavernosQS  Phil,  m i 1 3 u n =• 
gen  tn  ber  Söruttafc^e.  SBergrögert  5:1. 
3!ac§  aBpoiUesS^omfon. 
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ftänbige  (Srncuerung  be§  2Bof[er§.  igm  S^cbenamt  beforgen  aud)  bte  ^ü^d)en  bie  Sltinung, 
bor  allem  bienen  fie  aber  ber  ^jortbetnegung.  ^ür  ba§  9ieinl)alten  be§  ^örijer§  [inb  gmei^^ 
Ha^j^Jtge  ißebtgellarien  ba  ([.  2ibb.  ©.  336).  ©tad)eln  treten  in  öer[d)iebener  f^orm  in  ber 
§aut  ber  ©ee[terne  auf:  tröftige,  burd}  eigene  9Jtu§fnIatnr  bemeglid)e  S^abeln  auf  ©elenf* 
t)ödern  mie  bei  ben  ©eeigetn,  einfad)e  2)ornen,  bie  and)  gu  bid)ten  93ünbeln  bereinigt  auf 
f (einen  ©öuldjen  fte^^en  fönnen  („ißa jUIen"),  au^erbem  einfadje  ^alffd)uf)f)en  unb  =för.per,  bie 
bie  §aut  mandjer  Strten  geförnelt  erfd)einen  (affen.  ®ie  fogenannten  „fribriformen  Drgane“ 
finb  burd)  ^alfftad)eln  geftü^te  galten  ber  §ant  mit  2Bimf)erübergug.  ®er  3)tunb  entbe()rt 
eines  ^auaf)i3arat§  unb  füt)rt  in  ben  furgen  ©djinnb,  ber  fi(^  gu  einem  geräumigen  StRagcn 
ermeitert.  SSon  i()m  entf):)ringen  fünf  (finb  me()r  2(rme  borf)anben,  entf|}redjenb  met)r) 
fid^  fofort  gabelnbe  S3(inbfd}(äud)e,  bie  in  bie  2(rme  faft  bis  gur  ©f3i|e  borbringen,  biefen 
langen,  feitlid)  gaf)(reid)  auSgegadten  Organen  mirb  bie  im  SJtagen  berbaute  ?ta()rung  re* 
forbiert;  and)  ber  furge  ©nbbarm  neigt  gur  93(inbbarmbilbung.  Um  SSeute  gu  ergreifen, 

mirb  bei  2(rten  mit  fleinem  SJtunb  ber  muSfuIöfe  S!Jtagen  burd) 
^ontrattion  ber  S?örf)ermuS!u(atur  nad)  au^en  geftül|)t.  ®rö* 
bere  fjutterrefte  merben  auf  bemfelben  Söege  mieber  entleert. 
®er  Elfter  na()e  ber  SDtitte  ber  Dberfeite  ift  bafür  gu  flein;  bei 
mand)en  fe^It  er  über()aui3t.  S(m  SSaffergefä^ring,  bon  bem 
fünf  fRabiörfanäle  gur  ^erforgung  ber  S(mbulafralfü^d)en  auS* 
ftraljlen,  fi|en  ipoIifd)e  SSIafen  (f.  6. 336)  in  med)fe(nber  3abl) 
au^erbem  finb  an  febem  ^uterrabiuS  gmei  Sliebemannfdjc  ^ör* 
f)erd)en  bor()anben,  fnrge  9iöf)renft)fteme,  in  benen  fid)  bie 
amöboiben  SBanbergellen  (©.  337)  bilben.  S^erbengellen  unb 
*fafern  finb  meift  nod)  e)3it()elartig  in  ®eftalt  einer  nerböfen 
@d)id)t  auSgebilbet,  bie  fid)  im  3^erbenring  unb  ben  babon 
auSget)enben  fünf  Stabiärftämmen  allerbingS  berart  berbid)ten  fann,  ba§  fie  mit  blojiem 
Sluge  als  „iJterben"  erfannt  merben  fönnen.  SHS  Sinnesorgane  mirfen  im  9tebenamt  bie 
ga()(reid)en,  reid)  mit  9Jerbenenben  unb  SinneSgellen  auSgeftatteten  ^ü^d)en,  befonberS 
\t)ie  Saugfd)eiben,  namentlid)  aber  bie  fünf  ©nbtentafel,  bie  in  erftcr  Sinie  ber  9(ufnaf)me 
d)emifd)er  Steige  (,,®erud)"  unb  „©efdjmnd")  bienen.  Sie  fönnen  mie  bie  güf3d)en  l^in 
unb  f)er  taften,  auSgeftredt  unb  eingegogen  merben.  2(n  i()rer  SSafiS  finben  fid)  ferner  poU 
fterförmige  rote  @rf)ebungen  bon  SinneSgellen,  bie  SidjtfinneSorgane,  „Slugen",  barftellen. 
Sid)treigbare  „Stäbd)en"  om  (£nbe  fogenannter  „Ste^^^autgellen"  ragen  in  einen  2(ugen- 
bed)er  ()inein,  ber  nad)  rüdmörtS  burc^  roteS  if^igment  of)tifd)  ifoliert  ift,  fo  bafe  baburd^ 
nid)t  nur  ein  allgemeiner  £id)teinbrud,  fonbern  audE)  ein  Se()en  ber  Stidjtung,  auS  ber  ßid)t 
fommt,  mög(i(^  ift.  ®urd)  eine  Sammellinfe  fann  bie  SJtenge  beS  aufgune()menben  Sid^teS 
nod)  berme()rt  merben  (f.  bie  obenftef)enbe  2(bbi(bung). 

Gier  unb  Samen  entfteben  in  fünf  ißaar  ®efd)led)tSbrüfen  in  ben  9(rmminfeln  ber  ge- 
trennt gefd)(ed)t(id)en  Siere;  bie  93efrud)tung  erfolgt  im  SSaffer.  S)ie  tt)f)ifd)e  Sarbenform 
ift  bie  „Bipinnaria“  (2(66.,  S.  338,  A),  bie  ber  Auricidaria  ber  §oIott)urien  ä()ne(t;  bilben  fidE) 
an  if)rem  SSorberenbe  nod)  gortfä|e  mit  §aftfia|3illen  auS,  fo  entfte()t  eine  „Brachiolaria“ 
genannte  Sarbe;  burd)  SSrutfpfEege  fann  bie  Gntmidelung  abgeänbert  merben.  2(ud)  eine  2lrt 
ungefd)led)tlid)er  SSermebrung  trifft  man  gumeilen  an.  Sd)einbar  o()ue  ®runb  merben 
mandE)ma(  2lrme  abgcmorfen,  an  bereu  breiter  93rud)fläd)e  bann  eine  neue  Sd)eibe  unb  hier 
fleine  2Erme  betöorfbroffen.  So(d)e  „^ometenformen"  (2(bb.,  S.  375)  mad)fen  gu  normal 
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geftalteten  ©eefternen  au§,  benn  bie  0flegeneration§fä{)igfett  ermögli  d}t  ben  Elfter otben 
nic^t  nur  öerlorengegangene  2tnne,  fonbern  aud^  Seile  ber  ©d)eibe  §u  eiferen.  93ei  einigen 
Strten  fontmt  fogar  Stutotomie  bor.  SBirb  ein  2(rm  feftgeljolten,  fo  loj’j’en  \ie  i:^n  einfad) 
liegen  unb  fried)en  tneiter.  Sind)  ^arafiten  (j.  93.  fKtijoftomiben,  6.  293)  fönnen  ber= 
anlaffen,  ba^  ein  ©eeftern  „freiinillig"  einen  Seil  feinet  ^örfjerg  berabfdjiebet. 

Sie  ©eefterne  finb  eine  ber  ölteften  Siergrufjfjen,  bereu  9Jefte  6i§  in§  Kambrium 
gurüdreidien.  §eute  fommen  fie  in  allen  fiReeren  bor,  bom  ©ignteer  bi§  pm  9tquator,  bau 
ber  ©tranblinie  bi§  p 5000  m Siefe.  Sie  9)?eI)räaf)I  teud)tet  in  ben  |5räd)tigften  färben. 
Sie  Unterfeite  ift  meift  tjeller  al§  ber  Sftüden;  bft  entftet)en  burd)  anberi  gefärbte  Streifen 
unb  frieden  Iebt)afte  SRufter.  Sie  fc^önfte  f^ärbung  geigen  bie  ©eefterne  ber  Srofjen,  nament^ 
lid)  bie  ber  ^orallgärten;  aber  au(^  bie  Slfteroiben  nuferer  Sbieere  finb  im  Seben  fd)öne 
Siere,  bie  im  Seeoquarium  bie  Singen  be§  S3efd)aner§  immer  mieber  auf  fid^  teufen. 

Unter  ben  t)äufigften  ©eefternen  be§  SRittelmeereS,  bie  ßubmig  in  feiner  graben  2Rono=' 
grafi^ie  befdf)reibt,  nimmt  ber  ^ammfeeftern,  Astropecten  aurantiacus  L.,  nadt)  feinem 
Äörf)erbau  eine  Sbnberfteltung 
ein  (f.  Safet  „Stadt)ett)äuter",  5, 
bei  0.  355).  Seine  f^füfedjeu 
t)aben  feine  §aftfdt)eiben  unb 
fönnen  fidt)  be§t)alb  nidt)t  anfau^ 
gen;  aud)  fet)tt  if)m  ber  Stfter. 
ßr  ift  einer  ber  ftattlicf)ften  See^ 
fterne  überf)auf)t.  Seine  fünf 
großen,  fladt)en  unb  ff)i|  gulau= 
fenben  Strme  fönnen  m lang 
iuerben;  if)re  kanten  unb  Söinfet 
finb  mit  großen,  ftad^eltragenben  ipiatten  eingefaßt.  Ser  SRüden  ift  bi§  auf  bie  3)iabre= 
porenfjlatte  gleid)mä^ig  mit  5ßajitten  (f.  S.  374)  ge|3ftaftert.  Sunfel*  bi§  orangegelb  ge» 
färbt  finb  bie  9ianb|3latten  unb  gat)treid)e  ^ajillen  um  bie  Sdtjeibenmitte  unb  auf  £äng§» 
unb  Duerlinien  ber  Strme.  Sie  meiften  ^ßaptten  finb  aber  fdt)arIac^rot.  Sie  Strt  finbet 
fid)  nur  im  3)Httelmeer  unb  im  Stttantif  nat)e  ber  Strafe  bon  Gibraltar  auf  Sanbgrunb. 
9)ieift  gräbt  fie  fidt)  faft  gang  in  ben  S3oben  ein  unb  näljrt  fid^  bon  9Jiufd)eln.  Sie  ^ü^dt)en 
bienen  ben  pf)IegmatifdE)en  Sieren  meniget  gur  f^ortbeujegung  at§  bietmet)r  gum.  ®raben. 
äöie  SRangolb  beobad)tete,  merben  bie  §ü^d)en  f)ierbei  feittid^  au§einanbergefdt)tagen.  So 
tbirb  ber  Sanb  allmäl^Iid)  unter  ben  Strmen  au§gef)öt)It  unb  aufgeroorfen.  Sinb  bie  Sanb» 
loätte  über  bem  SRüden  beö  tiefer  grabenben  Seeftern§  eingebrod)en,  fo  fief)t  man  nur  nodt) 
ein  fternförmige»  fRelief,  baö  it)n  berrät.  Sag  ©ingraben  entgief)t  ben  Seeftern  feber  Stö» 
rung  unb  S3eunruf)igung.  Stud^  nadt)  ober  bei  bem  fjfreffen  gief)t  er  fidt)  gurüd;  fein  Sfiüden 
ift  bann  fjralt  aufgebjölbt  unb  ragt  etföag  über  ben  Sanb  f)erbor. 

©in  eingegrabener  Astropecten  Iä|t  Jidf)  im  Stquarium  teilet  burdt)  f^utter  f)eraug» 
locEen.  mef)rere  feiner  Strme  glcid)geitig  nadt)  oben  frümmt,  fd)üttett  er  ben 

Sanb  ab  unb  fd)afft  fidt)  micber  93etoegunggfreit)eit.  Sro|  beg  9)tangelg  ber  Saugfd)eiben 
fann  er  mit  ben  gü^dt)en,  bie  mie  Steigen  benu^t  merben,  rafd)  marfdt)ieren.  So  legt  ber 
^^ammfeeftern  eine  StredEe  Oon  % m in  einer  SJtinute  gurüd;  fogar  an  ber  £uft,  mo  man 
eine  ®ebraud;gfäl)igfeit  ber  gü^jen  nid)t  für  möglid)  Italien  follte,  fommt  er  nod)  einige 


„Äometenform"  eineä  Seefternä  (Ophidiaster  arenatus  iam.).  (Sin  ob* 
ßeiöller  3irm  §at  anBefancjen,  bie  Scheibe  mit  ben  fefjfenben  nier  Sinnen  ju  re= 
generieren.  91a£^  ®.  ^aectei  ouä  S3oaä,  „fie^rbu(§  ber  RootoS'®".  C3u®.374.) 
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ßentimeter  in  ber  gleid^en  üorjnärtS.  Stn  fenfred)ten  f^Iäi^^en  gu  flettern,  fällt  i^m  i 
Ijtngegeu  fel)r  fd)tt)er.  3^ad)  ^ret)er  begnügt  fid)  Astropecten  bamit,  auf  §inei  Strmen  ftetjenb  I 
fd)räg  an  ber  SBanb  gu  Iet)nen.  ®oxt  t)aftet  ex  feboc^  nur  fet)x  lofe,  U)ät)renb  fid)  ©eefterne 
mit  ©augfd)eiben  t)äufig  bei  geujaltfamer  Entfernung  bie  f^ü^djen  abrei^en  laffen.  2Ber=»  j 
ben  folc^e  SIfteroiben  (am^  it)re  abgefd)nittenen  Strme)  auf  ben  S^üden  gelegt,  menben  fie  | 
fid)  mit  ^ilfe  ber  f^ü^djen  um.  Astropecten  t)ingegen,  bem  ©augfc^eiben  fet)Ien,  t)ebt  fid)  j 
auf  bie  ©piüen  bon  brei  ober  hier  Strmen;  gnjei  babon  toerben  barauf  untergefd)Iagen  unb  ! 
bie  übrigen  oben  t)erumgeb3orfen.  ettoa  fünf  äJiinuten  liegt  er  mieber  auf  ber  3Kunb= 
feite.  Erlaubt  e§  ba§  Serrain,  fo  menbet  er  aber  aud)  bie  gemöt)nlid)e  5Utett)obe  ber  ©ee» 
fterne,  fic^  um§ubret)en,  an;  bie  fid)  Iebt)aft  bemegenben  „fud)enben"  f^ü^c^en  bon  gmei  ober 
brei  Slrmfpi^en  t)eften  fi(^  am  SSoben  feft  unb  giel^en  bie  9trme  met)r  unb  me^r  t)erum,  bi§ 
fic^  ber  Körper  pebt  unb  einen  ^urgelbaum  fd)Iägt. 

93ei  ber  5Jiaprung§aufnat)me  ftülpt  Astropecten  ben  SSJtagen  nid)t  au§  mie  anbere 
©eefterne.  ®er  gro^e  SJlunb  lä^t  gehörige  SSroden  paffieren,  unb  ber  SKagen  ift  unglaublid) 
ermeiterungSfäpig.  ^arnann  gäpite  einmal  in  einem  ^ammftern  ge^n  Pecten,  fed^S  Tellina, 
etlid)e  Conus  unb  fünf  Dentalium.  ®ie  leeren  ©egalen  merben  au§gefpien,  ba  ber  Elfter 
fet)It;  übrigens  mirb  er  au(^  bort,  mo  er  no(^  borpanben  ift,  oft  nid)t  mepr  benu^t. 
Seipgiger  ©eeaquarium  lebte  ein  Ejemplar  biefer  21rt  bei  lßfaplmufd)eltoft  faft  gmei  ^Q^re. 

21ud)  unfere^ltorbfee  pat  ipren  Astropecten  (A.  irregularisüncA;  f.  Saf.  „©tac^elpäuter", 

7,  bei©.  355),  einen  fleifd^roten  ©eeftem  bon  meift  10  cm  ©ur^meffer;  größere  Exemplare 
finb  feiten.  ®urd)§  Kattegat  bringt  er  auc^  in  bie  Dftfee  bis  füblid)  bon  21Ifen  bor;  Euenot 
beoba(^tete  ipn  bei  Slrcad^on  an  ber  SSeflfüfte  ^ranfreid)S.  ®ie  SiJaprung  biefeS  ©eefternS 
beftept  aus  SSeii^tieren,  ©eeigeln,  ©ee=  unb  ©c^langenfternen.  21ud)  er  entmidelt  un=> 
gepeuren  Slppetit.  Eid)elbaum  fanb  in  einem  SüKagen  au^er  ©d^alenreften  19  2Jiufd)eIn. 

S)er  Söepanblung  ber  ©eefterne  mit  mopIauSgebilbeten  f^ü^d)en  mu^  ber  fpftematifd)en 
©tellung  palber  bie  ber  lleinen  Asterina  gibbosa  Penn,  borangepen.  ®aS  muntere  ®efd)öpf, 
boS  immer,  menn  auä)  langfam,  perumtried)t,  ift  trüb  olibgrün  gefärbt;  junge  Spiere  finb 
giegeb  bis  braunrot.  ES  bemopnt  baS  meftlid)e  äJUttelmeer  unb  ben  Sltlantif  bon  ben 
Kanaren  bis  3^Icmb.  Asterina  finbet  fi(^  bei  Ebbe  regelmäßig  in  ben  gurüdgebliebenen 
Söafferpfüpen  am  Ufer,  liebt  felfigen  ©runb,  ift  aber  aud)  auf  ©eegraSmiefen  angutreffen. 
©d)neden  bilben  bie  mid)tigfte  9taprung.  ©epr  eigenartig  finb  bie  gortpflangungSberpält- 
niffe.  ©ie  ift  einer  ber  menigen  ©eefterne,  bie  f^bb.  S)ie  ^eimbrüfen  liefern 

guerft  ©amen,  bann  Eier.  S)ie  geitlicpe  S^rennung  ber  ®efcpled)ter  tann  an  berfd)iebenen 
^läßen  aber  bariieren.  ©o  fanb  Submig  in  Siteopel  alle  Übergänge  gmifepen  rein  mänm 
li(pen  unb  rein  meibli(pen  Stieren.  ®ie  gelben,  ^ mm  meffenben  Eierd)en  merben  in  lleinen 
©ruppen  biipt  nebeneinanber  auf  ©teine  geliebt  unb  bur(plaufen  eine  abgelürgte  Entmide=< 
lung.  2tm  bierten  Sage  fd)Iüpft  auS  ipnen  eine  ßarbe,  bie  mit  einem  großen,  gmeilappigen 
Sarbenorgan  Iriecpt  ober  fd)mimmt,  unb  fd)on  am  elften  Sage  ift  (in  9teapel)  ber  junge 
©eeftern  fertig,  ©elbftberftümmelung  tritt  bei  Asterina  nie  auf.  Sie  Siere  meiben  baS 
grelle  ©onnenIi(pt,  aber  auep  ben  tiefen  ©d)atten,  unb  lieben  ben  £id)tberpältuiffen  ipxeS 
gemöpnlid)en  2lufentpalteS  entfpreeßenb  pelleS  SageSlid)t.  3^  ©tärle  ber  SSeleud)=> 

tung  merben  fie  alfo  baS  £id)t  fud)en  ober  fliepen  (9Jtangolb).  ©ie  merben  babei  burd) 
bie  £id)tempfiublid)leit  ber  §aut  geleitet.  SSorliebe  für  fauerftoffreid)eS  SSoffer  treibt 
fie  im  Slquarium  aud)  in  ber  Sunlelpeit  oft  bis  über  ben  Söafferfpiegel  pinauS. 


Seegurke,  Seeigel,  Seefterne. 

Nalürlichs  Größe. 

1,  Cucumaria  plancl  Brdt.  — 2.  Sphaerecliinus  granularis  Lam.  — 3.  Echinastei  sepositus  Lam.  — 4.  Asterias  glacialis 


SJtfteiiniben.  ^urpuiftern.  Sonnenftern. 
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Sin  gau5  fonberbarer  ©efell  ift  eine  gtoeite  Sifterinibe,  Palmipes  membranaceus  T/mck. 
Sr  ift  fet)r  bünn  unb  burc^fdjeinenb.  ®abei  ift  er,  toie  man  it)n  iii  SSeingeift  meift  §u  fetjen 
befommt,  nid£)t  einmal  ein  rid)tiger  ©tern,  fonbern  ein  f^ünfed,  beffen  ©eiten  fc^mad) 
eingebud^tet  finb.  Seben  ift  ba§  Sier  oben  fc^ön  fd)arIad)rot,  unten  faft  reinmei^  mit  roter 
Sinfaffung  am  Siufeenranb;  bie  fünf  rabiären  Strmfurc^en  jeigen  gartbraune  Tönung.  $^n 
ber  SJtitte  ift  ber  ^ör|jer  t)öd)ften§  1 cm  ftarf,  gegen  ben  Stanb  §u  mirb  er  papierbünn.  ®a§ 
2ier  fommt  im  SJtittelmeer  fomie  an  ben  atlantifd)en  lüften  Suro|)a§  bor,  in  ber  9?orbfee 
nur  an  ber  fd^ottifd^en  ^fte.  @emöl)nlid)  gerät  Palmipes  in  20 — 100  m 2;iefe  in§  ©runb» 
ne|,  ift  aber,  nad^  SJtarenjeller,  im  9)?ittetmeer  auc^  fc^on  gmifc^en  400  unb  600  m Siefe 
angetroffen  morben.  S3auer  fanb  it)n  bormiegenb  auf  feinem  ©anbboben  unb  glaubt,  ba^ 
biefer  Untergrunb  feine  eigentlit^e  §eimat  ift,  bie  er  nur  au§naf)m§meife  üerlä^t.  ©eines 
garten  S3aueS  megen  ift  er  ftärferer  Söajferbemegung  gegenüber  miberftanbSloS.  2öie  biele 
Stfteroiben  !ann  er  fic^  eingraben,  hierbei  mirb  er  erftric^tig„©eeftern".  ^ommt  ein  frifdt)= 
gefangenes  £ier,  baS  gunäc^ft  als  güufed  im  Slquarium  t)erumfriedbt,  auf  bem  ©anbboben 
gur  9tu^e,  bann  fangen  bie  f^elber  gmifdjen  ben  2trmen  an,  fid)  eingugiet)en,  unb  eS  entftel)t 
ein  fdt)Ian!armiger,  fünfftra'^Iiger  ©tern.  Sine  leidste  SSerütirung  genügt  aber,  ba^  fid^ 
Palmipes  mieber  gum  f^ünfecE  auSbreitet.  S^ro^  ber  f^ätjigfeit,  fid)  in  einen  ©tern  gu  ber^ 
manbeln,  gräbt  er  im  SSergleid)  gu  Astropecten  langfam  uub  ungef(^idt.  2luc^  beim  Über= 
minben  bon  §inberniffen  berfdjmälern  fict)  bie  21rme. 

Sin  ät)nIid^eS  Kolorit  mie  Palmipes,  bod^  nocE)  brennenber,  befi^t  ber  ^urpurftern, 
Echinaster  sepositus  Lam.  (f.  bie  beigepeftete  3).  ©eine  fünf  bicEen,  run* 

ben  21rme  übergiept  eine  meiere,  brüfenreid^e  §aut  gleichmäßig  bis  gu  ben  21mbulafral= 
furd^en,  in  benen  burchfid)tig  rötliche  güßd)en  fteßen.  9ttmmt  man  baS  2:ier  in  bie  §anb, 
bann  fchließen  fich  bie  gutdjen  böllig  über  ben  eingegogenen  f^üßchen,  unb  bie  ©tadßeln 
ihrer  fRänber  greifen  ineinanber.  S)er  ^urpurftern  gehört  bem  meftlichen  3RitteImeer,  ein* 
fchließlidt)  ber  21bria,  unb  bem  mittleren  9ZorbatIantif  an.  ©eine  tnatlrote  garbe,  bie  fieß 
in  ©üßmaffer  unb  Stlfohol  fofort  löft,  foll  nach  ber  Einnahme  einiger  f^orfcher  eine  ©chred* 
färbe  fein;  boeß  fanb  2tidE  bie  2lrt  im  §afen  bon  i|5ortofino  öfters  oueß  auf  leuchtenbroten 
2Ilgenfruften  in  geringer  2;iefe  unb  überfaß  fie  anfangs  häufig.  ®er  ®ebanfe  an  eine  ©cE)u|* 
färbung  liegt  ßier  naße;  freitid)  ßebt  fieß  baS  Sier  fonft  ftarf  bon  ber  Unterlage  ab.  ®rimpe 
pflegte  fieben  biefer  fdßönen  Siere  in  Scipgig  über  18  SRonate  lang. 

©eßr  biel  matter  in  ben  Sönen  ift  bie  farbenfehönfte  31rt  ber  2iorbfee,  ber  ©onnen* 
ftern,  Solaster  papposusL.  (f.  S^afel  „^rebfe  II",  7,  bei  ©.677).  Sr  ift  fräftig  bunfelbraunrot, 
bie  ©dßeibe  geigt  ßellgelbe  frieden  unb  bie  furgen  2trme  gelbe  93änberung.  ®ie  2lrme  finb 
nicht,  mie  gemößnlich,  in  ber  günfgaßl  borßanben,  fonbern  12 — 15,  meift  13,  fteßen  um  bie 
©eßeibe.  Sr  ift  auf  fanbigem  unb  fteinigem  SSoben  ßäufig,  fommt  aber  aud)  auf  ©cßlid  bor 
unb  berträgt  erßeblid)e  ©eßmanfungen  bon  Temperatur  unb  ©alggeßalt.  Tie  rein  norbifeße 
2lrt  lebt  ringS  um  ben  2ßoI  an  ben  S^torbfüften  ber  2llten  unb  5Reuen  2BeIt.  SSei  §eIgoIanb 
ift  fie  in  tieferem  SCSaffer  feßr  gemein.  $jjn  ber  Dftfee  bringt  fie  bis  gur  ifjufel  f^eßmarn  bot. 
Sier  unb  Sarben,  bie  Snbe  beS  SSinterS  probugiert  merben,  finb  leucßtenb  orangerot  unb 
unburd)fid)tig  (§artIoub).  Tie  fRaßrung  beS  ©onnenfternS  bilben  fleinere  Sdjinobermen, 
bor  allem  funge  ©eefterne  (Sicßelbaum).  SRit  ben  leßtgenannten  ©eefternen  näßer  ber* 
roanbt  ift  aud)  ber  bunte,  25armige  Heliaster  helianthus  Lam.  im  ©tillen  Dgean. 

Asterias  glacialis  L.,  ben  ^ unferer  bem  Slugenblid  barftellt, 

in  bem  er  einen  Sphaereclimus  attadiert,  ift  einer  ber  ftattlid)ften  ©eefterne.  Sr  fpannt 
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getüö^nltc^  35 — 60  cm;  Bei  einem  bon  (Soud)  £)efd)riebenen  9iiefenejem)Dlar  ma^  ber  läugfte 
ber  fünf  Sirme  allein  35,6  cm  unb  f)atte  an  ber  ©d)eibe  einen  S)urd)ineffer  bon  51  mm.  S)ie 
2trt  ift  an  ben  lüften  ber  SDlittelmeerlänber  unb  SBefteuro|)al  meit  berbreitet.  S'ibrben 
finbet  fie  fid)  bom  ©fagerraf  big  ginnmarlen,  feljlt  aber  an  ber  beutfdjen  ^üfte  unb  bebor^ 
gugt  ©tein=  unb  fiefigen  ©anbboben.  3)ie  f^ärbung  ift  fel)r  berfdjieben,  bom  l)enen  ®elb* 
gum  9fiotbraun  mit  biolettem  ober  rofenrotem  Stnflug  unb  bom  bellen  ©rau*  gum  tiefen 
®unfelgrün.  S5ei  S^eapel  treten  bie  bräunlid)e  unb  bie  grünliche  f^orm  alg  gmei  auggefpro* 
d)ene  SSarietäten  auf,  bon  benen  bie  grüne  größere  §eltigfeit  unb  flac^ereg  SSaffer  borgiet)t. 
DJian  fann  fie  an  ben  Uferfelfen  gmifd)en  Stigen  oft  fd)mer  entbeden.  ©elegentlid;  fifet  fie 
bid)t  unter  bem  SCSafferfbiegel,  berlö^t  it)r  (Slement  aber  nid)t.  Sie  braune  ^orm  lebt  in 
tieferen  ©djidjten.  — SBag  bei  biefem  ©eeftern  auf  ben  erften  93Iid  aufföllt,  finb  bie  gal)l* 
reid)en  fleinen  SSudel,  auf  benen  bie  ©tad)eln  ber  Siüdenfeite  gu  fi^en  fd)einen  (f.  Safe! 
,,©tad)elt)äuter",  4,  bei  ©.  355).  95ei  nät)erem  3ufet)en  ermeifen  fie  fid)  alg  58üfd)el  bon 
^ebigellarien,  bie  um  ben  ©runb  ber  ©tadjeln  l^erum  angeorbnet  finb.  Qebeg  biefer  jätete 
entt)ätt  über  400  3angen;  bag  gange  Sier  berfügt  über  nid)t  meniger  alg  eine  SSiertelmillion. 

Sie  §auf3tnal)rung  beg  ©eefterng  finb  größere  S3euteftüde,  f^ifd)e,  ^ebfe,  ©eeigel 
unb  bor  allem  ©djneden  unb  3}lufd)eln.  Ser  ©d)aben,  ber  burd)  biefeg  Sftaubtier  auf  ben 
Slufternbänfen  bon  ^onneftifut  angerid)tet  mürbe,  betrug  im  ^a^re  1888:  631500  Sollarg. 
©elbft  gro^e  3Jlufd)eln,  bie  mie  bie  21ufter  il)re  ©d)ale  feft  fd)lie^en  lönnen,  bermag  eg  gu 
öffnen;  nid)t,  mie  man  frül)er  annal)m,  burd)  SSergiftung  mitteig  eineg  löl^menben  ©afteg 
ober  burd)  ©rftiden,  fonbern,  fo  unglaublid)  eg  Hingt,  inbem  bie  ©d)olen  mit  ©emalt  aug* 
einanbergerif fen  merben.  ©in  l)ungriger  Asterias  f)adt  eine  l)ol)e  SOlufdjel,  etma  eine  Venus, 
mit  ben  Firmen,  bereu  breite  Seile  fid)  mie  ein  SSerg  über  ber  SSeute  mölben,  mäl)renb  bie 
älrmenben  fid}  am  SSoben  anl}eften.  Surd)  bie  Sätigleit  ber  gm^jen  mirb  bie  3Jiufd}el  fo 
unter  ben  S!)lunb  gebrodjt,  ba^  fid^  bereu  ©djalenränber  il)m  gufel)ren.  Sie  ©augfü^djen 
l)eften  fid)  an  unb  giel)en  bie  ©d)alenl}ölften  augeinanber.  Surd)  fjaffenbe  S5erfud)ganorb» 
nung  fonnte  ©djiemeng  geigen,  ba^  bie  £raft,  bie  babei  angemanbt  mirb,  au^erorbentlid) 
gro^  ift.  SBirb  ein  il)r  entff3red)enber  3ug  auf  bie  Venus=©d)alen  löngere  3eit  auggeübt,  fo 
flaf3|)en  fie  fd}lie^lid)  auf.  Asterias  braud)t  etma  15  SJUnuten,  um  eine  größere  3Jiufd}el 
gu  öffnen,  ©obalb  bie  ©d)ale  Hafft,  mirb  ber  SJiagen  auggeftülfjt  unb  fadartig  über  bie 
2öeid}teile  beg  Df)ferg  gelegt.  Siefe  merben  au^erförf)erlid}  gerfe|t  unb  üöllig  berbaut, 
b.  1).  bie  fjermente  merben  auf  bag  SSeutetier  abgefd}ieben,  unb  bie  in  il)nen  gelöfte  9^al)* 
rung  mirb  barauf  eingefogen.  ©ine  Venus  mirb  fo  in  8%,  eine  mittelgroße  Slufter  fd}on  in 
4 ©tunben  übermältigt.  2Iud)  ©eeigel  merben  bon  Asterias  in  il)rer  eigenen  ©djale  ber* 
baut.  So  SSianco  fal),  mie  gmei  biefer  Ü^öuber  einen  giemlid)  großen  Spüaerechinus  (f. 
©.  369)  gleid)geitig  anfielen.  Ser  eine  ftülpte  feinen  SKagen  gmifd)en  ben  ©tadjeln  aug 
unb  berbaute  bie  ^aut  famt  ber  ©tad)elmugfulatur;  ber  anbere  legte  aud)  er  ft  eine  ©traße 
auf  ber  ^gedjaut  frei,  geriet  babei  auf  bie  meid)e  2)Junbf(^eibe,  löfte  fie  auf,  fd)ob  feinen 
äJiagen  bann  in  bag  innere  unb  leerte  bie  ©d)ale  fein  föuberli(^  aug. 

SSefonberg  auggebübet  ift  bei  Asterias  bog  SSermögen,  fid}  burc^  Slbmerfen  ber  21rme 
felbft  gu  berftümmeln.  ^reßer  ßielt  ein  Sier  auf  ber  §anb,  ol)ne  eg  gu  brüden;  eg  frod}  meiter 
unb  ließ  babei  „rußig"  einen  21rm  gurüd.  Unter  bem  ©influß  fd}led}ter  Sebengbebingungen 
merben  oft  alle  fünf  Slrme  abgemorfen.  f^ür  bag  Slquarium  beg  SSinnenlanbeg  eignet  fid} 
baßer  biefe  21rt  meniger;  ßäufig  ftößt  fie  fd}on  mäßrenb  beg  Srangßortg  bie  Slrme  ab. 

21n  unferen  beutfd}en  SJüften  öertritt  Asterias  (Asteracanthion)  rubens  L.,  bet 
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©enteilte  ©eeftern,  bie  ©attung  (f.  bie  SSafel  „©tadjelf)äuter",  6,  bei  <S.  355).  ®ie  rein  oft» 
attantifd^e  Strt  get)t  nic^t  in§  $IJiitteInteer,  ober  um  bo§  S^orbfaf)  Ijerum  bi§  in§  SSeige  SJteer. 
®iefer  jebem  Söabegaft  tooblbefoimte  ©ceftern  ift  in  ber  9torbfee  in  ben  öerfd)iebenften 
f^rarbtönen  (biolett,  rötlic^  ober  braun)  bei  ($bbe  in  ©tranb|)fü^en  unb  an  ben  S3ut)uen  allent» 
halben  in  großer  SD^enge  gu  finbeit.  ^u  ber  öftfee  bringt  er  bi§  gu  3ftügen§  SÜSeftfüfte  bor, 
tritt  in  eingelnen  ©jem|)Iaren  aber  aui^  meiter  öftlidh,  33.  bei  Dolberg  (©rimf)e),  auf. 
Asterias  rubens  erreicht  einen  S)urdjmeffer  bon  30  cm,  lebt  mie  fein  SSertoanbter  räuberifd) 
hauptfädhlich  bon  9Jtufd}eIn  unb  ift  tbie  er  ein  geföf)rlidher  2tufternfd)äbliug  (3)föbiu§).  9Jtie§* 
mufcheln  unb  ©eefioden,  bie  ba§  ^fahtoerf  ber  |)äfen  befleiben,  überfällt  er  oft  in  gangen 
©d^aren.  SSoIau  faf)  ißn  einen  ©infieblerfreb§  übertböltigen  unb  bergct)ren.  S3eint  greffen 
bon  ©tranbfdjneden  (Litorina)  fd)iebt  ber  ©eeftern  Seile  feines  3)iagen§  bis  in  bie  leßten 
©d)alembinbungen.  ßeh^be  entbedte  im  §oben  ber  SJtänndhen  ein  fjarafitifdjeS  ^nfufor, 
baS  meift  fo  gaßtreidh  ift, 
baß  eS  faftrierenb  toirft. 

3m  Stquarium  ßölt  Aste- 
rias rubens  gut  auS. 

©dhmalg,  ber  bortreffüdje, 
leiber  biel  gu  früß  ber» 
ftorbene  )ßfleger  nieberer 
Siere,  hielt  ihn  über  neun 
ajtonate  mitSeichmufcheln 
unb'fdhneden.  Unfer33ilb 
geigt  ben  ©eeftern  beim 
„SSerbauen"  eines  f5if<^e§- 
©ine  Asterias  »3lrt 
bon  ber  SBeftfüfte  ber  3Ser» 
einigten  ©taaten,  A.  for- 
reri  Zorzb^,  tburbe  in  ihrem  SSerhaltcn  bon  ^enningS  eingehenb  ftubiert.  S)aS  Sier  ift  außer» 
orbentlich  fauerftoffbebürftig  unb  flirbt  in  nid}t  burd)Iüfteten  Stquarien  fchon  nach  Burger  3eit. 
Sie  Sitmung  beforgen,  mie  bei  anberen  ©eefternen,  in  ber  ^au^tfadhe  Saufenbe  feiner  finger» 
förmiger  Stiemen,  bie  überall  gU)ifd)en  ben  fieinen  ©tadheln  ber  Dberfeite  fteßen,  unb  über 
bie  baucrnb  ein  bom  SBimfierfdjlag  ber  |)aut  getriebener  ©trom  frifdhen  äBafferS  ftreicht. 
©efd)üßt  ift  bie  gange  Dberfeite  burd)  gahlreid)e  ißebigellarienbüfdhel,  bie  um  ben  ©runb 
ber  ©tacheln  angeorbnet  finb.  ©erät  ein  Sier  auf  bie  ©tadjelfpißen  ober  Kiemen,  fo  erheben 
fidj  biefe  93ünbel  unb  rid^ten  fid)  gegen  ben  21ngreifer.  93erührt  ein  fleiner  ^ebS  nur  eine 
3ange  eines  folchen  „hunbertföhfigen  Ungeheuers",  bann  ift  er  rettungslos  berloren.  ©ucht 
er  fid)  burdh  ©trampeln  gu  befreien,  floßt  er  unbebingt  an  anbere  ^ebigellarien,  bie  alle  gu» 
fajfen;  ©tranbflöhe  unb  fleine  ^abben  loerbenfo  in  1— 2 SJiinuten  boHftänbig  gefeffelt. 
Hennings  faß  ©eefterne,  bie  fünf  bis  fedjS  marfftüdgroße  ^abben  gleidjgeitig  auf  ihrem 
SRüden  trugen.  Sie  ^ebigellarien  reagieren  aber  nur  auf  baS,  toaS  fid)  regt;  ©teind)en, 
bie  man  auf  fie  toirft,  ftören  fie  nicht.  3ß^od)  auch  bon  ^abbenfleifd)  unb  ber 

©chleim  ber  ©augfüßd)en  auberer  ©eefterne  löft  baS  21ufrid)ten  ber  )|Scbigcnarieubüfd)eI 
auS;  fie  fträuben  fid)  toie  bie  §aare  eines  gereigten  S^aterS.  ©elbft  Oor  bem  eigenen  Vorher 
mad)t  bie  SlngriffStout  ber  fleinen  B^^bgen  nid)t  haft-  Oft  „üerbeißen"  fidh  bie  3obgen 
gtoeier  benad)barter  Slrme  ineinanber.  Sie  bon  ben  )ßebigeIlorien  feftgel)altenen  Siere 


ßeb  erf  eeftern,  Cnlcita  coriacea  Müll,  tl  Troach.  Stii?  flettev,  „S)aä  Seben  beä 
aneereä",  ßeipjifl  1895.  (3u  S.  380.) 
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f|)ielen  eine  n>i(i)tige  9loHe  für  bie  (Srnä'f)xung.  ®urd)  SJrümmen  ber  3trme  tnirb  bie  SSeute 
in  2)Junbnäi)e  gebradjt,  an  Drt  unb  ©teile  bon  ben  fünf  gelblidjen  fOtagenfäden,  tnie  oben 
befd)xieben,  umt)ünt  unb  bexbaut.  ®ie  §auf)tnaf)xung  bilben  ©djueden;  3Jluf(b)eIn  §u  fxeffen, 
I)at  biefe  2txt  fdjeinbax  feine  ®elegenl}eit.  '3)ie  ^äfexfdjuetfe  Cliiton  bleibt  unbel)enigt, 
tuenn  fie  fid)  feft  gegen  bie  Reifen  bxüdt.  Qm  2Iquoxium  greift  bex  9tnubex  au(^  anbexe 
©eeftexne  on,  befonbexS  gern  f^ebigelloxienlofe  formen  au§  tieferem  SBaffex.  ®er  ®ift* 
gangen  megen  bexl)ält  ex  fid)  Iangftad)eligen  ©eeigeln  gegenüber  ablef)nenb.  Qifd)e,  bie  gu^ 
fällig  auf  ben  ©eeftexn  fto^en,  mexben  mit  ben  Qangen  an  ben  Qloffen  feftgef)alten  unb 
mit  bem  ©d)rt)ang  boxan  gum  SKunb  txan§f)oxtiext.  0ft  ift  ba§  §intexenbe  fd)on  bexbaut, 
menn  bex  2Soxberföxf)ex  fid)  noif)  heftig  bemegt,  um  loSgufommen. 

2Iud)  in  bie  Sieffee  finb  gaI)Ixei(iE)e  ©eeftexne  boxgebxungen.  Söix  begnügen  un§  mit 
bex  (Sxtüähnung  bex  xeigbollen  SSxifingiben,  bie  inil)xem  9Iu§feI)en  faft  an  ©d)Iangenftexne 
erinnern.  (S§  finb  fleine  ©d)eiben  mit  7 — 15  fthmalen,  fd)axf  babon  abgefeüten,  langen 
2Ixmen.  (Sine  gemiffe  SSexühmtI)eit  geniest  Brisinga  endecacnemos  ^«5.  iliad)  einer  toahx» 
fdjeinlid)  irrigen  2In§Iegung  bex  S3efd)xeibung  be§  exften  f^unbeS  im  §axbangexf|oxb  1853  bnxd) 
ben  noxmegifdien  S)id)tex  SlSbföxnfen  mixb  biefex  ©eeftexn  oft  oI§  leudjtenb  angeführt, 
©eine  ©djeibe  ift  rotoxange  gefärbt;  bie  2Ixme  finb  foxallxot  unb  trugen  herlntuttexfaxbene 
©tad)eln.  „SSenn  ba§  Siex  unbexle|t  ift,  mie  id)  e§  ein»  ober  gtoeimal,  toähxenb  e§  nod)  in 
bex  S)xebfd)e  unter  fSaffex  toax,  gefehen  habe,  fo  ift  e§  bon  einem  eingigen  ©lange;  e§  ift  eine 
leibhafte  Gloria  maris",  fo  fdjilbexte  21§bföxnfen  feinen  (SinbxuiS  unb  toufte  bie  munbexboxe 
Qoxm  na(h  SSxifing,  bem  fd)immexnben  ^leinob  bex  f^xet)a,  ba§  Soge  ftahl  unb  in§  fWeex  maxf. 

SSon  ben  übexaug  mannigfaltigen  ©eeftexnen  bex  Sxofien  führen  mix  beg  9taum= 
mangelg  megen  nur  bie  mexfmüxbige,  einem  ©eeigel  ähnlid)e  ©attung  Culcita  Agi.  an.  Sie 
af)f eiförmige  C.  coriacea  Miill.  et  Trosch.  (2lbb.,  ©.  379)  ftammt  aug  bem  IRoten  SJteexe; 
gröbere  SIxten  finb  aug  bem  Qnbif  unb  bon  37euguinea  befannt. 

SSierte  ^loffe: 

@(fjlaugettftenie  (Ophiuroidea). 

Sex  Saie  mixb  einen  ©d)Iangenftexn,  bex  ihm  gn  ©eficht  fommt,  oI)ne  meitexeg  alg 
©eeftexn  begeid)uen,  benn  bei  ihm  ftxahlen  bon  einer  ©d)eibe,  genou  mie  bei  jenem,  fünf 
2Ixme  aug.  Sie  Untexfd)iebe  beibex  finb  aber  xed)t  erheblich.  ©d)on  jebe  S3emegung  bex 
2Ixme  meid)t  bon  bem  ab,  mag  man  bom  ©eeftexn  1:)ex  fennt;  fie  tönnen  fich  fd)langenaxtig 
biegen  unb  einxoüen.  2Iud)  treten  fie  nid)t  allmählid)  mit  breitem  9Infa|  unb  SIxmminlel 
bilbenb  aug  bex  ©d)eibe  fonbexn  entf^xingen  fd)axf  abgefefet  unb  boneinanbex  ent* 

fexnt.  2luf  bex  Xlntexfeite  bex  2Ixme  fehlen  bie  21mbulafxalfuxchen;  fie  finb  im  Saufe  bex 
©tammegentmidlung  buxd)  ©felettf)Iatten  (Bs  in  bex  2Ibb.  ©.  381,  oben)  gugebedt  moxben,  fo 
boh  bie  menig  entmidelten,  tentafelföxniigen  fjühd)en  nur  gmifd)en  ihnen  unb  ben  9tanbfd)il* 
bexn  (Ss)  an  ben  ©eiten  hexaugtxeten.  Oben  I)a&eix  fid)  ebenfallg  ^alffd)ilbex  aufgelegt,  unb 
fomit  finb  bie  2Ixme  buxd)  biex  fßlattenxeihen  xinggum  gefjangext.  2In  bex  Untexfeite  fe|en 
fid)  bie  2Irme  nad)  bem  ©d)eibengentxum  gu  fort  big  gnm  fogenannten  „SJJunbffelett",  einem 
©efüge  bon  2ßIotten  in  bex  Seibegmitte.  23ei  jungen  Dhhiuxoiben  fließen  fie  mie  ©eeftexn* 
arme  nod)  ineinanbex  über.  97ad)txäglid)  mod)fen  aug  beu  Qntexxabien  bex  ©(heibe  SSox* 
ffixünge  hexaug,  bie  fid)  übex  ben  SIxmen  miteinanbex  bexbinben;  babei  bexlagexn  fid)  fünf 
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urf^rünglid)  auf  bem  SfJüdcn  angelegte  ^alffilatten,  öort  benen  eine  bie  9J?abre|)orenöffnung 
trögt,  al§  „2JJunbf)Iatten"  (B)  auf  bie  Unterfeite.  ®urd)  ben  SSerfdjlu^  ber  Stmbulafralfnrd)e 
finb  bie  9f?abiärneröen  in  einen  „®f)inenralfana!"  tief  unter  ber  äußeren  §ant  eingebettet. 
2)ie  urfbrünglid)en  glatten  fommen  in§ 

Strme  gu  liegen,  tnadjfen  mödjtig  au§  unb  tnerben  gu 
gelenfig  miteinanber  berbunbenen  „SBirbeln",  bie  bie 
§ül)le  in  ben  Strmen  bi§  auf  einen  ®anal  einengen. 

51uf  ber  ©djeibenuntcrfeite  öffnen  fid)  red)t§  unb  Iinf§ 
bon  ben  Firmen  lange  „Bmsae“  (G),  in  bie 

fid)  bie  ©efd^Ied)t§btobuUe  entleeren,  unb  bie  ber  Slt^» 
mnng  bienen.  S^ebenbei  fungieren  and)  bie  f^üfjdjen 
alö  „S?iemen";  Söimbern  führen  ftönbig  einen  ©trom 
frifd)en  SBafferö  über  fie.  ®ie  §.int  ift  fonft  nid)t  be-- 
tbintbert,  oft  aber  fo  ftarf  abgefdjenert,  ba§  ba§  ©te* 
lett  gntage  tritt.  S3ei  ben  meiften  2Irten  trögt  fie  I)of)Ie 
©tad)eln,  an  beren  ©bi|en  fid)  oft  ein  ^öbfd)en  mit 
©inneögellen  unb  ©iftbrüfen  finbet.  2tnbere  ©tad)eln 
finb  gebogen  ober  gu  Sentafelfdjubben  nmgebilbet,  bie 
an  ben  Strmen  neben  ben  ^oren  für  bie  f5^ü^d)en  fi|en. 

®aö  9?erbenfbftem  ber  ©d)langenfterne  ift  bod)  enttbidelt  unb  beföt)igt  fie,  fd)neHe  unb 
fel)r  geregelte  93emegungen  auögufübren.  SSefonbere  ©iuneöorgane  finb  freiiid)  unbefannt; 
ba§  ©inne§ebitt)el  auf 
ben  f5üf3d)en  bient  aber 
gur  9lufnat)me  bon 
Saft«  unb  d)emifd)en 
SReigen.  Sie  ©d)Ian- 
genfterne  mittern  bie 
S^abrnng  auf  giemlid)e 
Entfernung.  Senf^ü^« 
d)en  fehlen  bie  ^mpul« 
len.  Sro^bem  tonnen 
fie  ihrer  ^lebbrüfen  toe« 
gen  noch  2lnhef« 
ten  gebraudjt  toerben; 
einige  9trten  tonnen 
fogar  an  ben  ®Ia§tbön« 
ben  be§  Wquarium§ 
hod)tlettern.  2öaf« 
fergefö^ring,  ber  meit 
nach  gerüdt  ift, 
höngen  hier  ^olifd)e 
93Iafen.  Ser  ©teintanal  im  fünften  ignterrabiuS  löuft  infolge  ber  eigentümlichen  SSerlagerung 
ber  3J?abrehorenhlatte  nach  unten.  Ser  Eingang  gum  SJiunb  mirb  burd)  bie  fünf  Edftüde 
be§  9Jtunbftelett§,  an  benen  gahnöhnliche  ©tadheln  fi|en,  in  fünf  rabiöre  SiRunbtointel 
gerlegt.  ®ro^e  3^ahrung§broden  toerben  bon  ben  Firmen  umfdjlungen  unb  gum  3Jlunbe 


Ophiocreas  ocdipus  Lym.,  an  Sorallcn  Ilettcrnb.  91a<5  Unedler,  „®i:^ino= 
betmcn  ber  5Cieffee=6£pebitionen  bed  gürften  oon  ÜlonaEo". 


Steiße  eines  Scßtangenfternä,  Ophiur.-i 
ciliata  Retz.  SUuS  ®[nuS»@robBen,  „fießts 
bmß  ber  3fot03te",  SKarburg.  B Siimbplatten, 
Bs  Saucßicßitber,  G Bursae,  Mp  iDlunbpapiUeit, 
Ss  ©eUenftßilber  ber  2lrme. 
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gefüf)rt;  organi[d^er  Slbfalt  am  SReereSboben,  mifroffo|)ifd)e  SHgen  unb  Urtier df}en,  bie  bie 
QUgfc^Iiepc^e  5RaI)rung  üiekr  Strten  bilben,  merben  iogleid)  mit  ben  SRimbfü^djen  erfaßt. 

®er  ®arm!anal  i[t  ein  einfacher  ©ad  ol^ne  Stfter  unb  fann  nic^t  auSgeftntt^t  merben. 
S)ie  @efc^Iec^t§mege  münben  meift  in  bie  Bnrsae  (G),  bie  ein  gegebener  i|?ta|  für  iörutf)flege 
finb,  unb  burd)  bereu  meite  Öffnung  bei  bem  bauernben  SBaffermedjfel  für  bie  2ttmung 
ba§  ©fjerma  teid)t  eintreten  unb  bie  (Sier  barin  befrudjten  !ann.  ^n  ber  Sat  entmideln  fie 
fid)  bei  ben  28eibd)en  bieler  2trten  in  biefen  ©f)alten;  felbft  bie  jungen  fönnen  fid)  nod; 
auf  ben  alten  Sieren  auff)alten.  (Sntftefien  aber  freilebenbe  Sarnen  ot)ne  S3rutf)flege,  fo 
ät)netn  fie  benen  ber  ©eeigel  (2tbb.,  ©.  338,  B).  5tud)  SSermet)rung  burd)  Buerteilung  ber 
©d)eibe  fommt  bei  mand)en  ©d)tangenfternen  regelmäßig  nor.  ®ie  außerorbentlicß  ßoße 
9iegeneration§fraft  ift  außerbem  bie  SSorbebingung  für  bie  f^äßigteit,  ©elbftberftümmelung 
gu  treiben.  9Rid)t  nur  bie  Strme  tönnen  abgemorfen  merben;  aud)  auf  bie  gange  9?üdem 
feite  ber  ©cßeibe  mitfamt  ben  ©ingemeiben  fönnen  mancße  Dßßiuroiben  geitmeife  öergid)ten. 
2)er  bann  bucßftäblid)  nur  au§  „§aut  unb  ®nod)en"  befteßenbe  9teft  füßrt,  menn  ber  orale 
?terüenring  unbefcßäbigt  ift,  alle  S3emegungen  mie  ein  unnerleßteö  Sier  au§  unb  fann  alle§ 
f^eßlenbe  regenerieren.  'Sie  gortbemegung  ber  ©d}Iangenfterne  gefcßießt  nur  feiten  mittels 
ber  Sfmbulafralfüßcßen,  meift  burd)  bie  SSemegung  ber  SIrme  felbft  (f.  bie  untere  SIbb. 
©.  381).  Sod)  fönnen  aucß  bie  ©tadßeln  bem  Siere  beim  klettern  große  Sienfte  leiften. 

©rfte  Orbnung: 

Zygopliiurae. 

Sie  meitou§  meiften  ber  lebenben  ©d) langen fter ne  geßören  gu  ben  3ß0oßßiuren, 
bereu  SIrmmirbel  berart  ineinanber  gelenft  finb,  baß  ficß  bie  2Irme  gmar  feitlid)  frümmen 
unb  einrollen  laffen,  erßeblicße  2Iu§fd)Iäge  nai^  oben  unb  unten  aber  unmöglicß  finb. 

Ser  braune  ©cßlangenftern,  Opldoderma  lacertosum  Lom.,  lebt  im 
be§  SRittelmeerö  unb  be§  Bftatlantif.  Sie  Dberfeite  feiner  ©d)eibe  geidjuet  ficß  burcß  leb» 
ßaft  bunte  3eicßuung  au§  (f.  bie  ^arbentafel  bei  ©.  341,  fJtS-  3).  @r  lebt  gmifcßen  ©teinen 
berftedt,  gräbt  ficß  aber  nicßt  in  ben  ©anb  ein.  3^^  Slquarium  friecßt  er  fo  lange  umßer, 
bi§  er  bie  bunfelfte  ©de  ober  ben  ©d)atten  eine§  ©teine§  gefunben  ßat.  SKie  SRangolb 
burcß  SSerfucße  geigen  fonnte,  ift  bie  gange  §aut  licßtemßfinblidj:  fd)on  eine  furge,  grelle 
SSeleudjtung  einer  SIrmfßiße  beranlaßt  ba§  Sier  gur  3I^d)t.  Surd)  ^utter  läßt  ficß  Ophio- 
derma  leiißt  au§  feinem  SSerfted  loden;  e§  „mittert".  )|?reßer  foß,  mie  e§  auf  ein  bar» 
gebotenes  ^*abbenbein  auS  15  cm  ©ntfernung  ßeraneilte  unb  förmlid)  barüber  ßerfiel. 
©iner  ber  SIrme  mirb  mie  ein  ©lefantenrüffel  um  bie  93eute  gefcßlungen  unb  nad)  ber 
©eite  ßin  eingefrümmt;  ber  5Siffen  barauf  gum  ilRunb  unter  ber  ©cßeibe  gefüßrt. 

®ang  äßtdid)  mie  Opliioderma  lebt  bie  ßell  oderbraune  bis  braunrote,  unten  fdjmußig» 
gelbe  Ophiura  ciliaris  L.,  ber  ßäufigfte  größere  ©cßlangenftern  ber  euroßäifd)en  9Recre. 
©r  fommt  bon  ©rönlanb  bis  gum  SRittelmeer  unb  aucß  in  ber  3^orbfee  bor.  SSeim  ©eßen 
ift  er  gemanbter  alS  Opliioderma;  bie  2Irme  bienen  ißm  ßierbei  als  elaftifdße  ^ebern  unb 
fcßnellen  ißn  fprungmeife  bormärtS.  em  plößlicßer  ©djatten  auf  baS  rußenbe  Sier, 

fo  fdjiagen  bie  fünf  Strme  gleicßgeitig  ßod),  unb  baS  blaß  fanbfarbene  Sier  mirb  plößlid)  um 
eine  iRüance  bunfler"  (UejfüII).  §at  eS  bie  9faßrung  „gemittert",  fo  erßebt  eS  bie  ©djeibe 
unb  begibt  fid)  mit  einem  „©prung"  auf  bie  2fIS  befonbere  ®erud)Sorgane  merben  bie 
„SRunbtentafel"  (Mp)  angefeßen,  bie  in  regelmäßigem.  SBed)feI  in  bie  SRunbpIatte  ßinein»  unb 
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^erau§gefd}Iagen  tuerben.  §abeti  im  3Iquarium  mehrere  D^^Ijiuren  glet(^§eittg  qu[  ein 
^Ieifd}f’tücfd)en  geftürgt,  fo  fuc^en  \xe,  e§  fid)  gegenfeitig  §u  entreißen.  Sägt  man  einen 
©cglangen[tern,  mit  ber  SBaudjfeite  no(^  oben,  unter  SBaffer  fallen,  fo  fd)Iägt  er  bie  2trme 
fo  meit  al§  möglid)  nat^  oben.  9?od)  beüor  er  am  33oben  anlangt,  fd^mingt  er  bie  ©cgeibe, 
ben  fd^merften  ^örf)crteil,  rudgaft  nad)  unten  unb  fällt  auf  bie  3Jtunbfeite,  mie  bie  ^a|e  auf 
bie  ^üge.  Söirb  er  mit  bem  9iücfen  auf  ben  SSoben  gelegt,  ftemmen  fid),  nadjbem  bie  @d)eibe 
etma§  gehoben  mürbe,  gmei  Strme  befonberS  feft  ein;  bie  gmei  iJJad)barn  geben  einen  fräf= 
tigen  ©d)ub,  unb  ba§  Sier  fd)Iägt  mit  bem  fünften  2Irm  oben  gerum  einen  ifSurgelbaum. 
®a§  Ummenben  ff)ielt  fid)  beim  frifd^en  Stier  innergalb  meniger  ©ehmben  ab. 

^m  ©egenfag  gu  Ophioderma  gräbt  fid)  Opliiura  gern  in  ben  ©anb  ein.  „@ine  frifd)e 
Lieferung  bon  Ophiura  ciliaris  entgiegt  fid)  im  Stquarium  fcgnell  ben  93(iden,  inbem  fic^ 
bie  2iere,  oft  fogar  übereinanberliegenb,  in  ben  ©anb  eingraben,  fo  bag  nur  bie  feinen, 
einfa^  ober  S förmig  gefcgmungenen  Strmfpigen  gerborfd)auen.  Stud^  bei  ben  Dggiuren 
gefcgiegt  ba§  ©raben  (mie  bei  Astropecten,  f.  ©.  375)  mit  ben  2lmbuIofraIfügd)en,  bie  burd) 
feitlicgeä  9tu§einanberfd)Iagen  bie  ©anbförner  gmifcgen  ben  ©tad)eln  ber  Strmfanten  I)erau§= 
merfen  unb  baburd)  fd)nell  beiberfeit§  ©anbmälle  aufgäufen,  gmifd)en  benen  bie  2(rme 
berfinfen."  ©cgliegltd)  mirb  burd)  feitücge  93emegungen  ber  Strme  ©anb  aud)  über  bie 
Äörperfd)eibe  gefcgaufett.  SBirb  ba§  2!ier  an  einem  2Irm  unfanft  angefagt,  fo  brid)t  er  fo* 
fort  ab.  ®a§  abgelöfte  ©tüd  berfäüt  in  böl'ige  5Ftu§fcIftarre,  b.  g.  berfu(^t  man,  e§  gu  biegen, 
fo  gerbrecgen  et)er  bie  3Irmmirbet.  i^n  (Singelfällen  lägt  fid)  biefe  ©tarre  löfen;  bann  fann 
ba§  93rud)ftüd  meiter  autotomieren.  Übrigen^  lägt  fid)  and)  ba§  gange  2äer  in  ben  ©tarre* 
guftanb  berfegen.  SBirft  man  e§  Kräftig  auf  ben  ^itgboben,  fo  mirb  e§  bölüg  fteif. 

(Siner  unferer  gäufigften  9^orb=»  unb  0ftfee*©d)langenfterne  ift  bie  Kleine,  meigröttid)e 
Ophiura  albida  Forb.  (f.  £nfeK  „©tad)ell)äuter",  7,  bei  ©.  355).  ^n  ber  Dftfee  ift  fie  etma 
fo  meit  berbreitet  mie  ber  ©emeine  ©eeftern  (f.  ©.  379).  ©ie  bermag  n\ä)t  nur  mit  ben 
2Krmen,  fonbern  aud)  mit  §ilfe  ber  fjügd)en  ägnlid)  mie  Astropecten  gu  Klettern. 

St)tand)e  ©cgiangenfterne,  befonber§  einige  idmügiuriben,  bermögen  gu  Ieud)ten.  „2n§ 
id)  in  ber  Dämmerung  einen  ©d)Iangenftern,  Ophiopsila  annulosa  Sars,  mit  bem  Siüden 
auf  bie  Säfd)glatte  marf,  überrafd)te  mid)  auf§  t)öd)fte  ein  geller,  grüngelber  ©djimmer, 
ber  mie  ein  2öetterleud)ten  an  berfd)iebenen  ©teilen  ber  langen  SKrme  aufgudte  unb  nad) 
menigen  5tugenbliden  mieber  berfcgmanb"  (SUJangoIb).  ganbelt  fid)  gierbei  um  einen 
grögeren,  augerorbentlid)  intenfib  Ieud)tenben  ©cgiangenftern,  ber  au§  bem  3JMtteImeer 
unb  bem  öftlidgen  91tlantifd)en  Dgean  au§  Stiefen  bon  10 — 100  m beKannt  ift.  ©r  ift  ein 
grogeä,  gell*  ober  nugbrauneS  £ier  mit  12  cm  langen  Firmen,  bie  meift  bunKIere  Quer* 
bänberung  geigen  unb  auf  ber  Unterfeite  gelblid)  finb.  ®ie  ©cgeibe  ift  oben  mit  Kleinen, 
gelleren  Steifen  gefd)inüdt  unb  unten  gmifd)en  ben  Slrmmurgeln  rofa  ober  bläulicg  gefärbt 
unb  braun  punKtiert.  ©r  gegört  gu  ben  menigen  ©d)Iangenfternen,  bie  fid)  eingraben  Können, 
hierbei  gelfen  bie^lrme  bebeutenb  nacg,  „inbem  fie  fid),  oft  eingeln  unb  geitlicg  unabgängig 
boneinanber,  burdg  bie  gegrabenen  f5urd)en  nacg  ber  IJörperfcgeibe  gerangiegen  unb  bur(^ 
meitereö  Söüglen  ba§  gange  Stier  biä  über  2 cm  tief  in  ben  ©anb  gineinfd)affen,  mo  bann 
bie  langen  Slrme  in  bielen  SBinbungen  um  bie  ©dgeibe  Knäuelartig  gufammengebrängt  liegen". 
2J?it  §ilfe  ber  f^ügdgen  Kann  biefe  91rt  unb  bie  nage  bermanbte  Ophiopsila  aranea  Forb. 
fegr  gefd)idt  Klettern,  anfd)einenb  ogne  ^Ibfcgeibung  eine§  Klebrigen  ©eKreteS,  fonbern  mit- 
tels Kleiner  ©augflädgen  an  ben  f^ügd)en.  ©ine  auf  bem  fRüden  liegenbe  0.  annulosa 
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entfernt  ©anbförndjen  bon  it)rer  SSaudjfeite,  inbem  fie  fie  mit  ben  f5'ü^)en  |3af!t,  nad) 
QU^en  über  ben  9ianb  f)intDegfd)mingt  unb  barauf  „Io§Iä^t".  Stuf  ®Iq§  t)interIoffen  bie 
2;iere  nie  eine  fiebrige  Itriei^fbur. 

®ie  glängenbfte  SebenSäu^erung  ber  Ophiopsila  annulosa,  ba§  Seud)ten,  ift  „in  ber  9iut)e 
niemals  ju  beobadjten,  moI)I  aber  fann  eS  burdj  Steige  Ieid)t  f)erborgerufen  inerben.  5?ncifen 
mit  ber  ^ingette,  f'räftigeS  S5erül)ren  mit  einem  ©laSftab  ober  bem  junger  berurfadjt  gu* 
näd)ft  an  ber  babon  betroffenen  ©teile  beS  SIrmeS,  bann  aber  and)  an  ben  anberen  Slrmen, 
feneS  bli^artige  Slufguden,  baS  fid)  meift  banbförmig  auf  eine  mehr  ober  minber  grof3e  Stn= 
gnt)I  benadjbarter  Slrmioirbel  erftredt,  bei  genügenb  ftarfem  unb  biffufem  Steig  fid)  über 
einen  gangen  ober  alle  fünf  SIrme  auSbreitet,  oft  ober  nur  auS  einem  f^Iitterglang  bon 
gat)Ireid)en,  gerftreuten  Sidjtbnnften  beftef)t.  SIm  Ijellften  unb  onbauernbften  ftraljlt  ber 
©d)Iangenftern  in  Ieud)tenbftem  ©rüngelb,  wenn  unter  SBaffer  ein  fräftiger  SBofferftral)! 
als  ©auerreig  wirft.  SJtan  möchte  bann  glauben,  baS  gange  2:ier  fei  Ieud)tenbe  ©ubftong; 
bod)  ergibt  bie  genaue  Unterfudjung,  ba^  immer  nur  gang  beftimmte  Seile  Ieud)ten,  bereu 
©d)immer  bie  fontinuierIid)e  £id)temf)finbung  berurfad)t.  Sie  oft  wieberijolte  Suf^em 
beobad)tung  ergab,  ba^  nur  bie  SSaud)f3lotten,  bie  ©eitenfDiatten  unb  fämtlidje  ©tadjeln 
(etwa  20000!)  £id)tenergie  gu  f^robugieren  bermögen,  ba^  bogegen  bie  Stüdenf)latten  unb 
f5ü^d)en,  wie  bie  gange  IBörf3erfd)eibe,  niemals  Ieud)ten."  ^erborgerufen  wirb  bie  Sumi* 
nefgeng  febenfoIIS  burd)  befonbere  SrüfengeIIgrut)f3en,  bie  Steid)enSf3erger  nur  an  ben  leud)* 
tenben  ©teilen  im  SSinbegewebe  gefunben  f)at  unb  niemals  bei  Sfrten,  bie  bie  (Srfd)einung 
nid)t  geigen.  2öeld)e  SSebeutung  boS  Seudjten  für  bie  ©d)Iongenfterne  f)ot,  ift  unbefonnt. 
(Sin  ©d)redmittel,  geinben  gegenüber,  fann  eS  nid)t  fein;  benn  ber  ©d)Ieim  ber  ©eefterne, 
ber  fd)Iimmften  geinbe  ber  0f3l)iuroiben,  löft  Wof)I  fofort  Iebf)afte  gludjtbewegung,  aber 
fein  Seud)teu  auS.  (Sf)er  lie^e  fid)  an  ein  SInloden  fleiner,  ouf  £id)t  gufried)enber  SSeute» 
tiere  benfen;  bie  @rfd)einung  tritt  ober  nur  auf  Steige  f)in  auf.  Slu^erbem  ift  Ophiopsila 
anmdosa  meift  im  ©onb  bergroben,  benn  wie  faft  alle  Ieud)tenben  Siere  ift  biefer  ©d)Ian=' 
genftern  öu^erft  Iid)tfd)eu  unb  berfried)t  fid),  wenn  er  gum  ©ingraben  feine  (5)elegenl)eit 
I)at,  unter  ©teilten.  S5ei  Ophiopsila  aranea  finb  bie  Ieud)tenben  SSegirfe  biel  befd)ränfter; 
eS  Ieud)ten  ouf  Steig  nur  bie  ber  ©d)eibe  gugewanbten  Seile  ber  ©eitenfilatten,  bie  SSoud)- 
filatten  unb  öu^erften  Slrrnffoi^en. 

Sie  eingelnen  SIrten  ber  ©attung  Amphiuia  Fort,  finb  mit  £eud)tfäf)igfeit  fef)r  un* 
gleid)  bebad)t.  3^  i^i  gel^ören  fleine  ©d)Iangenfterne  mit  einem  ©d)eibenburd)meffer  bon 
I)öd)ftenS  1 cm,  mit  unberI)äItniSmä^ig  langen,  bünnen  Sfrmen,  bie  ben  ^örfier  auf  bem 
SSoben  nid)t  burd)  ©firünge  borwörtSbringen,  fonbern  burd)  fd)längelnbe  SSeWegungen  nady 
gief)en.  Amphiuia  fihformis  Müll,  unb  A.  chiajei  Forb.,  bie  beibe  an  ber  atlantifd)en  ^üfte 
©urofiaS  unb  im  SDtittelmeer  f)oufen,  loffen  fid)  tot  nur  mit  ber  Sufie  unterfd)eiben;  bie 
erftere  befit^t  ambo^artige  ©tad)elu.  Sebenbe  Siere  braud)t  man  ober  nur  mit  ber  Ißingette 
angufioden;  auf  biefen  Steig  f)in  Ieud)ten  bei  A.  fihformis  bie  Sfrme,  bei  A.  chiajei  ober 
niemals.  SSefannter  alS  biefe  beiben  ift  bie  wingige,  graugrüne  Amphiuia  elegans  Leach, 
bie  foSmofioIitifd)  in  allen  SDteeren  bis  gu  Siefen  bon  etwa  300  m lebt,  ©ie  ift  ber  ©tad)eh 
I)öuter,  bei  bem  guerft  eine  £eud)tfäf)igfeit  feftgeftellt  würbe.  SSei  if)r  erftrof)Ien  nid)t  bie 
SIrme,  fonbern  nur  oie  ber  ©d)eibe  gngefef)rten  Seile  ber  SIrmblatten  in  fterngleid)em  £id)t 
(SOtoIifd)).  A.  elegans  ift  Qtbitter  unb  treibt  58rutbflege;  bie  jungen  entwideln  fid)  in  ben 
Bursae.  Sin  il)nen  mad)te  SJtangoIb  eine  f)räd)tige  S5eobad)tung.  „‘^d)  reigte  ein  großes 
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(Sjem^jlar  im  ©eemafferglä§d)en  unter  ber  £u|3e  burd)  S^lotJfen  be§  6(^eibenrüden§  mit 
ber  ißingette  unb  fot)  511  meinem  ©r[taunen  au^er  ben  befd)riebenen  5trmfteIIen  bie  ©d^eibe 
felbft,  menn  aud)  bebeutenb  fd)mäd)er,  mitteud)ten,  ma§  meinen  ©rfabrungen  an  bie[em 
unb  nnbeten  D^l^iuriben  mibetft)rQd).  2)ie  Slufüärung  fönte  nidit  au^bleiben:  auf  meitere 
med)anifd)e  Steige  t)in  mürbe  bie  gange  ©d)eibe  abgemorfen,  fie  fiel  auf  ben  SRüden;  eö 
begann  fid)  in  ber  STiefe  gu  regen,  unb  alSbalb  fletterte  bie  bi§t)er  berborgene  junge  SSrut 
l)erOor.  geigte  fii^,  ba^  bie  eben  au§!riedjenben  i^jungen  biefer  lebenbig  gebärenben  9trt 
bereits  alle  6igenfd)aften  ber  21uSgemad)fenen  befaßen,  unb  ba^  fd)on  bie  mit  il)rer  golb= 
gelben  ©d)eibe  unb  ben  faum  2 mm  langen  Firmen  nod)  gang  im  ®otterfd)leim  ftedenben 
31mf)l)iuren  auf  fReigung  mit  ber  ißingette  mit  Seud)ten  reagierten.  S)ie  fß^oSf)l)orefgeng 
ber  ©d)eibe  mar  burd)  baS  £eud)ten  ber  i^ungen  im  SRutterleibe  borgetäufd)t." 

Sille  biefe  brei  9lmf)l)iurenarten  bergraben  fid^  im  ©dl)lamm;  A.  elegans  bermag  nacE) 
©terginger  aud)  mit  §ilfe  ber  f5üf3d)en  an  glatten  ©laSmänben  gu  flettern.  ($ingel)enber  finb 
mir  über  bie  SebenSmeife  bon  A.  chiajei  burd^  beS  SlrtS  unterrichtet,  ber  fie  in  SSergen 
lange  beobad)tete.  ^aum  maren  bie  Stiere  in  iljren  95el)älter  gefegt,  als  fie  fid)  auch  ftf)on 
mit  §ilfe  ber  ^ü|dhen  im  ©d)lamm  eingruben,  ©ie  finb  im  Saufe  bon  i^ahren  ni(^t 
mehr  freimillig  herauSgefommen.  9lnfd)einenb  fann  biefe  Slrt  nidht  flettern,  benn  in  einem 
reinen  ®laSgefä^  friecht  fie  nur  am  Söoben  herum,  aber  nicht  an  ben  SBönben  in  bie  §öhe. 
;f^)r  ipiah  im  ©d)lamm  ift  leid)t  baran  gu  erfennen,  ba|  fie  immer  bie  Slrmff)i|en  ein  menig 
herauSftredt.  S^roh  feines  ungemöhnlidhen  SlufenthaltS  ift  baS  Stier  imftanbe,  ben  fßlah 
gu  medhfeln.  ®ie  Slrme  merben  bann  hereingeholt  unb  fommen  an  anberer  ©teile  mieber 
herbor,  möhrenb  ber  Vorher  fidh  allmählii^  nad)gieht.  9'iebenbei  bienen  bie  Slrme  offenbar 
aud)  ber  Sltmung;  ihre  mellenförmigen  SSemegungen  bemirfen  einen  ftänbigen  SSaffer* 
med)fel.  SBöhrenb  ber  erften  SRonate  ihrer  ®efangenfdhaft  erhielten  bie  Slm^hm^en  fein 
befonbereS  ^utter,  fonbern  ernährten  fich  auSfd)liehlich  bon  ben  organifchen  SSeftonbteilen 
beS  ©d)lammeS.  S)urdh  bie  Slmbulafralfü^dhen  mürben  fortmährenb  fleine  ©chlamm» 
hartifeldhen  bem  SERunb  gugeführt.  S5)och  fdjeint  burdh  bie  SRunbfüfedhen  eine  gemiffe  SluS* 
mal)l  ftattgufinben;  eS  merben  nur  menige  Seildjen  eingeführt,  bie  meiften  mieber  fallen 
gelaffen,  ^n  umgefehrter  fRidhtung  merben  bie  ©jfremente,  fleine  gt)linbrifdhe  3ß®unen, 
nad)  außen  beförbert.  ®ie  Slmph^uren  „mittern"  auch  bie  5Röhe  bon  SRufdhel*  unb  ^rebS^ 
fleifdh;  Heinere  ©tüdEd)en  geben  fie  mit  ben  f^üßd)en  gum  SQinnb  meiter,  größere  merben 
erft  bon  ben  Slrmen  umfd)lungen.  SSer  ©nbtentafel  febeS  SlrmS  fhielt  für  baS  SBittern 
feine  fRolle;  mirb  bie  Slrmf^i^e  omhuticrt,  fo  arbeitet  ber  Slrm  troßbem  mie  früher  meiter. 
Sind)  abgefdhnittene  Slrme  reagieren  nod)  nad)  einer  ©tunbe  auf  borgemorfeneS  ^utter; 
fie  nähern  fidh  SSröddjen  unb  ergreifen  fie  mie  unter  normalen  SSerhältniffen. 

©ne  anbere  fleine  Slm^h^uribe,  Ophiactis  virens  Sars,  auS  bem  SRittelmeer  unb  Sltlam 
tifd)en  Dgean  bermehrt  fidh  regelmäßig  burd)  Querteilung.  SDabei  fönnen,  nadh  ©imroth,  bie 
Organe  beliebig  burd)reißen.  fRad)  ber  Steilung  fd)ließen  fid)  halb  bie  SBunbränber,  unb  febe 
§älfte  ruubet  fidh  oHmählid)  gu  einem  neuen  ^^ubibibuum  ab.  ®aS  fünfftraßlige  Stier  gerfällt 
in  ein  gmei»  unb  ein  breiftraßligeS,  bie  gu  einem  bier=  bgm.  fed)Sftrahligen  2;ier  auSmadhfen. 

Söie  fd)marge  Ophiocoma  nigra  Mull,  mit  ißren  bläulid)meißen  Slrmftad)eln  ift  ein 
großer,  fräftiger  ©dhlangenftern,  ber  in  ber  S3arentS*©ee  unb  an  ben  lüften  fRorbmeft= 
europaS  häufig  gefunbeu  mirb.  fRad)  Oftergren  bemegt  er  fid)  an  ben  feufred)ten  @laS= 
mänben  eines  SlquariumS  biel  gemanbtcr  unb  mit  größerer  ©djnelligfeit  als  alle  bon  biefem 

Sre^m,  liertebeii.  4.  iHufl.  I.  Sanb.  25 
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gori(^er  untetfud)ten  @d)irtobermen.  ®r  flammert  Jid)  boBei  nid)t  fo  feft  an  ftte  ein  ©eeftern, 
immerl)in  aber  fo  fräftig,  ba^  er  erft  burd^  eine  ftarfe  SBafjerbemegung  abgufd^tuemmen 
ift.  ©eine  f^ü^d^en  [inb  gut  entmidCett,  am  ©nbe  berbid)tet,  aber  o'^ne  ©nngfdjeiben. 

^m  ©egenfa^  gu  Ophiocoma  benimmt  fid)  bie  „§erbred^lid^e"  Ophiothrix  fragilis 
Müll,  fe^r  ungefd)idt  beim  klettern.  S)iefer  in  ber  9?orbfee  l^äufige  ©d)Iangen[tern  fällt 

burdf)  feine  langen,  fammartig  gegätjnten 
2lrmftad)etn  auf  (f.  bie  Stbb.).  S5eim  f^affen 
ber  $8eute  bebient  er  fidt)  nid}t  ber  Strme,  fon= 
bern  mie  bei  ben  Keinen  2Imf)^iuren  fd^ieber 
fidt)  bie  ©augfü^dt)en  gegenfeitig  Keine  f^ut» 
terbroden  §u,  bie  im  bon  ber  2trmfpi|e 
gur  ©d)eibe  manbern.  ®ie  §auf.itnat)rung 
bilben  Keine  freilebenbe  $8orftenmürrner, 
au^erbem  ©eeigel  unb  StJtonuSfen.  ®a§  Sliet 
lebt  gmifd)en  f^elfen  berftedt,  bauf)tföd}Iidt)  ba, 
mo  fid^  S[Rufd)eIfd)aten  anfiäufen  (Stuftern* 
bänfe),  gräbt  fidt)  aber  nid^t  ein;  e§  ift  Iid)t= 
fdt)eu.  ^tuffadenbermeife  Ieud)ten  gang  junge 
Stiere  (nadf)  StJtac  S^toft))  unb  audt)  ba§  ©f)er= 
ma,  mät)renb  ältere  fein  Sidjt  geben.  S5)ie  9lrt 
errei(^t  bi§  2,5  cm  ©d)eibenburd^meffer  unb 
15  cm  Sfrmlänge.  ©ie  fommt  bon  ber  ©tranb» 
linie  bi§  gu  1130  m Stiefe  (nad)  ©lieg),  bom 
nörblidf)en  Sliormegen  bi§  gu  ben  ^apberben 
bor;  ob  im  StJiittelmeer,  ift  fraglid),  öftlid) 
bringt  fie  nur  bi§  gur  ©übfpi^e  ©d)meben§ 
bor.  fjätßung  unb  3ßi<^)bung  finb  äu^erft 
boriabel.  ©üpadt)  gibt  an,  ba^  „bie  on 
©djeibe  unb  2lrmen  bormiegenben  Farben  finb:  berfdt)iebene  Söne  bon  braun  unb  grau, 
balb  mehr  Iid)tgrau,  balb  fd)ief ergrau,  braungrau,  mand)mal  mit  einem  rofa  ©df)ein, 
balb  grau  mit  einem  bioletten  §audt).  ©eltener  finben  fidt)  aud^  bläulidt)e  SSöne,  mit* 
unter  rötlidfje,  giegelrote,  feiten  leud^tenb  gelbe."  §eIgoIänber  Sfquarium  fiep  man 
biefe  Sfrt  am  ^äufigften.  ©dt)malg  pelt  fie  japelang  in  einem  Keinen  ®Ia§beden. 


3erßrc(§lli^er  Scfjlangeitftern,  Ophiothrix  fragilis 
Müll.  2/3  iiatiiriif^ec  ffiröge. 


3roeite  Drbnung: 

Streptophiurae. 

SSei  ber  gtoeiten  Drbnung  ber  ©d)Iangenfterne,  ben  ©treptoppuren,  finb  bie 
SSirbelgelenfe  fo  einfad^  gebaut,  ba^  bie  9frme  aud)  nad)  oben  unb  unten  eingerollt  toerben 
fönnen.  ®er  gonge  Körper  ift  bei  ben  Sßertretern  ber  eingigen  f^amilie,  benDppiompyiben, 
mit  bider,  nadter  ^aut  bebedt.  3tRittelmeer  lebt  bie  bunfelbroune  Ophiomyxa  penta- 
gona Lam.,  bie  in  ipen  SBetoegungen,  ber  ?Zapung§aupal)me  unb  bem  SSerpalten  gegen* 
über  Oerfdt)iebenen  Üieigen  anberen  gropn  ©cplangenfternen  mie  Oplüoderma  unb  Ophiura 
im  mefentlid)en  gleid)t;  bie  ©d)eibe  bon  Ophiomyxa  erreidjt  bei  auSgemadjfenen  ©jem* 
plaren  etmo  2,5  cm  S5)urdt)meffer,  bie  2lrme  15  cm  Sänge. 


©tvepto^j'^iuren.  SDiebitfenfteine. 
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S)ritte  Orbnung: 

Sölebufcuftcme  (Cladopliinrae). 


S3emerfen§nierter  finb  bie  2Jiebufen[terne,  Cladophixirae.  33et  ben  SSertretern  biefer 
örbnung  teilen  ficb  bie  9(rnie  oft  fcE)on  unmittelbar  nad)  bem  IXrfbrung  au§  ber  6d)eibe. 
©nbelungen  fönnen  bann  in  geiniffen  SIbftänben  immer  mieber  Oon  neuem  auftreten, 
fü  baf5  fict)  ein  2Irm 
in  2)u^enbe  immer 
fdjttJädjer  merbenber 
kfte  teilt.  ®ie  2trme 
tönnen  nad)  oben 
unb  unten  eingerollt 
ioerben.  SUtit  i^nen 
berfled)ten  fid)  biefe 
Xtere  in  Korallen 
unb  gelegenttid)  aud) 
in  bie  9^e|e  ber  f^i* 
fd)er  unb  finb  baraul 
mit  unberle|ten  Sir* 
men  faum 
§ubefommen.  2;ro| 
ibrer§obIreid)en^aIf* 
f^üppcben  füf)It  fid) 
bie  §aut  meidb  an. 

Über  bie  £eben§meife 
ber  SJtebufenfterne  ift 
nid)t§  ©enauereS  be* 
fannt.  f^aftaüe  leben 
in  größeren  SBaffer* 
tiefen,  oiele  finb  auf* 

fallenb  geförbt.  ®a§  ©orgonenbauf)t,  Gorgonocephalus  eucnemis  Müll,  et  Trosch., 
tüirb  im  nörblid)en  S(tlantifd)en  ögean  unb  im  S?örblid)en  @i§meer,  bon  ber  £ena*2Jtün* 
bung  mefthJÖrtS  bi§  §ur  Dftfüfte  S'iorbamerifaS  gefunben;  fie  ift  in  bereits  38  m Siefe  ge* 
fangen  morben,  fteigt  aber  bis  §u  Siefen  bon  1800  m hierunter  Über  ben  abgebilbeten 
Gorgonocephalus  sagaminus  Doed.  bon  $japan  fd)reibt  Sofiein:  ,,©ie  finb  balb  grell* 
orange,  balb  bunfelbraun  gefärbt,  balb  biolett  unb  mei^  gefledt,  ober  geifter'^aft  mei^  " 


3apanlfc5e?  ©orgonett^aupt,  Gorgonoceplialas  s.-igarainus  Doed. 

„Dftßfienfa(;rt",  Seipjig  unb  S8ei-liit  1906. 


Slug  SDoflein, 


5Setd)tterc  (Mollusca). 

SSearbeitet  üoit  ^tofeffor  Dr.  ^etnciiii  0imrotl)+(2ßurmmonu§fen,  ©rabfü^er,  <S(^neden 
unb  ailufc^eln)  unb  Dr.  ©eorg  ^rim))e  (^o^ffü^er). 

2)er  SJlarft  be§  Sebeng  [tattet  jcben  auc^  für  bie  nöt)ere  S3efreunbung  mit  ben  SSeicf)= 
tieren  mit  einer  tteinen  ©umnie  öon  SSorfenntniffen  unb  @rfat)rungen  au§.  9Son  einer 
©d)nede,  einer  9Jtufd)et  fjat  jebermann  ben  ©inbrud  befommen,  ba^  fie  eben  2Bei(f)tiere 
feien,  unb  ba^  biefe  93egeicf)nung  auf  burdigreifenben  9tbn)eicE)ungen  öon  ben  SBirbel*  unb 
©tiebertieren  berut)e.  ^n  ber  9lnnat)me  ber  3ufommenget)örigfeit  öon  ©d)necEe  unb  fntufd)el 
taffen  mir  un§  nid)t  ftören  burd)  bie  SSemerfung,  ba^  bie  eine  einen  mit  f^üt)It)örnern  unb 
Stugen  auSgeftatteten  ^^opf  befi|t,  mät)renb  ein  fotd)er  ^örfDcrobfc^nitt  bei  ber  anberen 
öergeblid)  gefud)t  mirb;  bie  9Inmefent)eit  eineg  ©e'^äufeg  bei  ber  3®einbergfd)nede  I)inbert 
auc^  ben  ungefd)ütten  S3etrad)ter  burd)aug  nid)t,  in  ber  nadten  Söegfdjnede  il)re  nöd)fte 
Sßermanbte  gu  erbtiden.  Unb  menn  fid)  bie  3lnfd)auungen  mit  bem  93efud)  beg  SOteereg» 
geftabeg  öerf)unbertfad)en,  bie  fUtärfte  ber  ©eeftöbte  neue  unb  neuefte  f^ormen  gufü'^ren, 
merben  auc^  bie  frembartigeren  9öeid)tiergeftatten  öon  bem  fjrüfenben  unb  bergleid}enben 
2tuge  mitbenf^ormen beg2öirbeltier=unb©tiebertierreid)eg,  bieSöürmer  nid)t  auggefd)loffen, 
nid)t  üermed)felt  merben. 

Stn  bieten  2Beid)tieren  ift  freitid)  ^ofDf  unb  Seib  gu  unterfd)eiben,  aber  ber  gange 
Körper  bteibt,  im  SSergteid)  gu  ben  ^ö'^er  organifierten  Stieren,  ttumf)ent)after  unb  geigt 
nid)t  im  entfernteften  jene  ©tieberung  ober  aud)  nur  bie  2tntage  bogu,  bie  bog  ©tiebertier 
im  ignnerften  bet)errfd)t  unb  aud^  bem  SBirbettier  burd)  bie  ©onberung  feiner  SBirbetfäute 
unb  ber  getenfigen  ©tiebma^en  fein  eigentümtid)eg  ©e|?räge  bertei^t.  SDie  ®ntfd)iebent)eit 
ber  ©eftatt,  bie  beim  SBirbettier  bom  inneren  ^nod)enffetett,  beim  ©tiebertier  bon  ben  er» 
t)ärt£ten  §autbebedungen  ab'^öngt,  mangelt  bem  2ßeid)tier.  9iur  bie  einfad)eren  Sßürmcr 
treten  t)ier  menigfteng  atg  oberftäd)tid)e  SSermittter  bagmifd)en.  Stber  bie  ©d)ate,  bie  ©e» 
t)äufe?  mirb  man  fragen.  ®ag  finb  eben  bto^e  ©et)äufe,  gmar  auggefd)ieben  bom  ^örfjer, 
aber  fo  tofe  mit  it)m  gufammen^ängenb,  ba^  fie  einen  SSergteic^  mit  einem  inneren  ober 
äußeren  ©fetett  nid)t  augt}atten.  ®ag  te^tere  ift  in  bottfter  Söebeutung  beg  Söorteg  ein  Steit 
beg  Drganigmug:  bie  ^nod)en  mad)fen  unb  ernät)ren  fid);  ber  ^öfer  tann  nid^t  aug  feinem 
§aulffetett  t)erauggefd^ätt  merben;  menn  ber  Sßanger  beg  Irebfeg  nidt)t  metjr  tebenbig  mit 
bem  Stiere  berbunben  ift,  föttt  er  ab,  um  einem  neuen  ipta^  gu  madt)en.  ®iefeg  innige  SSer» 
l^öttnig  finbet  gmifd^en  bem  SE3eidt)tier  unb  feinem  ©et)öufe  nidt)t  ftatt;  te^tereg  ift  ein  5tug» 
fd)eibungg)3robuft,  bag  otterbinggburdjiituftagerung  neuer  ©d^idt)ten  berbidt,  burdt)  Einfügung 
an  ben  freien  31änbern  bergrö^ert  unb  ermeitert,  aud),  menn  eg  befdt)öbigt  ift,  notbürftig 
auggeftidt  merben  fann,  aber  nur  an  einer  ober  einigen  befdt)ränften  ©tetten  mit  bem  Siere 
mirftidt)  gufamment)ängt  unb,  meit  eg  on  bem  ©toffmed)fet  nidt)t  teilnimmt,  ein  toteg  ift. 


?Öei(^tiere;  aUIgemeineS. 


389 


©0  ^nben  mir  benn,  um  über  ben  allgemeinen  ©^rafter  ber  3Bei(^tiere  in§  reine  gu 
fommen,  un§  an  bie  !)alten,  bie  feine  ©eljoufe  befiüen,  unb  bie  anberen  il^rer  ©djnlen 
5U  entfleiben.  ©ie  fte'^en  bann  bor  un§  ald  ungeglieberte,  oft  fef)r  ungefd)i(ft  au§fet)enbe 
Siere,  bereu  iu  ber  Sfniage  Oorf)aubene  ©t)mmetrie  oft  einer  unjl}nimetrifd}en  ©eftolt  ge* 
mieten  ift.  2)ie  ^aut  ift  fd)lüpfrig  unb  mei(^,  unb  mir  finben  fie  in  Soppen  unb  mantel* 
artige  fyalten  ausgewogen,  Oon  beneu  ber  Körper  gong  ober  teilmeife  bertjüllt  merben  fanu. 
(5S  ift  nidjtS  teid)ter,  alS  fid)  bou  biefer  @runbeigentümlid)feit  ber  SBeidjtiere  eine  2fn* 
fdjouung  gu  berfd)offeu.  2öenn  bie  ©cf)nede  fid)  in  ba§  @et)äufe  gurüdgiet)t,  bemerft  mon, 
mie  ein  bider  §autlappeu  fid)  über  ben  berfdjminbenben  ^opf  t)inmeglegt:  eS  ift  ein  ©tüd 
beS  SDtantelS.  ©d)ött  man  eine  3Jlufd)eI  ouS,  fo  ift  ber  Körper  boHftönbig  bou  feber 
©eite  mit  einem  großen  f)öutigen  Sappen  bebedt:  baS  finb  bie  beiben  Hälften  beS  SJtantelS. 
2)ie  ©d)o'(enbi(bung  ge^^t  bom  SDtantel  ou§,  befouberS  bou  feinen  freien  9tänbern. 

SSenn  mir  anfüt)ren,  bo^  bie  am  t)öd)fteu  auSgebitbeten  SBeid)tiere  bei  einem  uic^t 
feiten  1 m,  mof)l  and)  2 unb  mel)r,  fa  in  riefenf)aften  S)imeufionen  6 m unb  barüber 
langen  Körper  faft  fo  bollenbete  ©inneSmerfgeuge  tragen  mie  bie  I)ö^ereu  SBirbeltiere  unb 
il)rer  ®rö§e  entfpred)eube  SD'tuSfelfraft  entmideln,  möt)renb  aud)  faft  mifroffopifd)e  formen 
barunter  borfommen  unb  manche  fid)  an  bie  ©trubelmürmer  ongufd)lie^eu  fd^einen,  fo  mirb 
man  nid)t  ermorten,  ba|  ber  S8au,  baS  Seben  unb  SSorfommen  biefeS  Greifes  im  all* 
gemeinen  gefdjilbert  merben  fann.  9?od)bem  mir  bie  Sßidjtigfeit  ber  ^autbebedungen  be* 
reitS  ^erborgef)oben,  beuten  mir  nur  an,  bo^  ber  §auptteil  beS  Sterbe nfpftemS  in  einem 
©d)Iunbringe  befielet,  mit  bem  bie  übrigen  im  Körper  gerftreuten  Sterben  unb  Sterben* 
tnoteu  gufammenpöngen,  unb  ba^  biefer  ©djiunbring  gmar  über  bem  ©d)Iunb  einfad)  bleibt, 
nod)  unten  aber  fid)  berboppelt,  ja  berbreifad)t;  bie  borberfte  Seituug  füprt  gu  ben  Sterben* 
fnoteu  beS  ^u^eS,  bie  gmeite  gu  beneu  beS  50tanteIS  unb  ber  pinteren  ©ingemeibe,  bie 
britte  gu  benen  beS  ©d)IunbfopfeS  unb  ber  borberen  Normteile.  S)a§  SSorpanbenfein  ber 
©iuneSorgane  richtet  fid)  nad)  ber  ©tufe  ber  SluSbilbung  beS  ^^örperS  im  gangen  unb 
nad)  Slufentpalt  unb  SebenSmeife.  ©o  gibt  e§,  um  nur  einige  93eifpiele  angufüpren,  nur 
menige  3Jhifd)eItiere  mit  2Iugen;  fie  paben  feinen  9toub  gu  erfpöpen,  unb  ipre  ilfaprung 
mirb  ipnen  burd)  unauSgefe|te  ^limmerbernegung  an  ben  ^örperflöc^en  gugefüprt.  2Iber 
alle  ©d)iieden  unb  bor  allen  bie  f)od)  organifierten  raubgierigen  2intenfd)neden  fuepen 
nad)  il)rer  9?ol)rung,  unb  bemgemo^  fpiegelt  fid)  iu  ipren  Sfugen  bie  Umgebung  ob. 

©epr  boHftönbig  ift  bei  faft  allen  SSeid)tieren  ber  ©rnöprungSapparat  auSgebilbet. 
S)ie  pöperen  Drbnungen,  nömlid)  alle,  bie  eine  fefte  9tat)rung  gerfleinern,  finb  mit  fepr 
auffallenben  S3ei^*  unb  9fafpelmerfgeugen  auSgeftottet,  bie  in  neuerer  geil  eben  bem 
(Srfolg  für  eine  naturgemäße  ©pftematif  fid)  l)oben  bermerten  laffen,  mie  mon  feit  langer 
3eit  an  ber  93efdjaffenpeit  beS  ©ebiffeS  ber  ©öuger  ipre  SebenSmeife  unb  fpftematifd)e 
©tellung  erfennt.  SHS  ftorfe  Treffer  bebürfen  bie  3Beid)tiere  nid)t  bloß  eines  geräumigen 
®armfanalS,  fonbern  aud)  eines  reid)lid^en  iOtaßeS  ber  bie  SSerbauung  einleiteuben  unb  be* 
förbernben  ©äfte,  baßer  mir  bie  ben  ©peidjelunb  bie  f^ermentebereitenben  Prüfen,  ©peießel* 
brüfen  unb  „Seber",  auSneßmenb  entmidelt  finben.  SSir  feßen  ben  ißlutlauf  geregelt  bureß 
ein  §erg,  auS  Kammer  unb  einer  ober  gmei  Sßorfammern,  nur  auSuaßmSrneife  auS  meßr 
üerboppelten  Seilen  befteßenb,  in  meldßeS  boS  93lut  ouS  bem  SltmungSorgan  eintritt,  um 
aus  ißm  in  erneuertem,  gur  ©ruäßrung  beS  Organismus  tauglicßem  ^uftanbe  bem  Körper 
gugefüßrl  gu  merben.  Slueß  bie  2ltmungSorgane,  meift  li!iemeu,  pflegen  fieß  anfeßnlidß  gu 
entfalten  unb  bieten  ber  Sierbefd)reibuug  burd)  ißre  mannigfaltige  ©tellung  unb  ^orm 
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btele  21nf)alt§|5unfte.  ©ine  au^erorbentlic^e  ©nttnidelung  pflegt  and)  bie  onbere,  ber  bege= 
tatiöen  ©eite  beg  Sebeng  ge'^örige  £)xgangxut)tJe,  bie  bex  ^oxti^flanjunggtüexfjeuge, 
gu  l^aben.  ®od)  bieg  alleg,  mie  ^ii^ütcxfoxmen  mit  getxennten  ©efd^Ied^texn  abmec^j'eln, 
mie  ung  t)iex  SSexmanblung,  boxt  bie  ©ntmidetung  ot)ne  Sßexmanblung  begegnet,  fexnex  bag 
3Sext)ättnig  bex  Söeid}tiexe  untexeinanbex  unb  gux  Ummelt  mag  Uebex  bie  ©d^ilbexung 
bex  eingelnen  ©xu^J^ien  geigen.  ®nbei  mixb  ^id)  t)exaug[teHen,  ba^  ouc^  in  ben  abmeic^enb* 
[ten  @e[talten,  meld)e  fic^  in  il)xem  auggebübeten  ^uftnnbe  buxc^aug  nic^t  in  ein  all* 
gemeineg  ©djema  fügen  mollen,  ixgenbeine  ©tufe  bex  ©ntroidelung  bie  SSexfnüf)fung  mit 
einex  tt)f)ij'^en  f^oxm  exgibt. 

S)ie  £iebt)abex  bon  ^uxiofitäten  unb  9?atuxpxobuften  t)aben  fd)on  feit  einigen  ^af)x* 
l)unbexten  mit  SSoxliebe  bie  ©d)nedenget)äufe  unb  9Jiufd)eIfd)aIen  gefammelt  unb  an  it)xei 
bunten  unb  nieblid)en  f^^oxmenfülle  fid)  gemeibet.  2öix  finb  übex  biefen  einfeitigen  ©tanb* 
punft  meit  t)inaug;  o^ne  bie  f^xenbe  an  ben  fd)önen  SOtufd)elfammIungen  gu  bexbammen, 
büxfen  tbix  ung  im  ©xunbe  bon  it)nen  ebenfotoenig  befxiebigen  laffen,  mie  etma  bon  einex 
©ammlung  bon  £xallen  obex  §ufen.  Qa  fie  exlöutexn  ung  bag  Seben  unb  bie  SSexxid)* 
tung  beg  Siexeg  biel  toenigex  alg  bie  untexgeoxbneten  Seile,  bie  ung  in  bie  f^ebex  tarnen. 

®r[te  klaffe: 

3®ntmnH)Ku^fen  (Ampliineura). 

93igt)ex  t)at  fic^  fein  gutex  beutfdiex  2tugbxud  füx  bie  uxf|3xüngli(^fte  3Beid)tiexgxuf)f)e 
gefunben,  unb  toenn  mix  fie  alg  SBuxmmolIugfen  begeid)nen,  fo  müffen  mix  ung  flaxmac^en, 
ba^  bex  9^ame  SBuxmfd)neden  bexeitg  füx  eine  f^amilie  bon  @aftxof3oben  bexgeben  max, 
bexen  ©e^öufe  fid)  gu  einex  unxegelmä^igen  SBuxmgeftalt  abgexollt  f)at  (©.  441).  Sie  33e* 
geid)nung  Amphineura  beutet  an,  ba^  bag  9Jexbenft)ftem  fi(^  nod)  nid)t  gu  einem  engexen 
©d)Iunbxing  am  SSoxbexenbe  fongentxiext  f)at.  SSieImet)X  finb  bie  f^u^=  unb  bie  SSiggexal* 
obex  SJtontelganglien  in  ©eftalt  langex,  mit  ©angliengellen  befe^tex  ^Jexbenftxönge  xedjtg 
unb  linfg  fbmmetxifd)  buxc^  ben  gangen,  geftxedten  £öxf)ex  big  ang  ^intexenbe  auggebe^nt 
unb  untexeinanbex  nid)t  nux  boxn,  fonbexn  in  gangex  Sänge  buxc^  Quexanaftomofen  bex* 
bunben.  5)hix  bag  obexe  ©d)lunbgangIion  obex  §iin  geigt  bei  ben  2tf)Iafopt)oxen  bexeitg  eine 
Slbxunbung  gu  gefd)Ioffenen  Sf^exbenfnoten. 

Sex  ^öxfDex  gleid)t  im  einfod)ften,  menn  aud)  nid)t  uxfpxünglid^ften  ^oH  einem  bxel}* 
xunben  SBuxme,  etmo  einem  fuxgen  Ütegenmuxm.  Qn  bex  fRegel  abex  ift  bie  ®aud)feite  oud) 
^iex  alg  ^ied)fn^  biffexengiext,  entmebex  nux  alg  fd)male  3ftinne  obex  alg  bxeite  ^xied)foI)le, 
bie  xed)tg  unb  linfg  bon  bex  übxigen  f^läd)e  bux(^  eine  tiefe  f^uxdje,  bie  3Jtantelfuxd)e,  ab* 
gefegt  ift.  Sanai^  untexfd)eiben  mix  bie  beiben  Dxbnungen  bex  Aplacophora  unb  bex 
Placophora  obex  Pol3rplacopliora.  Sie  S^amen  fxeilid)  finb  nicl^t  bex  f^'oxm,  fonbexn  bex  33e* 
bedung  entlef)nt.  2öäf)xenb  ber  f^-u^  bon  nadtex  §aut  bebedt  ift,  trägt  bie  übrige  f^läd)c, 
bie  alg  tlRantel  gu  betxad)ten  ift,  eine  bide  ^utifulaxfd^id}t,  bie  mit  allerlei  l^axten  SSoxftcn 
unb  Mfblättdjen  bebedt  unb  buxd)fe|t  ift.  Saxaug  entmidelt  fid)  bei  ben  ißlafof)f}oxen  eine 
gufammen’^ängenbe  9tüdenfd)ale,  alg  ein  langgeftxedteg  Dbal  bon  bemfelben  Umriß  mie  bex 
Körper,  ©ie  ift  buxd)  £luexbxüd)e  in  ad)t  ißlatten  gefonbext,  fo  baß  fid)  bag  Siex  nad)  bex 
SSaudjfeite  gufammenbiegen  unb  einxollen  fann  nad)  Sfxt  einex  Heller affel;  unb  biefe  obex* 
fläd)lid)e  ^nlid)feit  mit  einem  ©liebextiex  ßat  ben  $)iamen  ^äfexfd)neden  bexanlaßt. 
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2UIe  2Im^I)tueuren  finb  auf  ba§  SJieer  befdE)rän!t,  tuo  fie  aut  95oben  ein  tuentg  auf== 
fölIigeS  Seben  führen,  aber  bod^  in  öerfdjiebener  Sftidjtung  I)öc[}ft  merfntürbig  angefta^t  finb. 

©rftc  Orbnung: 

SBurmtnottu^fen  int  engeren  0tnne  (Aplacophora). 

9^0 iff§  lein  balbeä  ^a^rbunbert  !^er,  ba^  einzelne  bon  ben  unfd)einbaren  Vieren, 
bie  h)ir  fe^t  in  biefer  Drbnung  gufamntenfaffen,  entbedft  unb  nöbec  befcl)rieben  nturben 
al§  Stuge^örige  be§  großen  SierfreifeS,  bie  man  in  lodferem  SSerbanbe  bon  med[}felnbem 
Umfange  al§  Sßürmer  §ufammen§ufdf)tbei^en  bPegt-  2Tf(mät)IidE)  erft  brad^  fid^,  auf  ©runb 
be§  9lerbenf^ftem§,  bie  Srfenntnig  bon  it)rer  SSermaubtfdjaft  mit  ben  SJJoIIuglen  58at)n,  bi§ 
fie  b.  Sbe^wg  mit  ben  bi§  bat)in,  fo  aud^  nodf)  in  ber  hörigen  Stufiage  biefe§  SBerfeä,  §u 
ben  ©aftropoben  geftetlten  ^öferfdjneden  bereinigte.  ®iefe  ©teflung  t)Qt  fic^  al§  ridjtig 
ermiefen  unb  tro^  ber  tiefgreifenben  Unterfd)iebe  immer  met)r 
gefeftigt. 

SDer  gmeite  9^ame,  meldf)er  ber  Drbnung  bon  ©egenbaur  ge- 
geben mürbe,  Solenogastres,  begietjt  fid)  auf  bie  S3aucf)rinne,  bie 
an  ©teile  be§  f^u^e§  ben  meiften  gufommt  (bgl.  bie  gtgur  linld 
auf  ber  Slbbilbung  bon  Neomenia  Tullh.).  ©ie  beginnt  mit  einer 
flimmeruben,  brüfenreidt)en  ®rube  furg  l^inter  bem  fWunbe  unb  g®;^“\eitä?o?ber'sHü^ 
entl)ält  in  ber  Siegel  eine  feine,  ebenfalls  mirnfternbe  f^alte. 

®iefer  Srfa^  be§  9J?oIIu§lenfu^e§  befte^t  aber  au§  einer  bünnen  §autfdE)idE)t  oI)ne  S[Ru§fu= 
latur  unb  lann  infolgebeffen  nidl)t  al§  ^iedl)mer!geug  benu|t  merben.  SSon  biefer  garten 
mirnfternben  §aut  in  ber  gefd)ü|ten  Ütinne  meicl)t  bie  übrige  ^örfterbebeduug  ab,  bie 
burdl)meg  au§  einer  d)itinöfen  Slbfonberung,  einer  ^utifula,  beftel)t  unb  balb  bünn,  faum 
bon  @f)itt)elbide,  balb  ein  möd)tiger  i|?anger  bon  geringer  SSiegfamfeit  ift.  SSei  bem.  graben- 
ben  Chaetoderma  Lov.,  ba§  gu  ben  formen  mit  fdl)mäd^tiger  Hutilula  geljört,  berbidt  fie 
fid^  bodf)  am  ^orberenbe  gu  einem  berben  ©tirnfdjilbe.  ®amit  I)ängt  bie  ^örfterform 
gufammen.  5)a§  SSorberenbe  fe^t  fidl)  al§  eine  8lrt  ^opf,  ber  aber  nur  bie  93ebeutuug 
eine!  93of)rftembeIg  t)at,  gegen  ben  fd)mäc^tigen  9tumftf  ab,  ber  allmäpd)  mieber  gegen 
bal  |)interenbe  anfd)millt.  Qm  allgemeinen  ift  ber  ^örfter  ber  SIftlafoftljoren  gleid)mä^ig 
gi;(inbrifd),  bon  fet)r  berfdl)iebener  Sänge,  bie  etma  gmifdjen  1 unb  12  ober  15  cm  ft^mauft. 
Siämeilen  ift  ber  Seib  etmaS  feitlicl)  gufammengebrüdt,  felbft  auf  bem  Sftüden  gelielt. 
ÜJleift  bleibt  bie  SSreite  unberänbert,  bod^  lommen  ebenfo  formen  bor,  bie  fidl)  nadf) 
leinten  berjüugen,  entgegengefe|t  Chaetoderma.  ®a§  §ßerl)ältui§  be§  Säng§burdl)meffer§ 
gum  Duerburd)meffer  medl)felt  bom  9JteI)rfadjen  biä  gum  SSielfadf)eu. 

SSon  ©innelmerlgeugen  fel)len  bie  Slugen  fo  gut  mie  bie  DIjrfaftfeln;  ba§  mid^tigfle 
DrieutierungSorgan  finb  bie  gaI)lreidE)en  ©irren  ober  QüI)Ifäben,  bie  in  einer  ©infenfuug 
am  Ißorberenbe,  bem  SItrium,  augebrad)t  finb,  bagu  lommt  oft  nodl)  eine  ©inneSgrube  auf 
bem  SRüden  nal)e  bem  |)interenbe.  93ebeutung  feulen-  ober  lalDften- 

förmiger  ^autfortfä^e,  bie  bei  ben  mit  einer  biden  ^tifula  berfel)enen  formen  in  biefe 
3)ede  einbringen  unb  bielleidjt  bei  SSiegungeu  be§  Körpers  eine  2)rudmal)rne'^mung  ber- 
mittein.  iSl)uIid^  mögen  bie  mandjerlei  ©tadl)eln  mirlen,  mcldf)e  bei  gleidjfalB  ftarf  ent- 
midelter  Shitifula  biefe  unter  regelredl)ter,  gefreugter  Slnorbnung  burdl)fe|eu  unb  burd;  ®e- 
mebSfäben  mit  ber  §aut  ober  Uuterl)aut  gufammenl)ängen. 
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Sßei^tiere:  SC3utmmolIu§fen. 


®et  9J?unb  liegt  enttoeber  im  Sftrium  ober  unabhängig  baOon  unmittelbar  bahinter. 
@r  führt  in  einen  gerabe  geftreöten  2)arm,  ber  ben  Körper  in  ganger  Sänge  burchfeht  unb 
am  §interenbe  in  eine  SSertiefung  münbet,  bie  man  al§  floate  begeidjnen  ober  auch 
SSJtantelhöhle  auffaffcn  fann.  ©chlunb  uub  (Snbbarm  finb  eng,  ber  meite  DUtittelbarm  trägt 
meift  eine  gro^e  Wngahl  feitlither  2af(hen,  in  benen  bie  Verbauung  bor  fich  geht.  S^tur  bei 
Chaetoderma  fommt  eine  Heine  unpaare  Slu§[tülpung  bor  al§  Seberanlage. 

iSer  ©chlunb  beginnt  nai^  9Jtollu§fenart  mit  einem  ermeiterten  ©dhlunbf'opfe,  ber 
eine  9ftabula  ober  SRafpel  einfdhlie^t.  S)iefe  ift  au§  nach  ^orm  recht  toedjfelnben 

gähnen  gufammengefeht,  hoch  ohne  bah  ^^e  Unterfchiebe  fo  meit  gingen  mie  bei  anberen 

Söeichtiergruppen.  9hir  bei  ben  ©hätobermatiben  berfchmin* 
ben  allmählich  bie  gu  einer  Üteibplatte  bereinigten  gähne, 
unb  e§  bilbet  fich  ein  großer  unpnarer  ©hitingahn  au§, 
ber  fenfrecht  fteht.  2öie  bie  berfchiebene  SluSbilbung  ber 
Ütabula,  bereu  platte  gähne  mohl  mehr  gum  ©(haben  bienen, 
mährenb  gebogen^pfriemenförmige  bon  beiben  ©eiten  gu= 
faffen,  fo  beutet  auh  bie  21u§ftattung  be§  ©hlunbtopfe§  mit 
einem  ober  mehreren  if^aaren  bon  ©peihelbrüfen,  nod)  bagu 
bon  berfhiebener  SluSbilbung,  auf  manhcrlei  Sßedjfel  in  ber 
SSehanblung  ber  SSeute.  S3i§meilen  finbet  fih  am  SSoben 
ber  SJtunbhöhle  bor  ber  Sfteibplatte  ein  @efhmad§merfgeug, 
ba§  fogenannte  ©ubrobulororgan. 

|)erg  liegt  oben  am  §interenbe,  furg  bor  ber 
^loote,  ba§  §auptblutgefäh  läuft  in  ber  SOtittellinie  nod) 
born  ol§  Slorta.  Sluffallenb  ift,  bah  ©efhleht^^i^nfen,  bie 
hh  neben  ber  Slorta  erftreden,  in  ben  ^ergbeutel  münben, 
burh  ben  bie  geugungSftoffe  hinburhtreten  müffen.  6r 
entfenbet  nah  hinten  gmei  ©änge  in  bie  klonte,  ©ie  beför= 
bern  ©ier  unb  ©amen  nah  auhen;  babei  finb  fie  mannig^ 
fah  ermeitert  al§  ©halenbrüfen  gur  SSerforgung  ber  ©ier 
mit  einer  |)ülle  unb  bergleihen.  SSielleiht  bienen  fie  gleid)* 
geitig  ftredentoeife  ol§  81bfonberung§organe  ober  stieren. 
SSei  manhen  formen  finben  fih  an  ben  ©enitalöffnungen  in  befonbere  Safdjen  gurüd» 
giehbare  ^lootenftaheln,  bie  Permutlih  bei  ber  SSegattung  mitgumirten  haben,  ©hliehüh 
fönnen  beibe  ©enitalgänge  gu  einem  gemeinfamen  ©efd)leht§atrium  gufammentreten. 

2I1§  21tmung§merfgeuge  fommen  fernen  in  boppelter  Slusbilbung  in  f^rage.  ©nt* 
meber  ift  e§  ein  £rang  ober  ^eisbogen  fingerförmiger  Sluöftülpungen  um  ben  Elfter  ober  — 
bei  Chaetoderma  — je  ein  gefiebertes  ^iemenblott  rehtö  unb  lintS  bon  biefem.  ®iefe 
Drgane  tonnen  in  bie  fih  fhtiefeeabe  9JlantelhöhIe  gurüdgegogen  unb  au§  ber  geöffneten 
nah  hibten  hetPorgeftredt  merben.  SSermutlih  toitb  bie  Sftefpiration  auh  öon  ber  garten, 
mimpernben  f^olte  in  ber  SSauhtinne  ouSgeführt. 

gu  biefen  Sefonberheiten  be§  inneren  33oueS  gefeilt  fih  nun  noh  als  hetborragenbe 
©igentümlihteit  bie  bihte  SSefleibung  ber  §aut  mit  ^alfftaheln.  2öo  fie  eine  bide  ^utifula 
burhfehen,  finb  eS  einfad)  gugefphte  fJtabeln.  ©onft  tönnen  fie  alle  möglihen  ©eftolten 
haben,  halb  finb  fie  Pfriemen*,  halb  fhuppen*,  halb  mefferflingen*,  bolb  fhoufel*  ober  löffel*, 
bolb  teulenförmig,  halb  hatig  gebogen,  gm  allgemeinen  finb  fie  noh  gerihtet 


Ch.ietoderma  nitldulnm  Lov., 
rec^ld  oben  ber  Sopf.  SBergröfiert. 


aBurmmoIlulten  im  engeren  ©inne. 


393 


unb  öerleil^en  bem  Stier  eine  SIrt  bon  ©eibenglan§.  SBalb  finb  fie  bei  berfelben  ^orm 
gleichmäßig  unb  nur  menig  an  ©röße  berfdf)ieben,  mie  bie  ©tad)eln  bon  Chaetoderma  ober 
bie  ©d)itphen  bon  Lepidomenia  Kow.,  halb  med)feln  fie  bei  bemfelben  ^ier  beträdjtlid)  ob 
bom  9?üden,  ber  bi^meilen  gefielt  ift,  nacE)  ben  ©eiten,  bilben  fcharfe  tonten  neben  ber 
93au(i)rinne,  umgeben  ba§  borfole  ©innegtberfgeug 
mit  einem  fd;üßenben  tranj  langer  Sltabeln  unb 
berglcidjen  mehr  (f.  bie  31bbilbung). 

®er  einfache  S8au,  namentlich  ober  bo§  fehlen 
ber  höhnten  ©innegmerfgeuge,  bon  2luge  unb  Dßr, 
beuten  auf  geringe  geiftige  SRegfamfeit  unb  S3e= 
meglichfeit.  ^n  leßterer  §infid)t  fann  man  höch= 
ften§  eine  gemiffe  tongentration  be§  §irn§,  felbft 
gegenüber  ben  ifßlafophoren,  gugunften  ber  Slfila» 
fophoren  anfüßren,  benn  über  bem  ©chlunbe  finb 
bie  3ei-'ebralganglien  abgerunbet,  möhrenb  bie  übri* 
gen  Steile  be§  51terbengentrum§,  g.  58.  be§  ©d)lunb- 
ringe§  unb  bie  feitlich  unb  im  ^uß  bi§  gum  §inter^ 
enbe  giehenben  ©tömme  einfad^e  SJtarfftränge  blei= 
ben.  muß  aber  bahingeftellt  bleiben,  ob  bie  §irnbilbung  einer  befonberen  SluSbilbung 
be§  3Sorberenbe§  entfhrid)t,  mobei  man  an  bie  reiche  S^irrenbilbung  im  Sltrium  gu  benfen 
hotte.  ber  £at  bürfte  bie  eigenartige  2lu§prögung  biefer  ©inne§merfgeuge  ouf  irgenb* 
einer  SBefonberßeit  in  ber  Seben§haltung  beruhen.  'Siefe  fönnte  mohl 
nur  in  ber  ©rnährung^meife  gefunben  merben.  &§  fd^eint,  boß  alle 
54>^a^^^hhoten  Üiaubtiere  finb,  bie  entmeber  Keinen  Sieren  im  SSobem 
fdjlamm  nadjfhüren  ober  auf  §t)broiben=  unb  torallenftöden  hcmfen, 
bon  benen  fie  ihre  ütohrung  geminnen,  mie  bie  abgebilbete  Myzomenia 
Smr.  ©inige  fommen  auf  ©eegraS  bor,  bon  bem  fie  bermutlid)  tieri» 
fd;en  51nfa|  abmeiben. 

2)ie  Unficherheit  unfereg  Urteilt,  fo  gut  mie  bie  einfeitige  2fu§= 
bilbung  ber  Sfplafophoren  f)aben  ihren  ©runb  höuhtfächlich  in  bem 
31ufentholt  ber  Spiere,  ber  fie  bauernber  S8eobad)tung,  aud;  im  Sfqua* 
rium,  menig  gugänglich  macht,  ©ie  fehlen  nämlich  gang  in  ber  ©e^ 
geitengone  unb  treten  erft  in  ruhigerem  Söaffer  auf;  fie  finb  bormiegenb 
©tillmaffertiere,  melche  bie  Branbung  fcheuen.  ®ie  Sifte  ber  30  pagi= 
fifchen  ^^Irten,  bie  §eath  befchrieb,  gäl)lt  g.  33.  f^unborte  auf,  bie  gmifchen 
4000  unb  40  m 2^iefe  liegen,  babei  fommt  nur  ein  eingiger  ber  Dber» 
fläd)e  fo  nahe;  ber  mahre  Slufenthalt  beginnt  unterhalb  ber  Sitoral*  ”^rafoea“dam™2 
region,  bal)er  auch  baä  SSorfommen  auf  ißflangen  mol)!  nur  gu  ben 
91u§nahmen  gehört  ober  bod)  fd^on  eine  91bmeichung  bom  eigentlichen  §au§hnlt  ber  ©ruppe 
barftellt.  St)ie  SSerhöltniffe  in  ben  übrigen  fUieeren  liegen  ähnlid},  fo  meit  befannt.  2fm 
mcnigften  miffen  mir  mohl  noch  bon  ben  3Sorfommniffen  bei  Sluftralien,  Slteufeelanb,  ©üb* 
omerifa  unb  bem  tropifchen  Slfrifa.  Stod)  fehlen  fie  faum  in  einem  2Keer  gong  bon  ber 
heißen  3one  bi§  gur  31rfti§  unb  21ntarfti§. 

©0  eintönig  bo0  iflußere  erfdjeint,  hat  man  bod)  fdjon  42  ©attungen  unterfdjieben, 
beren  ^Benennung  mit  beutfcpen  Atomen  böllig  au^fichtS*  unb  gmedlo§  märe.  ® finb  eben 


jCörperbebed ung  ber  Unterfette  non  Is- 
menia  ichthyoides  Fruv.  6tar(  »ergröfeert. 
a jlaltftn^etn,  nteicbe  bie  giijrinne  bebecten,  b fal,j= 
beinförmige  flallftncbetn,  c türsere  itoltftfldietn, 
loeitbe  in  bie  6cbuppcn  d übergeben.  9Iadi  33  r o n n, 
„Klaffen  unb  Drbmiitgen  beö  Sierteitb^",  3.  Sianb, 
1.  2lbt.,  Selpjig  1892— 9t. 
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aöeid}tiere;  SCäuimmoUuäten. 


t)iele  (Sinäel'^etteti,  bereu  toedjfelnbe  Kombination  einen  großen  9teid)tum  ergeugt  imb 
auf  mandjetlei  9Sefonbert)eiten  in  ber  fieben^meife  :^inmeift.  SJtan  t)at  bie  bieten  ®at* 
tungen  in  hier  f^abtilien  gru;>f)iert,  ot)ne  ba^  eine  bon  biefen  ben  (äinbrnd  einer  enget 
gefd}toffenen  ®ruf)f)e  machte.  2tm  meiften  Stnred)t  auf  engeren  3ufommenfd)tu^  tjaben 
mo^^l  bie  6f)ätobermatiben  infofern,  at§  fie  fämtlid)  bie  33aud)furd)e  faft  gang  eingebüfft 
:^aben  unb  Sd)tammgräber  gemorben  finb,  unter  ftarter  SSerlöiigerung  unb  2tu§bitbnng  be§ 
Kof)fenbe§  gum  Söotjrftentpel,  unter  95enu|ung  be§  93Iutbrnd§  bei  ber  ^ortbetoegung  unbber» 
gleid)en.  Stber  and)  ^ier  finb  bod)  bie  Unterfd}iebe  fet)r  ftarf,  gmifd)en  bem  fd)Ianfen,  gum 
Seit  eingefd)nürten  unb  berfüngten  Chaetoderma  unb  bem  furgen,  gebrungenen  ©djtamm* 
gröber  Limifossor  Heath  au§  bem  ©tiflen  Dgean,  ber  bie  gebrungene  3^Iinberform  einer 
Neomenia  unberönbert  beibet)ätt.  S)er  S5au  ber  Sftabuta,  ber  SSerluft  ber  S3aud)furd)e,  ber 
93eginn  einer  2JtitteIbarmbrüfenau§[tüIf3ung  unb  bergleid)en  met)r  ftemf^eln  Chaetoderma 
mit  Seftimmtt)eit  gum  meiteft  abgeönberten  S)a^  ©emeinfame  unb  Hrffjrünglidje 

alter  3tdtafo|^t)oren  ift  bie  ©tjmbiofe  mit  ben  ^ölenteraten,  mie  fie  in  atten  übrigen  ^amitien 
mieberfet)rt  unb  meitauS  bormiegt.  ftJJan  fann  faum  gmeifetn,  ba§  bie  Stiere  anföngtid^  mit 
unb  an  ben  §t)brogoem  unb  Korattenftöden  in  bie  Stiefe  geraten  finb  unb  fie  nur  gu  bertaffen 
gegmungen  mären,  mo  ber  meidje  ©d)tidboben  ber  Sieffee  ben  fe^t)aften  §ot)ttieren  feinen 
§att  met)r  gemöt)rte  unb  fie  gum  Stbfterben  brad)te.  StRit  bem  Übertritt  auf  unb  in  ben 
©d)tid  t)at  fi(^  bann  notgebrungen  bie  S3emegtid)feit  gemet)rt,  baf)er  auf  un§  biefe  formen 
mit  it)rer  größeren  Sebt)aftigfeit  gunöd)ft  met)r  (Sinbrud  gu  mad)en  bermögen. 

Chaetoderma  Lov.  fommt  nur  ouf  ©d)tammgrunb  bor,  unb  gmor  an  ben  Orten  menig» 
fteni,  bon  mo  genauere  Stngaben  bortiegen,  in  giemtid)  bid)tem  SSeftanb.  ©ein  Kotorit  ift  bie 
inbif ferente  garbe  be§  ©d)tid§.  ift  beföf)igt,  ouf  bem  95oben  tongfom  gu  fried)en.  3Reiften§ 
t)intertä^t  e§  gang  unregetmö^ige  §ät)rten.  SSenn  e§  jebod)  auf  ebener  f^töc^e  gerobeau§ 
fried)t,  t)ött  ber  SSorberför|3er  bie  gerobe  9ftid)tung  fdiarf  ein,  mätjrenb  bie  t)intere  §ötfte 
abmed)fetnb  nac^  red)t§  unb  tinf§  t)inüberf)enbett  unb  entf|3red)enbe  ©inbrüde  bemirft. 
gür  gemöt)ntic^  ftedt  e§  inbeffen  in  felbftgegrabenen  Söd)ern  fenfred)t  im  ©c^tamm.  Sobei 
fd)tie^t  ba§  :^intere  Körperenbe  gerabe  mit  ber  S8obenftöd)e  ab,  unb  nur  bie  roten  Kiemen 
mit  tangfam  r!^t)tt)mifd)en  SSemegungen  ragen  barau§  tjerbor.  93ei  ber  geringften  ©törung 
gräbt  ey  fic^  bti|fd)nelt  me'^rere  3ott  tief  in  ben  ©runb  ein,  bat)er  eä  nur  mit  genügenb  be=> 
fdjmertem  ©d^tefjfJne^  gu  erbeuten  ift.  Sie  gange  ©eftatt  ift  auf  ba§  S3ot)ren  eingeridjtet; 
mat)rfd}eintid)  ^öngt  aud)  bie  fdjörfere  2tbfe|ung  be§  Kopfe§  mit  biefer  93eföf)igung  gu* 
fammen.  Ser  Ko|)f  bient  at§  95ot)rftemf)et,  möt)renb  ber  Kor|)er  fid)  bertöngert.  Siefer  ert)ält 
einen  t)interen  g'ijotionSfDunft  babur(^,  bo^  fid)  bie  bertöngerten  ©tac^etn  um  bie  Ktoafe 
auleinanberff)reigen  unb  in  bie  Söanb  be§  ®ange§  einftemmen.  Umgefet)rt  fd)mittt  bo§  SSor- 
berenbe  an  unb  fixiert  fid)  fo  im  33oben,  fo  ba^  bei  ber  5ßerfürgung  beäSeibeS  bol§interenbe 
in  bie  Siefe  nad)gegogen  mirb.  SRiematS  fommt  ba§  Sier  au§  bemfetben  £od)e,  in  bem  c§ 
einbrang,  mieber  t)erau§.  58ietmet)r  befd)reibt  e§  im  23oben  eine  Kurbe  unb  bot)rt  fid)  auf 
neuem  SBege  an  bie  Dberftäd)e,  um  bann  bo§  ©f)iet  bon  neuem  gu  beginnen,  auf  gang 
neuer  SSal^n.  Sie  S[Rögtid)feit,  bie  Dbertifjpe  ftarf  eingugiet)en  unb  bie  äRunböffnung  nad) 
innen  gu  bergen,  ift  febenfattS  für  bie  S8of)rbemegniigen  befonber§  borteilt)aft. 

3ur  (£rnöf)rung  fann  mof)t  nur  ber  ©d)lamm  bienen  mit  feinen  organifd)en,  toten  ober 
belebten  föeftanbteilen.  ©§  ift  aber  fd)mer,  fid)  einen  Horen  SSegriff  bon  ber  9frt  ber  iRa'^* 
rung§aufnaf)me  gu  mod)en.  Safür,  ba^  ber  gange  Sorm,  mie  bei  einem  ©eeigel  etma, 
mit  ©d)Iid  fid)  füllt,  fd)einen  feine  Sotfod)en  gu  ff)red)en;  er  mirb  oft  teer  gefunben  ober 
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bod}  nur  mit  geringem  ^n^alte.  ©ine  gemiffe  3tu§mo^I  bürfte  [tattfinben,  benn  bie  fenfi* 
tioe  ©tirnfnof^e  i[t  erl^alten  imb  in  bie  3)iunbt)öt)Ie  gerüdft.  ©benfo  ift  ba§  9]tunbfd}itb 
nerbenreid^.  ©ine  3etil6werung  unb  S8orberbaunng  bgm.  ©inj’l^eidjelung  finbet  fd}merlid) 
[tatt.  Diatomeen  füllen  bie  9?al)rung  bilben,  ebenfo  Foraminiferen  unb  anbere  ifSrotogoen. 
®ie  Sftabula,  gu  einem  fenfredjt  ftetjenben  ©t)itingaf)n  umgebilbet,  bient  feineSfallg  met)r 
gum  ^Quen;  ©t^eid)elbrüfen  fet)Ien.  §at  ber  3a^n  bie  Stuf  gäbe,  burd)  S)rud  gegen  bie 
95Junbt)öt)tenbede  (i]ßt)art)n5  unb  3Jtunb:^ö^le  finb  ja  nidjt  gegeneinanber  abgefe|t)  ein* 
gleitenbe  ißartifet  gu  gerquctfdjen?  ®agu  mü^te  moI)t  ber  ©aumen  fogufagen  eine  SSer* 
tjürtung  geigen,  bie  nid)t  bor^anben  ift.  ©teilt  ber  ©ei^ai?|3arat  bar,  um 

ben  Fbuenraum  ber  S!}?unb^öf)Ie  gu  berengern  unb  größere  SSiffen  auSgufc^lie^en?  SSor 
ber  §anb  ift  fein  nod)  rätfelf)aft. 

®iefelbe  ©dimierigfeit  ertjebt  fid)  bei  ben  gat)Ireidjen  Formen,  bie  fid)  auf  ben  i|?oI^t)en= 
ftüden  auf:^alten.  SBo  bie  fRabuIa  fef)It,  bürfte  ber  SJtunb  mie  ein  turger  fRüffel  Siafirung 
fangen.  SSo  fie  bort)anben  ift,  beutet  it)re  berfd^iebene 
Stuäbilbung  auf  berfct)iebenen  ©ebraud^,  fo  mie  namentlid) 
bie  medjfelnbe  Form  unb  3ot)l  ber  ©f)eidf)elbrüfen  auf  man* 
d}erlei  Stngriffimeife,  mo  man  an  föetäubung,  an  Unfcf)äb* 

Iid)madf)en  be§  f)ZeffeIgifte§,  an  ©rmeidf)ung  unb  Söfung 
benfen  mag  unb  bergleid^en  met)r.  ®a^  menigften§  unter 
Umftönben  bie  fßoltjfien  birett  gefreffen  merben,  begeugen 
95iffen  bon  2ntt)onarien,  bie  ficE)  im  SJtittelbarm  fanben, 
fo  mie  bei  ben  ©ct)Iammbemot}nern  Urtiere  unb  ^leinfrebfe 
olö  ®nrmint)alt  bie  rduberifdje  £eben§meife  betunben.  ®ie 
3a^I  ber  §ot)Itiere,  auf  bereu  ©töden  man  Slplafof^tioren 
erbeutete,  iftnicE)t  gering;  auf  ©amjDanuIarien,  ©ertularien, 

SIgIaof3t)enien,  ©orgoniben,  Stlct)onarien,  ©belforallen  unb 
anberen.  B^nteift  fi|t  ber  ©djuedenmurm  gefd^Iängelt 
unb  geringelt  auf  bem  SBirt,  menn  mir  ba§  ^ötenterat  al§ 
foldjen  begeidjnen  mollen  (f.  bie  Stbbilbung).  SSielleidjt  t)at  man  aui^  an  ^ommenfnIi§mu§ 
gu  benfen,  fo  bo^  fid)  ber  ©aft  bon  ben  Sdd)runglabfällen  be§SBirte§  nät)ren  mürbe.  S)ie 
fBemegung  mirb  mot)I  eine  langfame  fein,  burdi)  fortfdjreitenbe  Strümmung  unb  ©djlänge* 
lung  be§  ^örf>er§  bei  langgeflredten  Formen  mit  bünner  Itulifula.  9Sei  furgen  Formen 
unb  foId)en  mit  berbem  ganger  bient  bie  borbere  ©rube  bor  ber  9SaucI)rinne  al§  §aft* 
Organ,  i^rubot  t)at  bireft  beobadjtet,  mie  bie  SBanb  ber  fid)  au§ftülf)te  unb 

gegen  bie  Unterlage  brüdte.  S)ie  F^B^inne  mit  it)rer  FilienauSfleibung  leitet  ben  ©c^leim 
meiter,  fie  fann  ein  ©d)Ieimbanb  ergeugen,  boä  al§  längerer  Fo^^ot^  2Üer  an  bcm  ©e* 
genftanb  l^ält,  bon  bem  e§  fid)  etma  entfernt. 

®a^  in  ber  2;at  bie  F’ortbemegung  bei  beftet)enber  ©ot)Ienfurd)e  nur  bon  ber  3Simf)e* 
rung  geleitet  mirb,  fd)eint  au§  gmei  S3eobacf)tungen  l)erborguget)en.  ifkubot  gibt  an,  ba^ 
bie  3ilmn  bom  SBillen  be§  Stieret  ab'^ängig  feien,  unb  £omaIebffl)  ergäl)lt  bon  ber  Khopa- 
lomenia  gorgonophila  Kow.,  ba^  fie  nadt)  Slrt  einer  Stemertine  bormärt§  fried)t,  bi§  fie  an 
ein  ^inberniS  ftö^t.  ®a  bleibt  fie  gunäd)ft  ftel)en  unb  fe^t  fid)  barauf  rüdioart»,  mit  bem 
l)interen  Slörf)erenbe  boran,  in  föemegung.  ©old)er  S®ed)fel  ift  am  einfad)ften  burd)  Um* 
fc^Qltung  be§  3^  erflären. 

9Bie  innig  bie  Siere  an  il)re  SBirte  angepa^t  finb,  bemeift  bie  93eobad)tung  be»felben 
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^oi'idjerS  an  Neomenia  (Echinomenia)  corallophila  Kow.,  bte  auf  bet  ©belforalle  '^ouft. 
;^eWere  t)at  befanntlid)  eine  rote  l^alfndjfe,  auf  ber  toei^e  ^olQpen  fi^en,  bie  fid)  gegen 
bie  ©pi^e  ber  3ifte,  mo  ba§  §nuptluad)§tum  ftattfinbet,  bröngen,  um  nad)t)er  auSeinanber» 
gurüden.  ®ementfpred}eub  trögt  ber  @aft  in  feiner  §aut  über  unb  über  rote  fünfte,  bie 
üermutlid)  mit  bem  9f?erbenft)ftem  gufammenljöngen  unb  tid}temf)fmblid)  finb.  ®ie  §aut  ift 
bid)t  bebedt  mit  meinen  ^al!fd)uppeu,  ettoa  bon  ber  f^orm  ber  9tofenftad)eln,  unb  biefe 
©djuüpeu  finb  aufridjtbar.  SBerben  fie  niebergelegt,  fo  finb  fie  allein  fid)tbar,  unb  baä 
2Üer  erfd)eint  mei^;  merben  fie  aufgeridjtet,  fo  fommt  bie  §aut  barunter  gum  SSorf(^ein, 
unb  ba§  Sier  fiel)t  rot  aug.  2)ie  oerfd)iebene  Haltung  ber  ©d)upf3en  rid)tet  fid)  nun  nad^ 
ber  ©teile,  auf  ber  ba§  Stier  fi^t;  rot  mirb  e§  auf  ber  roten  5!alfod)fe,  toei|  an  ben  3ü?eig» 
fpi^en  gmifd)en  ben  meinen  ^olt)f3en,  eine  einfad)e  unb  eingigartige  Slnfjaffung. 

$8on  ber  f^ortpflangung  miffen  mir  leiber  menig  genug.  Sßrubot  fanb  bon  ber  Rhopa- 
lomenia  aglaopheniae  Kow.  et  Mar.  öftere  gmei  (^jemfjlare  gufammen  berfd)lungen,  aller- 

bingä  ol)ne  @e» 
möl)r,  ba^  eö 
gum  3^bede  ber 
Kopula  gefd)a^.  ■ 
®ine  foldje  mirb  t 
aber  faft  gur  @6==  ^ 
mif3l)eit,  menig- 
ften§  ba,  mo  fid)  * 
bie  @efd)led)t3» 
mege  gu  einem  • 
Sltrium  bereini- 
gen,  unb  mo  . 

au^erbem  !l'alfftad)eln  in  befonberen  2afd)en  baneben  liegen,  ©ie  mögen  al§  9teigorgane  1 
bienen,  bielleid)t  aber  and),  mo  fie  rinnenförmig  finb,  ben  ©omen  übertragen.  ®ie  93efrnd)- 
tung  erfolgt  in  ben  ©leitern.  ®ie  Stiere  finb,  fomeit  befonnt,  3ü)itter,  bod)  fo,  ba^  bie  mönn-  * 
lid)e  Steife  ber  meiblid)en  borongel)t:  fie  finb  protanbrifd)  nad)  Slrt  fel)r  bieler  SUtollugfen. 

SSei  bem  norbifd)en  Chaetoderma  nitidulum  Lov.  fällt  bie  @efd)led)t§reife  in  bie 
falte  ^af)re§geit.  ®ie  ©ntmidelung  ift  bi§l)er  nur  an  einer  fjorm  fragmentarifd)  beob» 
ad)tet,  nömlid)  bon  ^rubot  bei  Myzomenia  Simr.  ®ie  (Sier  merben  nid)t  gu  einem  Said) 
berbunben,  fonbern  eingelu  abgelegt,  menige  auf  einmal,  ©ie  finb  fugelrunb,  reidjlid) 
Vio  mm  im  St)urd)meffer  unb  mit  einer  bünnen,  elaftifd)en  ©d)ale  berfeljen.  iJfad)bem  bie 
gurdjung  bi§  gu  einer  ©aftrula  gefü^^rt  f)at,  b.  tj.  gu  einer  fonifd)en  ^orm  mit  meiter 
unterer  Öffnung,  erfdjeinen  bie  Söimpern,  ein  trang  um  bie  äJtitte,  ein  gelb  am  ^opfenbe 
unb  ein§  um  bie  ©inftülpungSöffnung  (f.  bie  91bbilbung).  91u§  bem  borberen  gelb  ent* 
midelt  fid)  ein  apifaler  3Bimperfd)opf  am  ©djeitel,  ber  mittlere  SBimpernfrang  ftellt  baä 
3Selum  ober  ©egel  bor,  bo§  fo  bielen  nieberen  Vieren  gufommt.  St>a§  mimpernbe  l)intere 
gelb  ftredt  fid)  in  bie  Sänge,  ©o  erfd)eint  biefe  Sarbe,  bie  be§  SDtunbel  entbe^^rt,  gemiffer* 
ma^en  breiglieberig,  born  bon  großen  gellen  bebedt,  bie  nad)^er  abgemorfen  merben, 
l)inten  !^ouptfäd)lid)  fid)  meiter  teilenb  unb  mad)fenb.  St)ann  treten  feitlic^  unb  am  Sftüden 
Slalfplatten  auf,  ©d)uppen,  bie  gunäd)[t  in  ben  §autgellen  gebilbet  merben  unb  bann  frei 
l)erbortreten.  ge|t  fd)eint  bie  Sarbe  gu  f(^mer,  al§  ba^  baä  ©egel  fie  nod)  gu  tragen  ber* 
möd)te;  fie  finft  gu  Sßoben.  SBeiter  l)at  man  i^re  (Sntmidelung  unb  Urnmanblung  nid)t 
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oerfolgen  fönnen.  ®ie  ©d)uf)f)en  biefer  jungen  SSobenform  finb  aber  bert)nltni§mä^ig  gro^, 
namcntlicf)  fällt  in  ber  flliittellinie  be§  9iü(fen§  eine  Otei'^e  bon  fieben  ipiatten  auf,  bie 
bacfijiegelartig  übereinanber  greifen,  ©ie  l)aben  eine  gewiffe  ^l^nlidjfeit  mit  ben  9?üdem 
fjlatten  ber  ißlafof)l)oren  ober  ^äfeifd)necfen;  unb  man  üermenbet  fie,  um  bie  beiben  Drb= 
nungen  and)  auf  @runb  ber  Ontogenie  in  enge  3Sermanbtfd)aft  ju  ftellen. 

3toeite  'Drbnung: 

^äfcifd^uerfctt  (Placophora). 

^ie  ^äferfd)neden  fnüf^fen  gernifferma^en  an  bie  le|tbefprod)ene  Sarbe  bon  Myzo- 
menia  on,  inbem  ber  fRüden  bon  einer  geftredten  ©d)ale  bebedt  ift,  bie  fid;  in  a(^t  über» 
cinonbergreifenbe  ©tüde  §erlegt.  ^m  allgemeinen  bilbet  bie  ©d)ale  ein  lönglidje^  Dbal, 
bem  in  berfd)iebenem  Slbftnnb  ber  ^örperumri^  fjarallel  läuft,  ©o  ber  gemölbte  Stüden. 
91nber§  bie  fladje  93aud)feite.  §ier  fel)en  mir  born  eine  :^albtreigförmige  ^of)ffd)eibe  burcb 
eine  Duerfurdje  bon  bem  fleifdjigen  ^n^  obgegrengt.  tiefer  ift  burd)  §mei  tiefe  Säng§» 
furd)en,  bie  gerabe  nod^  l)inten  gid^en,  bon  ben  ©eitenteilen  abgefe^t.  ^n  ber  SDtitte  ber 
Sofjffdjeibe  liegt  ber  SRunb,  t)inten  über  bem  f^u^  ber  SIfter.  ben  £äng§furd}en,  bie 
al§  f!Rantell)ö:^le  gu  gelten  l^aben,  liegt  jeberfeitS,  in  berfd)iebener  81u§bel)nung,  eine  fReilje 
S'iemen,  bagu,  näl)er  bem  ^interenbe,  bie  boneinanber  getrennten  @efd)led)t§»  unb  TOeren» 
Öffnungen.  Sill  fIRantel  l)at  bie  gonge  §aut  bon  ber  SRantelrinne  bil  l}inouf  gur  ©d)ale  gu 
gelten,  unb  mie  bei  ben  Slf^lalof^lioren  ift  bie  gonge  f^läd)e  mit  faltigen  ©tad)eln  bebedt. 
6in  mefentlid)er  Unterfd)ieb  liegt  nur  bariu,  ba§  ber  SRantel  burd)  bie  äußere  Itmri^linie 
bei  Äörfjerl,  iu  ber  fRegel  menigfteni,  fd)orf  in  eine  obere  unb  eine  untere  f^läc^e  gerlegt 
ift;  bol  mirb  bebingt  burd)  bie  ®emoI)ul)eit,  bie  Unterfeite  feft  gegen  bie  felfige  Unter» 
löge  gu  brüden.  ($in  anberer  Unterfd)ieb  liegt  in  ben  mefentlid)  abmeid)enben  ©rö^enber» 
pltniffen;  bie  i|?lafof3f)oren  finb  im  allgemeinen  biel  größer  all  bie  SIf)lafof)l)oren.  SBenn 
oud)  bie  Sänge  bei  ben  fleinften  f^ormen  1 cm  nur  menig  übertrifft,  fo  erreidjen  bod)  biele 
Sfouftgro^e,  ja  eingelne  ein  ©emidjt  bon  1,  felbft  bon  met)reren  ^Kilogrammen. 

©■^e  mir  uni  bie  ©ngell)eiten  unb  bie  3Ibmeid)ungen  im  äußeren  S3au  anfe^en, 
merfen  mir  einen  581id  ouf  bol  innere.  ®a  ift,  entff)red)enb  bem  bermel)rten  Umfange, 
mond)el  anberl  gemorben.  ®nl  fRerbenfbftem  ift  allerbingl  balfelbe  geblieben,  bie  hier 
burd)  Duerfommiffuren  berbunbenen  SRarfftränge.  SSorn  ift  el  gum  ©c^lunbring  gefd)loffen, 
ber  in  gemiffer  ^infidjt  einfad)er  bleibt,  mal  auf  eine  nod)  gleid)mä^igere  Sebenimeife  ^in» 
beutet;  el  bilbet  fid)  nämlid)  fein  fongentriertel  §irn  ober  ^eieb^algcmglion  aul,  fonbern 
oud)  ber  obere  Seil  bei  ©d)luubringel  ift  ein  einfad)er  SRarfftrang.  Ser  9Runb  fül)rt  in 
einen  geräumigen  ©d)lunbfo|)f  mit  berber  fRofpel,  bie  in  einer  longen,  fd)laud)förmigen 
9iabulnfd)eibe  abgcfd)ieben  mirb  unb  immer  bon  f)inten  nad^  born  nadl)rüdt.  SEReift  erreid)t 
fie  ben  brüten  Seil  ber  ^örfierlänge.  ^ebe  ber  ga'^lreid)en  3o'^breil)en  beftef)t  aul  17 
3äl)nen,  bie  imollgemeinen  flad)e,  fjflafterfteinartigeißlatten  barftellen;  bie  mittleren  finb  bie 
fd)mädl)ften.  Sann  folgt  aber  jeberfeiti  eine  fpiatte,  bie  mit  einer  l)erborragenben,  ftarfen, 
einfadl)en  ober  mef)rfad)  eingefdE)nittenen  ©dljneibe  berfel)en  ift.  Siefe  ©d)neiben  finb  bon 
redf)tl  unb  linfi  einanber  gugefel)rt  unb  bienen  gum  Raffen  unb  Slbrei^en  fleiner  fRa^rungl» 
teild)en.  Ser  Sarm  mirb  böllig  anberl;  er  ift  longgeftredt  unb  bielfad)  gemunben  unb  mit 
einer  großen  SSerbauunglbrüfe  ober  Seber  aulgeftattet.  Ser  331utlauf  ift,  entfpred)enb  ber 
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[tarfen  2etbe§mu§fitlatur  unb  ben  longen  ^iemenreif)eTt,  fomplijiert.  ®a§  §erg  liegt  oben 
in  ber  SOUtteltinie  unter  ben  lebten  ©c^ateni^totten  al§  eine  gejtredte  Kammer,  in  bie  bon 
beiben  ©eiten  ein  $aar  ober  me'^rere  5ßoare  Sßorfammern  einmünben.  ®er  ^ergbeutel 
t)ot  fid)  bon  ber  ©efdjlec^tSbrüfe  getrennt,  fo  tbie  biefe  bon  ber  Spiere.  ®er  ^ufammen:« 
I)Qng  tt)irb  nur  nod)  infofern  gemat)rt,  oI§  bie  beiben  liieren,  U)ie  bei  ben  SRoIIugfen  fd)Ied)t= 
t)in,  nod)  burd)  einen  feinen  ^onal  mit  bem  §er§beutel  in  SSerbinbnng  fteljen,  fo  bo^  bie 
9tu§fd)eibung  eigentlid)  im  ^ergbeutel  beginnt.  S)ie  @efd)led)t§brüfe,  ebenfalls  in  ber  3)Ut= 
tellinie  beS  DiüdenS  gelegen,  t)at  nad)  feber  ©eite  einen  einfad)en  2Iu§fül)rungSgang  ot)ne 
alle  5(nl)änge. 

Äet)ren  mir  §um  fUtantel  §urüd!  SBenn  bom  Stüden  beS  jungen  SiereS  bie  ©d)al= 
ftüde  abgefdjieben  merben,  fc^ieben  fid)  bie  iRänber  beS  2JJanteI§  barüber  t)inmeg  nad)  ber 


Jläfcrfc^necfen:  Acanthochites  fascicnlaris  L.  (linB),  Cryptoplax  ocnlaris  Q.  O.  (in  ber  iDlitte)  unb  Cryptochiton  stei- 
ler! Midd.  (rec^tä),  non  oben  gefe^en. 


3Jdtte  gu  unb  lagern  allerlei  ©(^ict)ten  auf  bie  ^alfplatten  auf.  ®iefe  ©d^id)ten  beftel)en 
ber  ^auptfac^e  uad)  auS  ber  eigentümlid)en  orgauifd)en  ©runblage  ber  SSeid)tierfd)ale,  bem 
S?oud)iu,  baS  bem  £f)itiu  ber  ©lieberfü^ler  bermaubt  ift.  SSerbreitert  fid)  bie  eigentliche 
Srallfd)ale,  fo  berbidt  fid)  aud)  bie  fie  bebedenbe  ^on(^infd)i(^htr  ifSerioftrafum,  baS  in 
biefem  Segmentum  ober  ®edfd)i(^t  genannt  mirb,  inbem  bie  $IRantelfante,  bie  eS 
abfd)eibet,  nad)  ben  ©eiten  §urüdmeid)t.  ©o  erl)ült  jebeS  ©d)alftüd  einen  äu^erft  §ierlid)en, 
uad)  ber  ©eite  berbidteu  Übergug,  ber  iu  ber  berfd)iebenfteu  Söeife  gefelbert,  geftrid)elt,  ge* 
ää^nelt,  beperlt  feiu  fanu  (f.  bie  SIbbilbung).  Slber  uod)  mel)r.  9tuS  ben  gefcf)ilberten  S®ad)S» 
tumSberl)öltniffen  gel)t  f)möor,  ba^  ber  Sülantel  anfangs  bie  ©d)ale  biel  meiter  bebedt  alS 
fpöter,  ba  er  ja  erft  burd)  bie  feitlid)e  3uual)me  ber  ^alfplatten  prüdgebröngt  mirb.  ©o 
tomnit  eS,  ba^  er  uid)t  immer  nur  bie  91uSfd)eibung  beS  ^ond)inS,  baS  Slegmentum,  auf 
ben  ^alffjlatteu  gurüdlä^t,  fonbern  oft  genug  aucf)  ©emebSteile.  2Tdt  anberen  SBorten:  boS 
Segmeutum  ift  bei  bieleu  J?äfetfd)ueden  bon  S^onülen  burd)bol)rt,  bie  bon  ber  ©eite,  bom 
DDtantel  l)er,  einbringen,  an  ber  Dberfläd)e  fid)  öffnen  unb  SSinbegemebe,  SSlutgefü^e  unb 
Sterben  entl)alten,  bie  in  ©inneSmerfäeugen  enbigen,  auf  bie  mir  gleid)  prüdfommen.  2>ie 
^aüfilatten  felbft  entmidelu  am  9^anbe  if^nfertionSf^latteu,  ^ortfö|e,  mit  beneu  fie  feitlid) 
tiefer  in  bie  §autmuSfulatur  einbringen  ober  an  ben  Duerrönbern,  meli^e  bie  ©d)alftüde 


Sä[etfd)neden. 


399 


trennen,  ein  tnenig  unter  bte  S^nc^barn  I}imt)eggreifen  unb  beten  gegenfeitige  ©elenfung 
regeln,  bal)er  man  jebe  ^alf|)latte  au(^  alä  ©lieber*  ober  ©elenfftücf,  51rtifulamentum,  öon 
bcm  jie  bebedenben  Segmentum  unterfrljeibet. 

93ei  mnnd)en  formen,  mie  bem  auf  ©.  398  abgebilbeten  Cryptochiton  Gray,  giel)t  fic^ 
ber  9)fantel  gor  nic^t  bon  ben  ©cljol[tüden  gurüd,  j’onbern  übermäd)ft  fie  gang,  fo  ba§  man 
bon  aiifeen  nichts  mel)r  bobon  bemerft.  ®a§  l^flegt  bie  ^örijerform  etma§  gu  bereinfad)en, 
infofern  ol§  ringsum  feine  fd>arfe  ^onte  entftel)t.  ®a§  gonge  Stier  nimmt  ettoo  bie  @e= 
ftalt  eines  6ieS  an,  baS  an  ber  ©eite  beS  SJofjflapfrenS  unb  fyu^eS  etroaS  obgef^lattet  ift. 

Cryptoplax  Blv.  ober  Chitonellus  Lam.  (f.  bie  mittlere  f^'^gur  auf  ©.  398)  ift  ein  in 
etmaS  anberer  9Rid)tung  entmidelter  Stt).p.  ®ie  ©c^alftüde  finb  gmar  nod)  bon  au^en 
fid}tbor,  ober  fie  finb  deiner  unb  fdjmöler  gemorben  unb  rüden  auSeinanber,  fo  ba^ 
fie  fid)  gum  Seil  nid)t  mel)r  berüljren.  Somit  l)ängt  bie  SSerfcbmölerung  unb  SSer* 
löngerung  beS  gongen 
SiereS  gufommen,  eS 
mirb  mel)r  murmför* 
mig.  SIm  auffallenb* 
ften  ift  bobei  bielleic^t 
bie  ftarfe  SSerfdfmöle* 
rung  beS  gu^eS.  ®r 
bilbet  nid^t  mel)r  bie 
breite,  fleifd)ige^ried)* 
fd)eibe,  fonbern  uöl}ert 
fid)  in  feinen  $8erl)ält* 
niffen  ber  feinen  f^alte 
in  ber  f^u^rinne  ber 
21fjlafof;l)oren. 

S3ei  ollen  übrigen 
gönnen,  b.  f).  gol)l* 

reid)en  ©ottungen  mit  ^unberten  bon  Sitten,  ift  ber  SKantel  burd)  bie  SÜante  in  bie  fIod)e 
llnterfeite  gmifi^en  Slonte  unb  gu^rinne  unb  bie  gemölbte  öberfeite  gmifd)en  ^onte  unb 
©d)ole  gerlegt.  Sie  leitete  tuirb  mol}l  au(^  als  ©ürtel  begei^net,  ber  gönn  unb  Sage 
entf|3ted)enb.  9Jfit  biefer  Söeiterbilbung  l)ängt  eine  berfdiiebene  SluSgeftaltung  oller  ber 
feinen  Slbfdjeibungen  gufommen,  bie  l)ier,  mie  bei  ben  Sl|)lafof)f)oren,  bom  gangen  SJlontel 
geliefert  loerben.  ©ie  beftel)en  fo  gut  mie  bie  ©djole  unb  uamentlid)  boS  Segmentum  auS 
^^ondjin  unb  ^olf,  aber  in  fe^r  berfc^iebener  SluSfjrägung,  fo  ba^  mon  bie  ©tackeln  in 
3t)Unber*  unb  ©d)upf)enftod)eln  getrennt  l}ot. 

Sie  ©c^ufjfren  ft  ad)  ein  fönnen  bie  ©runblage  aud)  ber  Dber  feite,  beS  ©ürtelS,  ab* 
geben  (f.  bie  Slbbilbung  ouf  ©.  398),  bot  allem  ober  miegen  fie  auf  ber  Unterfeite  bor.  @S 
finb  l)orte,  meift  rautenförmige,  flod)e,  fd)arfranbige,  f^orgellanartige  flotten,  bie  fid)  gu 
einem  l)übfd)en  SlUofoif  orbnen,  bod)  liegen  fie  nid)t  gong  glott,  fonbern  bie  eingelnen  finb 
etmaS  fd)röggeftellt,  fo  bo^  bie  Slönber  raul)  l)erbortreten;  beim  fie  l)aben  bie  Slufgabe,  bie 
Släferfd)nede  om  gelfen  gu  befeftigen,  mogu  auS  l)ortem  SJJateriol  fid)  fd)merlid)  eine  beffere 
d'onftruftion  erfinben  läf3t. 

Sie  3l)littberftod^eln  gel^ören  mel)t  ber  Dberfeite,  bem  ©ürtel,  an.  gl)te  ©eftolt 
med)felt  bon  ber  lurgen  Sleule  bis  gum  biden  ©tnd)el  unb  ber  feinen  Söorfte,  halb  berb  unb 


GIcgonte  Röfcrf^necEc,  Chiton  elegans  Frmbl.  9lntüvli4ä  ®iöSe. 
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falfreid),  bdb  me'^r  au§  ^onc^in  gebilbet  imb  biegfam.  Sßäl^renb  bie  ©d)u|)|3en[tad)eln 
ber  §aut  flad)  aufgelrad^fen  finb,  jinb  bie  unten  abgerunbet  unb  fi^en 

in  einem  ^ond^inring  mie  in  einer  ®elenfij[anne.  ©urd)  ben  9dng  tritt  ein  ©emebftrang, 
ber  ben  ©tad)el  mit  ber  §aut  öerbinbet,  mit  monc^erlei  feiner  9(u?|)rägung.  §ier  fann 
niot)t  tein  ^iefe  Stad)eln  alg  ©efüblsmerfgeuge  bienen,  ©ie  finb 

bnlb  gleid)mn^ig  über  ben  ©ürtel  berftreut,  balb  au^erbem  in  regelred)te  @ruf)f3en  georbnet. 
53ei  bem  auf  ©.  398  abgebilbeten  Acanthochites  Leach  bilben  fie  je  ein  SSüfc^el  an  ber 
©renge  gmifdjen  gmei  ©d}alenf3latten,  bogu  mehrere  born  im  §oIbfrei§  bar  ber  erften  fßlatte; 
au^erbem  ift  bie  gange  ^ante,  bie  ben  SSbben  abgufüt)Ien  hat,  mit  langen  ©tacheln  befe^t. 
®ie  berben  Acanthopleura  = 2trten,  „@eitenftad)Ier",  haben  ihren  fJtamen  bbn  ben  langen 
I'ond)inborften,  bie  ring§  auf  bem  ©ürtel  ftehen. 

S)amit  finb  mir  gu  ben  ©inneSmerfgeugen  übergegangen  unb  haben  bon  biefen  eine 
reidje  unb  eigeuortige  ©ruhh^  fenn engelernt.  93emerfen  mir  turg,  ba^  e§  mit  ben  gemohnten 

©innen  fchledjt  genug  fteht,  SJohfaugen  unb  ©e* 
hörfahfeln,  ©tatoghften,  fehlen,  fßrüfung 
be§  9ttemmaffer§  finb  mohl  in  ber  ^iemengegenb 
nerböfe  ©erud)§leiften  borhanben,  ferner  im 
©d)lunb!ohf  ein  ©ubrabularorgan,  ba§  ben  ©e= 
fd)mad  bermittelt,  biefe§  mahl  noch  in  befter  ®nt= 
faltung.  ®agu  fommt  nod)  eine  merfmürbige 
©rupge  bon  ©inneSorganen  bei  jenen  formen, 
beren  Segmentum,  mie  borhin  befdjrieben,  bon 
^onöten  bid)t  burd)feht  ift.  ®ie  ©emebftränge, 
bie  hier  bom  SJtantel  au§  einbringen,  berlaufen 
gunächft  harallet  ber  fRüdenflädje  unb  biegen 
bann  nach  oben  um,  um  frei  in  ber  Öffnung  gu 
enben.  6in  etma§  meiterer  Si'anal  ift  jebeSmal  bon  einem  lh:ei§  engerer  Kanäle  umgeben, 
bie  fi(h  bon  ihm  abgmeigen.  ©emebftrang  enbet  mit  einer  freiSförmigen  ^ond)in= 

tapfre,  bie  genau  in  bie  Öffnung  pa^t;  bie  in  ben  meiteren  Kanälen  ift  aifo  entfprechenb 
größer  al§  bie  in  ben  engem.  SOtan  nimmt  meift  an,  bah  t)ie  örgane  bagu  bienen,  ber» 
ftärften  Sßafferbrud  mahrgunehmen.  2Iuf  eine  anbere  93ebeutung  fommen  mir  bei  ber 
SebenSmeife  gurüd.  §ier  mag  nur  noch  ^er  §inmei§  auf  bie  9ihntichfeit  gmif^en  biefen 
Organen  unb  ben  teulenförmigen  §autfortföhen,  melche  bei  ben  2tplafophoren  mit  bider 
St'utifrda  in  fie  einbringen  (©.  391),  am  fßlahe  fein.  fehlt  nur,  bah  t)ie  ©trönge  nach  ber 
Oberfläche  burchbredfen  unb  eine  freiSförmige  ^appe  au§  ber  ^utifula  l)erau§fd)neiben. 

3n  einer  anberen  ^Richtung  haben  fich  biefe  ©trönge  bei  ben  ^aferfdfneden  entmidelt, 
mo  bie  ^utifuta  über  bem  Slanal  burdjfichtig  mirb  unb  fid)  linfenartig  berbidt.  §ier  entftehen 
iflugen,  inbem  fidh  eine  91rt  ©laSförper  bilbet  unb  bahinter  eine  iRehhaut  mit  ©eh’  unb 
ifrigmentgellen.  ®a§  SBunberliche  ift,  bah  foI<he  Slugen  am  fRanbe  ber  madffenben  ©d)ale 
immer  neu  entftehen,  baä  gange  Seben  hiuburd).  SRofelep  berechnete  bie  ßahl  ber  ©chalen» 
äugen  bei  einer  91rt  auf  mehr  al§  11000. 

f5'ür  bie  5'ätbung  fommt  natürlich  in  erfter  Sinie  bie  Oberfeite  in  ^Betracht,  ©ie 
geigt  meift  oderige  unb  braune  £öne,  hoch  fielft  man  audf  mandjerlei  3etchnung  unb 
f^ledung  in  allen  ^Regenbogenfarben,  grün,  rot  ufm.,  ma§  bei  ber  33erteilung  ouf  bie 
©fulpturen  unb  ber  SBieberhoIung  auf  ben  ©chalenplatten  hübfche  SOlufter  ergibt,  ohne  bah 


♦Schizochiton  incisus  Sow.  33orbei'fte^ 

ftüd  mit  Slugenveihcn.  ©chiuach  rergrö^evt. 


Släferfd}necten. 


401 


mau  inbe§  bi§t)er  Diele  befonbere  58eäie!)ungeu  gur  Umgebung  :^erau§finben  fönnte.  ^mmer* 
{)in  ift  bie  SSemerf'ung  am  ^Io|e,  ba^  bei  9?ea^el  ber  rote  Chiton  rubicundus  Costa  öon  ben 
roten  ^orallinen,  auf  benen  er  in  50 — 60  m 5£iefe  lebt,  fid)  foum  unterfdjeiben  lä^t. 

2Sie  finben  fid)  biefe  tounberlid)  auSgeftatteten  2iere  mit  bem  Seben  ab?  Sebiglid) 
ouf  ben  33oben  angemiefen,  bemot)nen  fie  alte  9J?eere  mit  bem  normalen  ©alggetjolt  be§ 
Cgcan§  unb  alte  Siefen  bon  ber  ©tranblinie  bi§  gu  4000  m unb  met)r  I)inunter.  ©ie  untere 
frijeiben  fid)  aifo  mefentlid)  Don  ben  51f)tafopI)oren,  bie  Dom  Sitoral  au§gefd)Ioffen  finb. 
Ser  Stbftanb  mirb  um  fo  größer,  nt§  fie  i^re  §auf)tentfaltung  gerabegu  in  ber  33ranbung§* 
gone  I)aben.  Sie  menigen  S3en»ot)ner  ber  Sieffee  geigen  ben  einfad)ften  93au  unb  gleid)en 
barin  ben  älteften  Vorläufern  ou§  ber  f)aIäogoifd)en  ^eriobe.  Ser  SBenenfd)Iag  be§  @e* 
geitengürtefö  ift  e§,  ber  bie  meitere  21u§=  unb  llmbilbung  beranla^t  I)at.  §ier  finben  mir 
bie  größten  SIrten  unb  bie  ftärffte  2(u§f)rägung  ber  ©d)ate  unb  be§  S[Rantefö,  bie  tängften 
3l)Iinberftad)eln  unb  Dor  adern  bie  größten  :^nfertion§f)Iatten,  bie  ben  StJtuSfeln  ber  §aut 
ben  breiteften  §att  gemöt)ren.  Senn  e§  lommt  barnuf  an,  bem  S3ogenf)rad  gu  miberfte'^en 
unb  fid)  am  S'Cifen  feftgu'f)alten,  ben  ^u^  unb  bie  Unterfeite  be§  3JtantcI§  bagegenbrüdenb 
unb  al§  ©augna|)f  benu^enb. 

©ine  2Iu§nal)me  mad)en  blo^  bie  murrnför migen  ^ r ^ t o ( a g ib  e n ; fie  leben  ouf  Viff^ 
foraden,  in  beren  Vi|en  fie  ’t)aufen,  in  merfmürbiger  Übereinftimmung  mit  ben  2tf)Iafo^ 
pt)oren,  mol)!  eine  Stnbeutung  Don  gemeinfamer  Söurgel  unb  §erfunft.  3^/ 
biefen  formen  geigen,  mie  fie  admätjdd)  Don  bem  ßufommenteben  mit  ben  lebsnbigen 
töo^dieren,  Don  benen  fie  gunäd)ft  ebenfo  abl)ängig  gemefen  gu  fein  fc^einen  mie  bie  2If)Iafo= 
f)t)oren,  fid)  frei  gu  mad)en  gegmungen  merben.  ©eografi^ifd)  bemo^^nen  fie  gmei  gang  ge= 
trennte  ©ebiete,  SBeftinbien  unb  bie  ^nfeln  ber  ©übfee  im  2(nfd)Iu^  an  ©üboftafien,  fie  finb 
alfo  fo  trofjifd)  mie  bie  Viffforoden  felbft.  Sie  ©rdärung  f inbet  fid)  in  ber  V^nbutationä» 
d)eorie,  nad)  ber  bie  ©rbe  gmei  fefte  ben  Dftfjol  ©umotra  unb  ben  SBeftpoI 

©cuabor,  mät)renb  bie  9Jorb*©übad)fe  langfam  auf  bem  t)olbierenben  Slleribian,  bem 
©d)mingung§freife,  b.  1).  bem  10.  @rab  öfd.  Sänge  Don  ©reenmid),  :^in  unb  f)er  penbed.  Sie 
^enbelfd)mingungen  bebeuten  bie  Vß^ioben  ber  ©eologie.  Sie  ftarlen  Verfc^iebungen 
unter  bem  ©d)mingung§freife,  metd)e  bie  Sebemefen  fortmät)renb  unter  onbere  Vreitengrabe 
unb  bamit  in  anbere§  5Üdma  brad)ten,  bemirften  im  mefentdd)en  beren  Umbilbung  unb 
fefunbär  beren  21u§breitnng.  SBenn  bie  S^rbf^toplogiben  bei  un§  in  2Ifri!a»©uro)ja  mät)renb 
polarer  ©d)mingung§|}'^afen,  b.'^.in  ber  padiogoifd)en  ober  in  berSertiärgeit,na(^9Zorben  Der^ 
fe^t  mürben,  fo  mid)en  fie  ber  Spälte  nu§,  inbem  fie  nad)  ©übmeft  unb  ©üboft  auSmanberteu. 
©0  tarnen  fie  in  it)re  t)eutigen  SSo^norte.  3Jtan  fönnte  mot)l  bie  St)eorie  für  ©rflärung 
ber  getrennten  Söot)ngebiete  beifeite  laffen,  menn  fie  nid)t  nod)  2Sid)tigere§  leiftete.  ©eit 
ber  Gi§gcit  fd)monfen  mir  mieber  nad)  ©üben,  bie  abgemenbete  nörblid)e  §älfte  be§  ©tiden 
Sgeanä  aber  nad)  2iorben.  ©o  ift  e§  gefommen,  ba^  tropifd)e  Korallenriffe  bi§  nad) 
l)inauf  Derfd)oben  mürben,  mo  fie,  ba  bnö  Klima  nid)t  mel)r  au§reid)te,  gum2tbfterbenfatnen. 
2(uf  biefen  toten  japanifd)en  Viffen  aber  :^aufen  nod)  gmei  Cryptoplax=21rten  al§  bie 
nörblid)ften  Vertreter  ber  Familie.  ©§  Derftei^t  fid)  Don  felbft,  ba^  fie  bie  2lbl)ängigfeit 
Don  ben  lebenben  Korallen,  bie  bei  ben  übrigen  Vermanbten  f)erDortritt,  aufgegeben  l)aben 
müffen.  Seiber  miffen  mir  Don  biefen  intereffanten  Vegiel)ungen  nid)t§  2?äl)ere§. 

2dlc  übrigen  Käferfd)neden,  b.  1).  bie  gro^e  fOtaffe,  fi|en  an  ©teinen  (f.  Safe!  „V5eid)= 
tiere  I“,  1,  bei  ©.  424),  nie  an  organifd)em  SDtaterial.  2)?and)e,  mie  Schizochiton  Gray,  Der» 
fried)en  fid)  me^r  unter  ©teineii.  Qe  ftärfer  bie  Vranbung  toft,  um  fo  fefter  fangen  fie  fid)  an. 

SJre^m,  Xicricben.  4.  Stuft.  I.  a3anb.  26 
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Söerben  fie  tro|bem  geiraltfom  loSgeriifen,  bann  fugein  fie  fiel)  nffelarttg  gufammen,  um  jid) 
nur  langsam  mieber  §u  ftreden.  S^Iainuille  ergäl)!!,  bo^  ein  Sier  bagu  7—8  Sage  gebrauchte. 
SSeim  ^ied)en  mirb  bie  Unterfeite  be§  SJfantelS  etma§  tiom  SSoben  erhoben,  ©o  tröge  bie 
ineiften  p fein  fcheinen,  fo  gibt  e§  bod)  einige,  bie  leiblid)  flott  bormörtS  fommen.  ^'if'-'hec 
fah  einen  Chiton  fulvus  Wood  fi^nell  unb  hod)  an  einer  Sfnferfette  auffteigen.  SSielleid)t 
fommt  foId)e  SSemegung  bod)  öfter  üor,  al§  mir  glauben,  benn  bie  $Iafohhoren  fdjeineu 
nöd)tlid)e  Siere  p fein.  Sa  biele  an  ber  glutgrenp  leben,  ertragen  fie  ba§  ^reiliegen  au 
ber  Sftmofhhäte  ohne  ©d)oben.  $;a,  fie  fd)einen  felbft  Suft  in  bie  ^iemenhöhle  einpnehmeu, 
menigften§  fieht  man,  nad}  SSlainüille,  au§  biefer  auf  ftörferen  9ieiä  SBaffer  unb  Suft  eut=^ 
meidjen.  Sem  entflicht  bie  Sfngabe  bon  Reblet),  monad)  ein  auftrnlifdjer  Chiton  an  ber 
oberen  f^Iutgrenp  lebt,  mo  er  nur  gelegentlich  bom  Söoffer  erreid)t  merben  mog. 

Sie  97ahrung  befteht  jebenfallS  au§  bem  organifchen  Überzug  ber  Reifen.  Db  aber 
babei  mehr  Sllgen  ober  mehr  Siere  bon  ben  hetborragenben,  mie  eine  mirfenben 
ßähuen  ergriffen  merben,  erfd)eint  fraglid).  9?ach  ber  Siteratur  mürben  bie  Siere  ^flangem 
freffer  fein,  benn  man  finbet  im  Sarm  häufig  Siatomeen;  bei  bem  großen  Cryptochiton 
stellen  Midd.  bom  S5ering§meer  traf  Sltibbenborff fogar  über  gollange  2flgenföben.  Sa§  mag 
aber  mohl  baran  liegen,  ba^  bie  ißflanpnpllen  burch  ihre  3elluIofe=  ober  ^l'iefelmembrau 
biel  beffer  gegen  bie  SSerbauunggföfte  gefd)ü|t  finb  al§  ba§  nadte  ifSrotopIasma  ber  Mein= 
tiermelt,  bie  fi(h  überall  auf  ben  f^elfen  anfiebelt.  Sa§  ©ubrabularorgan  beutet  fogar  auf 
eine  gemiffe  SluSmahl  nad)  bem  ©efchmad.  SSielleicht  fommen  felbft  fpegiellere  Slnhaffuugen 
bor.  2Jtan  hat  gemiffe  Slrten  h\§t)Qx,  mie  e§  fd)eint,  nur  auf  beftimmten  S[Rufchelfd)alen  ge=- 
funben,  §.  33.  Chaetopleura  bullata  Carp.  auf  Spondylus  calcifer,  Ischnochiton  exignus 
Sow.  auf  ißerlmufcheln.  Db  bamit  ein  S!ommenfali§mu§  fid)  berbinbet,  ift  inbel  nod)  nid)t 
geprüft.  Sie  Slhulich^eit  ober  (Gleichheit  ber  Gtahrung,  mifroffopifd)e  Organismen,  legt  ben 
(Gebauten  nahe.  Sie  ^otentleerung  erfolgt  halb  nad)  redhtS,  halb  nach  linfS  bom§interenbe, 
jebenfallS  burd)  bie  33emegung  ber  Slfterpapille. 

97od)  bleibt  unS  bie  (Grflörung  ber  munberlidhen  ©inneSmerfgeuge  übrig.  SaS  f^ehlen 
ber  (Gehörfapfeln  hängt  jebenfallS  mit  ber  Srögheit  pfammen.  Sie  3h^^uberftad)eln  finb 
(Gefühlsapparate.  Sie  ©d)alenaugen  fönnen,  mo  fie  borl)anben  finb,  fchmerlid)  gu  einem 
genauen  Grfennen  ber  Slu^enmelt  bienen,  mohl  aber  ©chottenmirfungen  mahrnel)meu,  unb 
baS  fann  bon  SSert  fein,  menn  bie  unb  herüberftürgenbe  Söoge  allgemeine  lOluSteh 
anfpannung  gu  fefterem  Sfnfaugen  erheifd)t.  (Sbenfo  fönnen  bie  großen  unb  fleinen  ©inueS=^ 
Organe  mit  ihren  SÜond)infappen  recht  mohl  ben  Srud  ber  SBellen  gur  2öal)rnehmung  bringen, 
mit  bemfelben  (Grfolg  für  bie  SJluSfulatur. 

28ol)rfd)cinlich  aber  hat  biefe  ©inrid)tung  nod)  eine  gang  anbere  Gtebenbebeutuug.  äBie 
bie  SiJtolluSfenfdhale  fdhlechthiu,  ift  aud)  bie  ber  SDäferfdhneden  allerlei  2lngriffen  auSgefefit 
bon  33ol)ralgen,  3Sohrfd)mömmen,  bohrenbenSöürmern  unb  anberen.  Sagu  fommt  aber  nod) 
bie  SBirfung  ber  33ranbung,  bie  mit  il)rem  ©anb  bie  ©chalenoberflöd)e  überaus  ftarf  augreift 
unb  abreibt.  §ier  leiften  bie  Sfappen  ben  beften  Söiberftanb  nnb  (ärfap,  ba  fie  mit  lebeubem 
(Gemebe  gufammenhängen  unb  fortbauernb  bon  il)m  auS  burd)  2lbfd)eibung  berbidt  merben. 

Sie  Siere  fd)einen  burd)meg  getrennt  gefchleditlid)  gu  fein.  3Sei  ber  gefdhilberten  Gin* 
fachheit  ber  f^ortpflangungSorgone  ift  SSegattung  auSgefd)loffen.  $8eibe  (Gefd)led)ter  eutleereu 
ihre  iprobufte  inSSBaffer,  mo  bie  SSefrmhtung  ftattfinbet.  Sie  runben  (Sier  hoben  eine  gier» 
lid)e  ©d)ale,  mit  33udeln  ober  Sornen  befept.  ©ie  merben  entmeber  burdh  ©d)leim  gu 
einem  £aid)  berbunben,  ber  mol)l  mehr  als  1000  ©tüd  enthalten  fann,  ober  in  fleiueren 


Stäfetfd)ueden. 
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^iru|3pcn  Ott  Steinen  be[e[tigt,  üei  ben  euro|3äifd)en  formen,  fotneit  Beobad)tet,  im  ^rü^^Iing 
ober  'grü^fommer.  K'ingelne  Strten  üben  SSrutüftege  nu§,  inbem  ba§  SBeibdjen  bte  (Sier  in 
ber  ^Hemen!^öt)le  bet)ält.  S)er  llnter[d)ieb  in  ber  (Sntinidelung  i[t  ber,  ba^  bann  bie  jungen 
auf  einer  reiferen  Stufe  bie  (5ifd)ale  bertnffen.  ^ie  ^urdjung  l^ot  ^(t)nlid)feit  mit  ber 
ber  2tf)Iafof)t)oren;  nndjbem  fid)  am  begetatiben  $oI  bie  ®inftütf3ung  §ur  ©aftruta  bottgogen 
t)ot,  bef'ommt  ber  @mbrt)o  am  animalen  if?oI  einen  3öimfjerfd)of)f  unb  namentlid)  bor  bem 
$Dtunbe  ben  SSimperfranä,  ba§  Segel  ober  Sßetum,  mit  beffen  §itfe  fid)  bie  eben  au§fd)tüü= 
fenbe  Sarbe  ober  ber  Veliger  fd)mimmenb  burd)  bn§  SBaffer  beroegt,  bi§  fie  nad)  füräeret 
3eit  auf  ben  95oben  fint't  unb  fid)  in  bie  bollenbete  ^ortn  urnmanbett.  Sie  ftredt  fid)  unb 
plattet  fid)  ab.  S)er  JRüden  gliebert  fid)  äunnd)ft  in  fieben  Stüde,  b.  t).  fo  biet  iptatten,  at§ 
oud)  bei  ber  5(ptafopI)orenIarbe  gu  fet)en  maren.  ®ie  ad)te  Sd)atenplatte  fommt  erft  fpöter 
bogu,  in  feltenen  gölten  unterbleibt  ipreStnIage  gang.  9tn  ben  Cluerlinien,  meld)e  bief^etber 
trennen,  beginnt  unter  ber  Dberftäd)e  bie  St'alfablagerung.  f^rüf)  fd)on  geigen  fid)  in  ber  ober* 
fläd)lid)en  St!ond)infd)id)t,  bem  Siegmentum  ober  S)edftüd,  bie  erften  ^oren,  bie  nad)t)er  bon 
ben  Sappen  ber  Sinnesorgane  auSgefüItt  merben.  ®ie  Stadjeln  legen  fid)  halb  an.  'Siefer 
Sugenbform  finb  gmei  Drgane  eigen,  bie  nad)t)er  berfd)minben:  ein  ^aarStugen  unb  eine 
gro|e  g'ufebrü'e  bor  bem  f^uß.  ®ie  le^tere  erinnert  on  bie  ©rube  bor  ber  9Soud)furd)e  ber 
5(plafopt)oren;  bie5tugen  liegen  merfmürbigermeife  nid)t  amSopf,  fonbern  hinter  bem  Segel. 

®ie  SBad)§tumSgefd)minbigfeit  ber  Söferfd)neden  fennen  mir  leiber  nid)t,  ebenfomenig 
il)re  SebenSbauer,  nod)  boS  Sdter,  in  bem  fie  mannbar  merben,  mie  bei  ben  meiften  Seetieren. 

Slllgu  biele  f^^einbe  bürften  bie  Säferfd)neden  nid)t  t)aben  bei  i^rem  borgüglidien 
Sd)uppauger.  S)er  SJtenfd)  geniest  f)ier  unb  bn,  g.  93.  bon  großen  51fant:^opleuren,  ben  f^u^ 
rot)  (Beet,  bos  marinus).  ©ne  21rt  foll,  nod)  ©uilbing,  giftig  fein. 

©gentümlid)  ift  ein  alter  ©ebraud)  als  Slmulett,  baS  bie  ©füllung  aller  3ßünfd)e  ge* 
mäprleiftet.  ®aS  frangöfifdje  SBort  für  Söferfd)nede,  „Oscabrion“,  ftammt  bom  irifd)en 
DScabiorn.  „93iorn“  bebeutet  „Seeigel",  unb  ber  erfte  Stamm  „münfd)en".  ©n  Stein  auS 

bem  2ier  l)ot  bie  erfel)nte  9Birfung. 

gmigen  bieten  bie  91mpl)ineuren  trog  aller  9Serfd)iebenl)eiten  ein  giemlid)  ein* 
l)eitlid)eS  93ilb.  ®er  mid)tigfte  gemeinfame  3ug  ber  beiben  örbnungen  bürfte  bie  Spmbiofe 
I mit  ben  3ölenteraten  fein,  an  benen  fid)  bon  ben  ^lafopgoren  nur  nod)  Cryptoplax  ergölt, 
ber  bager  aud)  bie  meifte  91t)nlid)feit  mit  ben  Slplatopgoren  l)ot.  ®er  §auptunterfd)ieb  beiber 
©ruppen  liegt  in  ber  2;iefenfd)id)t,  in  ber  fie  igre  meitere  SluSbilbung  erfuhren  gaben,  bie 
9(plafopI)oren  untergalb  ber  Sitoralregion,  bie  ^lofopgoren  in  ber  93ranbungSgone.  S)ie 
21plafopgoren  finb  im  meiteft  abgemid)enen  3tbßiS/  Chaetoderma,  Sd)lammgräber  gemorben; 
I bie  ^lat'opgoren  gaben  fid)  in  ber  tofenben  93ranbuug  immer  fefter  am  f^elfen  feftgefegt 
unb  ber  Unbill  trogen  gelernt. 


3meite  ivlaffe: 

©raöfüfjei*  (Scapliopoda). 

I Itie  ©rabfüger  finb  micberum  eine  rein  marine  ©nippe,  aber  gnm  erftennial  eine  mit 
I eingeitlid)er  Sd)ale.  Sie  graben  im  Sanbe,  mie  Chaetoderma  im  Sd)lid,  aber  nid)t,  inbem 
1 fie  baS  Sopfenbe  fd)led)tmeg,  fonbern  ben  moglentmidelten  gug  als  93ogrftempel  benugen. 
! Tie  Sd)ale  ber  befannteften  ©attung,  Dentalium  L.,  SOteergagn  ober  fölefantengagn, 
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SBeid)tiere:  ©rabfüget. 


©emeiner  ®Iefantcnja^n,  Dentalium  vulgäre  L. 
91atürIicI)C  ©rüge. 


I)at  bie  ©eftalt  eines  GIefantenfto§§aI)nS,  ber  unb  an  betben  ©nben  offen  ift.  'Sie  fotibejc 

©eite  ift  bie  SSaudffeite.  2ßie  bie  ©d)ale  guftanbe  fommt,  ergibt  fid)  nic^t  nur  auS  ber  Snt= 
n)ideInngSgefd)id)te,  fonbern  ebenfo  auS  einigen  f^’ormen,  bei  benen  fie  an  ber  S5aud})eite 
auf  ber  §ugef^i^ten  §älfte  nod)  einen  SängSfd)li|  I}at.  95ei  Schizodentalium  Sow.  ift  biefer 
in  eine  3Red)e  fd)nmler  Söd}er  ^erlegt.  Sie  ©c^ale  n>irb  erft  als  Mdenbebedung  angelegt 
unb  tüäd)ft  bann  fattelförmig  nad)  unten,  um  fid)  gule|t  unten  gnm  9?obire  §u  fd)lie|3en.  S3ei 

bem  fleinen  Cadulus  Phil,  tritt  bie  f’form  am 
Üarften  I}erbor;  I}ier  bleibt  bie  ©d)ale  furg  unb 
berfüngt  |id)  nad)  bem  SSorber^^  unb  bem 
§interenbe.  Sie  bide  SKitte  entff)rid)t  bem 
gebrungenen  D^uml^f.  2luS  bem  §ergang  ber 
6d)alenbilbung  fd)lie|3en  mir  natürlid)  auf 
ben  gleid)en  am  SJtantel,  bon  bem  fie  ab:^öugt. 
©0  l)ot  man  mot)l  baran  gebadjt,  bie  ©faf3l)0'- 
fjoben  mit  ben  9Jiufd)eln  in  näljeren  3ufammenl}ang  gu  bringen,  inbem  man  fid^  beren 
beibe  ©d)alen!laf3f3en  oben  unb  unten  bermodjfen  unb  gum  9tol)r  umgemonbelt  benft.  2Sie 
bei  il)nen  ftredt  fid)  ber  fleifd)ige  bad)  born  IjerouS.  ^bbeS  geigen  fid)  bod)  in  ber 
gangen  Drganifation  mefentlidje  Unterfdjiebe.  Ser  9tumf)f  reid)t,  mie  gefügt,  nur  bis  gur 
9[Ritte  ber  ©d)ale,  mo  ber  f^uf)  mit  bider  SBurgel  entffDringt.  ©benba 
liegt  in  ber  ajdttellinie  ber  2lfter,  mit  ben  9^ierenöffnungen  banebeii. 
Sie  gange  §interl)älfte  berul)t  auf  einer  nad}träglid)en  SSerlängeruug. 
3n  ber  SSreite  beS  ^(fterS  berengert  fid)  ber  ffioltförmige,  gmifdjeu 
bem  5Jiantel  unb  ber  SSaudjfeite  beS  SiereS  befiublid)e  SJlantelraum 
burd)  einen  ringförmigen  SSorff>rung,  eine  2lrt  ©djeibemanb,  meld)e 
bie  borbere  SOtnntelfammer  bon  ber  l)interen  unbollfommen  trennt. 
Surd)  2öimgerff3iet  mirb  inbeS  ein  ununterbrod)ener  SBafferftrom 
burd)  bie  gange  Sänge  bon  ber  borberen  ©d)alenöffnung  bis  gur 
l)interen  unterl)alten. 

3n  ber  borberen  SOiantelfammer  befinbet  fid)  gunäd)ft  ber  ggliit« 
brifd)e  f^u^,  ber  burd)  ^ölutbrud  gefd)mellt  unb  borgeftredt,  burd) 
3TcuSfeln  gurüdgegogen  merben  fonn.  6ine  SängSbertiefung  auf 
feiner  Öberfeite  l)at  gu  bem  menig  fjaffenben  9?amen  Scaphopoda, 
„ll'al)nfü^er",  2lnla^  gegeben.  Sßid)tiger  ift,  ba|  ber  f^u^  am  S8or= 
berenbe  ©rmeiterungen  trägt,  bei  Dentalium  einen  rechten  unb  einen 
linfen  Sappen,  bei  bem  fleineren  Siphonodentalium  Sars  eine  nacp 
Slrt  eines  3bt)brabeS  gegadte  ©d)eibe.  Sie  ©rmeiterungen  fönneu 
gufammengefaltet  merben.  3^  biefer  gugefpi^ten  mirb  ber 

3'U^  leid)t  in  ben  ©anb  borgetrieben,  bann  merben  bie  Sappen  ober  bie  ©d)eibe  abgefpreigt. 
©ie  tüirfen  jept  mie  Slnfergäpne,  fo  bap  bei  SSerfürgung  beS  burd)  bie  9J?uSfelu  bie 
©d)ale  rudmeife  nad)gegogen  mirb,  eine  borgüglid)e  @rabborrid)tung. 

Über  bem  Slnfang  beS  3'UpeS  liegt  ein  nad)  born  borfpringenber  ^egel,  mit  ber  SDiuub» 
Öffnung  auf  ber  ©pipe.  ©ie  mirb  bon  einer  Slngapl  gelappter  ^üpler,  einem  palbenSupenb 
ctma,  in  fternförmiger  Sfnorbnung  umgeben.  Sind)  fie  gelangen  mir  in  bie  3Kunbl)öple 
mit  feitlid)en  ßrmeiterungen  ober  S3adentafd)en,  meiter  in  ben  ©d)lunbfopf  mit  fräftiger 
SRabula,  beren  perborragenbe  3flpnfd)neiben  mit  glatter  staute  einanber  bon  red)tS  unb  linfS 


Siphonodentalium 
lofotenseü/.  Sars.  Siuä 
Sö  r 0 n n , „Staffen  unb  Drb» 
nüngen  be§  Sierveic^ä",  3. 
SJanb,  1.  2tbt.,  fieipjig  1892 
biä  1894. 


Dentalium.  Cadulus.  Siphonodentalium. 
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5ugefe()rt  [inb,  rt)ie  bei  einer  ßnei|3äange.  SSor  unb  unter  ber  SRafpel  liegt  ba§  Subrabutar» 
ober  @efd}mod§organ.  ®er  ®arin  loinbet  fid)  met)rfad)  unb  trägt  eine  gro^e  SDtittelbarm* 
brüfe  ober  Seber.  6igentlid)e  ©peidjelbrüfen  fel)len,  bagegen  bat  ber  ©d)Iunb  n^nlidje 
brüfige  2;a|d)en  U)ie  bie  3)?unbt)üt}Ie.  SBie  bic  „Seber",  liegt  and)  bie  einfad)e  @efd)tec^t§* 
brüfe  in  ber  SD^ittellinie  unter  beni  9tüden.  3^)’^  3(u§füt}rgong,  o^^ne  olle  ?(nl}änge,  öffnet 
fid)  in  bie  eine  Spiere  unb  burd)  biefe  nad)  an^en.  ®ie  ®efd}Ied)ter  finb  getrennt. 

2)od)  f'et)ren  mir  an§  SSorberenbe  gurüd ! 9tn  ber  93afi§  be§ 

OJtunbfegell,  ber  beinat)e  toie  ein  ^ofjf  abgefeimt  ift,  fi^t  jeber^ 
feitg  ein  flad)er,  furger  S(nt)ang,  ba§  gü'^lerfd)ilb,  befe^t  mit 
einer  grölen  3nI}I  langer,  am  Gnbe  feulenartig  angefd)tDolIener 
^äben,  Oon  benen  mir  in  ber  oberen  5tbbilbung  auf  ©.  404 
einige  nu§  ber  borberen  SOtantelöffnung  t}erau§geftredt  felgen. 

©ie  finb  meit  turser  auf  ber  inneren,  bem  SKunbfegel  §u= 
gemenbeten  ©eite,  fd)einen  aber  mä^renb  be§  Seben§  allmät)= 
lic^  nod)  an  mib  Sönge  gu  mod)fen  unb  bann  auf  bie 
9(u^enfeite  gu  rüden.  2)ie  inneren  erinnern  an  bie  (Sirren  ber 
9(pIafo4)t)oren.  Deutung  '^at  biet  2)?ü^e  gemadjt,  bod) 
lä^t  fid)  je^t  mot)I  ein  beftimmtereS  Urteil  au§ffDred)en. 

^üt)Ierfd)ilb  ift  im  ©runbe  ein  f^üljler,  mie  mir  it)n  bei  ben 
©djueden  fennen,  anfänglid),  mie  bei  bieten  SSaffetfd)neden, 
mit  furgen,  fegeiförmigen  ©inne§merfgeugen,  fogenannten 
©inne^fnoffjen,  befe^t.  5)iefe  berlängern  fid),  um  ben  im 
©c^Iamme  t)aufenben  ^teintieren,  gumal  ben  f^oraminiferen, 
nad}guff)üren  unb  fie  gu  fangen.  SJtan  I)at  bie  f^äben  bat)er 
mit  9f{ed)t  al§  f^angfäben  ober  Sa|)tacula  begeid)uet. 

6of)tQcutum  t)ot  einen  muäfelfräftigen,  biegfamen  unb  ftarf  gm 
fammengiet)baren  ©tiel,  in  ber  ^eute  aber  einen  Dferbenfnoten, 
ber  mit  ben  gat}Ireidjen  ©inneSgellen  ber  .§out  in  18erbinbung 
ftet)t,  bagu  eine  fRei^e  bon  ©d)Ieimbrüfen,  mie  fie  ben  berfd)ie* 
benften  §outfteIIen  nad)  2öeid)tierart  gufommen;  !^ier  mirfen 
fie  qB  S?Iebbrüfen,  um  bie  $8eute  feftgut)alten,  bie  bann  bem 
9Rimbe  gugefül^rt  mirb.  ßaptacnia,  ^ofjffegel  unb  f^u^  fönnen 
alle  gurüdgegogen  unb  in  ber  ©^ale  geborgen  merben,  morauf 
bie  borbere  Öffnung  burd)  ben  biden,  mit  einem  9fiingmu§fel 
berfe^enen  fJRantelranb  berfd)loffen  mirb. 

Sßon  befonberen  ©inneSmerfgeugen  ift  nod)  ber  Dl)rfaf)feln  ober  ©tatogOften  gu  ge* 
benfen,  bie  bei  bet  fräftigeu  f^ortbemegung  al§  @leid)gemid)t§organe  bonnöten  finb.  2)ie 
runblid)en  331afen,  mit  bieten  |)örfteind)en,  liegen,  mie  gemöl)nlid),  neben  ben  ^’Uf3ganglien, 
miemol)!  fie,  ebenfo  ber  Siegel  folgenb,  mit  ben  oberen  ©d)lunbganglien  ober  bem  eigentlidfen 
Ipirn  in  SBerbinbung  ftef)en.  9Sei  ber  Siegfamfeit,  meld)e  bie  ©rabfü^er  tro^  il)rer  berborgenen 
Seben^meife  befunben,  ift  ba§  gentrale  Sierbenfoftem  gang  über  bie  ©tufe  ber  SRarfftränge 
l)inau5gefommen,  olle©anglien  finb  gut  abgefd)loffen,  aber,  burd)  ^ommiffuren  berbunben, 
gicmlid)  meit  im  ^örf)er  gerftreut,  bie  ißebalfnoten  ebenfomeit  bon  ben  gerebralen  entfernt 
mie  bie  bilgeralen.  ®af3  bie  Slugen  fel)len,  entf|)rid)t  ber  Seben§meife. 

93efonbere  Stiemen  finb  nid)t  borl)onben,  bie  gange  §aut  beforgt  bieSltmung,  namentlid) 
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fommt  bie  ©egenb  be§  StfterS  in  SSetroc^t,  ino  fid)  ber  Üiingtüulft  im  SJiantel  erl)ebt. 
ber  Gnbbarm,  ber  regelredjte  ©djludbemegiingen  ou§fid)rt.  5fn  i^m  finbet  fid)  nod)  eine 
SiuSfadung,  bie  fogenonnte  Üieftolbrüfe,  bie  in  üiele  furge  ©d^Iäud)e  gerfällt.  ®a  il^nen  bie 
Srüfengellen  fehlen,  fd)eint  e§  richtiger,  bie  9?eftalbrü[e  aB  SBafferlunge  gu  beuten,  mie 
eine  ioId}e  bei  ben  ©eemalgen  (f.  ©.  354)  befonberS  entmidelt  ift.  SJlit  bem  SOiangel  lotali» 
fierter  SÜemmerfgeuge  I)ängt  mo'^t  bie  fc^mad^e  Stniage  be§  §ergen?  gufammen.  ®a§  SSIut, 
fo  midjtig  e§  i[t  für  bie  ©djmellung  ber  Slörfjerteile,  gumal  be§  ^u^e§,  mirb  einfad)  burd) 
bie  Söirfung  ber  berfd)iebenen  fWuSfeln  nrntiergetrieben. 

^ügen  mir  gur  £enngeid)nung  nod)  I)ingu,  ba§  bie  ©djate  öon  Cadulus  PMl.  f'auni 
1 cm,  bie  öon  mandjen  iSentalien  aber  fingerlang  mirb.  ©igentlid)  mürbe  fie  nod)  beträi^t* 
lid)  länger  fein,  menn  nid)t  ba§  §interenbe,  beffen  ©d)Ianf^eit  ben  gime'£)menben  ^örfjcr=< 
berl)ältniffen  nid)t  mel)r  entff)rid)t,  bon  3ed  äu  ßeit  abgefto^en  mürbe. 

■Sie  £eben§meife  unb  ©itten  be§  Dentalium  L.  mollen  mir  mit  ben  Söorten  Sacagc» 
S)ut()ier§’  mitteilen,  bem  mir  eine  trefflidje  9Jionograpt)ie  be§  SEiereä  berbanten: 

„Dentalium  bemotjnt  in  SIJienge  bie  iJJorbfüften  ber  SSretagne;  man  muff  jebod)  nid)t 
glouben,  man  fönne  fid)  be§t)alb  feiner  mit  Seid)tigf'eit  bemäd)tigen,  fomie  man  an  ben 
©tranb  fommt.  SJian  mu^  miffen,  mie  unb  mo  e§  lebt;  fonft  fud)tman  bergeblid)  nnb  finbet 
I)öd)ften§  bom  3)ieere  au§gemorfene  leere  ©d)alen.  ®a  id)  ba§  Iebf)afte  Verlangen  ^atte, 
ba§  £ier  gu  ftubieren,  fud)te  ic^  gebulbig  fort,  mo  id)  bie  meiften  auSgemorfenen  ©d)alen 
gefunben  f)atte,  beim  e§  mar  ba§  fid)erfte  2fngeid)en,  ba^  an  biefen  Uferftellen  bie  S)en=- 
talien  leben  müßten,  ©o  naturgemäß,  lang  unb  emfig  aber  and)  mein  ?Jad)fud)en  mar, 
id)  fanb  unb  entbedte  nid)t§.  Sin  etma§  unruf)ige§  SJieer  berfd)affte  mir  aber  ein  lebenbe» 
Sier,  unb  nun  formte  id)  feine  ©itten  unb  alle  feine  SebenSbebingungen  beobad)ten.  2fl§ 
id)  e§  aufßob,  faß  id),  baß  e§  fid)  bemüßte,  in  ben  93oben  meines  ©efäßeS  eingubringen. 
^d)  feßte  eS  mieber  in  eine  jener  fleinen,  bei  ber  Sbbe  gmifd)en  ben  Sangen  unb  ©eegraS 
gurüdbleibenben  38afferlad)en,  unb  faß  nun,  mie  e§  fieß  nadß  unb  nad)  in  ben  ©anb  eingrub. 

mußte  nun,  baß  baS  Sier  nidßt  für  gemößniid)  in  bem  ifolierten  unb  freien  ßuftanbe 
lebte,  mie  icß  e§  gefunben,  unb  baß  icß  e§  fünftig  im  33oben  beS  ©tranbeS  felbft  fud)en  müßte. 

„S)aS  Sier  gräbt  fidß  nid)t  fenfred)t  ein,  fonbern  nimmt  eine  fd)räge  9iid)tung  mit 
ungefäßr  45  @rab  an.  ®ocß  ßängen  9?icßtung  unb  Siefe  etmaS  bon  ber  SSefcßaffenßeit  beS 
©anbeS  ob.  SS  fann  nidßt  in  ber  fdßmärglidßen,  oft  ftinfenben  ©d)Iommfdßid)t  leben,  bie 
gemößniid)  unter  ber  oberen  fanbigen  ©d)icßt  beS  ©tranbeS  liegt.  2ludß  nimmt  eS  eine 
meßr  mager ed)te  Sage  an,  menn  bie  ©anbfdßidßt  bünner  mirb;  bann  ift  eS  faft  immer 
fd)merer  gu  finben,  inbem  eS  bollfommen  berborgen  ift  unb  nid)tS  feine  Slnmefenßeit  ber== 
rät.  ©emößnlid)  ließ  eS  in  ben  mit  einem  etmaS  groben  ©anbe  gefüllten  ©efäßen,  morin 
id)  eS  ßielt,  1 — 2 mm  ber  ©d)ale  über  bie  Dberfläd)e  beS  ©runbeS  ßerborragen;  ßäufig 
genug  aber  aud)  erreidßte  bie  ©ßiße  gerabe  bie  Dberflädße  beS  ©anbeS.  SarauS  begreift 
fid)  leidßt,  boß  baS  Dentalium  oft  bom  3BeIIenfd)lage  ßerauSgemorfen  mirb,  inbem  eS 
audß  bei  geringer  S3emegung  beS  SöafferS  fdßnelf  bloßgelegt  mirb.  Somit  ift  jebod)  nid)t 
gejagt,  baß  eS,  bom  ©anbe  entblößt  unb  bei  ber  Sbbe  oufS  Srodene  gefeßt,  fid)  nid)t 
fd)nell  mieber  eingraben  follte.  ^^m  Siegenteil,  baS  gefd)ießt  fogleid)  mieber;  eS  ftredt  ben 
^uß  ßerbor,  gräbt  ißn  ein,  unb  in  einigen  SJiinuten  rid)tet  eS  fid)  ouf  unb  erfd)eint  mie  in 
in  ben  ©anb  geßflangt.  §ält  man  bie  Siere  in  ber  @efangenfd)aft,  fo  nnterfd)eibet  man 
fdßmer  auf  bem  Slrunbe  bie  abgeftorbenen  bon  ben  nodß  lebenben  S'^bibibuen,  unb  id) 
benußte  biefe  Sigentümlid)feit,  um  bie  SluSmoßl  gu  treffen.  eine  große  ÜKenge 
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ber  $cntn(ien  auf  eine  naffe  ©anbflädje  unb  tuuf3te  [djuetl,  baß  biejenigen,  tueldje  fid) 
I uid)t  eingruben,  bem  Sobe  naße  ober  tot  toaren. 

j „Söenn  beim  3u^üdget)en  ber  f^Iut  bo§  Söaffer  nid)t  meßr  bie  ©anboberflädje  bebedt, 

I gräbt  fid)  bo§  Dentalium  gniij  ein  unb  üerfd)minbet.  S3emerfung  I)in§u, 

bie  fid)  auf  ben  größten  Steil  ber  fid)  im  ©anbe  oerbergenben  Stiere  begießt,  für  bie  natur* 
; gefd)id)tlid)en  Unterfud)ungen  loidjtig  unb  bon  |}rn!tifd)er  SSebeutung  ift.  Ster  günftigftc 
j 5tugenblid,  um  bei  ber  (5bbe  bie  im  ©tranbboben  moßnenben  Stiere  gu  fammeln,  ift  ber 
I unmittelbar  bem  loieber  beginnenben  ©teigen  be§Sßaffer§  borangeßenbe.  Sßarum?  Söenn 
! ba§  Söoffer  fällt,  bleibt  nod)  biel  Sßaffer  im  ©anbe  gurüd,  unb  einige  ßinburd)  be* 

I finben  fid)  bie  Siere  nod)  in  gang  günftigen  SSerßältniffen.  SSalb  aber,  in  bem  @rabe,  al§ 
: bie  (Sbbe  meiter  fd)reitet,  fließt  feneg  SBaffer  aud)  ab,  unb  beim  niebrigften  ©tanbe,  menn 
bie  ^■Ibt  eben  beginnen  foll,  fängt  ber  ©tranb  an  auSgutrodnen,  bie  Stiere  füßlen  ba§  S3e* 
i bürfniS  nad)  Sffiaffer,  beränbern  ißren  Drt  unb  fud)en  einen  feud)teren  Paß.  3^  biefem 
' 3^itßbnft  ift  ba§  ©infammein  bon  allen  im  ©tranbe  eingegrabenen  Stieren  am  ergiebigften: 

! fie  mögen  gu  ma§  immer  für  einer  S^laffe  geßören,  alle  berraten  ißre  31nmefenßeit  burd) 

! f5urd)en  unb  SBetoegungen  be§  SSobeng.  ©ine  große  Slngaßl  fanbbemoßnenber  SJtufcßelu 
!onn  man  bann  mit  ber  größten  Seid)tig!eit  erfennen.  3^)  fd)önften  unb  größten 

©ißunfeln,  mie  fie  eben  aug  bem  SSoben  ßerborfamen,  unb  bag  in  bem  $!Jtoment,  mo  bie 
mid)  bertrieb  unb  bie  Unterfud)ungen  aufgugeben  gtoang.  3dd)t  anberg  Dentalium; 
and)  biefeg  fießt  man  ben  ©anb  aufmüßlen.  Slnfänglicß  mad)t  eg  nur  eine  fleine,  leid)t  gu 
erfennenbe  g-ureße,  bie  man  tooßl  mit  ber  ber  Pandora  (einer  flehten  3!Jtufd)el)  bermecßfeln 
fann.  Stiefe  inbeffen  geßt  immer  einen  frummen  S3eg,  ba  bie  eine  ©d)alenßälfte  eben, 
bie  anbere  gebogen  ift.  ©obalb  man  bieg  3eid)en  fennt,  irrt  man  nid)t  meßr.  Slnfangg 
alfo  berraten  bie  SSentalien  ißre  91nmefenßeit  bureß  ißre  ^uriße  im  ©anbe;  fßäter  erfd)eint 
bie  leid)t  fenntlid)e  ©d)ale  mie  im  ©tranbboben  geßflangt;  nodß  fßäter  fommt  fie  gang 
ßeraug,  unb  bog  Stier  fällt  auf  ben  ©anb.  211g  icß  biefe  Umftänbe  fennengelernt,  fonnte 
icß  bei  einer  eingigen  großen  ©bbe  leid)t  unb  oßne  SJtüße  200  ©tüd  fammeln.  Dentalium 
ift  alfo  ein  £ier,  bag  in  berßältnigmäßig  bebeutenben  Stiefen  lebt,  unb  bag  man  nur  bei  ftarfer 
©bbe  angutreffen  ßoffen  barf.  21m  liebften  gräbt  eg  fid)  in  etmag  grobem,  ©anbe  ein.  3^^ 
bem  feßr  feinen  mar  eg  nie  gu  finben.  S5)ie  lange  lebenb  aufbemaßrten  Stiere  fd)ienen  fid) 
in  bem  aug  fleinen  2JJufd)elbrud)ftüden  gebilbeten  ©anbe  feßr  moßl  gu  befinben.  3'^ 
feinen  ©anbe,  ber  unten  fd)lammig  unb  faul  mürbe,  gingen  bie  Siere  feßr  fd)nell  gugrunbe. 
ST ic  angefüßrten  Statfaeßen  geigen  genugfam,  baß  bag  Dentalium  nid)t  eine  91ößre  bemoßnt, 
mie  biele  S[)lufd)eln,  fonbern  baß  eg  im  ©egenteil  fortmäßrenb  feinen  21ufentßaltgort 
mcd)felt.  SSeim  ©inbringen  in  ben  ©anb  bebient  eg  fid)  ber  beiben  ©eitenlaßßen  beg  ^tifieS, 
bie  babei  bie  9tolle  bon  21nfergäßnen  fßielen,  fo  baß,  menn  bag  Stier  nad)  bem  SSorftreden 
beg  fi(ß  gufammengießt,  ber  gange  ^örßer  bormärtg  rüden  muß." 

9?ad)bem  Sacage=SDulßierg  bie  93eoba(ßtungen  mitgeteilt,  aug  benen  erfid)tlid)  ift,  baß 
bag  Söaffer  bureß  bie  ^lirnrnerbemegung  am  SSorberenbe  eintritt  unb  aug  ber  ßinteren 
SOlünbung  famt  ©j:frementen  unb  gortßflangunggßrobuftcti  mieber  augtritt,  unb  baß  bag 
Stier  fieß  babei  aud)  beg  f^tifieg  mie  eineg  SfSumßenftemßelg  bebienen  fann,  fagt  er,  eg  fei 
ißm  maßrfd)einlicß,  baß  burd)  bie  regelmäßige  bon  born  nad)  ßinten  gerießtete  ©trömung 
aueß  bie  9?aßrung  bem  SJtimbe  gugefüßrt  merbe;  aber  aud)  bie  g-üßlfäben  föjinten  gur 
21uffnd)ung  unb  3bbringung  Heiner  gur  SKaßrung  bienenber  £ierd)en  bermenbet  merben. 
Söie  mir  gefeßen  ßaben,  finb  fie  burd)  ißren  S3au  befäßigt,  bie  S'Otaminiferen  im 
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58oben  aufjufpüren  imb  gu  ergreifen;  bie  Dxabiiln  aber  erfd)eint  tuie  gefdjaffen,  bereu  Slalf» 
fdjole  gu  gerbrüden  (f.  ©.  404). 

„Über  ba§  6m|)finbung§=  unb  9JerbenIeben  lä^t  fid)  foIgenbeS  Ieid)t  beobad)ten: 
Dentalium  berf)3ürt  bie  (SinU)irfung  be§  £id)te§;  man  fiel)t  e§  ben  eingie^^en,  tuenn 
man  einen  ©onnenftral)!  barauf  fallen  lä^t.  Sind)  menn  man  fid)  bem  Siere  mit  einem 

Sidjte  näl)ert,  giel)t  eä 
fid)  in  fein  @el)äufe  gm 
rüd;  unb  biefer  Umftanb 
ftel)t  mit  einer  ©igen= 
tümlid)feit  feiner  Se» 
benSmeife  in  SSerbim- 
bung.  berönbert  bei 
9f?ad)t,  befonberS  bei  93e= 
ginn  berfelben,  feinen 
)]31a|.  ^d)  l)atte  be» 

merft,  ba^  bie  in  ©d)üf= 
fein  befinblid)en  Siiere 
ein  fleineS  21nfd)lagen 
bernel)men  liefen. 
bem  id)  nun  auff)af3te, 
erfannte  id^,  bag  il)r 
g'U^,  inbem  er  in 
ben  SSbben  einbringeii 
mollte,  bie  ©d)ale  in  bie 
§bl)e  ^ob,  unb  ba^  biefe 
beim  Umfallen  ba§  @e= 
rönfd)  berurfad)te.  ^d) 
beobad)tete  nun  bie 
Siere  lange  3ed,  inbem 
id)  il)nen  einen  faft  na= 
türlid)en  51ufentl)alt  gc= 
fd)affen  l)atte,  unb  er== 
fannte  halb,  baf)  bie 
Hbenbftunbe  bie  ßcd 
be§  Drt§med)fel§  war. 
3d)  will  nid)t  be'^aupten,  ba^  fie  fid)  ausfd)Iiepd)  gu  biefem  ^edfDunfte  bewegen;  aber 
e§  fd)eint  mir  unbeftreitbar,  ba^  bie  ®entalien  befonberS  bei  ?iad)t  in  SEötigteit  finb. 

„Sind)  bie  ^ort|)flangung  geigt  einige  bemertenSwerte  Satfai^en.  ©ine  SSegattung 
finbet  nid)t  ftatt,  unb  gwar  notwenbigerweife  bepalb,  weil  e§  feine  äupren  f^ort))flau* 
gung§wer!geuge  gibt.  S)ie  ^nbwibuen  näl)ern  fid)  nid)t  einmal  einanber.  ®ie  2)entalien 
laffen  fid)  gu  leid)t  beobad)ten,  al§  baß  man  fid)  barüber  tauften  fönnte.  3^) 
S)entalien  in  Weiße  Stellet,  wo  id)  fie  bei  öfterer  Erneuerung  be§  SBafferd  ließ.  9iarf)  einigen 
Sagen  fonnte  id)  bann  immer  mit  ©id)erl)eit  auf  ba§  Eierlegen  gnßlen,  unb  gWar  fanb  e§ 
regelmäßig  nad)mittag§  gwifd)en  2 unb  5 Ußr  ftatt.  Eine  Sluönaßme  feßienen  nur  bie 
üibuen  gu  mad)en,  bie  gu  ftarf  t)on  ber  ©onne  befd)ienen  waren.  S®ie  bie  Eier  wirb  aud) 


Same  xioii  Dentalium  in  BCrf^iebenett  Enttold etungäftufen. 

gcö^ei't.  (Ci'tlärunfl  im  iCej;t,  S.  409.) 
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bic  {Somenflüfligfcit  ungefä’^r  jur  gelben  ©tunbe  unb  in  berjdben  SSeii'e  burd)  bie  I)intere 
6d)alcnöffuung  entleert.  HJtitt)in  i[t  bie  SSefrudjtung,  n>ie  bei  ber  9}?e’^r§at)I  ber  fot^ftoj'en 
2öeid)tiere,  bem  übertaffen.  §ier  ba§  3)tännd;en,  bort  ba§  2öeibd)en  entlebigen  fid) 
ber  ^robufte  i'^rer  ^ortt^ttangungSorgane,  unb  te^tere  fönnen  einanber  begegnen  ober 
aud)  nidjt,  gerabe  n>ie  bei  ben  biö§ifd)en  ^ftanjen,  too  ber  polten  §ur  ©rbe  fällt  unb  bon 
ben  äöinben  ba  unb  bortt)in  getragen  tuirb.  93ei  ungünftigem  Söinbe  bleiben  bie  ^iftille 
ber  iueiblid)en  ignbioibuen  unbefrud}tet,  ebenfo  wie  ^ier  bei  einer  nid)t  günftigen  Sßaffer» 
ftrömung  ba§  SBeibdjen  nid)t§  tjerborbringen  tann,  inbem  bie  (Sier  fid)  nidjt  entroideln.  ®a 
begreift  man  benn,  loie  nü|lid)  bie  fo  lebenbigen  ^emegungen  ber  ©amentörf)erd)en  finb, 
bie  bal  ©i  in  ber  (Entfernung  auffudjen  unb  befrudjten  muffen.  2)ie  3eit,  mäljrenb  meldjer  bie 
f5'ortf)flan§ung  ber  ®entalien  beobadjtet  mürbe,  mar  bon  Slnfong  SJtai  bi§  9Jdtte  September. " 

2)ie  Sarbe  Ijot  einen  SBimperfdjopf  am  ©djeitel  (a)  unb  gunädjft  mehrere  Söimper* 
tränse  (b  in  ^ig.  1 ber  21bb.,  ©.  408).  ®iefe  giepen  fi^  p einem  borfpringenben  Sfüng  ober 
Segel  gufamnten  (b  in  §ig.  2).  2(uf  bem  9tüden  erfi^eint  bie  Sdjale,  bie  fattelförmig  nad) 
unten  mädift  (s  in  ^ig.  2)  unb  fid)  bann  gum  Süopre  fd)lie^t  (f5'ig.  3 unb  4,  beibe  bon  redjtS 
gefeljen) ; nun  tritt  ber  ^u^  p perbor  (f^ig.  3),  bagu  bie  (55anglien  g,  ba§  @ef)örblä§d)en  o, 
ber  SJiunbfegel  unb  bie  übrigen  Drgane  (f^ig.  4). 

S)ic  ®entalien  bemobnen  olle  Dgeane  unb  alle  Siefen  bi§  unter  4000  m Ijinob  in 
ctmo  150  21rten;  bodj  fdjeinen  fie  bie  geringeren  Siefen  unb  bie  männeren  dReere  gn 
beborgugen.  Sabei  madjt  fid)  ein  merfmürbigeg  gärbungSgefe^  geltenb.  ^n  ben  ge» 
mäßigten  SJJeeren  unb  in  großen  Siefen  fepen  bie  Sdjolen  mei^  ouä,  in  ber  23reite  be§ 
SDdttelmeerei  etma  merben  fie  rötlid),  lachsfarben,  in  ben  Sropen  grün,  unb  in  ber  befon» 
berS  peilen  Sulufee  fommt  S31au  bagu,  fo  gmar,  ba^  bunte  Streifen  mit  meinen  abmedhfeln, 
mie  bei  einem  3tingelftrumpf.  §ier  tann  bon  einer  f^oi^benanpaffung  an  bie  Umgebung 
nid)t  bie  fltebe  fein,  bielmepr  gibt  e§  mopl  fein  fo  auggefpro(^eneS  SSeifpiel  mieber  für  bie 
21bl)ängigfeit  ber  f^arbe  bon  ber  Söärme,  mit  beten  ^unapme  fid)  bie  2ßigmente  einftellen  in 
ber  9ieil)enfolge  bei  SpeftrumI  bon  ber  langmelligen  roten  Seite  nad)  ber  furgmelligen  l)ii^- 

f^üt  ben  3}ienfd)en  bie  Sfapljopoben  menig  23ebentung.  ^mmerpin  finben 
mir  bei  ben  norbamerifonifdjen  ^nbianern  fdjöne  Dljrgepänge  auS  ßlefantengäpndben,  mit 
^Perlen  berbunben  unb  bergleidjen.  Sie  merben  febodj  nidjt  nur  gur  Seber 

genäpt,  fonbern  patten  in  ben  merfmürbigen  Sdjriftbofumenten  ober  SBampumI,  bie  auf 
biefe  SSeife  entftonben,  ipre  SSer)benbung. 

S)ritte  klaffe: 

33aud)füf?ct%  ©cfjuctfcu  (Gastropoda). 

So  geläufig  unb  felbftberftänblicp  ber  S3egriff  einer  Sdjnede  gu  fein  fdjeint,  fo  fdjmierig 
ift  e§,  eine  ßrflärung  gu  finben,  bie  bal  nnenblidje  §eer  ber  berfdjiebenen  (Seftalten  in  iprer 
reifen  21ulbilbung  umfaßt,  bil  pinunter  gu  bem  gplinbtifdjen  Sdjlaucp,  ber  faüm  mepr  ent» 
pält  oll  bie  (5)efdjledjtlbrüfe.  Sodp  tritt  pier  bol  biogenetifdje  (Sefeü  in  befonberer  ^lat» 
peit  gutage;  benn  fo  biel  mir  miffen,  burdjlänft  nudj  bie  abmeicpcnbfte  unb  obenteuerlidjftc 
Sdjnede  in  iprer  ^ugenbentmidlung  jene  (Sirunbform,  auf  ber  bie  gemöpnlidje  SSorftellung 
fidj  aufbaut.  SSon  ipr  paben  mir  baper  aulgugepen,  um  bann  im  eingelnen  bie  mannig» 
foltigc  21ulgeftaltung  unb  ipre  23egiepungen  gur  Ummelt  gu  berfolgen. 
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3unäd)[t  ^e'^en  tnir  ben  flei^djigen  ber  fid)  unten  gur  S?ried)foI)Ie  ab|)Iattet  unb 
Dorn  in  ben  iuenig  fc^arf  abgefe|ten  übergebt  mit  bem  StRunb  unb  ben  mid)tigften 
©inneSmerfäeugen.  ®er  diüden  trögt  ben  ringförmigen  SJtnntel,  auf  bem  bie  bon  d}m  ge= 
bilbete  Senate  rul)t,  meM}e  bie  brudjfadnrtig  I)erau§getretenen  ©ngemeibe  umfd)tie^t. 
3}?erfmürbig[te  unb  für  bie  ®aftro|)oben  SSegeidinenbe  ift  nun  bie  einfeitig  oft)mmetrifd)e 
Stufminbung  ber  ©d)ale.  2J?eiften§  ift  fie  red}t§  gemunben,  mie  bei  unferer  2Beinberg=> 
fdjnede  ober  beim  S?inft)orn  unferer  S^orbfee,  oon  bem  ber  ©djalenburdifdjnitt  abgebitbet  ift. 
Stellt  man  eine  foli^e  Schale  fo  oor  fid)  l)in,  ba^  einem  bie  ©pi^e  gugemenbet  ift,  fo  ber= 
lauft  ba§  ©eminbe,  bon  ber  ©f^it^e  angefangen,  in  einer  ©d)raube  im  ©inne  be§  Ut)r» 

feiger»,  unb  bie  SJtünbung  ift  nad)  red)t§  ge^ 
fe!^rt.  3Sa§  ein  Iinf§gemunbene§  ©etjöufe  ift, 
berftef)t  fid)  bann  bon  felbft.  ®a§  ©eminbe 
bertöuft  um  bie  mittlere  91d)fe  ober  ©fiinbel,  bie 
ber  Sänge  nad)  burd)boI)rt  fein  !ann,  in  mel» 
djemf^alle  man  bon  einem  genobelten©ef)öufe 
rebet.  21n  ber  StJiünbung  unterfdjeibet  man 
bie  ©f)inbelfeite  bon  ber  freien  2tu^enlif)f)e. 

SBofier  bie  2Ift)mmetrie  fommt,  ift  nod) 
nid)t  böltig  aufgeflört.  3Jton  I)at  berfd)iebene 
§t)|3ott)efen  aufgeftellt.  Sbiel)rere  red)nen  mit 
med)anifd)en  SSer^öItniffen,  inbem  fie  bon 
einer  Urform  mit  fladfer,  ben  ganzen  S^iiden 
Bebedenber  ©d)ale  auöget)en,  toie  bei  unfereu 
9fJaf)ffd)neden.  Um  eine  gro^e  33etoegUd)feit  ju 
ermöglid)en,  follten  bann  SJJantel  unb  ©djale 
fid)  auf  ein  Ueinere§  Sftüdenfetb  pfammen^ 
§iel)en,  fo  ba^  ber  muSfuIöfe  SBeid)förfier  met)r 
pr  ©eltung  !am.  ®amit  tböre  bie  ©d)ale  ^od) 
unb  fegeiförmig  getoorben,  fenfred^t  nad^ 
oben  fte^enb.  ©ine  foId)e  Sage  märe  aber,  na^ 
mentlid)  im  Söaffer,  untunlid)  gemefen,  ba  ber 
Segel  beim  Sriedjen  bem  SBaffer  pbiel  SSiberftanb  entgegengefe^t  l^ätte.  ignfolgebeffen 
märe  er  umgcfi|})3t,  unb  gmar  in  fd)iefer  9ftid)tnng  nad)  einer  ©eite,  mobei  nod)  nnbere 
9Jiomente  mitgemirft  Ijätten,  auf  bie  mir  un§  nid)t  meiter  einlaffen  mollen.  ©enug,  ba^ 
bie  f^iefe  Sage  einen  berfd)iebenen  ®rud  auf  bie  red)te  unb  linfe  SJtantel^älfte  auögeübt 
l)ätte,  morauö  bann  ein  ungleidjeS  2öad)ötum  an  ber  ©d)alenmünbung  unb  bamit  i^re 
2lft)mmetrie  entftanben  märe.  2fm  rid)tigften  ift  e§  moljl,  bie  Urfad)e  im  anatomifd)en  9Sau 
ber  ©d)neden  p fudjen  unb  fid)  umpfe'^en,  ob  e§  I)ier  Drgane  gibt,  bie  nur  einfeitig  Oor^- 
l)anben  finb,  miemof)[  fie  nad)  bem  SSorbilb  ber  übrigen  3J?oIIu§fen  fiaarig  fein  follten. 
3Jtan  fann  an  öerfd)iebenel  benfen,  an  bie  ^liieren,  bie  ^orfammern  be§  ^erjenS,  bie  ®c^ 
fd)lec^t§merf3euge.  S3ei  genauerer  Prüfung  bleiben  mir  halb  bei  ben  festeren  ftef)en.  2)enn 
menn  aud)  bie  meiften  ©d)ueden  nur  eine  SSorfammer  unb  eine  3^iere  l^aben,  fo  gibt  eä 
bo(^  anbere,  bei  benen  fie  f)onrig  finb,  ober  nid)t  eine,  bei  benen  bie  ©efd)led)t^brüfe  bofjfielt 
märe,  ©ö  l)anbelt  fid)  bei  biefer  einfad)en  S)rüfe  and)  niemals  um  gmei,  bie  miteinanber 
berfd)molgen  mären,  mie  bei  ben  Säferfd)ueden  unb  2intenfifd)en,  fonbern  in  allen  f^ällen 


S)urcf;)d^iiitt  beS  G5er;äufeS  tiom  5Unf^orn,  Buc- 
cinum  undatum  L.  ?iatiirlid^e  ©rö&e. 


2(((gemeinc§. 


411 


um  eine  einseitige  Einlage,  noct)  me'^r.  ^ie  ®eid)(ed)tämege  finb  ebenfo  einfeitig  ou§^ 
gebilbet,  bie  utfs^rünglidje  @eSd}Ied)t§öfSnung  liegt  aber  am  StJtantel,  bei  ollen  red^tSgemum 
benen  ©aftro^oben  xeä)i§,  bei  ben  linBgemunbenen  lintg.  ®amit  ^aben  mir  bie  @runb* 
läge  für  bie  Slfl)mmetrie.  ®ie  Sicre  mit  ber  breiten  ©ot)Ie  fonnten  nid;t  gtei(^geitig  bei 
ber  ^Begattung,  bie  beinat)e  alten  Sdjneden  äufommt,  beibe  urfprünglid)  bor'^onbenen  @e^ 
fd)led)t5öffnungen  aneinanber  bringen,  fie  benii^ten  blo^  bie  eine,  in  ber  Sftegel  bie  red)te, 
unb  bie  anbere  (Seite  be§  @efd)led)t§apf3orate§  öerfümmerte.  S)ie  SBirfung  biefer  (Sinfeitig* 
feit  Iö§t  fid)  ol)ne  meitereS  erfennen  bei  benjenigen  @aftrol3oben,  beren  ^ör|)er  burd)  91üd= 
bilbitng  ber  ©d)ale  burdjmeg  biegfam  unb  gefd)meibig  gemorben  ift,  b.  1).  bei  ben  ^flaäU 
fdjneden.  Sobalb  biefe  Stiere,  g.  bie  21derfd)neden,  auf  ber  red)ten  (Seite  ba^  ^of3U- 
lationSorgan  l)erau§ftreden,  berfürgt  fid)  biefe  ©eite,  unb  ber  Körper  rollt  fic^  fl^iralig  auf, 
bie  beiben2:iere  umminben  fid)  gegenfeitig  fdjraubenförmig.  ©ntffiredienb  tritt  beim  2öad^§= 
tum  eine  SSerfürgung  ber  red)ten  SJtantelfeite  ein,  menn  l)ier  SöilbungSmaterial  entgegen 
mirb  für  bie  Einlage  ber  ®ef(^led)t§orgaue.  ®iefe  ©eite  bleibt  in  ber  Sat  im  SBai^Stum 
gurüd,  möl^renb  bie  linfe  fid)  ftörfer  au§bel)nt.  S)er  Slfter,  urff)rünglid)  in  ber  SWittellinie 
l)inter  bem  SJtantel  gelegen,  rüdt  nac^  red)t§,  meil  er  f)ier  feftgeljalten  mirb.  ^rg,  ber fUtantel 
mödift,  mnl)renb  ba§  2:ier  gunimmt,  nid)t  mel)r  ringsum  gleid)mä^ig,  fonbern  an  ber  red)ten 
©eite  om  fdjmödjften,  bagegen  öon  red)t§  born  nad)  linfS  l)inüber,  bann  meiter  nad)  linfS 
l)inten  unb  l)inten  no(^  red)t§  I)inüber  ftörfer.  SDamit  ift  bie  21ufminbung  gegeben,  bie 
©djole  bref)t  fid)  mit  ber  SÜtünbung,  an  ber  fie  fid)  bergrö^ert,  nad)  linB  (^inüber,  b.  1). 
fie  ift,  bon  ber  ©pi^e  au§  gered)net,  red)t§  gemunben. 

ift  babei  feine§meg§  nötig,  ba^  ber  Slfter  ncc^  red)t5  rüdt,  er  fann  meiter  f)inter 
bem  fütontel  liegen  unb  unbeeinflußt  bleiben.  Qn  ber  Stege!  ollerbingS  mad)t  er  bie  SSreßung 
mit,  fo  gut  mie  bie  gu  feinen  ©eiten  gelegenen  Stierenöffnungen  unb  bie  Sftemßößle.  SBir 
loerben  ffDöter  feßen,  baß  mand^e  ©d)neden  ben  SSerfudf)  madf)en,  in  ißrer  Drganifotion 
bie  Slufminbung  mieber,  teilmeife  menigften^,  rüdgöngig  gu  macf)en  unb  gu  rein  bilaterol» 
fi)mmetrifd)em  S3au  gurüdgufeßren,  mie  benn  bei  ber  meiteren  21u§bilbung  bie  allerber* 
fd)icbenften  ißringif)ien  gur  ©eltung  fommen;  bann  fteßt,  mie  man  fagt,  ber  urff)rünglid)en 
Slufminbung  ober  Sorfion  eine  nad)tröglid)e  ®ctorfion  gegenüber,  allerbingä  immer  in 
mäßigen  ®rengen,  bie  oft  überfd)ößt  merben. 

SBermeilen  mir  gunödl)ft  nod)  bei  ber  ©dßale!  ©ie  befteßt  in  ber  Stegei  au§  foßlen* 
faurem  falf  in  ber  f^orm  be§  ^falgitS,  aber  mit  einer  orgonifdßen  ©runblage  bon  ^ond)in, 
bie  fidt)  inbe§  auf  menige  ißrogente  befd)rönft.  SJtan  erßölt  fie,  menn  man  ben  ^l'alf  burdß 
©öuren,  etma  berbünnte  ©algföure,  entfernt.  (S§  ift  ßier  ber  Drt,  un§  bon  ber  SSilbung  ber 
gemößnlidßenSSeidßtierfdßale,  bie  bon  ber  gefd)ilberten  ber  Stöferfeßneden  uid)t  unbetröd)tlid) 
obmeidßt,  Sted)enfd)oft  gu  geben.  Söir  berfolgen  ben  §ergang  am  beften  im  f^rüßjaßr  an 
einer  gemößnlid)en  ©d)uirfelfdßnede.  ®a  feßen  mir,  mie  bie  SJtünbung  fidß  gunöd)ft  in  ber 
S'onn  eines  meid)en  §öutdßenS,  ber  Dberßaut  ober  beS  ißerioftrafumS,  bergrößert.  ©S 
)uiib  bon  einer  feinen  gureße  beS  SOtontelranbeS  abgefonbert,  menn  bie  ©dßnede  in  boller 
Slusbeßnung  auS  ber  ©d)ale  ßerauSgefommen  ift.  3^)m  geßören  aud)  bie  forbige 
nung,  SSönber  ober  ^lede,  an,  fomeit  fie  borßonben  finb.  ®ie  benad)barte  SJtantelftelle 
bnßinter,  alfo  audß  eine  ringförmige  3one,  liefert  bie  ^lalfmengc,  meld)e  bie  §auf3tgrunb* 
läge  bei  ©eßöufeS,  baS  Dftrofum,  barftellt;  fie  feßreitet  bon  ber  ©ßiße  ßer  ollmößlid) 
gegen  ben  garten  SOtünbungSranb  bor.  ®ie  Stbfonberung  gefd)ießt  in  ber  ^orm  eines 
SlalfalbuminatS,  einer  SSerbinbung  bon  (Siioeiß  mit  5?alf.  Stad)  ber  (Sntleeru)ig  tritt  eitie 
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Sonbei'ung  ein,  ber  ^alf  friflallifiert  au»  in  feinen  S^nbeln  unb  SSIöttern,  ba§  Giineiff 
liefert  bo§  organifd}e  ©erüft  giuifdjen  iljtten.  ®urd)  ba§  21u§*  unb  ©inftillpen  be§  2iere§ 
U)irb  biefeä  ©emenge  n>ät)renb  ber  Slriftnllifation  gegen  bo§  ißerioftrafum  gebrndt  unb 
geU)iffermn^en  auSgeiualät.  ®obei  orbnen  fid)  bie  SÜalffriftalle  gu  einem  au^erorbentlid) 
feinen  ©itter,  beffen  berfd)iebene  ©tnbe  fid)  freuten,  unb  gmar  t:^eoretifd)  §unäd)ft  unter 
redjten  SBinfeln,  aber  f)raftifd)  unter  21bU)eid)ungen,  bie  burd)  bie  gebogene  C'berflädje  be§ 
^erioftratums?  bebingt  merben.  (So  entftel}t  ein  ^ad^merf,  ba§  man  mie  beim  SBirbeltier» 
fnodjen  mit  ben  fid)  freugenben  ©täben  unb  ©urtungen  einer  (Sifenfonftruftion,  eine§ 
©emölbeg,  bergleic^en  fann  unb  ba§  bie  (^öd)fte  med)anifd)e  gemäljdeiftet.  3)iit 

biefen  2tbfd)eibungen  be§  SRanbeä  ift  aber  bie  Slötigfeit  be§  SOianteB  feine§toeg^j  erfdjöpft. 
2Sielmet)r  fonbert  aud)  bie  gange  gdädje  be§  äJiantelig,  b.  1).  bie  Dberfläd)e  be§  ©ingemeibe» 
brud)fad§,  unauSgefe^t,  menn  aud)  oft  fd)U)äd)er,  ba§  S^alMbuminat  ab,  ba§  fid)  ebenfo  in 
Slalf  unb  Slond)in  trennt.  §ier,  beim  ^bl’oftrafnm,  tritt  aber  nid)t  ba§  gegen  bie  931ün= 
bung  gerid)tete  2lu§malgen  ein,  fonbern  eg  lagert  fid)  6d)id)t  auf  <Sd)id)t  in  breiter  Sage 
aufeinanber,unb  gmar  im  urf)3rünglid)ften  ^alle  in  freier  ^ellenlräufelung.  S)iefe  ©truftur 
bebingt  bei  ber  Sfieflejion  be§  auffallenben  Sid)teB  burd)  ^dterfereng  ber  Sit^^tmellen  bag 
©c^illern  in  allen  diegenbogenfarben,  ben  i)3erlmutterglang.  ©in  f^erlmutterigeä  §1)P0’ 
ftrafum  ift  immer  bag  Qexdjen  einer  altertümlid)en  SSei  jüngeren  ©d)neden,  im 

©inne  ber  21bftammung  unb  beg  ©tammbaumeg,  mirb  biefeg  ©efüge  meift  bermifd)t  unb 
burd)  anbere  ©trufturen  erfe^t,  bei  ©eefd)ueden  üielfad)  burd)  eingelagerte  f^QK&ftoffe, 
bie  aber  in  biefem  galle  ftetg  in  gleid)mö^iger  f^läcbe  auftreten,  niemalg  in  ber  Stnorb-- 
nung  befonberer  aug  frieden  unb  Sinien  gufammengefe|ter  SJtufter,  mie  bei  ben  ciu^erlid) 
fid)tbaren  ißigmenten  beg  ^erioftrafumg,  meld)e  umfd)riebenen  ^arbbrüfen  beg  äJtanted 
ranbeg  entftammen.  Übrigeng  finb  biefe  3[Rufter  meifteng  an  frifd)en  ©d)alen  menig  fid)tbar, 
bielmel)r  burd)  unfd)eiubareg  ^ond)in  ober  burd)  ben  Oerbreiterten,  auf  bag  ©el)öufe  über= 
greifenben  SRantelranb  berbedt,  mie  bei  ben  ^orgellanfd)neden.  ®te  görbung  unb  Sexd)= 
nung  beg  ©d)nedent)aufeg  (^at  bal)er  meit  meniger  SSebeutung  für  bie  2tnf)offung  on  bie 
Ummelt  olg  bei  ben  Qnfeften.  SSir  merben  eingelne  gegenteilige  ^älle  fennenlernen. 

3u  ber  allgemeinen  ©runblage  ber  ©d)ale,  bie  mir  je|t  tennen,  treten  aber  nod) 
mand)erlei  ©onberbilbungen.  2)ie  ©d)ueden(^aut  ift  überaug  reid)  an  allerlei  S)rüfen,  unb 
in  bem  biden  §autmug!elfd)laud)  finben  fid)  bie  berfd)iebenften  ©toffe,  bie  bei  bem  all» 
gemeinen  ©toffmed)fel  abfallen,  ^alf,  f^arbftoffe,  ©d)Ieim,  lparnfäurefügeld)en,  mie  fie  fonft 
nur  in  ber  d^dere  auggefd)ieben  merben.  ®er  Slalf  fann  in  3^orm  feinfter  ^örnd)en  be» 
ftimmte  gellen  erfüllen,  er  lann  in  ©itterftäbd)en  in  ber  §aut  liegen,  er  fann  burd)  51alf» 
brüfen  nad)  au^en  entleert  merben.  3^/  eg  gibt  mel)rere  trof)ifd)e  Sungenfd)neden,  bei 
benen  berfelbe  ^roge^  auf  bem  gangen  diüden  fid)  abff)ielt,  mie  mir  il)n  in  ber  ©d)alc 
finben,  ber  ^alf  bleibt  mit  ber  §aut  berbunben  unb  friftallifiert  oug,  nur  ba^  biefe  ^riftallc 
l)ier  uugeftört  gu  größeren  ^nbioibuen  aumac^fen  föunen.  ©beufo  fönnen  bie  ^arbftoffc 
unb  bie  §arnfäurefonfretionen  in  ber  §aut  abgelagert  ober  burd)  Prüfen  nad)  au^en  be= 
förbert  merben.  Me  biefe  ^rogeffe  erreid)en  im  iKantelranbe  gemöt)nlid)  i(^re  l)od)fte 
©teigerung.  ©ie  fül)ren  gu  allerlei  feineren  unb  gröberen  ©fulf)turen  unb  ^ie^aten  ber 
©d)ale.  ©0  fönnen  aug  befoirberen  ®rüfen  ^ond)in'^anre  ober  =feulen  fomrnen  ol)ue  2^er» 
binbuug  mit  ^alf,  unb  bie  ©c^ale  er^^ält  einen  famtnrtigen  Übergug.  dtllerlei  ©ittermerf 
mad)t  fid)  geltenb,  onfangg  fortlaufenb  in  ber  Sänge  georbnet,  olg  ©f)iralftreifen,  menn  bie 
betreffenbe  ©teile  beg  dJlontelranbeg  unauggefet^t  abfd)eibet.  dSetätigt  fie  fid)  intermittie* 
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renb,  jo  lotrb  bie  Säng§rij3j3e  ober  ba§  jarbtge  Säng§bonb  entj|)rec^enb  untetbrodjen  unb 
in  knoten  ober  fünfte  oufgelöft.  2)ie  le|te  ©tufe  befielet  meift  in  ber  Slnorbnung  gu 
£luerrib.pen  unb  Querbänbern,  bQtanel  ber  3}iünbung.  ®o(i)  finb  bie  gierli(^jten 
linien  nic^t  au§gejd)Iojjen. 

9?id)t  jeden  oerjc^ieben  jic^  ©truftur  unb  SJJufter  geje^mä^ig  toci^renb  be§  £eben§,  jo 
I baf]  man  an  einer  ©d)ale  bie  ©djidjale  ber  ©d^nede  ober  d)rer  Sinnen  obgulejen  imjtanbe 
I ijt.  2)ie  ©|)i§e  fonn  gang  onber§  au§je^en  nad^  ^orm,  ©fidjjtur  ober  Söinbung§ri(^tung 
i al3  bal  übrige  @el)äuje.  SWeijt  ijt  bann  ein  jol^er  St^ef  j(^arj  abgeje^t,  er  mürbe  al§ 

(Smbrt)onaIjd}aIe  mötirenb  ber  ©ntmidelung  im  ®i  gebilbet,  unb  nad^  bem  21u§jd)Iü-pjen 
bemirfte  bie  öerönberte  Umgebung  oerönberte  ©ejtaltung.  SBanbtungen  im  j|3äteren  Seben, 
meift  mol)I  mit  ber  ®ejd^Iect)t^reife  im  3ujammenf)ange,  |)flegen  ji^  in  allmä^Iidjem  Über» 
gange  einguftellen. 

SBenn  bie  ©i^nede  it)r  normale^  2öad^§tum  boHenbet  t)at,  braud)t  bie  überaus  jtarfe 
abjonbernbe  Sötigfeit  be§  3JtanteIranbe§  nod)  nid^t  jogleicE)  mit  uad^gulajjen.  ®a§  füt)rt 
gu  neuen  ^Folgerungen.  93ei  gteicE)mä^iger  9JianteIau§bilbung  mirb  jicE)  einfacE)  ber  SJtün» 
bungSranb,  entmeber  bie  31uBenIijij)e  ober  ba§  gange  ^eriftom,  berbiden  unb  aufmuljten. 
igjt  aber  ber  bide  SJtantelranb  etma§  ungteicE)mäj3ig  gemorben,  mie  mir’§  ja  jd^on  in  lofali» 
jierten  fFö^bbrüjen  unb  SSänbern  bemerften,  bann  ertjalten  mir  allerlei  fFortjö^e  am  3J?ün» 
bunglranb,  bie  jid^  nad^  innen  ridjten  unb  bie  Öffnung  berengern  fönnen,  ober  bie  bie 
5(u§enlif)f)e  nad)  aufeen  ermeitern  gu  flügelartiger  SluSbreitung  unb  fingerförmigen  fFort» 
jä^en  unb  ©tadEjeln. 

91m  menigften  aufgeflärt  ift  jolct)er  ©tad)el»  unb  ®ornenbefa|,  menn  er  auf  ber  gangen 
©d)alenjläcE)e,  intermittierenb  in  regelmäßigen  91bftänben,  gemößnlid)  auf  Duerrif^ben,  bie 
frühere  9Jtünbung§rönber  barftellen,  auftritt,  befonber§  beutlicß  bei  ber  ©tact)elfd)nede 
(91bb.,  ©.  453).  §ier  tritt  e§  flar  ßerbor,  baß  bie  ©^nede  fjeriobifcl)  in  ißrem  2BacE)§» 
tum  §olt  mad)te  unb  einen  9Künbung§ranb  mit  ©tadt)eln  auSbilbete,  um  bann  bon  neuem 
ji^  gu  bergrößern.  Slber  mir  ßaben  bisßer  feine  Slßnung  bon  ber  Urjadße  unb  Sänge  ber 
'ifierioben.  @ong  unmaßrfcßeinlidß  ift,  baß  jie  je  ein  ifgaßr  bauern,  bie  Querreißen  bon 
©tad)eln  alfo  gemijjermaßen  ^aßreSringe  finb.  ®ie  9ßerioben  finb  bermutlid)  meit  fürger. 

ßine  anbere  SJterfmürbigfeit  läßt  fidß  bei  biefer  ©cßale  berfolgen.  ®ie  ©tadjeln  finb 
bei  ben  fungen  mie  bei  ben  alten  ©d)alen  in  giemlid)  gleidßen  21bftänben  auf  ber  gangen 
9lußenlibl3e  berteilt.  ®ie  ©ßira  ober  ba§  ©eminbe  ift  aber  fo  georbnet,  baß  ein  neu  bagu 
fommenber  Umgang  ben  borßergeßenben  etma  in  feiner  oberen  §älfte  frei  läßt,  in  feiner 
unteren  bagegen  überbedt.  2Jfon  braudßt  nur  bie  fogenannte  9?aßtlinie  ober  ©utur  gu  ber» 
folgen  2)a  mürben  febeSmal  bie  ©tadjeln  auf  ber  unteren  §älfte  einer  früßeren  Slußen» 
lißpe  ßiubernb  im  SBege  fteßen.  ©ie  müfjen,  bamit  ficß  bie  ©utur  bicßt  auf  ben  fdßon  bor» 
ßonbenen©dßaIenteil  legen  fann,  meggefdßafft  merben.  ®er9Jtantelranb  befeitigt  fie  baburcß, 
baß  er  jie  auflöft  unb  rejorbiert.  28ir  erßalten  aljo  bie  ßödßft  auffällige  2:atfadße,  baß  ber» 
jelbe  SOtantelranb,  ber  unau^gefeßt  ^alf  abfdjeibet,  gleidßgeitig  imftanbe  ift,  früßer  ab» 
gefdjiebenen  Slalf  mieberum  megguneßmen. 

3)ieje  munberbarefFäßigfeit  füßrt  nodß  gu  einer  anberen,  nicßt  meniger  midjtigenfFolge» 
rung.  ©ägt  man  bie  ©djale  einer  ^orgellan»  ober  S?egelfdßnede  burdß,  fo  bemerft  man 
einen  überrafdjenben  Unterfdjieb  in  ber  ©tärfe  ber  ©cßalenteile.  9111e  Seile,  melcße  bie 
Dberflädje  bilben,  finb  äußerft  bid  unb  fräftig,  moßl  meßrere  SSJiillimeter  ftarf,  alle  inneren 
ßaßierbünn.  ®a§  gilt  fomoßl  bon  ßalbmüdßfigen  ©dßalen  mie  bon  ermadjfenen.  S)arau§ 
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ergibt  fid)  ol}ne  lt)ettere§,  ba^  bie  bide  21u§emuanb  einer  iungen  ©djale  nad)l)er,  inenn  fie 
Don  einem  fl^äter  gebitbeten  Umgänge  übermad))en  mirb,  berbnnnt  nnb  auf  i^^apierbiefe 
l)erabgebriidt  mirb.  ®ie  äliantelfladje,  fomeit  fie  ben  (Singemeibefad  überbedt,  mn^  olfo 
l}ier  ben  5?alf  mieber  aufgelöft  nnb  meggenommen  ^oben,  eine  nu^erorbentlid)  bfonomifdje 
(Sinric^tnng,  bie  ba§  2:ier  befäl)igt,  ben  ^alf  mit  möglidjfter  ©f^arfamfeit  ba  meg§unel)men, 
mo  er  nid)t  mel)r  nötig  i[t,  nnb  ba  abjulagern,  mo  er  §nr  geftigung  gebrand)t  mirb,  in  ber 
Stii^enmanb  nämlid). 

93ei  mnndjen  @a[tro;poben  gel}t  biefe  ©f^arfamfeit  nod;  meiter  nnb  füljrt  gu  böltiger 
9tuflöfnng  ber  inneren  ©eminbeteile,  [o  g.  95.  bei  ben  9>Jeriten  iinb  bieten  Sturifnliben.  93ci 
ben  onf  ben  SiRnloiifdjen  2trd)i|)el  befd)ränften  §oIbnadtfd)neden  ber  Parmarion=@rnpi)e 
In^t  fid)  ber  §ergong  nod)  genauer  berfotgen.  ©ameit  bie  ©djale  bom  äJiantel  frei  nnb  ber 
Suft  auögefe^t  bleibt,  behält  fie  t^re  nbrmote  ©trnftnr  nnb  ®ide;  fameit  fie  bom  9Jtantel 
bebedt  mirb,  fdjminbet  ber  ^alf,  aber  ba§  S?ond)in  bleibt  gunädjft  er'^alten,  menigftenS  mirb 
e§  erft  anmäl)tid)  an  feinen  ^Ränbern  berbünnt.  S)er  tö^t  fid)  aifo  leidjter  befeitigen 
alö  bie  organifdje  ©runbtage. 

3^adtfd)neden  entfielen  auf  bofJtJeltem  SBege,  eutmeber  burd)  böIIigeS  2tbmerfen  ber 
©djale  ober  burd)  Übermadjfen  be§  StRantelranbeS,  beffeu  ©d)aleutapt3en  fid)  al§  SSerbreite» 
rungen  auf  bie  ©djale  t)inauffd}tagen,  um  fie  fc^tiepd;  gang  eingut)ütlen  unb  miteinanber 
gu  bermadjfen.  S)ie  in  bie  fo  entftanbene  ©c^alentafdie  eingefc^Ioffene  ©d}ate  mirb  bann  itt 
berfd}iebenem@rabe  rüdgebitbet  unbreforbiert,  unter  Umftönben  bi§  gu  bönigem©d)munbe. 

2)ie  ©l^arfamfeit  in  ber  9Sermenbung  be§  Mfe§  befd)ränt't  fid)  übrigen^  nid)t  auf 
bie  ©d)ale,  fonbern  greift  biel  tiefer,  g.  $8.  bei  ber  93ilbung  ber  faltigen  Siebe§)DfeiIe,  auf 
bie  mir  gurüdfommen.  StB  ein  Stufff^eidjerung^organ  für  S?atf  fann  bie  SRittetbarmbrüfe 
ober  Seber  getten,  bie  meift  ^atfgetten  ent^ätt.  95ei  unferen  SBegfe^neden  finb  bie  SStnt» 
gefä^e  Oon  Ä'atfabtagerungen  begteitet  unb  fomit  at§  mei^e  ©trönge  teid)t  gu  berfotgen.  ^m 
93tute  fdjeint  ber  5tatf  at§  f3t)oS|)t)orfaure§  ©atg  getöft  gu  fein  unb  fid)  erft  bei  ber  2tb= 
fd)eibung  nac^  au^en  in  ba§  fo^tenfnure  umgufe|en  im  3ufamment)ange  mit  ber  §aut= 
otmung  unb  entffDrec^enber  S^of)tenfäureabfc^eibnng. 

Söerfen  mir  nod)  einen  ftüc^tigen  93tid  auf  bie  ^-orm  ber  ©d)ate!  9?afpffd)ueden  mit 
ftad)em,  naf)fförmigem  ®e!^äufe  fi^en  meift  mit  breitem  ftöge  auf  ber  Untertage.  (Sine 
l^ot)e  turmförmige  ©d)ate  berbinbet  fid)  meift  mit  bem  Seben  an  fenfred)ter  SBanb,  auf 
bem  Sanbe  fo  gut  mie  im  Soffer.  §ier  fd)eint  bie  ©d)mere  bie  Sänge  bemirft  gu  I)aben. 
S)ie  Ettitte  gmifd)en  beiben,  bie  fugetige  ober  niebrig  fegetförmige  ©d)ote,  ift  atten  SebeiB» 
tagen  gered)t.  S)af3  bie  bidften  ©d)oten  im  SReere  gu  finben  finb,  erftärt  fid) 
au§  ber  trogenben  £roft  be§  SafferS;  ba^  babei  mieber  bie  märmeren  EReere  beborgngt 
finb,  bängt  gufammen  mit  bem  ftärferen  ^atfnieberfd)tog  in  ber  Särme,  mie  beim  5?effet= 
ftein.  Stuf  bem  Saube  fann  mon  eine  ät)ntid)e  SSegiebnng  feftftetten:  Süftenfd)neden  hoben 
im  S5ert)ättni§  bie  bidften  ©d)oten;  je  feud)ter  ber  Stufentt)ott,  um  fo  bünner  unb  gartcr 
luerben  biefe.  (Sine  med)anifd)e  95egiet)ung  t)oben  bie  ftügeU  unb  fingerförmigen  SSerbreite» 
rungen  ber  großen  ^tügetfd)neden  unb  ihrer  SSermanbten.  ©ie  finb  ERittet,  um  in  ber 
©trömung  unb  Sranbung  bie  umhergemorfene  ©d)nede  im  (Steidfgemidht  gn  erhatten  nnb 
immer  mieber  mit  ber  Ettünbung  bem  SSoben  gugumenben.  Surmförmige  ©djoten,  bie  an 
fenfred)ter  Sanb  getragen  merben,  fönnen  bei  ber  (Sefd)ted)t§reife,  menn  bie  in  ber  ©d)ote 
tiegenbe  (S)efd)ted)tsbrüfe  onfd)mittt,  burd)  bie  @emid)t§  fo  ftarf  uad)  nuten 

gichen,  bo^  ber  te^te,  fe^t  in  9Sitbung  begriffene  Umgang  fid)  Dom  übrigen  ©eminbe  abtöft 
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imb  berengert  in  bie  Sänge  bo§  ©eljöufe  inirb  fl)inbelförmig,  trie  bei  ben  6c^lief3= 
numb[c[}necien  ober  0auftIien.  S)ie  gleidje  Urfad^e  Iä[3t  bei  Opisthostoma  Blanf.,  einer  deinen 
j Sanbbedelfdjnedfe,  bo5  fegeiförmige  ©eminbe  böllig  umfifjfjen,  fo  bo^  ber  le^te  Umgang  al§ 
I freies  91of)r  fid)  in  entgegengefe^ter  9fdd)tung  auf  bie  übrigen  ©djalenteile  l^inauffrümmt. 
SBieber  eine  anbere  Urfad^e  fjat  bie  freie  unb  unregelmö^ige  Slblöfung  ber  jüngeren  ©d)alen= 
teile  bei  ben  Sßurmfdjneden.  §icr  mirb  bie  junge  ©djale,  nacf)bem  fie  einige  Umgänge 
I in  regelmäßiger  f^olge  gebilbet  ßat,  burd)  baS  fidf)  abfdjeibenbe,  nod)  meidje  l^ondjin  am 
93ieereSboben  angeflebt,  fie  mäcf)ft  feft,  mie  man  §u  fagen  fjflegt,  unb  ber  meit  größere  nod) 
folgenbe  ©df)alentei(  frümmt  fid)  als  freies  9^ol)r  in  einer  ©d)raube,  um  fd)ließlid)  bie  9Jiün= 
bung  fenfredf)t  nad)  oben  §u  feßren.  SSieber  anberS  ift  baS  ^ringif),  nadl)  bem  bie  frei 
im  SJieere  fcf)mimmenben  ©aftrofioben  il)re  ©dfialen  umformen,  fie  fud)en  eine  ©ßmmetrie 
:^eräuftellen,  bie  oft  bon  bem  urff)rünglid)en  ©eminbe  recE)t  meit  abfüf)rt.  ®ingelf)eiten 
I merben  mir  nod)  genug  fennenlernen. 

gür  beu  ^Jenner  bilben  bie  ©d)ueden,  bie  allein  bon  allen  SJiolluSfen  baS  Sanb  be^ 
treten  unb  alle  bemof)nbaren  ©rbräume  fidf)  bienftbar  gemad)t  f)aben,  bom  ©letfd^ereiS  bis 
j j;ur  trof)ifcf)en  SBüfte,  bon  ber  tofenben  33ranbung  biS  gu  ben  bunfeln  Slbgrünben  ber  2ief== 
' fee,  ein  überreidl)eS  ®ebiet,  baS  bel)errfdf)en  gu  mollen  er  fidf)  berfagen  muß  bei  ber  Mrge 
, bcS  9J}enfcE)enlebenS.  6S  gibt  feine  klaffe  imSierreidf),  bie^f)nlid)eS leiftete;  benn  bie^nfter, 
bie  baS  SJieer  fidf)  in  äf)nlidf)er  Söeife  erobert  f)aben,  bleiben  bod)  auf  bem  Sanbe  meit  gurüdf. 
TaS  ©df)nedfenf)auS  felbft,  nodf)  oßne  SSerüdfid^tigung  ber  3Beidf)teile,  greift  tief  ein  in  bie 
menfd)lid)en  SSeftrebungen,  bon  ben  miffenfdfjaftlicßen  Problemen,  mel(^e  bie  ©ßftematif, 
^Biologie,  2iergeogra|)f)ie  unb  ©eologie  bamit  berbinben,  bis  gu  bem  äftf)etifd)en  ©enuß, 

' ben  namentlich  in  ben  abgelaufenen  ^al)rl)unberten,  etma  feit  ber  ©ntbedung  SlmerifaS, 
bie  eleganten  ^ond)t)lien=©ammlungen  gemährten,  mie  eS  ben  )3rintitiben  2)tenfd)en,  fdf)on 
mäf)renb  ber  ©teingeit  alS  ©df)mucE  unb  gierat  ermünfdfjt,  alS  mand)erlei  §anSgerät  äußerft 
nüßlidf)  mar,  unb  mie  eS  in  baS  ©emütsleben  unb  bie  religiöfen  Söorftellungen  felbft  ber  f)od)- 
fultibierten  §inbuS  nodf)  fidf)  bebeutungSboll  hiueinbrängte. 

©in  gmeiteS  ©df)olftüd,  baS  mit  bem  2ier  fidf)  feft  berbinbet,  ift  baS  Df^erfulum  ober 
ber  S)ectel,  nicht  jene  ^alfabfd)eibung,  mie  fie  bei  ber  SBeinbergfd)nede  im  SBinter  bie 
SDiünbung  berfcßließt  unb  unS  fßäter  befd)äftigen  mirb,  fonbern  jene  ffSfotte  bon  ©dhalen- 
ftruftur,  bie  hinten  auf  bem  guß  bieler  ©cßueden  fitjt  unb  jebergeit  beim  Stüdgug  ben  21b= 
fchluß  bilbet.  S)iefer  S)edel  ift  nid)t  meniger  mannigfaltig  in  feiner  f^orm  als  bie  ©d)ale. 
S)ie  ©runbform  ift  rnoßl  eine  freiSförmige  glatte  mit  einer  ©hm'o^^inie,  bie  fo  berläuft 
mie  eine  auf  bie  ©runbfläd)e  ^tojigierte  9?ohtlinie  beS  ©ehäufeS,  nur  in  entgegengefeßter 
SBinbungSridhtung. 

2)ie  SSefeftigung  ber  9Beid)teile  in  ber  ©chale  liegt  an  ber  ©f)inbel,  bon  mo  bie  SDtuS!u= 
latur  in  bie  §aut  auSftrahlt,  meift  als  befonberS  bideS  SSünbel  nach  bem  Sl'oijf  unb  guß  ge= 
rid)tet,  bei  ben  Sungenfdhnedeu  beS  SanbeS  in  eine  Sfiigal)!  93ünbel  gerlegt,  um  f^ühler 
unb  ©d)lunbfohf,  jeben  für  fich,  gurüdgiel):n  unb  umftülf)en  gu  fönnen.  SSenn  bie  ©fiinbel, 
mie  mir  eS  hier  unb  ba  fanben,  reforbiert  mirb,  tritt  bie  Söurgel  beS  ©hinbeU  ober  S?olm 
mellarmuSfelS,  oft  geffmlten,  auf  anbere  Seile  ber  ©d)ale  über,  unb  eS  tonnen  fid)  eben= 
fogut,  namentlid)  bei  napfförmigen  ©d)neden,  anbere  Seile  ber  3Jtantelfläd)e  mit  ber  ©d)ule 
berbinben  unb  einen  bann  meift  hufeifenförmigen  ©d)alenmuSfel  ergeugen. 

©ine  befonbere  S3ead)tung  crl)eifd)t  ber  ^-uß,  boS  ^‘iechmertgeug,  boS  auS  ber 
abgeplatteten  Unterfeite  beS  SiereS  befteßt  unb  ber  Dtegel  nad)  einfach  an  ber  Unterlage 
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ba'^ingleitet,  ol)ne  feine  lltmiffe  §u  bernnbern  unb  oI}ue  itgenbeiuen  2eit  bom  SSoben  ab= 
guljeben.  §ier  liegt  ein  t)öd}ft  merftbürbiger  93etbegung§ol)l)arat  bor,  ber  erft  in  anerfüngfter 
3eit  burd)  b.  Hirnnfotoicä  feine  letzte  Slufflärung  gefunben  gu  Ijoben  fdjeint.  2öir  fin= 
ben  d)n  nm  beften  enttbidelt  bei  ben  £anblungenfd}neden.  ißei  einer  @d}nirfel*  ober  (Sgel* 
fdjnede  (Hebx  ober  Limax),  bie  om  ©lafe  fried)t,  bemerfen  n)ir  eine  beftimmte  Slnjal)!  bon 
Ouerbnnbern,  bie  in  regelmäfngenx  ©)jiel  bon  t)inten  nad)  born  über  bie  f^ufsftädje  §ie'^en 
nnb  fie  born  um  ebenfobiel  berlöngern,  mie  fie  fid)  hinten  berfürjt.  S)o§  ©piel  boH^ieht  fid) 
mit  berfelben  Slegelmöffigfeit  mie  etma  ber  §er§fdjlag,  bon  bem  e§  fid)  nur  baburd)  unter-' 
fd)eibet,  baff  bie  ©d)nede  Slnfang  unb  @nbe  be§  SöellenfpielS  in  it)rer  ©emalt  pat.  ©obalb 
fie  nufl)ört  gu  fried)en,  berfd)minben  bie  Söellen,  fobatb  e§  mieber  beginnt,  laud)en  fie  bon 
neuem  auf.  ©olange  fie  einhergietjen,  treiben  fie  bie  ©djnede  rein  nad)  born,  ein  9tüd= 
märt§fried)en  ift  au§gefd)Ioffen,  fo  gut  mie  jebe  feitlid)e  Drehung.  S-rftere  $8emegung  fommt 
überhaupt  nid)t  bor,  feitlid)e  93emegungen  merben  burdp  bie  ^ontraltion  ber  übrigen  reid)en 
91iu§fulatur  be§  §autmu§felfd)Ioud)e§  auf  ber  betreffenben  ©eite  bemirft,  uiemalg  aber 
burd)  eine  51bänberung  im  ©piel  ber  Iofomotorifd)en  SBelten.  ®iefe  beruhen  lebiglich  auf 
Säng§mu§felfafern,  bie  in  ber  ©ohle,  fpegielt  im  ©ebiete  ber  Söellen,  bormiegen,  unb  merben 
burd)  eine  ftridleiterartige  Slnorbmmg  ber  ^uffnerben  geregelt.  2)ie  fcpmierige  f5’>^age, 
mie  SängSniu^feln  bie  ©ohte  bormärtStreiben,  anftatt  nach  gemöhnli^er  Seiftung  ber^ 
türäenb  §u  mirfen,  fd)eint  fich  folgenberma^en  gu  flören.  SDie  f^afern  mögen  fid)  in  ber 
2at  jebeSmal  im  ©ebiet  einer  Querlänge  berfürgen,  in  normaler  SSeife.  S)ie  SBelte  fd)reitet 
baburd)  fort,  ba^  febeSmalf^-aferteile  an  ihrem  hintereniRanbein  berfelben  SSreiteerfchlflff<^>b 
mie  an  ihrem  SSorberranbe  gleid)geitig  fid)  tontrahieren  unb  erftarren.  S)arauf  fommt  inbe§ 
hier  nid)t§  an.  SBefentlich  ift,  ba^  fie  in  bem  SSellenftüd,  mie  unfere  SRugfeln  im  gangen, 
unter  Erhärtung  fpinbelförmig  anfd)mellen  bi§  gu  gegenfeitiger  Berührung.  2>amit  preffen 
fie  ba§  93Iut  ober  bie  §ämoIt)mphe,  mie  man  hier  bie  ^örperftüffigfeit  beffer  nod)  benennt, 
au§  ben  3^r)ifd)enräumen  heraus  in  bie  5Rad)barfd)aft.  S)a§  gange  benöfe  SSIutfpftem  beftet)t 
aber  au§  lauter  gröberen  unb  feineren  ©palträumen,  in  melcpe  fid)  bie  feinen  2lrterien= 
öfte  öffnen.  ®iefe§  gufnmmenhängenbe  ©pftem  ftef)t  unter  bem  ftraffen  ®rud  ober  2onu§ 
be§  gefamten  §autmu§felfd)Iaud)e§.  ©obalb  baher  am  §interranbe  ber  Söelle  ®rfd)Iaffung 
eintritt,  ftürgt  ba§  S3Iut  mieber  in  bie  geloderten  3tbifd)enräume.  ®a§  gibt  einen  ©toh 
nad)  rüdmörtS.  I^imafomicg  beobat^tete,  ba^  ©taubteild)en  auf  ber  frei  nad)  oben  ge= 
haltenen  ©ohle  bon  born  nodh  hübten  gefchoben  mürben.  S)a§  muh  entfpred)enben 
9tüdftoh  auf  bem  23oben  ben  Körper  be§  ZieveS  nad)  born  treiben.  Übrigen^  gleitet  bie 
©d)nede  nid)t  eigentlid)  auf  bem  SSoben,  fonbern  auf  bem  ©d)leimbanb,  ba§  bon  ber  am 
Sforberenbe  ber  ©ohle  gelegenen  f^uhbrüfe  möl)renb  berißemegnng  unou§gefept  abgefd)ieben 
unb,  mie  jene  ©taubteild)en,  nad)  hinten  gefd)oben  mirb,  mo  e§  bann  beutlid)  al§  ©d)leim^ 
fpur  gurüdbleibt.  ©ine  befonbere  25ebeulung  erhält  e§  bei  ben  2Safferfd)neden,  menn  fie, 
ben  9tüden  nad)  unten  gefel)rt,  am  Söafferfpiegel  bal)ingteiten,  al§  ob  ba§  SBaffer  23alfen 
hätte.  &§  ift  ba§  ©d)leimbanb,  bo»  auf  ber  Dberfläd)e  liegt  unb  bem  Sier  um  fo  mel)r 
©tabilität  berleil)t,  je  länger  e§  hinter  il)m  gurüdreid)t.  3lllmählich  erft  quillt’S  auf  unb 
berfd)minbet  im  SKaffer.  23efonberen  Urnmanblungen  be§  frühes  für  freiere^  ©d)mimmen, 
©pringen,  ©raben,  ^eftpalten  unb  bergleid)en  merben  mir  im  eingelnen  begegnen,  ebenfo 
mie  bie  ©pannung  be§  §autmuöfelfd)laud)e§,  ber  3:onu§,  für  mandherlei  Hantierung  mah^- 
gebenb  ift,  unter  anberem  ba§  Herüortreten  ber  S3egattung§merfgeuge  beforgt. 

i^ie  burdjmeg  meiche  §aut  ber  Slörperoberfiäd)e,  burd)feht  bon  lauter  23lutfpalten, 
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ift  ber  SRefl^iration  günftig,  bnl}er  mandjc  ®aftro|)oben  lebigUd)  burd)  bie  allgemeine  ^örl^er* 
bede  atmen.  ®ie  21temfläd)e  !ann  fid;  burd)  allerlei  §autau§müd)[e  unb  Sa|)l)en  Der- 
grö[3ern,  namentlid)  am  SJtantelranbe,  am  unb  an  ben  Sänggfeiten  be§  ^u^e§  über 
ber  ©ol)le,  in  ber  fogenannten  @l)il^obiaIlinie,  auf  bie  mir  gleid)  §urüdfommen.  2öo  einer* 
feit§  eine  breite,  bem  SSobeu  aufliegenbe  ©ol)le,  auberfeit§  eine  grolle  ©djale  ben  größten 
2eil  ber  5lörperoberflöd)e  ber  Sltmung  entgielit,  ba  mirb  bei  §unel)menber  ^örf^ergrö^e, 
mit  ber  ba§  SBer^^ältniS  §mifd)en  ^törfjergemidit  unb  Dberfläd^e  fid)  guungunften  ber  Ie|* 
teren  oerfdjiebt,  bie  ©eminnung  einer  größeren  reff^iratorifdien  ^lödje  §um  unabmei§Iid)eu 
53ebürfni§.  ©ie  boIlgiel)t  fid)  in  ber  97äl)e  bou  2tfter*  unb  S'iierenöffuungen  burd)  eine  21u§* 

1) öl)Iung  unter  bem  Sltantel,  bie  9JtauteIf)öl)Ie,  bie  bei  ben  eigentlid)en  SBafferfdjnedeu, 
ben  SSorber*  unb  §interfiemern,  bie  au§  einer  einfadjen  ober  S)o))l3eIreil)e  bon  §autblöttd)eu 
be[tel)enben  Kiemen,  bei  ben  Sungenfdjtieden  bie  Sunge  du»bilbet.  ®ie  legiere  finbet 
immentlid)  bei  größeren  f^oi^men  in  einem  bidjten  S^Jet^ioerfe  Ijerbortretenber  SSlutgefö^e  an 
ber  ®cde  ber  21teml)öl)le  il)ren  21u§brud. 

biefe  an  bie  31Jtantelf)öl)le  gebunbenen  Sttenimerfgeuge  bie  urff^rünglidjen  finb, 
mirb  bejeugt  burd)  il)re  SSerbinbung  mit  bem  bergen.  SBo  bei  altertümlidien  formen  §mei 
ii'iemen  borI)auben  finb,  fd)alten  fid)  and)  gmei  SSorf'ammern  gmifd)en  fie  unb  bie  §erg* 
fammer  ein,  in  ber  Siegel  fül)rt  nur  eine  SSorfammer  ba§  burd)  bie  Sltmung  gereinigte  S31ut 
in  bie  tgergfammer  über.  SJlan  l)at  bie  Sagebegie^ungen  gmifd)en  bem  SleffpirationSorgan 
unb  bem  §ergen  gur  Einteilung  benu^t.  SSei  ben  Sungenfd)neden  unb  ben  SSorbertiemern 
liegt  jenes  bor  ber  §ergfammer,  bei  ben  §interfiemern  ift  entmeber  bie  ®re^ung  nod)  nid)t 
fo  meit  gegangen,  um  bie  S0lantelf)ö^le  fo  meit  nac^  born  gu  fd)ieben,  ober  eS  ift  nad)tröglid) 

2) etorfion  eingetreten,  furg,  bie  SOlantell)öl)le  mit  ber  ^lieme  ift  auf  ber  red)ten  ©eite  meiter 

1) inten  gelegen  unb  bamit  l)inter  bem  §ergen. 

SSielfad)  berbinben  fid)  mit  ber  SDiente  lofalifierte  Prüfen  in  ber  3JlantelI)öl)le,  meift 
gmifdjen  äieme  unb  Enbbarm  gelegen.  ®iefe„§t)f3obrand)ialbrüfe"  fonbert  nid)t  nur  ©d)leim 
ab,  ber  bie  Ejfremente  mit  nad)  au^en  fül)rt,  fie  erreid)t  biSmeileu  nod)  eine  ©teigerung 
als  3'cnb*  ober  ^f^urfjurbrüfe. 

3Son  ben  ©inneSmerfgeugen  fallen  guuöd)ft  bie  gül)ler  auf,  bie  aber  meniger  baS  @e* 
taft  ober  ben  ®rudfinn  als  IpaufJtaufgabe  l)aben,  fonbern,  bielfac^  menigftenS,  im  d)emi* 
fc^cn  ©iiine  mirfen,  als  ©erud)Sorgane.  ®iefelben  Slerbenenbigungen,  mie  in  i'^rem  E|jitl)el, 
finben  fid)  in  ber  gangen  §aut  gerftreut,  maS  bei  ber  ©d)leiml)aut  nid)t  munbernimmt. 

2) orauS  entmideln  fid)  bie  befonberen  örientierungSal3fjarnte  nid)t  nur  am  ^ofjfe,  fonbern 
cbenfo  am  SJlontelranb,  bann  in  ber  ermäl)nten  EfjifDobial*  ober  ©eitenlinie,  bie  bei  marinen 
itiemcnfd)ueden  oft  9leil)en  bon  Saftern  trägt,  ober  am  Eingang  ber  21teml)ö^le,  mo  nid)t 
feiten  neben  ber  SHeme  ein  ®erud)Smerfgeug  als  eine  Seifte  entmidelt  ift,  bie  ber  £ieme 
äl)iilid)  in  SSIätter  gegliebert  ift  unb  frül)er  aud)  als  Slebenfieme  gebeutet  mürbe.  2öir 
merben  fel)en,  bafj  unter  Umftänben  ber  borbere  gu^ranb  fd)led)tl)in  fd)meden  fann. 

2;ie  Äopfaugen,  halb  in  ber  §aut  gelegen,  halb  mit  einem  §ül)ler|3aar  berbunben, 
halb  aud)  unter  bie  §aut  nad)  bem  §irn  gu  gerüdt,  laffen  eine  eigenartige  EntmidelungS* 
rcil)e  erfenuen.  ^l)re  eiufad)fte  ^orm  ift  ein  offener  33ed)er,  auf  beffen  ©ruub  fid)  ber 
©cl)uerb  auSbreitet,  um  in  ©el)gellen,  mit  ^^pigmentgellen  untermifd)t,  gu  enben.  S)ie 
.gellen  fouberu  bann  eine  t'lare  ilutifula  ab,  bie  ben  33ed)er  auSfüllt.  SSenn  fid)  biefer 
born  über  ber  ^utifula  fd)lief3t,  bann  mirb  fie  gur  Sinfe,  ber  borbere  2^eil  ber  gefd)loffeuen 
Slugenblafe  mirb  burd)fid)tig  alS  §ornl)aut.  ber  Sinfe  fauu  fid)  eine  !ongentrifd)e  ober 
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e^gentrifc^e  Sd)id)tung  einftellen.  ^ül)xt  fie  gu  einer  Befonberen  inneren  fugeligen  @rl)ärtung 
l^inter  ber  §ornl)aut,  bann  bient  biefe  al§  eigentliche  Sinfe  nnb  ber  9te[t  gtüifchen  it)r  unb 
ber  ?te^t)aut  im  ©runbe  ber  Stugenblafe  al§  ©laSförber.  ©o  i[t  ein  5tbftanb  gmifchen  Sinfe 
unb  3?e^t)Qut  gegeben  unb  bamit  bie  3)tögtid}teit  bollfommeneren  ©ehen§,  ba  ein  58ilb 
ber  Stu^eniuelt  auf  ber  S^e^hfiut  entmorfen  merben  fann.  ©egenüber  biefen  berbreiteten 
Slofjfaugen  fehlt  e§  nid)t  an  einer  ©ru^be  öon  9Jadtfd)neden,  bie  nad)  Slrt  mand^er  ^üfer» 
fd)neden  gat)Ireid)e  Sftüdenaugen  bon  abmei(henbem  S3an  tragen.  Um  fo  überrafd^enber 
ift  biefem  9teid}tnm  gegenüber  ber  9^ad)mei§,  ba^  bie  Slugen  ben  meiften  ©d^neden  nur 
menig  gu  nü^en  fdjeinen,  ja  bn^  ba§  Siernad)  bereu  Slmputation  nod)  ebenfo  Iid)tembfinb^ 
lid)  bleibt  mie  borl)er,  inbem  bie  gange  ^aut,  am  meiften  ba§  ^obfenbe,  Sicht  unb 
©chatten  gu  unterfd}eiben  bermag,  ma§  man  al§  bermotobtifdje  Munition  begeidjnet  l)at. 
SIm  meiteften  geht  bie  93ehaubtung  bon  '^ung,  ba^  bei  ber  SBeinbergfchned'e  bie  ©ehgelten 
gar  nicht  mit  ben  ^ofern  ber  ©ehnerben  gufammenhöngen  follen,  ba^  ba§  Stier,  fo  meit 
ba§  Stuge  in  S3etrad)t  tommt,  einfach  blinb  ift. 

©ehörfahfeln  alg  ©Ieid)getbid)t§organe  ober  ©tatoghften  fehlen  blo^  ben  formen,  bie 
ber  freien  Sßemegung  berluftig  gegongen  finb.  SSonr  §irn  au§  innerbiert,  finb  fie  faft  übernlt 
eng  an  bie  guhganglien  herangerüdt,  benen  fie  oft  al§  ^albfugeln  angebrüdEt  finb.  ©ie 
enthalten  einen  großen  ober  gahlreidhe  üeine  §örfteine.  S8i§meilen,  namentlidh  bei  ben  ^iel= 
fühern,  bie  im  freien  Dgeon  fdjtoimmen,  erreid)en  fie  eine  höhere  ©tufe  ber  ®ifferengierung, 
inbem  bie  §örgellen,  beren  SSimherfhiel  bie  ©teine  in  gitternber  SSemegung  erhält,  fid)  gu 
einer  befonberen  Seifte  gufammenfd}Iiehen.  Söirflichen  ©ehör§  al§  Sontoahrnehmung  ift 
mohl  teine  ©djnede  föhig.  Stenn  ba§,  ma§  manche  Sanbformen  bon  Sönen  herborbringen, 
t'ommt  mohl  nur  gufallig  guftanbe,  ohne  bie  ©chmelle  brauchbaren  9^u|en§  für  baä  Seben 
be§  stieres  gu  überfd)reiten,  StuSblafen  bon  Suft  auS  ber  Sunge  burd}  fchlammigen  ©d)Ieini, 
ftorfe^-eilenbemegungen  ber  9tobu(a  unb  bergleid)en.  Sroh  mandjer  Stngaben  in  ber  Site» 
rotur  ift  hoch  nirgenbS  ber  SSemeiS  erbradjt,  ba^  bie  (Srgeuger  foldjer  Saute  auf  biefe  ober 
ähnlid)e  Stöne  reagieren. 

entfhridjt  ber  SluSbilbung  beS  SlohfeS,  bah  gentralenSKerbenfhftem  ober  ©d)Innb» 
ring  bie  Screbralganglien  über  bem  ©djlunb  ftetS  gut  auSgebitbet  finb;  ftott  ber  gmh=  ober 
ifSebalganglien  fommen  bogegen  auf  nieberer  ©tufe  bei  ben  SSorberüemern  gar  nidjt 
feiten  nod)  SJiartftrönge  bor.  Stie  SSiSgeraltommiffur  ift  bei  ben  altertümlidjen  g-ormen 
nod)  giemlid)  lang,  unb  bamit  hängt  eS  gufammen,  bah  fi^  afhmmetrifche  2Iufminbung 
häufig  gut  gum  SluSbrud  bringt.  §ier  ift  gunächft  red)t§  unb  linfS  je  ein  ©anglion  ein» 
gelagert,  baS  feine  flierben  an  bie  benad)barte  Sliaden»  unb  SOtantelgegenb  entfenbet,  baS 
'j?arietal=  ober  ©eitenganglion.  ©emäh  ber  oben  befd)riebenen  SSJianteloerfchiebung  rüdt  nun 
baS  redjte  mit  bem  entf^redhenben  redjtenScil  ber  SSiSgeralfommiffur  über  ben  SSorberbarm 
nad)  lintS  h^über  unb  baS  linte  unter  ben  ®arm  nach  red)t§,  fo  boh  bie  SSiSgeralfommiffur, 
bon  oben  gefehen  unb  in  eine  ©bene  hrojigiert,  bie  3'igur  einer  8 befd)reibt.  2Jian  rebet 
bann  bon  3^erbenfreugung  ober  öen  höheren  g-ormen  ift  bie  Slommiffur 

inbeS  fo  bertürgt,  boh  bie  Mengung  nid)t  mehr  gum  SluSbrud  fommt,  mie  benn  ollmählid) 
fid)  olle  SlJerbenfnoten  beS  ©d)Innbringe§  immer  enger  gufammen»  unb  fdhliehlidh  unter 
allerlei  S3erfd)melgungen  und)  bem  Serebralganglion  hinaufbrängen.  ßur  SSerbollftänbigung 
mag  hier  barauf  I)ingemiefen  merben,  bah  öei  ben  ©aftrohoben  baS  §irn  mit  ben  fjnh“ 
gonglien  jeberfeitS  burd)  gmei  ^omnüffuren  berbunben  ift.  ^n  bie  eine  ift  mieberum 
ein  SlJerbentnoten,  boS  Spleuralganglion,  eingelngert,  bon  bem  bie  ^iSgeroIfommiffur 
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auBgc'^t,  bie  Qud)  ben  HTcantel  berforgt.  ®ie  (Sinridjtung  er[d)eint  fel}r  gibedmä^ig.  SBctm 
bic  ©d^nede  au§  bem  ^au§  :^erau§ge!omnten  ift,  geljt  ber  fRei§  gum  tried^en  bom  §ira 
QU^  bie  f^u^gangüen  über.  :g[t  fte  ober  surüdgejogen,  bann  ift  allein  ber  Sütantel  ber 
SluBentnelt  sugefef)rt.  ®ie  bon  il}m  au§gel)enben  steige  gelten  burd)  bie  SSiSgeralfommiffur 
auf  bal  ipienralganglion  über,  tbo  fie  entineber  birett  5U  ben  ißebalganglien  tneitergeleitet 
jnerben  unb  SSetuegungberanlaffen,  ober  nnü) 
bem  §irn  al§  ber  allgemeinen  ^entralftelle. 

©d)lie§Iid)  mag  nod)  bemerft  merben,  ba^  ond) 
ber  ©d)Iunbfoljf  mit  ber  9tabula  fein  befon= 
bereä  ©anglienpaar  Ijat,  bo§  ebenfaltä  burd; 
ilommiffuren  mit  bem  §irn  berbunben  ift, 

2ln  ben  SSerbauunglmerfjeugen  ift  in 
erfter  Sinie  bie  3taf.pel  ober  fRabuln,  bie 
nur  feiten  feljlt,  bead}ten§mert,  fdjon  toeil  fie 
leidet,  burd)  Sluflöfen  be§  ©d)Iunbfol3fel  in 
■5lali»  ober  fJJatronlauge,  frei  gu legen, unb  gu 
unterfud)en  ift.  ®a  geigen  fi(^  bie  allergrößten 
SSerfdjiebenßeiten  in  unb  f^orm  ber 
3äl)ne,  unb  Sirofdßel  ßatte  e§  fid;  gur  2Iuf^ 
gäbe  gcmadjt,  gunäd)ft  einmal  auf  ®runb 
biefeB  Haren  9JJerImaI§  bie  fd)ier  unüberfel)= 
bare  f^ülle  ber  ©aftrofjoben  gu  orbnen  unb 
in  ein  ©ßftcm  gu  bringen.  Söenn  mir  aud) 
babon  abgefommen  finb,  auf  biefeS  eine 
SD^erhnal  ba§  au§f(^ließlid)e  ©emii^t  gu  legen, 
fo  bietet  bie  Slabula  bod)  nod)  immer  bem 
©bftemotifer  eine  borgüglidje  §anbt)abe  für 
bie  ©rfennung  ber  SSermanbtfdjaft  unb  bem 
^Biologen  für  bie  ^Beurteilung  ber  Seben§= 
meife  unb  ber  fßaßrung,  äßniid)  mie  ba§ 

©ebiß  ber  Säugetiere.  2)agu  fommen  bie 
allerberfcßiebenften  StJiunbbilbungen : einfache 
SDiunböffnung,  borgefdjobene  ©d^nauge  bi§ 
gum  förperlangen,  eim  unb  auSftüIpbaren 
SRüffel,  baguberfd}iebene§ilf§ap|3arate,  ßarte 
tiefer,  93oI;r=,  @ift=,  ©ßeid^elbrüfen.  ®er 
®armfanal  ßat  feßr  berfdßiebene  Sänge  unb 
3Iufminbung,  ©lieberung  in  ©djlunb,  ein=  ober  meßrfadjen  SÜRagen,  2)ünn^  unb  ©nbborm, 
nid;t  feiten  ift  ein  SSIinbbarm  borljanben.  S3efonber§  midjtig  ift  bie  $8ebeutung  ber  Seber 
ober  SUüttelbarmbrüfe.  (S§  gibt  rnoßl  feine  ©rnßlje  mirbellofer  Siere,  bei  meldjer  ber  SIbftanb 
gegen  unfcre  Sebcr  fo  flor  ßeröorträte.  ®enn  e§  ßanbelt  fid;  nid)t  um  eine  eigentlidje  ®rüfe, 
bie  S^erbouungSfäfte  in  ben  S)arm  abgibt,  um  bie  fRaßrung  gu  löfen,  fo  baß  fie  Oom  ®arm 
aufgefaugt  merben  fann.  21llcrbing§  bilbet  nud)  bei  ben  ©aftroßoben  bie  Scber  foldje  f^er^ 
mente,  aber  fie  ift  gugleidj  unb  in  erfter  Sinie  ber  Drt  ber  SRcforßtion.  S)er  ©ßeifebrei 
tritt  in  ißre  §oI)Iräume  unb  ©änge  ein  unb  mirb  ßier  üerarbeitet,  ber  2>arm  fommt  nur 
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Sc^emotif  c^e  Sarftellung  eines  männti  Jjeii  Jlamma 
tiemerS;  ,i  Slfter,  au  Muge,  o 3etebralgangtton  (©ivn),  f guB, 
hk  ^erjlommer,  hy  ®t)poi)tancbioI=  ober  Scbteimbi-ufe,  k Äieme, 
mh  n Süeve,  o Süiuitb,  op  Sectel,  os  DSp^rabiuiu 

ober  ©eriicbSorgan,  ot  ©e^örbiöSc^en,  p guggangtion,  pa  Sei= 
ten*  ober  ijiarietaigongiton,  pe  ißcnis,  pl  Spieuratgaiigtior,,  r Eubs 
botm,  si  attemvobr,  sr  Sameiirinne,  jroii(^en  bem  ipenis  unb 
ber  männltcben  @e[c^te(5tSöffiumg  (?,  sub  unteres,  sup  oberes 
Sc^iunbfonncJtio,  t gii^ter,  v SSiSjeratganglion,  vk  igerja 
uortammer. 
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nebenbei  in  S3etrad)t.  ®omit  ^ongt  audj  bie  merftt)ürbige  SSergtueigung  ber  Seber  bei 
fielen  §interfiemeni  gufammen,  ino  fie  gatjkeidje  S(u§Iöu[er  in  bie  9^üden:pa|)iIIen  ber 
($pi;pobinninie  fdiidt,  bie  fic^  ni(^t  feiten  fogar  an  beren  ©fji^e  nod)  au^en  öffnen. 

9?od)  ein  Söort  über  bie  f^ortpflanjung  int  allgemeinen!  ®ie  §interfiemer,  bie 
Sungenfdjneden  nub  bie  f^Ioffenfü^er  finb  burd)meg  ^kitter,  ebenfo  mie  mand)e  S^orber* 
fiemer;  unb  ba  bon  einigen  ber  le^teren  nadjgemiefen  ift,  ba^  man  fie  nur  fiilfdjlid)  lange 
3eit  für  getrenntgefd)led)tlid)  genommen  l^at,  meil  fie  perft  al§  SlJtännd^en  unb  fpäter  al§ 
SSeibdjen  fungieren,  fo  liegt  ber  SSerbadjt  natje,  ba^  ba§  gleid)e  S5erl)alten  bei  nod)  mei* 
teren  gutage  fommen  mirb.  ^urg,  fdpn  fe|t  ftel)t  feft,  ba^  meitau§  ber  gröffte  Seil  ber 
©aftrofjoben  I)ermapI)robitifd)  ift  unb  bie  9)tenge  ber  biögifc^en  immer  mel)r  gufammen» 
fd)rumf)ft,  fo  ba^  man  berfu(^t  fein  fönnte,  bie  Siögie  al§  2Iu§naI)me  gu  betrachten. 

ßbenfo  fd^reiten  bei  meitem  bie  meiften  gur  SSegattung.  iltur  im  SJteere  gibt  e§  eine 
Slngal)!  SSorberfiemer,  toeld^e  bie  3eugung§ftoffe  in§  SJteer  auSfto^en  unb  bie  SSefrud)tung 
bem  Sßaffer  überlaffen;  eine  Stegelung  tritt  nur  infofern  ein,  oI§  babei  ba§  eine 

©efdjledht  burch  bie  Stmoefenheit  be§  anberen  in  ber  9?ähe,  bie  fid)  in  irgenbeiner  SBeife, 
bermutlid)  burd)  eine  2Iu§fcheibung,  bemertbar  mad}t,  auf  d)emotaftifd)en  9leig  aifo,  gur 
Entleerung  feiner  Eier  ober  feines  ©amenS  oeraida^t  mirb.  Sie  formen,  bon  benen  ein 
foId)eS  3SeneI)men  mit  ©idjer^eit  feftgeftellt  ift,  finb  entmeber  äu^erft  tröge,  mie  bie  9tapf=' 
fd)ueden,  ober  gerabegu  fefshaft.  Söenn  bon  fo  bemeglid)en  @aftro|3oben,  mie  ben  ^eifek 
fd)ueden  ober  Srod)iben,  ein  gIeid)eS  angenommen  mirb,  fo  fehlt  e§  bod)  nid)t  an  Eingaben, 
monad)  biefe  einer  dtute,  eines  ißeniS,  feineSmegS  ermangeln.  Sa  aber  bie  ©d)neden  fogar, 
mie  mir  fal)en,  eine  I)öd)ft  eigenartige  f^ortbemegung  auSgebilbet  haben,  fo  liegt  gar  fein 
©runb  bor,  bie  ©ehhaftigfeit  als  ben  urf^rünglidien  Buftanb  angunehmen.  SSenn  baher 
bei  jenen  trägen  Sieren  bie  ©efdjiedjtsbrüfe  einfad)  fidh  in  eine  Spiere  öffnet  unb  burd) 
biefe  entleert  mirb,  fo  fann  au(^  baS  nur  olS  SSereinfachung  gebeutet  merben,  unb  mir  müffen 
annel)men,  bo§  anfangs  befonbere  ®efd)Ied)tSmege  ba  maren.  minbeften  mu|te  bie 
red)te  Spiere  fid)  fel)r  frül)  gu  einem  folchen  ®ange  umgemanbelt  haben,  unter  SSergid^t  auf 
ihre  eigentliche  Slufgabe.  §ier  herrf^t  nod)  Unflorheit.  9luf  jeben  fyall  erhalten  mir  als 
ütegel  bermidelte  @efchled)tsmege.  ES  gibt  fogar  eine  Slngahl  formen  mit  brei  @efd)IechtS=- 
öffnungen,  einer  mönnlid)en  für  ben  if?eniS  unb  gmei  meiblid)en,  mobon  bie  eine  für  bie  S5e* 
gattung,  bie  anbere  für  bie  Eiablage  gebraucht  mirb.  9^id)t  meniger  rei^  ift  bie  2IuSftak 
tung  ber  ®efd)Ied)tSgönge  mit  allerlei  SInhangSbrüfen,  auf  ber  meiblid)en  ©eite  für  Eimei^^- 
gugabe  gum  Sotter,  für  ©d)alem  unb  £aid)bilbung,  mogu  felbft  nod)  eine  gu^brüfe  in 
fprud)  genommen  merben  fann.  Sluf  ber  mönnlid)en  ©eite  fällt  bei  bielen  SSorberfiemern 
bie  bohhettd  ^orm  ber  ©amenfäben  auf,  bon  benen  nur  bie  eine,  normale,  gur  ^Befruchtung 
bient,  mährenb  ber  ^toed  ber  anberen,  murmförmigen,  unbefannt  ift.  S3ei  bielen  Sungen* 
fd)neden,  gumal  auf  bem  Saube,  mirb  ber  ©ame  in  eine  §ülfe  eingefdhioffen  unb  eine 
©hermatohhore  gebilbet,  oft  bon  bermideltem  33au.  ©ie  erforbert  befonbere  Srüfen» 
abfchnitte.  Sagu  fommen  Üteigorgane,  SiebeShfede  gumeift.  SSei  biefen  £anbfd)neden  ge^» 
ftaltet  fid)  bie  ^Begattung  mit  ihrem  SSorfpiel  oft  gu  einem  mirflich  bramatifchen  2Ift,  beffen 
eingelne  ^hafen  befonbere  Erflärung  erforbern  in  bem  fonft  fo  einförmigen  Seben.  S3rut^ 
hflege  äußert  fid)  in  gang  berfd)iebener  9tid)tung.  $Itid)t  feiten  treffen  mir  unter  SSorber^ 
fiemern  unb  i!ungenfd)neden  lebenbiggebärenbe,  gerftreut  im  ©hftem,  oft  eingelne  Slrten 
einer  fonft  eierlegenben  ©nttung.  Sie  Eier  haben,  fo  fehr  ihre  ©rö^e  med)feln  mag,  bod) 
immer  einen  gang  fleinen  Sotter.  S3ei  bielen  entmidelt  fich  ber  Embrho  oI)ne  mefentlid)e 
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SSerinoiiblung,  rt)cnn  tüir  bon  ben  paarigen  @£ftetion§fd)löud)en  ober  Urnteren,  einem  ®rb^ 
teil  bon  ben  ©trubelmiirmern  l^er,  abfe^en.  92od)  öfter  [teilt  fid^  eine  3)ietamorpI)ofe  ein, 
inbem  bie  marinen,  mie  bie  oben  befprodjenen  klaffen  ber  2ImpI)ineuren  unb  ©fapI)opoben, 
eine  frei  fdjmimmenbe  Sarbe  I)aben,  ber  6mbrt)o  ber  Sanblungenfd)neden  aber  boriiber= 
ge^enbe  2Itmung§organe  bon  großem  Umfange  auöbilbet. 

S'iod)  eine  93e§iel)ung  ber  ©aftropoben  berlangt  befonbere  2Infmerffamfeit,  bie  gum 
SBaffer  nömlid).  ©ie  erflört  bieleg  bon  bem,  toa§  eben  bei  ber  ^ortpflangimg  angebeutet 
mürbe.  ®a  bie  ©djueden  bie  einzigen  SBeic^tiere  finb,  bie  auf  bem  Sanbe  fid)  :^eimifd) 
gemadjt  Ijaben,  tritt  biefe  SSegieljung  bei  i^nen  allein  in  ben  SSorbergrunb.  ®ie  ©d)Ieim* 
I)aut  trodnet  leidet  aug,  fie  erforbert  bal)er  bag  engfte  Slnfd^miegen  an  bie  jemeiligen  3uftänbe 
ber  9(tmofpI}äre,  SDdttel,  um  Ijerabgefe^ten  Söaffergefjalt  im  5?örper  f(^nell  mieber  auf  bag 
rid)tige  SUta^  §u  bringen,  SWittel,  um  ber  Srodnig  §u  entgel)en,  ©ommer*  unb  SBinter* 
fd^Iaf,  fOiittel,  um  ©amen  unb  Siet  bor  bem  fdjöbigenben  ©influ^  ber  nid)t  genügenb  mit 
21'afferbampf  geföttigten  ßuft  §u  fdjü^en,  ufm.  S3ei  ber  ©djale  ift  fdjon  auf  einigeg  "^im 
gemiefen.  3*^  erfter  Sinie  lommen  Iper  bie  Sungenfd)neden  in  ^rage  unb  nid)t  bie  gu  ben 
SSorberfiemern  gel}örigen  Sanbbedelfd)neden,  benen  bag  Dperculum  jebergeit  I)ermetifd)en 
3Ibfd)Iu^  geftattet.  ©ie  finb  benn  aud)  Oorgüglic^e  SCßertmeffer  ober  ^nbilotoren,  menn  eg 
fid^  um  bie  2Ibfd)ä|ung  beg  Mmag  I)anbelt,  unb  I)aben  für  bie  SiergeograpI)ie  I)öd)fte  S5ebeu=' 
tung.  2öir  merben  biefen  SSerI)äItniffen  öfterg  begegnen.  28te  aber  ber  SSaffergeljalt  bei 
einer  Sanblungenfdjuede  nad)  36itunb  Umftänben  ftarfen  ©d)manfungen  untermorfen  fein 
lann,  fo  mec^felt  er  auc^  bei  ben  SBafferfdjneden  in  meiteftem  SJta^e,  aber  nid)t  bei  bemfelben 
lEier.  ^ier  finb  bie  Unterfd)iebe  feftftel)enb  gemorben  unb  :^aben  fid)  auf  bie  ©ruppen  Oer- 
teilt. ©0  fanb  fid)  bei  ißorberliemern  etma  ein  normaleg  SSerI)aIten,  bei  bem  bie  Sroden- 
fubftanj  reid)Iid)  20  iprogent  bom  ®efamtgemid)t  beg  ^örperg  betrug,  toobei  natürlid)  bie 
©djale  aug  bem  SSetfud)  augäufd)alten  ift.  ©ang  anberg  bei  ben  §interfiemern.  58ei  Aplysia 
fant  bie  Srodenfubftang  auf  ettoa  4 ißro^ent,  bei  ben  nal)e  üermanbten  unb  fd^einbar 
nid)t  toeniger  fompaften  i|5leurobrand)iben  gar  auf  2 ißrogent.  SDag  ift  aber  ein  SJdnimum, 
bag  etma  an  bie  Quallen  erinnert,  bereu  I)oI)er  2Bafferge:^aIt  unb  leidjte  3e^fliefelid)feit 
ollgemein  befannt  finb.  Ung  fehlen  S3ered)nungen  über  bie  ©egenfö^e,  bie  etma  eine  SSein- 
bergfdjuede  burd)tnad)en  fann,  menn  fie  im  SBinter  möglid)ft  §ufammenfdjrumpft  ober  im 
©ommer,  unter  Söoffer  gebrad^t,  unförmlidf)  auffd)millt.  §ier  mögen  bie  ©egenfa^e,  bie 
bog  einjelne  Sier  burcf)madt)t,  foum  meniger  gro^  fein,  alg  mir  fie  borI)in  bei  SSertretern  Oer- 
fd)iebener  Drbnungen  fanben. 

2)og  fül)rt  nng  auf  bie  ©pftematif.  ©g  mürbe  bereitg  gefagt,  ba^  man  nacf)  ben 
2Itmunggmerfäeugen  bie  brei  Qrbnungen  ber  £ungenfd)neden,  SSorber-  unb  |)intertiemer 
aufgeftellt  I)at.  ©a^u  fommt  alg  oierte  bie  ber  gloffenfü^er  ober  Sfiuberfdpteden.  $8ei 
tieferem  ©inbringen  fiel)t  man,  bajj  fic^  bie  ©rengen,  namentlicf)  gmifdjen  ben  brei  erften 
Drbnuiigen,  oielfad)  Oermifd)en.  ©inteilung  alg  ©runbloge  gonj  braudp 

bor.  ülnberg  [teilt  fid)  bie  ^rage,  in  meld)er  fReiI)enfoIge  bie  Qrbnungen  ju  nel)men  feien, 
melcf)er  ber  niebrigfte,  meldfer  ber  I)öd)fte  [Rang  gebül)re.  2öie  bie  eben  befprod)ene  SSe- 
äiel)ung  jum  Söaffer  §eigt,  fann  man  bie  größten  ©egenföt^e,  mie  fie  bei  SSorber-  unb 
§inter!iemern  Ijerrfdjen,  Oon  ben  SungenfcE)neden  aug  ableiten,  mo  fie  unter  Umftänben 
im  einjelnen  3^ibi0ibuum  oereinigt  finb.  ®enfelben  ©efidjtgpunft  fann  mon  für  bie  Oer- 
fd)iebenen  ©eiten  ber  Organifation  oermenben.  ©o  reid)en  bie  Sliemen  bei  ben  SSorber- 
ficmern  äunödjft  nid)t  meit  I)inter  in  bie  2RontelI)öI)Ie,  fonbern  treten  am  9?anbe  auf.  3^/ 
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I)ei  ber  altertümlidjen  Pleurotomaria  i[t  nad)getüiefen,  ba[3  im  ^intergrunbe  bie  ®ede  noi^ 
bie  ©tru!tur  einer  Sunge  ^at.  2öie  mir  \eljen  merben,  gel)ört  fie  git  ben  ölteften  SBeid;* 
tieren,  öon  benen  tierfteinerte  9?efte  ouf  un§  gefommeu  finb.  ©ie  liefert  bamit  gugleid)  ben 
S5emei§,  ba^  mir  un§  in  ber  ©djä^ung  |)rimitiber  formen  nid)t  ober  nur  menig  auf  bie 
Paläontologie  öerlaffen  fönnen.  (Sr^alten  mürben  naturgemäß  in  erfter  Sinie 
fd^neden,  am  beften  foldje  mit  berben  ®et)äufen.  ©üßmaffer»  unb  ßanbfebimente,  bei  meid) 
leßteren  man  an  Sößbilbungen  gu  benfen  t)ot,  mürben  am  leidjteften  mieber  abgetragen, 
ba  fie  am  oberfIäd)Iid)ften  liegen.  ®er  erfte  ®efid)t§fDunft  erflärt  e§,  baß  bie  33orberfiemer 
mit  berben  ©eßöufen  in  ben  alten  ©d)id)ten  meit  nteßr  ßerbortreten  al§  bie  meift  gart= 
fd)aligen  ober  nadten  §interfiemer.  f^ür  bie  Sungenfcßneden  genügt  ber  93emei§,  baß  fie 
bereits  in  f^aläogoifdien  SIblagerungen  bertreten  finb,  and)  menn  er  fii^  nur  auf  bereingelte 
S^orfommniffe  ftüßen  fann,  um  ißnen  ein  ebenfo  ßoßeS  Sllter  guguffjredjen  mie  ben  marinen. 
2Bir  fönnen  aifo  aud)  bie  Paläontologie  faum  für  bie  9Ibfd)äßung  beS  relatiüen  SllterS  oer= 
merten.  ©o  gef)t  e§  aber  mit  allen  SSJterfmalen,  fobalb  mir  fie  näßer  inS  Sluge  faffen. 
Überall  geigen  fid)  ©onberan)jaffungen  in  §ülle  unb  ^ülle,  aber  fein  beftimmter  gingergeig, 
meld)en  2öeg  mir  eingufd)Iagen  ßaben,  um  ben  großen  ®ruf)f)en  ißren  gebüßt enben  9tang 
angumeifen,  eßer  fd)on,  öfters  menigftenS,  innerßalb  ber  Drbnungen. 

®rfte  Orbnung. 

^orbetftcnter  (Prosobranchia). 

®ie  Porberfiemer  bemoßnen  bie  märmeren  ©egenben  beS  SanbeS,  baS  SJteer  aber 
in  allen  feinen  Seilen,  ebenfo  baS  ©üßmaffer.  Sa  biSßer  unter  ißnen,  fomeit  fie  am  SSoben 
leben,  nur  eine  eingige  fleine  5Itadtfd)nede,  Titis'cania  Bergh,  befanntgemorben  ift,  bie  nod) 
bagu  bem  ©tillen  Dgean  angeßört,  unb  außerbem  nur  bie  Samellariiben  ißre  ©cßale  gang 
in  ben  SJiantel  einfd)Iießen,  fo  ßaben  mir  eS  mit  einem  ungeßeuren  ©d)alenreid)tum  gu  tun, 
ber  in  ben  tropifc^en  StJteeren  befonberS  anfd)millt. 

3ur  fßftematifcßen  Drientierung  laffen  ficß  berf(^iebene  Sllterfmale  benußen,  bie 
9ItmungS='  unb  ^eiSIauforgane,  baS  5J?erbenfßftem,  bie  fRabuIa.  S3ei  ben  altertümlid)ften 
©ruf)f)en  finben  mir  in  ber  StRantelßößle  gu  ben  beiben  ©eiten  beS  SlfterS  gmei  Kiemen, 
unb  bagu  geßören  gmei  SSorfammern  am  §ergen.  SIber  biefeS  SSerßältniS  änbert  ficß  fcßon, 
fobalb  man  bie  nädfften  SSermanbten  ßingunimmt,  bie,  obmoßl  ißre  übrige  Drganifation 
gut  übereinftimmt,  bie  redjte  ^ieme  unb  SSorfammer  eingebüßt  ßaben;  etmaS  länger  er=> 
ßält  ficß  bei  ißnen  bie  redßte  Spiere,  bie  fogar  anfangs  bei  ber  ^amabfcßeibung  bie  |>aupt» 
aufgabe  übernimmt.  S3o  nur  nocß  eine  ^ieme  oorßanben  ift,  bei  ben  ^ammfiemern  ober 
^tenobrand)ien,  befteßt  fie  faft  immer  auS  einer  einfadßen  Steiße  bicßtgebrängter  fernen» 
blättcßen.  SoS  Sterbenfßftem  berröt,  mie  mir  faßen,  einen  altertümlicßen  baburd), 

baß  bie  gußganglien  als  SOtarfftränge  erßalten  unb  nod)  nidßt  gu  abgefonberten  Sternen* 
fnoten  fongentriert  finb.  Sa  aber  biefer  ©ßaraftergug  nicßt  nur  bei  ben  gormen  mit  bo))* 
ßelter  ^ieme,  fonbern  aucß  bei  ^ammfiemern  ffmungmeife  auftaudßt,  fo  eignet  er  ficß 
gleicßfallS  menig  gur  fßftematifcßen  (Einteilung.  Um  fo  beffer  bagegen  bie  gungenbemaff* 
nung,  bie  mit  ber  8Irt  ber  StaßrungSaufnaßme  gufammenßängt.  Söiemoßl  aud)  ßier  einige 
SluSnaßmen  norfommen,  fo  ßalten  fie  ficß  bocß  in  mäßigen  ©rengen,  unb  mon  fann  unter 
allen  Umftänben  an  ber  Stabula,  fomeit  fie  borßanben  ift,  bie  gugeßörigfeit  gu  einer  ber 
großen  ©tußßen  erfennen.  2Bir  unterfcßeiben  bie  folgenben: 


Söotbetliemer:  SCtlgemeineS. 


423 


2)ie  SDofogloffen  ober  95alfcn§üngler  (^ig.  b)  I)at)eit  eine  mäjjige  Stngnt)!  Innglid) 
red)tediger  ißlatten  in  jeber  Duerredje  iljrer  Üiabula.  S3on  biefen  tragen  einige,  red)t§  nnb 
linfy  f^mntetrifd),  eine  ftarfe,  bunfle  ßond)in:=  ober  ßtjitinauflagerung,  bie  ben  ^Kanten  ber=» 
anla^t  I)at.  S)ie  9iabula  fann  [ic^  §u  einer  <Sd)neibe  ergeben,  fo  ba^  burd^  3uiammen=- 
mirfen  üon  red)t§  unb  Iinf§  eine  berbe  3nnge  ent[te:^t. 

S3ei  ben  9it)i|3ibogIofien  ober  ^äd;er§ünglern  (^ig.  a)  unterfi^eiben  toir  ben 
öiitteb  ober  Ü?^ad)i§§a!§n,  bem  jeberfeitS  bie  Saterab  ober  ©eitengätjne  unb  nad^  au^en  bie 
iOiorginab  ober  9fianb§ät}ne  folgen.  2)te  3flonb3ät}iie  finb  fet)r  satjlreid),  gu  I}unbert,  babei 
fd^mal  unb  fcf)tanf  unb  oft 
mit  ben  freien  ßnben  fädjer^ 
artig  au§einanbergeff)reigt. 

2)ie  menigen  ©eitengät)ne 
finb  meift  untereinanber  ber= 
fc^ieben  unb  jeber  eingelne 
iüot)I  gefenngeidjnet,  fie  hxU 
ben  mieber  eine  3attge. 

S3ei  benStäniogloffen 
ober  SSanbgünglern  (f^ig.  c) 
finft  bie  ber  3ät)ne  in 
ber  Duerrei^e  auf  fieben 
t)crab,  meift  brei  mefferför* 
mige  ©eitengä^ne  jeberfeitä 
neben  bem  2JtitteIgaf)n.  S)a§ 
erlaubt  einen  bielfeitigen 
öcbraud). 

®ie  9tt)ad)igloffen 
ober  ©djmalgüngler  (g-ig. 
e)  t}aben  in  ber  9fiegel  nur 
ben  9it}ad}ilgn:^n  auSgebilbet, 
mand)e  bagu  nod)  jeberfeitS 
einen  ©eitengaf)n.  ©ie  finb 
burc^meg  Stäuber. 

S3ei  ben  Stojogl  offen 

ober  ifSfeitgünglern  (§ig.  f)  fetjlt  ber  3Dtittetgat)n.  SSon  jeber  Duerreitie  ift  nur  ein 
©citenga'^n  entmidclt,  abmed)felnb  ber  redjte  unb  ber  linfe.  ©o  entftet)t  eine  eigenartige 
itette.  $5ebcr  3ai)n  beftetjt  au§  einer  i^Iatte,  bie  mie  eine  ipafpierrolle  gufammengebretjt 
ift.  ^5)a§  freie  @nbe  trägt  2Bibert)afen.  S)urct)  bie  Stinnen  ober  9töt)ren  fließt  beim  ®e=> 
braud)  gugleic^  ber  ©aft  einer  (SMftbrüfe  ab. 

^ie  if^tenogloffen  ober  ^ebergüngler  (g-ig.  d)  I)aben  ba§  gleidjmä^igfte  ®ebi^ 
oon  allen.  ®er  SDtittelgal^n  fet)tt.  '®ie  gat)Ireict)en  3ö'^i^e  finb  einfad)  fdfjlanf^.gfriemen- 
förmig,  bie  freien  ©|3i^en,  mie  überall,  nacE)  t)inten  gerid;tet,  ein  tt)|3ifd)e§  Staubtiergebi^. 

^ie  SIgloffen  ober  3ungentofen  finb  feine  gufammenget)örige  ®ruf)f3e.  ®er 
SSerluft  ber  Stabuta  fonn  eben  an  berfd^iebenen  ©teilen  be§  ©t)ftem§  eintreten,  meift  in^ 
folge  bon  ?ßarafiti§mn§,  ber  bei  ben  ©djneden  biafier  nur  in  menigen  fällen  einmanbfrei 
uad)gemiefen  mürbe. 


Sec^ä  Jlabulae:  a Neritina,  eine  Duemi^e  oon  3<*l^nett,  b Patella,  tinte  ^älfte 
einet  Ouevret^e,  c Bythinia,  SDlitteljO^n  unb  [inte  ^ölfte,  d Scalaria,  *Dlitte[jobn 
unb  teerte  .gälfte,  e Mitra,  IDltttetjo^n  unb  Unter  Seitenja^n,  f Conus,  ein  einjet^ 
net  Sronu,  „jUaffen  unb  Drbnungen  beä  iEierreli^ä",  3.  SJnnb,  2.  Slbt., 

fieipjig  1896. 
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SBeid)tiere:  ©d^neden. 


1.  llnterorbmmg : 95nWett5tturj(cr  (Docoglossa). 

Überall  in  ber  ®e§etteuäone  be§  9)ieere§  fi^en  am  Reifen  bie  trägen  d)neden 
ober  ipa teilen  (j.  bie  unten[tel)enbe  Slbbilbung  nnb  Sofel  „2Beicf)tiere  I",  2 unb  3),  bie  l)ier 
il)r  eigentlid}e§  9?eöier  Ijaben,  menn  and)  bie  21u§läufer  nad)  berfd)iebenen9?id)tungen  gefeit, 
eine  in§  S3radtoaf[er  ber  ^lüffe,  eine  gang  fleine  ^orm,  Bathysciadium  Pds.,  felb[t  in  bie 
Sieffee,  loo  auf  bem  gleid)mäßigen  ©d)lid  ber  tiefer  eines  oerioeften  Sintenfifd)C§  nod) 
eine  fefte  Unterlage  gettiä^rt.  ©i(^  feftfaugen  in  ber  33ranbung,  ba§  ift  baS  SebenSelement. 
®ie  fladj  tegelfönnige  ©d;ale,  beren  ©pi^e  ejgentrifd;  bor  ber  SJiitte  liegt,  fjaf3t  fid)  bem  @e^ 

ftein  bollfommen  an;  felbft  bann,  toenn  biefeS  raul) 
ift  unb  bie  §erfreffene  Dberfläc^e  einer  fd)Iadigen 
Saba  bat,  toirb  ber  ©d)alenranb  entffnedjenb  \m- 
regelmäßig  unb  äodig,  fo  baß  er  ftetS  bollftäubig 
fid)  ber  Unterloge  anfcßmiegt.  ©obalb  mon  bie 
©d)nede  berüßrt,  f.ueßt  fie  bie  ©cßale  mit  großer 
^raft  an  ben  93oben  an,  unb  fdjon  Sieaumur  ßat 
erprobt,  baß  ein  (5Jemid)t  bon  14 — 15  kg  erfor= 
berlicß  ift,  um  bie  §aftfroft  ber  gemeinen  Patella 
vulgaris  Bel.  §u  überioinben.  ©elingt  eS,  einen 
^eil  gmifdien  ©d)ale  unb  ©tein  §u  treiben,  fo  paf- 
fiert  e§  einem  bei  bem  SSerfud),  burd)  §ebeliuir^ 
tung  bie  ©djale  mit  bem  Sier  abgulöfen,  nid)t 
feiten,  baß  ber  Körper  mitten  burdjreißt,  f^uß  unb 
^opf  bleiben  am  ©tein,  bie  ©d)ale  mit  bem 
SJtantel  unb  bem  größten  Seil  ber  ©ingemeibe  ift 
abgetrennt,  ©ißt  bie  ©djnede  bagegen  mit  er» 
pobener  ©cpole,  fo  baß  ber  ^opf  unb  bie  ©eiten» 
teile  beS  Körpers  frei  liegen,  bann  genügt  ein 
leidjter  feitlicper  ©cplag,  um  baS  Sier  üon  feiner  ©teile  gu  entfernen;  fo  mad)en  e§  bie 
f^ifcper,  meld)e  bie  ©cpnede  gum  ^üd^engebroud)  einfammeln  mollen. 

SJJan  pat  fiep  geftrilten,  mie  bie  SSefeftigung  §uftanbe  fommt,  ob  ein  gäper  ©dpieim 
ben  Qetuiffermaßen  anleimt,  ober  ob  bloß  bie  ©augfraft  ber  9Jtus!ulatur  mirffam  ift. 
9?acp  neueren  Unterfuepungen  f^eint  eS  in  ber  Sat,  baß  pnädjft  eine  geringe  SUteuge 
©d)Ieim  auS  bielen  einhelligen  §autbrüfen  ber  ©ople  auSgefd)ieben  mirb,  aber  nidjt  um 
cigentlid)  alS  ^ebmittel  gu  bienen,  fonbern  um  gunädjft  alle  Süden  gmifd^en  ©ople  unb 
©tein  auSgufülIen.  S)onn  feßt  bie  Sätigl'eit  beS  ringförmigen  ©d)alenmuSleIS,  ber  nur  born 
burep  bie  fleine  SJtantelpöpIe  unterbrodjen  unb  fomit  pufeifenförmig  ift,  mit  aller  ^raft  ein. 
©0  gefd)iept  eS  bei  jeber  SSranbungStuelle,  bauernb  aber,  toenn  ba§  Sier  gur  ©bbegeit  bem 
©onnenfepein  auSgefeßt  ift.  S>a§  pat  gu  einer  2trt  ©pmbiofe  mit  anberen  gartpäutigen 
Sieren,  toie  eS  g.  33.  bie  ©trubelibürmer  finb,  gefüprt,  bie  fid)  mäprenb  berfelben  3^it  unter 
ben  SSJtantelranb  ber  Patella  flüepten  unb  pier  eine  ©teile  finben,  bie  bauernb  naß  bleibt. 

S)ie  SItempöple  entpält  bei  ben  eepten  Ißotellen  feine  ^ieme,  fonbern  ift  eine  Sungen» 
pöple,  bie  gelegentlidp  in  ber  Sat  nod)  Suft  aufnimmt.  S3ei  berioanbten  (Gattungen  treffen 
ibir  inbeS  barin  eine  gefieberte  9'?adenfieme,  fo  baß  pier  nur  ed)te  ^iemenatmung  beftept, 
bie  ja  bei  ben  f^ormen  auS  tieferem  SBaffer  felbftoerftänblicp  ift.  jebem  f^alle  aber 


Klgcrifc^e  SUapffc^nccfc,  Patella  algira  Lam., 
Boit  unten.  Slatüvlic^e  Grüße,  a bie  breite  So^Ie, 
b 3)lantcr,  c itieme,  d Sc^nauäe,  e gii^ler. 


Weichtiere  I. 


2 3 

2.  Oben:  llapflchnecke,  Patella  granularis  Z.  (S.  424):  links  non  der  Bauchfeife,  rechts  oon  der  Rückenleite;  in  derlTlitfe: 
I 2 Stücke  des  Seeigels  Psammechinus  microtuberculatus  Blv.  (S.  368).  Verkleinert.  Dr.  Grimpe  phot.  — 3.  riapfldinecke, 
Patella  sp.,  uon  oben  gelehen,  lil3end.  Nat.  Gr.  S.  424.  H.  Main -London  phot. 


6.  Kinkhorn,  Buccinum  undatum  L.,  holbroüchfig.  S.  452.  — 
Prof.  W.  Köhler -Tegel  phot. 


7.  Coich  oom  Kinkhorn,  Buccinum  undatum  L.  2/3  nat.  Or.  [ 
S.  456.  — Prof.  W.  Köhler-Tegel  phot,  | 


8.  Verfchicdcne  flnpaUungsformcn  der  öemeinen  Schlammfchnccke,  Limnaea  slagnalis  L.,  uon  denen  die  kürzefte  in  der 
Uferregion  des  Bodenfees  lebt.  Nat.  Gr.  S.  470.  Nach  Dr.  O.  Büchner  (Mitt.  aus  dem  Kgl.  Naturalien-Kabinett  zu  Stuttgart,  1916). 


9 und  10.  [Testacella  haliotidea  Drap.,  oben  mit  eingezogenem  Kopfende,  unten 
kriechend.  Nat.  Gr.  S.  479.  — H.  Main -London  phot. 


1 1.  eicruonTestacella'haliotideaDrti/?. 
Nat.  Gr.  S.  482.  — H.  Main-London  phot. 


SSorberfiemet;  Sonenjüngter. 
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erfd;eint  bte  9ttem’f)ö'()Ie  gu  Hein,  um  bex  Sttmung  p genügen.  ®nrum  finb  xing§  unter 
bem  SRontet  fefunbäre  §nutfiemen  (c  in  bex  3tbb.  auf  ©.  424)  gemadifen,  bie  bex  ©xufDf^e 
audi  ben  9?amen  bex  £xei§fiemex  eingetragen  t)aben.  S)ex  5Bof)f  trägt  eine  fuxge  (Sdjnau§e 
unb  §mei  fifxiemenföxmige  ^ü'^Ier.  ©egen  bexen  untere»  @nbe  fi|en  bie  2tugen,  bie  t)iex 
nod)  ben  oben  (©.  417)  gefd)ilbexten  fjximitiben  ,3uftanb  be§  offenen  SSed^exS  bemat)xt  t)aben. 
2tud)  bex  SJianteIxanb  ift  meift  gefxonft,  b.  t).  mit  t'uxgen  S^aftexn  auSgeftattet. 

9tu§  bex  bollfommenen  2lnf)affung  bex  (gd)alenxänbex  an  bie  glatte  ober  unebene  ^oxm 
be§  f5^1fen§  möchte  man  fdjlie^en,  ba^  bie  ©djnede  it)xen  0xt  niemals  bexlä^t,  ba§  fie  fe^* 
l^aft  ift;  unb  man  t)at  ben  ©d)Iu^  oft  genug  gezogen.  ®x  liat  fid)  aber  als  ^i^xtum  exmiefen. 
9SieImel)x  mad^en  bie  Siexe  näd)tlid)e  äöaubexungen  bou  SOtetexlänge.  S)aS  Sütexfmüxbige  ift 
nur,  ba^  fie  babei,  immer  in  beftimmter  SBeife  nad)  linfS  fried)enb,  enblid)  an  ben  21uS=» 
gangSf)unft  §uxüd!el)xen  unb  fid)  am  alten  ^lede  genau  in  bex  boxigen  SBeife  mieber  l)in* 
fe^en,  ein  munbexbaxer  DxtSfinn,  bexmutlid)  allexbingS  untexftu|t  buxd)  bie  xegelxei^te  21b* 
meid)ung  bon  ber  gexaben  Ülidjtung  beim  ^xiec^en.  @ie  füljxt  mo^l  baS  Siex  fd)liepc^ 
mieber  an  bie  alte  ©teile,  mie  ber  §afe  bor  bem  bexfolgenben  §unb  in  biel  größerer  ^eiS* 
bemegung  f(^liepd)  auf  gropmUmmege  pxüdfeljrt  unb  inS  Säger  einfpingt.  ®iefe  DrtS* 
ftetigfeit,  boS  „§oming"  ber  ©nglänber,  ift  fe|t  mannigfai^  näpr  unterfud)t,  unb  eS  pt  fid) 
ergeben,  ba^  eS  einer  grünblid)en  Ummanblung  ber  SBopftätte  mäljrenb  ber  Sßanbexung 
bebarf,  um  bie  ©d)uede  nad)  ber  Sfiüdfep  pm  2Iuffud)eu  eines  neuen  f^affenben  )pia|eS 
p beranlaffen.  Übrigens  mixb  bie  Sßopung  feineSmegS  an  febem  beliebigen  Drte  auf* 
gefd)lagen,  menigftenS  nic^t  bei  ben  in  ber  ©egeitenpne  lebenben  21rten.  fie  ift  baS 
SSebürfniS  ber  ©d)leimput  nad)  möglid)ftex  Sättigung  bex  Suft  mit  2öaffexbamf3f  ma^* 
gebenb;  bapr  merben  SfDalten  ober  bie  ©d)attenfeiten  ber  ^lifjf^en  beöorpgt.  S)ie  Oor* 
pgSmeife  näd)tlid)en  Söanbexungen  bienen  pr  2Sefriebigung  beS  §ungexS.  ®ie  ©d)nede 
meibet  mät)xenb  ber  SSemegung  ben  Reifen  ab.  (Sine  gra^ffiur  üerrät  it)ren  SSeg;  beim 
folange  baS  Sier  fried)t,  ift  bie  Siabula  in  Sätigleit.  211S  5)tal)rung  mirb  alles  bienen,  maS 
auf  bem  Steifen  pftet,  nic^t  gxopre  )ßflan§en,  mie  Uloen  unb  Fucus,  fonbern  in  erfter 
Sinie  Heine  Organismen,  mie  fie  aud)  ben  ^äferfd)neden  pr  23eute  fallen,  ©ine  ißflanp 
mirb  babei  mol)l  aud)  mit  auf  genommen,  aber  nid)t  in  erfter  Sinie  aufgefud)t  unb  abgemeibet, 
fonbern  baS  21brafieren  beS  l)oxten  ©teingxunbeS  ftet)t  im  SSoxbergrunb.  Db  babei  eine 
befonbexe  21uSma'^l  nad)  bem  ©efdjmad  getroffen  mixb,  miffen  mix  no(^  nid)t.  f^üx  fold)e 
9?al)xungSmeife  ift  nun  bie  Siaffiel  mit  ipen  bexben,  filumlien  ©d)neiben  ein  boxpglid) 
geeignetes  Qnftxument;  it)xe  biden  3äpe  entff)xed)en  bem  ab^upabenben  Reifen  mit  feinem 
Übexpg,  ber  in  ber  SSranbung  ni(^t  meniger  feflpftet  olS  bie  ©d)nede  felbft.  ©old)e 
2ötigfeit  aber  bebingt  eine  befonberS  fd)iielle  21bnu|ung,  bie  ebenfo  rafd)en  ©rfa|  exfoxbext. 
®al)er  ift  bie  9labulafd)eibe,  in  bex  bie  3öf)ne  gebilbet  mexben,  ganj  aupxoxbentlid)  lang, 
fie  exxeid)t  mol)l  ^öxfiexlänge  unb  mixb  ffiixalig  eingerollt,  um  in  ber  SeibeSp^le  )ßla^  p 
finben.  ®er  51tal)rungSmext  ber  fleinen  Sebemefen,  bte  fo  üom  f^elfen  gemonnen  merben, 
fd)eint  gering,  ba  fie  alle  eine  bide  ^i'öxfiexplle  befi|en.  ®aS  büxfte  bex  ©xunb  fein  für  bie 
aupxorbentlid^e  Sänge  beS  ®armeS,  bex  in  bex  SeibeSpl)le  innexplb  beS  ©d)alenmuSMS 
oielfad)e  SBinbungen  befd)xeibt,  um  fid)  iu  bex  2ltempl)le  auf  bex  21ftex|iaf)ille  p öffnen. 

^ür  bie  f^oxtf)flanpng  bemegt  fid)  bie  ©d)nede  nid)t  oom  ^enn  eS  finbet  feine 
93egattung  ftatt.  2Sielmel)x  mexben  bie  ^eugungSftoffe  frei  buxd)  bie  xed)te  2^iexe  entleert 
unb  finben  fid)  im  ©eemaffex  §ufammen.  ®ie  ©efd)led)ter  finb  getrennt  unb  laffen  fic^  bei 
mand)en  21xten  leid)t  untexfd)eiben,  nid)t  buxd)  fefunbäre  ©efc^led)tSmexfmale,  bie  ^ier 
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feinen  ©inn  f)ätten,  [onbern  burd}  bie  öerfd)iebene  g-orbe  bon  Sierftod  unb  §oben,  grüit 
ober  gelb.  f)at  fi(^  neuerbing§  gegeigt,  ba^  bie  5)iögie  auf  feinen  f^alf  burd)greift,  fonbern 
ba^  ißroteranbrie  ^errfc^t,  minbe[ten§  bei  geioiffen  2frten;  bie  ®efd)Ied)t§brü[e  ergeugt  erft 
©amen,  fpöter  (Siet.  9lu§  ben  Siern  gef)en  frei  fdjmimmenbe  Sarben  mit  22Simfierfd)ofjf, 
©egel  unb  runblidjer  ©d}afe  fjerbor,  an  meldjer  ber  2Beid)för|3er  nod)  mit  einfad^em 
©f)inbefmu§fef  f)aftet.  ®a  aber  bie  2frt  be§  f^eftfe|en§  unb  ber  meiteren  Umrnanblung 
nod)  nid)t  genügenb  erforfd)t  ift,  molfen  mir  un§  f)ier  nid)t  meiter  barauf  einfaffen. 

SBir  molfen  lieber  nod)  einen  951id  auf  bie  ©d)alen  merfen,  bie  oft  fd)ön  ftraf)Iig  ge= 
gei(^net  finb.  SJieift  allerbingg  finb  fie  nnfdjeinbor,  bid  in  ber  SSranbnng,  mit  allerlei  orga» 
nifd)em  Übergug,  mie  ber  Reifen  felbft.  ®od)  fommen  and)  anbere  ©d)alenbilbungen  bor, 
fo  bei  ber  fleinen  Patella  (Helcion  Montf.)  pellucida  L.  bon  unferen  lüften,  ©ie  ^at  ben 
f^elfen  berlaffen  unb  ift  auf  bie  gufoibeen  übergetreten.  'Samit  ift  if)re  ©d)ale  bünn  unb 
bnrd)f^einenb  gemorben  unb  f)at  munberbare,  blangrün  irifterenbe  ©treifen  au§gebilbct, 
bie  fie  bem  bon  ber  ©onne  beleudjteten  fc^illernben  Sang  äf)neln  lö^t. 

2.  Unterorbnung : ^ät^cr^üngkr  (Rhipidoglossa). 

Sie  fleinften  finb  Sierd)en  bon  menigen  SJtillimetern,  bie  größten  übertreffen  nod)  bie 
®rö^e  einer  berben  f^ouft.  3d?ifd)en  beiben  f|3annt  fid)  eine  reid)e  ®rnf)|3e  au§,  bereu  ©d)ale 
burd)  i^r  i]5erlmutter=§t)üoftrafum  bereits  baS  f)o'^e  Sllter  begeugt.  2Bo  ber  ©lang  berbla^t, 
gef)t  er  bod)  nur  in  einfad)eS  2Bei§  über.  SSerfolgen  mir  bie  ©d)ale  rüdmärtS  in  ber  ©rb* 
gefd)id)te,  ba  ift  eS  namentlid)  eine  f^orm,  bie  in  bielfad)en  Slbänbernngen  bon  ben  f5aIäo=' 
goifd)en  ©d)id)ten  an  burd)  bie  berfd)iebenen  ißerioben  f)inburd)  gef)t,  bie  Pleurotomaria 
Defr.  9Jtan  f)ielt  fie  inbeS  für  auSgeftorben.  Sa  fam  bor  nod)  nid)t  einem  falben  S^^r* 
I)unbert  an  ber  meftinbifd)en  ^üfte  ein  ©gemülar  gum  SSorfc^ein,  febod)  tot;  baS  ®ef)äufe 
mar  bon  einem  ©infieblerfrebS  bemof)nt  unb  bon  if)m  auS  ber  Siefe  an  bie  0berfIöd)e  ge= 
brad)t  morben.  Senn  eS  f)at  fi(^  gegeigt,  ba^  biefe  21rt  unterf)alb  ber  Sitoralregion  gu  §aufe 
ift.  SaS  gleid)e  gilt  bon  ben  berfd)iebenen  SSermanbten,  bie  ingmifd)en  bon  ber  oftafiatifd)en 
Mfte,  bon  ben  if31)iliüümen  bis  allmä^lid)  befanntgemorben  finb.  Seiber  fennen  mir 
bie  ab^ffifd)en  ©rünbe,  bie  fie  bemo^nen,  nid)t,  beim  fie  merben  bon  ben  ^^afianern  ge=> 
f)eimgel)alten,  um  bie  i]3reife  ber  begel)rten  Dbjefte  nii^t  filöpd)  finfen  gu  laffen,  baf)er  fie 
baS  iaf3anifd)e  2Solf  3Jtillionärfd)neden  getauft  f)at.  21ber  babei  ift  eS  nid)t  geblieben.  SBäl)=^ 
renb  jene  ef)rmürbigen  fRefte  in  ber  Siefe  fid)  auf  gmei  ©teilen  befi^ränfen,  ift  fe^t  ber 
2?ad)meiS  gefül)rt,  ba^  bie  f^dbtilie  ber  ißleurotomariiben  nod)  in  einer  meiter  umgeman» 
beiten  ©attnng  and)  in  ber  Ufergone  ber  märmeren  9Reere  meit  berbreitet  ift,  in  Haliotis 
L.  nämlid),  bem  ©eeol)r.  ©o  finb  mir  in  ber  glüdlic^en  Sage,  bie  anatomifd)en  SSearbeü 
tnngen,  bie  nnS  SSoubier  unb  SUtartin  SSoobmarb  bon  ben  ^leinotomarien  ber  Sieffee  ge- 
liefert l)aben,  mit  bem  gn  bergleid)en,  maS  unS  in  ber  betannteren  Haliotis  jebergeit  gu 
©ebote  ftcl)t.  Sie  ©d)li|fd)nede,  mie  mir  bie  Pleurotomaria  nennen  fönnen,  l)at  il)ren 
^Rainen  bon  einem  fc^malen,  langen  ©d)lit^  in  ber  ©d)ale,  ber  etma  in  ber  SRitte  ber  Sinken- 
lifiüe  beginnt  unb  fi(^  )3arallel  ber  5Ral)t  bis  meit  auf  baS  freifeP  ober  tugeiförmige  ©eminbe 
^inanfgiel)t.  ($r  fül)rt  in  bie  2Rantell)ö:^le.  21n  feinem  ßnbe  liegt  ber  Elfter;  ber  ©d)li^  bient 
alfo  l)aufitfäd)Iid)  gur  ©ntfernnng  ber  ^ägeS.  9ted)tS  unb  lintS  neben  bem  ©d)li^  liegt  eine 
gefieberte  Stieme.  Sa  nun  eine  fold)e  ($inrid)tung  feineSmegS  gn  ben  nrffirünglid)en  9Rerf- 
malen  ber  9RolluStenfd)ale  gel)ört,  fo  f)aben  mir  unS  nad)  il)rer  ®ntftel)ung  umgutnn.  Unb 
ba  fommt  unS  bie  bereits  ermät)nte  (Sntbednng  gnftatten,  ba^  bie  Sede  ber  21teml)öl)le  l)inter 
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bcn  Sliemen  ein  Sungengefä^ne^  trägt.  ®amit  ift  ba»  S^ätfel  gelöft:  ber  2tl}n  ber  ©tfjttede 
lebte  offenbar  a(§  Sungenfd^neefe  auf  bem  fianbe.  S)enn  toir  toerben  ffjöter  fetten,  ba^  aud) 
eine  unbestoeifelte  ed)te  Sunge  fid),  unbefd^abet  it)rer  gunftion,  mit  Söaffer  füllen  fann.  ®ie 
deine  ©djnede  ift  bann  in§  SJJeer  geraten  unb  meitergemad)fen,  ot)ne  baß  fid)  ber  5tfter  in 
gleidiem  Sempo  mit  öerfdjob.  ©o  Ißat  ber  SJiantelranb  bei  feiner  3una!^me  fid)  über  bem 
5tftcr  eingebud)tet,  um  bie  (Sjfremente  fd)nelter  gu  enttaffen.  ©o  ift  ber  ©djtiß  entftanben. 

Haliotis  f)at  in  ber  ^ugenb  benfetben  ©djüß,  aber  er  mirb  burd)  ©d)atenfubftang  über^ 
brüdt  unb  gum  £od)  gefc^Ioffen  (f.  Safe!  „SBeid)tiere  I“,  5,  bei  ©.  424).  ift  ber  gleid)e 
$ßorgang,  nur  an  anberer  ©teile,  mie  mir  ißn  bei  Schizodentalium  fennenternten.  2111= 
mäßlid)  fd)ließen  fid)  ber  ©d)li|  unb  bie  Söc^er  bon  oben  f)er,  unb  e§  bleibt  nur  noeß  eine 
3Reil)e  bon  Södjern  in  ber  91ä^e  ber  SKünbung.  Übrigen^  ift  bie  ©d)ale  bon  Haliotis  nod)  in 
onberer  9^id)tung  urngemanbelt,  abgeflod)t  unb  auSgemeitet,  oI)ne  eigentlidje  ©pinbel.  ®amit 
l)ot  fid)  aud)  ber  ©d)alenmu§fel  geänbert;  an  ©teile  be§  ©pinbelmu§fel§  finben  mir  einen 
berben  9Jiu§fel,  ber  an  ber  Unterfeite  be§  lebten  Um= 
gangeS  ber  ©d)ale  entf^ringt  unb  an  leeren  ©e'^äufen  an 
feinem  runblid)en  ©inbrud  gu  erfennen  ift.  ®ie  25erlage= 
rung  ßat  aud)  auf  ben  ©ingemeibefad  umbilbenb  gemirft. 

2)ie  ©d)lißbilbung  f üt)rt  in  einer  anberen  9iid)tung  gu 
einer  eigenartigen  ©ntmidelungSreiße.  Emarginula  iam. 
l)at  einen  furgen  ©d)li^  an  bem  gemunbenen  ®el)äufe. 

S3ei  ber  deinen  Scissurella  Orb.  fd)ließt  er  fid)  an  ber 
21nßenlif»f)e,  fo  baß  ein  einfad)e§  Sod)  bleibt  auf  bem 
lebten  Umgänge  naße  ber  SRünbung.  23ei  FissureUa 
Zorn,  rüdt  biefe§  Sod)  auf  bie  ©f)i^e  einer  fegeiförmigen 
©d)ale.  2)al  furge  ©eminbe  gef)t  berloren.  ®em  ©d)alenlod)  entffjric^t  ein  Sod)  im  SJtantel, 
ber  ein  furge§  9?oI)r  nac|  oußen  f)inburd)ftedt.  §ier  münbet  ber  Slfter.  ®obei  ßat  ba§  Stier 
feine  21fßmmetrie  aufgegeben,  Don  ber  einfeitigen  21uömünbung  ber  ©efd)led)t0brüfen  ab= 
gefeßen,  unb  ift  fo  meit  fßmmetrifd)  gemorben,  baß  beibe  fernen  in  gleichem  2lbftanb  bon 
ber  SJiittelebene  gerabe  nad)  bom  gerid)tet  finb.  Söomit  ßängt  bann  bie  gleichmäßige  ^egel= 
form  ber  ©d)®^^  gufammen.  fOlan  ßat  bie  21rt  früßer,  fo  noch  in  ber  hörigen  Sluflage  biefeö 
SBerfeö,  gu  ben  97af3ffchneden  geftellt,  aber  bie  ©ntmidelung§gefchid)te  hat  ingmifd)en  bie 
Sugehörigfeit  ber  Fisurella  gu  ben  f^ächergünglern  fidh^tgefißlW- 

SSei  einer  anberen  9?eihe  ift  ber  21fter  meiter  nadh  ber  SJlünbung  gu  berlegt,  unb  bamit 
ift  ber  ©dhlih  berfdhb^utiben,  momit  aud)  bie  red)te  Stieme  unb  21iere  in  Söegfall  gefommen 
finb.  hierher  gehören:  Trochus  Z.,  bie  ^reifcl=  ober  ©dmunbfd)neden,  mit  freifel= 
förmigem  ©eminbe  unb  routenförmiger  fÜJlünbung,  Turbo  Z.,  ber  Sfiunbmunb,  mit  mehr 
fugeliger  ©dhnle,  unb  äl)nlidhe,  g.  S5.:  Delpbinula  Lam.,  bie  aber  allerlei  Qmrat  bon  Seiften, 
knoten  unb  SSIättern  auf  ber  ©d)ale  trägt.  Phasianella  Zam.,  mit  länglidher  glatter  ©chale, 
erinnert  an  biele  Sanbfd)ueden,  Bulimus  g.  35.  33eibenfleineren2ieritenunb3?eritinenmit 
ihren  berben  ©chnlen  haben  mir  bie  größeren  3Sertreter  im  9)leer,  bie  fleineren  im  ©üßmaffer. 
21n  tropifd)en  JJüften  lebt  eine  f^orm  fogar  außerhalb  be§  SBafferö  im  SJlongrobegebiet  auf 
33äumen,  benn  für  bie  Sltmung  ift  e§  gleid)gültig,  ob  bie  Suft  mit  Söafferbamhf  ober  bo§ 
SBaffer  mit  Suft  gefättigt  ift.  ben  ©turgbä(^hen  ber  ^nfeln  beö  $;nbifd)en  DgeanS  ift 
eine  Ummanblung  eingetreten  infofern,  al§  ba§  Stier  gegmnngen  mürbe,  fich  feft  angufaugen. 
©0  ift  burd)  21bflad)ung  auö  Neritina  bie  Nacella  Schum,  entftauben,  bie  ißreu  ®edel  nie 
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met}r  gebraudjt,  fo  er  bon  ber  §aitt  ü6ertbacf)fen  ift.  i[t  bfl§  um  [o  auffälliger, 
nlä  in  ber  Siegel  bei  beu  g-äd)er§üngieru  ba§  Dfjerfulum  befouberg  ftarf  auggebilbet  ift. 
S)ie  (Süfftuafferformen  erreidjen  if)ren  uörblid)ften  ißunft  bei  un§  in  ®eutfd)lanb,  mo 
bie  Heine,  mit  gierlidjer  @ittergeid}uung  berfet)ene  Neritina  fhiviatilis  Müll.,  bie  mau 
munberlid}ermeife  al§  „<3d)mimmfd)uede"  bejeidjuet,  felbft  in  bie  Dftfee  Übertritt  (f.  S'9-)- 
^m  glu^gebiet  ber  iSoitau  tommeu  bereits  neue  2trten  t)iu§u.  Stuf  bie  Heineu  §elicineu, 
bie  gan§  auf  bem  Saube  leben,  foiitmeu  mir  fpäter  gurüd. 

^u  beu  Srofteu  get)eu  and)  grof3e  Strteu  bon  Turbo  big  in  bie  oberfte  glutgreuäe 
meuigfteiig  t)inauf,  mornit  fie  eine  befonbere  Sebengjättigfeit  ermerbeu  müffen,  fo  ber 

in  Dftiubieti  t)eimifd)e  Turbo  pagodus 
T.-W.,  bie  ^agobe  ober  ber  papua* 
utfdje  Streifet.  ®ag  Sier  bält  fid) 
oberhalb  beg  SSafferfpiegelg  on  beu 
Hüppen  auf,  mo  eg  nur  bon  ber  ^ratt* 
buug  befpri|t  mirb.  S^umpt)  („ber  alte 
9tumppiug")  erpielt,  mie  er  in  feiner Slm= 
boinfd)eit  Ütaritätenfammer  berid)tet,  bie 
am  ©tranbe  bon  SJuffanibe  gefammeH 
teil  ©tüde  über  7 SIKonate  opne  Söaffer 
unb  Staprung  lebenbig ; ein  onbereg  ©tüd 
lebte  nod)  einem  ^apre  (Sinfperrung 
nod).  Sin  biefe  göpiQ^ett  fnüpfte  fid; 
ber  fonberbore  ©ebraud)  ber  föingeborc* 
nen,  biefe  ©dpieden  in  ipre  ^leiberlaften  §u  legen,  um,  menn  bag  Sier  bor  ber  ge» 
möpnlid}en  3^it  ftarb,  ein  3ei<pen  §u  poben,  ba^  etmag  aug  ben  SSepältniffen  geftoplen  fei. 

SSom  SSeiepförper  ift  ein  3iemlid)eg  ©leidjmo^  ber  Umriffe  gu  melben.  ©ie  Siere  finb 
burdjmeg  SSobenformen  mit  berbem  ^ett  meiften  ift  ber  SJtunb  gu  einer  ©djttauge 

berlängert.  ©olcper  (Sinförmigfeit  ftept  ein  großer  morppologifcper  Sfteieptum 
gegenüber  in  ben  ©innegmerfgeugen  ber  ©pipobial»  ober  ©eitenlinien,  gu  benen 
in  biefer  ©ruppe  fepr  beutlicp  aud;  bie  beiben  Slopftental'el,  mit  ben  Singen  an 
ec^roim"m=  tprem  ©odel,  gepören.  ®enn  eg  finben  fiep  bet  mnnepen  am^  nod)  auf  ber  ©tirn 
fci)necje,  über  ber  ©d)nauge  fürgere  füplerartige,  bigmeilen  bergmeigte  Slnpänge  in  einer 
Sinie,  melcpe  bie  beiben  ^opffüpler  berbinbet  unb  burd)  eine  perborragenbe  Seifte 
ober  gälte  gefenngeidjnet  fein  fann.  S)ie  gälte  erftredt  fid)  meiter  auf  beu  guf5 
big  nad)  pinten  gu  ben  ©eiten  beg  ®edelg.  gn  regelred)ten  Slbftänbeit  trägt 
fie  güpler,  jeberfeitg  hier  unb  mepr.  Sin  beren  SSafig  fiepen  bei  Trochus  uo(p  Heinere 
teulenförmige  Safter,  bei  mandpen  erfept  burd)  einen  bunt'len  i]5igmentfled,  ben  man  eine 
3eitlang  für  ein  Slttge  pielt,  big  ißelfeneer  ben  grrtum  aufHärte.  Sille  biefe  güpler  unb 
Stafter  finb  reiep  mit  ©innegtnofpen  befept.  S3ei  Haliotis  fteigert  fiep  ipre  gapl  ing  Unenb» 
lid)e,  mir  erpalten  ringg  um  bie  flad)e  ©d)ale  einen  bid)ten  Slentateltrang,  untermifd)t  mit 
gelappten  unb  bergmeigten  Slupängen,  bie  man  für  fefunbäre  Kiemen  pält. 

gufi  lutb  güpler  laffen  mancperlei  SSefonberpeiten  erfennen  in  iprer  Sätigteit.  ©epen 
mir  ung  gunäd)ft  einmal  eine  Haliotis  im  Sieapler  Slquarium  auf  ipr  ißenepmen  pin  an ! 
Söfen  mir  eine  ©epnede  mit  großer  ©emalt  bon  ber  Unterlage,  mobei  oft  ©tüde  beg  ©lag» 
fitteg  abreipen  unb  an  ber  ©ople  pängenbleiben,  fo  frümmt  fid)  bie  ©oplenfIäd)e  an  bem 
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auf  bem  SliuJen  Uegenbcn  Stier  guiiäd^ft  ein,  inbem  bie  ©eitentnänbe  überquellen.  Sann  er=> 
folgen  SSetfurf)e  gur  Söieberaufridjtung,  ät)nlid)  inte  bei  ©d^ilbfröten.  Sie  (Snben  be§  ^nf^eS 
ftreden  fid^  feitn)ärt§  unb  fud^en  einen  93erül}rung§f3unft.  Srifft  bo§  ^interenbe  guerft  an 
bie  fenfred)te  ®Ia§toanb,  fo  I)oftet  e§  fofort  unb  bient  al§  2fngelbunft,  bon  bem  au§  bie  gange 
©ot)IenfIäd)e  an  bie  SSSanb  fommt.  Sa§  gleid^e  gefd)iet)t,  menn  guerft  ba§  SSorberenbe  be=> 
rid)rt.  9?od)  auffnüiger  ift  e§,  wenn  gufällig  Sßorber==  unb  ^interenbe  gleic^geitig  bie  ®Ia§^ 
fi^eibe  treffen.  Sann  fangen  ficE)  beibe  feft,  aber  bei  bem  SSerfud),  fidE)  mit  ^ilfe  ber  beiben 
SJEntjaftungSlJunfte  oufgurid^ten,  reifen  beibe  ßnben  mieber  Io§,  unb  bie  ©dE)nedEe  finft  in  bie 
fRüdenlage  gurücE,  miettjot)!  man  bocE)  gerabe  fe|t  geglaubt  I)ätte,  ba§  SEufrid)ten  mü^te 
am  leid)teften  gelingen.  ;[jeber  93erüE)rung§reig  löft  offenbar  gleich  ba§  Slnfaugen  au§:  aber 
e§  fd^eint,  ba^  ber  ftarte  ©d^alenmuStel  ober  51bbuftor  feine  bolle  straft  nur  entfalten  tann, 
luenn  er  bon  einem  6nbe  and  gereigt  mirb,  bon  bem  bann  bie  3ufammengiel)ung  auf  bie 
fltad^borteile  fortfdE)reitet.  Sie  ^etif^^itterung  bei  fReigel  fdE)ioäd)t  bie  Söirfung,  mobei  e§ 
bal)inge[tellt  bleiben  mu^,  ob  ber  ®runb  in  ber  flJtulfulatur  ober  in  ben  Sterben  liegt. 

§at  bie  ©d^nedEe  mieber  feften  Sßoben  gemonnen,  fo  ba^  bie  ©o^le  ber  ©lalmanb  feft 
onliegt,  fo  beginnt  fie  mol)l  gu  friedE)en.  greilid;  fal}  ©imrotl}  nur  fo  langfame  Söemegungen, 
ba^  in  5 SERinuten  etma  6 cm  gurüdgelegt  mürben,  ba  er  berfäumt  Ijatte,  ben  erften  ©rreger 
bon  §lucE)tbemegungen  bei  morinen  Sßorbertiemern  l)ingugufe^en,  il)ren  grimmigften  geinb 
nömlidE),  einen  ©eeftern.  Sabei  ift  meift  eine  Halbierung  ber  ©ol)le  in  ber  SBeife  am 
gebeutet,  ba|  ber  SSorberranb  in  ber  SRitte  eingelerbt  ift.  5Run  fiel)t  man  im  allerlei 
fcE)attenl)afte  ©trufturen  auftaudjen  bon  gmeierlei  grunbfäpd)  berfdjiebener  21rt.  Sie 
einen  finb  breite,  berfcE)mommene  bunlle  Querbänber,  niemall  bon  ber  SRegelmöBigleit, 
mie  fie  ber  ©ttjlommatofDBoi^enfuB  geigt,  bielmeBr  halb  redjtl,  balb  linfi,  halb  born,  halb 
hinten;  fie  bebingen  ungleicEjmciBige  Slullabungen  bei  ^örfierumriffel  unb  mälgen  fidE)  meift 
nadE)  born,  gelegentlidE)  aber  aucE)  in  entgegengefe|ter  9üd)tung,  in  mel(^  le|terem  f^alle 
fie  bie  ©d)nede  rüdmärtl  lriedE)en  laffen.  ©ie  berufen  offenbar  auf  groben  Sßlutfdjmel^ 
lungen,  bie  ben  gangen  f^uB  burd^gie^en.  Sie  gmeite,  gang  anberlartige  (£rf(^einung  geigt 
bie  untere  ©ol)lenfläd}e  mä^renb  bei  ^ried)enl.  Sie  ©teilen,  meldE)e  it)re  lofomotorifd)e 
Sätigleit  bnrd)  if)ren  berben  f^leifd^ton  berraten,  laffen  eine  feine  regelmöBige  Querftreifung 
erfennen,  Sinien,  bie  in  meniger  SEbftanb  all  1 mm  ftreng  bon  red)tl  nad)  linfi  fiarallel 
gerid)tet  finb.  ©ie  berfdE)minben  in  bem  21ugenblid,  in  meldE)em  bie  ©djnede  gu  friecE)en 
nufl)ort,  unb  Rängen  offenbar  mit  bem  femeiligen  ^uftanbe  ber  SRulfelfafern  gufammen. 
Söefonberl  f(ar  treten  uni  biefe  SSorgönge  entgegen  bei  ben  lebhaften  H!reifelfdjneden 
ober  Srod)iben,  bon  benen  Trochus  magus  L.  unb  Zizyphinus  Gray  in  jungen  unb  er=> 
madE)fenen  ©tüden  unterfudjt  mürben.  Hier  geigt  fi(^  mäl)renb  bei  ^iec^enl  eine  beut^ 
lid)e  Hfi^f’i^i^bng  ber  ©ol)le,  inbem  je  ein  f}5aar  bunfle  Ouerbänber  unabhängig  bonein= 
anber  in  ber  redeten  unb  linfen  Hälfte  auftreten.  ©ie  giel)en  eilig  nadE)  born,  um  ben 
borberen  ©ol)lenranb  balb  gleidjinäBig,  balb  bie  eine  Hälfte  boraul  fchnell  borgufdjieben. 
?Ran  erfennt  nun  ohne  meiterel,  boB  el  fid)  um  S81utfd)mel(ungen  hcm^elt,  um  grobe, 
mudE)tenbe  fpulfationen;  beim  bie  gange  Hflut,  audE)  ber  fRüden  bei  ^uBel  macht  bie  23e=> 
megungen  mit,  mie  man  fonft  bloB  bei  ßehhalof  oben,  einem  Octopus  etma,  bie  Hout  mögen 
fieht.  Söefonberl  bei  ben  fel)r  gefdhminben  jüngeren  Srochiben  finb  bie  UmriBänberungen 
bebeutenb,  bie  feitlidhen  f^uBränber  laffen  in  groben  21ullabungen  bie  Stellen  über  fid) 
hinrneg  nad)  born  giehen.  SElle  biefe  lebhaften  SSorgänge  feffeln  bal  SEuge  unb  leiden 
bie  2Eufmerffamfeit  bon  ber  Satfad)c  ob,  boB  bei  jeber  SSemegung  hiefelben  feinen  helleren 
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(®eriunung§*)  Sinten  in  bet  ©oI)lenflöd)e  auftreten,  bie  mir  bei  Haliotis  fennenlernten, 
in  bet  gleichen  SInorbnung,  nur  biel  flarer  unb  feiner,  ©obnlb  ber  rnf)t,  berfdjtninbet 
bie  ©rfd^einung. 

SBir  mollen  biefe  fc^mierigen  ®inäeK)eiten  nid)t  meiter  berfolgen,  I)ier  mag  e§  genügen, 
auf  bie  berf(^iebenen  ©in^elfräfte,  bie  in  bem  fleifc^igen  bei  ber  S3emegung  gufammen- 
mirfen,  ^ingemiefen  gu  f)aben:  allgemeine  grobe  ^ulfationen,  Halbierung  ber  ©o^le  ber 
Sänge  nad),  21uftreten  feinfter  Querlinien  mä!^renb  ber  Solomotion.  2)en  beiben  lebten 
S3efonberl)eiten  merben  mir,  getrennt  unb  in  meit  bolllommenerer21ußbilbung,  auf  bemSanbe 
mieber  begegnen,  bei  ben  Sanbbedelfdjneden  unb  ben  Sungenfdjneden. 

Sßäljtenb  eine  SBafferfc^nede  il)re  ^üt)ler  im  allgemeinen  borfid}tig  bor  fdjarfer  S3e= 
rül)rung  l^ütet,  beböc^tig  pr  ©eite  biegt  ober  §urüdäiel)t,  berl)olten  fid)  namentlid)  bie 
£rod)iben  biel  lebf)after,  fo  ba^  fie  aud)  l)ierin  an  £intenfifd)e  gema'^nen.  Zizyphinus 
!^at  §.  93.  gmei  lange  ^ü'^ler  unb  auf  ber  papierbünnen  ©pipobialfalte  feberfeit§  hier  Safter. 
S)ie  Haut  unter  il)nen  ift  gelörnt,  polpgonal  gefelbert,  anfc^einenb  mit  Hattifäureablage» 
rungen,  jebenfallS  nid)t  glatt  mie  bei  tppifd)en  SBafferfd)neden.  ®ie  g'üf)ler  finb  länger  af§ 
bie  (Spipobialtafter  unb  bunder,  faft  gang  fd)marg  gefärbt,  ©onft  beftept  fein  Unterfd)ieb 
gmifd)en  beiben.  ®ie  §üf)ler  finb  fepr  lang,  peitfdienförmig,  gang  allmäplid)  gugefpi^t.  ©ie 
merben  biel  freiet  gebraud)t  al§  bei  anberen  ©djueden,  gefrümmt,  gu  ©d)leifen  gufammem 
gebogen  mie  eine  $eitfd)e  beim  ©(^lage,  bie  Saftet  ebenfo,  nur  etma§  fd)mäd)er.  ©o 
madjen  bie  f^üpler  meit  mepr  ben  (Sinbrud  eines  ©epl^alopobenarmeS  olS  eineS  ©djneden» 
tentafelS.  9iod)  mepr:  menn  fie  einen  feften  Körper  berüf)ren,  paften  fie,  menn 
aud)  nur  eine  furge  3sit,  mtb  reifen  fid)  bann  loS.  SaS  ift  aber  tppifd)  ceppalopoben» 
artig.  Trochus  magus  bringt  ein  neueS  Element  bagu,  infofern  feine  btei  ^aar  @pipobial= 
tafter  in  ©d)eiben  gurüdgegogen  merben  fönnen. 

(äigentümlid)  ift  bie  Steigung  aud)  großer  3fd)ipibogloffen,  bie  im  ©eemaffer  leben, 
menn  fie  gufällig  über  ben  SBafferfpiegel  geraten,  ein  Suftbab  gu  nel)men,  borauSgefe^t, 
ba^  bie  Suft  bollfommen  feud)t  ift.  SiefeS  SJtoment  ift  offenbar  ma^gebenb  für  ben  er» 
mäl)nten  großen  Turbo,  ber  in  ben  Sropen  an  ber  oberften  ^lutgrenge  lebt.  SRan  mirb  mit 
©id)erpeit  behaupten  bürfen,  ba^  er  feine  maljre  Sffegfamfeit  in  bie  feuchte  9^ad)tluft  berlegt. 
Slber  felbft  bei  Haliotis,  bie  gemöpnlid)  untergetaud)t  an  ber  Unterfeite  ber  g'elfsb  Ijauft, 
lä^t  fid)  im  Slquarium  bei  fd)mülem  ©d)iro!fo  foldje  Steigung  beobad^ten.  ©ie  reifet  gunäcfeft 
ifere  ^iemenfeöfele  meit  auf;  allmäfelid)  nimmt  fie  eine  gang  abfonberlid^e  ©tellung  ein,  inbem 
fie  ifere  ©c^ale  fcferäg,  fa  beinahe  fenfred)t  ftellt  gut  SängSa(^fe  beS  fo  bafe  bie  untere 
Hälfte  beS  ©ingemeibefadeS  fid)  feitlid)  über  bie  ©ofele  megfd)iebt  unb  frei  an  ber  Suft  liegt. 

Sie  f^äd)ergüngler  merben  gemöfenlid)  als  ^flangenfreffer  begeidpret,  bie  Sange  ab^ 
meiben  follen.  ^n  ber  Sat  mag  fid)  bie  SRabula  gang  gut  bagu  eignen;  inbem  ifere  Hälften  fid) 
bon  red)tS  unb  linfS  näfeern,  bilben  bie  ©eitengäfene  bie  ©rfaffen  unb  21breifeen 

eines  ^flangenftüdeS,  unb  bie  bielen  IRanbgäfene  mögen  eS,  mie  gmei  93ürften,  feftfealten  unb 
nad)fd)ieben  (f.  Safel  „S8eid)tiere  I",  4,  bei  ©.  424).  Senno^  ift  eS  ouSgefd)loffen,  bafe  man 
bie  Siegel  berallgemeinern  bürfte.  SSeber  ber  grofee  Turbo  an  ber  oberen  glutgrenge  nod)  bie 
^leurotomarien  in  ber  Sieffee  feaben  gröfeere  ))3flangen  gu  iferer  93erfügung.  Sie  lefeteren 
finb  unter  allen  Umftänben  auf  gleifd)nol)rung  angemiefen.  Unfere  Heine  Neritina  fluviatilis 
fal)  ©imrotl)  mit  SSorliebe  in  ber  9iad)barfd)aft  bet  ©üfemafferfd)mämme  unb  fonb  ben  ©nb* 
barm  mit  beten  SDiefelnabeln  bollgepfropft.  9Sielleid)t  feängen  bie  feornigen  Seiften  im  SDiagen 
mit  ber  Slufgabe  gufainmen,  bie  fleifd)igen  Seile  ber  Spongilla  bon  ben  Siabeln  gu  fonbern. 


S^otberfiemet:  fjäd;et§üngler,  SSaiibgünglet. 
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2Ba§  trir  Don  ber  f^ort^flangung  tüiifen,  beutet  im  allgemeinen  auf  ®iö§ie.  S3ei  ben 
9Zeriteu  bleiben,  menigftenS  bei  einer  2trt  üon  ben  ^f)ilif3f)inen,  bie  2KänndE)en  f)inter  ben 
SBeibd^en  an  ®rö^e  guriuf,  morau§  mol)I  ouf  ^roteranbrie  §u  fd)lie^en  ift.  S)ie  S[Rännd)en 
haben  eine  fleifd)ige  Sollte  an  ber  ©tirn  §mif d)en  ben  gid)lern,  anfd^einenb  ot)ne  febe  SSer= 
binbung  mit  ber  neben  bem  Elfter  gelegenen  ®efd)Ied)t§öffnung,  meber  burd)  einen  inneren 
©amenleiter,  nod)  burd)  eine  äußere  ©amenrinne.  SKir  miffen  nic^t,  mie  bie  SSegattung 
fi(^  öottgielit,  obmol}!  gerabe  t)ier  befonberl  meitge'^enbe  SSorbereitungen  bafür  getroffen 
finb,  benn  beim  Sßeibd)en  ift  bie  Öffnung  für  bie  ^ofDuIa  bon  ber  für  bie  ©ablage  getrennt. 
9(ud)  :^at  S3ourne  gegeigt,  bo^  ber  ©ame  nid)t  frei  übertragen,  fonbern  in  eine  ©amenfahfel 
ober  ©hermato|3t)ore  eingefd^toffen  mirb.  Unfere  9'Zeritinen  bergen  eine  Stngal^I  6ier  in  je 
einer  fugetigen  5?nhfet,  bie  meift  auf  bie  ©(^ale  abgefe^t  toirb;  nnd)t)er  f^ringt  bie  obere  §älfte 
mie  ein  ®edel  ab.  3:roc^iben  legen  bie  ©ier  eingeln  ab  ober  hüben  eine  einfadje  Saic^fd)nur. 
$jn  ben  ©ntmidelungSgang  ift  eine  ©d)mimmtarbe  ober  2;rod)ohl)ora  eingefdjaltet,  aber 
bas  SSelum  ober  ber  SBimf^erfroug  hübet  nur  einen  cinfad)en,  nid)t  ermeiterten  9üng, 
fo  ba^  auf  eine  furge  ^ßertobe  fd)rnimmenber  SebenSmeife  gefdjioffen  merben  mu^.  2tn 
ber  jungen  ©d)nede  treten,  nad^  9iobert§  Unterfud)ungen,  bie  ©jjif^obialtafter,  b.  bie 
jeberfeitS  in  einer  SängSünie  auf  bem  f^u^  angebra^ten  f^ü^^Ier,  unöert)ättni§mä^ig  ftarf 
I)erüor,  namentlid)  bie  ©inneStnofpen  finb  mol)I  fd)on  fo  gro^  mie  bei  ber  ermac^fenen,  fo 
bn^  biefe  Organe  I}irfd)gemei'£)artig  üergmeigt  erfdjeinen.  3Kit  ber  ©ol)te  bemegt  fic^  bo§ 
junge  S:ierd)en  gunädjft  innerl)alb  be§  £aid)e§,  inbem  fid)  bie  ©eitenrönber  nad)  unten 
biegen,  fo  ba^  eine  9?inne  entfielet,  bie  fid)  nad)  unten  frümmt  — beiläufig  biefelbe  SBeife, 
mie  fid)  mand)er  l)öl^erftel)enbe  SSorberfiemer,  g.  $8.  bie  5?ege(fd)nede  be§  9JtitteImeere§, 
Conus  mediterraneus  Brug.,  in  ben  ©anb  eingrnbt. 

Sie  hefte  3Serfnü|)fuug  gmifd)en  ben  gäd)er=  unb  ben  SSanbgünglern  bieten 
bie  Sanbbedelfd)neden,  benn  beibe  ftellen  i^ren  9lnteü.  2Kan  I)at  fie  mot)I  aud)  oB 
S^epiemer  begeid)net,  meü  fie  on  ©teile  ber  Kiemen  ein  ©efägne^  an  ber  Sede  ber 
9)ianteII)öI)Ie  tragen,  nad)  SIrt  ber  5ßuImonaten.  9lber  bie  2ItemI)öI)Ie  ift  nid)t  oerfd)Iiepar 
mie  beren  Sunge.  Sie  gül)ler  fönnen  nid)t  eingeftülfit  merben,  ber  i|?eni§  liegt  beim 
9)tännd)en  aB  äußerer  SInI)ang  an  ber  rechten  S^adenfeite,  oIIe§  mie  bei  ed)ten  SSorber^ 
Üemern,  benn  ber  ©d)ut^  gegen  trodnenbe  Suft  mit  ungureid)enbem  SBafferge^^alt  mirb 
burd)  ba§  O^jerfulum  gemäl)rleiftet.  Siefer  Sedel  fönnte  allein  fd)on  bei  näf)erer  95etrad)= 
tung  einen  SSegriff  geben  bon  bem  fReid)tum,  ber  fid)  unter  ben  meift  fleinen,  nic^t  über 
ben  Umfang  einer  §ainfd)nirfelfd)nede  I)inauSge:^enben  f^ormen  berbirgt;  halb  ift  er  ein» 
fad)  runblid),  halb  obal  ober  länglid)  aft)mmetrifd),  halb  mit  f^iraliger  3bmad)§Iinie,  halb 
oI)ne  fold)e,  halb  trid)terformig,  halb  mit  einer  gierlid)en  ^alffraufe  gefd)müdt.  Slber  bie 
§elicinen,  bei  benen  bie  SJiünbungber  fugeligen  ©d)alen  burd)  fräftige  galtenbübung 
berengert  ift,  I)aben  baburd)  bie  35erbunftung§flöd)e  fo  ^^erabgebrüdt,  ba^  fie  be§  SSer» 
fd)Iuffcl  entbel)ren  lönnen  unb  ben  Sedel  eingebü^t  I)aben.  ©ie  ftellen  unter  ben  Sanb» 
bedelfd)neden  ben  §anptanteü  ber  3'äd)ergüngler  unb  finb  faft  gang  auf  bie  Tropen,  mit 
i}(iBfd)Iuf3  Slfrifal,  befd)ränft;  nur  in  Dftofien  gel)en  fie  über  ben  nörblid)en  Söenbefreid 
l)inau§  bB  3a|)an,  au3  bemfelben  ©runbe,  ber  für  ba§  gleiche  SSorfommen  bon  Cryptoplax 
unter  ben  '$IafopI)oren  angegeben  merben  fonnte  (©.  401).  S3B  Sattaro  an  ber  Slbria, 
alfo  beinal)e  bB  in  unfere  gauna,  ragt  blo^  bie  deine  Hydrocaena  Parr.  !^inein,  bie  biel 
altertümlid)c  3üge  bemal)rt  I)at, 
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lingleid)  reid)er  fiub  unter  ben  Saubbedelfdjueden  bie  93anb§üngler  bertretcn,  burd) 
bie  gangen  £ro|jen  nnb  ©nbtro|5en  ^inburc^,  aber  and)  tnieber  am  reid)ften  in  ©üboftajien, 
mo  [ie  in  ^unbert  nnb  aber  I)nnbert  3Irten  Ijanfen,  bie  fic^  auf  eine  gro^e  SlJtenge  bon 
(Gattungen  öerteUen.  Unb  biefe  ©attungen  geigen  fd)on  burd)  bie  SSerfd)iebent)eit  d)ret 
@d)alen,  ba^  fie  in  2öat)rl)eit  eine  fel)r  bielfeitige  unb  I)eterogene  SüJtaffe  barftellen,  in  bereu 
93au  unb  SebenSmeife  mir  nur  nngenügenben  (Sinblid  :^aben.  S)ie  größten,  Cyclotus  Gldg. 
unb  Cyclophorus  Montf.,  gleid^en  etma  einer  ©d)nirfelfd)nede,  mit  gat)Ireid)en,  fd)malen 
Umgängen,  giemlid)  niebergebrüdt  nnb  meit  genabelt.  (Sine  ^orm  reid)t  bom  Dften  t)er 
bi§  in§  ©ebiet  be§  ^aufafn§.  Pterocyclus  Bs.  mit  garter  ©d)ale  fü'^rt  auf  ben  fend)ten 
$t)ilippinen  ein  SSaumleben.  (Sbenbort  t)auft  bie  mingige  Palaena  Semp.  mit  einer  eigem 
artigen  Söofferberforgung.  S)a§  Iänglid)e  ©d)äld)en  ift  befe^t  mit  freiSrunben,  bert)ältni§^ 
mä^tg  großen  glatten,  bie  fid)  mie  33udelfd)ilbe  au§net)men.  Unter  it)nen  fann  fid)  in  bem 
engen  ©paltraum  bi§  gur  ©d)ale  bei  trodnem  Söetter  ein  Söafferborrat  t)alten.  Opistho- 
stoma  Blanf.  mürbe  bereite  genannt  al§  SSeifpiel  einer  ©d)nede,  beren  Ie|ter  Umgang  fid) 
auf  ba§  ©eminbe  I)inauffd)Iägt.  SSei  Opisthoporus  Bs.  ift  e§  ein  feiner  ^anal,  ber  bon  bcr 
äJtünbung  au§  in  ber  9?al)ttinie  fid)  ein  ©tüd  I)inaufgiet)t  unb  fid)  bort  öffnet,  at)nlid)  mie 
bei  Spiraculum  Bears.  ®iefe§  3ftö^r(^en  fe^t  auc^  mätirenb  ber  9tu'£)e,  menn  ber  ®edel  feft 
angebrüdt  ift,  ben  SOtantetraum  mit  ber  2tu^enmelt  in  SSerbinbung  nnb  erlaubt  Suftmed)fet 
gur  Sttmung.  (5infad)eren  ©inrid)tungen  merben  mir  bei  3Jteere§fd)neden  al§  ©ipl)0  mieber 
begegnen.  ®ie  ^up  in  eilen  paben  ein  Iänglid)e§  braunes  ©el^änfe,  ba§  man  fofort  an 
feiner  bollfommenen  ©lätte  erfennt,  e§  mirtt  mie  poliert  nnb  gefirnißt.  ®er  freiSrunben 
SlJtünbnng  ift  ein  flad)er  9(ting  angefe^,  mit  einer  ober  mehreren  eingefd)nittenen  SRinnen, 
offenbor  gu  gleid)er  SSerricptung.  greilid)  fennen  mir  nod)  nid)t  einmal  bie  SSeid)teiIe  fo 
meit,  um  fagen  gu  lönnen,  ob  foId)e  SJtantelberlängerungen  rinnen»  ober  röl)renförmig  finb. 

©tmaS  genauer  finb  mir  über  bie  einpeimifdien  Vertreter  unterrichtet,  bie  in  Europa 
loeiter  norbmärtS  gepen  alS  fonftmo  auf  ber  (Srbe.  Cyclostoma  Lam.,  für  baS  bie  Spornen» 
flaturmäd)ter  leiber  ben  oiel  meniger  begeid)nenben  S^amen  Ericia  M.-Td.  auSgegraben 
haben,  reid)t  in  üereingelten  Kolonien  biS  9Jorb»  unb  93tittelbeutfd)lanb;  bie  größte  bemohnt 
bie  marmen  SUtufchelfalfabhänge  beS  ©aaletaleS  gmifd)en  5Itaumburg  an  ber  ©aale  unb 
f^repburg  an  ber  Unftrut.  ^n  ©übbeutfd)Ionb  fommt  bie  deine,  fd)Ianfere  Acme  fl'artwn 
I)ingu,  im  2)tülm  ber  SSucpenmälber  befouberS;  unb  gang  an  ber©renge,  an  ber®onauunb 
bem  Dberrpein,  Pomatias  Stud.  mit  turmförmiger  ©d)ale.  SDie  £iere  beuepmen  fid)  gang 
berfd)ieben  bei  ber  gortbemegung.  Acme  unb  Pomatias  !ried)en  mit  flad)  aufliegenber 
©ople.  i8ei  Cyclostoma  bagegen  ift  biefe  burcp  eine  tiefe  mittlere  SängSfurcpe  fd)arf  in 
gmei  §älften  gerlegt,  bie  pö^fte  ©teigerung  jener  Teilung,  bon  ber  borpin  bei  ben  Ülpipibo» 
gloffen  bei  SJteereS  bereits  bie  fRebe  mar.  ®agu  ift  bie  flacpe,  breiSrunbe  ®nbfd)eibe  ber 
©cpnauge  bemerlenSrnert,  bie  ber  ©d)iiede  ben  iRamen  berfcpafft  pat.  ©ie  ift  ein  ©aug» 
merfgeug,  baS  bei  ber  f^ortbemegung  mitmirft.  §at  man  bie  grünlid)  auSfepenbe  ©d)necte 
unter  bem  toten  Soube  peroorgefud)t,  in  ein  ©loS  mit  feud)tem  SRooS  getan  unb  bielleid)t 
burd)  9Roprrüben  ober  ©urfenftüdcpen  perborgelodt,  fo  fiept  man  eine  pöd)ft  eigenartige 
2Rarfd)bemegung.  ®ie  eine  ©oplenpölfte  mirb  flad)  anS  ©laS  gelegt  unb  etmaS  auS» 
gebreitet,  ©ie  bleibt  in  9lupe  unb  palt  bie  ©d)nede,  mäprenb  bie  anbere  §älfte  fid)  Oom 
©lafe  löft,  ein  menig  in  bie  Suft  erpebt  unb  nacp  born  auSbepnt,  nicpt  burd)  bie  regel» 
red)teu  Duerrillen,  mie  mir  fie  eingangs  bon  einer  Saublungenfipnede  fd)ilberten,  fonbern  in 
uuregelmäpigem  SBellenfpiel,  maS  fid)  am  beften  mit  einem  im  SBinbe  mogenben  IJornfelbe 
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öergleidjeu  Iäf3t  unb  bei  allen  Söafferfdjneden  bie  ©runblage  bilbet,  nur  bofs  fid)  I}ter,  bei  ben 
crid)n)etten  SSer^nltniffen  in  ber  Suft,  bie  3^Iöd)e  bom  93oben  löft,  um  bie  S^eibung  §u  ber» 
ringern.  S^acf)  einiger  ^cit  ibirb  bie  borgeftredte  <pnlfte  auf  ba§  @Ia§  aufgefet^t,  fie  fdjtbint 
ab,  inbem  ba§  S3Iut  in  bie  anbere  §ä(fte  J)inübergetrieben  mirb;  nunmehr  beginnt  bie 
mibere  Hälfte  ba^felbe  ©f:iel.  merben  alfo  ridjtige  ©djritte  gemadjt.  Unb  menn  e§ 
trol^bem  nid)t  gelingen  luill,  ben  Ilörper 
am  ©Ia§  bormärt§  §u  bringen,  fo  mirb 
bie  ©djiiauge  borgeftredt,  mit  il)rer 
Öaftfd)eibe  befeftigt  unb  bann  bertürgt. 

©0  l^elfen  bie  berfdjiebenen  2;ei(e,  menn 
aud)  nid)t  immer  in  [trenger  SRegel- 
mä^igfeit.  ©§  ift  erftaiinlid),  meld}er 
^tpfjnrat  tjier  für  bie  SSemegung  auf= 
geboten  ift,  gumal  menn  man  bebenft, 
ba^  in  bie  9tinne  ga^Ireidje  ©djmier- 
brüfen  münben,  um  bie  9fteibung  ber 
©oI)IenI)öIften  aneinanber  ^erabgufe^en, 
unb  ba^  am  SSorberenbe  eine  fomfjti» 
gierte  ^-u^brüfe  l^ingufommt.  S3ei  ber  SSegattung  mirb  ber  95emegung§afjfjarat  in  feiner 
Söeife  in  9fnff.mud)  genommen,  bielmef)r  legen  9]tonnd)en  unb  2öeibd)en  if)re  ©d)alen  in 
entgegengefe^ter  9tid)tung  aneinanber,  fo  ba^  bie  SKünbungen  genau  aufeinanber  |)affen 
unb  bie  @ef)äufeff3i|en  bie  äu^erften  $oIe  bilben  unb  bie  beiben  ©|)inbeln  eine  gerabe 
Sinie.  ®ann  merben  bie  S)edel  gurüdgefdjlagen,  bie  SSereinigung  gefd)ie^t  burd)  bie 
^Rnte  be§  9)tönnd)en§,  ot)ne  ba^  irgenb  etma§  bon  ben  2Beid)teiIen  gu  fefjen  unb  ber 
Suft  auägefe|t  märe. 

3.  Unterorbnung:  5Baub5üugtcr  (Taenioglossa). 

SJlit  bem  SSegfall  ber  gaf)freid)en  3ftanbgäbne  unb  ber  SSerringerung  auf  fieben  in  einer 
£luerreif)e  fd^eint  ein  befonberä  f)ö^blid)eg  SSerfgeug  gefd}affen,  bei  bem  bie  mefferflingen» 
artigen  ©eitengäf)ne  ein  bequemes  ermöglichen.  SBenigftenS  umfaffen  bie  2änio- 

gloffen  eine  ungemein  grofge  unb  bielfeitig  entmidelte  9^eif)e,  bie  fid)  ben  allerberfcf)iebenften 
SebenSIagen  unb  5tnf:prüd)en  gemad)fen  geigt. 

SSon  ben  Säniogfoffen  mit  5Hemen  führen  bie  Ufer  fchneden  ober  Sitoriniben 
ein  am|)hibiotifd)eS  Seben  am  äJteereSftranbe.  Crenmoconchus  5Zon/.  ift  fogar  eine  93innen^ 
lanbform,  bie  auf  ben  inbifdjcn  Reffen  hält,  bie  üon  ©ühmaffer  bef eud)tet  merben. 

2)od),  mie  gefagt,  haften  fich  bie  Sitorinen  menig  unterhalb,  oft  fogar  oberhalb  ber 
^lutmarfe  auf,  mo  fie  bei  längerem  21uSbleiben  beS  SBafferS  in  mehr  ober  niinber  gro^e  Un=- 
tätigfeit  unb  ©d)lnffud)t  berfallen.  fd)eint  fogar,  als  ob  eingelne  2frten  fich  oberhalb 
ber  2öafferhöl)e  in  einen  Srodenfdjlaf  begeben  fönnten.  SSenigftenS  ergählt  ©rat),  ba^  Diele 
QnbiOibuen  ber  Litorina  petraea  Mtg.  unb  einige  einer  anberen  51rt  an  ber  englifdjen  Mfte 
in  biefem  3uftcmbe  oerbleiben.  @r  fanb  fie  einige  t'f’ot  bem  SSereid)  ber  hödjften 
§erbftgegeiten  an  ben  Reifen  befeftigt.  ®er  ^u^  mar  gänglid)  gurüdgegogen;  ein  häutiger 
Staub  füllte  ben  3>oifd)enraum  gmifd)en  bem  f^elS  unb  ber  änderen  Sipfto  ber  ©d)ale  auS,  bie 
Sliernen  maren  blo^  feud)t  nnb  bie  SDiemenl)öl)le  bon  fener  nnfehnlidjen  SDtenge  SSafferS  ent=< 
leert,  meld)e  bei  benfenigen  Stieren  biefer  21rt  barin  borl)anben  ift,  bie  rnitauSgebreitetemgu^e 

S3ve[)m,  üierteben.  4.  äliifl.  I.  Staub.  28 


Cyclostoma  (Erieia)  elegans  Müll.,  triec^enb.  2tuä33ronii, 
„Slafjen  unb  Dtbmmgen  beä  Sierreit^ä",  3. 33b.,  2. 2l6t.,  Seipjig  1896. 
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am  g-el[en  Ijnngert.  ©rat)  beoI)ad)tete  bie  Stiere  in  biefem  ©r[tarrung§ju[tanbe  über  eine 
Söodje.  ^n  ©eemaffer  gelegt,  gemannen  fie  in  einigen  äJUnuten  i^re  bolle  Siätigfeit  mieber. 

(Sine  ber  gemein[ten  unb  am  meiteften  berbreiteten  ©tranbfd^neden  ift  Litorina 
littoreaL.  ,,©ie  lebt  im  flachen  SSaffer  an  SSIojentang,  ©teinen  unb  ^fa^Imerf.  ©ie  fil^t 
oft  über  bem  SSaffer  an  ©teinen  unb  $fäf)Ien  löngere  3ßit  öuf  einem  friede.  SSenn  fie 
mieber  in§  Sßaffer  f)inunterfriec^t,  fo  nimmt  fie  £uft  mit.  Söirb  fie  balb  naef)  bem  Unter» 
toud)en  geftört,  fo  fommen  Suftblofen  au§  bem  Söaffer  ^erau§.  ^t)re  SSemegungen  finb 
langfom.  SSenn  fie  fried}t,  fo  arbeiten  bie  beiben  §älften  it)rer  ^u§fot)Ie  abmedjfelnb. 
SBö^^renb  fi(^  bie  red)te  §älfte  nad)  born  unb  hinten  au§bet)nt,  bertürgt  fid)  bie  linte  burd) 
gegenfeitige  5lnnöt)erung  ber  beiben  (Snben.  '3)abei  bilbet  fid)  t)inten  eine  ^alte,  born  tritt 
bie  ©o^Ie  mit  med)felnben  SBöIbungen  bor.  (Sin  mittelgroße^  ©tüd  ßatte,  mäßrenb  e§  an 
ber  ©laStoanb  eine§  2Iquorium§  balb  auf»,  balb  abmört§  frod),  eine  mittlere  ©efeßminbig» 
feit  bon  0,5  mm  in  ber  ©efunbe.  ©§  mürbe  bemnod)  in  ber  ©tunbe  einen  Söeg  bon  1,8  m 
gurüdlegen,  aifo  ungefähr  eine  SDtenfi^enfänge  meit  fortfriedjen.  S)ie  S^aßrung  ber  ge= 
meinen  ©tranbfd)nede  befteßt  au§  ^ftangen»  unb  Stierftoffen.  Söir  faßen  fie  in  Sfquarien 
SSIafentang  freffen.  §ier  meibet  fie  aber  aud)  bie  Überzüge  bon  mifroffoßifeßen  ißflangen 
unb  Stieren  ob,  bie  ©ßuren  ißrer  9tabula»  (jungen»)  Sfrbeit  al§  ©Ia§» 

manb  §urüdlaffenb.  (Snglanb  merben  biefe  ©cßneden  in  Sfufternbetten  gemorfen,  bomit 
fie  ben  ©runb  bon  ©eeßflan§en  reinigen.  §ier  merben  iPflanjen  baburd)  fcßäblid),  baß 
fie  bie  Sfbfagerung  bon  ©cßlamm  beronloffen.  Qn  unferen  2Iquorien  faßen  mir  gemeine 
©tranbfdjneden  aueß  roßeS  ^leifcß  bon  ©öugetieren  freffen."  (ÜJteßer  unb  9Jiöbiu§.) 

2fu§  ben  angefüßrten  SSemerfungen  ergibt  fidß,  baß  bie  ^ieme  audß  in  feueßter  Suft 
gu  atmen  bermag.  SBie  forgfam  bie  Siere  gerabe  biefe§  SRebium  auffueßen,  geigte  fid) 
an  ben  Sfgoren,  mo  bie  ©cßneden  immer  ßaufenmeife,  alt  unb  jung  nebeneinanber,  bie 
SBIofenröume  ber  fdßladigen  Saben  oberßalb  ber  glutmarfe  auSfüIIten,  mitßin  bie  fdßat» 
tigften  ifSunfte  auffud)ten. 

2öeld)e  übermiegenbe  SSebeutung  ßier  ber  ©djotten  ßot,  geßt  au§  ben  SSerfud)en  ßer» 
bor,  meldße  ©.  SSoßn  mit  Sitorinen  angeftelft  ßot  unb  bon  benen  er  beridßtet:  „S)iefe 
fönnen  eine  felbft  länger  onbouernbe  21u§trodnung  bertragen,  fomie  fie  aber  beneßt  merben, 
begeben  fie  fid)  auf  bie  SBanberung,  mobei  fie  ftet§  im  ©(ßatten  morfeßieren;  ein  fd)marger 
©d)atten  übt  auf  fie  bie  gleicße  Sfngießungsfraft  mie  ein  ÜRagnet  auf  ein  ©tüd  (Sifen.  ©inb 
meßrere  bunfle  ©teilen  borßanben,  fo  fann  man  ben  Söeg  ber  Stiere  nadß  ben  med)anifd)en 
Siegeln  be§  ißarallelogrammS  ber  Kräfte  bereeßnen.  S'tidjtS  bleibt  bem  Befall,  bem  SBillen 
ober  ber  Saune  be§  2iere§  überloffen.  ^abe  in  einem  ©la§roßr  bunfle  ©cßatten  in 
beftimmter  SBeife  berteilt,  um  bie  ©djuede  gu  gmingen,  eiuen  2öeg  bon  ber  ^orm  einer  8 
gurüdgulegen,  unb  fieße  ba,  bie  ©cßnede  geßt  ißren  Sßeg  unb  bermog  ©tunben  ßinburd) 
fid)  nießt  bon  ber  borgegeid)neten  SSaßn  freigumad)en.  3*^  einem  ©laSbeden  geießnete  id> 
ferner  mittels  ^iefelfteinen  ber  ©(ßnede  einen  bielfad)  gemunbenen  2öeg  bor.  2fn  einer 
©teile  füßrte  biefer  SSeg  faum  einen  SOUllimeter  entfernt  an  einem  mit  Sllgen  bebedten 
^iefelfteine  borbei,  an  bem  baS  Stier  Dbbacß,  Hüßlung  unb  SRaßrung  gefunben  ßätte,  aber 
bie  ©d)nede  berfolgte  ben  borgefd)riebenen  i^fob,  als  mürbe  fie  bon  einer  berßängniSbollen 
9!Rad)t  angegogen,  unb  fäße  unb  füßlte  nid)tS.  Unter  ben  angegebenen  SSebingungen  er» 
fd)eint  unS  bie  Litorina  alS  ein  ©ßielball  unberänberlid)er  Kräfte,  millenloS,  oßne 
fie  berfolgt  unbermeiblid)  einen  SSeg,  ben  man  f(ßon  im  borauS  beftimmen  fann,  unb  ßat 
iiid)t  bie  3Röglid)feit,  gmifd)en  meßreren'§anblungen  gu  mößlen." 
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!3;it  ber  l^ortbeföegung  fommen  Slbiueid^ungen  bor,  tüie  ©imrott}  in  9?eQ|jd  beobachten 
fonnte.  ®ie  fteine  Litorina  coerulescens  Lam.  bringt  nömlich  ben  Unterfd}ieb  gmifdfjen 
SSorber*  unb  §interhölfte  §u  [djärferem  2tu§brud.  ®ie  fürgere  öorbere  fie^t  unburd)fichtig 
mei^,  berb  unb  muSfuIöB  au!?,  bie  hintere  j'djrDärgtid}  unb  burd}fd}einenb,  mu§felarm.  S)er 
mei^e  Seil  allein  [d^eint  bie  S3emegung  auSguführen;  er  bilbet  einen  fdjtoa^en,  nach 
lonbejen  SSogen  mit  [eitlichen  SluSlabungen.  Sabei  geigt  fid),  ohne  angebeutete  ^enn= 
geichnung  ber  33tebianlinie,  bodh  ein  obmed}felnber 
©ebrauc^  ber  beiben  ^ätften,  inbem  fich  ber  bor= 
berfte  ipunft  be§  S3ogen§  Oerfdhiebt,  er  liegt  er[t 
linfä,  bann  rechte,  bann  mieber  lin!§  ufm.  Ser 
S3ogen  ift  alfo  unfhnrmetrifch  in  [tänbigem  SBed}feI. 

Sie  ^interhälfte  mirb  anfcheinenb  nad)ge= 
gogen,  immer  am  ®Ia§  h<ifienb. 

Sie  ©emeine  Uferfchnede,  Litorina  littorea, 
ift  ein§  ber  am  meiteften  öerbreiteten  SSeichtiere 
ber  nörblichen  ^albfugel.  Qn  ber  Gftfee  geht  fie, 
nad)  ben  Eingaben  öon  SJteher  unb  S!Jtöbiu§,  bi§  an 
bie  £[tfü[ten  öon  58ornhoIm  unb  S^ügen.  SSeiter 
öftlich  lüirb  auch  ibt  ber  ©alggehalt  be§  SBafferS  gu  gering.  21n  ben  Slüften  bon  ©chleSmig* 
§ol[tein  unb  Sänemar!  ift  fie  gemein,  ©ie  lebt  im  SSei^en  SJteere,  unb  im  Sltlantif^en 
Dgean  lommt  fie  bon  ©tönlanb  unb  51torboftamerifa  bi§  nach  Portugal  bor.  Sluch  au§ 
bem  Slbriatifchen  SJteere  fennt  man  fie.  Qn  ber  ©ftfee  mar  fie  noch  mäl)renb  eines  füngeren 
3eitraumeS,  ben  man  banad}  als  Sitorinageit  benennt,  allgemein  berbreitet. 

Über  bie  f^orthflangung  berbanfen  mir  ifJelfeneer  intereffante  Tlxüeu 
lungen.  ^anal  finb  an  ber  frangöfifdjen  Mfte,  mo  er  arbeitete,  brei 
51rten  gemein:  Litorina  obtusata  L.  lebt  am  liebften  in  ber  f^ucuSgone,  L. 
littorea  etmaS  höher,  in  ber  Ulbenregion,  bie  oft  troden  liegt,  L.  rudis  Donov. 
oberhalb  ber  f^lutmarfe.  Sie  Slrten  fommen  feboch  oft  burd}einanber,  felbft 
L.  obtusata  unb  L.  rudis.  3Jtünnd}en  unb  S®eibd)en  laffen  fich  nomentlidh  bei 
L.  rudis  leid}t  unterfd}eiben,  bie  ©chale  beS  SöeibdjenS  ift  größer  unb  hat 
Tunbe  SJtünbung,  möhrenb  biefe  beim  SjJtänmhen  mehr  edig  ift.  Sie  S3e^ 
gottung  lä^t  fich  möhrenb  ber  ßbbe  leid}t  beobachten,  fie  bauert  bei  L.  rudis 
reid}lidh  5,  bei  L.  obtusata  reidjlich  20  SJtiuuten.  ©ie  fommt  minbeftenS 
bei  L.  rudis  gu  allen  ßeden  beS  öor,  unb  oft  fieht  man  3}tännd}en 

fi(h  mit  9Jtönnd)en  .paaren,  banf  einem  Überfchu^  biefeS  ©efdjledjteS.  51u^  fommen  nor^ 
male  Slreugungen  gmifdjen  allen  Slrten  bor,  allerbingS  ohne  bah  öie  S3oftarbprobufte  be= 
fannt  mären.  Ser  Said}  bonL.  obtusata  (f.  91bb.)  mürbe  bisper  immer  für  ben  bonL.  bttorea 
gehalten,  ©r  mirb  an  ber  Unterlage  befeftigt.  SaS  ©egel  ift  bei  ben  6mbrt)onen  fd}mad} 
cntmidelt.  Sie  Qungen  berlaffen  baS  6i  in  böllig  entmideltemßuftanbe,  ben  911ten  gleid}enb. 
L.  rudis  ift  lebenbiggeböreub ; and}  hmt  fiab  bie  neugeborenen  jungen  boll  auSgebilbet. 
L.  littorea  bogegen  ergeugt,  bei  §od}mafferftaub,  eilten  fd}mimmenben  Said},  ber  fich  in 
ber  9täl}e  ber  Slüfte,  mie  man  fagt,  „neritifd}"  hält;  eine  gro^e  91uSnal}me  fd}led}tf}in. 
gmei  ober  brei  ©ier,  bie  nur  beu  gmaugigften  Seil  fo  groh  fiub  als  bie  ber  bibiparen  L.  rudis, 
jinb  in  eine  pelle  plnnfonbeje  ^apfel  eingefd}loffen,  bie  ringS  einen  etmaS  aufgebogenen  9tanb 
erhalt,  mie  bie  breite  iTrempe  eines  ©trophuteS.  §ier  finb  bie  jungen  mit  gutem  SSelum 

28* 
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au§geftattet,  ed)te  ©cf)U)immIaröen,  S:rocf)o^)^üra  ober  ^Seliger.  mou  fie  auf  unb  • 

fetit  fie  in  ein  2tqunrium,  fo  gel)en  fie  nad)  etmn  6—11  Sagen  auf  ben  @runb  unb  be= 
ginnen  gn  fried)en.  §ier  finben  U)ir  alfo  gang  berfdjiebene  Sarbenanf^affungen  je  nad)  ber 
gone,  in  ber  fid)  bie  erU)ad}fene  ©dinede  auf[)ält.  ^()ulid)e  58eobad)tungen  liegen  bon  ber 
englif d)en  £üfte  bor. 

6in  äl)nlid)e§  geben  ibie  bie  Uferfd)neden  füljren  bie  deinen  5Riffoiben  mit  längerer, 
gegitterter  ©d)ale  (?tbb.,  ©.  435).  ©ie  leben  met)r  nntergetaudjt,  bi§  200  m.  Sie  in  ber  llfer= 
gone  ibotjnenben  SIrten  I)aben  and)  bie  ^ät)igfeit,  guft  in  bie  2ttemI)öt)Ie  gu  net)men,  bie  fie 
gelegentlid),  in  ©djleim  gefüllt,  auSfto^en,  fo  ba^  eine  ^lafe  burd)  einen  ©d)Ieimfaben  mit  bem 
Sier  in  gnfammeid)ang  bleibt.  2Son  ber  t)ierl)erget)örigen  Litiopa  Rang,  bie  an  Sangen  in 


©cBönberte  §äu6(^enfc5necte,  Lacnna  divaricata  Fair.  Scrgvöjjort. 


ber  ©argaffofee  lebt,  mirb  ergät)It,  ba^  fie  biefen  ©djteimfaben  loie  eine  ©pinne  benupt,  um 
mieber  an  einen  ber  fd)ibimmenben  Sange  gu  fommen,  toenn  fie  gufällig  loSgeriffen  toar.  Gin 
anberer  ©ebrand),  Suft  mitgunepmen,  mirb  Oon  SOteper  unb  fütöbiuS  bon  ber  bermanbten  La- 
cuna  divaricata  Fahr,  bon  nuferen  europöifd)en  unb  norbamerifanifd)en  Klüften  berid)tet,  bie, 
mie  man  in  ber  2tbbilbung  fiept,  nod)  S^efte  bon  ber  Gpipobiatfalte  auf  bem  f^uprüdeu  trägt, 
mie  biete  SSanbgüngter.  ,,©ie  ift  eine  fepr  tebpafte  ©djiiede.  SSirft  man  fie  auf  ben  fJtüd'en, 
fo  fommt  fie  fdjuell  mieber  au§  iprer  ©d)ale  perbor,  bepnt  fid)  au§,  fo  meit  fie  fann,  pängt 
ben  SSorbertörper  noep  ber  ©eite  unb  orbeitet  mit  ben  auSgeftredten  fjüplern,  um  ba§ 
ilbergemidjt  auf  eiue  ©eite  gu  bringen.  Sie  gnipter  legen  fiep  oft  auf  bem  93obeu  an,  um 
mit  bormärtS  gu  pelfen.  ©ie  fd)mimmt  auep  gern  pöngenb  an  ber  Dberfläd)e.  ©d)nell 
untergetaud)t,  nimmt  fie  in  bem  popi  gefrümmten  ^upe  eine  SSIafe  guft  mit, 
bie  bon  ©d)teim  umfloffen  ift.  Sa  fiep  beim  ^riedjen  bie  ©eitenpälften  beä  g-upe3 
abmed)felnb  bormärtS  fd)ieben,  fo  gleitet  bie  ©d)uede  fd)manfenb  fort,  hierbei  arbeiten 
immer  aud)  bie  ^uipter  lebpaft,  inbem  fie  fiep  balb  bi§  an  bie  ©djate  gurüdbiegen,  halb 
mieber  mie  eine  i|?eitfd)e  bormärt'5  fd)Iagen."  Sa§  Sier  lebt  in  ben  Stegionen  beä  ©eegrafeS 
unb  nimmt,  nad)  Soben§  S3eobad)tung,  menn  e§  braune  Sange  fript,  eine  grüne,  menn  rote 
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2ange,  eine  rofeurote  ^ärhing  an.  Übrigens  ift  bie  Saröe  bon  Kissoa  Frem.  in  nnferen 
norbifd)en  SOiecren  mit  einem  gn  gmei  obalen  f^Iügeln  berbreiterten  Segel  ouSgeftattet,  mie 
eS  [onft  nnr  in  märmeren  SUieeren  bortommt.  §öd)ftenS  fommen  it)r  hierin  bie  §t)^robien 
nalje,  Sd^neden  mit  üt)nlid)er,  ober  glatter  Sd)ale  bon  nuferen  S?ü[ten.  Sine  bon  biefen 
§t)^robien  lebte  früt)er  in  ben  9?ianSfeIber  Seen,  als  it)r  Salgget)alt  nod)  t)öt)er  mar,  unb 
man  finbet  ü)re  Sdialen  in  bem  Stderboben  beS  je^t  abgelaffenen  fogenannten  Satgigen 
Sees.  GS  ift  moI}l  faum  angnnet)men,  bn^  biefe  f^orm  and)  eine  Sc^mimrnlarbe  t)atte, 
benn  eine  foId)e  ift  bon  feiner  Sdjnede  auS  SSinnengemöffern  befannt.  So  f)aben  mir  fie 


£eJcnbigge6ärenbe  Sumpf fc^nctfc,  l’aludina  vivipara  Drap.,  liitfä  rec|td  SBeibc^en,  tu  bet  3)Htte  ein  Xiet 

mit  embryonalem  Stac^elbefoy.  SJatürticbe  @töje. 


and)  nid)t  gu  ermorten  bei  ben  onberen  deinen  nnb  fteinften  Vertretern  biefer  f^^imilie, 
Paludestrina  Orh.,  je^t  in  Gnglanb  biel  genannt  alS  eine  ^orm,  bie  immer  meiter  inS 
innere  borgubringen  fi^eint,Bythinellailf.-Td.  in  ben  Duellen  SBeft^nnb  Sübbeutfc^IanbS, 
namentlich  aber  Vitrella  Cless.  ober  Lartetia  Bgt.  in  ben  §öt)Ien  beS  fübmeftbentfd)en  ^ura 
mib  3Jiufd)ßüatfS  unb  in  ben  Duellen,  bie  barouS  l)erborbred)en.  ®et)er  f)at  ihnen  biele 
91ufmerffnmfeit  gefchenft  unb  eine  gro^e  S^Jeihe  bon  Sofalformen  nachgemieten,  bie  ber  ^fo* 
licrung  in  ben  unterirbifchen  ©emäffern,  mot)in  fie  fid)  mohrfdfeiidii^  mö^h’^enb  ber  ©lagiaü 
geit  geflüd)tet  I)otten,  ihren llrfprnng  berbanfen.  SSetriidjtlid)  größer  ift  f(d)onBythiniaZeac7i, 
Die  nomcntlid)  mit  ber  häufigen  Slrt  B.  tentacn.lata  L.  gu  ben  gemeinften  Vertretern  ber 
Vorberfiemer  in  unferen  Vinnengemäffern  gählt  unb  auf  ^flangen»  unb  Sdjlammgrunb  lebt. 

SBefentlid)  nbmeidhenb  finb  bie  beiben  egtrernften  ©attungen  bon  2iäniogIoffen  in  unfe* 
ren  ^-lüffen  unb  Seichen,  bie  gro^e  Smnhffd)nede  unb  bie  fehr  deine  f^eberbufchfehnede.  Sie 
Sumhffdjnede  ober  Snmhfbedelfdjnede,  PaludinaZam.  ober,  mie  fie  bie  ißrioritätShüter 
iefjt  nennen,  Vivipara  Gray,  ift  bei  unS  mit  gmei  Wirten  bertreten,  V.  fasciata  MiilL  (bie 
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man  and)  P.  acliatmaD/öp.,bie  3(d)at[d)nede,  nannte)  unb  V.  veTaFrfld.;  bie  elftere  liebt 
met)r  ba§  füe^enbe  Söaffer  unb  fommt  in  ber  6Ibe,  ©)jree,  bem  9it)ein  unb  ber  'J)onau  bor. 
S)ie  ©d)ale  ber  ©umf>ffd)neden  erreid)t  4 cm  §ö:^e.  ®er  S)ecfel  ift  !^ornig.  ®ie  ©eitentinie 
hübet,  föie  man  an  bem  linfen  ©tüd  unferer  f^igur  (©.  437)  fiet}t,  am  Suaden  red)t§  unb  linf§ 
eine  f^alte.  S)urd)  bie  red)te  f^alte  mirb  ber  ©djieim  au§  ber  ^iemen^öf)Ie  entleert.  ®a§ 
2IuffaIIenbe  ift  bie  gortfiflansung,  mofür  beibe  ©efc^Iec^ter  befonberg  eingeridjtet  finb. 

SSeim  9Jiönnd)en  ift  ber  redete  f^ütjler  §um  ißenig  gemorben;  er  ift  burd)bot)rt,  furj 
unb  ^)Iumf),  bie  ßnbgei^et  über  bem  2tuge  ift  nid)t  gu  gleid}er  Entfaltung  getommen  mie 
beim  2ßeibd)en.  S)iefe§  ^at  mät)renb  beg  ^rüt)ial)rg  unb  ©ommerg  ben  Eileiter  boü  Em* 
br^onen,  bie  alte  Entmidelunggftufen  ber  Sieitje  nad)  gur  2tnfc^auung  bringen  unb  bat)er 
ein  bequemeg  unb  betiebteg  Dbjeft  ber  Embrt)oIogen  gemorben  finb.  ®ie  Eifd)nlen  finb 
gang  meid;  unb  biegfam.  unterften,  borberften,  fi^t  gemöfinlid^  ein  Embryo,  ber, 

t)erauggenommen,  einfad)  im  SBaffer  meiterfried)t,  biel=> 
Ieid)t  aud)  nod)  ber  folgenbe,  bann  merben  fie  immer 
Heiner  unb  blaffer,  big  gum  einfadjen  ®otter.  ^Sie  ^un=* 
gen  finb  nid)t  feiten  mit  drängen  bon  meid)en,  Ijornigen 
©tad)eln  befleibet,  mie  auf  unferer  91bbilbung.  hobelt 
I)at  bag  SSorfommen  geograf)I)ifd)  unterfudjt  unb  bie  2iierc 
gu  ©c^Iüffen  über  frül)ere  ^lu^berbinbungen  benn^t.  '$>ie 
S?ond)inftadjeIn  finb  bermutlid)  9iefte  früherer  H'alfftad)eln 
unb  knoten,  mie  mir  fie  foffü  aug  ben  ©üboftalpen  unb 
bon  ben  igitfeln  an  ber  fleinafiatifdjen  Klüfte  fennen,  unb 
mie  fie  in  ihren  fd)id)tmeife  georbneten  Übergängen  gmi* 
fd)en  ben  berfdjiebenen  f^-ormen  ein  beliebteg  3Semeigftüd 
beg  S)orminigmug  gemorben  finb.  ©oldje  formen  hoben 
fid)  ingmifdhen  noch  ^Beft  unb  £)ft,  97orbamerifa  unb  £)fH 
afien,  gurüdgegogen.  ®ie  hoben  ben  2Imerifanern  bereitg  eine  gange  Sfieihe 

geliefert.  — 9hm  mollen  mir  noch  einer  f^ärbungganomalie  gebenfen,  ba  fie  gleidhfollg  geo= 
grahhifchen  SSert  gu  hoben  fcheint.  SBöhrenb  bie  Söeichteüe  auf  ber  Dberfeite  fd)marg  finb 
mit  ouggefharten  orongeroten  ißunften,  fommen  in  97orbbeutfd)Ianb  an  ber  Söofferfante  nid)t 
feiten  rein  rote  $8eftönbe  bor  ohne  ©hur  bon  ©djmarg,  olg  ein  gefehmähiger  f^all  bon  f^Ia» 
bigmug  ober  Ert)thrigmug,  ber  im  ®runbe  genommen  mohl  mit  Sllbinigmug  gufammenfällt. 
9IuffnIIig  ift  enblich  bie  SIbhörtung  ber  ^älte  gegenüber,  ifjalubinen  fönnen  oljne  ©djoben 
im  Eig  einfrieren  unb  in  EigfchoIIen  berfdjlepht  merben. 

97id)t  meniger  intereffant  finb  bie  mingigen  SSalboten  bom  93obenfd)Iamm  unferer 
©emäffer.  ©ie  trogen  gmor  ben  freien  9Zadenhenig  ber  mciften  SSorberfiemcr,  finb  aber 
tqpifdhe  QüJÜter.  ®ie  9JionteIhöI)Ie  enthält  nid)t  an  ber  ®ede  eine  ^ammfieme,  fon= 
bern  am  SRanbe  gmei  borftredbare,  tentaf'elartige  fyortfähe,  bon  benen  ber  linfe  beiberjeitg 
mit  ^iemenblättd)en  befe|t  ift.  Offenbar  ift  ber  rechte  ebenfallg  ber  9ieft  einer  £ieme. 
Ipier  liegt  eine  fd)orfe  9fieminifgeng  an  bie  ölten  f^ädjergüngler  bor,  bielleidjt  bog  urältefte 
SSerhalten,  fo  gut  mie  im  §ermohhrobitigmug.  ^n  biefen  äJierlmalen  finb  bie  deinen 
©d)neden  ouf  altertümlichfter  ©tufe  ftehengeblieben,  trohbem  )ie  in  onberer  §infid)t  fort* 
gefchritten  finb  unb  nomentlid)  im  ©chlunbring  ftarfe  S^ongentrotion  geigen.  ®eograhI)ifd) 
haben  fie  mancherlei  befonberen  Söert.  S)er  SSoifalfee  ift  reich  on  ©onberarten.  S3ei  ung  gilt 
Valvata  antiqua  Morr,  alg  ©lagialrelift  im  hohen  97orben  unb  on  ber  9?orbfeite  ber  9Hhen. 


Valvata  cristata  Müll,  ©tart  »ergr. 
Über  ber  Sc^tiauje  bie  beibeit  SentateC,  recbtä 
»on  ib»  bet  ipeniä.  2Cuä  ber  ©cbale  tritt 
bie  etbaUene  flieme  perauä  unb  ber  3ieft  ber 
rccbten  Üieme.  SMiiä  i)5.  g-ifcbet,  Manuel 
de  Concbyliologie,  Sparid  1887. 
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SSon  t^pifd)en  ©ü^tüafferfd^necfen  finb  !^au|)tfäd)Iid)  nod^  einige  SSer  treter  nu§  ben  rt)ärme= 
ren  Säubern gu nennen,  einmal bie  meitl)in berbreiteten  9)1  e I a n i b e n ober  S?ronenfc^neden 
mit  langen,  bielfad^  mit  burd)  knoten  unb  ©d)tt)ielen  berjierten  ©djalen,  meift  lebenbig^ 
gebärenb.  MelaniaFer.  unb  MelanopsisLom.  erreid)enin  ben  ©üboftal^en  i^ren9?orbpunft. 

®en  größten  SeibeSumfang  erreidjen  bie  ring§  in  ber  2ropen§one  berbreiteten  ?tm= 
puüarien  ober  Slugelfc^neden.  9Rit  bem  berben  ©e^äufe  f)at  e§  eine  eigene  SSetoanbt* 
ni».  toirb  bei  mand^en  abgeflad)t  mie  bei  einer  Setlerfc^nede,  bei  anberen  fogar  burd^  bie 
(Sbene  burc^gebrüdt,  fo  ba^  man  glaubt,  eine  linBgemunbene  ©djnede  bor  fid)  gu  ^aben, 
bB  man  fid)  überseugt,  bag  Elfter  unb  @e[d}Iec^t§öf|nung 
red)t§  liegen,  ba^  man'§,  mie  ber  H'unftauSbrud  lautet, 
nid)t  mit  einer  laotro^jen,  fonbern  mit  einer  ultra=^ 
bejiotropen  ©dt)ale  gu  tun  ^at.  SSiel  auffälliger  aber  ift 
bieDrganifation, 
bereu  2lnpaffung 
an  amp^ibioti* 
fd)e  SebenSmeife 
unter  ben  SSor»- 


ber  üemern  einzig 
baftel)t.  i^n  ber 
9Rantel^öl)Ie  fin> 
bet  fid^  eine  5?ieme 
für  bie  SBaffer* 
atmung;  burd) 
ein  Sod)  in  ber 
S)ede  ge^t  e§ 
aber  in  eine 


Ampallaria  gigas  Orb.,  devlegenb.  Sliiä  Söronit,  „fifaffctt  unb  Dvbnimgen  beä  3;ieaeic5ä", 
3.  Snnb,  2.  2lBt.,  SJeipjig  1896. 


barüber  liegenbe 
Sungenl)öl)Ie,bie 
mit  Suft  gefüllt 
ift.  Se^tere  mirb 
jugeleitet  burcE) 

eine  rinnenförmige  Sßerlängerung  be§  StJtantelranbeS,  beffen  freie  Slänber  fid)  aneinanber»' 
legen  fönnen,  fo  ba^  ein  9?ol)r  entftel)t.  ®iefe§  mirb  bi§  gum  SSofferfpiegel  emporgeftredt, 
faft  auf  ^örperlänge.  SBenu  bie  (5d)uede  fomit  il)ren  mad)en  i^n  Söaffer  l^at,  fo 

gehört  fie  boc^  fd)ledl)tl)in  gu  ben  ©aftropoben,  bie  be§  längften,  burd)  ^apre  pinburct)  an= 
bauernben  !£rodenf(^lofe§  fäpig  finb,  unter  bem  ©d)U^  be§  Dperfulum§.  ®ie  (Sier  merben 
entmeber  unter  SSaffer  on  SBafferpflangen  befeftigt,  mo  ipre  §ülle  äpnlid)  aufquillt  mie 
f)irofd)laid),  ober  über  SBaffer  obgelegt.  2öir  fel)en  bei  bem  linfeu  ©tüd  unferer  S'igur, 
mie  bie  (Sier  au§  ber  am  9)tantel  gelegenen  ©efd)led)t§öffnung  auf  ber  fogenannteu  ©e= 
nitalfurd)e,  bie  gur  borberen  rechten  ^u^ede  giept  unb  bielen  ©aftropoben  gufommt,  auf* 
märt§  gleiten  unb  bann,  red)t§,  gum  Said)  bereinigt  merben. 

ajdt  ben  ilugelfcpneden  poben  mir  bie  ©renge  bon  ©ü^maffer  unb  Sanb  erreid)t  unb 
müffen  nur  nod)  ber  eigenartigen  Siefenfauna  ber  grof^en  oftafritanifd)en  ©een  gebeuten. 
Dtamcntlid)  bom  Snngonfita  maren  fd)on  länger  leere  ©d)alen  befannt,  gum  Seil  bon  eigen* 
artigem  91u§fepen,  in  erfter  Sinie  bie  gro^e  Tiphobia  E.  A.  Sm.  mit  ipren  ©tad)elfcf)mielen. 
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OJioore  faub  auf  einer  Befouber»  cmSgerüfteten  6ji.iebition  in  ber  ^at  in  bem  See  eine  grofje 
9\eU)e  üet)'d}iebenartiger  ©ottungen,  bie  mit  ben  gemöt}nlid)en,  inie  fie  in  ber  llferjone 
I}anfen,  nid)t  ober  menig  üermanbt  erfdjienen.  fid)  gngleid}  boy  SBofler  in  ber  buntlen 
2iefe  al»  fal5t}altig  ern)ie§,  fo  beäeid)nete  er  bie  fyanna  ol§  ^alolimnifdje  nnb  tarn  §n  bem  \ 
6d)Iu^,  ba|  ba§  gro^e  3Sinnengemäf[er  einft,  Oermutlid)  gur  ^urogeit,  mit  bem  ^nbifdjen  ' 
Cäeon  in  offener  SSerbinbnng  geftonben  nnb  Oon  i^m  eine  ©aftropobeneimoanberung  er*  '■ 
t)alten  t)abe,  bereu  9'?ad)fommen  je|t  nod)  in  ber  Stiefe  meiter  lebten.  Spätere  Unter*  ; 
fud)ungen  tjoben  feine  2lnnal)men  nidjt  gonj  beftötigt;  bie  f^^una  ift  nid)t  böllig  auf  ben  i 
Songanfifa  befdjrnnft  geblieben,  e§  l^aben  fid)  bielmet)r  mond)e  SSegie^ungen  §u  anberen 
Sü^mafferformen  gegeigt.  Ü^eftloS  aufgetlärt  ift  bie  Sad)e  inbe§  feine§meg§,  unb  bie  ©efell*  • 
fd)aft  fteltt  nod)  immer  ein  ^öd)ft  eigenartiges  Element  innertialb  ber  Sü^mafferfauna  bar.  , 

^et)ren  mir  nad)  ber  furforifdien  (Sriebigung  ber  Sü^mafferf(^necfen  mieber  an  ben 
3JieereSftranb  gurüd.  ®a  t)at  gunäd)ft  am  gelfenftranbe  bie  93ranbungSmoge  eine  Stngat)!  ■ 
Oon  Strten  gn  fcftfit^enber  SebenSmeife  0erantaf3t,  unter  ben  ißonbgtinglern  nomentlid) 
gmei  formen,  bie  SBurmfd)neden  unb  bie  5?apuliben  ober  9)Ui^enfd)nedcn  im  meiteren  ^ 
Sinne.  Söenben  mir  unS  gunäd)ft  ben  le^teren  gu. 

93ei  ben  3Jtü|enfd)neden  ober  ^apuliben  nimmt  bie  Sd)oIe  balb  bie  f^orm  einer 
^afobinermü|e  an,  fo  bei  ber  S?'appenfd)nede  (Capulus  Montf.),  ber  Sanbalen*  ober  ^ 
■i)?  a n 1 0 f f e I f d)  n e d e (Crepidula  Zorn.),  ober  fie  mirb  flac^*tegelf  örmig  unb  mel)r  nopff  d)neden* 
artig,  fo  bei  Calyptraea  Lam.,  Hipponyx  Defr.  unb  Crucibulum  Schum.  SSielfad)  fommen 
unregelmäßige  S^änber  Oor,  menn  bie  £iere  auf  raußem  ©eftein,  auf  ber  Stußen*  ober  ^nnen* 
feite  Oon  3Jtufd)eIfd)aIen,  ßaften.  2tm  regelmäßigften  pflegt  Capidus  gn  fein.  ®ie  S?egelgeßäufe 
finb  eigenttid)  5lreifet,  benn  mon  fießt  an  ber  S?egelfläd)e  nod)  fpiralig  bie  S'Jaßt  bes©eminbe§ 
ßerabloufen.  ^m^nnern  aber  feßlt  bie  regelmäßige  Spira,  benn  e§  tritt  oielfad)  9?eforption 
ber  inneren  Sd)alenteile  ein,  in  mecßfetnber  StuSbeßnung,  fo  baß  bei  Crucibulum  gar  ein 
innerer,  bünnmanbiger  ^egel  frei  ßerborragt,  äßniid)  bem  äußeren,  bod)  mit  fleinerer  ©runb* 
ftäd)e,  beibe  an  ber  Spiße  Oerbunben.  SSei  Crepidula,  bereu  SebenSmeife  ©onUin  genau 
ftubiert  ßat,  feßen  fid)  biSmeilen  eine  2(ngaßl  Stüde  fettenartig  oneinanber,  immer  baS  eine 
ejgentrifd)  auf  baS  anbere.  S)ie  Reineren  finb  3)länncßen,  bie  nad)ßer  gn  2öeibd)en  auSmad)fen, 
alfo  ein  ^all  tßpifd)er  iproteranbrie,  bie  neuerbingS  oucß  für  bie  übrigen  ©attungen  ermiefen 
mnrbe.  S)ie  SSefeftigung  gefcßießt  bei  oielen  burd)  eine  ^lalfplatte,  bie  oom  guß  abgefonbert 
mirb,  Oermutlid)  baS  Dpert'uinm.  ift  nenerbingS  burd)  oergleicßenbe  Unterfud)ungen 
über  bie  Umbübung  ber  Sdßate,  beS  Sd)aIenmuSfeIS  unb  anberer  Drgane  gelungen,  bie  Sßfte* 
matit  biefer  gang*  ober  ßalbfeffilen  formen,  oon  benen  Crepidula  gum  geftfeßen  WoU 
luSfenfd)aten  beoorgugt,  einigermaßen  nufguftären  nnb  bie  Slapuliben  Oon  einer  Steiße  gu 
trennen,  bie  an  bie  Staticiben  anfnüpft,  auf  bie  mir  gleid)  gurüdfommen.  iDie  genauere 
Grörteruitg  mürbe  ßier  gu  meit  füßren.  Entgegen  ben  meiften  2öeid)tieren,  bie  fid)  um 
bie  gelegten  (Sier  nid)t  meßr  fümmern,  finben  mir  bei  Calyptraea  eine  SSrutpftege,  bie 
an  bie  Sorgfalt  erinnert,  mit  ber  bie  Stüffeteget  fid)  ißrer  jungen  onneßmen.  Calyp- 
traea fd)eint  bud)ftäblid)  auf  ißren  ©iern  gu  fißen  unb  gu  brüten,  mie  Oor  longen  ^loßi^en 
fd)on  9)titne*(SbmarbS  an  mittelmeerifcßen  Strten  beobad)tete.  STie  SJlutter  orbnet  bie  ©er 
unter  ißrem  S3aud)e  unb  beioaßrt  fie  gmifd)en  bem  ^uße  unb  bem  fremben  Slörper,  auf 
bem  fie  rußt,  fo  baß  ißre  Sd)ale  nid)t  allein  fie  felbft,  fonbern  aud)  ißre  Stad)fömmlinge 
bebedt  unb  befd)üßt.  SMe  fnngen  H'aißpträen  entmideln  fid)  unter  biefem  mütterlid)en 


SSorberfiemer;  93anbäütigler. 
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2)ad}e,  ba§  fte  nid)t  berlaffen,  fie  ©tärfe  öcmtg  Ijabcu,  um  [idj  [db[t  an  bem  (Stein  gu 
bcfcftigen,  nnb  bi§  itjre  eigene  ©djale  I}art  genug  i[t,  um  itjiien  ©d}ul3  gu  gemätjren.  2)ie 
Gier  finb  gu  6 — 12  in  l)äntige,  elliptifdje  nnb  abge|jlnttete  5la^ieln  eingefdjloffen.  <Sed)§ 
bi§  set)n  tal^fetn  rnndjen  einen  ©at^  au§  nnb  jinb  butdj  einen  ©tiel  fo  miteinanber  bet= 
bnnben,  ba^  fie  einer  2Irt  g-eberbufd)  gleidjen. 

S)ie  SBurmfdjneden  ober  SSermetiben  Ijaben  anfangs  ein  regelred)t  gemunbeneS, 
fdjinnf  fegelförmigeä  ®el)änfe.  9?nd)  bem  geftfe^en  mädjft  e§  aber  in  beliebiger  SSinbung 
nnb  aiidjtung  röljrenförmig  meiter,  äljntid)  ber  ^atfrötjre  einer  Serpula.  ®a§  Gnbe  biegt 
fid)  frei  nad)  oben,  mo§  in  ber  ^ignr  an  bem  unteren  ©tüd  meniger  äuni  2tu§brnd  fommt. 
33ei  ber  SBurmfdjnede,  Vermetus 
Ad.,  ift  ba§  9tol)r  ring§  gefdjioffen, 
bei  ber  ©d;lnngenfd)nede,  Siliqua- 
ria  Brug.,  t)at  e§  einen  Säng§fd)Ii|5 
oon  ber  93efeftigung§ftene  an.  SSir 
fetjen  I)ier  baSfelbe  ^rinsip  ber  ©d)Iil3* 
bilbnng  mit  einem  Umfdjfag  in  ber 
SebenSmeife,  mie  mir'§  oben  beiPleu- 
rotomaria  fnnben,  nur  ba^  ber  Söedjfel 
anbere  p^afen  Ooneinanber  fd)eibet. 

(Sie  SBurmfd)nede  fann  fid)  tief  in  it)r 
9toI)r  äurüdgietjen.  Gl)e  ber  ^o|jf  mit 
jmei  furjen,  f)Inm|3en  ^üt)tern  oben 
mieber  fidjtbar  mirb,  fommt  ber  g-nf3 
mie  ein  ©töpfel  l)erau§,  mit  l)ornigem 
(Sedel.  S)iefer  Seil  bon  it)m  ift  erljnP 
teil,  au^erbem  ober  bie  ^n^brüfe,  nnb 
ätoar  in  befonberä  ftarfer  Entfaltung. 

©ie  l)Qt  it)re  ^unftion  gemedjfelt.  fOtan  ^at  beobadjtet,  bn^  au§  ber  Stö^re  ©djleim 
l}eroorquiIlt,  ber  fid)  mie  ein  ©d)leier  über  ber  SJtünbnng  anSbreitet.  Er  fann  nur  on§ 
ber  ^u^brüfe  ftammen.  9?ad)  einer  gemiffen  3eit  mirb  er  Oon  ber  ©d)nede  l)ineinge§ogen 
nnb  bergefirt.  Eine  merfmürbige  5lrt  ber  Ernöl)rung,  bei  ber  e§  natürlid)  auf  bie  fleinen 
Sßefen,  bie  insmifd^en  om  ©djleim  f)oftengebIieben  finb,  obgefeI)en  ift.  Sa§  fd)eint  inbe§ 
nid)t  bie  9tegel  5U  fein,  0ielIeid)t  nur  ein  21u§l)ilf§mittel  bei  §ungerperioben.  Sä^t  mon 
?Jal)rung§teiIe,  etma  serriebeneS  ^leifd),  auf  ba§  9f\ol)r  I}innbfinfen,  bann  merben  an  bem 
Sier,  ba§  bei  Veimetus  gigas  Bh.  bunfel  imrfnirrot  nnb  gelb  gegeidjnet  ift,  gierige  ^re^* 
nnb  ©d)tndbemegungen  auSgelöft.  (Sie  Eier  merben  in  bifonoejen  ^apfeln  ber  9teil)e 
nad)  im  Enbteil  ber  9töl)re  in  einer  9teil)e  befeftigt;  febe  ^apfcl  entl)ält  eine  Slnjal)!  Oon 
Eiern.  Eine  (ßeligerlarbe  fdjlüfift  au§. 

SSon  ^reilebenben  fd)lie^t  man  f)ier  gemöl)nlid)  bie  ^omilie  ber  Snrritelliben  ober 
Surmfdjneden  an,  mit  langen,  ffn^en  ©eljänfen.  3*^  gemiffer  §infid)t  fönnte  man  and) 
an  ein  gnn§  fleine»  ©d)iiedd)en  benfen,  ba§  menige  2)tillimeter  meffenbe  Caecum  Fletn. 
f^reilid)  befteljt  bie^(l)nlidjfeit  faft  nur  barin,  baf3  bie  ©djale  fid)  nad)  furjem  3(nfang§geminbe 
halb  ablöft  nnb  §u  einem  bogenförmigen  9tol)r  au§mäd)ft.  (Sa§  üeranla^t  Unbequemlid)= 
feiten  beim  ^ried)en;  ber  Eingemeibefad  äiel)t  fid)  an§  bem  ®eminbe  l)ernu§,  er  mirb  burd) 
eine  Dnerfd)cibemanb  abgefd)Ioffen  nnb  cnblid)  obgemorfcn.  ©o  gleid)t  ba§  ©d)äld)en 


4- 

® ciu  ö l^n Uc[;e  SBiirmfcfjiictte,  V'crmetus  lumbric.ilis  L.  Ctroaä 
Dergiößevt. 
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fdjliefelid)  einer  9Jiinioturau§gabe  bon  Dentalium,  nur  ba^  bie  Sfiö^re  am  ($nbe  gej'djlojj'en 
ift.  S)a§  §inberni§  beim  ft'ried^en  erflärt  fid)  um  fo  e!^er,  al§  ba§  Sier  beim  S^ried)en  auf 
bem  ©anbboben  nid)t  bie  ^u^muSfuIatur  gebraud)t,  [onbetn  fid^  I)ierbei  ber  Sßim|jer= 
bebedung  ber  §aut  bebient. 

2öa^rfd)einli(^  ge!^t  man  nidjt  fel}l,  menn  man  ben  feftfi|enben  flachen  g-ormen  eng 
eine  frei  bemeglid)e  ©rufjfje  anreit}t,  bie  g!eid)mo'f)I  baSfelbe  SSermögen  befi|t,  i^re  ©d)ale  an 
grembför^er  angu^efteu,  nur  unter  anberen  93ebingungen  unb  bat)er  mit  nöltig  anberem 

Ergebnis.  S)ie  ©attung  ^ei^t  Pho- 
rus  Mont.,  Xenophorus,  Onustus,  §u 
beutfc^  Sröger,  gremb*,  Saftträger, 
©ie  gleicht  etma  einer  flad)=!egelförmi* 
gen  Calyptraea,  ift  nur  biel  größer  unb 
ringsum  breiter  auSgelaben.  Stuf  ber 
SIu^enftäd)e  fi^en  altertet  f^rembför^ 
pex,  gemöf)ntic^  bon  berfetben  ©orte 
bei  febem  $5nbibibuum,  bei  einem  finb 
eS  9Jtufd)etfd}aten,  bei  einem  anberen 
©eeigetftad)etn,  bie  regetmä^ig  über 
ben  ©d^atenranb  t)inauSftrat)ten,  unb 
gtoar  bringt  meift  febe  ©jfjebition  bon 
einem  beftimmten  ©runb  tauter  gteid)- 
artige  ©tüde  mit,  menigftenS  mar'S  fo 
bei  ber  SSalbibia.  ®ie  ©d)neden  teben 
auf  ©d)tidboben  in  tieferem  Söoffer, 
unb  ba  befeftigen  fie  i^^re  ©d)ate  mot)t 
an  einem  ber  t)erumtiegenben  feften 
©egenftönbe.  Stber  ber  (Srfotg  ift  nid^t 
ber,  ba§  fie  feftfi|en  toie  am  ©tranbe, 
fonbern  ber  f^rembförfjer  gibt  nadj 
unb  tä^t  fid)  mit  t)erumtragen.  ©o  mirb  ein  neuer  unb  immer  neuer  SSerfud)  gemad)t. 
©d)tiepd)  fommt  bod)  eine  gute  Söirfung  t}erauS,  ot)ne  bie  baS  SSerfal^ren  nid)t  expaU 
tungSfä'^ig  :^ätte  fein  fönnen,  fonbern  §um  Untergang  ptte  füt)ren  müffen;  bie  SSerbrei* 
terung  ber  ©d>ate  ber'^inbert  baS  ©infinten  in  ben  ©c^lid. 

®a§  ©egenftüd  §u  ben  feftgemac^fenen  SSobenformen  bitben  bie  f>etagifd)en  ^iet» 
fü^er  (Heteropoda).  if^n  ber  testen  Stuftage  biefeS  SöerfeS  mürben  fie  nod)  nac^  frütjerer 
Sßeife  atS  befonbere  Drbnung  bet)anbett.  Stuc^  fe^t  nod^  umfaffen  fie  brei  ober  bier  f^ami* 
tien.  SBir  fönnen  fie  nidjt  in  eine  9teit)e  bringen.  2)en  StuSgangSfJunft  bitbet  Atlanta  Les., 
bie  fi(^  nodj  gan§  in  bie  etma  1 cm  gro^e  ©djate  äurüd^ietien  fann.  ®iefe  ©djate  ift  ftadj 
in  einer  ®bene  aufgemuuben,  nur  ber  StufangSteit  beS  ©eminbeS  geigt  nodt)  einen  Sfteft  üon 
Stfijmmetrie.  ßS  fommt  atteS  für  boS  ©djmimmen  auf  eine  mögticf)ft  gteidfjmä^ige  Saft= 
berteilung  an.  S)a  ba§  Sier  in  umgefe^rter  Sage  fdjmimmt,  teiftet  eine  fammartige  Sr» 
meiterung,  bie  bem  testen  Umgänge  aufgefe^t  ift,  atS  ^iet  bie  beften  ®ienfte.  ®ie  ftärffte 
Ummanblung  betrifft  ben  f^ufj.  ©ein  borberer  Steit  ift  feitlidf)  gufammengebrüdt  unb 
als  fenfredtjte  i^tatte  nadj  unten  auSgegogen.  Stn  biefer  f^toffe,  burdt)  beren  §in»  unb 
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Jöeridjlacjen  bie  ©c^njimmbetnegungen  guftanbe  fommen,  am  ^interranbe  ein  ©augna^f, 
bet  9?e[t  bet  urf|)tünglid}en  Itied)j’ül}(e.  ©ie  ift  noc^  öon  einem  berben  SJiuSfelfilge  burc^= 
5ogen,  mn^^renb  man  an  bet  burdjfic^tigen  bei  nöl}eret  33etrad)tung  [ic^  fc^tög  freu= 
jenbe  3J?u§feIbünbeI  bemerft.  ®er  Hinterteil  be§  gugeg  trögt  al§  befonber§  abge[e|ten 
Sappen  ba§  Dperfniitm.  9)tan  fann  alfo  f^Ioffe,  ©augnapf  unb  ®edeltappen  al§  9Sorber=», 
ältittet»  unb  Hinterfuß  (ober  9Sro=,  9Jte(o*  unb  SD'tetapobium)  unterfc^eiben,  eine  aud)  für 
anbcre  ©aftropoben  oft  beliebte  Einteilung.  'Sie  2(tlanten  bemot)nen,  loie  bie  übrigen 
Sielfü^er,  ben  freien  Dgean,  aber  fie  fepen  fid)  nod)  oft  mit  if)rem  ©augnapf  an  anberen 
fdjroimmenben  ©egenftnnben  feft  unb  jietjen  fid)  auf  9ieiä  in  i^r  ©e^öufe  §urüd,  ba§  fie 
mit  bent  Sedel  üerfd)lie^en. 

©anj  anberS  öer't)alten  fid)  in  bieler  bie  ®ar  in  arten,  bie  meit  größer 

merben,  meift  fingerlang.  Sie  beutfd)e  Sieffee==Ejpebition  t}oIte  im  ^i^^if^en  D§ean  ein 
ungeföt;r  40  cm  langet  ©tüd  au§  größerer  Siefe  tjeraug.  ^m  altgemeinen  t)alten  fie  fid) 


Pterotrachea  Forak.,  ft^iuimmenb.  91ad;  Jl.  Jtraepelin,  „Einführung  fn  Me  Biologie",  Setvjlg  1909. 


aber  moI)t  an  ber  Gberftöd)e.  Carinaria  Lam.  t)at  nod)  eine  ©d)ale,  bie  nur  menig  gröffer 
ift  al»  etma  bie  Don  Atlanta.  Slber  ba§  furje  ©eminbe  ermeitert  fid)  balb,  fo  bo^  bie 
i^orm  einer  ^ai’obinermüpe  t)erau§fommt.  Sa§  ©c^öld)en  bient  nur  nod)  al§  ©d)up  für 
bie  iliemenföben,  bie  fid)  bnrunter  bergen  fönnen.  Ser  übrige  S^örper  ift  in  bie  Sönge 
gesogen,  befonber§  nad)  born,  brel)runb  unb  beiberfeit§  fpinbelförmig  gugefpipt.  Sie 
^•loffe  trögt  meift  nur  nod)  beim  9)iönnd)en  einen  ©augnapf  at§  Haftmerfseug  bei  ber 
Begattung.  Ser  Störper  mirb  burd)  berbe,  fd)leimt)altige  SSinbegemebSsellen,  bie  ber 
Haut  cingelagert  finb,  berfteift.  „Sie  nad)  oben  gefeierte  f^toffe",  fagt  ^eferftein,  „bemegt 
burd)  Hiii=’  unb  Hetfd)Iagen,  mobei  fie  fid)  minbfd)ief  biegt,  ba§  Sier  langfam,  aber  ftetig 
fort  (f.  b.  2(bb.).  Ser  ©d)mans  fd)Iögt  t)in  unb  t)er,  ber  gange  Körper  ift,  fomeit  e§  feine 
g-eftigfeit  gulö^t,  ebenfalll  in  öt)nlid)er  Sötigteit,  unb  I)ierburd)  mirb  ba§  Sier  I)in  unb  I)er 
gcmotfen,  mobei  e§  allerbing§  fortrüdt,  ober  in  feiner  93emegung  gugleid)  alles  3ierlid)e 
cinbüfet.  SBie  auS  biefer  23efd)reibung  fd)on  t)erborgeI)t,  ift  e§  bem  Siere  faft  gleid)  be=^ 
quem,  fid)  bormörtS  ober  rüdmörtS  gu  bemegen,  unb  man  beobad)tet  aud)  mirflid)  beibe 
9iid)tungen  beS  DrtSmed)felS." 

Pterosoma  Less.  ert)ött  eine  befonbere  ©tabilitöt  burd)  feine  Si'ötperform.  Sie  ©eiten 
finb  I)inter  bem  iiopf  flügelartig  ermeitert,  fo  baff  bie  ©eftalt  etluaS  an  bie  einer  2Sioline 
erinnert.  Sie  reinfte  ©pinbelform  geigt  Pterotrachea  Forsk.,  bollfommen  ol)ne  ©d^ale;  ber 
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l'iUierglängcnbc  ßingetpeibefad  mit  ben  Umriffen  eine§  ®etreibeforn§  ift  gegen  bn§  §inter= 
enbe  eingefdjloffen,  fo  ba§  nur  bie  stiemen  bnrau§  tjerborragen,  oben  unb  unten  mot}l  mit 
einem  Ijäutigen  Saum  berfet)en,  ber  Sdfimans  oft  in  einen  langen  f^aben  berlängert,  in 
aibftänben  gu  roten  Slnoten  üerbidt.  ^n  ber  §aut  finb  ring§  fräftige  Säng§mu»fefbünbcl 
eingelagert.  So  bemegen  fid)  bie  2iere  nidjt  nur  mit  ber  f^loffe,  fonbern  in  Sdjiängelungen 
bed  SeibeS  mie  ein  f^ifd)  gefd)minb  burd)§  Söaffer.  'iSer  Sd)man§faben  mag  al§  ein  fid)t* 
barer  SDöber  SSeutetiere  anloden,  bod)  ift  nid)ty  9^äl}ere§  befannt,  mie  er  beim  ebenfo  oft  fehlt. 

®ie  Siere  finb  öuherft  raubgierig.  S)ie  rüffelartig  berlängerte  Sdjuau^e  bemegt  fid)  un* 
au§gefeht  l)in  unb  I)er,  um  S3eute  §u  erl)afd)en.  SJtit  biefer  (Eigenart  hängt  mal)rfd)einlid)  bie 
l)ol}e  Sntmidelung  be§  ?luge§,  mit  ber  ftnnbigeu  Sdjmimmbemegung  bie  be§  Dl)te§  al§  eines 
@Ieid)gemid)tSorgan§  ^ufammen.  33eibe  erretd)en  l}ier  ben  l)öd)ften  Stanb  unter  ben  ©aftro* 
hoben  fd)led)tl)in.  S^ie  tugelige  01)rfahfel  enthält  einen  großen  Statolithen,  ber  burdj  bie 
ringS  angebradjten  3Bimherbüfd)el  in  (Srsitterung  gehalten  ober  auf  9tei§  gegen  eine  be= 
foilbere  Seifte  üon  SinneSgellen  gebrüdt  mirb.  'Sie  51?erbenfafern  gehen  nad)  ben  ^uf5= 
gauglien  unb  meiter  nad)  bem  §irn,  unb  §mar  ift  einfeitige  unb  gefreuäte  ^erbinbung  nad)= 
gemiefen.  ®a§  21uge  ift  fel)r  groh  unb  gu  einem  abgeftu|ten  Siegel  umgeftaltet,  an  ber 
23afiS  einfeitig  ermeitert,  oben  burd)  bie  halbfugelige  Hornhaut  gefd^loffen,  mit  higeliger 
Sinfe  bahinter.  S)ie  SSerlängerung  bebingt  einen  großen  21bftanb  gmifchen  Sinfe  unb  yte[^= 
haut.  S)ie  le^tere  ift  gu  einer  eigenartigen  Spalte  auf  bem  SSoben  umgeftaltet,  mal)r’ 
fd)einlid}  um  bie  (Entfernung  ber  äußeren  Sbfefte  leid}ter  abgufdjäpen.  ®a§  ipigment,  baS 
bie  Seitenmänbe  unb  ben  Slugengrunb  auSfleibet,  hat  feitlid)  Unterbred^ungen,  ^enfter,  um 
aud)  Oon  biefer  Seite  Sid}t  eiugulaffeu.  gegenüber  liegen  „S’Jebenfehgellen". 

S)ie  SSerbreitung  ber  ^ielfüher  befd)ränft  fid)  auf  bie  märmeren  Süleere,  baS  33titteü  ‘ 
meer  ift  fchon  reid)  an  ihnen,  mie  e§  fa  überhaupt  ben  nörblid)ften  25orftoh  ber  Xropenfee 
barftellt.  2?orbfee  berirren  fid)  nur  feiten  eingelne  SSertreter  mit  bem  ©olfftrom. 

2(1S  pelagifd)e  Dberflädjenbemohner  gehören  fie  im  allgemeinen  gu  ben  ©laStieren  unb  finb 
mofferhell,  abgefehen  bon  ben  21ugen  unb  bem  fleinen  (Eingemeibefad.  3)ie  21t(anten,  bie 
ja  bei  Stüdgug  inS  ©el)äufe  meiter  in  bie  Siefe  finfen,  haben  entfpredjenb  einen  ,'paud) 
bon  Sila  unb  SSroun,  bie  ermähnte  gro^e  Carinaria  auS  bem  ^nbif  hot  grobe,  berbe,  braune 
friede.  ?fad)  21rt  ber  meiften  pelagifd^en  S:iere  ber  Biropen  ift  baS  ©ebiet  ber  eingelnen 
21rten  fehr  auSgebehnt,  bie  Unterfcheibung  ber  21rten  ift  fdjtrer,  oft  miffen  mir  nicht,  ob  eine 
pagififdje  SpegieS  mit  einer  atlantifd^en  gufammenfällt  ober  nidjt.  'Sem  ©leidjmaf)  ber 
meiten  Ummelt  entfprid)t  baS  ©leid)moh  ber  formen  innerhalb  ber  ©attung,  beren  Ur» 
fprung  mir  meift  nicht  beurteilen  fönnen.  51?ur  boS  geigenförmige  Pterosoma  befd}ränft 
fid)  ouf  bie  auftralifchen  SDteere,  ben  füblid)en  Stillen  unb  ben  ^nbifdjen  Dgean.  SaS 
Sier  gehört  gu  ben  Seltenheiten,  üon  benen  immer  nur  üereingelte  Stüde  heimgebradjt 
merben,  mie  eS  beim  aud)  lange  gebauert  hot,  biS  mau  feine  fhftematifd)e  Stellung  er* 
t'annte;  e§  galt  longe  3eit  für  einen  SSurm. 

Sie  ^ortpflangung  enthält  intereffante  (Eingelheiten.  Sie  ©efd)led)ter  finb  getrennt, 
bie  (Eier  merben  in  einem  hellen,  gplinbrifdjen  ^aben  entleert,  ber  oft  nod)  mit  einem  6nbe 
in  ber  meiblidjen  Öffnung  ftedt  unb  üon  ber  SJhitter  mit  herumgefdjleppt  mirb.  Sah  bie 
Sarüe  ein  Segel  hat,  ift  felbftüerftänblich.  91ber  hier  fet)en  mir  eS  gum  erftenmal  ftärter 
üergröhert  unb  jeberfeitS  in  gmei  ober  brei  giemlid)  lange  Sappen  ober  gefpalten. 
SBir  merben  im  mannen  Sßaffer  noch  öfters  ouf  ähnlidje  SSilbungen  ftofjen.  Sie  3ugel)örig= 
feit  ber  eingelnen  Sarüenformen  gu  beftimmten  Slrten  ift  notürlid)  nidjt  immer  leid)t 
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feft^uftellen,  ja  man  barf  ivof)!  au§  ber  SSerfd)iebenf)eit  ber  mandfcrlei  fiadjen,  atlanta^ 
ä^iilid)en  Sarbcnfdjcden  au§  ben  berfd)iebenen  Seilen  ber  SrofDen  erft  auf  bie  Unterfd)iebe 
ber  3dten  fd)Iießen,  ein  ^Ufigmittel  für  fünftige  Sonberung  ber  SIrten. 

Über  bie  gortfjfianjungSgeiten  unb  bie  2öad)§tum§gejd}mmbigfeit  ber  igungen  wijjeu 
inirnoc^trienig.  2lberh)ie  bei  bieIeneuf3eIagifd}enSierenfüt)ren  einigermaßen  anl^altenbe  gün* 
füge  2Bitterung§öerI)äItnijfe,  in  erfter  Sinie  moI)I  jc^madje  Söinbe  oberSBinbftine,  gu  einer  über» 
auö  reid}en  SSerme^^rung  unb  in§  9?iefenl}afte  geßenben  ©dfmarmbilbung.  ©oId)e  ©cßmörme 
finb  oft  beobad^tet  loorben;  fie  tfalten  an,  fo  lange  bie  ©unft  be§  2öetter§  unb  ber  ©trö» 
mungen  bauert,  bi§  ein  ©türm  bie  gange  SUtenge  an§  ©eftabe  mirft,  ba§  bann  moI}I  meiten» 
meit  mit  einem  biden  SBall  einer  eingigen  3lrt  bebedt  ift.  Sa§  Seben  im  ©djmarm  muß 


A)  Natica  josephiiia  Risao,  eine  SKufc^el  an  Bohren  b.  de  Sedeiiappcn,  hf  ^interfu^,  mu  SDlnfc^et,  s ®lpI;o,  r SRüffei, 
ineit^er  jinifc^en  ben  SBütften  w beä  SBorbeefnge^  vf  ^erBoi'ti'itt.  B)Gin  Söo^rloc^  in  ber  Gntfte^ung.  ch  3®"ivalpge[,  ber 
nod)  fle^enblcibt,  njä^renb  fic^  ringä^etum  bie  fanre  Söirtung  ber  SoEirbrüfe  bereits  gettenb  ntacitt.  C)  gertigeS  Söoljrtod). 
3lac^  Striemens.  SliiS  Sronn,  „JUaffen  unb  Drbnungen  beS  Xierreic^S",  3.  ®onb,  2.  2J5t.,  Sieipjig  1896. 


fid)  moßl  feßr  gleidjmäßig  abfßielen,  in  unauSgefeßter  SSeioegung  Sag  unb  3?ad}t,  unb  ba§ 
ßat,  mie  e§  fdjeint,  eine  auffällige  ^olge  geßabt,  ungernoßnlidje  SebenSgäßigfeit  unb  Un» 
emßfinblidffeit  gegen  Sßertounbungen.  9}teift  merben  üon  Sßerfolgern  ber  (Singemeibefad  unb 
bie  3tugen  meggefd}naf9pt,  ba  fie  allein  fidftbar  finb,  man  Ijat  aber  ©tüde,  benen  ber  gange 
S?of)f  fet)Ite,  benen  bie  SBunbe  ber^eilt  mar,  unb  bie  fidi  troßbem  frifd;  meiter  bemegten, 
gefunben  unb  al§  — neue  formen  befd^rieben.  6ntfd)ulbigung  fann  bienen,  baß  bie 
flform  be§  §etero|3obenför|jer§  oft  bnrd)  SlonferOierung^mittel  ftarf  leibet. 

©dfließlic^  nod)  bie  33emerfung,  baß  ifBanceri  ißterotrodjeen  auf  ©rfdjütterungen  ßin 
aufleud^ten  faß.  S^amentlid;  ber  ©ingeioeibefad  ftraßlt  auf  ben  geringften  SJeig  ßin  ein 
fd)öne§,  bläulicßeS  Sid)t  au§. 

SSon  ben  93obenformen,  gu  benen  mir  gurüdfeßren,  mag  ßier  Natica  Zorn,  fteßen, 
bie  S^ab elf dßne de,  mit  oielen  21rten,  mit  berbem,  glattem,  ßoliertem,  fugeligem  ©eßäufe, 
ba§  am  9?abel  gu  einer  ©d)miele  Oerbidt  ift.  Ser  f^uß  ßat  ein  abgeglieberteä  ^ropobium, 
ba§  fid)  auf  ben  5?opf  ßinauffdjlagen  fann.  hinten  fißt  ein  fräftigeS  Dperfulum.  Sie  Siere 
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I)aben  nic(}rcre  SSefonber'^eiten,  fo  graben  fte  g.  $8.  im  ©d)Iamm  ben  3D?ufc!^eIn  nac^.  Ijat 
gunädift  gur  SBofferaufnaljme  in  ben  Qefidirt.  6r  fdjmillt  baburd)  unförmlid^  auf  unb 
geigt  born  ba§  ifjrof^obium,  in  ber  StJiitte  ba§  gro^e  S!JJefo|5obium  ober  bie  eigentlid)e  <SoI}le, 
I)inten  ben  iSedellaf^f^en.  (S§  f)at  bi§  fe|t  nict)t  gelingen  mollen,  bie  ©djneden  in  bem  ge» 
fdjmodenen  3uftanbe  gu  fonferbieren,  benn  auf  feben  9ieig  entleeren  fie  bo§  Söaffer  unb  füt)ren 
ben  ^örfjer  auf  bie  gemöt)nlid)e  ^orm  gurüd.  ^rüt)er  glaubte  man,  bie  2Safferaufnat)me  ge» 
fd)äf)e  burd)  ein  Sod)  mitten  auf  ber  ©oI}Ie  ober  etma§  babor,  bo§  bei  bieten  SSorberfiemern 
in  bie  I}intere  ^u^brüfe  füt)rt.  9tber  ©djiemeng  ^ot  gegeigt,  ba^  bofür  om  borberen  9?anbe, 
100  gemötjnlid)  in  breiter  Sinie  bie  borbere  'gu^brüfe  ober  3if>|ienbrüfe  münbet,  red)t§  unb 
linfö  eine  2tngat)I  feiner  Öffnungen  liegen.  6ie  füt}ren  in  Banate,  bie  fid)  auf§  alterfeinftc 
gmifd)en  ber  SJiugfuIatur  im  gongen  S3ereid}e  be§  ^n^e§  bergioeigen  unb  burd)  tRingmu^feln 
berfdjlie^bar  finb.  2öir  bürfen  fomit  annef)men,  bo|  bie  ©inrid)tung  au§  ber  i8orberranbbrüfe 

t)erborgegangen  ift.  B^erft  guott  in  ben  Srüfenrnumen  burd) 
SSafferaufnol^me  ber  ©d)teim,  bonn  mürben  bie  Öffnungen  ge» 
fd)toffen  nnb  burd)  ben  gefaniten  S)rud  be§§autmu§felfd)laud)ey 
in  ermeiterte  iRäume  gur  SSeröftetung  gmifd)en  ben  iOtuSfelbün» 
betn  gegmungen.  ®a§  mor  mot)t  ber  2tnfong,  ber  fid)  beim  ®ra= 
ben  al§  nüt^Iid)  ermie§,  fo  gut  mie  bei  bem  Ergreifen  ber9)tufd)el, 
bie  bon  ben  überqueltenben  f^u^teilen  umfd)Ioffen  mirb.  2)ie 
meitere  93emöltigung  ber  9Jiufd)eI  ift  nid)t  meniger  eigenortig 
(f . bie  2tbbilbung,  ©.  445).  28ir  fel)en  ba  über  bem  SSorberfuf)  bie 
Sttemrinne  be§  iöianteld  t)erau§fd)ouen,  ben  ©i)3f)o,  meld)er  ben 
2öaffermed)fel  in  ber  St'iemenf)öt)Ie  aud)  tro^  be§  borgetogerten 
SBulfteS  im  ©anbe  gemöt)rleiftet,  bogu  mot)t  bie  güt)ter,  noment» 
lid)  aber  bie  rüffelortig  berlöngerte  ©c^nauge.  Unter  biefer 
liegt  nat)e  ber  fOiünbung,  fogen  mir  am  ^inn,  ein  flnd)er  9^af)f,  bie  9Sot)rbrüfe,  bie  blaueS 
Sadmu§f30f)ier,  bo§  mir  borouf  brüden,  rötet,  aifo  fouer  reagiert.  S)ie  ©öure  mirb  nun 
gum  Stuflöfen  be§  Mfe§  in  ber  3)tufd)elfd)ate  bermenbet  — ein  SSorgong,  bem  mir  nod) 
öfters  begegnen  merben  — , eS  entftet)t  ein  ermeid)ter  ^led,  in  bem  bann  bie  ?}obuta  in 
freiSrunber  $ßemegung  orbeitet,  biS  ein  böltig  regelmäßiges  Sod)  entfteßt  (C).  S)urd)  biefeS 
bringt  barauf  ber  9iüffel  ein,  um  bie  S3eid)teite  ber  3Jtufd)et  auSgufreffen. 

3)ie  Said)form  ber  Natica  t)öngt  gong  mit  ißrem  ©raben  im  ©anb  gufammen.  ®S  ift 
eine  regetred)te  ©anbmulbe,  bon  ber  ©eftatt  ber  geftod)tenen  ©d)üffel,  in  ber  ein  runbeS 
S3rot  geformt  mirb.  SDie  SBnnb  ber  ©d)üffel  ift  über  unb  über  bid)t  burd^feßt  bon  ©fafifetn. 
®er  f^uß  arbeitet  offenbar,  unter  2tbfd)eibung  bon  ©d)Ieim,  mäßrenb  ber  Stbtage  ber  ^ofonS 
breßenb  im  ©anbe.  ®ie  jungen  finb  SSetiger,  mit  äßnlid)en  hier  ©egetgif^feln/  mie  mir  fie 
bort)in  bon  Atlanta  fennenlernten,  je  meiter  in  ben  Tropen,  befto  lönger.  ®abei  ßaben 
©d)ale  unb  Dpertutum  bereits  ißre  regelred)te  StuSbilbung,  fo  boß  man  an  ber  ©truftur 
beS  2)edeIS  fcßon  bie  Unterfamilie,  gu  ber  bie  Sorbe  geßört,  erfennen  fann  (f.  b.  9lbb.). 

$ie  ©rgeugung  eineS  ftorfen  ®edelS,  mie  mir  it)U  ßier  finben,  ift,  nad)  SS.  SSauerS 
S3eobad)tungen,  eine  befonbere  Stn)jaffung  gegen  bie  Stngriffe  ber  ©infiebterfrebfe,  bie  ja 
im  Sitoral  fid)  burd)  ißr  SSebürfniS  nad)  einem  ©d)nedent)oufe  gu  befonbereu  geinben 
ber  ©oftrojjoben  ßerauSgebilbet  ßaben.  9^ad)  bemfelben  ^orfd)er  mären  fogar  bie  SSer» 
bidung  beS  teßten  Umganges  ber  ©d)ote  bei  iporgetlan»  unb  5legetfd)neden,  bie  berftärfte 
2tußenlif)|}e  bei  gablreid)en  ©eefd)neden  (Cassidaria,  Tritonium,  Murex),  ißre  fieriobifd)e 


GBen  a uägetro c^ene  SBellger» 
larue  non  Natica.  p Spropo» 
bium  ober  Sotbetfitg,  m SWctapos 
bium  ober  ^Interfup,  o Dpertutum 
ober  ®eclel.  5Rac§  SR.  Dbpiier. 
2iuä  „Sootogifi^er  SMtijeiger",  44. 

Söonb,  1914,  3Rr.  4. 
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SSerbitfung  bei  Scalaria,  bie  9?nijfform  imb  bergleidjen  foIrf)e  SSerteibigung§mittel  gegen 
biefelben  ^einbe,  mobei  Murex  U)ren  ©tacf)elbefnl^  gernbeäu  al§  ©ogc  berlnenbet.  ($ben)o 
leiftet  ber  ©tad}eIbefQ|  nid)t  nur  nn  ber  3(u^enli^j))e,  jonbern  auf  ber  ©d)alenfläd)e  felbft 
gute  S)ien[te  gegen  bie  Stngriffe  ber  anberen  nu§ge|)rägteften  ®ruf3^e  bon  ^eiuben,  .ber 
©eefterne,  auf  bereu  SSegie^ungen  loir  nod)  öfters  gurüdfonimen  luerben.  ®iefe  Stn* 
griffe  t)aben  bei  Natica  reticulata  L.  ju  einem  befonberen  f^Iudjtrefleg  gef ü£)rt,  gu  ouffallenb 
rafd)em  ©djiagen  Oon  ^Purzelbäumen  bei  S3erüt}rung  ber  gmei  gipfelförmigen  Safter  ont 
^interenbe  beS  g-upeS. 

S^on  einem  ntjnüdjen  StuSgongSpunfte  auS,  mie  Natica,  unb  bod)  in  einer  gang  anbere:t 
9?id)tung,  nod)  meit  einfeitiger  ein  ßjtrem  burd)fü’^reub,  betätigen  fid)  bie  Someltarüben. 
Söir  tönnen  öon  f^ormen  auSget}en  mit  fugeliger  ober  met}r  ftad)gebrüdter,  of)rförmiger 
©d)ate,  mie  Velutina  Flem.  unb  Sigaretus  Lam.  S3ei  le^terem  fotl  ber  SSeid}förper  nod)  bem 
bon  Natica  gleidjen,  bei  Velutina  mirb  bie  ©djale  gnrter  unb  ber  3Jtantetronb  fdjiägt  fid)  auf 
fic  t)inauf,  fie  teilmeife  bebedenb.  Sl^on  ba  an  entftet)en  9?adtfd)neden  bon  plumfjer,  fteifer 
Störf)erform  mit  innerer  (Schate,  bie  aber  immer  tro^  if)rer  3«rtt)eit  it)r  boHfommeneS  @e* 
minbe  beibet)ätt,  Lamellaria  Mont.,  Marsenia  Leach,  Marseniopsis  Bergli,  Oncidiopsis  Beck 
unb  anbere.  ©ie  umfpannen  alte  SJteere  bon  ber  3trftiS  bis  gur  2tntarftiS  unb  t)aben  nat)e 
SebenSbegiet)ungen  nid^t  gu  benSJiufdjeln,  fonbern  guSunifoten,  unb  gmar  gu  ben  feftfi|enben 
6eefd)eiben.  ®oS  get)t  fo  meit,  bap  fie  in  bereu  biden  SÜtantel  runblidje  £öd)er  freffen,  um 
it)re  ©er  t)ineingu(egen,  unb  fie  mit  einem  ©djieimbedet  berfdjiiepen,  mie  35ergt)  beobnd)tete. 
©ftauntid)  ift  nun  bie  berfd)iebene  (Sntmidetung  ber  SSeligertarben,  bie  barauS  auSfd)lü|3fen. 
3(m  einfad)ften  finb  fie  in  ber  9(rftiS,  ein  garteS  äupereS  ©djäldjen,  baS  bom  SDedet  ber= 
)d)toffen  merben  fonn,  baS  ©egel  nod)  red)tS  unb  linfS  etmoS  gu  einem  Sopf^en  berbreitert. 
Öang  anberS  in  ber  3tntarftiS,  mo  fie  eine  3Jadtfd)nede  barftetlen  mit  bidem  SlJtantet,  foft 
t'ugelig  oufgetrieben  biS  gu  ©bfengröpe,  in  ber  3Jtantettafd)e  eine  gang  bünne,  falftofe 
©d)ale,  bagu  eine  Öffnung,  auS  ber  ber  5?opf  unb  ber  deine  f^up  ^^erauSgeftredt  merben. 
2)er  5^o|jf  trägt  bie  f^üt)ter  unb  hier  lange,  bemirnperte  ©egelgipfet.  ©ie  bemeifen,  ba^  bie 
!i8orfat)ren  einft  im  marmen  SSlaffer  ber  2:ropen  lebten,  mo  oltein  fotd)e  SSerlängerungen 
I)erborff)roffen.  §ier  lebt  fe^t  bie  britte  Sarbenform,  bie  fogenannte  Echinospira.  (Sine  burd)= 
)id)tige,  elaftifd)e  ©d)mimmfd)ale,  boltfommen  ftad)  unb  tüaffert)ell,  etmo  bon  ber  f^orm  einer 
S;e(terfd)nede,  mit  bebornten  SängSfielen  ringsum,  entölt  eine  gang  deine  Sorbe,  bie  auS 
ber  93dinbung  biefelben  ©egetgipfel  I)erauSftredt.  ©ie  nimmt  anfangs  nur  einen  geringen 
2eil  innert)alb  ber  2tupenfd)ale  ein,  bebedt  fid)  aber  felbft  mit  einem  bünnen  ^alft)äutd)en, 
ber  dinftigen  bteibenben  ©d)ale.  ®ie  äußere  ©d)mimmfd)ale  bet)ätt  mät)renb  ber  fjelagifd)» 
fjlandonifd)en  SSanberung  it)re  ©rope,  bis  ^cm,  bei,  mät)renb  ber  ©nmot)ner  ^eranmäd)ft. 
93eim  Stnlanben  am  33oben  mirb  bie  ©d)mimmfd)ate,  bie  meiter  nichts  bebeutet  olS  ein 
ftart  aufgetriebenes  unb  abgehobenes  ^serioftrafum,  abgemorfen,  bie  junge  Sorbe  fried)t 
babon,  ermeitert  it)ren  SJtantelranb  ufm.  äÖetd)e  ©d)idfale  mag  bie  g-amilie  hinter  fid) 
hoben,  bis  olle  ihre  ©onberheiten  herauSfamen? 

33ir  fat)en  bei  ben  lebten  ©ihpen  ben  ©ipho,  mot)!  als  eine  S'f^gc  beS  ©rabenS  im 
5öoben,  als  eine  ©nrid)tung,  um  ben  gufommenhang  gmifd)en  ber  2ttemhöhte  unb  bem 
freien  StBaffer  aufrechtguerholten.  SSei  ben  nod)  übrigen  Stäniogloffen  ift  ber  ©i^ho  bereits 
an  ber  ©d)ale  fenntlid),  an  ber  er  einen  2(uSfd)nitt  beraidafjt,  baher  fie  and)  otS  ©i|)ho* 
noftonien  gufammengefapt  merben. 
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Sßeidjti ete:  ©c^necfeu. 


feft 


^c^nnfe  bc§  ^elifan^fufje^,  Aporrhais  pes  pelecani  L. 
3'iatüiUd;e  ÖJtöfje. 


^ic  ßeritijien  ober  S^obelfdjnedcn  I)aben  al§  erfte  lange  turmförmige, 

mit  bieten  S3ncfeln  bergierte  ®et}äufe.  ®ie  größeren  in  ben  2ro|)en  finb  baburdi 

bemerfenSmert,  bo^  fie  in  bie  g-Iu^münbnngen 
nnb  6üm|)fe  einbringen.  SSätjrenb  ber  trode= 
nen  ^atjreSgeit  I)öngen  fie,  burd)  eri^ärtete 
©d)Ieimfnben  befeftigt,  mit  gefdjtoffenem  S)edel 
nn  ben3ibeigen  ber  SJtangroben.  S)ie  deine  Tri- 
foris  Dh.  mit  Iinf§gelbunbener  ©d)ale  ftellt  ba§ 
anbere  (Sjtrem  bnr,  fie  fd)mimmt  lange  mit  hier 
©egelgipfeln  im  SJteere  umt}er,  nadjbem  bereits 
it}re  ©d)ate  meit  t}erangemad}fen  ift.  SKit» 
telmeer  ift  mot)t  feine  ©d)itede  fo  unemf^finb» 
lid)  gegen  Srodenliegen  mie  baS  berbe  Ceri- 
thiuin  vulgatum  Brug.  — S)ie  9tabula  biefer 
3’amitie  ift  bielleidjt  om  roenigften  täniogtof3 
unter  benen,  bie  mir  hier  nod;  at§  SSanbäüngter 
giifammenftellen.  ßinmal  finb  eS  me^r  3d^)be 
in  einer  Querreif)e,  bis  §um  S)ofj|jelten,  fobann 
finb  bie  ©eitenjätjne  nid}t  ftingenförrnig  frei,  fonbern  bie  3nf}nf)tatten  finb  alte  ftadj  nnb 
breit,  nad)  ben  ©eiten  511  abne'^menb,  ebenfo  bie  freien  ©pi^en,  bie  bem  §interranb  ber 
einzelnen  3ätjue  auffi^en,  eine  ridjtige  SRafpet,  bie  fid)  nad}  ben  ©eiten  ju  glättet.  §ier 

mirb  febenfaltS  eine  befonbere  (Snt= 
midetungSred)e  angebeutet,  ©tammt 
fie  Oom  ©üf3maffer  ober  gar  bom  ;0anbe  ? 

S)ie  ©d}ate  ber  ifJorgellan» 
fd}ueden  ober  t}aben  mir 

bereits  befprodjen  (©.  413),  bie  papier^ 
bünnen  inneren  Seite  gegenüber  bem 
bidmanbigen,  burdj  ben  SJtantet  potier» 
ten  testen  Umgänge;  bagii  fommt  äute|t 
SSerbidung  nnb  Slbptattung  beS  ))3eri’ 
ftomS  äu  beiben  ©eiten  beS  fdjuiaten 
SJtünbungSfpatteS.  3^  befonnter  bie 
©d}aten  nnb  je  aiiSgebreiteter  bie  33e^ 
nu|ung,  mobon  fpäter  bie  9\ebe  fein 
mirb,  befto  geringer  ift  bie  Kenntnis 
ber  SebenSmeife.  @et)en  bod^  bie  93e» 
merfungen  meift  ouf  Ütumpt)  gurüd,  ber 
unS  eräät}tt,  baß  bie  )|5or5ettanfd}neden 
fid}  meift  im  ©anbe  berbergen,  bei  9?eu= 
ober  S^ottmonb  aber  t}erauSfommen 
nnb  fid}  an  bie  IJlippen  t}ängen.  Einige  S3cobad}tungen  mad}te  ©imrott}  in  S'Zeapet.  93ei 
ber  deinen  Trivia  Gray  ift  ber  gange  2öeid}tierförper  bta^  orange  ober  oderig  gefärbt.  Eine 
Cypraea  L.  bagegen  geigte  bie  ftärfften  ©egenfät^e.  Sie  bräuntid}e,  mit  gmei  bermafd}enen, 
meipd}en  SSinben  berfet}ene  ©d}nte  beutet  mot}t  auf  ein  ät)ntid}eS  Pgment  mie  bei  Trivia. 


iüiän liefen  ber  glilgelf^necte,  Strombus  lentiginosus  L. 
türlic^c  ®röße. 


SUir. 
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%iber§  ber  3Seid)för|)er.  2)ie  ©o(}(e  ift  einfad)  blaf)  luei^üd),  mit  einem  ©tid)  in§  9tofa. 
Ser  fRüden  bei  f^'U|e§  ift  auf  Itellem  ©runbe  bid)t  fdjmarg  geftridjett,  unfdjeinbar.  Ser 
SiRnntelranb,  ber  fic^  über  bie  ganje  ©djole  l^inauffdjlägt  unb  fie  ein^üUt,  auf  33erüt)rungl= 
reiä  aber  fid)  ftart  äiifammem  unb  in  ben  ©)jalt  jurüdgiefit,  um  fid)  gonj  langfam  in 
1 ober  2 Sagen  toieber  gu  bem  früf)eren  Umfange  auljubreiten,  t)at  bal  S3raun  ber  ©d)ale, 
bie  er  erzeugt  I)at,  nur  blaffer.  5(uf  feiner  ^lödje  ftet)en  über  unb  über  meipdie,  grie^ige 
Sargen,  aul  benen  fid)  bon  ©trede  gu  ©trede  eine  Ijellere,  ff)i^ere  bornartig  erf)ebt. 
§ier  brüngt  fid)  bie  ^roge  auf,  ob  bie  niebrigen  Sargen  unb  bie  I)öt)eren  Sornen  mefent^ 
lid)  berfd)ieben  finb  ober  uid)t  bielmet)r  auf  biefelbe  ©runblage  in  f)eriobifd)em  Sed)fel 
gurüdget)en.  ©ie  fonnte  leiber  nid)t  berfolgt  toerben,  mie  fie  aud)  erft  ffjöter  bei  genoue* 
rem  ©tubium  auftand)te.  Sal  bagegen  auf  beu  erften  $ßlid  bie  Slufmerliamfeit  erregte, 
maren  bie  fd)arlad)* 
roten,  grellen  Stn^^änge, 
bie  an  bem  gefd)iU 
berten,  mattfarbigen 
5?ör)jer  gliebma^eimr^ 
tig  l)erbortreten,  bie 
©d)itauge,  bie  äufeerft 
Iid)temf3finblid)en5ül)* 

(er,  bie  bei  feber  S3e^ 
fd)attmig  gufammem 
guden,  unb  ber  ©if)l)o. 

^^ier  mu^  mo^l  eine 
befonbere  iBebeutung 
oorüegen;  man  fonnte 
fid)  angefid)tl  ber 
Dielen  fd)arlad)roten 

^3rod)t)uren,  bie  bal  Slqnarium  beherbergt,  bei  Ginbrudl  nid)t  erU)el)ren,  ba^ 

biefe  Cypraea  ettoal  Slrebfigel  Dortänfd)te,  ein  merfioürbigel  93siff3iel  für  STcimifrt) ! 

51(1  Alata  ober  ©eflügelte  fafit  man  namentüd)  bie  ©attungen  Aporrhais  Dillw., 
Strombus  L.  unb  Pteroceras  Lam.  gufammen,  allerbingl  bie  erfte  lebiglich  nad)  ber  ©d)ale, 
ber  gu^  geigt  nod)  nid)t  bie  Surchbilbung  mie  bei  ben  anberen.  Aporrhais  pes  pelecaniL., 
ber  ifJelifanlfu^  (?lbb.,  ©.  448),  bie  großen  ^Iügelfd)neden  unb  §ingerfd)nedeu 
ober  Seufellfr allen  haben  bie  Slu^enlippe  ber  fd)meren  ©d)ale  all  einen  ^lügel  ber* 
breitert  ober  in  eingelne  g'ortfö^e  aulgegogen.  Sie  33ebeutung  für  bie  ©leid)gemichtllage 
mürbe  bereiti  ermähnt.  Srog  bei  ©d)alengemid)tel  finb  bie  Siere  bemeglich  genug,  in* 
folge  ber  ©lieberung  bei  Atlanta  (9lbb.,  ©.  442)  erinnert.  Ser  fd)male,  fpitje, 

hornige  Sedel  fi^t  auf  einem  öerlängerten  fUietnpobiuni;  bon  ber  ©ohle  ift  befonberl  bal 
SSorberenbe  leiftunglföl)ig.  ^nbem  fid)  bie  ©d)iiede  fomit  auf  bie  meit  boneinanber  ent* 
fernten  fünfte  ftüht,  ift  fie  gu  ©prüngeu  befähigt;  lebhaftel  §in*  unb  §erfd)lngen  bei 
Sedell  hat  einer  2lrt  ben  SRamen  „f5-ed)ter"  berfd)afft.  9Rit  ber  freieren  SSemegung  geht 
bie  gute  5lulbilbung  ber  Gingen  eiul)er,*  hier  fi^en  fie  auf  bem  ßnbe  bon  ©tielen,  bie  feil* 
lid)  eine  furge  §ül)lergeif3el  tragen,  ©onft  pflegt  el  bei  unferer  Drbnung  umgefehrt  gu 
fein,  fo  baj)  bie  Singen  auf  furgen  ©tümpfen  am  fyül)lergrunbe  fipen. 

Sreftm,  licrlebju.  4.  2IufI.  I.  Saiib. 


Sturmhaube,  Cassis  cornnta  L.  jtteiueä  Ejemptar. 
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3Seid}tiere;  ©tf^neden, 


3?oc^  bleiben  bier  f^dbtilien,  bie  fid),  bei  normalem,  breitem,  born  noc^  in  befonberc 
3ipfcl  an§gesogenem  burd)  einen  Stiifiel  bon  reidjiid)  ©d)alenlänge  au§§eid)nen.  (Sr 
fann  fid)  böllig  gurüdjie'^en,  jo  bn^  eine  gemöl)nlid}e  SRunböjjnung  erfdjeint.  Sajjen  mir  bie 
deinen  (Solumbellen  ober  Söubdjen)'d)neden  mit  il)ren  majjenl)aften  Slrten  in  ben 
männeren  SOteeren  beijeite,  jo  bleiben  bie  igelmjdjneden,  bie  £riton§l)örner  (5(bb., 
©.  453)  unb  bie  Sonnenjdjneden.  'iSie  Knjjiben,  bon  benen  eine  ©attnng  im  jDlittel* 
meer,  Cassidaria  Lam.,  ben  9^orbj3iinlt  bilbet,  gel)ören  bormicgenb  ben  Sropen  an.  S)ic 
gro^c  ©turm^ aube,  Cassis cornutaL.  (31bb.,  ©.  419),  ijt  allgemein betannt  mit  beni  furjen 
©eiuinbe  unb  ber  langen,  jdjmalen  Öfjnung  gmijdjen  ben  berbidten,  polierten  SJUinbiings* 


Eoiinettfd^rtede,  Dolinra  perdix  Monff.  ’/3  natiulic^er  ®rt)6e. 


lippen.  ®ie  §elmjd)neden  leben  meijt  in  geringeren  Siefen  in  ber  9?äl)e  be§  ©tranbeS 
ouj  ©anbgrunb,  mo  jie  jid),  ben  SJtnjdjeln  nad)jtellenb,  gang  ober  jaft  gang  eingraben. 

3Son  ben  Sriton§l}örnern  ober  Sritoniiben  unb  ben  Soliiben,  ben  ober 
Sonnenjc^ned'en,  mijjen  mir,  bo^  jie  !^auptjöd)lic^  ben  ©tad^el’^outern,  ©eemalgen  unb 
©eejternen,  nad)jtellen,  unb  bnj3  jie  gn  biejem  3'^ede  in  il)rem  ©peidjel  ©äure  l}aben, 
jo  gut  mie  bie  (Sajjiben.  (S§  gel)örte  gu  ben  überrajd)enb[ten  ©ntbedungen,  al§  Srojdjel 
gujöllig  ein  Doliiun  in  bie  §anb  nal)m,  ba§  einen  ©peid)elftral)l  auäjpri|te,  ber  ben 
SÜtarmorboben  gum  2lufjd}äumen  brad)te.  ©benjo  überrajdjenb  mar  bie  (Sntbedung,  bafj 
3—4  ißrogent  freie  ©djmefeljäure  im  ©peid)el  nad)gemiejen  mürben.  SJtan  l)at  bann  and) 
an  ben  ©peidjelbrüjen  bejonbere  ©d)mefeljäure  bereitenbe  6mrid)tungen  gefunben;  and) 
anbere  ©äuren,  namentlid)  91jparaginjäure,  merben  im  ©peid^el  bon  Dolium  angetrofjen. 
f^-erner  ijt  ermiejen,  baff  bie  ©tad)ell)äuter  burd)  ©äuren  jel)r  leid)t  geläl)mt  merben  tonnen. 
§ier  mirb  aljo  gleid)  ein  Soppelted  erreid)t:  bie  93etäubung  be§  unb  bie  3etje^ung 

feines  ^l'alfgerüfteS.  Söenn  and)  ©djmefeljäure  nid)t  gerobe  praftijd)  erfdjeint,  meil  jie  mit 
bem  Sl'nlf  baS  jd)mer  löSlidje  ©ulfat  gibt,  jo  mirb  bod)  baS  jperrige  ©erüft  beS  ©eejternS  in 
ipulüerform  übergefül)rt,  bie  ber  Stabula  feine  ©d)mierigfeiten  madjt. 
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3u  ben  S)oliibcn  jdjIieBücfj  gelpren  nod)  bie  SSiruenfdjtieden,  Pyrula Zam.,  tiibe§ 
mit  mandjen  2lbtt)eid}ungeu.  S>er  g-ufe  ift  dein,  bafür  breitet  fid)  ber  gefledte  äJtautel  (a  in 
ber  3tbb.),  ber  fid)  loeit  auf  bie  6d)ote  t)inauffd)Iägt,  guuäd)[t  l)ori§ontaI  au§,  alfo  in  einer 
©bene  mit  ber  ©oI}Ie;  unb  biefe  2lu§breitung  ift  §um  H’riedjen  befät}igt  mie  ber  felbft. 

®ie  93irnenfd)neden  leben  in  Dfd  unb  SSeftinbien;  ebenfo  tommt  in  beiben  ©ebieten 
bie  ©attuug  Dolium  Zam.  bor,  inbe§  berbunben  burdj  mebiterrane  unb  afrifanifdje  f^ormen. 
91ud)  bie  Sritoui» 
iben  finb  ä^nlid} 
berbreitet,  geigen 
ober  bie  über» 
au§  gro^e  SOter!» 
mürbigfeit,  baff 
berfdjiebene  21r= 
ten  gugleid)  oft» 
unb  meftinbifd) 
finb,  ol)uc  3toi^ 
fdienftation.  $er 
3ufammenl)Qug 
mürbe  bermutlid) 
iiufred)t  erhalten 
burd)  red)t  grof5e 
©dimimmlarben, 
mieber  mit  lau» 


gen  SSelargipfeln. 
2)ic  Tritonium- 


£arben  gel)en 

über  1 cm  Sönge  ®lrneitfc§necfe,  Pyrnla  decussat.a  Tf'bod,  a)  Don  o6en,  b)  i5on  unt?n.  Jintiirrid^j  (Sröße. 

l)iuau§;  bie  bon 

Dolium,  al§  Macgillivrayia  befd)rieben,  laffen  fid)  nod)  an  bielen  au§gemad)fenen  ©d)alen 
fd)arf  nad)tüeifen,  unb  gmär  an  ber  l)ornigen  @epufeff)i^e.  ®ie  Sarben  feunen  mir  fieser 
au§  bem  tropifd)en  2!eile  be§  ^i^^dfen  unb  Sltlantifc^en  DgeanS. 


4.  Unterorbnung:  <$^ma(5üugtcr  (Rliacliiglossa). 

SBir  bleiben  bei  ber  Einteilung  nad)  ber  Ütabida  in  bem  bolleu  SSemu^tfeiu,  bamit 
feiueSfallS  eine  birefte  Entmidelung§reil)e  gu  fenngeid)uen.  2öir  fennen  fie  nid)t  unb  tonnten 
l)öd)ften§  berfud)en,  eingelne  Sinien  anbeutungSmeife  gu  berfolgen,  g.  93.  bie  fd)lan!en  £riton§» 
I)örner  gu  ben  Slinfl)örnern  unb  ©fiiubelfd)neden  in  ^egiel)ung  gu  fe|en,  ober  bie  ^orgellan» 
fd)necEen  gu  beu  Dliben.  Sßir  müffen  nur  — ba§  ift  ba§  9Befentlid)e  — eingeben!  bleiben, 
ba^  bie  Crganifotiou  fid)  im  allgemeinen  in  ber  9üd)tuug  bemegt,  bie  mir  bei  ben  l)öl)eren 
Säuioglojfen  mal)rnal)men.  Sängft  ift  bie  ^erlmutterftruttur  be§  §t)üoftrafum§  ber» 
fd)muubeu.  ®ie  ©d)uauge  ift  gum  3ftüffel  berläugert,  beffen  $8afalteil  fid)  ferurol)rartig  ein» 
fd)iebt;  bie  9?abula,  bon  bereu  9Serfd)iebenl^eiteu  trot^  ber  93ereiufad)uug  bie  21bbilbuug  ouf 
©.  452  gmei  93eiffjiele  bringt,  tougentriert  fid)  immer  mel)r  auf  ben  9Jtittelgal)n;  im  Stüffel 
fi^en  bielfad)  born  nod)  Prüfen,  bie  fälfd)lid)  gu  ben  ©peid)elbrüfen  gered)net  merben, 
bielmcl)r  al^  93ol)rbrüfen  ba§  Offnen  ber  2Jtufd)eln  ermöglid)en;  ber  fKnutelraub  l^at  fic^ 
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burd)lt)eg  §u  einer  ©ii^ljoröljte  ausgewogen.  SRarfftränge  fommen  am  ©c^Innbrtng  löngft  j 
nic^t  mel)r  üor.  Sind)  baS  Slör|)ermQ^  fd;eint  geinad)fen,  menigftenS  gibt  eS  unter  ben  '^ö’^eren  J 
SSorberfiemern  faum  no(^  eine  ©c^ale,  bie  unter  einige  3ei^tii^eter  ^^erunterjänte.  S)ic  j 
Sorben  fd)einen  in  ben  2;ro:pennteeren  burdjmeg  burc^  lange  ©egelfortfä^e  ju  engetagif^em  . 
Seben  beföt)igt.  33et)atten  tt)ir  bieje  ©rimbgüge  im  Singe,  bann  fommt  auf  bie  genauere 
Sllaffififation  unb  SRei'^enfoIge  menig  an. 

Sin  bie  fif3l)onoftomen  Stöniogloffen  mit  regelmäßig  fegeiförmigem  ober  turmförmigem  ; 
©eminbe,  mie  beim £ritonSl)orn,  fann  man  eine  9Ieil)e  üon  Sl'ßai^igloffen  anfd)ließen,  bon  benen  ; 
bie  meiften  SSertreter  größerer  ^eife  finb:  Tur binella  Zam  ; Neptunea  Bolt.;  Fasciolaria  ' 
Lam.,  bie  93anbfd)nede;  FususZam.,  bie  ©I^inbelfcßnede;  Buccinum  Z.,  boS  ^rulB,  , 
5?inf=»,  2BellI)orn;  NassaZom.,  bie  9teufenfd)uede;  Purpura  Zragf.,  bie  i|5urf)ur*  ' 
fd)nede;  Murex  Z.,  bie  ©tod)eIfd}nede,  u.  a.  m.  ©o  begel)rt  bie  ©d)alen,  namentlid)  ; 

bie  SIrten  au§  ben  Biropen,  bei  ben  Siebpabern  finb,  fo  wenig 
wiffen  wir  bon  ber  SebenSweife  ber  meiften.  2)er  ©ippo  | 
beutet  wopl  auf  baS  ®raben  im  ©anbe,  unb  bie  frifdje  ©cpale  i 
fiept  meift  nid)t§  weniger  als  fd)ön  auS.  ißf langen freff er  finb 
fcpwerlicp  borunter,  bie  meiften  [teilen  wopl  anberen  3Beid)= 
tieren,  §umal  SJtufcpeln,  nad),  bie  fie,  äpnlid)  wie  Natica, 
anbopren.  ®od)  werben  Wir  aucp  eine  anbere  SJtetpobe 
fennenlernen.  (Sine  Slngopl  näprt  fid)  bon  toten  Vieren. 

S)ie  Jl)inf=  ober  Sßellpörner,  Buccinum  Z.  (f.  £af. 
„2Beid)tiere  I",  6,  bei  ©.  425),  erreicpen  ipren  größten  Um== 
fang  pocp  im  [IJorben  bei  ©pipbergen,  wo  fie  offenbor  nod) 
in  boller  SSeiterbilbung  begriffen  finb,  wie  befonberS  onS  ber  SSeränberlicpfeit  iprer  9Ia= 
bula  perborgept.  3^1  SJorbfee  ift  baS  ©emeine  Söellporn,  Buccinum  undatumZ., 
eine  ber  päufigften  ©djnedenarten.  SOteift  bient  fein  leereS,  oft  mit  Hydractinia  echinata 
Ben.  bewad)feneS,  bom  S3oprfd)Wamm  berunftalteteS  (Siepäufe  ©infieblerfrebfen  olS  will* 
fommener  ©d)up ipreS  weidjen  |)interleibS.  S)ie  Heineren  9teufenfd)neden  (Nassa)  geigen 
ficpfepr  beweglid):  auf  ben  Sftüden  gefallen,  fcpnellen  fie  f^uß,  güpler  unb  ©cpnouge  gur 
©eite  perauS  unb  fepren  fid)  rafd)  um.  ©ie  üben  eine  SIrt  ©tranbpoligei  auS.  Söäprenb  ber 
©bbe  bleibt  mond)eS  Sier  auf  bem  Ufer  liegen.  Stur  ben  langen  ©ippo  fiept  man  auS  bem 
©onbe  auftaud)en  unb  auf  bem  SSoben  umperwittern;  benn  am  @runbe  ber  SItemröpre 
liegt  ja  boS  ©Spprabium,  bie  (^erucpSleifte.  §at  fie  eine  S3eute  erfpürt,  fo  taucpt  and)  bie 
©djiiede  felbft  auf  unb  bewegt  fid)  bortpin. 

©ine  frif(pe  ©d)ilbernng  bon  unferer  ©egitterten  fjifd)reufe,  Nassa  reticulata 
Z.,  geben  SDteper  unb  SOtöbiuS:  „®ie  fyifcpreufen  finb  5-leifd)freffer.  Söir  paben  gefepen, 
baß  fie  lebenbige  ©eefterne  anfielen  unb  fii^  nid)t  burd)  bie  Krümmungen  berfelben  ber* 
treiben  ließen.  SCSenn  Sl'leifd)  inS  Slquarium  geworfen  wirb,  fo  wittern  fie  eS  fepr  fcpnell, 
benn  fie  fepen  fid)  in  ber  Stäpe  unb  in  ber  gerne  fofort  in  SSewegung,  um  eS  gu  fud)en. 
2)iejenigen,  bie  nape  an  ber  Dberflöd)e  beS  SßafferS  fipen,  wenben  fid)  abWärtS;  anbere, 
bie  im  SSegriffe  finb,  nod)  oben  gu  fried)en,  fepren  um.  3Dtand)e  peben  ben  guß  bon  ber 
©laSwanb  ab  unb  laffen  fid)  gu  S3oben  fallen,  ©o  finb  fie  mit  eiirem  SJtale  ber  gewitterten 
©peife  ein  großes  ©tüd  nöper  gerüdt  unb  fepen  bann  fried)enb  ipren  2öeg  weiter  fort, 
diejenigen,  bie  im  ©d)lomme  beS  33obenS  berborgen  finb,  peben  ben  ©runb  in  bie  §öpe, 
wüplen  fid)  perbor  unb  fried)en  auf  baS  gleifd)  loS. 


3a^rei^en  ber  JRelBepIcittett  t)on 
a)  Tritoninm  nndatnm  L.y  b)  Murex 
erinaceus  L. 
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Drflflii,  luit  bein  bic  ^•ifdjreujen  ba§  ^leifd)  tüitteru,  fdjcint  ba§  3ÜcmroI)r  git 
fein,  ©ie  [treden  e§  au§  imb  betoegen  e§  nad)  allen  ©eiten,  ©ie  get)en  nidjt  geraben 
2Bege§  auf  ba§  ^leifd)  §n,  fonbexn  lueid)en  halb  linfg,  balb  rei^tS  ab,  ja  fie  njenben  gujneüen 
fegar  um,  metfen  aber  bann  halb,  ba^  fie  fid)  bon  ber  gemitterten  ©peife  entfernen,  unb 
fd;Iagen  ben  frütjeren,  nöl)er  fütjrenben  2ßeg  mieber  ein.  Sflle  il]re  SSemegungen  laffen 


S;viton§f)orn,  Tritonium  nodiferum  Lam. 
(oben),  unb  S t a d;  o [ j n e ct  e , Mui-ex  brandaris  L. 
(unten). 

fd)lie^en,  ba^  fie  nid)t  burd)  Si(i)t=^ 
reige  geleitet  merben,  fonbern  burd) 
einen  anberen  Sieij,  ber  fid)  mie 
rie(4)enbe  ©ubftauäen  berbreitet  unb 
ät)ulid)  mie  biefe  auf  ein  ©inne§= 
Organ  einmirft.  ;^n  bem  2tugenblid, 
mo  bie  ©d)uede  §nm  erftenmal  ba§  &ci-'ül)rt,  fät)rt  eine  3udung  burd)  bie  g'ül)ler 

unb  ba§  3ltemroI)r.  ®er  Slüffel,  ein  I)ellroter  ©d)laud),  fommt  au§  bem  SJJimbe  I)erbor  iinb 
boI)rt  fid)  in  ba§  ^-leifd)  ein.  93alb  finb  alle  3-ifd)reufen  be§  gangen  Slquariuma  in  bid)tem 
©ebräuge  um  ba§  ^leifd)  berfammelt.  3*^be  bel)au)3tet  il)xe  ©teile,  nur  bie  cmf^orgel)alte* 
nen  Sltemrüffel  fd)man!en  l)in  unb  l)er. 

„3umeilen  bebient  fid)  bie  3'ifd)i'cufe  il)re»  9^al)rung  gu  ergreifen  unb 

fcftgul)alten.  ©ine  Nassa  l)atte  eben  ein  ©tüd  3'^cifd)  gefunben,  al§  and)  ein  Palaemon 
squilla  (ein  ©arneelenlrcbS)  l)ingidam  unb  baSfelbe  mit  feinen  ©d)ercn  anfajgte.  ®a  um- 
tlammcrte  fie  bie  SOiaffc  mit  bem  ^-ii^e  unb  lief)  fie  nid)t  mieber  log,  obgteid)  Palaemon  lange 
babei  blieb  nnb  mitfraf)." 

©ie  if.'urpur*  unb  ©tad)cljd)itcden  (Purpura  Bnig.  unb  Murex  L.)  bol)ren 
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ilhildjeln  an.  ®od)  lebt  bei  fi^alebonien  eine  (5tad}el)d)nede,  Mvirex  fortispina  Frang., 
bie  einen  abineidjenben  2Seg  einfd}tägt.  ittidjt  nur  bie  ©d)ale,  jonbern  and)  bie  Stufen» 
tippe  ber  9JUinbung  i[t  innen  ge5nf)nt.  ;^n  ber  9!JUtte  [tet)t  ein  be{onber§  [tnrfer  nnb  glatter 
3at}n.  3'ui|d)en  it}n  nnb  ben  'Sedel  flemmt  ba§  Sier  eine  fteinere  9Jtufd}eI  ein,  gie^t  fid) 
baranf  geiualtjani  in»  ©etjöuie  änrüd  unb  fnndt  fo  bie  3Kufd)et  auf  inie  eine  — ^Sie 

©d)ale  ber  ©tac^elfd)neden  giel)t 


fid)  ju  einer  langen  Stinne  an§,  bie 
fd)ü^enb  ben  ©ipbo  birgt  (9tbb., 
©.  453,  unten).  S3ei  ber  bon  ben 
SJtoIutfen  ftaminenben  Murex 
tenuispina  Lam.  ftet}en  bie  ©ta^ 
d)eln  am  regelmä^igften  in  longen 
9teit)en,  bi§  auf  ba§  ©nbe  beg 
©ipt)orot)r§  t)inunter.  ®ie  ^ur=- 
purfd)neden  tragen  bagegen  feine 
©tadjeln,  baf  ür  finbet  fid)  bei  man» 
d)en,  befonberg  bei  Purpura  la- 
pillus  L.  ber  ?torbfee,  eine  au^er» 
orbentlidfe  Steigung  gur  SSilbung 
bon  Sofalraffen,  bon  benen  mir 
bie  mid)tigften  imSSilbe  borfüf)ren. 
Umgefet)rt  fd)einen  bie  tropifd)en 
Strten  auf  meite  ©treden  fet)r  fon» 
ftant  gu  bleiben.  S)er  ®runb  liegt 
in  ber  g-ortpftansung.  .^n  mär» 
meren  SOteeren  fdjmimmt  ber  SSe» 
liger  mcit  umt)er;  in  ber  S^iorbfee 
fe|t  fi^  aber  bie  auggefd)lüpfte 
Sarbe  in  ber  9iäl)e  ber  fOtutter  feft ; 
bei  jenen  finbet  aifo  ein  fortmät)» 
renbeg  ®urd)mif  d)en  ftatt,  f)ier 
bagegen  örtlidje  Trennung.  Con- 
cholepas  Lam.  ift  eine  berbe  if^ur» 
puribe  bon  ber  d)itenifd)en  S?üfte 
mit  ftarf  berfürgtem  ©eminbe 
unb  ermeiterter  SJtünbung;  fie  foll 
feftfi^en  nod)  9^apffd)uedenart. 
(Sine  anbere,  edjte  ©e^^oftig» 
feit  I)ängt  bermutlid)  mit  berönberter  (5rnäl)runggmeife  gufammen.  S)ie  auf  Korallen  feft» 
fibenben  unb  mit  i'^nen  fpmbiotifd)  lebenben  ©djneden  finben  an  bereu  S[Raf)t5eitgreften 
reid)  gebedten  2ifd).  S)ie  jungen  bon  Ehizochilus  antipathum  Stf.  (Stbb.,  ©.  455)  gleid)en 
ben  Purpura=©d)nedcn  fo  botlftnnbig,  bajj  man  fie  mit  jüngeren  ©tüden  mandjer  2trten 
berfelben  bermedjfeln  fann.  2)ag  ©efjäufe  ber  fid)  eben  feftfepenben  Sicre  bon  15  mm 
Sänge  I)at  bie  nebenftcf)enb  nbgebilbete  ^-orm.  S)ie  tänglid)e  9)tünbung  ift  nod)  oben  I)in 
abgerunbet,  nad)  bem  furgen  Slanale  gu  fpi^,  unb  bie  beiben  Sippen  finb  gang  einfad),  big 


Sotalf  ormeit  ber  $ urpurf cb nede,  Purpura  lapillus  L.,  Don  ber 
trittfd;cn  iliifle.  31ucb  Goofe.  SUiä  SBronn,  „filaffeti  unb  Drbnungen  beä 
Sierveidjä",  5.  Süanb,  Scipjig  1896. 
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5um  3eitpunft  ber  2tul}eftung,  tt)o  bann  fon)ot)l  bie  ändere  als  bie  innere  fid)  gU  berlängern 
unb  bie  Korallen  5U  uinfaijen  beginnen.  58etrad)tet  man  bagegen  einen  fpäteren 

3u[tanb,  |o  i[t  eine  merfmürbige  S!?eränberiing  mit  bem  9Jiiinbung§teit  be§  @el}öufe§  bor  fid) 
gegangen,  befonberS  burd)  bag  eigentünilidje  SSertjnIten  ber  Si|)|3en  (f.  bie  untere  2tbb.). 
®ie)'elben  [inb  aufgemnlftet  unb  t}aben  einen  ober  met)rere  3^02^92  i^er  ^ornforalle  um= 
mad)fen,  fic^  babei  einnnber  genäf}ert,  nnb  burc^  bie  fortgefe|te  Slatfabj'onberung  t]nt  bag  Sier 
gteic^lam  feine  eigene  ©djatenöffnnng  äugemauert.  SJiitunter  I}aben  fid)  metjrere  ©tüde  fo 
nat)e  beieinanber  angefiebelt,  ba^  bie  StJiünbung  beg  einen  burd)  beg  anberen 
6d)oIe  teilmeife  berfd)[offen  mirb.  'Siefer  SSerfdjtu^  nad)  ber  ^tn'^eftung  ift 
natürlid)  fein  bollftänbiger;  eg  bleibt  bie  5?annlöffnung,  unb  öon  ^ier  aug 
mäd)ft  eine  SRöfjre  l^erbor,  bie  gro^e  2tt)nlid)feit  mit  einer  SBurmrö'^re  I)at. 

Magilus  antiquus  Montf.  ift  eine  anbere  ^-orm,  bie  auf  fatfigen  ^oralten* 
ftöden  ifilatj  nimmt.  §ier  mirb  bie  ©c^nede  bon  ben  meitermadjfenbcn 
Stör  allen  ummac^fen,  fie  berfängert  einfad)  if)rc  ©d)atenmünbung  gu  einem 
gcraben,  bidmanbigen  ^alfrof)r,  an  bem  bie  ©djale  ben  2fbfd)Iu^  bilbet. 

S3ci  übermäßiger  SSerlängerung  gießt  fid)  ber  Sßeid)förf.ier  nug  bem  §inter^ 
enbe  ßeraug,  ßinter  fid)  immer  5?al!  obfd)eibenb. 

ifßurßur^  unb  ©tacßeifcßneden  lieferten  gemeinfam  ben  ißurßur  ber  Sllten.  3^1^ 
bie  Jfunft  ber  ?ßurßurgeminnung  auf  menige  ^ifcßerbebölferungen  am  3JJitteImeer  gurüd» 
gegangen,  bie  ißrc  SBäfd)e  mit  biefcm  ©toffe  geid)nen.  2öag  bie  C£igentiimlid)f eiten  ber 
iPurpurmaterie  nngeßt,  fo  ift  fie,  menn  man  fie  aug  bem  Drgane  nimmt,  morin  fie  fid) 
befinbet,  meiß  ober  blaßgelblicß;  bie  eingelnen  21rten  bon  Purpura  unb  Murex  bariieren 
barin.  'Sen  ©onnenftraßlen  auggefeßt,  mirb  fie  anfänglid) 
gitronengelb,  bann  grünlicßgelb;  bann  geßt  fie  in  ©rün  über 
unb  manbelt  fid)  enblid)  in  SSiolett,  meld)eg  meßr  unb  meßr 
bunfelt,  je  meßr  eg  ber  ©onneneinmirfung  auggefeßt  mirb.  ©g 
ßängt  bon  bem  Stnftragen,  aifo  bon  ber  3Jtenge  ber  ©ubftang 
ab,  melcße  f5fl^^>e^^^^wance  beg  SSiolettg  man  ßaben  mill;  ber 
gefd)idte  Färber  ßat  alfo  alle  ©rabe  ber  ©d)attierung  in  ber 
©emalt.  Um  bie  ©ubftang  gu  geminnen,  bebient  man  fid)  om 
beften  eineg  etmag  fteifen  ipinfelg,  mit  bem  man  fie  bon  ber 
betreffenben  ©teile  beg  3Jlantelg  nbftreid)t,  um  fie  unmittelbar 
auf  bie  gu  färbenben  ©toffe  nufgutragen.  Sacage=Sutßierg, 
uid)t  bloß  3oolog,  fonbern  aud)  Zünftler,  faß,  baß  bie  ipurpur^ 
materie  nad)  unferen  mobernen  ©rfaßrungen  ein  im  ßöd)ften 
©rnbe  braueßbarer  ßßotograßßifd)er  ©toff  fei.  6r  ftellte  baraufßin  eine  Steiße  feßr  gelungener 
®erfud)e  an.  Sßoßl  ßat  bie  i|5urßurförbung  fd)merlid)  eine  neue  3bfunft,  allein  ber  ißarifer 
3'orfd)er  glaubte  bod),  baß  bie  Übertragung  bon  ißßotograpßien  mitteig  beg  ipurßurg  ouf 
ülatifte  unb  feine  ©eibenftoffe,  auf  iibb  anbere  Sujugartifel  megen  ber  außerorbent= 

Iid)en  3fl^t^}eit  ber  Sinten  ber  DJlüße  mert  fei.  3^^^  leßten  3fiß^ä^^^t  enblid)  grieb= 
länber,  einem  Söiener  ßßemüer,  gelungen,  bie  3ufammenfeßung  beg  ifSurpurftoffeg  nad)= 
gumeifen  unb  menigfteng  für  eine  2?uance  bie  gormel  unb  bie  tünftlid)e  ^erftellung  gu 
liefern,  freilid)  nod)  nid)t  fabrifnüißig.  Sie  ^nrßurbrüfe  ift  nid)tg  anbereg  nlg  ber  menig  ber= 
änberte  borbere  2lbfd)uitt  ber  §l)pobrand)iaU  ober  ©d)leintbrüfe.  £onn  bon  einem  S^ußeu 
ber  3(irbe  für  bag  2ier  bie  üiebe  fein?  9^od)  nicmanb  ßat  einen  foId)en  nod)mcifen  tonnen. 


äiltereS  feftfl^enbeä  Sler  oon 
Khizoohilus  antipathum  S:i).  3ici= 
türlid;;  ©rö§e- 
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[te^^en  I)ier  bor  einem  ber  merfmürbigften  9f{ätid  bet  9?otur,  bedien  Sojung  moI}rjd)ein*  H 
lid)  bide  interejiante  f^'olgerungen  nnc^  jid)  gid)en  mirb.  ©§  idjeint,  ba^  ba§  £id)t,  bielleid)t  ^ 
gufnmmen  mit  ber  Söärme,  auf  irgenbmeld)em  rein  med)nnifd)en  SSege  in  ber  £>aut  ©toffe  . 
erzeugt,  bie  in  ©f)eftratfnrben  überge'f)en;  aber  nur  anbauernbe  ftärfftc  93elid)tung  unb  ($r=  • 
mnrmung  mirft  fo.  'Siefe  fann  faum  einem  ®efd)opf  in  I)öl)erem  SO^a^e  guteil  merben  al§  ben 
©d)nedenlarben,  bie  fid)  lange  öti  ber  Dberflädje  ber  trofjifd}en  äJleere  um'^ertreiben 
unb  niemals  anberS  befd)attet  merben  als  bon  2Solfen.  SSiele  ^urpurfd)neden  !^aben  baS 
§l)|3o[trafum  neben  ber  SlRünbung  rot  angel}aud)t;  e§  finb  foldjc  auS  marmeren 
SJJeeren.  Unb  menn  man  ein Tritonimn  finbet,  beffen  ©djale,  mie  gemö'^nlid), 
au^en  mei^  unb  gelbbraun  gegcid)net  ift,  beffen  ®cl)öufe|f3i|e  aber  biolett  auS* 
fiet)t,  fo  fann  man  fid)er  fein,  ba^  bie  £orbe  eine  lange  tro|}ifd)e  9Jteerfal}rt 
gemad)t  ’^at;  bie  ^erfunft  mirb  allemal  tropifd)  fein.  SSir  fommen  auf  ben 
©egenftanb  fpötcr  nod^malS  gurücf. 

®ie  f3elagifd)en  ipurpuribenlarben  finb  gang  befonberS  on  if)re  SebenS»  \ 
meife  angepafet.  SaS  ßond)infd}nld)en  I)at  nämlid)  am  SJlunbfaum  9luSfd)nitte  für  bie  | 
langen  ©egelgif^fel,  meSl)olb  man  bie  Snrben  als  ertbad)fen  betrad)tete  unb  i'^nen  fälfd)=  j 
lid)erm;ife  ben  ©attungSnamen  Sinusigera  beilegte. 

®ie  ©efdjledjter  fd)einen  bei  allen  biefen  l)öf)eren  @aftrof)oben  ftreng  getrennt  gu  fein. 
S)er  £aid)  (f.  bie  9lbb.  oben)  bilbet  meift  gierlid)e  Saf.ifeln  bon  gang  berfdjiebener  ©eftalt, 
Urnen,  SSedjer,  fladjc  iSofen,  bie  in  fReiljen  ober  Raufen  angeorbnet  finb.  2)ie  bon  Bucci- 

num  finb  flad),  bifonbej:, 
berb,  in  großen  äJfengen  gn 
§oufen  getürmt  (f.  Siafel 
„28eid)tiere  I",  7,  bei 
©.  425)  unb  merben  bon 
ben  ^ifdjcrn  alS  „©eefeife" 
begeid^net,  mirfen  aber 
freilid)  mel)r  mie  eine  9fa= 
gelbürfte.  SSon  einem  bic= 
fer  £aidie  :^at  ipdfeneer  gc= 
geigt,  ba^  ber  guß  unb 
bie  3'Ufebrüfe  fid)  an  ber 
^erftellung  beteiligen.  S)ie  Gier  gleiten  in  ber  crmäl)nten  ©enitalrinne  l)er ab;  bie  gu^^ 
brüfe  liefert  baS  SJiaterial  für  bie  5?apfel;  ber  ^u^  formt  unb  befeftigt  fie.  SSermutlid)  gilt 
biefe  $Ketl}obe  für  bie  meiften  Slrtcn.  ©ie  eingelnen  Jlapfeln  entljalten  oft  biele  Gier,  bis 
80  unb  barüber.  Gntmidelung  finben  fid)  gro^c  Unterfd)iebe.  93ei  Buccinum  g.  $8. 

gebeil)en  nur  bie  fräftigften  Gmbrl)onen  biS  gum  SSeliger,  gemöl)ulid)  nur  einer,  ber  fid)  üon 
feinen  fd)möd)eren  unb  gurüdgebliebenen  ®efd)miftern  ernäl)rt;  bei  Nassa  bagegen  gelangen 
burd)fd)nittlid)  alle  Gmbrt)onen  gur  Steife,  maS  bann  ein  argeS  ©ebrnnge  gur  ^olge  ^at 
unb  gu  allerlei  ®rudbeformitäten  an  ben  ©d)äld)en  unb  Wedeln  fül)rt. 

SSon  ben  übrigen ©d)mnlgünglern  mollen  mir  bie  fleinen  SKarginellen  beifeite  laffen. 

2)ie  SSoluten  ober  galtenfd)neden  l)aben  il)ren  Stamen  bon  ben  galten  an  ber  ©f^inbel. 
©roffe  ©el)äufe  bon  berfd)iebcner  ^orm  unb  ©d)mere  l)aben  entfprcd)cnb  berfd)iebene  Sfa» 
men  beranlaf^t:  SSalgen»,  Sl!al)n=',  3dcbcrmauSfd)nede.  ©ie  fommen  in  meiter 
ftrennng  burd)  alle  gonen  unb  Siefen  bor.  3^)re  fjortpflangung  beutet  auf  irgenbmeld)en 


Dtioe,  Oliva  maura  Lam.  Sl^atürti^e  (Siröße. 
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gouberurfprung  t)in,  über  ben  lt)it  aber  iiod;  nid)t§  tüijfen.  ©ie  finb  lebeubig  gebärenb  ober 
legen  öon  einer  u'E)rgta§förmigen  ©c^ale  bebedte,  gro^e  (Sier  einjeln  ab,  meift  in 
fdjaten.  ®ie  Dliben  (Oliva  Bmg.;  3(bb.,  ©. 456)  beuten  burd)  d)ren  Miauten fdljon bie  f^orni 
it)rer  fd)tt)eren,  meift  ftumfif,  aber  elegant  gegeid}neten  ©djale  an.  3^)^^  )ßoIitur  ert)ält  fie 
nid)t  bom  S[Rantet,  foubern  bon  feitlic^en  f^'U^öe^breiterungen.  ®iefe  fomie  ba§  abgefe^te 
ipropobium  "Rängen  mit  ber  grabenben  SebenSmeife  gufammen.  ©ie  befd)rönfen  fid)  auf 
bieSropen.  ®a§tun aud)  bie  §arfenfd;neden (Harpalom.)  bom ©unbaarcpipel.  ^t)ren 
9?amen  f)aben  bie  großen,  fd)önen,  mit  gierlidjen  3i^50<iitbien  ge§eid)ueten  ®et)äufe  bon 
ben  polierten,  beiberfeitS  fd)arf  begrenzten  91ippen,  bie  in  nat)en  Slbftänben  bie  ©d)ole  über^ 
Ziel}en.  (S§  finb  SSerbidungei:  ber  21u^enlippe,  bie  entmeber  auf  fet)r  langfameS  ober  auf 
piifig  unterbrod)ene§  Söad)§tum  beuten,  ©ne  eigentümlidje  ©c^u|einrid)tung  ift  ba§ 
antotomifd)e,  b.  l).  burd)  ©elbftberftümmelung  bemirfte  Slbmerfen  be§  ©d^mangenbeS,  menn 
fie  fid)  auf  9^ei§  feljr  fdjuell  in  it)re  ©d)ale  gurüdziel)en.  21n  beftimmter  ©teile  finbet  fid) 
ein  quergeftellter  931utfinu§,  eine  fdjtoadje  ©teile,  in  bie  ber  fdjarfe  3}tünbung§ranb  bei  ber 
l)aftigen  SRüdgugSbemegung  einfdjneibet.  ©nblid)  Mitra  Lam.,  bie  9Jtitrafd)neden,  mit 
il)rcn  fdjlanten,  biden  ©djalen,  bon  benen  auf  bie  SJlünbung  unb  auf  ba§  ©eminbe  etma 
je  bie  §älfte  entfällt,  ©ie  finb  burd)  einige  nuffallenb  gefledte  unb  bergierte  21rten  befannt 
unb  beliebt,  fo  namentlid)  bie  9Sifd)of§mütje,  M.  episcopalis  Lam.,  bie  )|3apftfrone,  M. 
papalis  L.  ufU).  SBenn  mir  aber  eine  9Sefd)reibung  ipre§  93enebmen§  lefen,  mie  etma  bie: 
„®ie  ©d)raubfd)tieden  finb  mal)re  ©innbilber  ber  Sirägljeit,  ftunben=  unb  felbft  tagelang 
liegen  fie  unbemeglid)  im  ©d)lnmm  unb  bemegen  faum  ba§  Sltemropr  ober  ftreden  ben 
JRüffel  perbor“,  ma§  l)ei^t  ba§  anber§,  al§  bap  mir  biefe  S^inber  ber  Sropen  nod)  nid)t  bei 
il)ren  intereffanten  Seben^äufferungen  belaufd)t  paben ! ®er  meit  über  fdjalenlange  3flüffel 
Iflfft  meitpin  reid;enbe  SSermenbung  bermuten. 

5.  Unterorbnimg:  ^fei(5ttngfer  (Toxoglossa). 

Terebra  Lam.,  bie  ©d;r aubfd)nede,  pat  mit  ber  ©attung  Mitra  bie  fefte  glatte 
©djale  gemein  unb  annäljernb  aud)  bie  f^orm,  man  l)at  fie  mol)l  an  bie  ©pit^e  ber  SSorber- 
fiemer  ftellen  mollen,  meil  bie  21ugen  auf  langen  ©tielen  ftepen,  opne  feitlid)e  f^ül)ler^ 
geiffeln.  ®ie  Sancellarien  ober  ©itterfdjneden  pnben  ipren  fJtamen  bon  ber  £)ber= 
fläd)cnftruftur  ber  ©djale.  ©ie  Ijaufen  namentlid)  auf  fladjen  ©anbbänten  be§  Iropifdjen 
Sitoralg.  Pleurotoma  iom.  ift  ber  SSegriff  für  eine  gro^e  9teil)e  bon  ©djneden  mit  ©pinbel* 
fdjale,  bie  in  ber  5;at  Fusus  Lam.,  ber  eigentlichen  ©pinbelfdjnede  (©.  452),  feljr  äljnlid)  fepen, 
ba  fich  audj  hiet  bie  ©pinbelfeite  ju  einer  langen  ©iphormne  au§ziet)t.  ®er  9^ame  fommt 
bon  einem  furjen  ©djalenfdjli^,  ben  mandje  an  ber  Slu^enlippe  haben.  ®ie  Tropen  finb 
am  reidjften  baran,  aber  auch  in  ber  Sieffee  h^nfchen  fie  bor.  erfter  Sinie  benft  man ' 
bei  ben  ffSfeilzünglern  an  bie  Sl'egelfchneden  ber  ©attung  Conus  L.  mit  iljren  fdjmeren 
©eljäufen,  furjem,  abgeflachtem  ©eminbe  unb  fdjmnlem,  langem  SJtünbunggfdjlih-  ®a^  bie 
^nnenteile  ber  ©.djole  nadjträglich  auf  ^apierftärfe  gurüdgehen,  mürbe  früljer  (©.  413)  be= 
fprodjen,  ebenfo  ba^  bie  rinneu»  ober  röhrenförmigen  S^hiiß  SBiberljaten  zugleich 

bie  2lusfuhrgänge  einer  großen  ©iftbrüfe  finb.  Sie  Gingeborenen  fennen  iljre  SSirfung  redjt 
gut  unb  marnen  ben  fammelnben  Guropäer,  benn  ber  SSi^  erzeugt  aud)  beim  fütenfcljen 
heftige  Gntzünbungen.  SBem  er  in  SSaljrheit  gilt,  miffen  mir  nidjt.  Sönljrfdjeinlid)  ift  baä 
©ift  aud)  hier  meniger  ein  ©djuhmittel,  al§  auf  23eutetiere  beredjnet.  Sie  f5'i9ur  auf  ©.  458 
nehmen  mir  auf,  meil  mir  auy  unmittelbarer  93eobad)tung  nid)t§  $8effereg  Sie 
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targcftellte  §altung  tnirb  iDot)!  nur  öorüberge'^enb  borfommen,  ettna  nädjtlid).  ®cn  f(ci= 
neu  Conus  mediterraneus  Bmg.  fal)  (Simrott)  fid)  in  ben  ©anb  etngraben,  inbem  ba§  2:ict 
ben  öorbcren  borftredte,  311  einer  $Rinne  guiammenbog  unb  und)  unten  in  ben 

Soben  fenfte,  tnät)renb  ber  übrige  g'U|3  unbeteiligt  in  9^ul)e  berblieb.  SSon  3ed  3^ 
tüurbe  er  mit  bem  ®el}iiufe  rud'ineife  nad)ge3ogen.  ®ie  Conus-Slrten  mit  bielfad)  l)übfd)er 
3eid)nung  finb  bon  ©ammlern  fel)r  begel)rt;  bie  l)öd)ften  ißreife,  20000  9Jiar!  unb  me^r, 
mürben  für  ein3elne  Slrten  be3al)lt.  S)er  gelbe  Conus  virgo  L.  mit  bem  bioletten  §aud)  am 
©if)l)oou§fd)nitte  bringt  in  ben  S?om)jlementär färben  bermutlid)  ben  ©influ^  ber  Tropen* 
fonne  am  einfad)ften  3um  Sluabrud.  ®ie  groge  SOiannigfaltigfeit  ber  21rten  l)üngt  moI)l 
mit  ber  iKeigung  3ur  95ilbung  bon  Sofalformen  3ufammen.  ®ie  ©ottung  fd)eint  nod)  in 
boller  Umbilbung  begriffen.  Gine  9lrt  gilt  für  erlofdjen,  meil  fie  nur  auf  einer  flehten,  3m 
ipijtlippinengruppe  gel)örigen  ^bfcl  I)anfte,  bie  einem  bulfanifdjen  21u§brndi  3um  Dpfer 
fiel;  ein  iutereffanted  SSeifpiel  für  bag  anbauernbe  SBerben  unb  93ergef)en  in  ber  D^atur. 

§ier  finb  mir  am  (Snbe  mit 
bem  ©runbftod  ber  überaus 
breiten  SUfenge  bon  ^ond)p^ 
lien,  meld)e  bie  SSorberfiemer 
ftellen.  2ön§  nun  nod)  fommt, 
finb  einige  ©onberanpaffungen. 
Überbliden  mir  bie  SJfaffe,  fo 
fel)en  mir,  bof)  mir  bon  bem 
©d)alenreid)tum  nur  ©tid)pro= 
beu  geben  founten  unb  and) 
biefe  in  gau3  un3ureid)euber 
S3efd)reibung,  ba^  mir  aber  bom 
Seben  ber  berfd)iebenen  9lrten 
nod)  meniger  miffen.  93ielleid)t  fommt  nod)  ein  neuer  @efid)tSpunft  l)iu3u,  menu  mir  erfal)ren, 
ba^  eS  l|5rofobrand)ier  gibt  bon  gon3  berfd)iebener  fl)ftematifd)er  ©tellung,  aber  mit  ©d)alen, 
bie  3um  $ßermed)feln  äl)nlid)  finb.  Raufen  fold)e  an  bemfelben  Drte  3ufammen,  fo  liegt  ber 
5Serbad)t  nnl)e,  ba^  eS  fid)  um  Südmifrp  panbelt ; aber  mir  pabeu  nod)  in  feinem  ^alle  bie  9fed)* 
nung  burdffü'pren  fefjen,  mer  baS  gefd)ü|te  SJiobell  unb  mer  ber  fd)u^bebürftige  9fad)al)mer 
fei.  2Sir  miffen  eben  3U  menig  ober  fo  gut  mie  faft  nid)tS  bon  ber  öfologifd)en  SSebeutung  ber 
färben,  ^ontmt  bod)  bie  mirflid)c  garbe  meift  erft  beim  fRcinigen  ber  ©d)ale  3um  3Sorfd)ein, 
bie  im  Seben  mit  allerlei  grembförperu  bebedt  ift;  unb  mo  fie  gleid)  frifd)unS  entgegentritt, 
ba  mar  fie  im  Seben  bom  ^u§  ober  3J?antel  eingepüllt,  mie  bei  ßpprüen  unb  Dliben. 

9JJand)e§  mürbe  bon  ben  SSerbreitungSgefetjen  gejagt,  über  ben  ©influh  ber  SBärme 
auf  bie  (Sntmidelung  pelagifd)»planftonifd)er  Sarben,  auf  Srennung  uub  llbereinftimmung 
öftlicper  unb  meftlid)er  f^o^bten.  15)a§  malaiifd)e  ©ebiet  ift  baS  allerreid)fte,  aber  mit  groffem 
@leid)maf3.  ®ie  ©d)nedenfauna  eines  Korallenriffs  im  3bbifd)eu  D3enn  3eigt  biefelbe  3u^ 
fammenfeüung  mie  bie  einer  entfernten  ©übfeeinfel.  SfuSläufer  l)at  bie  Sropenfauna  l^aupt^ 
füd)lid)  nad)  bem  SCRittelmeer  entfonbt.  ©0  erflärt  fid)  auep  bie  an  bie  Sropen  ber  ^et^t3eit 
crinnernbe  3Jtannigfaltigfeit  ber  ©d)neden  in  ben  Sertiärmeeren  SJiitteleuropaS,  im  i]Sarifer, 
9Jtaiu3er  unb  Söiener  SSeden,  bie  offenbar  in  bireftcr  5ßerbinbung  mit  bem  3''bif  ftanben. 
®ie  foffilen  ^bbibibuen  ftepen  an  ©rö^e  aber  beträd)tlid)  ben  jept  Sebenben  nad). 

28ie  bie  SSefiebelung  ber  Sieffee  3uftanbe  gefommenift,  3eigte  fid)  bei  ber  Unterfud)ung 


5legcl[cf;necfe,  Conus  textilis  L.  9^cttilrlid;e 
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ber  9Iu§beute  frangöfifcljer  ©i'pebüionen  in  ber  9?orb!)äIfte  be§  2ttlantifd)en  OjeanS.  ®ie* 
jelbeu  f^ormen,  bie  in  ber  2lrfti§  im  Sitoral  I)aufen,  [teigen  [übmärt§  in  bie  Stiefe  t)inob  in 
glcid)mä^igem  SSorbringen,  aber  [o,  ba^  [ie  auf  ber  brafiliani[d)en  ©eite  800  m erreid^en,  auf 
ber  afrifanifdjen  febod)  2000  m.  2)a§  §inabmanbern  im  allgemeinen  geigt  bie  Slb'^ängig» 
feit  bon  ber  SBärme;  fältegemof)nte.  S^torbformen  l^affen  in  bie  falten  Slbgrünbe.  SSefonbere 
Urnmanblungen  fdjeinen  ©djueden  unb  9J{ufd)eln  ber  Sieffee  faum  nötig  gu  f)aben;  nur  ba§ 
0^ierfulum  mirb  überflüffig.  S)a§  mandje  g-ormen  bie  Singen  einbü^en,  überrafd}t  nidjt 
lueiter.  ©onft  finb,  merfmürbigermeife,  faum  fpegielle  Slnfiaffungen  befanntgemorben. 

©dyiiepdj  mollen  mir  nod)  gang  furg  ber  mannigfad)en  S3egiel}ungen  gum  3Jten=> 
fd)en  gebenfen,  bie  un§  gerabe  bei  ben  SSorberfiemern  am  einbrudSüollften  entgegentreten. 
Sie  SSeidjtiere  f)aben  im  mirtfd)aftlid)en  Seben  ber  SSöIfer  bon  jeljer  eine  grop  9folle  ge- 
fpielt,  am  meiften  naturgemö^  an  ben  ©eftaben  be§  9Jteere§;  bod}  pt  fid)  ber  6influ|  fel)r 
frül)  bi§  rceit  in  ba§  S3innenlanb  erftredt.  SSielleic^t  ift  fein  ©egenftanb  fo  geeignet,  bie  firä- 
l)iftorifd)en  mit  ber  ©egenroart  gu  berfnüljfen  mie  bie  SSermenbung  ber  3Jtollu§fen; 
benn  ma§  mir  im  grauen  Slltertum  bei  un§  finben,  l}at  fid)  je^t  in  entlegenen  Seilen  ber  6rbe 
bei  nod)  unfultibierten  SSölfern  erplten,  menn  e§  aud}  bor  ber  fid)  au§breitenbeu3ibilifation 
mel)r  unb  meljr  baf)infd)minbet.  Sie  SSeic^tiere  bienen  nid)t  nur  al§  S^apungömittel,  il)re 
©djalen  nidjt  nur  al§  ©djmud,  al§  Slbgeidjen  ber  SBürbe,  fonbern  fie  finb  an  bielen  ©teilen 
ber  Grbe  gum  midjtigften  SBertmeffer,  gum  ®elb  felbft,  gemorben,  ja  möglidjermeife  in  il)rer 
g-orm  bie  SSorlöufer  unferer  Ijeutigen  füiüngen.  Saburi^  erljalten  fie  eine  Sßidjtigfeit  mie 
fein  anbereS  Dbjeft,  benn  fie  beprrfd)en  gerabegu  bie  gange  Öfonomie  mandjer  ©tämme. 

©djon  aug  borgefdjidjtli(^en  feiten  meifen  bie  gropn  ©d)alenl)aufen,  bie  S^üdienrefte 
ber  Urbebölferung,  an  ben  ©eftaben  gal)lreidjer  Sänber  (^jöffenmöbbinger  in  Sönemarf, 
©ambaquig  in  SSrafilien  unb  äpli^e  SSilbungen  in  granfreidj,  (Snglanb,  Portugal,  Storb- 
amerifa,  $gaf3an),  fomie  ©d)mudfad)en  in  ©räbern  auf  eine  rege  SSermenbung  ber  SSorber- 
fiemer  unb  SJtufdjeln  Ijin.  ^n  ben  9Jtljtl)en  ber  alten  ^nber  ffiielten  bie  ©djneden  eine  grop 
9iolle.  Qn  SSorberafien  erlangte  bie  lßur|)urfd)nede,  au§  ber  bon  ben  l|31)önigiern  ber  be- 
fannte  f^arbftoff  gemonnen  mürbe,  fdjon  fel)r  früf)geitig  grop  mirtfdjaftlid)e  SSebeutung; 
bei  ben  ©riedjen  fanben  SJteeregfdjueden  nomentlid)  alg  Slrgneimittel  SSermenbung. 

Sllä  ©elb  bienen  ©d)nedenfd)alen  befonberg  in  brei  ©ebieten:  in  ber  ©übfee,  in 
Slfrifa  unb  Slmerifa.  Slug  ber  ©übfee  ift  befonberg  bie  Simarra  ber  ©alomoninfulaner  be- 
fanntgemorben,  bie  aug  ben  bearbeiteten  unb  aufgereif)ten  ©dealen  ber  ©djnede  Nassa  ca- 
melus  Mart,  befteljt  unb  bort  neben  gaf)lteidjen  anberen  „9Jtufd)el"-©elbforten  in  ©ebraud) 
ift;  befonberg  funftboll  finb  einige  ©elbarten  ber  l}3af)uag  an  ber  Dftfüfte  üonSJeumedlenburg; 
fie  bilben  Stetten  bon  mel^reren  SJletern  Sänge,  ^n  Slfrifa  bienten  frü^^er  im  ^ongogebiet 
fleine  Clibenfdjueden,  Oliva  nana,  olg  ©elb,  bie  namentlidj  auf  einer  SiWfel  füblid)  ber  Stongo- 
münbung,  ^lf)a  bo  Sinf)eiro,  gefammelt  mürben,  aber  fel^t  längft  aupr  ©ebraud)  gefommen 
finb.  ©eljr  berbreitet  finb  bagegen  audj  l)eute  nodj  bie  Staurifdjueden,  bie  ©eljöufe  mel)- 
rerer  Cypraea-Slrten  (C.  moneta,  C.  annulus,  gelegentlid)  and)  nodj  onbere),  bie  fömtlidj  in 
ben  fübafiatifdjen  Sbieeren  gu  §oufe  finb  nnb  guerft  in  föbina  unb  ^ofian  alg  SSertmeffer  unb 
Saufdjmittel  bermenbet  mürben;  bon  bort  gelangten  fie  nadj  §inter-  unb  SSorberinbien,  mo 
fie  feit  Slnfang  unferer  ^eitredjiiung  alg  eingige  Söäljrung  ^^errfdjten  unb  felbft  Ijeute  nodj 
nidjt  gang  au^er  ©ebraudj  gefommen  finb.  SSon  Ijier  aug  mürben  fie  in  borgcfdjidjtlidjer 
3cit  fogar  big  Siorbeurofia  bcrfdjlept.  3b  Slfrifa,  mo  bie  Slauri  Ijeute  iljren  midjtigften 
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58creidj  I}nt,  ift  fie  merflDürbigcrtüeiie  üou  Söeftcn  !)er  cingebrungen,  biird)  bic  S5cnc§ioner, 
§onänbcr  imb  (Snglöuber;  jie  Ijerrfcljt  Ijeiite  üouSiinlntftu&iS  gumSfc^.ibfce  unb  in  grof3cir 
Seilen  be»  ©ubanS,  nidjt  ntel}r  aber  nn  ber  2Be[tfü[te  felbft. 

9Jorbamerifn,  ino  bie  ©djalen  bon  Haliotis  unb  Dentalium  alä  SJUinjen  unb 
©d}mnd[tüde  üiel  bernienbet  mürben,  [inb  nl§  befonbere  SJierfluürbigfeit  bie  Söami^umgürtel 
gn  eribäl)nen,  Sebergürtel,  bie,  mit  ©tüdd)en  ber  ©d)alen  bon  Busycou-(Ficula-)iKrten 
benäl)t,  qI§  ©t)inbole  nnb  Sofinnente  bienten,  mie  beim  §.  SS.  ber  SSertrag,  in  bem  1682 
bie  Seni=Senalie  on  SCSilliam  Sßenn  bo§  i^entige  -l^eiinftjlbanien  abtraten,  burd)  einen  fold)en 
SSoinlnnngürtel  beremigt  mnrbe. 

Sille  SSorberliemer  anfgugöljlen,  bie  bomSD'Ienj'djen  alä  ®ennj3inittel  bermenbet  merben 
ober  lourben,  ift  tool}!  fauni  inöglid};  nmndje  SIrten  finben  nodj  Ijeutgutage  andj  bei  ^ultur= 


JSiilU'ifc^necte,  Cypraoa  moneta  L.  5intilrIiJ;e  ®vöpc.  (gu  ®.  459.) 


bölfern  einen  [tnrien  Slbfa^,  fo  Litorina  littorea,  Euccinum  undatum  unb  Patella  vulgaris. 
Slu^erorbentlid)  mannigfaltig  ift  and)  bie  SSertoenbung  ber  bunten  ©d)nedenfd)alen  al§ 
lüörberfdjmnd  ber  $Patnrbolfer;  felbft  bei  un§  finb  janod)  bie  Kameen  in  ©ebraud),  bei  benen 
fid)  ba§  farbige  ^t)f)oftrafum,  ba§  bei  Cassis  cameo  bunfelbraun,  bei  C.  rufa  gelb,  bei  Strom- 
bus gigas  rofenrot  ift,  mirfungSboll  bon  bem  meinen  £ftrafum  obI)ebt. 

6.  Hntcrorbmmg : ^ebci*5ttnß(cr  (Ptenoglossa). 

Sie  gleidjinäfjig  f)ii|en  ijSfriemengiibne  ber  3Iabula  biefer  llnterorbnung  beuten  nur  auf 
bie  diaubtiernatur.  Sluf  i^re  §erfunft  gu  fd)lie^en,  geben  fie  bagegen  faum  Slnljalt, 
menigfienS  nidjt  meiter,  al§  bafj  mon  fie  auf  bie  äußeren  3öl)be  ber  3'äd)er=  ober  SSanb» 
güngler  gurüdfüljren  fann:  eine  Slonbergeng,  burd)  bie  brei  gong  berfdjiebene  fydntdicn 
gufammengefdjibei^t  merben. 

Sa  ift  gunödjft  Sinnes  Siebling,  bie  ißerffiettibfdjnede,  Solarium  iam.,  mit  regeb 
möfjig  find)  lonifdjem,  berbem,  buntem  ©eljöufe  unb  bieten  engen  Umgöugen,  bie  fid)  um 
einen  meiten  Stabel  Ijerumgieljen  toie  eine  Söenbeltrepfie,  b.  1).  blo^  beim  Stnblid  bon  unten. 
Sie  g-amilie  l)ot  nidjtS  gu  tun  mit  ben  ©calnriiben  ober  ©caliben,  bie  nun  loirtlid)  bon 
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3SuIgärnamen  „2öenbeltrep|)en"  füt}ren.  ©§  finb  meift  fleine,  föeiBe,  türm-  ober  faft  nabel- 
förmige  ©ct)uecEen.  2)ie  SSejeidjimug  ftammt  boti  einer  ber  gröjsten  trof^ifdjen  gönnen, 
beren  einzelne  Umgänge  in  regelmäßigen  2tbftänben  mit  aufgefrempelten  3flingmülften 
gegiert  finb  unb  einanber  nid)t  berüf)ren,  inimert)in  ein  elegante!  ©efüge,  ba!  ißnen  einft 
bei  ben  ©amndern  t)öd}ften  SJtobemert  unb  entffjred^enb  unfinnige  ^^reife  berfdjaffte. 

2;iefen  beiben  SSoben-  nnb  6d)tammbernot)nern  ftet)en  bie  gantßiniben  ober 
SSeildienfdineden  al!  einer  ber  eigenartigften  Sßfjen  gegenüber,  neben  ben  §etero|3oben 
bie  gmeite  Stnfjaffung  ber  SSorberfiemer  an  ba§  offene  fWeer,  aber  auf  gang  anberer  ®ruub- 
löge,  nid;t  burd)  eigene  Straft  fd^mimrnenb, 
fonbern  fid)  treiben  laffenb,  an  einem  gtoß 
befeftigt,  ba!  fie  fid)  felbft  bauen,  im  übrigen 
nod)  gleid)en  ©efeßen  an  bo§  marme  SBoffer 
gebiinben,  feiten  bi!  grianb  berfd)Iagen, 
fd)loarmbiIbenb,  gefräßig.  S)ie  SIrten  finb 
>oeitf)in  burd)  bieSropenmeere  berbreitet  unb 
fd^rtjer  boneinanber  gu  trennen.  2öa!  finb  bie 
Unterfd)iebe?  ®ie©d}uede  ßat  ben  getoößn- 
Iid)en  §obitu!  eine!  SSorberfiemer!,  eine  runb- 
lid)e  ober  fegeiförmige  ©djale  bon  ®urd)- 
fd)nitt!proportionen,  etma  mie  bei  einer  Pa- 
ludina,  nur  bünner,  gum  ©d)tbimmen.  Sind) 
bie  fonftigen  SSerßältniffe  finb  normal.  ®a! 
eigenartige  ift  nur,  baß  bie  ©d)uede  in 
umgefeßrter  Sage  an  ißrem  ©cßleimbanb 
am  SBafferfpiegel  ^ängt,  unb  baß  fie  biefe! 
burd)  ein-  unb  SInlagerung  bon  Suftblafen 
gu  einem  bauernben  gal)rgeug  madjt.  2Sie 
luit  bon  ben  SRiffoen  (©.  436)  beridjteten, 
tann  mittel!  be!  SSorberfuße!  Suft  gefaßt 
nnb  in  ©d)Ieim  gel)üllt  merben.  ®a!  mirb 
I)ier  gur  Siegel,  unb  ber  Sdjleim  erßärtet 
ftärfer.  ©o  mirb  born  SSIafe  auf  SSIafe  an  ba!  gloß  geljeftet,  ba!  fid)  allmäßlid)  nod) 
I)inten  berfd)ieöt,  bi!  bie  leßten  Seile,  bie  über  bie  ©d)nede  I)inau!ragen,  enblid)  bon  ben 
SBogen  gertrümmert  merben.  ©o  treibt  bie  ©cßnede  bollfommen  millenlo!  ba'^in.  ©ie  muß 
loarten,  bi!  il)r  ein  SSeutetier  gur  S3erüt)riing  nal)e  fommt.  S)eni  entfprid)t  bie  21u!bilbung 
ber  ©inne.  Sie  2Iugen  berfümmern  nid)t  feiten,  bie  DI)rbIafen  fel)len  immer,  benn  ein  feß- 
l)ofte!  Sier  brand)t  fein  ®Ieid)gemic^t!organ,  bie  gül)ler  bogegen  finb  befonber!  entmidelt, 
gefpalten.  Sie  ©efräßigfeit  ift  groß;  ma!  berül)rt  mirb,  mirb  gef  reffen,  ©enoffen  bet 
eigenen  Slrt,  große  Duallen  ufm.  ©egen  beren  Sieffelgift  fd)eint  bie  9Iu!rüftung  ber  SOiunb- 
I)öI)Ie  on  ben  93oden  mit  ßonc^inplatten  einen  ©d)uß  gu  bilben. 

33efonber!  gu  gebeuten  ift  ber  gatbenanpoffung:  ßier  ift  ba!  gange  ©eßäufe  beil- 
d)enbIou,  ober  bod)  bie  nad)  oben  gefel)rte  Unterfeite,  bei  meißem  ©eminbe.  §at  man 
e!  ol!  ©d)ußfarbe  gu  beuten  ober  nid)t  Pielmel)r  al!  bie  golge  ber  allerfonftanteften  6’in- 
mirfung  be!  ©onnenIid)te!,  unterftüßt  burd)  bie  SBärme?  SBir  ßaben  äl)nlid)e!  bei  ben 
)f?urputfd)neden  angebeutet  (©.  456).  Sie  93ermef)rung  gefd)iel)t  entmeber  mittel!  innerer 
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Scitc^enfc^necEe,  JantMna  fi-agilis  mft  bcmg[o§, 

bie  Unterjeite  nad)  oben  geteert  fd)roiimuenb,  non  bee  gelte  imb 
Don  oben  gefe^cn.  3iatiirlld)e  Srö^e.  a Sc^uaiije,  b gerate, 
c §Iog,  d SUovberfuB,  e Suftblofe,  ln  Schleim  get)iUlt. 
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95rut):tflcge,  aifo  SebcnbiggeBäreu,  ober  burd)  ba§  redjeutoeife  2InI)eften  geftieltcr, 
gebrüdtcr  Gifapfeln  an  bie  llnterfeite  be§  ^lo^eS. 

7.  Unterorbmmg:  3u«gc«Iofc,  S^iiirtroljcr  (Aglossa). 

G'§  gibt  eine  gro^e  9teit)e  fleiner  SSorberfiemer  mit  mei^Iidjer,  [djianfer,  tnrmförmiger 
gd)nle  unb  allerlei  deinen  ^e)'onberl;eiten,  bie  allerbingS  in  ben  meiften  fyällen  nnr  an 

ber  ©djale  unterfuc^t  unb 
erfannt  finb.  §ier  ift  e§ 
bie  abmeidjenbe  ®e^äu)’e= 
fpi^e,  ber  Sl^iej,  bie  ©dja- 
len  finb  l)etero[trolj!^,  b.  1). 
bie  erften  Umgänge  finb, 
in  fd)arfer  Trennung  bon 
bem  nad)foIgenben  @e- 
minbe,  abmeidjenb  gerid)= 
tet,  fo  ba^  fie,  normal 
meiter  toadjfenb,  eine 
gau5  anbere  ©d)ale  er= 
geben  mürben.  3)tan  Ijat 
fie,  tmd)  ben  ^auptgaU 
tnngen  Eulima  Risso, 
Odostomia  M.-Td.,  Pyra- 
midella  Lam.,  in  einei}tn= 
galjl  bon  Familien  3er-- 
legt.  Sie  51rten  gel)en  in  bie  §unberte  unb  neljinen  fortmäl}renb  gu,  je  meiter  man  and) 
auf  bie  SHeinigfeiten  be§  Sitoraly  adjten  gelernt  l^at,  mie  Sali  unb  SSartfd)  an  ben  ameri= 
fonifdjen  lüften,  §eblei)  an  ben  auftralifd)en.  21m  Söeidjförfjer  fällt  mandjeS  auf.  Ginc 
23erbidung  unter  ber  23hinböffnung,  ba§  fogenannte  Mentum  ober  Slinn,  ftellt  mol)l  ein 

befonberS  nu§geftaltete§  if^ropobium  bar,  bie  f^ül)= 
1er  finb  gum  Seil  o^^r förmig;  §ermaf3l}robiti§niuö 
ift  nadjgemiefen.  9Pan  glaubte  frül^er,  bie  Guli^ 
miben  mären  fd)led)tmeg  gungenloö,  aber  eine 
fürälid)  angeftellte  Unterfudjung  gmeier  21rten 
I}atte  ba§  munberlidje  Grgebni^,  ba&  bie  eine 
eine  täniogloffe,  bie  anbere  feine  SRabula  l)atte. 
Sa§  alle§  meift  auf  abfonberli(^e  ©d)idfale  l)in, 
bie  mir  nod)  nid)t  fennen,  au^er  in  einer  be< 
ftimmten  diidjtung.  9Pan  mei^  bon  ben  Gulimiben,  baß  fie  fdimaroßen,  einige  menige  an 
SJtufdjeln,  mie  ißelfeneer  erft  ganj  neuerbingS  mieber  eine  foldje  an  ber  gemeinen  9Jcieö= 
mufdjel  auffanb,  alle  übrigen  an  ©tad)ell}äutern.  :^e  meßr  aber  allrnäljlid)  bie  5lenntni3 
biefer  Gdjinobermenßarafiten  mud}§,  um  fo  beftimmter  übergeugte  man  fid},  baß  ficß  unter 
ißnen  nod)  eine-  smeite  Familie  berbirgt,  bie  trägen  ober  feßßaften  SJtüßenfdjneden  ober 
Gapuliben  (©.  440).  Unb  fo  fteßen  mir  jeßt  bor  ber  21uffaffung,  baß  ber  3ungenberluft  jmei 
gan§  berfdjiebene  ©ruppen  betraf,  febeömal  infolge  ©dimaroßenS  an  ©tadjelßäutern,  bereu 
fljinbiotifdje  SSegießungen  gu  ben  ©aflropoben  nnS  bereits  mieberßolt  befdjäftigten.  Ser 


fiai'oe  ber  parafit'f'^'^''  Sd;necfe  Entocon- 
oha  mirabilis  Müll.  Start  uergröjert. 


Seeftern  mit  bet  fc^maro|enben  Gapulibe  Thyca  eleeton  Ad.;  reitltä  tcljs 
tere  oergvö^ert. 
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^'orafitiSmuS  I)at  UtniDÖläungen  I}erüorgerufen,  S^eubilbungen  unb  9^ebuftionen,  bie 
fd)Uepd;  bie  Drganifation  boHfommen  bertbt[djt  Ijnben  unb  feineStuegl  gang  aufgeHärt 
finb,  fo  fel)r  man  [icf)  aucf)  mit  ben 
Sieren  befd;äftigt  unb  immer  neue 
gefunben  I)at.  Söir  mollen  rnenig» 
ften§  bie  ©runbäüge  l^erau§I}eben. 

3ot)onne§  SKüKer,  ber  groj3C 
berliner  5pi}^fioIog,  entbedte  in  ber 
SHettenljoIo  tl)ur  ie,  Lapidoplax  digitata 
Mont.,  einen  ©d^Iaud),  ber  fid)  on 
einem  ber  SSIutgefö^e,  bie  ben  ®arm 
begleiten,  fe[tgefe^t  l^atte  unb  burc^ 
feine  bröunlid^e  garbe  leid)t  in  bem 
burd)fd)einenben  3$irt  gu  erfenuen 
mar.  S)er  6d)laud)  entt)ielt  (Sifapfeln 
unb  barin  junge  ©djneden.  93ouer§ 

Unterfud}ung  gelang  ber  S^oc^meiS, 
ba^  ber  ©c^Iaud)  fetber  bie  umgeman» 
beite  ©d^nede  fein  müffe,  bod;  tonnte 
er  feinesmegS  beten  gan^e  ®efd}id)te 
flarlegen.  SSieImef)r  ift  meber  bie  ®in= 
lüonberung  nod)  bie  gange  3Jtetamor= 
fjI}ofe  betannt.  9JtögIid}ermeife  mer= 
ben  bie  jungen  ©djneden  baburd)  frei, 
bafj  bie  §oIott)urie  burd)  Stutotomie 
leidjt  in  cingelne  ©tüde  ger  fällt  (©.  351) . 

®ie  (Sinmanberung  ber  fc^mimmenben 
SarOe  gefdjie^t  bann  üermutlid)  in  bie 
gang  jugenblid^e  ©regurfe.  ©emf^er 
fal),  im  ©egeufat^  bagu,  faum  üer- 
änberte,  befdjolte  Eulima  im  SDtagen 
einer  §oIotI)urie  umt)erfried)en. 
reid)  finb  allerlei  3h)ifd)enftufen,  mo 
bie  Siere  au^en  feftfi^en  a'§  föftopa* 
rafiten.  S)a3  ältefte  S3eif|)iel  Ijierfür 
ift  ein  Capulus,  ber  ou§  fjaläogoifc^er 


3eit  neben  bem  SJtunb  eined  §aar* 
fternä  gefunben  mürbe.  3^t^t  fennen 
mir  bie  ©d^maro^mr  bon  allen  SHaffen 
ber  ©tad)cll)äuter  mit  Slusna^me  ber 
©d)Iangcnfterne,  unb  bon  allen  mög= 
lidjen  ^örf^erteilen,  bon  ben  ©eeigel- 
ftadjeln  angefnngen.  fcntt  ber  ©d)marotjer  feinen  Slüffel  in  bie  §aut  be§  2ßirte§; 

bann  bringt  er  mit  feinem  übrigen  itorfjer  nad),  ber  aber  burdj  eine  §aulfalte  gefdjü|t 
mirb,  bie  ring§  bon  ber  33afi§  beS  9tüffel§  auSgcIjt  unb  fid)  über  ben  Slörper,  bie  ©d)nle  ufm. 


1)  Sie  §ototI)Urte  Lapidoplax  digitata  mit  bem  paras 
f i t i f c it  S n e d e tt  f dj  l a u E n t o e o n c h a in  i r a b i 1 i s MäU. 

m äUiigcn.  Statürlic^e  iSvö^e.  2)  aHittetftüd  ber  Lapidoplax 
digitata  mit  bem  Sc^nedenf d)Iaii c^.  Süergröpert.  A Seibeä= 
manb,  B ^autfatte,  C Sarm  ber  ^otot^iirie  mit  bcii  nn  ber  JKüdeitieite 
(D)  mtb  ber  SÖoud;feite  (E)  Deriaufeitbcit  ffiiutgefnfien.  E Sörpec  ber 
Entocoucha  mit  a tiiopiförmigem  iBorbcreiibe,  b unb  e Gierftod  mit 
Giiueipbriife,  d Siaiim  mit  Söriittiigctii,  e Samcntafc^c. 
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SBeic^tiere:  ©c^neden. 


I)inniif[(ljlögt,  bi§  fie  ba§  Ster  fd}Iie|3Üd}  gan§  einljünt.  Saburd)  entftet)t  ein  <3d)Ioud), 
ber  im  borberen  Seil  nur  bom  diü[[el  gebilbet  mirb,  in  ber  Ijinteren  Hälfte  aber  ben 
cigenttidjen  Körper  umfdjlie^t.  9(n  biefem  legieren  üönnen  nun  allerlei  9iüdbilbungen 
auftreten,  bie  Singen  fönnen  fei}len,  ebenfo  bie  Dljrfaitfeln,  ber  bie  ^ieme,  bie 
©djaie,  bie  Spiere.  2im  Sann  famt  ber  SOIagen  fid)  Ijinten  fdjiie^en,  fo  ba^  Sßorber’  unb 
Gnbbarm  951inb[d)Iäud}e  oI)ne  SSerbinbung  finb.  @nblic^  fdjminbet  and;  ba§  Sterben» 
f^ftem,  fo  ba^  gulet^t  nur  bie  §ant,  ber  9ftü[fel,  ber  (Snbborm  unb  bie  ®efd}ied^t§brüfe 
übrigbleiben,  ©ameit  bie  Slenntniffe  reidjen,  finb  bie  Siere  Bütitter  nnb  lebenbiggebörenb, 
unb  man  i)at  öfters  ^^tnge  gefunben,  bie  fid)  gleid)  neben  ben  Sllten  feftgefe^t  Ijatten. 
©onft  ift  bie  SebenSgefd)id)te  im  eingelnen,  bie  Qnfeftion  nnb  bergleidjen  nod;  feines» 
luegS  gefiärt,  ja  bei  feiner  2frt  im  3ufammenf)ange  befanni.  Siber  bie  ganse  SJambitta» 
tion  ergibt  bbc^  eine  fef)r  intereffante  Steifje  bam  ©inffu^  ber  fdjinaro^enben  SebenSmeife 
auf  bie  Drganifation  in  feinen  berfc^iebenen  Slbftufungen. 

Zweite  Orbnung: 

Sltngeufdjuctfcu  (Pulmonata). 

S)ie  Sungenfdjueden  finb  meit  einf)eitUdjer  alS  bie  93orberf'iemer.  SS  fefjfen  unter 
if)nen  bie  ©djmarol3er  nnb  bie  eigentfid)  ©ef3f)aften.  S)a  biele  im  ©ü^maffer  leben,  einige 
and)  in  bie  Uferregion  beS  SJteereS  eiugemanbert  finb,  fommen  auc^  Sliemen  bor,  immer 
aber  afS  fefunböre  Srmerbungen,  als  fogenannte  abaf^tibe  Kiemen.  S)ie  meiften  finb  Sanb» 
tiere,  bie  alle  g-eftianber  befjerrfdjen,  fomeit  biefe  nic^t  eine  bauernbe  SiSbebedung  tragen. 
9'tadtfd}netfenbilbung  ift  fjäufig,  feljft  aber  im  ©üfsmaffer.  Me  finb  3lbitter.  Sie  SSegattung 
boIiäief)t  fid)  auf  bem  Sanbe  meift  unter  befonberer  Srregung,  mit  einem  reigbollen  SSor» 
fpiei,  mobei  bie  Snben  ber  ©efdjledjtSmerfseuge  auSgeftüIfjt  merben,  benn  bie  9tute  ift 
liier  in  ber  9iuf}e  nirgenbS  fidjtbar.  Samit  f)aben  mir  fd)on  eine  Sefonberf)eit  beS  93aueS, 
bie  auf  bem  Sanbe  ermorben  mürbe.  Srodenfdju^  ift  baS  erfte  SrforberniS.  Sr  berlangt 
eine  bief  reidjer  geglieberte  SJtuSfulatur,  meift  burd)  ^fi^ieQ^ng  beS  ©pinbelmuSfefS  in 
cinselne  ^ünbel.  ^^^er  Seil  beS  93orber!örficrS  fann  bei  ben  ed)ten  Sanbformen  für  fid) 
cingegogen  unb  eingeftülftt  merben,  bie  ber  ^ofif,  bie  33egattungSorgane.  Md) 

bie  Sungenöffnung  ift  berfd)liej3bar.  Sagu  fommen  befonbere  Ummanbfungen  ber  §aut. 
Sine  frei  öcrftc^enbe  ©eitenfinie,  ein  Sftifiobium,  fef)lt  burd)meg.  Sagegen  mirb  bie  §aut 
gefnrd)t  unb  rungefig,  in  ben  f5'urd)en  f)ält  fic^  bie  geud)tigfeit.  ©d)u^  gegen  Srodenf)eit 
beim  gurüdgegogenen  Sier  mirb  nid)t  burd)  baS  D)terfulum  ergielt,  baS  nur  nod)  bei  einer 
crmad)fenen  f^orm  unb  bei  einem  Smbri)o  borfommt,  fonbern  burd)  erf)örteten  ©d)leim. 
Ser  ©d)leim  mirb  gubem  baS  §auptmef)rmittel.  SSorbergrunbe  ftef)t  bie  SBafferöfonomie, 
bei  ber  ©d)leimf)autbebedung  natürfid).  trodner  Suft  fann  feine  ©d)nede  fid)  betätigen. 
Sie  ©d)ale  erreid)t  nie  bie  ©tärfe  unb  ©d)mere  mie  bei  SSorberfiemern. 

SaS  §erg  ift  burdüoeg  mit  nur  einer  SSorfammer  oerfeI)en,  bie  bon  born  f)er  baS 
Sungenbfut  erf)ält,  nad)bem  eS  an  ber  Sede  ber  21teml)öl)le  burd)  ein  ©efäfsnet)  l)inburcl) 
feinet:  ©aSauStaufd^  mit  ber  Suft  bollgogen  f)at.  gröfser  bie  ©d)uede,  um  fo  reid)er 
im  allgemeinen  boS  9?e^,  um  fo  enger  feine  2Jtafd)en,  mnnd)mal  in  einer  SSerbid)tung, 
loie  in  bem  ©dfmammgemebe  einer  äBirbeltierlunge,  aud)  auf  ben  93oben  ber  21teml)öl)Ie 
übergreifenb.  Saf)  bie  Siinge  ber  berfd)iebenen  g-ormen  aud)  in  i^rer  Sntftel)ung  nid)t 
gang  gleid)mertig  ift,  mollen  loir  beifeite  laffen.  3)tan  f)at  fid)  borguftellen,  baff  ber 
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£ungenfad  fid)  nad)  innen  bcrgtöf5erte,  n)o  bie  ©ingetneibe,  je  nnd)  djrec  2(nlnge,  ben  gering^ 
ften  SBiberftanb  leifteten.  S3ei  einer  ©d)nede  mit  bünner  ©d)nie,  einer  33ernfteinfd)nede 
ober  blnffen  ®artenfd)tiirfel[d)nede,  fiel}t  man  ben  ©efäpaum  ber  £unge  öon  au^en  burd)= 
idjeinen,  mie  er  in  ben  §erä&eutel  übergebt  mit  bem  ^ulfierenben  bergen,  baneben  bie 
gelblid;e,  unburd^jic^tige  Spiere,  ^iteinbermidelteä  Sungengemebe  fie^t  man  gerabegn  f)inein, 
trenn  eine  rote  SBegld^nede  it)re  2ttemt)ö^Ie  treit  geöffnet  t)ot. 

2)er  ©d^Iunbring  beftet)t  bnrd)treg  au§  gut  fongentrierten  ©anglien,  bie  eng  um  ben 
58orberborm  georbnet  finb.  (Sine  einzige  ^orm,  ChiKna  Gray,  t)at  nod)  eine  längere  SSiSgeral» 
fommiffur  mit  5lnbeutung  bon  6I)iaftoneurie.  ©old^e  I'reu^ung  fonn  nur  nod^  mü^fam 
am  SSerlauf  eingelner  9teruen  nad^gemiefen  trerben.  Sloftfaugeu  fet)ten  nur  au§nat}m§= 
meife,  fie  beginnen  nid)t  mit  offenen  Stugenbed^ern,  mie  bei  Patella,  fonbern  finb  ftetä 
ge)d)Ioffen.  2)a^  it)re  ^unttion  gong  gmeifeltjoft  ift,  mürbe  in  ber  (Einleitung  §ur  lllaffe 
befprodjen.  '3)a  ©e^f)aftigfeit  fet}lt,  finb  immer  Dtjrtapfeln  an  beti  gu^ganglien  bor^anben, 
ftetä  mit  äal}lreidt)en  ^örfteinen.  Stuf  am 
bere  ©innegmerfjeuge  fommen  mir  bet 
ben  einäelnen  @ru|tlten,  bei  benen  mir 
aud)  bie  Stbmeid)ungen  be§  ®armfanaB 
befpred)en  mollen.  Siegel  f)at  er 

bier  ©dientet,  mit  einer  SJtngenermeite^ 
rung  jmifd^en  ben  beiben  erften,  in  meld)e 
bie  einfad)e  ober  meift  boltftelte  „Seber" 
münbet.  Über  bem  SDtunbeingange  liegt 
gemötjnlid^  ein  tiefer,  eine  Ijalbmonbför* 
niige  ^ond)inftIatte,  nid^t  gmei  feitlidje 
SSerbidungen  mie  bei  ben  SSorberfiemern. 

S3ei  ben  meiftcn  9taubtungenfcf)neden,  bie  inbe§  nur  auf  bem  Sanbe  borfommen,  fet)lt  er, 
meil  gro^e  93eute  möglid^ft  gang  gemürgt  mirb.  S)ie  Stabuta  geigt  biel  geringere  Unter» 
fdjiebe  al§  bei  ben  ^rofobrand^ien,  meift  fet)r  biete  3öt)ne  in  einer  Querreif)e,  ber  9tt)adt)i§» 
gnt)n  mit  brei  ©pi^en,  bie  ©eitengäpne  mit  gmei,  nad)  ber  SJdtte  gu  gerid^teten,  bie  9tanb» 
gäpne  entmeber  abgeftacpt  unb  immer  fdjmädjer  bemeprt,  ober  aber  in  tangere,  Pfriemen» 
ät)nlid)e  ©pi^en  auSgegogen.  ©inb  nur  bie  le^teren  entmidelt,  fo  erpalten  mir  ba§  Staub» 
fd)nedengebi^,  ba§  bem  ber  ^tenogloffen  ober  gebergüngter  unter  ben  SSorberfiemern 
gleidf)t.  Stuf  eingelne  Stbmeidjungen  bon  ber  (SJrunbform  merben  toir  nodt)  ftofjen. 

Sßon  ber  93emegung  burd)  tofomotorifd^e  Söelten  paben  mir  ©.  416  gefprod^en.  ®iefe 
t)öd)ft  merfmürbige  (Srmerbung  gepört  bem  Sanbe  an,  ba§  ja  bie  bollfommenften  Seiftungen 
gegeitigt  pat.  §ier  treffen  mir  aber  no^  einen  fd)ärferen  morppotogifd^en  StuSbrud  ber  Quer» 
mellen,  ber  eine  befonbere  (Einteitung  nötig  mad)t,  fo  gut  mie  gong  neue  (Embrponatdjaraftere. 

(SJemöpnIid)  teilt  man  bie  £ungenfd)neden  in  bie  S3afommatopporen  unb  bie  ©tptom» 
motopporen  ein,  fe  nad)bem  bie  Stugen  am  (Srunbe  ober  auf  ber  ©pipe  ber  ^üpter  liegen, 
momit  onbere  SSerpöltniffe  ber  Qrganifation  gufammenpängen;  mir  merben  beffer  tun,  nod) 
bie  ©onbergruppe  ber  Soleolifera  abgutrennen,  au§  gleid)  gu  erörternbeu  ®rünben. 

1.  Unterorbnung : ©okolifcrcu  (Soleolifera). 

®ebeu!en  müffen  mir  menigften§  biefer  großen  (5)ruppe  bon  ed)tenStadtfd)neden 
mi§  ben  Sropen,  ed)t,  infofern  fie  at§  (Embrpo  bereits  ipre  ©d)ale  abmerfen;  baS  ift  fd)on 


3a[jnrfl^e  au§  ber  5!ei6epratte  oon  1)  T,imnaea  stagna- 
lis  L.,  2)  Ancylas  fluviatilis  Müll.,  3)  Succiiiea  imtris  L.  Start 
ucrgi'ö^.’Vt. 


S8vc(|m,  Ilcrtebeii.  4.  31  u fl.  I.  33nttb. 
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SBeidjtiere;  $(i^nedcii. 


eine  grunbfä|nrf)e  Stbföeic^ung.  ©ie  gerfaUen  in  brei  gantüien,  bie  tnir  einfarf)  butcf)  bic 
^auptgattungen  fenn§eic^nen  tnoUcn,  Vaginula  Fer.  ober  Veronicella  Blainv.,  Oncidium 
Buch,  imb  Rathouisia  Heude  ober  Atopos  Sirm\ 

®en  Umriffen  narf)  fann  man  eine  Vaginula  am  einfadjften  mit  einer  ^äferfdjnecfe 
bergleidjen,  menn  man  öon  biefer  alle  §artteile  meglä^t.  Unten  eine  So^Ie,  ringg  burd> 
eine  tiefe  f^-urdje  abgefe^t,  babor  ber  ^opf,  ba§  übrige  ber  3JJanteI,  oben  gemölbt,  unten 
flad),  beibe  Seile  burd)  eine  fdjarfe  S?ante  getrennt.  Ser  ^opf  fann  ein  ©tüd  meit  unter 
ben  SJtantel  §urüdgegogen,  aber  nid)t  eingefrempelt  merben,  fo  menig  mie  bie  beiben  f5'id)fer, 
au  bereu  ©pipe  bie  2fugen  ftepen.  ©in  gmeiteS,  untere^  ober  borbereS  f^üpferpaar  ift  ge= 
fpalten,  b.  f).  e§  enthält  bie  ffeinen^üpler  unb  bie  Sippentafter,  bie  ben  ©tplommotopporen 
gufommen,  gemifferrnapen  nod)  nid^t  getrennt.  SUefer  unb  Stabula  finb  gemöpniidp  Sta» 
türlid)  liegt  ein  mefentlid)er  Unterfdjieb  bon  Chiton,  bem  bie  Siere  nur  in  ben  äußeren  Um- 
riffen äpneln,  in  ber  3ffpmmetrie  be»  @aftropob§,  auf  bie  mir  gteid)  eingepen  merben. 
nöd)ft  fepen  mir  un§  nod)  bie  ©ople  an,  bie  bnrd)  feine,  fdjarfe  Querriefen  in  gans  gleidjen 
iHbftänben  geteilt  ift,  fo  fein,  bap  auf  1 mm  mehrere  ber  Seiftdjen  ober  ©öf)Id)en  (Soleo- 
lae)  fommen.  S3cim  Slriedjen  fepen  mir  baSfelbe  SSilb  mie  bei  einer  Helix,  lofomotorifdje 
Quermelfen,  bie  bon  pinten  nad)  born  giepen,  freilid)  bie  einjefne  SBelte  bief  breiter  al§  eine 
©ofeola.  Sie  Seiften  finb  ber  fidjtbare  9fu§brud  ber  fdjarfen  Qrbnung,  in  ber  fid)  bie  nad> 
born  fortfdjreitenben  ^ontra!tion§§uftänbe  boltgiepen,  am  §interranb  ber  Söelfe  erfdjiaffenb, 
am  $8orberranb  neue  ©treden  ber  Söng§mu§feln  ergreifenb,  mie  mir  e§  eingangs  fdjitber» 
ten,  — ein  regier  ©egenfap  gu  bem  ungeorbneten  Söellenfpiel  bei  ben  Söafferfdjueden. 
3nbe3  erinnern  mir  un§,  bap  mir  einen  freien  Slnftang  an  bie  ©oleolae  bei  ben  großen 
9ftt)ipibogIoffen  mieberfinben  (©.  429). 

Sie  Qncib  üben  finb  gumeift  af§  ©tranbformen  in§  93teer  über  getreten,  in  bie 
©egeitengone,  einige  leben  ober  nod)  auf  bem  Sanbe,  mehrere  punbert  StJJeter  fjod)  auf  ben 
S3ergen,  nacp  9iadtfd)nedenart  unter  SSaumrinben  ©djup  fu^enb.  ©ingelne  geigen  nod> 
bie  ©oleotae,  bei  anberen  öerfdjmimrnen  fie  allmäpUd).  SDtan  fann  beutlid)  berfolgen,  mie 
fid)  bie  fdjarfe  Qrbnung  ber  SBeflen  beim  Übertritt  in§  SDleer  obfdjmödjt.  ©inige  gefjen 
über  bie  Sropen  f)inau§,  fo  ba§  ffeine  Oncidium  (Oncidiella)  celticum  Cuv.  an  ber  curo» 
pöifdien  Söeftfüfte.  Qm  nügemeinen  finb  bie  SSoginuIiben,  bereu  Sänge  etma  bon  1 bid 
20  ober  30  cm  medjfelt,  fd)Ionfer,  bie  Qncibien  plumper. 

Atopos,  eine  ftrenge  Sonbform  ber  Sropen  bon  ^interinbien  bi§  gu  ben  ipljilippinen, 
fjot  mieber  bie  fdjarfen  ©oleotae.  Sa§  §auptmerfmat  ift  bie  fepmote  unb  tjotje  ©eftatt, 
ber  9tüden  ift  gefielt  in  ganger  Sange. 

Sie  ©efdjledjtgöffnungen  finb  bei  ölten  brei  gamitien  getrennt,  bie  mönnlidje  liegt 
überall  red)t§  born,  bei  Atopos  liegen  bie  meiblidie  unb  ber  Slfter  bidjt  baljinter,  bei  Vaginula 
bie  meiblidje  um  bie  SJtitte  perum,  bereifter  red)t§  pinten,  bei  Oncidium  beibe  am  hinter» 
enbe,  bagu  aud)  bie  Sunge,  bie  nur  Ijier  beutlid)  entmidelt  ift.  Siefe  Sanbformen  fdjeinen 
nur  burd)  bie  §aut  gu  atmen,  bie  baper,  namentlid)  bei  ben  größeren  f^ormen,  fid)  in 
bidjt  geftellten,  meidjen  SBargen  erljebt  gur  SSergroperung  ber  refpirotorifdjenf^lödje.  33ei 
ben  Qncibien  merben  bie  Söargen  öergröfjert  unb  erhalten  unter  Umftänben  büfdjelige, 
fingerförmige  §mdfortfäpe  al§  fefunbäre  SÜemen.,  Sa§  SBunberlidjfte  ift,  bap  mondje  Qn= 
cibiiben  auf  ben  Slüdenmargen  91ugen  tragen  bon  befonberem  $ßou,  eingeln  ober  in  ©rup» 
pen,  — abermals  eine  iflarallele  gu  ben  ©pitoniben.  Sin  fonferbiertem  SJJoterial  mup  man 
fdjorf  ouf  fie  faljuben,  bo  fie  ein  meuig  gurüdgegogen  merben  fönnen  unb  fid)  fomit  beim 
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5((fo^oItobe  öerbergen.  ©onft  fil^t  ber  3}Jantel,  namentUd)  bei  ben  5?ogiiiu(ibeu,  bid^t  üoI( 
2:rüfeu  Don  einem  äufommengefe^ten  33ou.  ^i)re  Siu§fd}eibung  ^nt,  nad)  ipiote,  bei  einer 
d)ilenifc^en  Wrt  einen  brennenben  ©efc^mad;  bei  ben  Dncibiiben  foll  gar  bie  Entleerung 
burd)  SJtulfelbrud  erfolgen  unb  einen  9?egen  feiner  $röf)fd)en  ober  ^ügeldjen  bem  Stngreifer 
entgegenfd)Ieubern.  6emper  menigftenS  bermntete  ba§,  fa  er  glaubte  eine  beftimmte  93e* 
5iet)ung  gmifdjen  ben  Dncibiiben  mit  JRüdenaugen  unb  ben  nmfi^^ibiotif d)en  M^jen  ber 
Srofjen,  Periophthalmus  unb  Boleophthalmus,  al§  if)ren  f^^einben  annetjmen  §u  folten. 
hierfür  fet)It  bie  SSeftätigung.  SSon  ben  marinen  formen  !^at  ©emper  nadjgemiefen,  ba§ 
fie  ©anb  freffen,  um  beffeu  organifd^en  ®et)att  gu  gemimten.  SBir  treffen  balb  auf  SSer= 
manbteS.  2>ie  Sanbformen  finb  mof)I  HRoberfreffer,  fo  gut  mie  bie  ^aginuliben,  bie 
inbe§  aucp  grüne  ^^flangenteile  genießen.  Qn  Söeftinbien  trat  eine  9(rt  einmal  at§  ©ct)äb= 
ling  in  ben  STaffeepIantagen  auf. 

3)ie  Sttopiben  finb  SRaubtiere,  bie  fidj  gur  S3emältigung  ihrer  93eute  bermutüd)  au§er 
ber  3^abula  oudi  gmeier  großen  5)rüfen  bebienen,  bie  neben  bem  rüffelartig  berlängerten 
SÖcunbe  liegen.  2>ie  §interinbier  palten  fie  für  ebenfo  giftig  mie  ben  Peripatus,  morin  fie  mopi 
re(pt  paben,  meil  aucp  ber  letztere  nid^t  giftig  ift.  ®er  ©taube  grünbet  fid)  bermuttid)  auf  ftarfe 
©cpleimauSfpripung  bei  beiben,  bie  nod;  bagu  gemeinfam  unter  ber  9tinbe  paufen.  ®aper 
beftreidjen  bie  2)talaien  bie  §örner  iprer  5?ampfftiere  mit  bem  einen  ober  anberen,  um  fie 
burdj  bo§  bermeintlidje  ©ift  nod)  mütenber  gu  mod)en.  58eftimmte§  ift  bon  ben  2:ieren  faum 
befonnt.  ®ie  löngliipen  Eier  finb  burd)  einen  ©d)teimfoben  gu  einer  ©cpnur  bereinigt 
unb  erpatten  nod)  eine  ©cpteimpütte.  Eine  Vaginula  bon  5?omerun  ift  lebenbig  gebärenb. 

®ie  Embrponen,  bie,  mie  ermäpnt,  fd)on  im  Ei  ipr  ©d)öl(pen  abmerfen,  paben,  fo 
biel  mir  miffen,  menig  93efonberpeiten,  pöd)ften§  ba^  bei  Oncidium  celticum  Cuv.,  ba§  bon 
Sopeuj=£affuie  unterfud)t  mürbe,  bie  2öimperfd)nur  be§  SSelumg  no(p  etmaS  beffer  er» 
palten  ift  al§  fonft  bei  ben  Sungenfd)neden.  S3ei  ipm  ift  bie  pinfättige  ©d)ale  napegu  fugetig 
mit  annäpernb  einem  Umgänge,  bei  Vaginula  mirb  fie,  nad)  ben  S3eobad)tungen  ber  Sßettern 
©arafin,  nur  oll  gang  bünnel,  ftad)el  §öutd)en  angelegt,  bal  ollbolb  bor  ben  bon  ben  ©eiten 
nod)  ber  ällitte  gu  borbringenben  StRantelmüIften  mieber  fd)minbet,  mopt  fd)ted)tpin  bie 
primitibfte  ©d)otenonIoge,  bie  bei  einem  SBeid)tier  bortommt. 

SSetonen  motten  mir  nod)  einmat  bie  boppette  örttid)e  33ef(pränf'ung  ber  ©ruppe, 
einerfeiti  auf  bie  Sropen,  onberfeiti  auf  £onb  unb  3Peer,  unter  3tusfd)tn^  bei  ©üp» 
mofferl,  mit  bem  Übergang  in  breiter  gront  an  ber  Stüfte.  2öir  fönnen  pöd)ftenl  pingu» 
fügen,  bo§  auf  ben  mataiifd)en  ignfetn  ein  paar  Dncibiiben  in  bal  bradige  Sßaffer  ber 
gtu^münbungen  eintreten. 

2.  Unterorbnung : 23afommrtto:f)povett  (Basommatopliora). 

Söütben  mir  uni  auf  bie  befannten  ©d)neden  unferer  §eimat  befd)ränfen,  bann 
fönnten  mir  bie  93afommotopporen  einfacp  otl  ©ü^maffertungenfd)neden  begeid)nen,  beim 
bie  ©d)tamm»,  Setter»,  SStafen»,  iPapffd)neden,  Limnaea  Zam.,  Planorbis  (rwe«., 
Physa  Gray,  Ancylus  Geoffr.,  bilben  ben  ©runbftod  ber  ©ruppe.  Sagu  f'ommt  ober  fd)on 
bei  uni  ein  fteinel  Siercpen  bom  feud)ten  Sanb,  Carychium  minimum  Müll.,  ber  SSertreter 
bet  2turicutiben,  metd)e  bie  ^Tcöpe  bei  StReerel  bebotgugen  unb  in  ben  Sropen  berpöttnil» 
mnffig  ftatttid)e  ©röf3e  erreid)en,  meiter  aber  eine  ©ruppe  meift  fteinerer,  ed)t  mariner 
S'Otmen  aul  bem  ©egeitengürtet.  Sal  ©emeinfame  ift  bei  alten  bie  Sage  ber  2tugen  un» 
mittelbar  oni  Slopf  an  ber  güpterbafil  unb  bie  fotibe  S3efd)affenpeit  ber  S'idl^er,  bie  nid)t 

30* 


468 


2Beid)tiere:  ©d)ncden. 


etnge[tül|)t,  [onbern  nur  burd)  berfürjt  inerbert  fömien.  S)ie  ^-üf)!er 

medifeln  in  ber  t^orm,  breit,  breiedig  unb  ftad)  finb  fie  bei  Limnaea  unb  Ancylus,  lang, 
fc'^mal  unb  f|3i^  aitslaufenb  bei  Planorbis  unb  Physa,  tueldje  le^teren  aud)  eine  linfl» 
getüunbene  ©cl^ale  I}aben.  SSei  Planorbis  freilid)  tann  man  e§  faum  feftftellen,  ba  fie  in 
einer  ©bene  aufgerollt  ift;  aber  ber  SSelueiS  ift  leidet  gu  führen,  benn  Stfter,  2ltemIod) 
unb  ©enitolöffnungen  liegen  auf  ber  linfen  ©eite.  ®ie  fleinen  ?taf)ffd)neden  gerfallen 
fogar  in  groei  ©attungen,  eine  red}t§*,  bie  onbere  linfSgetuunben,  lua§  man  freilidj  l)ier 
nur  an  einer  geringen  feitlidjen  SSerfd^iebung  ber  ©eljäufefpi^e  au§  ber  äDtittellinie  feft- 
[teilt.  ©el)en  mir  un§  erft  nod)  nod^  meiteren  ©innelemi^finbungen  um,  [o  füllt  mol)I 
bie  £atfad)e  auf,  ba^  ber  öorbere  f^u^ranb  ein  gute§  @efd)mad§organ  ift.  S3ei  Limnaea 
menigftenä  reagiert  er  fjofitib  auf  3^der,  meibet  aber  febe  ©pur  üon  ©acdjarin,  ba§  mir 
in  ber  Sßerbünnung  nidjt  bom  3uder  gu  unterfdt)eiben  bermögen.  feinen  @efüt}l§  ift  aud) 
ber  SJtantelranb  füpig,  gumal  menn  er,  mie  bei  Physa,  mit  tafterartigen  2Inl)öngen  befe^t 

ift,  bie  fid)  auf  bie  ©cpale  pinauf- 
fd^lagen.  AmphipepleaA&s , beiuu» 
nidjt  I)üufig,  gleicpt  einer  Limnaea 
mit  furgem  ©eminbe,  bei  ber  fidj  ber 
SDtantel  über  bie  gange  ©d)ale  meg^ 
giepen  unb  fie  einpüllen  fann.  Söoljl 
au§gebilbet  ift  nod)  am  ©ingange  ber 
£ungenl)öt)le  ba§  ©erud)gmerfgeug 
ober  D§pl)rabium  unter  ber  f^orm 
einel  fleinen  SSlinbfadg,  ber  unten 
bon  einem  ©anglion  umfaßt  mirb. 
S)a§  bringt  un§  ouf  bie  51tmung. 
Um  3uft  in  bie  3unge  aufnepmen  gu  föuuen,  mu^  natürlid;  febe»  S3afommatopt)or  an  bie 
0berflüdE)e  fommen.  5JJun  finben  fidl)  aber  befonbere  Simnüen  auf  bem  ©runbe  be§  fepr  tiefen 
©enfer  ©ee§,  bie  itiemalä  in  iprem  Seben  bie  Dberflödpe  gu  fepen  befommen.  ©ie  nehmen 
einfadt),  opne  meitere  aimtomifd^e  iÜnberung,  bie  Sungenpöple  boll  SBaffer,  fo  mie  mir  e§ 
oben  bon  ber  Pleurotomaria  erfchloffen  (©.  427).  Slnbere  Simnüen  bermeilen,  menn  iprc 
SSemegungen  in  fdjnell  flie^enben  SSüdjen  gehemmt  finb,  lange  3eit  unter  SBaffer,  opne  iprc 
mit  Suft  gefüllte  Sunge  öffnen  unb  neu  füllen  gu  fönnen.  §icr  tritt  §autatmung  ein, 
beren  Drt  man  aud  ber  reid;Iid)en  S^erforgung  mit  SSIutrüumen  feftftellen  fann.  3u»äd)ft 
ift  bie  gange  §aut  refpirationdföpig,  fobann  bie  breiten  ^-üpler,  bie,  an  jebem  9?anbe  mit 
einer  SSlutlafune  unb  bielen  SSerbinbungdgmeigen  bagmifdjen,  mie  eine  ^ieme  mirfen;  üpn 
lid)  ber  SD7antelranb.  SSei  Ancylus,  bem  eine  Sunge  gang  feljlt,  fommt  nur  bie  ^"mut  unb 
namentlid)  ber  SDtantelranb  ald  31tmungdorgan  in  f^rage,  ber  an  ber  ©teile,  mo  bie  Sunge  gu 
ermarten  märe,  fenntlid)  am  Elfter,  einen  befonberen  §autlappen  trögt,  ©in  foldjer  finbet 
fidl)  in  größerer  Sludbilbung  bei  ben  großen  21rten  bon  Planorbis,  beffen  fd^male  f^üpler 
unb  herbere  §aut  menig  gur  Sltmung  beitragen  fönnen.  SSerpinbert  man  bie  ©d)nede  am 
Sluffteigen  an  bie  Dberflödje,  müprenb  man  burd)  Söafferpflangen  ober  reicf)Iid)e  2)urdj- 
lüftung  für  genügenben  ©auerftoff  forgt,  bann  fd^millt  ber  oprförmige  Sappen  gu  größerer 
91udbepnung  an.  ©onft  fann  man  gerabe  bei  ben  fleineren  )pianorben  mit  burd}fd)einen 
ber  ©(^ale  bie  Sitnge  bid  meit  ind  ©eminbe  pinauf  berfolgen.  SDiefer  Sappen  mirb  nun 
bei  mandjen  tropifd;en  [formen,  Bulimus  Adans.  ober  Pulmobrancliia  Plsnr.,  ber  großen 


^Ia^vegenfcr;necf C,  Scarabus  imbrium  Mke.  9iatüvUi^e  ©i'ö^e. 
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Miratesta  Sars  uiib  bem  tieincn  Protancylus  Sars  burd)  Haltung  unb  Dbetfladjenber^ 
grö^erung  gu  einer  befonberen,  edjten  diente.  UmgeMjrt  :^aben  bie  Chilina-Strten  au§ 
bjn  SSäcl^en  ber  djdenifdjen  unb  |jeruani[c^en  Sfnben,  bon  benen  oben  ein  ^jrimitibeä  S8et^ 
I}alten  bet  SSilaeralfommiffur  gemelbet  routbe,  bie  2ttemt)öI)Ie  nod)  gnr  ni^t  berfd)Iiepar; 
frei  tritt  SSnffer  ober  Suft  ein,  je  nad;  ber  ©teile,  luo  fie  fidj  gerabe  befinben.  SSon  ben 
marinen  f^ormen  fallt  Siphonaria  Sow.,  il^rer  ©djale  nad)  eine  9?apffd)nede,  fo  gut  mie 
Gadinia  Gray,  baburdj  auf,  ba^  fie  bie  fehmböre  5liemenbilbung  in  ba§  i^nnere  il}rer  großen 
£ungenl)öl)le  berlegt  Ijat,  inbeni  an  ber  ^eripljerie  fiemenäl)nlid}e  SSlötter  unb  f^ctlten  ent- 
ftanben  finb,  unb  burd)  mimpernbe  Seiften  ein  Söafferftrom  l)erbeigefül)rt  toirb.  SDie  lanb- 
bemol)nenben  Sluticuliben  befi^en  natürlid)  nur  eine  edjte  Sunge.  2öit  fül)ren  eine  tropifdje 
9lrt  im  S3ilbe  (©.  468)  Oor.  ®ie  europäifd)en  Mftengegenben  l)aben  nur  meit  Heinere 
gönnen,  unfer  binnenlänbifd;e§  Carychium  miniimun  Müll.  :^at  ©tednabelfopfgröfje. 


L.  trunca-  L.  pcrcgra 
tula  Müll, 


L.  ovata  Drap.  L.  palustris  Müll.  L.  stagnalis  L. 

93er)c^tcbenc  gormeii  bei*  ©attung  Limnaea  Lam. 


L.  auricularia  L. 


S3ei  allen  biefen  2luriculiben  — Auricula  judae  L.  unb  midae  L..  ba§  guba§-  unb 
SDtibaloljr,  finb  bie  größten  — mirb  bie  SJUinbung  burd)  ©d)toielen  unb  Bö^oe  Oerengert, 
iool)l  eine  2rodenanpaffung  gur  SSerfleinerung  ber  Öffnung,  burd)  meld)e  bie  Suft  eintritt. 
Unter  unferen  2ellerfd)neden  I)at  unfer  Heiner  Planorbis  nitidus  Müll,  eine  öl)nlid)e  3?er- 
engerung.  ©ie  befd)tänH  fid)  inbe»  nid)t  auf  bie  SDtünbung,  fonbern  mieberl)olt  fid)  öfters 
im  gnneten,  fo  ba^  man  fid)  tounbern  mufe,  toie  ber  Körper  beim  ^erauS-  unb 
gel)en  burd)  bie  Oerfd)iebenen  engen  ißforten  l^inburd)  fann.  Übrigen!  ^aben  einige  )ßla- 
norben  bie  gäl)igfeit,  beim  ©introdnen  i^rer  2Bol)ntümpel  il)re  SJtünbung  mit  einem 
fdjneemeißen,  mitl)in  ftar!  falH)altigen  ©d)leimbedel  gu  Oerfd)lieBen,  maS  mir  fonft  nur  bei 
Sanbfd)neden  Oon  trodneren  2Bol)norten  finben.  Amphibola  nux  avellana  Schum.,  bie 
§afel nufef d)uede  Oom  Sitoral  ilieufeelanbS,  ift  bie  eingige  Sungenfd)uede,  bie  il)r  @e- 
l)äufe  burd)  ein  ed)te§  Dperlulum  fdiliefft. 

S3ei  einer  Heinen  5(uriculibe,  Pedipes  MexAdans.,  l)at  bie  ftarfe  galtenbilbung  gu  einem 
(5infd)nitt  im  gu^  gefül)rt.  S)ie  ©ol)le  ift  burd)  eine  tiefe  mittlere  Querfurd)e  in  eine  Sor- 
bet-- unb  eine  §interl)älfte  gerlegt,  unb  man  l)at  mol)l  gebad)t,  ba§  baS  2;ier  nad)  2lrt  einer 
©panneiraupe  !ried)t.  2Bir  fanben  bie  ©d)nede,  bie  eigentlid)  in  tropifd)en  ^üftengegenben 
gu  §aufe  ift,  nod)  reid)lid)  in  einet  ©rotte  au  ber  Stufte  ber  Slgoren,  bie  auf  bem  oulfanifd)en 
'43obeii  burd)  eine  l)ei^e  Duelle  gel)eigt  mürbe.  ®a  lief)  fid)  leid)t  beobad)ten,  ba^  burd) 
ben  gufj  Oon  l)inten  fräftige  S3lutftö^e  gingen,  meld)e  bie  §ölfte  nid)t  gleid)mä^ig,  fonbern 
mel)r  rudmeife  OormärtS  hrad)ten.  2lm  heften  heohad)tct  mon  baS  mogenbe  Söellenfpiel 
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ber  fviedjenben  ©oI)Ie,  lueim  ein  S3a[ommoto:pl)or  an  ber  Unterfcite  be§  SBafferfi^iegeB 
t'ded;t.  S)o§  ©djieimbanb,  ba§  bon  ber  ©o^lenflädje  au§gefd)ieben  inirb,  berlängert  fid) 
immer  me'^r  nad;  hinten.  ®ie  ©djnede  fonn  ond)  bie  ßuft  in  ber  Snngen'^ö^'e  gufammen^ 
t-ire[fen  unb  fid)  ju  SSoben  finfen  loffen,  ober  aber,  toenn  fie  etloa  an  einer  Söaf[er|3flanäe 
I}inuntertriedjt  unb  bon  S3Iott  gu  58Iott  einen  ©djicimfaben  fpinnt,  .ptö|Ii(^  tosIa[fen,  um 
mit  §itfe  i^rer  Sungenluft  bireft  loieber  au  bie  Dberfläd;e  gu  [teigen. 

S3ei  ben  ©d)Iamm[c^neden  i[t  e§  djaratteriftifd),  luie  bie  ©d)ale  mit  ber  2öa[fer* 
beioegung  bjedjfelt  (f.  bie  Stbbilbung  auf  ©.  469  unb  Safel  „Söeidjtiere  I",  8,  bei  ©.  425).  ®ie 
fd}IanfeLimnaea  palustrisilf-üß.,  bie  beiläufig  f oft  bie  fämtlid)en  fubtropifdjen,  gemäßigten  unb 
falten  S:eitc  ber  nörbtidjen  ßrbßälfte  betooßnt,  ift  bod^  bom  ftießenben  SBaffer  auSgefdjIoffen, 
meil  biefem  bie  fdjrng  gehaltene  ©djale  eine  gu  große  2fngriff§ftäd)e  getoäßrt.  Stud)  in  ber 
llfergone  bon  ©een  mit  ftarfem  SSetlenfdjtag  finben  loir  nur  bie  5trten  mit  berfürgtem 


©ro^e  iammf cjiie cf e,  Limnaea  stagnalis  L.  SJatiivfic^e  ®röf,e. 


@en)inbe  au§  ber  ©nippe  ber  L.  auricularia  L.  SDieJe  ^erßättuiffe  bebiugen  eine  große  9Ser= 
änberlidjfeit  ber  ©d)ote  unb  erfd)ioeren  bie  Unterfd^eibung  ber  Strten.  ^unge  Simnäen  taffen  * 
fid}  in  fleinen  SSed'en,  bie  man  nid^t  genug  burdjtüftet,  gu  ^lüergformen  ergießen,  fo  baß  man 
fd)on  glaubte,  eine  9trt  in  bie  anbere  überfüßren  gu  fönnen.  ®od)  ßaben  fidß  beftimmte  9Jterf= 
male  ber  ©cßaleii  at§  uuberönbertid)  ßernuSgeftetlt.  S)ie  fteinfte  ©d}Iammfdjuede,  L.  trunca- 
tula  Müll.,  geßt  oft  au§  ben  ©röben  auf  ba§  Ufer  ßinauf  unb  flettert  an  ©räfern  empor,  ißre 
Heine  SOtünbung  feßt  fie  am  toenigften  bem  (Sintrodnen  au§.  S)a§  ßat  eine  böfe  toirtfdjaftlidje 
f^otge,  Joeit  fie  bie  fjugenbform  be§  gemeinen  Seberegefö  al§  ©djmaroßer  beßerbergt,  ber  bie  ^ 
Seberfäule  ber  ©djofe  bemirft.  SSermutlicß  finb  biefe  Simnäen  (Sftoparafiten,  bie  fid)  am  . 
äRantelranbe  bon  )ßIanorben  feftfeßen  unb  nun  bie  S3ilbung  ber  ©d)ale  bon  ber  S^orm  ab= 
teufen,  fo  baß  fie  ficß  forfgießerartig  in  freien  SSinbungen  erßebt,  eine  ©rfcßeinung,  bie  nid)t  | 
fetten  unb  bann  meift  an  bieten  ©tüden  be§fetben  ©etoäfferg  gugteidß  anftritt.  T 

®ie  S'iaßrung  ber  SSofommatopßoren  ift  bietfeitig.  Qm  9tquarium  fießt  man  fie  ben 
Sttgenbetag  ber  ©ta§mnnb  unter  §intertaffnng  djarafteriftifdjer  fjraßfpuren  abloeiben,  too* 
bei  e§  ißnen  ebenfofeßr  auf  bie  Heine  Siertoett  anfommen  mag;  fie  frejfen  iboßt  and) 
größere  SBaßerpftangen.  (Sbenfo  fann  aber  eine  große  Limnaea  aud)  ein  größeres  2ier, 
etma  einen  SJJotd),  angreifen,  toie  fie  anberfeitS  and)  ©djfamm  unb  ©anb  in  ben  $nrm 
Qufnimmt,  momit  ißr  fräftiger  Jt'aumagen  unb  beffen  ßarte  9tuSfteibung  gufammenßängt. 

2)ie  SSegattung  erfotgt,  obmoßt  bie  Siere  Qtoitter  finb,  nid)t  einfeitig,  fonbern 
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gegeujeitig;  bie  eine  ©d}nede  bient  oI§  iDtänndjen,  bie  onbcre  al§  Söeibdjen.  2)ie  ©efd}Iedjt§= 
Öffnungen  liegen  getrennt,  bie  tueiblidje  ein  ©tüd  Ijinter  ber  Tnännli(^en.  ©o  befteigt  ba^ 
nl§  9Jtännd)en  inirtfome  2;ier  bie  ©d;ale  be§  28eibd)en§,  ftülpt  feinen  meinen  ißeni§  l}erau§ 
iinb  fenft  il)n  in  bie  nieiblidje  Öffnung  be§  ißartnerg,  ber  inämifdjen  rul)ig  ineiter  friedjt  unb 
frifet.  2:ie  ©rregung  fd;eint  nur  auf  ber  ninnnlid)en  ©eite  ju  liegen.  2)iefe  58erl}ältniffe 
I}aben  sroeierlei  auffällige  f^olgen  gel)abt.  S)ie  Trennung  ber  ©efd)led}t§öffnungen  er» 
inöglidjt  e§  bem  auSgeftülf^ten  f]?eni§,  in  bie  eigene  ©djeibe  einjubringen;  unb  fo  befrudjtet 
ober,  Uienn  man  inill,  begattet  ein  in  Gin5el^ft  aufgejogeneS  S8ofommatof3l)or,  tnogu  fid) 
Limnaea  stagnaJis  L.  am  beften  eignet,  fid)  felbft.  2)er  nnbere  ^all  ift  ber:  mäl)renb  nor» 
maler  fpaarung  fanu  ein  britteg  2ier  Ijinjufommen  unb  ba§  obere,  ba§  gerabe  alg  9JMnn» 
dien  mirffam  ift,  al§  äöeibc^en  benu|en.  i^^o,  man  bat  f^älle  gefeiten,  mo  bie  SDette  länger 
mar.  ^n  einer  fold;en  Slette  berbält  fid)  ba§  unterfte,  borberfte  ©tüd  rein  ineiblidb,  ba§ 
oberfte  rein  männlicb, 
alle 

imd)  unten  männlicb, 
nad)  oben  tneiblicb. 

SBielnobl  bie  f^ort» 
bflanjung  im  grübfabr 
unb  ©ommer  am  ftärf» 

[teil  ift,  bauert  fie  bei 
geeignetem  Söetter 
mobl  bo3  gange 
über.  9Jian  trifft  bie 
länglidjen,  burd)fid)ti» 
gen,'  murftförmigen 
;Üaid)fcbnüre  ber  £im» 

näen  überall  an  f^rembtörfier,  meift  äSafferpflangen,  angeflebt.  S3ei  Pliysa  finb  fie  lürger, 
bei  Planorbis  unb  Ancylus  fcbeibenförmig.  ®ie  obalen  (Sier  enthalten  faft  au§nabm§lo§  je 
einen  tleinen  S)otter.  ®ie  Slufgucbt  gelingt  febr  leidet,  man  fiebt  halb  ben  (Smbrbo  mit  feinem 
Sßimberebitbel  in  ber  ©d)ale  rotieren,  ein  ©egel  mirb  faum  angebeutet,  bon  einer  SÖtetamor» 
pbbfe  fann  mol)!  nid)t  bie  fRebe  fein.  S)ie  ßntmidelung  gefd)ielit  auf  bem  gerabeften  Söege. 

Planorbis  ift  im  ßlrunbe  genommen  ber  StjfjuS  einer  befonberen  ^'amilie,  bie  man, 
)d)on  nndb  ber  berfd)iebenen  f^orm  unb  ©rö^e  ber  ©djalen,  in  eine  Slngal)!  bon  ®attungen 
gu  gerlegen  bat.  S3ei  einigen  ift  bie  fRute  mit  Slalffpiben  bemel)rt,  ohne  baff  man  inbe§ 
einen  ©ebraucb  ald  SiebeSfifeil  beobadjtet  hätte. 

3.  Uuterovbnung : «Stblommnto^horcu  (Stylommatopliora). 

2)ie  ©tblommatobhoren  finb  bie  reinen  unb  bödbftentmidelten  Sanbformen;  fie  bringen 
ben  ©influf)  bei  Sanbel  am  fdjärfften  gum  Slulbrud,  in  allen  ßlbftufungen.  ®ie  midjtigften 
^'unfte  haben  mir  fd)on  in  ber  Überfidjt  bormeggenommen,  fo  ba^  uni  mir  bie  ßlulfübrung 
im  cingelnen  bleibt;  unb  bie  mu^  fid)  in  großen  Bi'öcn  halten.  (Sine  (Sirnfihm^ung  fann 
mon  nad)  ber  ©ol)le  bornehmen,  auf  ber  fid)  bie  lofomotorifd)en  Söellen  abfpielen.  (Snt* 
loeber  gel)eu  bie  Stellen,  bei  ben  §olof) oben,  quer  über  bie  ©ol)le,  ober  fie  befd)räufen  fiel), 
bei  ben  ßlulacofioben,  ouf  bol  mittlere  drittel,  bal  bann  bnrd)  gmei  Sänglfurd)en  bon 
ben  ©eitenfclbern  abgetrennt  ift.  5Rid)t  feiten  tritt  ein  llnterfd)ieb  in  ber  g-ärbung  h^^üor: 
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unfere  ©lang*  iinb  ®Ia§[d)ue(fen,  Hyalina  Aff.  uub  Vitrina  Drap.,  ebenfo  aber  and)  unfere 
größte  9^adtfd)necfe,  Limax  maximus  L.,  I}aben  ein  [arblofe?  Iofomotorifd)e§  33littelfelb  unb 
fcbinarge  ©eitenfelber.  9J?it  biefer  93eiuegung§irieife  ift  burdjlneg  eine  ^-ufebrüfe  am  SSorber* 
enbe  öerbunben,  ber  bie  ©djleimf^ur  entftammt.  ®agu  fommt  bei  mand}en  am  §interenbe 
be§  ^uBe»  eine  ©djtnangbrüfe,  eine  fladje  ©rube  bei  unferen  2Begfd)necfen,  Arion  Fer.,  gu 
einem  SSIinbfad  öerlieft  bei  öielen  S^ropenbeinoBnern.  ©ine  befonbere  Seiftimg  biefer  S)riiie, 
onBer  möBiger  ©djleimabfonberung,  ift  nidjt  befannt.  Siermutlid)  gel)t  fie  auf  bie  embrt)o= 
uate  ©d)U)angbIafe  gurüd,  bie  mir  uacBBer  fennenlernen  merben.  ffRit  ber  f^'ortbemegung  t)at 
fie  jebenfallg  nid)t§  gu  tun.  SBie  genau  bie  9Iu§rid)tung  ber  lot'omotorifdjen  SSeden  in  ber 
rmerridjinng,  bie  bie  S3emegungsmeife  ber  ©tt)iommatof)t)oren  unb  ber  ©oleoliferen  fenn* 
geidjuet,  mit  bem  Sanbleben  gufammenl)ängt,  ergibt  fid)  Ieid)t  au§  ber  auffallenben  Satfadje, 
baB  bie  ©tt)lommato|)f)oren,  in§  SSaffer  gefallen,  mol)l  infolge  ber  Suft  in  ber  Sunge  an 
ber  Dberflödje  fd;mimmen,  aber  tro|bem  umtommen,  ba  fie  fid)  nidjt  gu  Reifen  miffen,  mit 
ber  eingigen  2lugnal)me  Oon  Succinea  Drap.  ®ie  S3ernfteinfd)neden,  bie  aud)  freimillig  in§ 
Söaffer  geljen,  liefern  ben  95emei§,  baf)  and)  ein  ©aftrofiob  mit  ed)tem  ©tBlonimatol)l)oren* 
fuB  am  SSafferfpiegel  Rängen  unb  gleiten  fann.  Söir  mollen  ben  f^all  im  21uge  bemalten. 

SSon  ber  ©inftülfjbarfeit  aller  21nl)önge  mürbe  fd)on  geff>ro^en.  ®amit  Böngt  ber 
fRome  ber  ©rufipe  gufammen.  ®ie  Singen  finb  auf  bie  ©f)iBe  ber  oberen  S'idjler,  Slugeii* 
träger  ober  £mmoto|)l)oren  gerüdt.  3)agu  l'ommt  ein  gmeiteS,  Heinere^  Ißoar  güBler  unb 
oB  britte^  bie  £if)f)enmülfte  ober  SiBfentafter,  bie  öl)nlid)  reid)  mit  fRerben  auSgeftattet 
finb  unb  bei  mandjen,  g.  S5.  ber  fRoubfd)nede  Glandina,  fid)  in  lange  auSgieBen. 
Sluf  bie  £mmatof)l)oren  Bnben  mir  ©oetl)eö  S?er[e  gu  begiel)en,  bie  er  9Ref)l)iftol)I)eleö  ouf 
bem  SSlodöberg  in  ben  SRunb  legt: 

,,©iel)ft  bu  bie  ©d)necte  bort?  fie  lommt  f)craiige!:od)en, 

9)tit  ifjrem  taftenben  ©efidit 

§at  fie  mit  fdion  ma§  abgetod}en!" 

SSir  t'ennen  aiB  biefer  älteren  ^cme  genialere  unb  rid)tigere  Sluffaffung.  S;a§ 
Sluge  mag  biel  ober  menig  mert  fein,  mobon  mir  früher  ff)rod)en,  e§  fi|t  jebenfalB  im 
f5ül)ler  in  bem  ©nbfnoBf,  ber  beim  3:aften  borfidftig  fid)  bei  jeber  S3erül)rung  gurüdgiel)t. 
Slber  baf)  baSfelbe  Crgan  aud)  ber  §augtfiB  ber  ©erud)§mal)rnel)mung  ift,  haben  erft  neuere, 
mühfelige  SSerfud)e  in  ba§  red)te  £id)t  geftellt.  3unäd)ft  ift  baran  feftgulfalten,  baB 
gange  ©chleimhaut  be§  ^lörperS  d)emifd)er  SSahrnehmung  fäl)ig  ift.  ©ie  geigt  fid)  äuBerft 

em) .ifinblid)  gegen  ©äuren  unb  SSafen,  etma  3i9orrenafd)e,  fomie  gegen  ^od)falg.  ©ine 
befonbere  ©teigerung  ber  ©mf)finblid)feit  gegenüber  gosformigen  ©toffen  finbet,  mie  luir 

fd) on  fahen,  an  gmei  ©teilen  ftatt,  am  ©ingang  gum  Sltemraume  unb  in  ben  f^'üh^^rn.  Sie 
befonberen  ©erud)§merfgeuge  am  SORantel  treten  bei  ben  ©tl)lommatof)horen  gurüd.  SLRit 
ben  3'ühlern  hat  fid)  am  niBführlidfften  '^ung  bei  ber  SBeinbergfd)nede  befdfäftigt.  Miift 
lid)e  9fied)ftoffe,  mie  Slamhfer,  ^amillenejtraft,  f|]etroleum,  S3engin,  ©hloroform,  Slnimo* 
niaf  mirl'en  auffallenb  fd)mach  Uber  ein  SJiagimum  üon  etma  4 cm  ©ntfernung  hinaiB  oer* 
mod)te  aud)  ber  ftürtfte  feine  Sirfung  mel)r  aiBguüben;  am  meiteften  mar  ber  mirffarne 
Slbftanb  bei  ben  groBen  3'ühla^^a,  bann  folgten  bie  fleinen  3'üh^ei^/  ber  f5'uBranb,  bie  IRüden 
haut,  ©in  Slohlblatt  mürbe  bei  6 — 10  cm  ©ntfernung  nod)  leiblid),  adein  äRelone  bei  42  cm 
nod)  mit  giemlid)er  ©id)erl)eit  gemittert.  ©§  ift  mirilid)  fd)mer  gu  Oerftehen,  mie  eine  Helix 
aspersa  Müll.  (f.  Safel  „SBeid)tiere  II",  6,  bei  © 478),  jebeSmal  nod)  langer  näd)tlid)er 
ällanberung  ben  2öeg  in  biefelbe  SRauerlüde  gurüdfinben  fonnte,  trohbem  bie  ©d)leimfhuren 
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nad)  ganä  berfdficbeneii  9^id;tungcn  luiefen,  ober  luie  ein  burdj  eine  97nrbe  gefennjeidfiieter 
Liniax,  ben  ipniler  »uo^I  100  m »ueit  [orttrug,  fdjliefjlid)  au  ber  atteu  ©teile  toicber  oulaugte. 
ITer  (ye[d}mod  [ild  too^I  I)au[)tfnd}(id)  iu  beu  Si^ipert.  Söeuu  Söeinberg[d)neden  am  ©alat 
fre[[eu,  I;ört  mau  ein  beutlidjel  ©ddmr[ifeu,  iubem  eilt  93(att[tücf  üou  ber  9tafdel  gefaf^t 
uub  bann  bom  Ijerabgebriidteu  tiefer  abgefdfiiitteii  mirb. 

2öa§  mir  eingangs  Oon  ber  Stunselung  ber  §aut  [ngteu,  gilt  in  erfter  Siuie  für  bie 
gröfferen  formen  unb  bie,  meldje  im  Strodeueu  Ijaufeit.  SSei  fteiueu  unb  feudjtigfeitSliebem 
beu  ift  bie  §aut  glatt,  bis  bann  etma  im  ©egeitfa^  bagu  beim  großen  Arion  empiricorum 
Fer.  fid)  lauge,  gefielte  Seiften  erl)eben.  ®a[3  aud)  biefe  atmen  fann,  geigt  ein  großer 
Limax,  bei  bem  bie  §autrungeln  langfam  fmlfieren  unb  auf  geringfteS  5InI]aud)en  reagieren, 
©djärfer  bemieS  eS  Slünfel.  Sin  Limax  mirb  unter  Söajfer  gel)alten,  bis  er  afpl}t)ftifd)  unb 
bemegungSIoS  ift,  mit  gefdjioffenem  Sttemlodj.  Segt  mau  ilju  bann  an  bie  Suft,  fo  beginneit 
allmäpd;  bie  9\üdenrungeln  fid)  gu  regen  unb  gu  pulfieren,  unb  erft  meit  fpöter  öffnet 
fid)  mieber  bie  £ungent)oI)Ie. 

SS)aS  bringt  unS  auf  baS  überaus  midjtige  SSerljöItniS  gum  Söaffer.  91n  f^eud)tigfeit  ge* 
moI}ute  ©dpieden  fterben  fel}r  balb  in  trodener  Suft.  S)ie  natürlidie  SInpaffung  beftimmt  ben 
genaueren  ©rab.  Sine  Helix  lactea  Müll.  auS  ber  ©al)ara  fann  auS  mef)rjäf)rigem  2:roden* 
fdflaf  mieber  gum  Seben  ermadjen,  ein  ©tüd  ber  gleidjen  2Irt  Oon  SDtabeira  ift  nad)  ebenfo 
Dielen  SQfonaten  tot.  Sine  ©djnede,  bie  gn  üiel  f^eudjtigfeit  ouS  ilpem  Slörper  Oerloren 
Iiat,  bü^t  il}re  93emegungSfäf)igfeit  ein,  bie  3)tuSfeIn  bebürfen  gemifferma^en  ber  ©d)miere. 
Sin  marmer  ©prülfregen  mod)t  fie  mieber  gefd)meibig.  hierbei  mirb  boSSBoffer  Oom  quellen* 
ben  ©d)Ieim  aufgenommen  unb  baniit  in  ben  Oon  ©c^Ieimbrüfen  burd)fe|ten  §autmuSfeI* 
fd^laud)  übergefül)rt.  Sbenfo  trinft  ober  ledt  aber  eine  ©djnede  einen  Söaffertropfen  auf, 
fo  ba^  bie  f^lüffigfeit  Oom  S)arm  auS  inS  Slut  übergef)t.  S5ei  einer  Helix,  bie  unter  3Baffer 
unformlid)  auffdimillt,  merben  beibe  Söege  benu^t.  ®ie  nötige  2öafferaufnat)me  ift  baS  erfte 
S-rforberniS  gum  normaten  Seben.  ®oS  fann  eine  mnnberfid)e  f^ofge  f)aben.  ©ibt  man 
einer  f)alb  Dertrodneten  ©d)uede,  bie  lange  gef)ungert  fjot,  Söaffer  unb  ^utter  nebeneinanber, 
fo  mu^  fie,  um  [reffen  gu  fönnen,  guerft  für  S33afferaufnal}me  forgen.  ©ie  mirb  baburd)  aber  fo 
ftorf,  ba^  erft  mieber  eilte  geraume  3eit  Oergefjt,  bis  ber  Überfdpt^  burd)  bie  ©djleimbrüfen* 
porennad)  au§en  entfernt  ift.  2)ann  erft  fann  ber^mnger  geftillt  merben.  ®afür,  ba^  bereits 
Stift  mit  f)öf)erem  f^eud)tigfeitSgef}aIt,  aber  of}ite  flüffigeS  SSaffer,  auf  ©d)iteden  mirfen  fann, 
bie  fid)  inS  tpauS  gurüdgegogen  Ijaben,  fel)len  genaue  SSemeife.  3fmerifattifd)e  ©d)iteden* 
arten  follen  fidjere  2öetterpropI)etett  fein  unb  burd)  il)r  §erauSfriei^en  fommenben  Stegen  an* 
geigen.  33ei  unS  ttimmt  Limax  arborum  Bouch.  Cantr.  einen  Söafferüorrat  in  bie  SeibeSl)öI)Ie 
auf,  ber  bie  Singemeibe  gang  nad)  Oorn  brängt,  fo  baf)  bie  §interf)ölfte  burd)fd)einenb  mirb. 
2?amit  erflärt  fid)  bie  SebenSmeife,  an  f^elSmönben  unb  SSäumen  emporgufteigen  unb  in 
Stilen  unb  Södfern  ben  Sag  gu  Oerbringen.  Saff  fic^  oft  oiele  in  einem  SIftlod)  gufommen* 
briingen,  I)at  ebeitfallS  bie  Sierabfeljung  ber  Söerbunftuug  gum  ©d)neden  ben 

©ottnenfd)ein  meiben  unb  nad)tS  am  regften  finb,  liegt  ebenfalls  ititr  aut  f5'eud)tigfeitSbebürfniS. 

Sen  mid)tigften  Srodenfd)ul^  liefert  natürlid)  bie  ©d)ale.  ©ie  ift  um  fo  fräftiger,  je 
ntel)r  Srodenl)eit  bie  ©d)uede  gu  ertragett  oerniag.  Saj)  fie  gum  Slufbau  ber  ©d)ale  ^alf 
bebarf,  ift  felbfloerftänblid).  ©ie  nimmt  il)n  teils  auS  beit  ^f 'angen,  teils  inbetn  fie  unmittel* 
bar  ^lalfgeftein  ober  in  bejfett  Srntangelung  leere  ©d)itedettl)ätifer  benagt.  Uitfere  ©arten* 
fd)ttirfelfd)nede  befommt  auf  ben  fend)teften  ©teilen  beS  falfarnten  SrggebirgeS  eine  oiel 
büttnere  ©d)ale  als  auf  S[Rufd)elfalf,  Qi”  allgenteitten  finb  garte  ©d)alett  in  feud)ter  ©egenb, 
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bie  I)ärte[teu  in  bet  Söüfte  5u  eriuarten.  ®od)  tuirb  bn§  @efe^,  luie  überoll  in  ber  9?atur,  ab= 
geänbert  burd)  bie  SBererbung  bon  ben  2ti)uen  I)et:  e§  fönnen  and}  gartfdjolige  ^’ormen 
bi§  gu  geiuiffem  ®robe  an  S^rodenflima  geiuöt)nt  fein.  ®0äu  fommt,  bafe  oft  trodene  unb 
feud)te  Söol^norte  bid)t  beieinonber  liegen,  £aub  unb  $[Roo§  on  bet  SBurgel  eine§  93aiime§ 
fönnen  I)t)gtofjI)i(en  Sitten  l^offenbe  Sßotjnung  gen>ät)ten,  toäljtenb  jeto4>I)de  am©tamm  in 
bet  ©onne  fi^en.  SSei  Sficgeimettet  fommen  fie  tool)l  butd)einonbet.  Alleine  g'Otnien  be= 
ootgugen  S3autnftönune,  ba  fie  bott  .paffenbe  ©djtupfminfel  finben. 

©el)en  init  un»  bie  tnidjtigften  ©djalen  unb  sugleid)  d)te  SSebeutung  an,  fo  finben  n?it 
bei  ben  SSittinen  unb  ^patinen  bünne,  glöngenbe  ©djalen;  fie  finb  ,,@Ia§’  unb  ©tanj- 
fc^neden",  bie  atfo  biel  ^eudjtigfeit  betinngen,  gegen  Stätte  abet  bielfad)  abgepättet  finb, 
oft  in  ben  SBintetmonaten  tege  unb  bi§  an  ben  ®lctfd)ettanb  borbtingenb,  bei  un»  butd)= 
toeg  an  ben  93oben  gebunben,  im  ttopifdj  feuditen  lltmalb  febod)  I)öufig  al§  S5aum= 
fdjiteden.  S)a§  ungepeute  §eet  bet  §eliciben  obet  ©d)nitfelfd}neden  pat  nid)t  feiten 
fladjgebtüdte,  bod)  and;  betlängette,  ja  turmförmige  ©d)alen,  in  bet  ©tö^e  au^etotbent= 

lid)  fdpoanfenb;  mandje  finb  mit 
§ciaten  bidjt  befept,  anbere  glatt, 
meit  obet  eng  genabelt.  'üDie  be-- 
paotten  fdjeinen  an  eine  nmfjige 
geuc^tigfeit  gebunben.  (Sine  ffad)* 
gebtüdte,  ting»  geficlte  ^-otm,  mie 
ChilotremalapicidaL.,  ctloeift  fid) 
afö  ^elfenfdjjtede,  bie  in  9Ii^en 
Untetfdjiupf  finbet.  S)ie  I}öd)fte 
(Snttoidclung  erteidjen  fie  bei  uiiy 
unb  in  ben  SJtittelmeetlönbetn,  bi§  in  bie  ©apata  I)inein,  bott  natütlid)  mit  bidftet  ©d)ale. 
2)ie  SSetnfteinfdjiieden,  Succinea  Draf.,  finb  mit  it)tet  bünnen,  glatten,  gugefpipten 
©d)ale  an  bie  Stäpe  be§  2Baffet§  gebunben,  nut  bie  fleinfte  unb  fd)Ianffte,  bie  S.  oblonga 
Dra'p.,  mit  bet  engften  SJtünbung,  betmag  fid)  bon  il)m  §u  entfetnen  unb  mit  Helix  (Fm- 
ticicola)  hispida  L.  (obet  terrena,  mie  bet  foffile  SSotlöufet  I)ei^t)  an  tutgtafigen  2IbI)ängen 
gu  geheimen  in  ®efellfd)aft  mandjet  ^upiben,  namentlid)  Pujia  muscorum  Müll.,  bet 
fleinen  3Jtoo§fd)taube.  ^I)te  abgeftotbenen  (55el)änfe  überfd)üttet  bet  Söinb  mit  ©taub, 
bet  bom  91afen  aufgefaugen  mitb,  mäptenb  bie  Siad)fommen  obetflödjlid)  meitet  leben,  ©o 
fann  bet  ©eolog  an  il)nen  öolifcpe  Söpilbung  etfennen.  S)ie  bielen  ^upiben  mit  il)ten  med)= 
felnben,  balb  butd)fd)einenb  glatten,  balb  faltig  meifjen,  halb  btöunlid)  getippten  ©d)äld)en 
geben  allein  fdjon  in  biefet§infid)t  bie  betfdjiebcnften  ^-ingetgeige.  (Stma§  gtof^et,  fonft  cipm 
lid),  finb  bie  SSuIiminiben.  ®ieSld)atinen,  bei  un§  butd)  bie  flehte  Cochlicopa  lubrica 
Müll,  bettteteit,  finb  an  feud)ten  Slufentpalt  am  S3oben  gebunben;  in  ben  S3oben  btingt  bie 
augenlofe  Caecilioides  acicula  Müll,  mit  getabegu  nabelfdjlanfem  ©d)äld)en.  ^n  ben  93dttel" 
meetlüitbetn  fommen  gto^ete  ^mtmen  bagu  mit  tutmfötmiger  ©d)ale,  in  2Jteete§näf)e  übetall 
Stenogyra  decollataZ.,  bie  iljten  (Singemeibefad  au§  bet©pi^e  be§  überfdjianfen  (Mef)äufe§ 
allmöplid)  l)etau?giel)t  unb  ben  leeten  dlaum  butd)  eine  Duetfd)eibemanb  abfd)lieBt,  bi§ 
bie  ©pi^e  fd)Iie^Iid)  abbtid)t.  $et  SSotgang  miebetpolt  fid)  bon  3e>f  3'^  Slftifa, 

al§  il)tem  eigcntlid)en  SöopnfteiS,  etteid)en  bie  ed)ten  21d)atinen  (f.  Safel  „3Beid)tiete  II", 
3,  bei  © 478)  ben  gtöfjten  Peibelumfang  bon  allen  ifiulmonaten,  fo  ba&  mo!^I  Sieget  ein 
f)ctau!sgefd)nittene§  ©djalenftüd  al§  fofetteS  HJlü^d)en  auf  il)te  fd)ioatge  ißetüde  btüden. 


Siutä;  Siivijftc^tige  ffitaäfc^nccte,  Vitrina  iiellucida  ü/iiJZ.  — 3!eJ;t0 : 
Sbernfteinfcl;necfe,  Succinea  putiis  L.  Sllatüi'Iic^e  ®röge. 
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S^iirmförmige  ©djuedeit,  tuie  Stenogyra  Shuttl.,  finben  tüir  in  ben  Sro|?en,  namcntlid) 
bcr  Svenen  Söelt,  in  großem  3Reid)tum  unb  in  einer  ganzen  9Rei^e  bon  Gattungen,  ^^re  tjödjfte 
Steigerung  erreid)en  fie  ober  in  ben  and)  bei  un§  gut  bertretenen  Sd;Iie^munbfc^neden 
ober  (£taufilien.  Clausilia=2trten  gibt  e§  toeit  über  1000,  in  biele  @ru)3^en  geft^alten. 
2)ie  attertümlid}fte,  Apostrophia  Ehrm.,  l}auft  in  Süboftofien  nnb  im  tro^jif^en  Sübame^ 
rifa;  einige  formen  au[  SRnbeira  unb  in  ben  i]ßl)renäen  finb  al§  Sftelifte  §u  betradjten. 
2tußerorbentüd)  reic^  ift  bie  ^'ouna  entmidett  in  ®nlmatien,  and)  in  Siebenbürgen,  bonn 
miebcr  in  Dftafien,  gumal  ^n^on.  S)ie  6lQnfilien|d}aIe  berfd^mälert  fid;  mieber  gegen  bie 
SOiünbung  unb  mirb  f^inbelförntig.  ®obei  fe'^en  mir  in  ber  STcünbung  atterlei  galten  unb 
Seiften  auftreten,  sunödjft  regetredjte  Spinbelfatten  mie  bei  ben  SJoIuten  unter  ben  SSorber* 
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fiemern,  bann  ober  aud)  t)inter  ber  3tu^enlipf)e  ©aumen=,  SDiunbfalten  ufm.  SKon  betrad)tet 
biefe  SSorfprünge  meift  aB  3Jtünbung§berengerungen  gum  S:rodenfd}u|.  @ang  befonberS 
aber  ein  übersäf)Iige§  Sd)al[tüd,  ba§  Sd;lief3fnöd}eldjen  ober  Slaufitium,  eine  Heine,  läng* 
lid)e  glatte,  bereu  febernber  Stiel  mit  ber  Sfinbel  üermadjfen  ift,  folt  einen  berartigen 
3med  t}aben.  2)a§  ^nöd)eld)en  ift  äu^erft  gefd)idt  angebradjt,  bon  ber  I)erau§gel}enben 
Sd)ucde  mirb  e§  gmifd^en  smei  Sf^inbelfalten  gurüdgebrüdt,  in  bie  e§  genau  Ijineinpa^t. 
äöenn  bie  Sd)uede  fid;  einjietit,  f^iringt  e§  üermöge  ber  Glaftigität  be§  StieleS  fogteid)  mieber 
Oor  unb  berfd;Iief3t  bie  StRünbung,  alfo  anfd^einenb  ein  auSgegeidjueter  Sdju|.  Unb  bod;  f)at 
0.  Stirnatomicä  neuerbing»  geseigt,  ba^  e§  bamit  fomie  mit  ben  f^alteu  üermuttid)  eine 
anbere  35emanbtni§  I)at.  2)ie  Slaufilie,  bie  in  ber  2rodent}eit  am  ^-elfen  fi^t,  t)at  it)re  SDtün* 
bnng  bereite  fo  feft  angelegt  unb  burd)  erijärteten  Sd^teim  fo  bid)t  berfdjloffen,  baff  fie  feinet 
meiteren  2rodenfd)u|e!§  bebarf.  SBie  mir  früljer  ermät}nten,  fann  beim  ^eranmadjfen  beä 
2iere§,  namenttid)  bei  rafd^eni  2tnfd)mel(en  ber  Genitalien,  ber  Gingemeibefad  übermäffig 
)d;mer  merben  unb  mirb  snmal  bei  ber  §altung  an  fenfredjtcr  gtäd)e  ftar!  nadj  unten  sielten, 
[ü  baff  fid)  ber  le^te  Umgang  üom  übrigen  Geminbe  Io§löft  unb  in  bie  Sänge  betjnt;  bamit 
ift  eine  SBerengerung  oerbunben,  bie  miebernm  ben  fOiantel  ju  allerlei  g'dHenbilbungen 
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glüingt;  innerT)aIb  biefer  Ijäutigcn  galten  ent[tel)en  bie  genannten  S^alfleiften,  bie  nion  eben» 
falll  al§  ^-nl'ten  anfütjrt,  iinb  §innr  entftet)t  in  einer  befonber§  I)ot}en  g-alte  bn§  ßtonfilinni, 
bn§  nad)  bem  inneren  gu,  ino  bie  §alte  entfi^redjenb  niebriger  tnirb,  al§  ©Hel  mit  ber 
©pinbel  berfdjmilgt.  ©eine  33ebeutung  ober  ift  bie,  ba^  e§  ber  ©d;nede  ermöglid)t,  bie 
©d}Qle  fd)rög  obftefjenb  gn  tragen,  etma  ali^  menn  mon  ein  [troff  gefdjnürtel  93ünbel  über 
ber  ©djulter  trüge  unb  c§  burdj  einen  furgen  eingeftedten  ©tod  ber^inberte,  beloftigenb 
onf  ben  dtüden  l}inuntergufinfen.  mog  fein,  bo^  bie  meiften  SJtünbungsfolten  in  öl)n^ 
Iid}er  SBeife  med)onifd)  gu  erflören  finb.  ©neu  eigenartigen  S)edel  müffen  mir  aber  gum 
©djlu^  l)ier  nod)  ermöt)nen  bei  ber  deinen  Thyrophorella  Gtff.  bon  ben  ifiringeninfeln. 
§ier  ragt  bie  Stu^enlif)pe  ber  I)t)oIinenöl)nIidjen  ©djole  gungenförmig  bor,  unb  biefe  Bn'iQe 
ift  burd)  einen  Querbrud)  abgegliebert  unb  fann  auf  bie  SJtünbung  l}erabgefd}Iagen  merben. 

Ser  Srodenfd^Iaf  ber  ©djueden  ift  nod)  menig  unterfud)t,  um  fo  ou§füf)rlid)er 
ber  äöinterfd)Iof  namentlid)  unferer  SBeinbergfdjuede.  Sie  SSorbereitung  bogu  beftel}t  im 
©roben  eineg  ©blodjeg,  in  bag  bie  ©d)ale,  mit  ber  äJtünbung  nod)  oben,  l)ineinf)a^t.  Ser 
f^u^  mirb  alg  S3oI)rftemf)el  benutit,  inbem  er  in  Ijeftigen  S?ried)bemegungen  auf  beu  SSoben 
brüdt.  ifjft  bog  ©breid)  gu  Ijort,  bann  legt  fid)  bie  ©d)nede,  nad)  ^imafomicgg  ©d)ilberung, 
auf  ben  9tüden  unb  mod)t  bie  gleichen  5l'ried)bemegungen  gemifferma^en  in  ber  Suft.  So^ 
burd)  mirb  bog  Saub  ber  Umgebung  über  bie  ©ol)Ie  gei'd)oben,  mie  in  umgefel)rter  Sage 
beim  S?ried)en  bie  ©oble  über  bog  Soub,  unb  bie  ©d)nede  erl)ölt  il)re  ©d)utsbede.  9^un 
giel)t  fie  fid)  ing  §aug  gurüd,  unb  ber  2J?antelranb  fd)eibet  ben  fald)altigen  SBinterbedel, 
bog  ®f)if)T)ragmo,  ab  (f.  Safel  „Sßeid)tiere  II",  4,  bei  ©.  478).  S5ei  meiterem  ßufammen- 
id)rumpfen  folgt  eine  gmeite  ©d^eibemanb,  aber  nur  oug  erl)ärtetem  ©d)leim,  mit  fein 
burd)brod)ener  ^olfeinlagerung,  bem  f^enfter,  an  ber  ©teile  beg  2ltemlod)eg;  meitere 
fönnen  folgen.  Ser  ©toffmed)fel  erlifd)t  nie  oöllig;  bog  §erg,  beffen  ©d)löge  für  ge^ 
möl)idid)  an  ©(^nelligfeit  unferem  )|5ulfe  gleid)fommen,  fd)Iägt  immer  langfomer,  je  fölter 
eg  mirb;  eg  fann  mol)I  fd)liepd)  nur  nod)  ein  ©d)Iag  in  ber  SJHnute  erfolgen.  2lber  bie 
lparnaufff)eid)erung  in  ber  97iere  nimmt  gn  unb  ebenjo  bag  5JHerenefiitl)eI.  33eim  ©mad):n 
im  f^rül)jol)r  mirb  gunäd)ft  mieber  Suft  in  bie  Sunge  aufgenommen,  ein  SSorgang,  ber  über» 
I)aupt  bei  jebem  §eraugfommen  aug  ber  ©d)oIe  bon  größter  SSebeutung  ift;  bann  mirb 
ber  SBinterbedel  abgeftopn. 

©0  bei  ben @epufefd)neden.  9^adtfd)neden  entftepn  burd)meg  burd)  Übergreifeu 
unb  SSermoc^fen  ber  Sliantelrönber  über  ber  ©d)ole.  Sei  ung  mirb  eg  menigfteug  angebeutet 
bei  ben  deinen  ©Iagfd)neden,  bie  einen  Sltontedajapen  red)tg  auf  bie  ©d)ole  I)inauflegeii 
(SIbb.,  ©.  474).  Sen  Übergong  bilben  biele  ©tt)Iommatof)l)oren  ber  Srojaen,  namentlid)  ber 
malaiifd)en  ^nfelmelt.  2Itan  fönnte  fie  §oIbnadtfd)neden  nennen,  infofern  fie  nod)  eine  ge» 
munbene  ©c^ale  f)oben,  bie  ben  ©ngemeibefad  einfd)Iie^t  unb  über  ben  9Iüden  prborragt, 
ober  bom  9D7antel  mef)r  ober  meniger  umfd)Ioffen  ift.  ©inen  Übergang  gu  ben  eigentlid)en 
37odtfd)neden  bilbet  bie  fröftige  Parmacella  Cuv.,  bei  ber  bag  furge  ©Jeminbe  nod)  einen 
Seberloppen  entl)ält,  möpenb  eine  flad)e  )ßlatte  nod)  SIrt  eineg  3DIüpnfd)irmg  fid)  anfd)lieBt. 
Sie  S^rmaceden  I)oufen  mieber  im  Sogen  bon  ben  Kanaren  über  ©übportugal,  ©übfraid» 
reid),  37orbafrifa,  SJiefobotamien,  Srangfoufafien,  Iperfien,  Sffgpniftan  big  9?orbinbien.  Sie 
Süde  in  ber  tte  mirb  gefd)loffen  burd)  bag  foffile  Sorfommen  im  baltijd)en  Sernftein. 
Sie  Sollenbung  gur  97odtfd)uede  I)ängt  nun  mol)I  bomit  gufammen,  bo|  bie  Siere,  bcncit 
ber  ©d)oIenfd)u^  fep,  gegmungen  merben,  fid)  in9Iipn  guberbergen,  fd)lie^Iid)  im  Sobeit, 
mie  nnfere  Slderfc^neden.  Saburd)  mirb  ber  ©ingemeibefad  in  ben  f^ujj  prabgebrüdt,  ein 
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.Ciergang,  für  ben  alle  moglitf^en  Übergänge  üortjanben  fiub.  ®enn  bte  9^adtfd)nedfeu  um- 
faffen  bielleid)t  unter  itjreu  gtetdjförmigeu  Umriffen  eine  ebenfo  gro^e  unb  uodj  bagu 
üiclfod)  meit  abmeidfeube  f^ütle  mor|)I)oIogifd)er  S8erfd)iebent}eiten  mie  bie  befdjolteu. 
Jöir  moKeu  nur  bie  auffälligftc  au§Iänbifd)e  f^nmilie  f)erau§greifeu  unb  bann  einen  S5üd 
auf  bie  eint)eimifdjen  tnerfen. 

S)ie3aneniben  finb  fd)on  burd)  il)re 93efd)ränfung auf  einen attertümlidjen (Srbenfted 
aiiege5eid)net,  bon  9?euguinea  über  bie  Qnfeln  be§  alten  ^ontinentalranbeS  nad)  Dftauftralien 
unb  97eiifeelanb.  ®a§  SD^erfmürbige  ift  ba§  fd^einbar  bölüge  f^eljlen  eines  9Jiantelfd)iIbeS. 
®aS  fommt  in  SBat)rt)eit  bal)er,  ba^  bie  ®ede  ber  0d)aIentnfd)e  mit  bereu  93oben  bermad)- 
fen  ift.  SDaburc^  mirb  bie  ©djale,  als  eingetne  glatte  ober  in  berfdjiebene  ©tüde  §erfa(Ien, 
eng  in  ber  berftreid;enben  9fiüdent)aut  eingefafjfelt.  2)iefe  3^eigung,  bie  ERantelorgane  gegen 
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bie  9iüdent}nnt  5U  brnngen,  t)at  eine  eigene  f^olge  für  bie  £unge.  §ot}trnum  mirb  eng, 
unb  bie  bon  ber  S)ede  borffiringenben  ©efä^e  berül)ren  ben  S3oben  unb  bermadjfen  mit 
i^m.  00  cntftel)en  louter  9iöt)ren,  bie  nad;  bem  bom  Sttemtod;  fommenben  Sttemgang 
5ufammenftraI)Ien.  iptate,  ber  biefe  SSerljältniffe  am  genaueften  unterfud;te,  moHte  beSf)aI6 
biefc  f^amitie  als  2;rad;eofmtmonaten,  mit  einer  9Röl;renIunge,  allen  übrigen  £ungenfd;neden 
ober  9Safof)u(monnten,  mit  einer  @efäf3lunge,  gegeiiüberftellen. 

SBir  l;aben  in  fOtittcleuropa  bie  beiben  f^'dmilien  ber  Slrioniben  ober  2Begfd;neden 
unb  ber  Simociben  ober  (Sgelfd;neden.  ®ie  inneren  Unterfd;iebe,  auf  bie  mir  unS 
nid;t  einlaffen  mollen,  finb  giemlid;  bebeutenb,  änf3erlid;  unterfd^eibet  man  fie  baran,  ba^ 
bei  Arion  Fer.  baS  21temlod;  bor,  bei  Limax  L.  l;inter  ber  SJtitte  beS  $Oiantelfd;ilbeS  liegt, 
^cr  fladjcn  0d;manäbrüfe  bon  Arion  mürbe  bereits  (0.  472)  gebadjt.  0tatt  beffen  ift  bei 
Limax  ber  9?üdeu  l;inten  gelielt,  bei  ber  felteneren  Amalia  M.-T.,  bereu  ßntmidelungS- 
Sentrnm  in  ben  SUJittclmeerlänbern  liegt,  in  ganger  Sänge  bis  gum  SD7antel. 

SSicle  ?Jadtfd;nedcn  falten  in  erfter  Sinie  burd;  il;r  buntes  SHeib  auf,  ioorin  fie  unfere 
(yel;äufefd;neden  meift  übertreffen.  ®ie  SSerteitung  ber  f^arben  fd;cint  aber  gleid;en  ©efe^en 
gu  folgen.  2öie  mir  an  unferen  großen  0d;nirfclfd;neden  auf  ber  0d;ale  fünf  bunlle  Sßänber 
mal;rnel;men,  bie  fid;  bei  mand;en  in  g-lcde  aufiofen,  fo  trugen  bie  97adtfd;neden  meift 
guerft  feberfeits  auf  SJiantcl  unb  Siüdcn  eine  SängSbinbe,  bie  fid;  beim  großen  Limax 
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maximus  L.  uiib  anbeten  me!)ten  unb  in  f^Iecfe  auflöfen  fann,  nur  ba^  bie  Umfärbung 
mäl}renb  be§  Sebent  eine  biel  ftärfere  ift.  bunfleu  if?igment  fommt  fRot  unb 

@elb,  unb  biefe  fönneu  in  g-arbbrüfen  nnd)  au^eu  treten  unb  fidf)  bem  ©d}Ieim  beimifdjen. 
Arion  empiricorum Fer.  (f.  bieSfbbilbung,  ©.  477,  imbSlafel  „9Beid)tiere  II“,  1 unb  2),  beim 
5tu§fd}lüi?fen  au§  bem  6i  bla^gelb  mit  biolettem  Slofjf,  mirb  nad^Ijer  entlueber  rot  ober  broun 
ober  fdjtüars,  fe  nad^bem  er  mef)r  in  ber  SBärme  ober  in  ber  ^älte  f)eranU)äd)ft,  toobei  mieber 
bie  Söärme  in  berfelben  ©egenb  5umeiftmitSrodenI)eit,  bie  ^alte  mit^eud)tigfeit§ufammen= 
föltt.  Slünfel  geigte  neuerbing§,  ba^  ^umuSfäuren,  mit  bem  Strinfmaffer  aufgenommen, 
SDunfelung  ergeugen.  ®abei  fdjeint  e§  fo,  al§  ob  ber  rote  ©d}leim  gugfeid)  erI}oItenb  mirfte; 
benn  bie  roten  ©tüde  merben  bon  fleifdjgierigen  Spieren,  toie  §üf)nern,  berfd)mäl)t. 

3It§  97of)rung  bienen  meift  ^flangeu,  grüne  93tätter.  3Rau  fennt  ja  bie  ©djäbiguugen, 
loeldfe  bie  Stderfdjuedeu  nuferen  ©arten  gufügeu  fönnen.  ©tal^t  !^nt  auSfü'^rlid)  bie  ©d)ut;= 
mittel  bel)aubett,  toeldje  bie  ißftangeu  gegen  ©d^nedenfra^  aufmenbeu  foKen,  SSitterftoffe, 
ätl}erifd)e  Oie,  9Iop:^iben  bon  ojalfanrem  Mf,  berfiefelte  ^elltoanbe  u.  bgl.  m.  Stoßbein 
barf  foIdjeS  ißflangenfteffen  nur  alä  fefunbörer  3uftanb  gelten.  S)ie  ©tt)Iommatof3l)oren 
fudjeu  urff^rüuglid)  ba§  ©imei^  in  reiner  ^orm  auf,  oI)ue  beu  ©dpi|  ber  3elIuIofemembran 
ber  f5flanglid}eu  Dberl}aut.  ©ie  freffen  5tlgen,  ^ledjteu,  ißilge,  3Rober,  Sierleid^eii.  ®ie 
©laufilien  toeiben  beu  f^Ied)tenübergug  ber  Reifen  unb  SSaumrinbeu  ab,  bie  meifteu  fleinen 
formen  leben  bon  SRober  unb  §umuä,  ißilge  fiub  bei  bielen  beliebt,  bor  allen  Gingen  bei 
ben  Simagiben.  Slünfet  gog  Limax  maximus  bom  ©i  au  auf  bei  ©alatfütterung,  tro^bem 
I)at  aud)  er  nie  einen  jungen  im  freien  gefunben,  ber  nid)t  an  ißilgen  gefeffen  f)ötte.  Li- 
max tenellus  finbet  fid)  nur  an  if5ilgfrüd)ten;  er  ftirbt,  uad)bem  er  im  ©fjütl^erbft  feine 
©ier  abgelegt  ^at.  ®ie  jungen  leben  nur  berftedt  au  ißilgmt)gel,  unb  erft  bie  minbeftenö 
I)alblbüd}figen  fomm?n  mieber  mit  beu  ißiigfriidjten  gum  SSotfdjein.  §ier  ift  aud)  ber  ©runb 
gu  fud)en,  marum  gerabe  fo  biele  ©djneden  fid)  fo  gern  unter  ber  Slinbe  alter  35aumftümf)fe 
aufl)alteu:  gleidjmä^ige  geud)tigfeit  unb  ba§  überreidje  i]ßilgmt)gel,  bon  bem  ba§  Slambium 
nufgearbeitet  mirb,  loden  fie  an.  SDIober  erforbert  immer  ^eudjtigfeit.  SBüftenfdjueden 
gebeif)en  üfjf^ig  beim  Sßüftenfanb  al§  97al)rung,  benn  in  ben  tauigen  9'Zad)tftunben,  mo  fie 
rege  finb,  mad)fen  aud)  bie  SKgen,  Protococcus  unb  anbere.  Unfere  Amalia  marginata  Drap., 
bie  man  Ieid)t  mit  ©alat  erl)alteu  fann,  ftellt  im  Sütober  I)auptfäd)Iid)  ben  ©iern  anberer 
©d)neden  nad).  2öit  mollen  bie  ^öeiffjiele  uid)t  f)äufen,  fonbern  nur  barouf  fjinmeifen,  baff 
bie  meifteu  ©el)äufefd)nedeu  au  grünen  ißflangeu  gunädift  ben  bon  9fIoftf)iIgeu  ergeugten 
■Jleden  nad)gel)en.  S)ie  97abeln  ber  Koniferen  finb  gegen  ©d)nedenfrnB  gefd)ü^;  tro|bem 
bel)erbergt  ber  iRabelmnIb  feine  ©laufilien  unb  Simagiben  ber  ipilge  unb  gled)teu  megen. 
S)er  grüne  2IIgeuübergug  an  glatten  93aumrinben  geigt  oft  genug  bie  ^ro^ff)ureu  ber  ©d)nef- 
fen,  unb  einige  au§Iänbifd)e  ©d)nirfelfd)uedeu  I)aben  gu  foId)em  3ü?ede  ein  ißaat  große, 
ftumpfe  ©eitengöl)ne  in  ber  Slnbula;  man  fönute  fie  bal)cr  mit  ®ocogIoffen  bergleidjcn. 

liefen  2tIIe§=  ober  ipflangenfreffern  ftel)en  fd)arf  bie  91aublungenfd)ueden 
gegenüber  mit  ber  ptenogloffen  9IobuIa  ober,  mie  mou’ä  bei  il)nen  nennt,  mit  bem  Sefta- 
gellibengebiß.  ©§  ift  eine  lange  9IeiI)e,  unb  fie  näl)reu  fid)  fnmtlid)  nur  bon  gmei  Sier» 
gruppen:  entmeber  bon  anberen  ©d)neden  ober  bon  9tegenmürmeru,  jebeufall^  eine  uralte 
S3egiel)ung.  ®a  fie  bie  Söüriner  gang,  unb  gmar  longfam  pintermürgen,  fo  bofj  ber  im 
SRagen  befiublid)e  Steil  bereite  berbaut  ift,  mäprenb  ba§  ober  bie  ©nbeu  nod)  meit  au» 
bem  3Runbe  perau^ragen,  fo  föllt  meift  ber  pinberube  tiefer  meg.  ®a  ift  e§  nun  pöd)ft 


Weichtiere  II. 


I 


2.  Gelege  der  Gemeinen  Wegfchnecke,  Arion 
empiricorum  Fe'r.  Nat.  Gr.  — A.  Cerny-Wien  phot. 


I.  Gemeine  Wegichnecke,  Arion  "empiricorum  Fe'r. 
Nat.  Gr.  S.  478.  — W.  B.  Johnson -Butarn  phot. 


3.  Gro^e  flchotfchnecke,  Achatina  fulva  Brug.,  mit  Ci.  Nat.  Gr.  S.  474  u.  482.  — W.  S.  Berridge,  F.  Z.  S.-London  phot. 


4.  Weinbergfehnecke,  Helix  pomatia  L.,  mit  Winterdeckel. 
Nat.  Gr.  S.  476.  — H.  Main -London  phot. 


S.  Weinbergfehnecke,  Helix  pomatia  L.,  beim  Vorfpiel  zur  Paarung. 
Etwas  verkl.  S.  479.  — Dr.  M.  Sack -Badenweiler  phot. 


6.  Helix  aspersa  Müll. 

Nat.  Gr.  S.  472.  — H.  Main-London  phot. 


7.  Cymbulia  peroni  Blv.,  oon  oben  gefehen.  Verkl.  S.  503. 

Nach  dem  „46.  Bericht  der  Senckenbergischen  Naturforsch.  Ges.  in  Frankfurt  a.  M.",  1916. 


8 und  9.  Kerbenmaul,  Tethys  fimbriata  L.,  Ichcoimmend.  Verkl.  S.  497.  — Dr.  Th.  Krumbach  - Rovlgno  phot. 


10.  Gieba  cordata  forsk.,  oon  oben  gelehen.  Annähernd  nat.  Or.  S.  503. 

Nach  dem  „46.  Bericht  der  Senckenbergischen  Naturforsch.  Ges.  In  Frankfurt  a.  M.‘‘,  1916. 
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bemerfcnStücrt,  ba^  bie  9?aublungenfc[)necfeii  untereinanber  fo  öerfd^ieben  ftnb  tpie  bic 
übrigen  ©t^(ommatobI)oren,  bie  fie  geüJifiermafeen  tuieberl^olen,  unb  unter  bie  fie  bon 
6l)[tematifern  berteilt  tmirben,  e^e  man  bie  S^nbuta  unterfudjte.  :^n  ©übafrifa  gibt  e§ 
foldje,  bie  man  al§  gro^e  §eliciben  betrauten  mürbe,  äljnlid)  in  Stuftratien  unb  S^eufeetanb. 
Stnbere gleid^en ben  ^u^iben,  mieber  anbere  ben§t)alinen;  bie giemtid)  großen® laubtnen 
mit  i^rer  länglidjen  (Schale  taud^en  §erftreut  im  SJdttelmeergebiet  auf,  bi§  über  trieft  'E)inau§, 
unb  bann  mieber  in  einem  gufammentjängenben  ®ebiet  bon  SJiittetamerifa  bi§9torbbrafitien; 
im  SlaufafuI,  auf  ben  Stgoren  gibt  e§  gange  Steifen  bon  nadten  9taublungenfd)nedeu;  felbft 
unter  ben  ©oteolifereu  t)aben  mir  bie  2ttof3iben  all  fold^e  fennengelernt.  9Jtan  fauu  nun 
felbftberftönblid)  nid)t  baran  benfen,  ba^  mir  gmei  reid)e  fjarallele  ©djöpfungen  bon 
6ti)tommatovf)oren  bor  uni  l^ötten,  bie  unabfjäugig  boneinanber  entftanben  mören.  S)er 
Satbeftanb  erflört  fid)  biet  einfadjer:  el  entmidette  fidj  nur  ein  ©l;ftem  gu  ben  berfdjie* 
benen  gamitien.  ^ebe  ga=» 
müie  begann  mit  Stllelfreffern, 
nid)t  mit  ^flangenfreffern. 

®araul  I}at  fid)  bei  jeber  mie* 
ber  eine  fleifd)freffenbe  ®ru|Jbe 
abgegmeigt.  ®al  Iäj3t  fid)  nod) 
berfolgen  bei  ben  eint)eimi^ 
fc^en  SSertretern,  ben  eigent=^ 

Iid)en  2:eftagelliben,  bei 
Testacella  Cuv.  (bon  ber  Sßeft^ 
grenge  bei  ®eutfd)en  91eid)el 
an),  unb  auf  beutfc^em  93oben 
bei  ber  etma  I)alb  fo  grogeu 
Daudebardiaflbr^w.  berl^'-^Qß*^^  gleid)t  fie  einer  deinen  Hyalina^cÄiim.  unbfanu  fid)  nod) 
beinat)e  inl  ®ef)öufe  gurüdgief)en.  ®auu  aber  nimmt  ber  ©d)Iunbfo|?f,  bal  Organ  bei  f^reffenl, 
gemaltig  gu,  fo  ba^  fid)  ber  SSorberförper  ftredt  unb  berbidt,  bil  enblid)  bal  ermeiterte  ©d)ötc^en 
nod)  all  eine  2Irt  überflüffigel  5fnf)öngfel  auf  bem  §intereube  fi^t  unb  bei  bem  §inabfteigen 
in  SBurmröf)ren  fid)  nid)t  met)r  l^emmenb  in  ben  2öeg  ftellt,  ein  feltenel  93eiff)iel  gemiffer» 
ma^en  bom  Übergang  einer  ©attung  in  bie  anbere  mäl)renb  ber  inbibibuellen  ßntmidelung. 

2)nl  bringt  uul  auf  bie  ^ortpflangung.  (Srmal)nt  mürbe  fd)on,  baß  fie  fid)  bei  ben 
Sanbfjulmonaten  gu  einem  bramatif(^en  SSorgang  fteigert,  ber  bei  allen  S58afferfd)ueden  gu 
fehlen  fdfeint.  Verfolgen  mir  il)u  gunäd)ft  an  bem  SSeiffüele  bet  SBeinbergfd)nede,  Helix 
pomatia  L.,  bie  fOleifenßeimet  genau  beobad)tet  ßat.  ©ine  begottungltuftige  ©d)nede  ift 
in  il)rem  äußeren  SSeneßmen  uufdßmer  aul  ißren  ©enoffen  ßeraul  gu  erfenuen.  6ie  fried)t 
langfam,  mie  fud)enb,  umßer,  ßält  oft  auf  ißrem  SSege  an  unb  berßarct  bann  längere 
mit  etmal  erhobenem  SSorbetförf^er  in  ßalb  gufammengefnuerter  (Stellung.  Sreffen  fid) 
gmei  fold)er  ©d)uedeu  gufällig,  fo  beginnen  fie  fofort  mit  bem  bie  ^Begattung  einleitenben 
Siebelffjiel.  (Sie  rid)ten  fid)  gunäd)ft  l)od)  aneinanber  empor  unb  ueßmen  bamit  bie  d)ara!= 
teriftifd)e  gegenfeitige  (Stellung  ein,  meld)e  fie  mäßrenb  bei  gangen  ißorgangel  beibeßalten 
(f.  £afel  „iG5eid)tiere  II",  5,  bei  ©.  478).  S)et  gange  Orgauilmul  oerrät  allentßalben  eine 
l)od)grabige  ©rregung.  Wiefel  SSorfpiel  bauert  inbeffeu  nur  furge  3od,  bie  (Sd)ueden  finfen 
halb  )oieber  gufammeu  unb  neßmen  nun  eine  eigentümlid)e  gufammengefauerte  §altuug 
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23eid}tiete:  ®d)necfcn. 


ein.  '3)tcfe  SRutjepaufe  bauert  eine  S3iertel=  bi§  eine  I)albe  ©tunbe.  C^ine  ätneite  ^!^afe  be§ 
£iebe%nel§  föitb  eingeleitet  bitrd)  lebt)afte§  ?Infric^ten  beiber  ©cbneden  unb  erneutes  §in= 
unb  ^lerföiegen  ber  St'ör.per  u^n).  ©ie  enbet  guineilen  erft  nad)  längerer  ^eit  (ätuei  ©tunben) 
bomit,  bn^  bie  [tärfer  erregte  ©d)uede  it)ren  SiebeS^jfeit  in  ben  S?ör|)er  if)re§  Partners 
ftö^t,  mcift  in  bie  Stäuber  ber  ^'ii^fot)te  ober  in  biefe  felbft.  S)a§  getroffene  Sier  gudt  bor 
©d)merj  §ufantnien,  ioirb  baburd)  nun  aber  and)  feinerfeitS  gefdjtec^tlid)  ftarf  erregt.  9tad) 
furser  9tuf)epaufe  unb  einigen  einleitenben  SOtanipuIationen  beginnt  je^t  bie  eigentlidje  33e== 
gattung.  ®iefe  erfolgt  toedjfelfeitig,  b.  f).  febeS  ber  beiben  Siere  ift  5Dtännd)en  unb  3Seibd)en 
gugleid).  S3ei  ber  S8einbergfd)nede  bauert  bie  ^of.mla  felbft  nur  toenige  SDtinuten,  bei  an= 
bereu  Slrten  bis  gu  einer  ©tunbe  unb  meljr.  S:anad)  bergest  aber  nod)  biel 
©permatof3l)oren  ber  böllig  af.iat:^ifd)  getoorbenen  Siere  boIIenbS  auSgetanfd)t  finb.  ©rft 
nud)  ber  nun  folgenben  ^aufe  fried)en  fie  auSeinanber.  2tber  and)  bann  nod)  laufen  nn= 
unterbrod)en  energifdje  SÖellenbeföegungen  bie  gu^fläd)e  entlang;  fie  fönnen  nur  basu 
bienen,  bie  Söeiterbeförberung  ber  ©amenpafete  im  ^örf)er  gu  erleid)tern,  inbem  fie  ben 
bon  ber  SOtuStulatur  beS  ©permabel^älterS  auSgeübten  Xrnd  unterftüt^en. 

Söäl)renb  aller  biefer  SSorgänge,  bom  ^Beginn  beS  ßiebeSffjielS  bis  gum  ®nbe  beS  ^43e= 
gattungSafteS,  toeifen  bie  ©c^neden  eine  überaus  gro^e  Seilnaljmlofigfeit  gegen  il)re  Um» 
gebung  auf.  3)tan  tann  fie  babei  aufl)ebeu  unb  gur  58eobad)tung  an  einem  anberen  £)rt 
nieberfe^en,  man  fann  fie  auS  ®unfel^eit  bem  grellften  Sidjt  auSfe^en,  alles  bieS  ftört  fie 
in  feiner  Söeife. 

2öir  ibollen  biefer  furgen  ©djilberung  nun  nod)  einige  ergängenbe  $8emerfungen  an» 
fd)lie^en.  SluSfto^en  bon  SiebeSfofeilen  ift,  mie  eS  fd)eint,  lebiglic^  bei  unS  in  Gurofja 
eine  l)öd)fte  ©teigerung  erreid)t.  (SS  gibt  genug  formen  of)ne  SiebeSfofeile,  g.  33.  bie 
gro^e  (Jfrupfje  ber  ^atuliben,  b.  f).  ber  fleinen  ©d)ntrfelfd)ueden,  bie,  aud)  bei  unS 
bertreten,  i:^re  öaufjtentmidelung  auf  ber  füblid)en  §emif|jl)äre  Ijaben.  Sluffallenberioeife 
l)aben  fämtlid)e  9taublungenfd)uedeu  biefe  Steigorgane  eingebü^t,  benn  ba^  bie  meiften  bon 
it)nen  fold)e  ge^^nbt  I)aben,  geljt  ouS  if)rer  3ugel)örigfeit  gu  ben  berfd)iebenen  Familien 
:^erbor  (f.  ©.  479).  3So  fonft  fold)e  Stcigmerfgeuge  borfommen,  merben  fie  borgeftofeen  unb 
loieber  gurüdgegogen.  2)aS  §öd)fte  in  biefer  §infid)t  mirb  bon  ofrifanifd)en  9todtfd)neden 
geleiftet,  bie  ©imrotl)  megen  beS  33orftenübergugeS  il)rer  ^^feile  Trichotoxon  taufte;  fie 
l^aben  bereu  mef)rere,  ja  bis  gu  einem  ®u|enb;  bie  ©efamtlänge  ber  Pfeile  betrug  bei 
einem  ©tüd  42  cm!  llnfere  Slderfc^neden,  Limax  agrestis  L.,  l)aben  einen  fleifd)igen 
Steigför|3er,  mit  bem  fie  fid)  gegenfeitig  im  SSorfpiel  ben  Stüden  betaften  unb  brüden.  Ana- 
denus  Heynem.,  eine  (Gattung  großer  inbifd)er  2lrioniben,  l)at  im  (Mefd)ted)tSatrium  einen 
breiten,  fleifd)igen  Saf^f^en,  ber  mit  Steil)en  fd)arfer  Spornen  bemel)rt  ift  unb  mie  eine 
©triegel  gebraud)t  merben  bürfte.  Unfere  einl)eimifd)en  Arion»3lrlen  l)aben  fo  menig 
Steigorgane  mie  unfere  großen  Limax.  (5)leid)mol)l  bebürfen  fie  beS  SSorffjielS  gur  gegen» 
feitigen  Slnregung,  namentlid)  um  bie  SOtuSfelff^annung  in  ber  Umgebung  ber  (5)cnital= 
Öffnung  fo  umguftimmen,  ba^  auf  allgemeinen  öautbrud  nid)t,  mie  gemöl)nlid),  bie 
gnl)ler,  fonbern  bie  SSegattungSmerfgeuge  burc^  baS  iölut  öorgetrieben  unb  auSgeftülpt 
merben.  §ier  tritt  allein  bie  Stabula  ein,  mit  ber  fie  fid)  gegenfeitig  I)eftig  beleden.  S3ei 
ben  grof]en  Slrten  mirb  baS  fo  ftarf,  ba^  bon  bem  ermeiterten  borberen  SDtantelranb,  ber  fid) 
über  ben  STof^f  meglegt,  red)tS  über  ber  ^ü^itteröffnung  grofje  ©tüde  meggefd)abt  merben, 
mie  eS  and)  bei  33aginuliben  borfommt,  b.  l).  überall  bei  Sanbnadtfd)ueden.  33ei  Limax 
maximus  mirb  bie  33egattung  nad)tS  bollgogen,  inbem  bie  Siere  bon  einem  Reifen  ober 
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3tüeig  l^enmtert)ängen;  [ie  umtotnben  fic^  gegenfeitig,  unb  eine  gleiche  ©d^rnube  büben 
bie  föri3etlangen  9?uten,  alterbingS  burc^  bie  Saft  be§  SIute§  mannigfatf)  ouSgefadt  (f.  2!afel 
„2ßeid)tiere  III",  1—4,  bei  ©.  544).  S)er  allgemein  gefteigerte  S!ltu§lelbrucf  in  bet  §aut  ber= 
onla^t  eine  Ijeftige  6d^leimabfonberung  au§  ben  §autbrüfen,  unb  bei  ben  oberitalienifcf)en 
f^ormen,  beten  toten  f^atbftoff  mit  beteitS  fennen,  mitb  aud)  ba§  tote  ©rttet  bem  fonft  blaffen 
©d)leim  beigemifdjt,  fo  ba|3  man  fofott  innetl)nlb  einet  allgemeinen  ©(^leimff)nt  bie  SSet» 
einigung§ftelle  etfennt.  2)ie  ©d)leimabfonbetung  fann  fo  ftatf  metben,  ba^  bie  gefjaatten 
2:iete  an  einem  ©djleimfeil  gemiffetma^en  ftei  in  bet  Suft  l)ängen,  mie  ia  aud)  fonft  bie 
31detfd)neden  auf  )3lö^li(^en  Sid)ttei§,  g.  93.  aud)  beim  etften  ©ttal)l  bet  5Wotgenfonne,  fid) 
am  ©d)leim  tafd)  §u  95oben  laffen,  „f^aben  f|)innen",  mie  man  fagt. 

58ei  biefen  unfeten  5J?adtf(^neden  l)at  Mnfel  ben  übettafdjenben  93emei§  geliefett, 
ba^  im  ®tunbe  genommen  bie  gange  ©gene  unb  bet  bamit  oetbunbene  ^aftaufmanb  übet* 
flüffig  finb.  ®ie  Siete  fönnen  fic^  butd)meg,  aud)  menn  fie  t^t  gange§  Seben  lang  eingeln 
bleiben,  ebenfo  teid)lid)  öetmel)ten,  infolge  innetet  ©elbftbeftudftung.  9Jtan  l)at  fid)  oft 
gemunbett,  ba^  ©amenföben  unb  (Siet  fid^  nidl)t  beteinigen,  obmol)!  fie  au§  bet  3d>ittet* 
btüfe  butdf)  benfelben  ßmittetgang  entleett  metben,  oft  genug  gleidl)geitig,  menn  aud)  bet 
©ame  ftül)et  teifen  mag.  ift  ba§  9tätfel  gelöft.  Set  ©ame  etlangt  etft  feine  bolle 
SBitffamfeit  in  bet  neben  bet  ®efdl)led^t§öffnung  gelegenen  93eftudl)tung§tafdE)e,  in  bie  er 
bei  bet  95egattung  bom  9ßeni§  be§  )f?attner0  gebracht  mitb.  §ietl)in  fommt  et  nun  bei  bet 
©elbftbeftudl)tung  gleid^fall§.  Siefer  9^ad^mei§  ift  bon  l)ödl)ftet  93ebeutung  für  ba§  fdl)mie* 
rigfte  ißroblem  bet  otganifd^en  9!Belt,  bie  9Seterbung.  3^|t  finb  mit  imftanbe,  fogenonnte 
reine  Sitiien  gu  etf)alten,  mit  benen  mit  meitet  ejfjerimentieren  fönnen.  9Son  bem  bunten 
f^otbenfleib  be§Limax  maximus  l)aben  mir  gefprod^en,  einfarbig  mei^,  fdl)matg,  grau,  audf) 
mit  gelbem  ober  rotem  ©runbton,  bagu  3eidl)nungen,  bunfle  SängSbinben  in  med)felnber 
3al)l,  ober  biefe  in  f^ledfen  aufgelöft,  eine  übergroße  SJfannigfaltigfeit.  9Senn  mit  nun  mit 
tünfel  ein  gefledtel  ©tüd  etma  in  6ingell)aft  gto^giel)en,  fo  erl)alten  mit  bon  il)m  unter 
Umftönben  gang  berfdl)iebene  9iadf)fommen,  meifee,  fdjmatge,  geftreifte,  gefledfte,  je  nadl)bem 
ba§  ©Itertier  biefe  fütetfmale  bon  feinen  beiben  (Sltetn  ererbt  t)atte.  3^cf)en  mir  aber  biefe 
jungen  miebet  eingeln  auf  biä  gut  ^ottpflangimg,  fo  berl)ält  fidt)  bie  S^adpfommenfdpaft  gang 
anbet§,  bon  ben  meinen  erhalten  mit  nur  mei^e,  bon  ben  fdl)matgen  nur  fd)matge,  bon  ben 
geftreiften  nur  geftreifte  ufm.  ^aben  mir  reine  Sinien,  unb  biefe  Siete  fönnen  mir 
nunmef)t  gu  ^eugung§betfudf)en  betmenben,  um  gu  prüfen,  mie  fid)  babei  bie  eingelnen  S!J?etf* 
male  beterben  unb  fombinieten,  mobon  nodl)  menig  genug  befannt  ift.  9Son  bet  Sßeinberg* 
fct)nede  g.  93.  f)at  e§  bi§f)et  nidl)t  gelingen  mollen,  linflgemunbene  f)?ad}fommen  gu  erf)alten, 
audt)  menn  beibe  (Sltern  gu  ben  linfägemunbenen  gef)ötten.  (551eicf)mof)l  mu^  e§  bet  Statur 
gelegentlid^  bod^  gelingen,  benn  unter  ben  linfSgemunbenen  ©laufilien  g.  93.  gibt  e§  Sitten, 
bie  ted)t§gemunbene  Sofaltaffen  aufmeifen.  Übrigen^  finb  bie  9Serfud^e  müpfam  unb  geit* 
roubenb  genug.  6in  Limax  maximus  mitb  binnen  3af)te§ftift  nocf)  nid^t  fortpflangung§fäl)ig. 
Äünfel  f)at  ba§  Seben^alter  bon  einet  Slngal)!  butdf)  9Serfudl)e  feftgeftellt.  Sie  21detfdl)neden 
ettei(f)en  nodf)  nidf)t  ein  3af)t,  bet  gto^e  Arion  empiricorum  1 Limax  maximus  2 — 3 
3al)te,  gto^e  Helix  nod^  mef)t,  fie  pflangen  fid^  mel)tere  ^^intereinanber  fort,  mit  ab* 
ne'^menbet  3eugung§fraft,  bi§  bie  3b?itterbrüfe  etfdl)öpft  ift  unb  bet  Sob  eintritt. 

Sod)  miebet  gutüd  gum  Slnfang  be§  Seben§ ! Sa  ift  gunädl)ft  nodl)  einer  übettafdl)enben 
Satfad)e  gu  gebenfen,  bie  neuerbing§  fRieper  bei  ben  93ernfteinfd)uedEen  gefunben  f)at. 
Sie  Siete  begatten  fidl)  fdf)einbar  gegenfeitig,  aber  nur  ein§,  ba§  ältere,  mitb  beftucf)tet. 

Sceljm,  Siet[c6en.  4.  Slufl.  L Saub.  31 
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SSeicf)tiete;  Sc^nedEen. 


®ie  ©uccineen  finb  nömlid)  ^rotonbrifd).  93ei  ber  männlichen  Steife  fudht  jtd}  bie  ©dhnede 
einen  Partner,  ein  reifet  2öeibd)en,  olfo  ein  älteres  Slier.  SDiefeS  lä^t  fid)  mohl  gur  Sl'o* 
^ulo  bereit  finben  unb  bertnenbet  and)  jeine  9tute,  mie  e§  jie  borl)er  üermanbt  hatte,  aber 
nicht  gur  Übertrogung  beS  nid)t  mehr  borhnnbenen  ©omenS,  jonbern  nur  gur  SSefejtigung. 
Unb  nod)  einS!  SSei  unjerer  tieinjten  ©geljdhnede,  Limax  laevis  Müll.,  tommen  biSlneilen 
jüngere  ©tüde  bor,  bie  ber  Stute  entbehren.  ®aS  ijt  bei  ber  meitberbreiteten  Strt  in  ben 
SLropen,  SSrajilien,  Söejtinbien  ujm.,  gur  Siegel  gemorben;  erfolgt  bie  SSermehrung 
nur  noch  ^urd}  ©elbftbefruihtung. 

3ur  (Sntmidelung  merben  bie  föier  abgelegt,  jotneit  bie  Slrten  nicht  lebenbiggebärenb 
jinb,  mag  in  jehr  bielen  ©attungen  borfommt.  21m  forgfamften  bringt  mohl  bie  SBeinberg» 

fchnede  bie  6ier  unter,  ©ie  gräbt  eine  §öblung  in  bie 
®rbe,  ähnlid)  mie  beim  SBiuterjchlaf,  hoch  führt  ein 
engerer,  trid)terförmiger  3agang  hinein;  burd)  ben  ftredt 
bie  ©chnede  ben  SSorberleib  unb  lä^t  (Si  auf  hiuabfallen 
(f.  bie  nebenftehenbe  Slbbilbung).  S)ann  mirb  bie  Öffnung 
gefd)Ioffen.  21hulich  mad)en  eS  bie  meiften  größeren  ©d)nir= 
telfdjneden.  ©onft  mirb  nur  eine  feuchte  ©teile  im  SJtooS, 
unter  Saub,  im  ÜRuIrn  auSgefucht.  2)och  fommt  e§  auch 
in  feud)ten  Srohengegenben  bor,  bah  S5aumfd)neden 
oben  im  £aub  il)r  ©elege  unterbringen,  inbem  fie  gmei 
^Blätter  mit  §ilfe  beS  gufammenbiegen  unb  burd} 
©chleim  bertieben  (21bb.,  ©.  483).  ©ine  tieine  fübliche 
©(hnirtelfchnede  treibt  eine  21rt  SSruthflege,  inbem  fie  bie 
©ier  in  bem  Stabei  ber  eigenen  ©chale  birgt.  S)ie  ©ier  finb 
meift  runb,  feltener  obal  (f.  Safel  „SBeichtiere  I“,  11,  bei 
©.  425).  ®ie  Slngahl  fteht  etma  im  umgef ehrten  SSerhält* 
niS  gu  ihrer  ©rohe.  23tand}e  Slchatfchneden  legen  menige 
©ier  bon  Saubeneigröhe  (f.  2afel  „28eid}tiere  II",  3,  bei 
©.  478).  ®iefe  haben  bann  eine  harte  ^altfchale.  §ier 
gibt  e§  alle  Übergänge  bis  gur  burdjfichtigen  ©ifd}ole  bei  befonberS  feuchtigteitSbebürftigen 
21rteu.  ©eiten  finb  bie  ©ier  burch  einen  ©djieimfaben  gu  einer  ©d}nur  berbunben,  fo  unter 
anberen  bei  Succinea,  bie  fogar  bie  bei  hohem  SBafferftanb  untergetaud}ten  ©ier  burd} 
quelleuben  ©d}leim  gu  einem  £aid)banb  umformt. 

®er  ©mbrt)o  läf;!  taum  ©huren  eineS  ©egelS  ertennen.  dagegen  hat  er  alS  ©onber* 
ermerbung  bie  i^oboghfte,  ©chmang»  ober  f^uhblafe,  einen  Slnhang  am  ^interenbe,  bünm 
manbig,  bon  SOtuSfelfafern  burd}gogen.  ©r  treibt  baS  SSIut  hulfierenb  burd}  ben  Körper, 
fo  bah  fich  ^er  ©egenhol  born  gu  einer  Slohf*  ober  Stadenblafe  aufbläht.  SSeibe  Organe 
berleil}en  bem  ©mbrt)o  ein  merfmürbigeS  SluSfehen,  ba  fie  oft  bei  meitem  ben  gröhten 
Seil  beS  SlörherS  auSmachen  (f.  bie  Slbbilbung,  ©.  484).  23ei  ben  gröberen  ©ehäufefd}neden 
fd}Iägt  fid}  bie  ißoboghfte  meit  über  bie  ©d}oIe  hmauf,  legt  fid}  ber  ©ifd}ale  an  unb  ber* 
mittelt  bie  SItmung.  SSeim  SluSfchlühfen  ift  baS  Organ  berfd}munben.  ©S  fehlt  nur 
menigen,  barunter  ber  23ernfteinfchnede. 

Steid},  mie  bie  SSermehrung,  ift  auch  baSStegenerationSbermögen.  2Ibgefd}uittene 
gühler  famt  bem  2Iuge,  baS  ©d}mangenbe  ufm.  merben  leicht  mieber  erfe^t.  SJian  hat  biele 
einfd}Iägige  2Serfud}e  gemad}t;  gelegentlich  fieht  man  eSiu  ber  freien  Statur,  am  häufigften 


(Jiafilnge  ron  Helix  pomatiai.  SCuä 
SDlelfen^eimer,  „SffielnBevgfc^nede". 
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bet  ber  ©d)ale,  bie  ja  leidet  gerbrid)!.  ®ie  ©tüde  tnerben  tüieber  berbunben  burd)  neue 
©d^nlenobfonberung,  Süden  mcrben  ergänzt,  and)  tt)oI)I  gutoeilen  burc^  eingefittete  ^remb= 
förper.  2)a§  neue  ©d^alenftüd  erl)ält  inbe§  feine  oberfte  ©d)id)t,  e§  fe^It  fomit  ber  ©lonj, 
fofern  nid)t  ber  S3rud)  auf  bie  9?ad)barfd}aft  ber  iKünbung  befdjränft  bleibt.  §ier  finbet  fid) 
mand)erlei  9fbU)eid)ung  im  9tegenerat.  3Iber  nid)t  blo^  bie  ©djueden  I)aben  ?tu^en  bon 
biefem  SSermögen,  fonbern  umgefe^rt  and)  ein  ©d)maro|er,  ber  ©augmurm  Distomum 
(Leucochloridium)  macrostomum,  ber  im  ®nrm  deiner  ©ingbögel  feine  9?eife  erlangt.  SSon 
bort  au§  gelangen  bie  (£ier  in§  SBaffer,  bie  jungen  Söürmer  in  bie  amf)t)ibifd}e  SSernfteim 
fd^nede.  Seber  mirb  ber  95rutfd)Iaud)  erzeugt,  ber  bide  3fu§Iäufer  in  bie  ^üt}Ier 

treibt,  bie  megen  i’^rer  9f{aupenä:^nlid)feit  mieber  bon  SSögeln  gefreffen  merben.  ©obalb  ber 
babei  mit  abgeriffene  güf)ler  erfc^t  ift,  toirb  ein  neuer  ©djlaud)  borgetrieben  (bgl.  ©.  213). 


(Sioblage  oon  Cochlostyla  lencophthalma  Ffr.  Stil?  Bronn,  „Rtaf|en  unb  Drbnungen  be?  Sicrrei^?",  Bb.  III,  Seipsig  1914. 


Unb  nun  nod)  eine  S3emerfung  über  bie  S3ebeutung  ber  ©tt)lommato|if)oren  für  bie 
®eogra)it)ie ! 2öir  finb  fd)on  fo  oft  auf  ©ingel^^eiten  gefto^en,  ba^  mir  un§  eine  pfammen* 
f)ängenbe  ©rörternng  erffiaren  mollen.  ®ie  S3egiet)ungen  pm  S3oben  liegen  p dar  auf 
ber  §anb.  Stber  bon  ^ntereffe  finb  mot)(  einige  ^inmeife  auf  f^älle  befonberS  einleud)tenber 
©d)öf)fung§fraft.  ©o  t)aben  bie  ^Settern  ©arafin  auf  (5elebe§  auf  eine  aneinanberfd)Iie§enbe 
9?eit)e  bon  ©c^nirfelfdjueden  t)ingemiefen,  mo  bie  geograf)t)ifd)e  Slufeinan  ber  folge  ber  ft)fte= 
matifd)en  entff)rid)t,  nac^  ber  ©djalenö^nüd^feit,  öf)nlic^  hobelt  für  Iberus  in  i^talien, 
^ate  für  eine  ißuf)iben=@ruf)f)e  auf  ben  S3a^ama§.  2Sir  feben  betten,  bereu  ©nbglieber 
fid)  ftarf  boneinanber  unter fdjeiben,  mät)renb  benadjbarte  f^ormen  innerhalb  ber  Klette 
taum  au§einanber  gu  bnden  finb.  Limax  maximus  mirb  in  Dberitalien  nid)t  nur  gum  grö^= 
ten  mirbellofen  Sanbtier  ber  nörblidjen  |)albfugel  (bi§  40  cm  lang),  fonbern  fdjmanft  and) 
aujjerorbendid)  in  ßeidjuung  unb  Färbung;  fie  geben  f}ier  mit  ber  Sfnatomie  §anb  in  §anb, 
bie  tS'jtreme  unterfdjeiben  fid)  etma  baburd),  bo^  auf  ber  einen  ©eite  bie  Stute  ben  bierten 
2eil  ber  Sförperlänge  erreid)t,  auf  ber  anberen  bal  2)reif ad)e;  fie  fd)manft  aifo  im  ^erböltniä 
bon  1 : 12 ! Unb  bod)  ift  eine  Trennung  in  2(rten  erft  unbodfommen  gelungen.  2tuffeben 
bat  längft  bie  ftarfe  2lrtbdbung  erregt,  meld)e  bie  ©tblommatobboren  auf  $;nfeln  ergreift. 
SBir  motten  nur  ben  ftärfften  ^-att  anfüt)ren:  bie  fd)tanfen  2td)atinetten  finb  auf  bie  ©anb^ 
mid)infetn  befd)ränft,  bort  aber  bnufen  fie  in  §unberten  bon  2Irtcn  in  tofoter  ©onberung. 

31* 
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§ier  erlauBt  un§  bie  9iotur  einen  (Sinblid  in  i^re  2öerf[tätte  ber  Slrtbilbung.  S)ie 
9RoubIungenfd)necEen  !^aben  un§  fc^on  gele^^rt,  ft)ie  leicht  bie  Siabula  fid)  änbem  fann,  infolge 
einer  I)o'i)en  i|51afti§ität  aller  Familien.  2)a  liegt  tuol)I  bie  §rage  nal}e,  toie  e§  fommt, 
bo^  bie  ©tt)Iommatof3l)oren,  bie  bod)  ganj  unb  gar  üon  ber  geudjtigfeit  a£)I}ängen,  au§  bem 
SBaffer  üerbannt  unb  ftreng  an§  Sanb  gebunben  erfd)einen.  ®ie  Slnttoort  gibt  un§  üielleidjt 
bie  S3ernfteinfd)nede,  bie  t)alb  antf3l)ibifdje.  ©ie  l)at  mit  ber  oerönberten  SebenSmeife  bereits 
mefentlid)e  ^nberungen  burd)gemad)t,  bie  fid),  aufeer  ber  (Srmeiterungber  ©d)alenmünbung, 
namentlid)  in  ber  ^ortf)fIanäung  äußern:  S5erluft  ber  embrt)onaIen  ©(^mangblafe,  SSilbung 
eines  ©d)leimlaid)S,  mie  bei  ben  Simnäen,  Übergang  sur  einfeitigen  SSegattung  ber 
93afommatof)^oren.  SBerben  bie  übrigen  SJierfmale  in  ber  gleidien  9fiid)tung  liegen?  (Snt* 
[tanben  fo  bie  93afommatof)f)oren  auS  Sanblungenfd)neden? 

gür  bie  ©djiupemertüngen  über  bie  ötonomifc^en  SSe^ie^ungen  mollen  mir 
in  ber  §auf3tfac^e  mieber  SDteifen^eimer  baS  SBort  geben: 

„Gegenüber  ben  ^r^i^reffen  beS  äJienf^en  er= 
fdjeint  bie  SBeinbergfc^nede  gunäd)[t  fc^äblid),  info= 
fern  fie  mit  befonberer  SSorliebe  ben  üon  itjm  gefjfleg* 
ten  ^ulturfjflanäen  nac^ftellt.  S)er  ©ärtner  mirb  fie 
bat)er  ftetS  rüdfid)tSIoS  üernid)ten.  Slu^erorbentlid) 
gefä^rlid)  fann  fie  bemSiebfiode  merben,  mie  eS  fd)eint, 
gang  befonberS  in  ben  füblid)eren  SSeingebieten. 

„daneben  aber  leiftet  bie  SSeinbergfc^nede  bem 
3Jienfd)en  and)  einen  beftimmten  9tu|en,  unb  §mar 
baburd),  ba^  fie  it)m  in  it)ren  SSeid)teilen  eine  in 
üielen  Sänbern  überaus  gefd)ä|te  51tal)rung  barbietet, 
üiamentlid)  finb  eS  bie  füblid)eren  ©ebiete  üon  ©urofpa, 
in  benen  ©d}neden  eine  beliebte  ©f^eife  bilben.  ©d)on  bei  ben  alten  9fiömern  galten  fie  oIS 
Sederbiffen,  fie  mürben  in  üerfd)iebenen  Slrten  namentli(^  im  alten  Sigurien  gefammelt  unb 
nad)  3ftom  gebrad)t.  21ber  aud)  im  l)eutigen  i^talien  merben  ©d)neden  nod)  maffen^aft  üer» 
gel)rt  unb  müffen  alS  mid^tigeS  9ial)rungSmittel  ber  nieberen  SSolfSflaffen  gelten,  ©anä 
au^erorbentlidj  gro^  ift  ber  SSerbraud^  an  ©ct)neden  ferner  in  ©fjanien;  überall  merben  fie 
l)ier  auf  ben  SJiärften  feilgeboten,  namentlid^  gur  gaftenjeit.  ^l)nlict)  ift  eS  in  ©übfranfreict), 
unb  felbft  auf  ben  StRärften  üon  i]5ariS  unb  anberen  großen  ©tobten  merben  alljäl)rlict)  nod^ 
grofee  SOlengen  üerl)anbelt.  Sludt)  im  beutfdl)en  ©|3rad}gebiet  mürben  in  frül^erer  3^^  ^ie 
©d)neden  alS5Ral)rungSmitteI  feineSmegS  üeradl)tet,  gumal  fie  alS  erlaubte  ^aftenfpeife  galten, 
^eutgutage  ift  il)r  ^erbraudf)  l)ier  ein  üiel  geringerer  unb  nur  nod)  in  ben  iRadjbargebieten 
ber  romanifdf)en  Sauber  ein  nennenSmerter,  mie  beiff^ielSmeife  in  ©teiermart.  9Zad)  Dften 
^in  nimmt  ber  ©ebraudl),  ©dl)neden  als  3^al)rungSmittel  §u  üergel)ren,  ftetig  ab. 

©übfranfreict)  merben  bie  ©ctjueden  fogar  §ur  ^Bereitung  üon  Heilmitteln  üer^» 
menbet.  3^^  früljeren  3eiten  gemann  man  auS  i^rem  3öeid)förf)er  gafilreidje  21bfül)rmittel 
in  gorm  üon  ©djleim,  ©irup  ober  ©u|)f3en,  noct)  l)eute  merben  ferner  auS  i^nen 
mittel  gegen  Hüften  unb  leichte  H^lSerfranfungen  f)erge[tellt.  ®ie  linbembe  SBirfung 
biefer  ÜRittel  beftef)t  mol)l  borin,  ba^  fie  bur^  il)re  fc^leimartige  S3efd)affenl)eit  einen  ab- 
fdt)lie^enben  Überzug  über  ben  entgünbeten  ©teilen  bilben.  Unb  biefe  leidit  linbembe  2öir= 
fung  üerfül)rte  bie  SSauern  jener  ©egenben  gar  gu  bem  ©lauben,  in  biefem  ©dt)uedenbrei  ein 


14  5Ettge  olter  (Smbrpo  oon  Campylaea 
cingulata  Stud.  2)ie  Itopfblafe  Ift  Bereits  ges 
fc^niunben.  Sie  grofee  Sc^ioanjbtafe  legt  ftc^  über 
ben  SRüden  beS  embrtioä  ^imneg  ber  ©ifc^ole  an. 
©tart  oecgrö^ert.  C3u  ©.  482.) 
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SDiittel  gegen  bie  ©d^fötubfud^t  gu  befi^en."  2öir  bentexfen  ^iergu,  ba^  ber  Spante  unfexer 
gxo^en  SBegfc^necEe,  Arion  empiricormn  Fer.,  „2Ixion  be§  (S^axlatan§",  i^xex  SBext= 
fd)ö^ung  in  bex  SSoIfSmebigin  entlel^nt  i[t;  fo  fennen  n)ix'g  bom  §axg  fo  gut  föte  au§  ^oxtugd. 
S)ie  3igeunex  füllen  oud;  fie  üexgef)xen;  in  ben  StRnfdjeltjaufen  unfexex  beutfc^en  S'Joxbfüfte 
finben  ficE)  oucf)  ©cEjalen  üon  Simnäen.  ©djUe^ticE)  mag  nod§  exmät)nt  fein,  ba§  feit  altex 
3eit  bi§  in  bie  ©egenmaxt  bie  ©d}alen  bex  2Seinbexgfd)neden  unb  üextoanbtex  Stxten  al§ 
Sampe  SSexmenbung  finben,  unb  ba^  in  falfaxmen  ©egenben  ©übamexifag  bie  gxo^en 
©cE)aIen  üon  Bulimus  gu  SRöxtel  gebxannt  mexben. 

©ritte  Orbnung: 

^itttetfietner  (Opisthobrancliia). 

9JZit  unbebeutenben  2tu§nat)men  rein  auf  ba§  SÜReex  befd)xänft  unb  babei  ot)ne  gxo^e 
unb  glängenbe  ©d)ale,  exfxeuen  ficE)  bie  §intexfiemex  am  menigften  bxeitex  93efanntfd^aft: 
fie  finb  bie  eigentIidE)en  9^adtfcE)neden  be§  3Keexe§,  mit  bexen  gangex  £ebt)aftig!eit  na^ 
SebenSxegungen  unb  f^axben.  9Son  it)xem  t)oE)en  Söaffexgetjalt  muxbe  eingangs  gef|)xocE)en. 
Söie  bei  ben  Quälten  üexmag  ex  bis  gu  98  $xogent  ongufteigen.  ®x  bebingt  exf)öt)te  S3e^ 
toegungSfät)igfeit  bex  eingelnen  93tuSfeIn  bex  §out,  bexen  ^ilg  buxdE)  bie  bagmifdE)en  txeten* 
ben  glüffigfeitSmengen  getodext  ift,  fo  ba§  bie  eingelnen  S3ünbel  fi(^  biel  menigex  f)inbexn, 
föie  in  einem  lodexexen  gabenfnäuel  eingelne  ^äben  fid^  leic^tex  unb  ouSgiebigex  ftxaff 
giet)en  taffen  atS  in  einem  eng  üexftocE)tenen.  ®ie  Stbteitung  beS  S^JamenS  ift  fxüt)ex  gegeben 
(©.  417).  Söo  eine  gefonbexte  Stieme  in  ftacE)ex  5!}lantett)öt)te  üoxf)anben  ift,  tiegt  fie  xecE)tS 
in  obex  hinter  bex  Stätte.  3^mien)eit  babei  nadE)txägticE)e  ©etoxfion,  b.  t).  9tbfcE)mödE)ung  bex 
anfängtic^en  fpixatigen  SEufminbung,  in  ^xage  fommt,  ift  fcEimex  gu  entfdjeiben,  benn  üiete 
^aben  ben  Stftex  in  bex  SJtittettinie  beS  StüdenS,  anfcE)einenb  in  uxfpxüngticEiex  Sagexung. 
3ux  ^iemenatmung  obex  an  bexen  ©tette  txitt  üietfac^  ^autatmung;  am  meiften  beteitigt 
fid)  l^iernn  bie  ©fjipobiattinie,  bexen  2tnt)änge  in  it)xem  SSex'^ättniS  gux  Sebex  unS  nocE)  be* 
fcEjnftigen  mexben.  ^tjnticE)  mie  fie  ermeitexn  bie  güt)tex  it)xe  DbexftödE)e;  meiftenS  finb  bie 
§intexfüt}tex  umgemanbett,  batb  btättexig  gefiebext,  batb  xinnenföxmig  auSgef)öt)tt  mit 
übexeinanbexgxeifenben  Stänbexn,  fo  ba^  baS  SBaffex  bux(^  SBimpexung  t)exeingeftxubett 
mixb.  Stamenttid^  biefex  35au  begxünbet  it)xe  Stuffaffung  otS  ©exudjSoxgane,  in  biefenr 
f^atte  3Rt)inop:^oxen  genannt.  S)ie  Stugen  txeten  fef)x  in  ben  ^intexgxunnb,  nicE)t  nux  fjt)t)fio= 
logifd),  fonbexn  audE)  xein  anatomifcE),  inbem  fie  ficE)  untex  bie  §aut  guxüdgiet)en  unb  oft 
üexfümmexn.  0t)xbiafen  fet)ten  nixgenbS.  ©onft  fommen  üon  umfdjxiebenen  ©inneS* 
mexfgeugen  nodE)  tofotifiexte  nexüöfe  Seiften  in  bex  bxüfenxeidjen  §out  üox. 

$ie  Siexe  finb  auSna'^mStoS  3mitter,  bodE)  o’^ne  baS  aufgexegte  SiebeSfpiet  bex  Sanb* 
fdE)neden.  ®ie  (Siex  mexben  buxdjioeg  abgetegt.  ®ex  Said^  ift  giemtid)  ein'E)eitIid),  ex  fcE)tie^t 
fidE)  an  ben  bex  $8afommatopI)oxen  an:  eine  ©d)teimfcE)nux  ober  ein  ©d^teimbonb,  bem  bie 
Sifapfetn  eingebettet  finb,  meift  mit  üiet  größerer  ^obuftionSfxaft,  bie  eingetne  ©ifcE)ate 
in  ber  SReget  mit  einer  SDRet)Xgat)i  üon  ©ottexn,  bereit  ©umme  in  einem  eingigen  SaicE)  nicE)t 
fetten  % Sttittion  übexfteigt,  bei  Doris  unb  Aplysia  g.  93.  S)ie  (Sntmidetung  üexbinbet  fid^  faft 
buxd)meg  mit  ber  93itbung  einer  9Setigextaxüe,  bodE)  ot)ne  befonbexS  exmeitexteS  ©eget;  bem^ 
entfpxed)enb  mixb  bie  freie  ptonftonifdE)e  )f5exiobe  nux  fuxg  fein.  93ei  ben  nadten  goxmen 
mixb  bie  ©djale  obgemoxfen.  ©teidE)mo'^t  t)aben  mix  in  benSBaxmmaffexgebieten  auSgebitbete 
9Sextxetex  untex  bem  ed)ten  iptanfton  ber  l^otjen  ©ee,  mot)in  fie  auf  göngtidE)  üerfd)iebene 
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Söeife  gelangten.  ®iefe  eigenartigen  SBege  tuerben  nad)^er  befi^roc^en  tuerben.  ®a§  eigent» 
lic^e  SöoI}ngebiet  hübet  ba§  Sitoral,  boc^  metjr  untertjalb  ber  ©ejeiten^one,  beren  Söogen  ben 
meiften  berberblid)  n^erben  mürben,  bie  ^flangenregion  alfo.  ©ne  Stngat)!  bergräbt  fic^ 
im  ©d)tid.  S'Zad)  ber  S.tefe  gu  nimmt  bie  §äufigfeit  ber  §interfiemer  balb  ab.  ^iele 
SSobenformen  berftef)en  — eine  nene  unter  ben  ©aftroi^oben  — felbfttötig  gu 

fd)mimmen.  ©mahnen  mir  gleid^  t)ier  bie  2lu§na!^men  in  ber  SSerbreitung:  bie  fteine  Ancy- 
lodoris  lebt  im  SSaifalfee,  ein  §ebt)Iiben,  nad)  ber  ©attung  Hedyle  Bergh  benannt, 
ebenfalls  formen  bon  mäßiger  ©rö^e,  treten  in  ben  Unterlauf  ber  ^lüffe  ber  malaiifd)en 
ignfelmelt  ein,  unter  it)nen  allerbingS  eine  Ijbd}ft  auffällige  ©eftalt,  nämlic^  etma  bie  einer 
Limnaea,  bod)  otjue  ©(^ale,  ber  eingige  ^all,  mo  bei  einem  ©aftrof)bb  ber  ©ingemeibe* 
brud)fad  fid)  frei  über  ben  Ütüden  ert)ebt,  o^e  befd)alt  gu  fein. 

©§  liegt  mbl)I  nal)e,  als  9?at)rungSmittel  bie  Sange  angunel)men.  Siefe  SSermutung 
mirb  fdjeinbar  geftü^t  baburc^,  ba^  gerabe  bie  größte  ^orm  fid)  bon  ©rünalgen,  Ulben, 
näl)rt:  boc^  mürbe  ber  ©c^lu^  ebenfo  berfet)lt  fein  mie  bei  ben  Sungenfdjneden.  Sie 
©djlammbernol)ner  nel)men  einfad)  ben  ©anb  auf  mit  feinem  organifd)en  ©e^alt,  unb  bie 
anberen  finb  ^leifdjfreffer,  gum  guten  Seil  auf  eine  beftimmte  Siergruf)f3e,  bie  ^biente- 
raten,  angemiefen.  Sie  ©c^lidna'^rung  bebingt,  mie  mir  eS  fd)on  bei  anberen  3Beid)tier= 
gruüfien  trafen,  bie  SluSfleibung  beS  SJtagenS  mit  l)arten  ^ond)inf)latten,  bie  l)ier  il)re 
l)ö(^fte  unb  SluSbilbung  unter  ben  SJtolluSfen  errei(^en. 

Sie  9?abula  fnü^ft  etma  an  bie  ber  S3afommatoüt)oren  an,  bod}  mit  oerftärfter  Siffe» 
rengierung  ber  3ül)ue  in  ben  eingelnen  21bfd}nitten  ber  £luerrei:^en;  berlängerte  ©ü'|bn 
unb  ©d)neiben  beuten  auf  bie  Sflaubtiernatur.  SSon  biefer  ©runblage  auS  gel)t,  mie  bei  ben 
SSorberfiemern,  bie  Umbilbung  meiter  burd)  SSerringerung  ber  Staub*  unb  ©eitengäl)ne,  bis 
fd)lie|lid)  nur  ber  eine  ftarfe  SDtittelgal^n  ber  ja  ebenfo  räuberifd}en  9tl)a(^igloffen  übrig* 
bleibt.  Sod)  fd)eint  bie  SBanblung  f)ier  am  menigften  in  geraber  Sinie  erfolgt  gu  fein,  meljr 
f}jrungmeife  bon  gang  berfd)iebenen  ißunften  auS,  fo  ba^  man  auf  bie  ft)ftematifd)e  SSer* 
menbung  bergid)tet  l)at.  ©benfo  berfdiminbet  bie  Stabula  bei  einigen  gang  berfdjiebenen 
formen  ber  marmen  Weeu  böllig,  bon  benen  mir  menigftenS  einer  begegnen  merben. 

SDtan  berteilt  bie  ^interfiemer  auf  gmei  §auf)tgruüf)eu,  befdjalte  unb  unbefd^alte, 
ober  SSebedtt'iemer  (Sefti*  ober  ©tegonobrand)ien)  unb  Stodtfiemer  (9tubi*  ober  ©t)mno* 
brand)ien).  Sie  erfteren  fd)lie^en  fid)  leid)t  an  bie  95afommatof)^oren  an;  bielfad^  l^at  man 
bie  Siphonaria,  bie  mir  gu  jenen  ftellten,  unter  bie  §interüemer  eingegliebert. 

1.  Unterorbnung:  S5ebc(ftftcmcr  (Tectibranchia). 

§ier  l)aben  mir  brei  berfd)iebene  ©rufjpen,  bie  fid)  nad)  ber  ^orm  unb  ber  £ebenSmeife 
unterfc^eiben.  Sie  erfte  ge^^t  bon  9tapff(^neden  auS:  UmbrellaZom.  l)at  eine  flad)e  Patellen* 
fd)ale,  Pleurobranclius  Gm.  unb  Pleurobranchaea  Meck.  l)aben  fie  bom  SJiantel  übermadjfen 
unb  teilmeife  eingebü^t.  Sie  2Ipli}fien  enblid)  fd)lagen  feitlid}e  ^u^berbreiterungen,  ©|)i* 
pobien,  über  bie  ©djale  pinauf.  SaS  tun  aud)  bie  SSulliben,  bie  aber  gum  ©raben  im  ©d^lid 
eine  befonbere  ©inridjtung  ermorben  paben,  nämlid)  bie  SSermadjfung  ber  hier  berbreiterten 
^opffüpler  in  ber  SOtitlellinie  gu  einem  ^opf*  ober  ©rabfd)ilb.  Stuc^  bei  biefen  ©ruppen 
fommt  eS  nid}t  meiter  barauf  an,  ob  bie  ©d)ale  frei  liegt  ober  bom  SJtantel  übermadjfen  mirb. 
©ud)t  man  nad)  einer  ©ntmidelungSreipe,  fo  pat  man  auffälligermeife  mit  ben  SSulliben  gu 
beginnen,  benn  pier  paben  mir  nocp  formen,  bie  fi(^  gang  in  bie  ©cpale  gurüdgiepen  fönnen, 
ber  deine  Actaeon  Montf.  fann  fie  fogar  nocp  mit  einem  ecpten  Dperfulum  berfcpliepen. 


§inter!iemer:  33ebedtfiemer. 
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Unter  ben  SSuIIiben  ^aben  inir  bie  munbfarbenen,  inte  bie  ^ugdfc^necEe,  Acera 
Müll.,  mei^r  auf,  bie  bleid^e  ©eemanbel,  Philine  aperta  L.,  unb  bie  93Ioien[c^ne(ie, 
Bulla  L.,  me^r  in  bem  ©djiidgrunb  §u  [uc^en.  mennigrote  Gasteropteron  Meck,  treibt 
fic^  mieber  metjr  auf  bem  S3oben  umt)er.  Sräge  eingegraben  fi^t  ba§  f)Ium|)e  Doridium 
Meck,  mit  überrafdjenber  geidpmng;  um  ben  braunen  ^lörljer  läuft  ring§  ein  $8anb  bon 
auffallenbem  Drange  unb  93Iau  t)erum. 

SSon  ber  gemeinen  ^ugelfc^nede,  Acera  buUataiUMZZ.,  !^aben  2Pet)er  unb  S[Röbiu§ 
eine  gute  ©dpiberung  gegeben.  2)a§  Sier  ift  faft  malgenförmig  üerlängert;  ber  ^ofjf  ift 
niebergebrüdt  unb  born  abgeftumfjft.  2tm  §interenbe  be§  31iantel§  ift  ein  fabenförmiger 
2tnt)ang.  ®iefer  entff)ringt  bom  SDtantelranbe,  tritt  au§  bem  t)interen  ©egalen» 

fpalt  t)erbor  unb  fann  fid)  au§bet)nen  unb  äufammen§iet)en.  Über  feinen  STu^en  liegen 
feine  S3eobad)tungen  bor.  erinnert  er  an  ben  ©djibanjantjang  ber  ißterotrad)een 


©emcine  flugeffei^neefe,  Acera  bullata  Müll,  doppelte  ©röge. 


(©.  444).  2)ie  ©c^ale  ift  bünn,  t)ornartig,  elaftifd)  unb  eiförmig.  ®ie  großen  ©tüde  bor= 
liegenber  2Irt  ftreden  fid)  beim  £ried)en  bi§  ouf  4 cm  Sänge  ou§.  $5f)r  mäd)tig  entttjidelter 
f^u^  bient  nid)t  blofe  jum  .^ied)en,  fonbern  oud)  §um  freien  ©d)mimmen.  9tuf)t  bo§  2ier 
am  93oben  ober  !ried)t  e§,  fo  finb  bie  freien  ©eitenplatten  be§  f^u^eS  in  bie  §ö^e  gefd^Iagen 
unb  bebeden  nid;t  nur  bie  ^laufen  be§  Körpers,  fonbern  aud)  ben  fOiittelrüden  unb  einen 
2:eil  ber  ©d)ale,  fa  ipre  Sflänber  legen  fid)  nod)  übereinanber.  SBenn  man  bie  ©d)nede 
auä  bem  SBaffer  nimmt  ober  fie  beunruhigt,  fo  berfür^t  fie  ben  gangen  Körper  fo  fepr,  ba^ 
ipn  ber  f^u^  gong  urnpüllen  fann.  ®ann  bilbet  ba§  gange  Sier  eine  meid)e,  fcpleimige 
^gel,  ou§  meld;er  ber  fdjühenb  gufammengegogene  toeiter  nid}t§  al§  nur  noep  ein 
fleinel  S)reied  bon  ber  ©d}oIe  perborfepen  läpt.  ®aper  ipr  97ame. 

2)ie  Sebenämeife  ber  ^ugelfcpnede  ift,  naep  SJteper  unb  S!)töbiu§’  SSeobad}tungen,  f olgenbe. 
S)ie  gröBten  ©tüde  mürben  im  SBinter  unb  f^rüpjapr  gefangen,  ^m  ^uli  fifd)ten  bie  beiben 
päufig  fieine,  nur  3 — 5 mm  lange  Stiere  unb  biele  leere  unb  mittelgroBe  ©djolen  gmifepen 
faulem  ©eegraS,  morauä  fid)  entnepmen  läpt,  baB  bie  5tugelfcpnede  bon  einem  f^rüpling 
big  ginn  nädjftfolgenben  leben  mag.  ©ie  geport  in  ber  Spieler  S3ud)t  bo,  mo  fd)Iammiger,  fee= 
grogtragenber  @runb  ift,  gu  ben  gemeinften  Stieren  unb  liebt  borgüglid)  bie  Stegion  beg  ab=- 
geftorbenen  ©eegrafeg,  bag  bie  „Stottang"  nennen.  §ier  finbet  fie  an  ben  braunen 
foulen  SBIättern  reid)Iid)e  Stoprung.  Stquarium  friBt  fie  ouBer  biefen  aud)  f^Ieifd). 

„S5)ie  Slugclfd)nede  ift",  fapren  bie  53eobad)ter  fort,  „faft  immer  in  Söemegung.  ©ie 
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fxied}t  am  S5oben  ^in  ober  on  ber  SBanb  bc§  StquarinmS  !^inauf.  l^ängt  fie  aud) 

etma§  frumm  äufommengegogen  an  ber  Dberfläd^e.  33eim  ^ied^en  !^ebt  unb  fenft  fie  ben 
^opf  unb  biegt  fie  ben  SSorberförf^er  nad)  red)t§  unb  Iint§.  SÖlit  bem  unteren  Seile  be§ 
gu§e§  fd)ieben  fii^  aud)  bie  emporgefdjiagenen  f^tügel  beSfelben  bormört»,  fo  ba§  bie  ©djale, 
morauf  fie  liegen,  abtoedjfelnb  mef)r  frei  unb  barauf  mieber  met)r  bebedt  mirb.  ®efd)iet)t 
biefer  Söec^fel  lebhafter  alg  getoöl^nlid},  fo  f(^idt  fid)  bie  ^ugel» 
fd)nede  §um  ©d)toimmen  an,  einer  eigentümlid^en,  überau§  an* 
§iet)enben,  aber  feltenen  SSetoegung,  bie  man  einf^Iiegen  im  2öaffer 
nennen  mödjte.  Sie  gelbe  ©d)ale  gleitet  immer  fc^neller  unb 
meiter  Oor*  unb  rüdtoärtl,  ber  SSorberförf^er  mad)t  rt)l)tl)mifd)e 
SSiegungen,  bie  Su^Iafjf^en  toerben  abgelöft  unb  mieber  angegogen, 
immer  meiter  unb  immer  fröftiger,  bi§  enblid)  i^re  3tteberfd)läge 
ben  gangen  J^orper  Oom  SSoben  abfto^en.  Sa§  Sier  fät)rt  nun, 
balb  red)t§  ober  linf§,  balb  Oor*  ober  rüdmärtS  fd)manfenb,  immer 
I)öber  im  Söaffer  emf)or  unb  fdjmebt  in  ben  anmutigften  ©tellungen  mitten  in  feinem  Karen 
(Element,  ©inb  biefe  SSemegungen  auf§  l)öd)fte  gefteigert,  fo  mad)t  ber  w ©e* 
funbe  2—3  fröftige  ©djiäge,  mobei  er  fid)  in  bem  ©rabe  bom  ^ör|)er  abgiet)t,  baB  er  eine 
na(^  unten  fonfabe  glöcBe  bilbet.  Somit  gleit^geitig  biegt  fid)  ber  SSouberför|)er  entmeber 
bor*  ober  rüdioört^.  28ät)renb  bie§  gefd)iel)t,  finft  bal  Sier  febeSmal  ein  menig,  fö^rt  aber 

beim  3'üeberfd)Iag  be§  au§gef|)annten  guBel 
barauf  plö|lid)  mieber  fdjräg  in  bie  ^ö^e. 

„9^ad)bem  foldje  lebhafte  SSemegungen 
einige  SJtinuten  angel)alten  f)aben,  merben 
bie  ©erlöge  fdjmödjer;  bie  ©d;nede  fintt 
langfam  tiefer;  gumeilen  ergebt  fie  fid),  el}e 
fie  ben  SSoben  berüljrt,  nod)  einmal  bur^ 
einige  ftarfe  ©d)läge,  jebod)  nidjt  mel)r  gu 
il)rer  früheren  §öl)e;  bie  ^^röfte  merben 
matter,  fie  finft  gu  SSoben,  fdjlögt  nur  nod) 
bie  guBlaf)|)enränber  in  bie  §öl)e,  lüftet  fie  i 
nodj  einigemal,  legt  fie  bann  über  ber  ©djalc  ' i 
ru^ig  gufammen  unb  föngt  enblid)  mieber 
an  gu  friedjen." 

Sie  ^erfaffer  biefer  fel)r  anfd)aulid)en  • 
©djilberung  meinen,  baB  bielleidjt  bie  $8e* 
gattungSluft  be§  ^rül)ling§  gu  biefen  33e*  j 
megungen  anreigt,  ba  gerabe  im  gebruar,  mo  fid)  bie  Siere  gur  ^Begattung  auffudjen,  fie  i 

öftere  fd)mimmenb  angetroffen  mürben.  Qm  Slquarium  legten  bie  ^ugelfd)neden  fd)on  Oom  ! 

Qanuar  an  (Sier;  in  ber  Vieler  9Sud)t  fanben  SJieqer  unb  9Jiöbiu§  ben  Said)  im  3J?ai  unb 
Quni  in  fold)en  SJtengen  am  ©eegrafe,  baB  Qooge  §änbe  boll  ©d)nüre  aug  bem  ©d)le^)f)* 
neB  nehmen  fonnten. 

Sie  (Sifdjitüre  finb  brel)runb,  2 — 3 mm  bid,  bon  fel)c  berfdjiebener  Sönge  unb  balb 
ffjiral  gelegt,  balb  in  unregelmäBigen  SBinbungen  l)iii  unb  tjei  unb  übereinanber  gebogen. 
(Sine  nid)t  gang  8 cm  lange  ©^nur  enthielt  1050  @ier. 

2ln  ber  ©djale  bon  Acera  Müll.  I)aben9t.  ifSerrier  unb  §.  Qifdjer  einen  fel}r  eigentümlid;en  | 


®<§ale  Don  Acera  soluta  Gmel.,  »on  oBen  gefe^en.  A SMpej 
ober  @e^äufejpl|e,  s Sutur  ober  Sio^tlinle,  L SJlu^enlippe, 
k Äammlinie.  ®er  bunite  Seil  ber  flommlinte  ift  not^  laltfrei 
Slad^  SR.  spertier  unb  gl[(^er. 


Offene  Seemonbel,  Philine 
aperta  L.  Schote  »on  unten. 


^iute:fiemer:  S3ebedtfiemer. 
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S3au  entbedft,  ber  an  ba§  ©d^Io^  ber  9JfiifcI)dn  erinnert,  auf  ba§  n>ir  ff)äter  §u  ff)red)en 
fommen.  ®a§  ©eininbe  ift,  ätjnlid)  n>ie  bei  Conus  (f.  ©.  457),  in  einer  ©bene  aufgeftellt, 
fo  bag  bie  37at)tlinie  eine  fladje  ©pirale  befdireibt.  S)ie  einaelnen  Umgänge  finb  aber  nid)t 
ebenfo  flad^,  fonbern  ert)eben  fi(^  nod)  2Trt  eine§  ©ebirgsfammeS.  2)ie  5Bamndinie  be- 
fdireibt alfo  gleid)fall§  eine  ©f^irale  gmifdien  ben  Umgängen  ber  S'Jnlitlinie,  bort  in  einer 
etmoä  flöteten  (Sbene  gelegen.  ®ag  2Jterfmürbige  ift  nun,  ba^  in  biefer  5lammlinie  ber 
^alf  fet)It.  ©ie  beftet)t,  mie  ba§  ©d)log  ber  SJtufdjeln,  gunädjft  nur  au§  elaftifd)em  ^ond)in. 
Srft  allmät)lid)  lagert  fid),  bon  ber  ©pi|c  aug,  aud)  tjier  talf  ein,  fo  bo&  fid)  bie  ©oftiäität 
immer  met)t  auf  bie  jüngften,  ber  6d)a- 
lenmünbung  junädjft  liegenben  Seile  be- 
fd)ränft.  Sie  ^t)nlidifeit  mit  bem  9Jtu- 
f4eIfd)lo§  mirb  baburd)  ertiöf)t,  ba^  fid) 
gan§  unten,  nci^e  ber  SÜRünbung,  unter 
ber  ^ammlinie  ein  furger  SRugfel  gmi- 
fdien  ben  beiben,  burd)  biefe  Sinie  ge- 
trennten f^Iäc^en  beg  lebten  ©djalenum- 
gangg  augfpannt.  Surd)  feine  ^ontrattion 
öermag  er  bie  beiben  glädien  einanber  gu 
näfiern  unb  ben  Eingang  in  bie  SDRantel- 

gu  berengern. 

S8ei  bem  fd)önen  roten  Gasteropte- 
ron  Meck,  beg  SJtittelmeereg  toerben  bie 
gu^Iappen  im  SSert)ältnig  gum  Jlörper 
nod)  biel  größer  unb  bie  ©d)mimm- 
bemegungen  auggiebiger. 

Sie  SSuIIiben  leben  bon  anberen 
2öeid)tieren,  ©djneden,  3Ruf(^eIn,  Sen- 
talien, bie  fie  gang  :^inunterfd)luden  unb 
mit  §ilfe  'harter,  ber  SDtagenmnnb  an- 
fi^enber  ^Jauplatten  gertrümmern. 

©ine  gro^e  Umbrella  Lam.  ftellt 
einen  abgeftu^ten  fteilen  Siegel  bar,  beffen 
SRantel  fid)  aug  t'ugeligen,  blafenartigen 
.-Rödern  gufammeufe^t.  Sie  SSafig  toirb  bon  ber  ©o^le,  bie  obere  g-Iäd)e  bon  ber  ©d)ale 
gebilbet.  Sie  SSIafen  finb  bon  fe^r  berfd)iebener  ©röße,  unten  ringg  nur  dein,  nad)  oben  gu 
fel)r  medifelnb,  grof)e  unb  deine  burd)einanber,  o^^ne  olle  SRegel  unb  Drbnung.  Sie  blo^e 
S3eobad)tung  lä^t  an  ben  Rödern  leine  58eränberung  erfenuen,  burd)  taftilen  9ieig  mit  einer 
5Rabel  gelingt  eg  aber,  eine  gro^e  SSlafe  innerhalb  1 — 2 9Jtinuten  gu  einer  deinften  gu- 
fammenfd)rumpfen  gu  laffen.  ^'u^ifellog  l)anbelt  eg  fid)  um  langfameg  21n-  unb  2lbfd)mellen 
in  gemiffen  3eitabfd)nitten,  um  ^autatmung.  Sie  prallere  f^'idlung  berupt  bann  auf  bem 
Ibeit  l)öl)eren  2öaffergeI)oIt.  ©ept  man  eine  Umbrella  oberhalb  beg  SSafferfpiegelg  ber  fiuft 
aug,  fo  reagiert  fie  auf  bag  frembe  äRebium  feinegmegg,  mie  man  mopl  ermartete,  burd) 
öngftlid)eg  3ufammengiel)en,  mie  etma  eine  21ufter,  bie  ipre  ©d)ale  fd)lief3t;  im  ©egenteil, 
fie  lüpft  bie  ©d)ale  moglid)ft  nacp  oben  unb  legt  bie  glatte  §aut  unter  bem  ERantel,  bie  im 
SBaffer  üerborgen  bleibt,  frei,  einfd)lie^Iid)  ber  auf  ber  red)ten  ©eite  gelegenen  Slieme. 
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(Srft  nod)  20  TOnuten  etföa,  tüenn  biefe  bermutlid)  §u  trodnen  beginnt,  tnirb  fie  geyd)ü|t, 
aber  nidjt  burd;  9?ieberäiet}en  bei  ©d)ale,  fonbern  baburd),  ba^  fid)  ber  SJtantelmnb  bont 
©djolenranb  Io§löft  unb  fie  bebedt.  ^a,  biefe  3tblöfung  be§  $KanteIranbe§  greift  ring§t)erum, 
fo  bo^  bie  £uft  möglidfft  unter  bie  ©d)ale  einbringen  fann.  S)ie  borI)er  öerftedten  f^üt)Ier 
beijnen  fid)  in  bie  Sänge.  'Sie  Slfterf^af^ille  ftredt  fid)  meit  bor  unb  bilbet  einen  SSedjer, 
inbem  ber  5(fter  fid)  n>eit  öffnet,  um  fid)  in  longfamen  gerieben  mieber  gu  fd)Iie^en,  ä:^n= 
lid)  bem  Sttemlod)  einer  Snngenfd)nede.  ©o  t)ot  man  ben  ©inbrud,  al§  menn  bie  ©d}uede 
fid)  neu  belebt  füt)Ite  unb  beftrebt  märe,  bie  §aut  nad)  SDtöglid)feit  in  ber  Suft  gu  haben 
gur  Sltmung.  ift  moI)I  nur  bag  anmäf)Iid)e  ftärtere  2Iugtrodnen  unb  ber  junger,  mal 


Pleurobranchus  testudinarius  Cantr.  57atürrt(^e  ®rö^C. 


fie  nod)  unb  nad)  mieber  in  bie  gemot)nte  Umgebung  gurüdtreibt,  in  ber  mir  fie  am  anberen 
Sage  finben.  Ser  Said)  mirb  in  longen  95änbern  abgefe|t,  bie  mit  ber  einen  ^onte  in 
©f)iralminbungen  am  S3oben  befeftigt  finb. 

(Sineni  großen  Pleurobranchus  Cuv.  fiet)t  man  bie  quatlen^afte  3artf)eit  nid)t  an,  er 
fiet)t  au§  mie  eine  ©d)ilbfröte,  megt)oIb  eine  2Irt  ben  ^tarnen  PI.  testudinarius  (7aw<r.  erI)olten 
t)ot.  ©ine  SSefonber^eit  ift  ba§  rafd)e  ifSuIfieren  feiner  9ftied)füt)Ier  in  ber  biftalen  §älfte, 
um  einen  SBofferftrom  l^inburd)gntreiben.  ©igenartig  finb  bie  färben.  Sie  ^ül^Ier  finb 
oronge,  bie  groben,  fd)ilbförmigen  Sfiungeln  be§  91üden§,  bie  an  bie  ber  Sungenfd)neden 
erinnern,  fo  gut  mie  bie  ©eiten^öder  ber  Umbrella,  braun,  bod)  in  oerfd)iebener  21bftufung, 
bei  bem  einen  Sier  bieHeid)t  burd)meg  f)enbraun,  bei  einem  anberen  eingelne,  in  regcl* 
red)ter  ißerteilung,  gang  bunfel,  unb  um  biefe  in  ber  trennenben  ^urd)e  ein  fd)neemei^eg, 
unburd)fid)tige§  iöanb,  unb  biefeg  mieber  gum  Seil  überbedt  bon  einer  fd)ön  forminroten 
Sinie.  §ier  l)oben  mir  bie  ftoffüd)en  SSorgänge  bei  ber  ^outotmung  flar  augeinanbergelegt. 
Sog  berfd)iebene  S3raun  bebeutet  berfd)iebene  3uftänbe  bei  ber  Sttmung,  bog  SSei^  ift 
fäure,  bie  beim  ©toffmcd)fel  abfällt  unb  fid)  bei  ber  großen  Surd)Iäffigfeit  ber  ©emebe 


^inteifiemer:  33ebedtfiemei, 
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in  ber  §aut  ber  gurd^en  onljäuft,  ba§  l^radjlbolle  karminrot  öermutüd)  SD^urejib,  tnie  e§ 
ber  (Hjemifer  au§  §ornfäure  barftellt,  unb  tnie  e§  ial^rge^ntelnng,  öor  ben  Seer»  ober 
21nilinfnrben,  fabrifmo^ig  bereitet  tourbe. 

2)ie  biel  blaffere  Pleurobranchaea  Orb.  fällt  butd)  il)re  £ebl}aftigfeit  unb  il)re  ftarfe 
SSrunft  auf.  9J?an  fiet)t  fie  tro^  il}ret  ©röffe  am  SSafferfpiegel  gleiten,  unter  Stbfc^eibung 
eineö  furjen  ©d)leimbanbe§,  man  fiel)t  fie  gelegentlid)  aber  and)  mit  abmedifelnben,  fc^nel» 
lenben  Shümmungen  nad)  red)t§  unb  Iinf§  mitten  burd)§  SBaffer  fd)mimmen,  ba  fie  bod), 
bei  faft  98  ^rojent  2Baffergel)aIt,  fo  wenig  Übergewidjt  :^at.  ®iefe  freie  S3eweglid)feit 
geigt  fid)  and)  im  @efd)led)t§Ieben.  ©in  brünftige§  Slier  fud)t  mand)mal  ein  anbereS  gu 
reigen,  inbem  e§  jd;napf)enb  in  feine  ©eite  beijst;  e§  entff3rid^t  wol)l  bem  ©ebraud;  ber 


See^afe,  Aplysia  liepilans  L.  ^li  natürlicher  OrBpe. 


©tt)lommatof}’^oren,  einanber  mit  ber  9^abula  gu  bearbeiten,  nur  eben  biel  |3lb|Iid)er  unb 
fd)einbar  l)eftiger.  ßine  abfonberlid)e  ©tellung  nimmt  mand)mal  eine  fbldje  ©d)nede  ein; 
eigentümlid)  berfürgt  unb  regungglbS,  bie  berlürgten  91ied)fil^ler  gefrümmt  unb  einanber  gu» 
gefel)rt  wie  ein  ^aar  Shtl^l)örner,  fb  ftel)t  fie  eine  geitlang  bem  Partner  gugewanbt.  2)ie 
ßo|)ula  erfolgt  bann  balb,  in  berfdjiebenen  Kombinationen,  einem  ^alle  würbe  eine 
©d^nede  fdjon  wieber  befrud)tet,  wä^^renb  fie  nod;  mit  ber  5tblage  be§  2aid)e§  befdjöftigt  war. 
§ier  tonnte  fie  felbftberftänblid)  nur  al§  Söeibdjen  bienen.  S)a§felbe  tarn  audj  fonft  oft  bor, 
wie  fid)  Ieid)t  feftfteUen  lie^,  ba  nur  ein  2:ier  ben  ^eni§  auSgeftredt  unb  in  ben  Partner  ein» 
gefüt)rt  f)atte.  SUleift  allerbingg  werben  bie  91uten  gefreugt  gu  gegenfeitiger  33efrudjtung. 
iJZad)  §irfd)  lebt  Pleurobranchaea  bon  toten  Vieren,  2Jiufd)eln,  Slrtgenoffen  u.  a.;  bie  SSeute 
wirb  gang  l^intergeibürgt,  worauf  wir  fogleid)  gurüdfommen. 

Aplysia  Gmel.,  ber  ©eel)afe,  wol)l  Wegen  ber  groffen  91ied)fül)ler  aud)  ©eetul)  ge» 
nannt,  umfafft  ftattlid)e  Slrten;  loir  ibogen  ein  ©tüd  bon  mel)r  al§  1 ^funb.  SJiit  ber  ber» 
wanbten  Dolabella  Lam.  finb  e§  bie  grofften  .^interliemer.  SSermutlid)  ift  el  bie  farbige 
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Slb[d)eibung,  bie  fd)on  tm  Slltertum  Sifuffel^en  mad^te  unb  gur  SSereitung  gel^eimniSboner 
Srönfc^en  SSeranlaffung  gab,  tüa§  nod^  in  bem  Strtnamen  Aplysia  depilans  L.,  „bie  ent= 
t)aarenbe",  gum  2iu§brude  fommt  — un[ere§  SBiffenS  bie  eingige  i^raftifdje  SSertnertung  eine§ 
§interfiemer§.  SBir  beobachteten  in  9teapel  anbauetnb  brei  ©tüd,  nach  bem  üerfd)iebenen 
S5au  ber  ^ieme  minbeftenS  gmei,  mat)rfdheinli(^  allen  brei  3)tebiterranarten  angehörig.  ®a§ 
größte  mar  an  ben  freien  ^örfDerftellen  bunfelüiolett  mit  runben  mei^Iidjen  ba§ 

fleinfte  odergetb  mit  ebenfoldhen  frieden  unb  ba§  britte  fdhmn|iggran  bi§  oderig  ohne  fcharf 
umfchriebene  friede.  ®ie  Oerfchiebenen  Siere,  fehr  fortpflangungSIuftig,  mieberholt  laichenb, 
begatteten  fich  unterfchieb§Io§  untereinanber,  mobei  ba§felbe  ©tüd  balb  al§  S[Rännd}en,  balb 
al§  Söeibchen  mirfte,  ein  58emei§  bölligen  SSohlbefinbens,  obmol}!  mir  bon  ^eit  gu  3eit  mit 
bem  Ringer  gemaltfam  ba§  rechte  (Shihobium  unb  ben  SJtantelranb  auSeinanberbrängten 
unb  bie  ^ieme  frei  legten.  9teid)tidhe§  Utbenfutter  hielt  fie  in  gutem  3uftanb. 

©oldh  berber  iReig  führt  unter  Umftänben  gur  Entleerung  ber  farbigen  2tbfd)eibung, 
unb  gmar  entmeber  einer  bioletten  ober  einer  müdhigmei^en.  ®abei  fd)einen  nicht  bIo|  bie 
Stiere  unb  lofaüfierte  ®rüfen  ber  flachen  SDtantelhöhle  gu  mirfen,  fonbern  bie  stieme  felbft, 
benn  fie  geigt  bie  nömlidhen  f^arben,  fo  bah  lie  gumal  bei  bem  bunfetn  SSiotett  fet)r  fräftig 
bon  bem  heüeren  f^Ieifdhton  ber  SDtantelhöhle  abftid)t.  ®ie  ftärffte  Entleerung  ift  mohl  bie 
bei  ber  erften  SRihhoi^blung  na(h  bem  f^ange.  SBenigftenS  fam  feine  fo  ftarfe  mieber  bor 
mie  bie,  meldje  gunöchft  bie  §önbe  über  unb  über  f)urhurn  färbte.  Dft  reagierten  bie  Sierc 
bann  lange  3eit  nid)t  mieber,  aud)  eine  reid)Iid)e  Fütterung  nach  längerem  jungem  genügte 
nidht,  um  bie  2lu§fd)eibung  bei  allen  brei  ©dhneden  gleidimähig  mieber  herborgurufen.  95ei 
ber  großen  bioletten  A.  limacina  Phil,  entfinnen  mir  un§  nur  ber  hurf)urnen  Sfbfcheibung, 
mie  gelegentlich  felbft  bie  bi§  8 m lange  Saidhfdhnur  in  bem  bie  Eifahfeln  berbinbenben 
©dhleim  einen  rötlichen  2on  geigt.  ®ie  beiben  anberen  entleerten  balb  meih,  balb  f3ur* 
hurn.  SSefentlich  ift,  bah  öbdh  bie  oderigen  ©dhneden  eine  hurpurne  ^ieme,  bie  bann  erft 
recht  abfticht,  unb  eine  hurfDurne  Sfbfdheibung  geigen  fönnen.  E§  liegt  nahe,  an  eine  ähm 
lidhe  93egiehung  gmifd)en  ^arnfäure  unb  SRurejib  ober  ißurbur  gu  benfen,  mie  bei  Pleuro- 
branchus.  ®ie  meihe  Slbfonberung  folt  auf  S^rufter  giftig  mirfen. 

2fuch  bie  Sfhihfien  fönnen  gut  unb  giemlich  anbauernb  fdjmimmen  (f.  SIbb.,  ©.  491, 
red)t»  oben).  ®abei  breiten  fid)  bie  Ef)ihobien  feitmärtS  au§  unb  Oollführen  grobe,  bon 
born  nach  hmten  fortlaufenbe  äöellenfd^Iäge,  mie  bie  SSruftfloffen  eines  StochenS.  ®iefe 
Söellen  (mit  ben  lofomotorifdhen  SBellen  einer  ^ulmonatenfohle  nidht  gu  bermedhfeln)  reid)en 
natürlich  fo  meit  mie  bie  freien  Stäuber  ber  Ef)ihobien.  ©ie  hören  auf,  mo  biefe  über  bem 
§interenbe  beS  fDtantelS  bermachfen  finb.  ®aniit  hängt  gelegentfidheS  Sfnfaugen  beS  §inter- 
enbeS  ber  ©ohle  gufammen.  A.  limacina  fi^t  oft  mit  biefem  Seile  beS  ber 

©laSmanb,  mährenb  ber  gange  übrige  ^ör^er  unter  beliebigem  Söinfef  frei  inS  SBaffer 
hineinragt.  ES  ift,  als  menn  fid)  auS  bem  hinteren  ©ohlenenbe  ein  ©augnahf  gebilbet  hätte. 
S)o(h  berfdjminbet  ec  mieber,  fobalb  bie  ©chnede  auf  ber  Unterlage  friedht.  Sie  Einrichtung 
fdheint  mit  ber  ermähnten  SSermadhfung  ber  Ehihobien  gufammenguhängen.  Saburdh  ent* 
ftel)t  hier  ein  hohes,  fomhafteS  ©chmangenbe.  ES  gemährt  genügenben  SBiberhalt  für  bie 
fenfred)ten  SRuSfelbünbel,  bie  nunmehr  bie  faugenbe  SBirfung  auSüben  fönnen. 

SSemerft  fei  nod),  bah  bie  2fülhfien,  ähnlid)-  ben  Simnäen,  bei  ber  ^o^ula  gelegent- 
lich betten  bis  gu  gmölf  ©tüd  hüben. 

Pleurobranchaea  unb  Aplysia  merben  bon  §irfdh  gu  ben  ©djUngern  gerechnet,  bie 
ihre  SSeute,  bei  geräumigem  ©djlunbfohf,  ungerftüdelt  nad)  Sfrt  ber  ©dhlangen  bemältigen. 
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tiefer  fomrrtcn  nid)t  §ur  SBirhing,  halber  fein  S3i)[en  aBgefefjuitten  intrb.  ®ie  3äfine 
ber  borgeftüIi)ten  Siabula  faffen  öon  unten  fotDie  bon  red)t§  unb  Iinf§  in  bie  9?af)rnng 
ein  unb  jd)ieben  fie  beim  3urüdäief)en  in  bet  diagonale  fdjtög  nad)  oben  unb  leinten 
in  ben  ©dilunb  ^inbet  ber  S3iffen  ba[elb[t  feinen  fo  mu^  bie  ©djnede  bie  §u  einem 
©trid  gui'ammengebrefjte  SSeute  mieber  gang  bon  fid)  geben,  inbem  [ie  bie  ^i^^ne  §urüd=’ 
jdjiägt  unb  gurüdfriec^t. 

2.  Unterorbnung:  9ta(ftficmcr  (Nudibranchia). 

S[Rit  bem  bofiftänbigen  SSerluft  ber  ©djole  unb  bomit  ber  S9?onten)öt)Ie  unb  ber  barin 
liegenben  Slieme  l^ebt  ein  Sßue^ern  ber  §aut  an,  in  ben  3ntf)fern,  auf  ber  ©tirn  unb  meiter 
in  ber  ©eitenlinie;  e§  entftcfjt  ba§  HJtantelgebräme,  tbie  e§  SSergf)  nannte,  in  erfter  Sinie 
mof)l  gut  Sftmung;  febenfaflä  ergeugt  e§  eine  für  bie  bi§f)erigen  35egriffe  bom  ©d)nedenleib 
gang  ungemöf)nlid)e  fjülfe  äußerer  g-ormau^ftattung.  5f!ein  SSunber,  ba^  bie  ©ijftematif  f)ier 
in  ©tieberung 
unb  ®attung§= 
namen  fdjtoel* 
gen  barf.  SBir 
müffen  uni  mit 
ben  ©runbge* 
ftalten  an  ein= 
gelnen  S3eif|3ie=> 
len  begnügen. 

3m  tue» 
fentfid)en  finb 
el  groei  gang 
berfd)iebene 

2t)pen.  SSei  ber  Doris=@ruf)f3e  f)errfd)t  bötlige  ©bmmetrie  mit  Sfulnat^me  ber  rec^tl  ge* 
legenen  ©enital*  unb  9Jierenöffnung.  95ei  ben  übrigen,  bie  in  ber  Aeolis=®ru|5pe  if)ren 
t)öd)ften  9?eid)tum  entmideln,  ift  aud)  ber  2ffter  auf  bie  red)te  ©eite  gerüdt.  3^^^^  fei^eint 
bie  ^)rimitibere  aud)  in  ber  inneren  Sfnatomie,  inbem  bie  Seber  in  gemöf)nlid)er  Söeife 
gefd)Ioffene  Umriffe  bef)ält;  bei  biefer  löft  fie  fid)  in  ouf,  bie  gum  SKantelgebrüme 

in  S3egief)ung  treten  unb  neue  Kombinationen  fd)affen. 

fJZef)men  mir  guerft  bie  ® or ibiet  1 61  finb  ©runbformen  mit  geringer  Steigung  gum 
©d)mimmen.  Doris  L.  im  engeren  ©inne,  felbft  in  biefer  f^ftematifd)en  SSegrengung  mieber 
überreid)  aufgeffjolten,  geigt  etmal  bon  ber  ©efamtform  ber  Dncibien  unb  SSaginuIiben,  in* 
bem  bie  fRüdenfeite  burd)  eine  fd)arfe  Kante  bon  ber  unteren  getrennt  ift.  S)oc^  f)a^t  ber 
SSergleid)  fd)on  bel^alb  nid)t  gong,  meil  bie  blötterig*gefieberten  3üf)Ier  biefe  fRüdenflöd^e 
burd^bof)ren.  ®ie  fompafte  3igur  mirb  nod)  berfteift  burd)  ein  ©erüft  bon  Kalfftöbd)en, 
bal  bie  gange  ^aut  burd)fe^t;  bie  SRüdenmargen  mirfen  in  bemfelben  ©inne.  ®ie  Kiemen 
finb  §autaulftütf)ungen,  bie  in  einem  Kräng  um  ben  Sffter  ftef)en.  Kiemen 

merben  ouf  Steig  eingegogen.  ®iefe  einfadje  g-orm,  bie  in  if)ren  Sängen*  unb  SSreitenber* 
f)oItniffen  mannigfad)  abänbert,  entmidelt  namentlid)  großen  3otbenreid)tum,  bon  matten 
bräunlid)en  SSobentönen  bil  gum  grellften  ©d)arlad)  auf  trof)ifdjem  Korallenriff.  SBunber* 
boll  blau  ift  eine  Steaf)eler  Chromodoris  A.  H.  SSer  bal  gfltbjumel  ber  23tauen  ©rotte 
fennt,  mödjte  faum  gmeifeln,  ba^  äf)nlid)e  ^mbenrefleje  bei  ber  ©rgeugung  ober  bod) 


SSetd^iuotjig«  Stevnft^necfe,  Doris  pilosa  Müll,  ©tavt  »crgrögcrl. 
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Grljoltung  btcfer  ©attung  mitgelüirft  ’^aben.  ©in  feine  tüei^e  imb  gelbe  Stnien  fäumen 
ben  SRüden,  in  noc^  märmeren  SJJeeren  fommen  rote  Kiemen  baju.  5)oct)  and)  bie  f^orm 
erreid)t  bei  biefer  @ru|D|3e  größere  greit)eit,  tuenn  bie  fd)arfe  fRüdenfante  fdjioinbet  unb 
bafür  allerlei  f^ortfä^e  fid)  einfteden,  toomit  toieber  eine  t)ol)e  ©eftaltungSmöglidjfeit  ge» 
geben  i[t.  S)ie  gierlid)e  n)ei§lid)e  Ancula  Lov.  bon  unferen  beutfd^en  lüften  mog  tnenig» 
ften§  ein  SSeifpiel  geben. 

2)er  gtoeiten  @rup|5e,  ber  ber  ^lolibier,  fel)Ien  natürli(^  mit  ber  feitlid}en  Sage  be§ 
21fter§  au(^  bie  d)n  umftellenben  Memen.  ®afür  l)äufen  fid)  oft  bie  fRüdenpapillen,  inbem  fie 
nid)t  nur  feberfeit§  in  ber  ©eitenlinie  eine  fReiI)e  bilben,  fonbern  ftatt  einer  ipol^ille  eine?lnäat)I 

IjerauSfbrie^en,  bie  in 
Ouerlinien  angeorbnet 
finb.  'S)ie  Aeolis  papillosa 
L.  (2Ibb.,©.495)magba§ 
berbeutlidjen.  ®ine  an» 
bere  Komputation  geigt 
un§  bie  95äumd)en» 
fdjnede,  Dendronotus 
arborescens  Müll.,  burd) 
bie  SSergmeigung  ber 
eingelnen  fpapillen  unb 
ät)nlid)e  fRanbbergiernng  ! 

ber  ©djeiben,  au§  benen  ; 

bie  geringelten  ^üt)» 

1er  'perau^ragen.  'Sie 
©runbfarbe  be§  fRüdeni 
ift  fd)ön  rot,  mobon  bie  i 

21nl}ängfel  in  einem  lid)»  | 

ten  ©elbbraun  mit  bor»  , 

net)mer  SBirfung  ab»  : 

[ted)en.  2Sir  entfinnen  un§  nod)  je|t  ber  freubigen  Überrafdjung,  al§  mir  an  ben  Slgoren 
bor  langen  3!nt)ren  in  einem  ©lafe  ba§  Kronenfd)nedd)en,Dotocoronata6rme?.,  auffanben,  : 
über  unb  über  in  präd)tigem  Karmin,  befonber§  leudjtenb  bie  großen  folbenförmigen  fRüden» 
papillen,  bie  mieber  mit  Keulen  befe|t  finb.  Unb  boc^  patten  mir  e§  eine  ^eitlcmg  gang 
überfepen,  fo  lange  nämlicp,  al§  e§  an  ben  fRotalgen  ober  f^doribeen  fap,  bie  mir  au§ 
einiger  Siefe  perau§gefifd)t  patten.  Sie  ^arbe  mar  biefelbe,  bie  fRüdenpapillen  glicpen  ben 
©porangien,  alfo  au§gefprod}ene  ©d)upfärbung.  ©ang  anberä  bei  ber  ermöpnten  ^aben» 
fcpnede,  Aeolis  papillosa  L.  §ier  ift  bie  ©runbfarbe  ber  fRüdenpapillen  blau,  mit  einem 
breiten,  gelben  fRinge  um  bie  SlRünbung.  Sa§  fann  man  nirgenb§  überfepen;  eine  Srup» 
fürbung,  bie  fiep  breit  maept.  Slber  ber  f^ifd),  ber  nad)  ipr  fdjuappt,  fpeit  fie  fd}nell  mieber 
Qu§,  benn  er  pat  fid)  berbrannt.  Sie  (Snben  ber  tpapillen  entpalten  biefelben  ©cpupmaffen 
mie  bie  Quallen,  bie  3öleideraten  fd)led)tpin,  nömlid)  iReffeltapfeln.  9Ran  glaubte  früper, 
fie  mürben  Oon  ben  ^olibiern  ergeugt,  bi§  man  barauf  aufmertfam  mürbe,  ba^  bie  ber» 
fdpiebenen  ©djneden  auf  beftimmte  fßolppenftöde  angemiefen  finb,  unb  ba^  jebe  genau 
biefelben  Kapfeln  al§  SBoffe  bermenbet,  mie  ber  ißolpp,  bon  bem  bie  ©d)nede  fid)  nöprt. 
3ept  mar  ba§  fRätfel  leicpt  gelöft.  beftept  gu  ben  ^ölenteraten  ein  öpnlicpeS  SSerpöltnig, 


cm  eine  SSäumc^enfd^nctfc,  Dendronotus  arborescens  Müll.  SSergrÖ^ert. 


1—8  fad;nlchnecken.  1.  Berglila  cocrulescens  Laur.  — 2.  Facelina  punctata  Aid.  et  Hane.  — 3.  Facelina  drummond!  Thomps.  — 4.  Favorinus  albus  Aid.  et  Hane.  — 5.  Galvina  flava  Trinch.  — 
6.  Amphorina  coerulea  Mont.  — 7.  Placida  tordyi  Trinrlt.  — 8.  Coryphella  landsburgl  et  Hane.  — 9.  Krdnchenlchncdre,  Doto  cornalia  Trinch.  — 10  und  11  ßlatffchnedren.  10.  Ercolanla 
pancerll  Trinch.  — 11.  Heimaeina  maculosa  Trinch.  — 12.  Blaue  Duntichnecke,  Ctiroraodoris  coerulea  Risso  — 13.  Segelfdmedre,  Tethys  fimbriata  L.  — 14.  Itackte  Blofenfchnedre,  Doridlum 

membranaceum  Meck. 
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Hackte  Hinterkiemer  aus  dem  niittelmeer 
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n)ie  tüir  e§  bei  bieten  5t).itafoiJI)oren  fanben.  2)ie  ©rf)necfen  finb  ©pegialiften,  bie  nur  eine 
3trt  anget)en.  ®ie  unreifen  S^effetgelten  roerben  im  S)arm  ber  ©d^necie  merfmürbigermeife 
nid)t  berbaut,  fonbern  fie  manbern  in  bie  Seberämeige,  bie  fid)  on  ber  ©pi^e  ber  Sfiüden* 
|)a|jilten  öffnen,  nodjbem  fie  fid)  bid)t  bort)er  etma§  ermeitert  f)aben.  3’^  biefer  ©rmeite^ 
rung  merben  bie  fremben  9?effelfaf)feln  aufgeomnit,  um  bann,  gur  9ieife  entmidelt,  at§ 
eigene  SBoffe  benutzt  5U  merben;  gemiß  eine  ber  munbertid)ften  @inrid)tungen  im  2:ierrei(^. 
2öir  braud)en  nur  auf  nuferer  f^arbentafel  bie  S'iQuren  burd)§ufet}en,  meldje  an  ben  9?üden* 
f)af)illen  ^ontraftfarben  geigen,  gteid)gültig  metdjer  ^ufammenfteltung.  ®iefe  fann  fetbft 
ein  farbenblinber  SSerfotger  erfennen,  unb  er  mirb  fid)  halb  burd)  Srfat)rnng  abfdjreden 
taffen.  ®er  ©d)uede  tut  e§  nid)t§,  ob  it)r  eine  ^af)itte  abgebiffen  mirb,  benn  fie  fteltt  fie 
burd)  9iegeneration  halb  mieber  t)er. 

Übrigeng  finb  teinegmegg  ntte  ^totibier  auf  Kötenteraten  angetoiefen.  SSei  ber  fteinen 
Hermaea  Lew.  t)at,  nad)  S3rüet,  bie  3ftebuftion  ber  3dt)ne  auf  einen  eingigen  in  jeber  £tuer= 


rei'^e  bie  95ebeutung,  ba^  bie  ©d)nede  i^re  .?if>)3cn  an  bie  2tlge  Bryopsis  anlegt,  um  mit 
§itfe  beg  eingetnen  3öt)ueg  je  eine  i^ftangengelte  anguri^en  unb  auggufaugen. 

93ei  Elysia  viridis  Mont.  (2tbb.,  ©.  496)  ift  ber  Körper  bereinfad)t.  ®ie  ©eitentinie 
trägt  feine  i|?a|)ilten,  fonbern  nur  gmei  ftügetartige  ißerbreiterungen.  ®er  beutfdfe  S'fame, 
@rüne  ©amtfd)nede,  beutet  i^re  ©d)önt)eit  an.  2Sie  öerfd)menberifd)  bie  Statur  au(^ 
t)ier  nod)  mit  it)ren  färben  umgebt,  mag  man  aug  ber  fotgenben  ©d)itberung  ©rubeg  er= 
fet)en.  „Unter  anberem  entbedte  id)",  fagt  er,  „bei  ©t.  9?icoto  (auf  ber  ^nfet  ®t)erfo  im 
Quarnero)  eine  neue  Elysia  (E.  splendida)  bon  fo  fettener  ©d)ön'^eit,  ba^  id)  in  mat)reg 
(Sntgüden  nugbrad).  fot)  anfängtid)  nur  in  einer  tiefen,  bem  Sid^te  nid)t  gang  gugöng* 
tid)en  ©teint)öt)tung  einen  bemegten  2öed)fet  bon  tiefem  ©d)marg,  §ettbtau  unb  Drange, 
big  fid)  bann  t)eraugftentc,  ba^  t)ier,  bom  93teermaffer  bebedt,  bag  it)ren  SReig  nod)  ert)öt)te, 
met)rere  biefer  fteinen,  nur  3—4  Sinien  taugen  9?adtfd)neden  nebeneinanber  t)erumfrod)en. 
(5rft  beim  ^erborfommen  ber  eingetnen  tie^  fid)  genauer  bie  ißerteitung  ber 
mittetn.  ®er  Seib  unb  feine  großen,  mantetartig  em|3orgefd)tagenen  ©eitentafjfjen  maren 
fomtfd)marg,  ber  äu^erfte  SRanb  berfetben  unb  bie  SORunbpartie  orangegetb,  aber  auf  ber 
2lu|enfeite  jener  Safjfjen,  bie  fid)  aufg  giertid)fte  in  gro^mettige  Ratten  tegten,  gog  untert)atb 
beg  ornngegetben  ©aumeg  ein  breiteg  uttramarinbtaueg  SSanb  unb  unter  biefem  mieberum 
ein  fd)mäterer,  in  i^nterbatten  anfd)mettenber  tid)tgrüner,  unten  faft  fitberiger  Sängg» 
ftreifen  f)in,  unter  bem  bann  nod)  eine  £änggrcit)e  ät)ntid)er  i|sünftd)en  gum  2Sorfd)ein  fam. 
S)ag  Drangebanb  ging  t)inten  in  bag  entfpred)enbe  ber  anberen  ©eite  über,  bag  btaue  mar 
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unterer odjen.  ^aüon  ftad)  mm  auf§  fd)ön[te  ein  meiner,  länglid)  runber  ^led  §mifc^en  bcn 
güljlern  unb  il}rer  meinen  ^nnenieite  ab,  mä'^renb  bieie  Dtgane  im  übrigen  felbft  fd)marg 
unb  an  d)ter  ©|)i^e  blau  gefärbt  maren.  ©ie  ma^en  ben  bierten  Seil  ber  Srotaltönge  unb 
mürben  halb  nad)  I)inten  gelegt,  balb  gang  au§einanbergeffjreiät,  balb  il)re  ©f)i|e  gra5iö§ 
in  eine  flad;e  ©f)irale  bon  einem  Umgänge  gemuuben." 


©riine  ©amtf^necte,  Elysia  viridis  Mont.  Sergröjcrt.  (3u  S.  495). 


??ad)  me'^r  bereinfod)t  fid^  ber  SerfDerumri^  bei  ber  fleinen  Sangettfc^nede,  Ponto- 
limax  capitatus  CrepL,  bie  fid)  in  ben  beutfd)en  SIKeeren  auf  Sang  auft)ält.  Unb  bei  ber 
minimalen  Rhodope  KölL,  au§  bem  SJdttelmeer  unb  bon  ben  Kanaren,  ift  bie  Sftebuftion 
fo  meit  gegangen,  ba^  fclbft  ba§  §er§  bertummerte.  §ier  t)at  e§  erft  müt)famer  Unter» 


fudjungen  beburft,  um  it)r  beu  ridjtigen  $Ia^  nid)t  bei  ben  ©trubelmürmern,  fonbern 
bei  ben  ©d)neden  angumeifen. 

3um  ©d)Iu^  molten  mir  un§  no^  bie  mid)tigften  formen  au§  unferer  ©riLpfje  anfet)en, 
bie  im  freien  Söaffer  fdimimmen,  nid^t  nad)  2lrt  ber  Scyllaea  pelagica  L.,  bie  am  treiben» 
ben  ©argaffum  fi^enb  fortbemegt  mirb,  bem  fie  in  ber  braungrünen  unb  ber  f^orm 
ber  9tüdenf)af}inen  äl}nelt,  fonbern  einzeln  unb  frei,  ^ebe  ber  brei  f5‘ormen  offenbart  einen 
befonberen  SBeg,  auf  bem  eine  ©d)nede  auf§  t)ot)e  SJteer  gelangen  fann. 

Glaucus  Forst.  t)ängt  am  2Safferf|)iegeI  mie  eine  ©d)tammfd)necfe;  aber  nid)t  am 
©djteimbanb,  ba§  ben  Stellen  nid)t  ftanb:^ielte,  fonbern  mit  2tu§tegern,  gebilbet  burd^  bie 
l^orijontale  9?id)tung  ber  ißopilfengruljfjen  unb  bie  23erlängerung  it)rer  S3afen.  ^jebe  ®ruf3|)e 
ftet)t  gemifferma^en  am  ©nbe  eine§  turgen  2lrme§  unb  t)at  fid^  mit  i^m  nad^  ber  ©eite 


^intetliemet;  SfJacEtfiemer. 


497 


umgclcgt.  2)a§u  fdjeinen  Den  ®arm  in  eine  ©d)mimntblafe  gu  üertoonbeln.  ®er  um* 
gelel}rten  §altung  entf|3rid)t  bie  ^^örbung,  bie  ber  eine§  ^elagifd)en  ^ifd^e§  gleicht,  ber  nad^ 
unten  gefel)rte  SRüden  glängt  filbermei^,  bie  nad)  oben  gemanbte  S3aud)feite  i[t  marineblau. 
9?ad)  S(rt  tropifd)er  ^lanftonten  finbet  fid)  bie  ©djnede  ringS  um  ben  ^Iquator,  o!^ne  ba§ 
fic^  beftimmte  Strten  unter[d)eiben  liefen.  ^t)re  ©er  befeftigt  fie  in  einem  ©b^oibnnb  auf 
ber  6d}ale  einer  S8eild)enfd}nede  ober  auf  bem  ©d)irm  einer  ©egetqualle  (Velella),  bon 
bem  fie  erft  bie  fpolqpen  megfri^t  (©.  120).  Sllle  brei  Organismen  treiben  ja  gleichermaßen 
an  ber  £)berfläd)e  ber  Siirofjenfee. 

$8on  ben  noch  gu  behanbelnben  ^'»interfiemern  geid)nen  fid)  bie  2fngehörigen  ber 
f^omilie  berTethymelibidae  burd)  iljre  beträd}tliche  ®röße  auS.  Sroß  ißrer  anfcheinenb 
fehr  abtoeichenben  ©eftalt  fd}ließen  fie  fid)  begügtid)  ihrer  inneren  Orgaiiifation  hoch  eng  an 
bie  übrigen  fßubibrandher  on.  ®ie  g-amitie  ift  aber  fehr  arm  an  ©attungen,  bon  benen 
Tethys  L.  bie  befanntefte  ift.  Tethys  fimbriata  L.  (f.  ^arbentafet  bei  ©.  495)  ift  fchön 
{ihmarg  unb  meiß  gegeid)net,  aud)  tnohl  mit  rötlid)em  SInflug  an  ben  2tnhängen.  2fuf  bem 
9?üden  fteht  eine  9^eihe  großer,  blottförmiger  fßaf)illen,  bagmifd)en  fein  bergmeigte  Sliemen. 
Sie  ©d}nede  lebt  im  EJtittelmeer;  bod;  ift  fie  aud)  außerhalb  beSfelben  an  ben  ^a^berben 
unb  — in  etma  200  m Siefe  — in  einer  geringen Sfbanberung  im©oIf  bonSSJJeyifogefunben. 
Qhte  nöd)fte  SSermanbte  ift  bie  pagififche  Melibe  Rcmg.  SSei  ihr  finb  fpahdlen  unb  Stiemen 
noch  nid)t  gefonbert,  fonbern  bie  ^ofpillen  am  fRanbe  mit  f^äben  befeßt.  Sie  9?iechfühler 
finb  öhntid)  berbreitert  toie  bie  fßafiillen.  ©in  großes,  am  fRanbe  gefranfteS  ©egel,  bon  Ihum* 
bad)  als  ©d)öhfbeutel  begeid)tiet,  umfaßt  als  meiter  Srichter  bie  ©chnauge.  O.  Scßmibt  h«t 
baSSier  banad)  ©d)Ieierfd)nede  genannt,  Crumbach  h^i&t  eS  neuerbingS  ^erbenmaul,  nach 
bem  Umriß  ber  ©d)itauge  (f.  Safe!  „3öeid)tiere  II",  8 u.  9,  bei  ©.  479). 

Stuf  fällig,  mie  bie  f^orm,  ift  bie  SebenSioeife;  benn  baS  Sier  fdjmimmt  fotooht  an 
ber  OberfIäd)e,  als  eS  auf  bem  SSoben  friedjt  ober  fid)  fogar  in  ben  ©d)Iid  eingräbt.  9?ad) 
Jhumbad)  hot  eS  in  ber  Stbria  gtoei  ffßerioben,  in  benen  eS  gu  ßetagifchem  Seben  an  bie 
Oberfläche  auffteigt.  ©imrotl)  faß  bie  (Schnede  gu  Oftern  in  ber  9Ibria  bei  SRiramare,  im 
©eßtember  in  fReaßel  frei  fd)tüimmen.  S3etrachten  mir  gunäd)ft  biefe  SSemegungSform. 
„93ei  ruhigem  SBaffer“,  fagt  Crumbach,  „lann  man  bie  ßelagifche  Tethys  gumeilen  an  ber 
flReereSoberfläche  hingleiten  fehen.  ©ie  hängt  bann  mit  ber  ^ußfohle  nad)  oben  an  ber 
SafferoberfIäd)e,  fifd)t  baS  fRebier  mit  ihrem  großen  ©d)öpfbeutel  nach  Snngfifd)en  unb 
anberem  ©etier  ab.  SiefeS  Rängen  ift  aber  nid)t  fo  gu  oerfteI)en,  als  ob  fie  an  bem 
f^lüffigfeitSoberhäutchen  bahinfröche  . . .,  bielmeßr  bilbet  fie  mit  ben  ©ohlenränbern  ein 
flachborbigeS  f^ahrgeug,  beffen  Sliel  ißr  fRüden  ift.  i^n  biefer  Sage  fd)iebt  fie  fich  burcß  ab* 
mechfelnbeS  ©treden  unb  3ufammengiehen  langfam  bormärtS.  ber  9Rinute  etma  um 
©ßannenlänge.  SSäßrenb  biefer  iöemegungen  ift  bie  ©ohle  unregelmäßig  geträufelt." 
©ang  anberS  ift  baS  föeiiehmen,  menn  fie,  möglid)ermeife  burd)  unruhiges  Söaffer  gereigt, 
ebcnfo  an  ber  Oberftäd)e  l)ängenb,  mit  5Itumbad)  gu  reben,  gur  ©erfjentintängerin  mirb. 
3eßt  ift  bie  nad)  oben  gemenbete  ©ohle  nur  nod)  born  breit  unb  nad)  hinten  gu  einem 
fchlanfen  Sreied  gugeffjißt.  SaS  Sier  frümmt  ben  gangen  Körper  gu  einem  ^albmonb  gu* 
fammcn,  abmed)felnb  nad)  red)tS  unb  lintS,  mit  großer  Sebhaftigfeit.  Sie  2IuSfd)läge 
merbcn  gerabegu  groteSf  burd)  baS  große  ^oßffegel,  baS  herüber  unb  hinüber  fjenbelt,  unb 
burd)  bie  gu  riefigen,  ftad)en  Ohnnufd)eIn  gefd)mellten  ©tiele  ber  fRhinopho’^ßn,  bon  benen 
fcßt  bie  linfe  über  bie  red)te  hinmcgftohht  unb  bann  bie  red)te  über  bie  linfe.  SaS  munber* 
lid)c  SSerhalten  ift  fcineSmegS  abnorm,  fonbern  mirb  anfd)einenb  freimillig  begonnen  unb 
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über  eine  l^albe  6tunbe  Icmg  fortgefü!)rt.  5Kan  nimmt  gemöt)nticf)  an,  ba^  bie  aufgeblähten 
tRücEenfortfä^e  Einrichtungen  finb,  um  bag  fhegififche  ©emicht  gn  erleichtern  unb  beim 
©chmimmen  al§  ©chtnebmittel  gu  bienen,  ©ie  löfen  fid)  giemlich  leiiht  ab  unb  ma(^fen 
mieber  nach,  fie  füllen,  nach  ^ntmbach,  tüieber  üollenbet  fein,  menn  eine  neue  ißeriobe 
pelngifchen  SebenS  einfegt.  S^ad)  unferen  Erfahrungen  berhalten  fie  fid)  mie  bie  S^üdem 
pahillen  anberer  ^olibier  auch,  nur  bah  fi^h  Tethys  in  gmei  berfchiebene  f^ormen 
bifferengiert  haben,  bie  blattförmigen  21nhänge  unb  bie  berälneigten  Kiemen  baämifd)en. 
■3)ie  lebten  tleinen  Slnhänge  auf  bem  Enbe  be§  9tüden§  ftellen  noih  bie  gemeinfame  iHUtteh 
ftufe  bar:  fteine  231ötter  mit  bereinäelten  ^^iemenfäben  am  SRanbe.  Übrigens  merben  bie 
Slbfonberlidjf eiten  ber  fdjwimmenben  Tethys  nur  burch  bie  groben  Slnhnnge  bebingt,  fonft 


Phyllirhoe  bacephala  Per.  et  Les.,  im  §etlen.  fünfmal  oergrögeit.  a,  b ©angtien,  c ®atm,  d Seber,  e ^erj,  f TOere, 
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taffen  fid)  bie  S3emegungen  leicht  auf  befannteS  ^Benehmen  bei  Sungenfehneden  gurüd» 
führen,  ba§  ruhige  ©leiten  auf  baS  SSerholten  einer  Limnaea  etma,  bie  am  Söafferfgiegel 
gleitet,  unb  ber  ©erpentintang  auf  bie  abmechfelnben  21uSfd)läge  eines  fabenfginnenben 
Limax  im  SReije  grellen  ©onnenlidjteS. 

2)ie  entfhrechenbe  SBellenbemegung,  mie  fie  9ftochen,  ^lanarien  unb  bie  ©eitenfloffen 
ber  3eh^alohoben  ausführen,  bemerfen  mir  bei  Tethys,  menn  fie,  ben  §uh  nach  unten, 
burch  ^aS  Söaffer  gleitet,  befonberS  um  fid)  auf  ben  SSoben  nieberjulaffen,  bem  fie  bann 
glatt  anhaftet,  ober  fid)  üon  ihm  gu  erheben.  §ier  ift  eS  bie  ©ohle,  bie  in  üoller  SSer» 
breiterung  biefe  lebhafte  ^ßemegung  auSführt.  21m  SSoben  !ried)t  bie  ©chnede  eilig  bal)in; 
„im  SSoben  felbft  tommt  fie",  mie  Slrumbach  mitteilt,  „nur  langfam  üormärtS.  ©ie  gräbt 
fich  fo  ein,  bah  h<i)  bon  ben  ©eiten  her  mit  ©anb  überfchüttet." 

®ie  Ernährung  fdjcint  jc^t  genügenb  aufgeflärt.  2)ie  ©djnede  befi^t  teilte  91abula, 
trohbem  ift  fie  ein  arger  Stäuber.  21n  ber  Dberfläd)e  nimmt  fie  hflanglidjeS  unb  tierifcheö 
ißlanfton  ouf,  einfd)(iehlich  i^bngfifthe.  21m  23oben  erbeutet  fie  mohl  oormiegenb  Sltufter, 
im  23oben  unter  anberem  tleine  ©djlangenfterne.  „2Sie  berfährt  bie  Tethys  babei?"  fragt 
Sltumbad).  „S)a  fie  meber  gemanbt  fdhrnimmt,  noch  lange  hmtgem  fann,  muh 
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tDunberne^men,  tüie  fie  gu  fo  reicher  S3eute  fommt.  <5ie  etttfod)  alles  mit  bem  großen 
©d)öbfiad  öor  il}rem  S!)tunbe  jufam.men.  S)er  SRanb  biefeS  ©d^öpffadeS  ift  au^en  unb  innen 
(innen  am  mciften)  mit  einer  Ungal}!  ^öd)ft  nerööfer  ^ü^Ifäben  üerfeljen,  unb  bie  ©admönbe 
finb  bon  äJJugfelfafern  burd^mirft,  bie  bon  bem  an  feinem  trid}terförmigen  ©runbe  befinb» 
lid^en  äJlunbe  rabia!  unb  freilförmig  au§ftra!)Ien.  Sßenn  bie  Tethys  mit  biefem  2!|)}3arat 
an  ber  Dberflöcfie  fifd!)t,  fo  gebraud)t  fie  i^n  mie  eine  3?eufe,  bie  im  33egriff  ift,  au§  bem 
SBaffet  !)erau§ge:^oben  gn  merben.  Sßenn  fie  bamit  ben  ®tunb  abfud)t,  fo  überbedt  fie  ein» 
fadt)  bie  S3eute,  etma  in  ber  2!rt,  mie  mir  mit  ber  !}o!)Ien  §anb  berfa^^ren. 

„(SS  fdf)eint,  all  ob  ber  9tanb  bei  ©adel  ma!}IIol  fo  giemüdt)  allel  aufnimmt,  mal  fid!) 
bemegt  unb  eine  gemiffe  ^onfifteng  ^at.  2)arüber,  ob  ber  gang  mert  ift,  be!)alten  gu  merben. 


Phyllirhoe  bncephala  Per.  et  Les.,  im  Simfefn,  mit  .^etoor^ebung  ber  feucbtenbcn  Stellen.  Dergrögcrt.  (3u  S.  500.) 


entfd()eibet  erft  ber  SJtunb.  ®ol  geigte  fi^  bei  gütterunglberfud}en.  @ab  id!)  $8iffen  bon 
©efoienfleifdt)  unb  »eingemeiben  gugleicf),  fo  no!)men  bie  gimbrien  beibel  gleidjmö^ig  an; 
ber  äJtunb  aber  gab  bie  ©ingemeibe  gurüd.  2)al  gefd^a!)  auf  beina!)e  fomifd^  mirfenbe 
SBeife.  61  entftanb  allbalb  in  bem  ©ade  eine  gälte,  in  ber  ber  berfd!)mö!}te  93iffen  fogu» 
fagen  mit  allen  geidfien  bei  2!bfd(}eul  i^inaulbeförbert  mürbe . . . SJtit  gifdf)f!eifd^  unb 
SJtolIulfenfleifd}  liefen  fidE)  bie  Sletl^^en  monatelang  erhalten." 

Sludt)  bie  gortfoflangung  fonnte  ^umbad)  beobad^ten.  SSorf.piel  unb  ^Begattung  er» 
folgen  öi^nlid}  mie  bei  Hehx,  nur  flüchtiger,  ©ie  mieber!)oIen  fich  bon  3eit  P g^it-  ®er 
Saidt)  ftellt  ein  gallertigel  ©piralbanb  bar,  in  meld!)el  bie  6ier  eingelaffen  finb.  6r  g!eid!)t 
etma  einem  ^obelf^an,  beffen  Sänge  gmifcf)en  ber  einel  gingerl  unb  einel  gingergüebel 
fd!)manft.  SSo  bie  ©iermaffe  gu  6nbe  ift,  bilbet  fid}  nod}  ein  unregelmähigel  ©d)Ieimftüd 
aul,  bal  gunäd}ft  noch  fiebrig  ift  unb  fid}  mit  ©anbförnd}en  bebedt.  61  ftellt  einen  Sreib» 
anfer  bar,  meld}er  ben  elaftifd}en  Said}  in  magered}ter  Sage  am  S3oben  fefthält.  ®ie  gu» 
erft  nad}  ber  ^Begattung  abgelegte  Said}fd}nur  ift  bie  längfte,  bie  nadE}foIgenben  merben 
immer  fürger.  ©d}liehliih  fterben  bie  Siere,  offenbar  nad}  6rfdt)öüfung  ber  ®efd}ledt)tlbrüfe. 

SBemerfenimert  ift  nod},  ba§  Tethys  gu  ben  üho^f>f)orefgierenben  ©eetieren  gehört. 

32* 
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SBeidjticte:  ®d)nedEen. 


®er  Umftanb,  bo^  abgeriffene  9^üden|jabinen  it)re  93ert)eglid)feit  nod)  eine  ^eitlong  be= 
n)fll}ren,  f)at  iniebert)oIt  3ooIogcn  öerleitet,  jte  d§  SBürmer  §u  befd)teiben. 

©ang  nbiueid)enb  ber'^ält  [id)  bie  britte  g’orm,  bie  niemals  mel)r  fe[ten  95oben  berü'^rt, 
Phyllirhoe  Per.  et  Les.,  mieberum  rings  um  ben  ®Ieid)er  öerbreitet.  2)a§  2ierd^en  i[t  nid)t 
gnn§  3 cm  lang,  [eitlid)  bldt  unb  mit  gmei  langen,  fd^lal^l^en  ^ül)lern  berfe^^en.  (SS  i[t  im 
DJJittelmeer  eine  l)öufige  S3eute  im  feineren  Dberfläd}enne^,  ent§iel}t  fid)  aber  oft  bem  SSIide 
infolge  feiner  oufeerorbentlidjen  Surc^fidjtigfeit.  3Jfan  l'ann  roirflid)  burd)  feinen  Seib  Ijinbnrd] 
lefen  (21bb.,  ©.  498).  )]ßanceri  über5eugte  fid)  bom  Seud)ten  beS  2:iereS  im  S)unfeln,  menn  er 
baS  @efä§  fd)üttelte  ober  bie  ©d)ncde  berül)rte;  fic  gab  and),  loie  biele  anbere  Peudittiere, 
il)ren  ©d)ein  bon  fid),  toenn  fie  in  ©ü^maffer  getan  mürbe.  21m  bollftänbigften  mar  bie  2id)t* 
erfd)einnng,  menn  eine  21mmoniallöfung  über  baS  Sier  gegoffen  mürbe.  S)ann  erglöngte 
ber  gange  Körper  famt  ben  großen  f^ül)lern  in  lebl)aftem  blauem  £id)te,  baS  halb  mit  bem 
geben  erlofd).  ißanceri  l)at  gefunben,  ba^  baS  gid)t  bon  ben  üierbengellen,  befonberSben  ober» 
fläd)lid)  unter  ber  §aut  liegenben,  auSgel)t  unb  an  eine  ©ubftang  gebunben  ift,  meld)e  aud) 
nad)  bem  Sobe  beS  SiereS  burd^  berfdjiebene  Steige,  namentlid)  füffeS  SBafjer,  mieber  gum 
gid)tauSftral)len  gebrad)t  merben  fann.  ®ie  ®rüfengellen  finb  ingmifd)en  nöl)er  unterfud)t. 

Söie  ift  biefe  f^orm  entftanben  unb  f)elagifd)  gemorben?  ®ie  2lntmort  bürfte  unS  eine 
gang  ol)nlid)e  ©djnede  geben,  bie  bon  (Sl)un  gefunben  unb  nad)l)er  bon  ©life  §al)nel  als 
Cephalopyge  Ilahnel  befd}rieben  mürbe,  meil  ber  21fter  in  ben  Staden  gerüdt  ift.  iSaS  2ict 
^atte  nod)  einen  Steft  bom  f^u^,  mit  bem  eS  an  HaKstemma,  einer  ©ipl)onofil)ore,  befeftigt 
mar.  (Sr  ftellt  fid)  als  bie  g-u^brüfe  bar.  §ier  ^aben  mir  alfo  einen  2tolibier,  ber  in  tt)pifd)er 
SSeife  an  einem  )|5olt)f3enftod  fi^t.  ®er  iftoll))?  l)at  fid)  aber  ingmifdjen  bom  Ufer  loSgelöft 
unb  ift  fjelagifd)  gemorben,  mit  il)m  bie  ©c^nede,  gunädjft  nod)  ^oftenb,  enblid)  gleid)fallS 
loSgelöft  unb  fomit  euf)elagifd). 


Stierte  -Drbnung: 

glojfcnjü^er,  ülubcrfcfjucrfen  (Pteropoda). 

konnten  mir  eben  noc^  ben  Übergang  bom  SSentboS  gur  t)ol)ei^  ©ee  berfolgen,  fo 
l)aben  bie  f^loffenfü^er  ben  ^ufammenbang  mit  ber  Äüftengone  löngft  aufgegeben;  fie  finb 
burcbmeg  eubelagifd)e  ©d)mimmer  gemorben,  beren  gonge  Drganifation  bon  folcber  gebenS» 
meife  bel)errfd)t  mirb.  3*^  erfter  ginie  fallen  bie  f^loffen  inS  21uge,  burd)  beren  unouS» 
gefegten  ©d)lag  bie  SSemegung  auSgefül)rt  mirb.  SJtan  I)“^  f’t-  biejer  flatternben  3'IügeI 
megen  auch  ©d)metterlinge  beS  SlteereS  getouft.  ©ie  erinnern  barin  ebenfo  an  bie  befd)ob 
ten  ^interfiemer,  menn  fid)  ein  Gasteropteron  Meck,  etma  mit  ben  feitlid)en  f^ublapbcd 
bom  23oben  erbebt.  Sie  Stubermerfgeuge  geben  auf  biefelbe  ©runblage  gurüd,  uub  ißel» 
jeneer  bol  berfud)t,  bie  Stderof)oben  iu  gmei  bdrollelen  Steiben  bon  ben  beiben  Setti» 
brand)iengrupben,  bie  gu  gelegentlid)er  Stuberbemegung  beföbigt  finb,  abguleiten,  b.  b-  tion 
ben  SSulliben  unb  21plbfiiben.  Sie  S?ongentrotion  beS  ©d)lunbringS  bo&l  tT^ol)!  im  ein- 
gelnen,  aber  bie  Umbilbungen  geben  bei  ben  g-loffenfübern  boeb  biel  meiter  in  ben  ber^ 
fd)iebenften  Stid)tungen,  fo  bab  man  in  il)nen  mobl  einen  ölteren  ©tamm  erbliden  möd)te, 
ber  ben  ©d)ritt  bom  23oben  inS  freie  SJteer  meit  früher,  menn  aud)  ouf  einem  äbnlid)cn 
2Sege,  bollgogen  l)ot,  mie  il)n  bie  beutigen  Seftibrand)ien  eben  erft  betreten.  Sagu  fommt, 
ba^  man  bon  ben  ipteropoben  fd)on  beftimmte  ©puren  in  palöogifd)en  21blogerungcn  ge» 
funben  gu  bd&cn  glaubt,  mäl)reub  bie  Dpiftl)obraud)ier  erft  iu  mefogoifd)en  auftreten 
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foUen.  bürfen  tüir  auf  btefe  93etüeisfüt)rung  nidjt  allgu  großes  ®eiuid)t  legen;  e§ 

fpieleu  ba  tuof)I  mand^e  3ufö(Iigfeiteu  mit,  ber  ©d)ale  unb  bergleid)en.  Soffen 

mir  biefed  ißroblem  lieber  beifeite.  genügt,  ba^  bie  f^lügel  auf  feitlid)e  f^u^Iapfien  prüd* 
gel)en.  3Som  5tried)fu6  ift  nur  nod;  ein  )d)mad)er,  au^er  SDienft  geftellter  9?eft  in  ber  SEJiitte 
Dor^anben,  mit  fdjmolen,  obgeglieberten  (Seitenteilen. 

2)ie  2iere  finb  teil§  befdjolt,  teil§  nodt.  3”  SJJitte  ftel)t  nod)  eine  eigentümlid)e 
©rupfje  mit  einer  ^feubocondja,  einer  inneren  ®allertfd)ole,  bie  bon  einer  bünnen  SOianteb 
fdnd)t  übersogen  ift.  S)ie  Sinneämerfseuge  finb  auffallenb  fdjmad^  entmidelt,  bie  gü^ler 
dein,  ein  $aar  bei  ben  befdjolten,  smei  ^aar  bei  ben  nadten.  ®ie  Singen  finb  ganj  öer^ 
fümmert.  ©ine  ©erud^sleifte,  D§|)l}rabium,  ift  überall  borl)anben.  Slm  menigften  ift  bie 
Dl}rblafe  ober  Statogbfle  bon  ber  f)elogifd)en  SebenSmcife  beeinflußt,  mit  oielen  §örfteim 
d)en  ober  Statolitßen;  ba§  ®leidjgemid)t§organ  ift  für  bie  lebljoften  Sd)mimmer  am  mid)tig= 
ften.  ©ine  3}iontell)öf)le,  nur  in  einem  f^olle  mit  befonberer  l^ieme,  fommt  allein  ben  be- 
fd)alten  f^ormen  gu,  bei  ben  nodten  finb  §outftellen  an  ber  Seite  ober  am©nbe  gu  fetunbören 
Sliemen  umgemanbelt ; fie finb  au§ embrßonolen  28im|3erfränsen ßerOorgegangen.  ®ie Sauber» 
)d)neden  finb  burditoeg  ^tbitter,  bie  einen  fcßmimmenben  Soid;  erseugen,  eine  nadte  g^orm 
ift  lebenbiggebörenb.  SSon  ber  meiblicßen  ober  beffer  ber  ^tbitteröffnung  füßrt  eine  Samern 
rinne  gum  meiter  born  gelegenen  ^eni§,  ioie  bei  oielen  im  3)ieere  lebenben  ®aftrof3oben. 

©runboerfdjieben  ift  bie  ©rnäßrnng  bei  ben  befd)olten  unb  ben  nadten  formen.  S)ie 
erfteren  leben  Oon  deinen  ^lanftonmefen,  bie  fie  burd)  me^anifd)e§  Sßimperfßiel  bem 
SlJinnbe  giiftrubeln.  ®ie  nadten  finb  tüdjtige  Stäuber.  Somit  ßängt  mand)e  meitere  ^olge= 
rung  gufommen.  S5ei  ben  befdjolten  fommt  e§  faum  gu  einer  SDoßfbilbnng,  melcße  bei  ben 
nadten  oiel  ftnrfer  ßeroortritt.  Sie  Stabuln  befdjränft  fid)  bei  ben  befd)alten  auf  menige 
3al)ureil)en  mit  je  3 3dl)nen  in  einer  Querreiße,  ober  fie  feßlt  gang.  S3ei  ben  nadten  finb 
bie  3bßne  meit  gaßlreidjer,  mannigfad)  bifferengiert,  mit  Steigung  gum  ^tenogloffengebiß, 
ba^  mir  bei  räuberifdjen  ^rofobrandjiern  unb  ^ulmonaten  fennenlernten.  Sagu  gefeiten  fid) 
oerfd)iebene  f^angapßarate  Oon  gang  neuer  Strt.  Seitlidje  SJtunboerbidungen  mirfen  alä 
Äiefer,  bie  au§  gaßlreidjen  bebornten  ^lättdjen  befteßen.  SSei  mand)en  fönnen  fie  in 
Safd)en,  „^ofenfäde",  gurüdgegogen  unb  mieber  au§geftütßt  merben.  Ser  ^örßernmfang 
ift  gering,  im  Surdjfd^nitt  bleibt  er  ßinter  bem  ber  übrigen  ©aftroßobenorbnimgen  gurüd. 

Sie  Siere  bemoßnen  alte  SPteere,  am  reidjften  bie  troßifdjen.  Sie  ßalten  ficß  moßl 
in  ben  oberen  äBofferfcßidjten,  feine§meg§  aber  bloß  an  ber  Dberflädje,  fonbern  fteigen  in 
täglid)en  SSanberungen  ouf  unb  ab.  Somit  ßängt  e§  oermutlid)  gufammen,  baß  fie  im  ott= 
gemeinen  nidjt  oöllig  burdjfid)tig  unb  aud)  nid)t  forbloä  finb,  fonbern  mancßerlei  ftumpfe, 
aber  and)  grellrote  garben  geigen.  Sie  Drbnuug  umfaßt  nur  etma  90  fidjere  Slrten,  bie 
jid)  ouf  12  f^amilien  mit  28  ©attungeu  oerteiten.  Slucß  bie  neueren  ©jl^ebitionen,  unter 
benen  bie  ber  SSalbioia  mit  ber  eingeßenben  SSeorbeitung  Oon  SDteifenßeimer  Ooranfteßt, 
ßoben  nur  fßärticße  Steußeiten  gu  bem  alten  SSeftanbe  ßingugefügt. 

l.  Unteroi'bming:  Scfrfjnttc  9iubcrfrf)uc(fcu  (Tliecosoiiiata  unb  Pseiido- 

tliecosomata). 

Sol  mcfentlidiftc  SJterfnmt  prägt  bie[er  ®vuppe  bie  planftonifdje  ©rnäßruug  auf.  Sie 
S'loffe,  in  ber  man  bie  eingelnen  fdjräg  fid)  freugenben  SJtuyfelbünbel,  elegant  au^ftraßlenb, 
burd)fd)einen  fießt,  ßat  am  ^interraub  ein  mimpernbeS  f^clb,  ba§  fid)  nad)  bem  Körper  gu 
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t)er)'cl)mätert  unb  bil  gum  9J?unbe  reidjt.  ’Snburd}  rtiirb  baS  9J?ifro|?IanIton  ununterbrod)en, 
b.  I).  )o  lange  bie  gdiigel  jid)  regen,  in  ben  9Jiunb  l^ineingefpült;  bon  einem  a!tiben3ii’ 
beiden  ober  ©c^na|):pen  ift  nid)t  bie  Sfiebe,  bie  9iabula  mirb  nid)t  borgeftredt. 

gmeite  ^enngeidjen  liegt  in  ber  S3ilbung  ber  bünnen,  aber  feften  ©d)ale.  SDie 

9iei!^e  beginnt  mit  Limacina  Cuv.,  beren 
©c^ale  einem  normalen,  länglidien 
6d)nedent)aufe  mit  fegeiförmigem  ©e= 
minbe  bnrd)au§  gleid)t,  fie  fann  fogar 
nod^  burc^  ein  Dperfulum  gefdjioffen 
merben.  SIber  für  ba§  ©djmimmen  ift 
eine  ft)mmetrifd)e  ©d)ale  bielleidjt  ge» 
eigneter.  ©o  löfen  fid)  benn  bie  Um» 
gänge  boneinanber  ab,  unb  bie  ©d)ale 
ftredt  fid)  in  einer  (Sbene  auö,  fo  ba^ 
fie  einen  fd)Ianfen  ^egel  bitbet,  gunäd)ft 
inbe§  nod)  mit  gefrümmter  ©pi^e.  95ci 
Creseis  Rang  finben  mir  bie  reine  Sf’egelform,  unb  bon  ^ier  bollgieljt  fid)  burd)  bie  berfd)iebenen 
9frten  bon  Clio  L.  f)inburd),  mie  e§  unfere  9fbbilbung  geigt,  unter  allmö'^tidjer  SSerbreiterung 
unb  iBerlnugerung  ber  3Jlünbuug§räiiber  bie  Umformung,  bie  inCavoliniaG^ioeni  (Hyalea  ber 

meiften  ißüd)er)  mit  ftarf  baud)i» 
^ gej  SSentratfeite  gipfelt.  93ei  il)r 

mürbe  man  auf  ben  erften  iBIid  ba« 
©d)nedenpau§  nid)t  met)r  erfennen. 
©ie  ift  bie  eingige,  bie  in  ber  9Jlan» 
telböple  nod)  eine  ^ieme  birgt. 
®er  SJJontef  berlängert  fid),  mie 
mir  an  bem  fd)mimmenben  Siere 
fef)en,  in  em  ißaar  fpi|e  unb  ge» 
teilte  Sappen,  bie  au§  ben  ©eiten» 
räubern  f)erau§ragen  unb  meift  für 
©c^mebfortfä|e  gel)alten  merben. 
S)ie  ©d)alen  finb  übrigen^  feinet» 
meg§  fo  einförmig,  mie  e§  bie  Um» 
ri^geid)nungen  erfd)einen  laffen, 
ber  Querfd)nitt  med)felt,  bie  ©pi^e 
fann  fein  gefielt  fein,  bei  ben  grö» 
^eren  fommen  Duerrippen  aB 
9tnmad)öfireifen  f)ingu;  auf  ab» 
meid)enbe  formen  mollen  mit 

Cavolinia  (Il3'alea)  tridentata  Ginei.  SBenig  oefgrügetl.  Uid)t  mcitet  eiugel)en.  Cavolinia 

f)at  eine  bräuulid)e  ©d)ale,  bie 
fd)muljigen  ^lügel  finb  trüb  lila  angepaud)t,  bie  buiifleren  glede  (in  ber  91bbilbung)  braun, 
■g-arben,  bie  mel)r  auf  ®ämmerlid)t  beuten.  2)ie  Siiere  finb  Iebl)aft  genug;  mir  faf)en  C. 
tridentata  Gmel.,  bie  fd)on  etma§  matt  un§  gebrad)t  mürbe  unb  am  33oben  lag,  fid)  mieber 
erfieben  mit  ©d)Iägen,  bie  iid)  110 — 115ma(  in  einer  SQlinute  micberf)oIteu  unb  babei  bod) 


Eod  0 U nit  ben,  Don  ber  58entva[|eite  gefe^eii.  9iac^  SSoaä.  a)  Cre- 
seis, b)  Clio  austraiis,  c)  Clio  pyramidata,  d)  Clio  cuspidata,  e)  Ca- 
Tolinia.  3luä  3- 3)i ei f e n ^ e t mcr,  „Pteropoda'“,  Qena  1905  (,/®t|» 
fenfc§.  (Srgcbn.  bet  beutftbeii  Sieffee^eip.  auf  b.  ®ampfer  ,S8aIbiola‘ 
1898 — 1899",  iieranäg.  non  G.  Gl)un,  IX.  Söb.). 
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fet)r  auSgiebig  traren.  SBenn  man  ba§  mit  onfief)t,  fonn  man  fid)  fragen,  ob  bie  bi§f)er  am 
genommene  ßrnöt)rungsmeife  möglid)  ift:  fann  ba§  ßpit^el  be§  auf  ben  ^loffen  gelegenen 
SBim^^etfelbeS  bet  ben  SBafferftromen,  bie  bon  ben  fd)nellen  §Ioffenfd)Iägen  erzeugt  merben 
müffen,  nod)  etma§  au§rid)ten? 

Sßon  ber  f^ortf^flangung  beridjtet  ©egenbaur,  ber  fie  in  9J?effina  beobad)tete;  „®ie 
(Sier  ber  ^ßterot^oben  au§  ber  ©ruftpe  ber  Sabolinien  merben  in  einfadje  glaS^elle  ©dealen 
gelegt,  metd)e  0,2 — 0,3  Sinie  ®urd)meffer  unb  eine  oft  bi§  gu  met)reren  3oHen  fit^  er^ebenbe 
Sänge  befi^en.  3)ie  ©d)nüre  felbft  merben  nid)t  nad)  Strt  anberer  3)teergaftropoben  an  feft= 
ftet)enbe  ^örfter,  mie  ©teine,  ©eefjflangen  ufm.,  befeftigt,  fonbern  bleiben,  menn  fie  gelegt 
finb,  bem  ©l:)iele  ber  f^Iuten  überlaffen,  mo  fid)  bie  6mbrt)onen  entmideln,  um  fogleid)  nad) 
SSerlaffen  ber  @ierfd)nur  bie  |3elagifd)e  Seben^meife  ber  (Eltern  fortgufe^en."  gelang 
©egenbaur  mäl^renb  feine§ 

21ufentl)alte§  in  SIKeffina,  mit 
ber  im  ®egember  beginnenben 
fül)leren  3oi)te§geit  bei  tag* 

Iid)er  Erneuerung  be^  Sßafferä 
löngere  3eit  l)inburd^  in  ©la§* 
gefaben  eine  Stngal)!  ^lero* 
hoben  gu  t)alten,  bie  i^n  immer 
reid)lid)  mit  Eierfd)nüren  Oer* 
forgten.  ®aburd)  lie§  fid)  feft* 
ftellen,  bo^  Cavolinia  triden- 
tata  binnen  gmei  Sagen  gegen 
200  Eier  legte,  Cavolinia  gib- 
bosa  60 — 80,  ebenfo  oiele  ein 
haar  ^leoboren.  9Jad)bem  ber 
Embrt)o  fid)  born  mit  einer 
SBimherfd)nur  umgeben  unb  f)inten  eine  feine  ©d)ale  abgefonbert  !^at,  burd)bri(^t  er  am 
fiebenten  ober  ad)ten  Sage  feiner  Eutmidelung  feine  fhegielle  Eil)ülle  unb  fud)t  fid),  in  ber 
engen  9töl)re  ber  Eierfd)nur  auf  unb  ab  mirbelnb,  feinen  21u§meg  in§  f^reie,  um  bort  fein 
©d)märmftabium  al§  Sarbe  gu  beginnen.  Ser  SBimherfrang  am  SSorberteil  mirb  allmäl)lic^ 
obal  unb  erl)ält  gmei  Einbud)tungen,  moburd)  gmei  Sahh^i^  entftel)en,  bie  un§  fd)on  bei 
anberen  ©aftrohoben  alg  bie  ©egellahhe^^  befauutgemorben  finb.  ©el)r  au§gebilbet  ift 
ba§  ©egel  bei  ben  oft  in  ungä^lbaren  ÜKengen  im  äJteere  beifammen  befinblid)en  Sorben 
ber  Creseis,  gebilbet  burd)  gmei  tief  eingebud)tete  Sahhe^^- 

iCon  ber  ©ottuug  Limacina  Cuv.  ift  namentlich  bie  21rt  L.  helicina  Phipps  burt^  ihre 
iöerbreitung  mid)tig,  benn  fie  lebt  in  ber  SlrftiS  unb  21ntorfti§;  man  fann  ben  beiben  f^ormen 
l)öd)fteu!l  ben  9iang  bon  Unterarten  gugeftehen.  Sie  antarftifd)e  geht  bei  Slfrifa  allerbing§ 
big  guni  31.  ©rab  fübl.  93reite. 

Sie  Ififeubothefofomeu  beginnen  gmar  auch  mit  einer  ed)teit  befd)alten  ©attung,  Peracle 
Forb.  91ber  bei  ben  oermoubten  ©attungen  Cymbulia  Per.  et  Les.  unb  Gieba  jForsÄ.  (meift 
noch  Tiedemannia  Chiaje  geführt)  ift  bon  einer  3Iuheufd)ale  feine  9iebe  mehr.  Cymbulia 
hat,  bom  SDcantel  bebedt,  eine  giemlid)  fefte  ©allertfd)ale,  bon  ber  f^orm  eine§  §olgfchuh§, 
bei  Gieba  mirb  fie  auherorbeutlid)  gart.  Sag  Ehitl)el  luirb  leid)t  berieft,  morauf  fid)  bie 
flache  ©chale  abloft,  ba  ber  3ufammcuhang  mit  bem  Sier  fehr  loder  ift.  Gieba  (f.  Safel 


Gieba  c o r d a t a (Tiedemannia  neapolitana).  91atiirlic^e  (Sröje.  a 

b gloffe,  c 31lif)et.  2luf  ber  einen  ©eite  finb  bie  gloffennevoeu  cingejeit^net. 
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SSeid)tiete:  ©d^neden. 


„2?eid)tiere  11“,  10,  6ei  ©.  479)  i[t  bie  größte  9^uberfd}necfe,  bte  toir  lennen,  mit  gmei  Wirten 
im  me[tlid)en  SJtittelmeer  unb  51tlantifc^en  Dgean.  §ier,  an  ben  ^anarifd^en  fommt 

nod)  ber  deine  Desmopterus  Chun  ^^ingu,  an  bem  bi§I)er  gar  feine  ©d}ale  nad)gemiej'en 
mürbe.  S5ei  biefen  Vieren  merben  bie  ^loffen  biel  größer  unb  bereinigen  fid)  f)inten,  bei 
Cymbulia  '^ängt  ^ier  ein  unpaarer  ^aben  bon  unbefannter  SSebeutung.  Desmopterus  erpolt 
©cpmalbenfdjmangäpnlidjfeit  burc^  einen  langen  2:after,  ber  jeberfeitg  ber  g-loffe  anfipt  unb 
af§  ©pipobiallafter  §u  beuten  fein  bürfte,  mie  mir  foId)e  namentlid)  bei  ben  fRpipibbgloffen 
antrafen;  bei  Gieba  erreid)t  bie  berftpmofäene  f^^offe  if)r  füJtapimum,  mit  breiten  frieden  an 
ben  gemellten  ©eiten.  §ier  fommt  nocp  eine  anbere  9teubilbung  f}inäu,  bie  SSerlängerung 
ber  ^opfgegenb  gu  einem  9tüffel,  auf  beffen  ©pipe  bie  S!)tunböffnung  liegt.  (£r  pat  gmar 
eine  gemiffe  S3emegfid)feit,  ift  aber  fein  eigentlicper  gangapparat  gemorben,  fonbern  bie 
fJtaprung  mirb  and)  pier  bon  beiben  ©eiten  burd)  Söimpern  bem  SJtunbe  gugeleitet. 


2.  Unterorbnung:  9la(ftc  Siubcrfcpncrfen  (Gymnosomata). 


S3ei  ben  nadten  9tuber=^  ober  fällig  lfdjneden  bilbet  ber  Körper  einen  langen  5?egef  ober 
einen  runblicpen©ad,  anbember^opfetma§abgefe|terfd)eint,  eineeingeftüfpteSJtantelpöpIc 
aber  fepit.  Unter  ben  g-angapparaten,  bie  ben  fRäubern  gu  ©ebote  ftepen,  finb  bie  §afenfäde  am 

berbreitetften,  mie  mir 
fie  im  auSgeftüIpten 
ßuftanbe  an  ber  Pneu- 
moderma*Sarbe  (c  in 
ber2fbb.,©.505)fepen. 
®ie  am  längften  be= 
fannte  ^orm,  ba§ 
SßalaaS,  Clione  lima- 
cina  Phiffs,  pat  auip 
fecp§  SSnccalfegel  ober 
ßeppalofonen;  fie 
ftepen  in  einem  ^ei§ 
um  bie  SRunböffnung, 
finb  mit  ^lebbrüfen 
gum  f^effpoden  ber 
S3eute  berfepen  unb  fönnen  etma  mit  bem  ^rang  ftärfer 
perborrogenber  ^autrungeln  um  bie  SJtunböffnung  eine4 
Limax  berglid)en  merben.  Clione,  bie  mit  lebpaftem 
ipurpur  gefdjmüdt  ift,  fcpeint  ausfcpliepd)  Limaoina  heli- 
cina  gu  jagen,  mie  fie  felbft  mieber  eine  ^auptnaprung  ber  norbifdjen  33artenmale  bilbet. 
©ie  erfd}eint  borgug§meife  an  pellen,  fonnigen  Sagen  an  ber  Dberfläcpe,  momit  bielleidp 
bie  auffällige  f^'ärbung  gufammenpängt.  ,,©ie  ift  bie  eingige  Slrt  unter  ben  ©pmnofomata, 
bei  meld)er  bie  ^Begattung  bireft  maprgenommen  mürbe:  gmei  ^nbibibuen  ftellen  fid)  ber» 
tifal  unb  berüpren  fid)  mit  ipren  ißentralfeiten;  ber  furge  2lrm  be§  gmeiöftigen  ißeniä  bringt 
in  bie  meiblidje  ®efd)lecpt§öffnung  be§  anberen  Siereä,  ber  längere  2lrm  ift  nad)  pinten 
gemenbet  unb  bient  mopl  nur  al§  Sfteigorgan.  Sie  ^Begattung  ift  eine  medjfelfeitige  unb 
bauert  etma  hier  ©tunben;  nad)  20—24  ©tunben  erfolgt  bie  ©iabloge.  Ser  Said)  beftept 
auä  giemlicp  großen,  gallertartigen  SUumpen  ober  ©d)nüren,  meld)e  fepr  gaplreifpe  (5ier 


Cllooe  limacina Phipps in boppeU cr, rechte 
baneben  bte  Sorte  tn  breifacber  Sergrö^erung. 
Bk  SBuccaHcget,  Fl  Slofje,  Ml  üllittenappen, 
S1  Seitenloppcn  beä  ,yu|e§,  P ißeniä,  Fi  tor» 
bere  gübler,  Wi,  'VV2,  We  torberer,  mitts 
lerer  unb  Hinterer  SSBimpcrring.  31oc§  3.  ®.  SB. 
S3  0 a ä , „Spolia  Atlantica“,  Jtopen^agen  1886. 
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enthalten."  (Sefd).)  bie[e  2(rt  [galtet  ftd),  tr>ie  il}r  S3eutetier,  in  ginet  Unterarten,  eine 
arttifd)e  unb  eine  antarftifd^e.  ®ie  arftifc^e,  bie  ba§  9^örblid}e  ©§meer  ben)of)nt,  ift  fc^on 
am  Slap  §attera§  unter  35o  nörbl.  $8reite  fomie  an  ber  ©übn)e[tf^?i|e  (Snglanbg  gefangen, 
bie  antarftifdje  f)ält  fid)  am  fübtid)en  ($i§ranbe,  ift  aber  and)  fd}on  auf  ber  afrifanifdjen 
©eite  bei  35®  fübl.  93reite  gefunben  morben.  3mmerl}in  trennen  nodj  70  SSreitengrabe 
beibe  (Gebiete.  ift  eine  ber  umftrittenften  fragen,  mie  biefe  Entfernung  gu  Überbrüden 
ift.  S)ie  eine  2tnfid)t  gel)t  baf)in,  ba&  bie  Siere  urff)rünglid)  in  ben  Srofjen  t)auften  unb 
öon  ba  altmätilid)  gegen  bie  i|5oIe  üorbrangen.  SDabei  bleibt  e§  nur  fdjtuierig  gu  erdören, 
marum  fie  fid)  bei  biefem  SSorgang,  ber  bod) 
lange  3eit  in  Stnf^jrud)  net)men  mu^te,  fo 
luenig  üeranbern  tonnten.  S)at)er  glauben 
anbere,  ba^  bie  fiarbe,  bie  fd)on  in  tieferem 
3Baffer  gefifdjt  mürbe,  gelegentlid)  burd)  ©trö^ 
mungen  in  ber  falten  Stiefe  au§  einem  Eis- 
meer in§  anbere  gelangte,  mie  mir  ja  foldjes 
§inabmanbern  bei  ben  SSorberfiemern  burdj 
ben  f)alben  Sltlantifdjen  Dgean  oerfolgen 
fonnten.  ®ie  abgebitbete  Sarüe  (©.  504) 
geigt  bie  brei  SBimfjerfränge,  öt)nlid}  mie  bei 
5(mpt)ineuren  unb  ©caf)f)ofjoben.  ®er  bor= 
berfte  entff^ridjt  bem  gemöt)nlid)en  SSelum. 

2)ie  ^neumobermatibentjaben  ftatt 
ber  33uccalfegel  ein  anbere^  SSerfgeug,  ba§ 
einft  Euüier  üeranla^te,  bie  ^tero;>oben  alg 
eigene  klaffe  neben  bie  Ee|jI}alopoben  gu 
ftellen,  nömlid)  gmei  mit  ©augnäf)fen  üer= 
fet)ene  2trme,  bie  in  eine  befonbere  Safdje 
gurüdgegogen  merben  fönnen.  S3ci  bem  üon 
9)teifent)eimer  bef^riebenen,  allerbingg  bi§I)er 
nur  in  einem  eingigen  ©tüd  im  ^nbif  erben» 
teten  Schizobrachium  Meisenh.  finb  fie  fogar 
üielfad)  gegabelt  unb  bergmeigt.  SSir  fef)en  fie 
an  ber  Pneumoderma»Sarüe  (e  in  ber  Slbb.).  SBie  bie  t)interen  Söimperfrönge  gu  SÜiemen 
merben,  geigt  fef)r  f}übfd)  bie  gu  berfelben  Familie  gef)örige  Spongiobranchiaea  australis 
Orb.,  bie  bunfelbraun  ift,  aber  mit  gmei  forblofen  tRingen  an  ben  entfpredjenben  ©teilen. 
SD'teifenl^eimer  mie§  auf  bem  0ftüden  ein  befonbereS  ®rüfenfelb  nad).  E§  fommt  mof)I  bei 
ber  ©d)ilberung,  bie  ©egenbaur  bon  Pneumoderma  gibt,  in  f^rage.  Er  ergä!^ltun§:  „Steigt 
mon  ein  frifc!^  eingefangeneS  Pneumoderma,  beffen  §autbrüfen  man  bnrd)  it)re  mei^e 
f5-ärbnng  nod;  al§  gefüllt  erfennt,  mittels  einer  9tabel  unb  berglcid)en,  fo  übergief)t  fid) 
alSbalb  bie  gange  5Törperoberfläd)e  mit  einer  trüben,  gumeilen  mei^lidj  erfdfeinenben  §ülle, 
einer  Strt  9Rembran,  bie  fe^enmeife  bon  ber  Dberfläd)e  beS  24ere§  fid)  abgiet)en  löfet. 
©ft  aud)  bilbet  boS  ausgetretene  ©efret  feine  foldje  gufammenfjöngenbe  fjöutige  SRaffe, 
fonbern  f)üllt  anfönglid)  baS  Sier  in  eine  leid)t  opalifierenbe  SSolfe  ein,  meld)e  bann 
rafd)  fid)  gu  SSoben  fenft  unb  berfdjioinbet.  SOtan  fann  biefeS  Experiment  in  i^nterballen 
bon  2 — 6 SDJinuten  mehrere  SRale  mieberpolen,  bod)  ift  jebeSmal  baS  fpätere  bon  einem 


gaft  reife  Earne  uon  Pnenmoderma  Cuv.  StaiE 
Dergrii^ert.  a',  a"  mittlerer  unb  Ijinterer  SEtmperfratiä,  b ifflunb, 
c oudgeflütpte  Jgufenjoefe,  d Äopfabfd;nUt,  e 6augarme,  f gioffen. 


506 
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geringeren  ©rfoTge  begleitet,  unb  gute^t  wä^rt  e§  [ogar  ftunbenlong,  bi§  bie  Prüfen  lieber 
mit  t)inreic^enber  ©efretmajfe  gefüllt  finb.  Db  biefeS  ®rüfenfefret  nid)t  au§  einem 
murfgftoffe  be§  ^örf>er§  fid)  gebilbet,  ober  ob  feine  Slu§fd)eibung  als  SSerteibigungSmittel 
bient,  mage  id)  nic^t  mit  58eftimmtl)eit  §u  entfd}eiben:  üielleid)t  ift  beibeS  ber  ^-oll;  ba^  eS 
gnr  SSerteibigung  bertoenbet  mirb,  le’^rt  nicf)t  nur  bie  Entleerung  beSfelben  bet  ber  leifeften 
93erül)rung  ber  §ant  mit  einem  fremben  ^örf)er,  fonbern  borgüglid^  folgenbe  oft  gemo(^te 
SSeobad^tnng.  2öenn  eS  fid)  traf,  bafe  ^nenmobermen  mit  gefräßigen  girolen  (b.  1).  Ptero- 
trachea,  ©.  443)  ober  bentelnftigen  )ßl)t)llirrl)oen  (@.  500)  in  einem  unb  bemfelben  ©efäße 
fid)  befanben,  fo  fam  eS  balb  gu  einer  ^agb  auf  bie  fcßmädjeren  ^neumobermen,  bie  troß 
il)rer  ©ehjanbtßeit  ißren  ©egnern  nid)t  entgegen  fonnten.  ©ooft  nun  einer  ber  Sftäuber 
einem  ber  geängfteten  Siere  gu  naße  tarn  unb  eS  mit  bem  geöffneten  §aienapf)arat  (JRabula) 
gu  paden  fudßte,  füllte  fid)  baS  Pneumoderma  in  eine  SBolfe;  ber  nadjeilenbe  Stäuber  Ijielt 
mie  erfd)redt  bann  inne,  unb  ber  SSerfolgte  gemann  einen  SSorfprung,  um  menigftenS  für 
einige  entrinnen,  ^reilid^  mor  bieS  SDtittel  fein  beftänbig  mirfenbeS,  benn  balb 

begann  bie  SSerfoIgung  bon  neuem,  nad)  mel)rfad)er  SBieberßolung  beSfelben  SSerfud)eS 
berfiegte  bie  Slbfonberung  beS  fd)üßenben  ©efreteS,  unb  ber  ©tärfere  erßafd)te  enblicß  bie 
oft  entgongene  S3eute." 

3n  ber  ^ortfjflongung  toeidjt  bie  Heine,  fadförmige  Halopsyche  Brmn  ab,  ba  fie  bibipar 
ift.  SteuerbingS  mnrben  gmei  f^ormen  gefunben,  bie  nod)  mie  Sarben  auSfepen,  aber  fd)on 
fortpflangungSfäpig  finb,  Paedoclione  Danforth  unb  Thalassopterus  Kwieln.  §ier  ßaben 
mir  mopl  gälte  bon  Steotenie,  b.  p.  bon  @ef(^l2d)tSreife  auf  fonft  jugenblid)er  ©tufe,  mie  fie 
bei  ben  Slmppibien  oft  bortommen  unb  im  Sljolotl  ißren  fd)ärfften  SluSbrud  gefunben  paben. 

3um  ©d)luß  nod)  ein  paar  SSorte  über  bie  SSemegung!  ®ie  ißteropoben  fönnen 
fid)  nur  burd)  ununterbrod)eneS  ©djlagcn  iprer  gloffen,  äpnlid)  ben  glügelfcplägen  ber 
©d)metterlinge,  bormärtS  bringen  ober  auf  einer  unb  berfelben  ©teile  erhalten.  2)ie  glof= 
fen  arbeiten  unauSgefept  mit  großer  Seiditigfeit  unb  @efd)idlid)feit,  unb  je  nod)  iprer 
©tellung  bemegt  fid)  baS  Sier  gerabeauS  fort,  fteigt  ober  finft,  mobei  ber  5?örper  immer 
aufrecht  ober  leid)t  geneigt  bleibt.  SOtitunter  breßt  er  fid)  oud)  um  fid)  felbft  ober  tann 
anfcßeinenb  oßne  ^emegung  feine  ©teile  beßaupten.  SeptereS  bermögen  jebocß  nur  feßr 
menige  21rten,  unb  bie  allgemeinfte  SSemegung  ift  f(ßmetterlingSortig.  Söenn  fie  mäßrenb 
ißrer  SSemegung  burcß  bie  Erfd)einung  eines  fremben  Körpers  ober  burcß  einen  ©toß  an 
baS  @efäß,  in  bem  man  fie  aufbemaßrt,  beunrußigt  merben,  fo  fd)lagen  fid)  bie  glügel 
übereinanber  ober  merben,  mie  bei  Cavolinia,  eingegogen,  unb  baS  Stier  läßt  fid)  gu  S3oben 
finfen.  ®ie  Eabolinien  fcßmimmen  fcßneller  als  bie  ^leoboren,  feßr  langfam  bie  Sßneu» 
mobermen  unb  Älionen. 

äBie  mir  faßen,  ßält  fid)  Clione  (in  ben  SSücpern  nod)  oft  als  Clio  begeicßnet)  im  EiS» 
meer  namentlid)  in  ben  ßellften  SageSftunben  an  ber  Dberfläd)e  auf.  Ebenfo  finb  moßl  im 
ältittelmeer  mand)e  Sßteropoben  bei  Sage  in  ben  oberften  2Bafferfd)id)ten  erbeutet.  ®aS 
fd)eint  inbeS  in  ben  SSormmaffergebieten  nid)t  bie  Stegei  gu  fein.  ©d)on  b’örbignß  ber* 
mißte  fie  in  ben  ßellen  SPittagSftunben.  „Slber",  fagt  er,  „gegen  5 Ußr  abenbS,  bei  be* 
bedtem  §immel,  fangen  2 ober  3 Slrten,  befonberS  Hyalea,  in  ben  ißnen  eigentümlid)en  ißer= 
breitungSbegirfen  an,  on  ber  2ßafferoberfläd)e  gu  erfd)einen.  S!ommt  nun  bie  Sämmerung, 
fo  tonn  mon  in  großen  SDtaffen  bie  Heineren  Slrten  ber  berfd)iebenen  Vielfüßer  unb  gloffen* 
füßer  erßalten.  Sie  großen  Slrten  erfd)einen  aber  erft,  nacßbem  bie  Stacßt  fid)  böllig  ßerab* 
gefenft  ßat.  Sann  geigen  fid)  bie  ))3neumobermen,  bie  Dionen  nnb  bie  großen  Slrten  ber 
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S^Ieoboren.  ©nige  Wrten,  5. 58.  Hyalea  balantium  Orh.  (ie|t  Clio  al§  ©attung)  im  äJleetbufen 
üon  ©uinea,  lommen  fogor  nur  bei  au§nel)menb  bunleln  9?äd^ten.  SSalb  barauf  üerfd^minben 
in  ber  9?eil)e,  mic  fie  gefommen,  bie  f leinen  9Irten;  bie  großen  tun  beSgleidjen,  unb  etma§ 
floatet,  gegen  SlJiitternadjt,  bemerft  man  nur  nod)  einzelne  ^nbiöibuen,  bie  ben  ^Rüdjug  ber* 
fäumt  t)aben.  ©n§  nnb  baä  anbere  ift  mol)I  and)  bi»  gegen  SRorgen  geblieben;  aber  nad^ 
Sonnenaufgang  fud)t  ba§  5Iuge  fornol)!  an  ber  Dberfläd)e  aB  bi§  gu  ber  Siefe,  mot)in  e§ 
bringen  fann,  bergeblid)  nad)  einem  f^Ioffenfü^er.  ^ebe  21rt  rid)tet  fid)  in  it)rem  ($rfd)einen 
unb  58erfd)minben  nad)  beftimmten  Stunben  ober  bielmet)r  nad)  beftimmten  ©raben  ber 
S)unfel^eit."  SlRan  I)at  mot)I  ben  ©runb  in  ber  9^af)rung  gefud)t,  ber  fie  nad)get)en.  5ßid 
natürlidjer  Hingt  SOtarf^allg  21uffaffung:  „®ie  5f3terof)oben  fteigen  nad)  unb  nad)  au§  ber 
2iefe  nad)  oben,  um  fo  lange  mie  möglid)  in  bemjenigen  Sid)te  gu  fein,  tvelä)e§  bei  Sage  in 
ber  ßone  i^re§  2Iufent^alte§  ^errfd)t."  Sie  fuc^en,  mit  anberen  SSorten,  immer  bie  gleid)e 
£id)tmenge,  entf|)red)enb  bem  au^erorbentIid)en  ©Ieid)ma^  in  if)rer  gangen  £ebensfü:^rung. 

SSierte  Stoffe: 

3Jlufd)dtt  (Lamellibranchia). 

iOtan  l)at  geitmeilig  bie  ©rabfü^er  ober  Sfaf3t)of)oben  al§  eine  SJiittelftufe  gnjifd)en 
Sd)neden  unb  SDtufc^eln  aufgefa^t.  58ei  näherer  58efonntfd)aft  t)at  man  it)nen  febod)  ben 
9Rang  einer  befonberen  klaffe  guerfennen  müffen.  Stber  ber  ©runbgebanfe  beftet)t  tro|bem 
gu  9ted)t,  bie  S[Rufd)eln  fielen  ben  ©rabfüfeern  in  ber  allgemeinen  Einlage  nat)e;  and)  fie  ber* 
bauten  bermutlid)  ber  glud)t  in  ben  Sd)lidboben  if)re  mefentlid)en  ©gentümlid)feiten. 
SBohl  mand)er  t)ot  au§  bem  Sd)Iammgrunbe  eineg  feid)ten  ©emäfferg  §unberte  unb  Sau* 
fenbe  bon  9JJufd)eIn  in  etmag  fd)räger  Stellung  heroorragen  fehen,  ol)ue  ba^  it)nr  flar  ge* 
morben,  ob  fie  ihm  bag  SSorberteil  ober  bag  §interteil  gufehren.  Unb  eine  geöffnete  Slufter 
bietet  faft  gor  feine  Stnfnühfunggpunfte  gur  Orientierung  über  ihre  i^örherteile,  fo  baß  bie 
meiften  ßffer  fie  ohne  feglid)en  anatomifd)en  ober  fhftematifd)en  ©ebanfen  berfchlnden. 
SBer  eine  S!Jtufd)clfd)ole  auflieft,  fann  fie,  folange  er  tuill,  bon  allen  Seiten  betrachten,  er 
mirb  höd)fteng  erraten,  an  meld)er  Stelle  ungefähr  ber  3)?unb  beg  Siereg  gelegen.  Sagu, 
ba^  ung  bie  3JJufd)eln  im  allgemeinen  fo  fremb  unb  gleid)gültig  bleiben,  trägt  auch  ihc  un* 
gemein  hhl^G^ttatifcheg  Semherament  bei.  ^jh^^^n  gegenüber  finb  bie  Sd)neden  bie  leb* 
hafteften  Sanguinifer.  Senn  menn  eg  and)  eingelne  3}tufd)elarten  beg  SDteereg  gibt,  bie 
burd)  fchnelleg  2fuf*  unb  3uHahhßii  Sd)alen  giemlid)  fd)nell  fchtoimmen  fönnen,  fo  finb 
bieg  eben  feltene  unb  berborgene  Slugnahmen.  Sie  übrigen  finb  faft  fo  bobenftänbig  mie 
bie  ^Pflangen.  3^)^^e  ßrnährunggioeife  treibt  fie  nid)t  auf  SSeutegüge  unb  gegenfeitigeg 
58efriegen;  angegriffen  mehren  fie  fid)  nid)t  anberg,  alg  burd)  bag  58erfd)liehen  ihreg  ©e* 
häufeg,  unb  felbft  bie  ^>cr  ^orthflangung,  bie  fo  biele  onbere  fonft  träge  Siere  bagu 
treibt,  ihre  9töl)ren  unb  Sd)lnhfminfel  gu  berloffen,  bermag  nid)t  bie  9Jtufd)eln  aug  ihrem 
Stilleben  unb  ihrer  leibenfchaftglofen,  bnlbenbcn  3urüdgegogenheit  oufgurütteln.  ®g  mürbe 
bol)er,  mie  fd)on  bei  berfd)iebenen  Sicrgruhhcn,  mit  benen  mir  ung  früher  befd)äftigt,  menig 
58efriebignng  gemähren,  mollten  mir  ung  auf  bie  58iographie  ber  23tufd)cltiere  in  ihrer  un* 
gemeinen  ©leid)formigfeit  befd)ränfen.  ©ang  anberg  berl)ält  eg  fid)  aber,  menn  mir  ung  auf 
ben  höheren  Stanbpunft  ftellcn,  bon  bem  aug  mir  in  bie  ©igeutümlid)feiten  beg  58aueg  felbft 
cingubringen  unb  bie  niebrigeren  unb  höheren  Drganifationen  miteinanber  gu  bergleid)en 
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unb  burdjeinanber  gu  erflären  j'ucfjen.  ^ür  jene  it)ic[)tige  ^rage  ber  gegenirörtigen  %\ex= 
funbe,  ba§  Stbnnbern  unb  bie  (Snt[te!^ung  neuer  Sitten,  finb  g.  S5.  unjere  ©ü^tnafj'er» 
mufc^elii  öon  grof3er  SSebeutung.  Sdjon  ein  l^aar  .^al]rgef)nte,  beüor  S)artt)in  feine  benf» 
mürbige  ^t)l3otI)efe  beröffentlidjte,  fül)lte  fid)  ber  trefflid)e  fRo^mä^Ier  befonberS  burd)  ba§ 
©tubium  jener  9Jiujd)eIn  gu  bent  SIn§iprud)e  beranlo^t,  ba^  bie  jogenannten  Sitten  nid)t§ 
S3e[tänbige§  feien,  fonbern  burd)  fortraäljrenbe  Slnj^affung  mit  teilmeifer  (Srl)altung  be§  6r= 
erbten  ineinanber  übergingen  unb  nen  mürben.  mirb  alfo  für  ben  Staturfreunb  gemi^ 
fid)  ber  SJtü^e  berlo^nen,  nid)t  blofj  oberfIäd)Iid)  einmal  eine  SJiufdjelfdjale  in  bie  §anb  gu 
ne'^menober  nad)  abgebrnud)ter  ©ammlermeife  bieIeSJtufd)elfd)aIen  mit  SlamenunbSIummer 

berfel)en  unter  ®Io§  in  fauberen  haften  gu  be» 
fi^en,  fonbern  auf  ben  ^ern  eingugel)en  unb  burd) 
bie  Kenntnis  ber  0affe  ber  3JJufd)eItiere  al§  eineg 
©angen  nieberer  Crbnung  ber  ©rfenntnig  beg 
großen  ©angen  fid)  gn  nöl)ern. 

Stad)bem  mir  ung  fomo^^I  einige  leere  ©d)a= 
len  alg  lebenbe  ©tüde  ber  gemöl)nlid)en  ^Iu^= 
ober  2:eid)mufd)eln  berfc^afft,  beginnen  mir  baran 
unfere  S3etrad)tung.  „(Sin  atlgemeineg  33ilb  bon 
einem  SSIätterfiemer  ober  2Jiufd)eItier  fann  man 
fid)  entmerfen,  inbem  man  fid)  ein  in  eine  ®ede 
gebunbeneg  Sud)  borftellt:  mit  bem  Süden  nad) 
oben  unb  mit  bem  iloüfenbe  nad)  born  gemenbet. 
®enn  bie  gmei  S)eden  entfürei^en  red)tg  unb 
linfg  ben  gmei  ^laj^j^en  ber  faltigen  9Jtufd)eI,  bie 
gmei  nöd)ftfoIgenben  Slätter  bon  beiben  ©eiten 
bem  SJtontelblatte  beg  Siereg,  bag  britte  unb  bierte 
Statt  jeberfeitg  ben  gmei  ißaar  ^iemenblättern 
begfelben,  unb  ber  noc^  übrige  innere  Seil  beg 
Sud)eg  bem  ^ör|jer  beg  Siereg.  S)oc^  nehmen 
biefe  Slötter  bom  äu^erften  an  auf  jebet  ©eite 
big  gum  SIör|3er  an  Umfang  ab,  fo  bafe  bie  gmei  gemölbten  ©d)alenblätter  alg  bie  größten 
alle  übrigen,  mie  ber  SDIantel  bie  5Hemenblätter,  ringgum  einfd)lie^en.  Sille  biefe  Seile 
finb  längg  il)rem  oberen  Sanbe  mie  bie  Slötter  eineg  gebunbenen  Sud)eg  miteinanber  ber- 
mad)fen."  (Sronn.)  2öir  mad)en  nng  nun  biefe  SBorte  tlor  an  einer  SSufd)el,  bie  entmeber 
im  SBaffer,  in  bem  mir  fie  feit  einiger  I)ielten,  abgeftorben  ift,  ober  bie  mir  burd)  furgeg 
(Sinlegen  in  SBeingeift  töteten.  Sie  ©d)ale  mollen  mir  gule^t  betrad)ten.  Ser  Sanb  beg 
Slotteg,  bag  beir  2Jtufd)elförj3er  jeberfeitg  bebedt  unb  gunöd)ft  unter  ber  ©d)ale  liegt,  ber 
Sanb  beg  SJtantelg  (g  in  obiger  SIbbilbung),  I)oftet  gemöl)nlid)  löngg  beg  ©d)alenranbeg 
feft,  lö^t  fid)  aber  mit  bem  flad)en  ©tiele  eineg  ©falfpelg  leid)t  unberle^t  ablöfen.  Sag 
§interenbe  jebeg  biefer  Slötter  ift  mit  gal)lreid)en  2Sörgd)en  (h)  befel^t,  bie  aufeerorbentlid) 
empfinblic^  finb  unb  bei  allen  benjenigen  9Jtufd)eln  fid)  finben,  bie  mit  ber  borberen  ^örjjer- 
I)ölfte  fid)  eingroben.  Söir  miffen  alfo  nun,  meld)en  Slörf^erteil  ung  biefe  Siere  aug  bem 
©onbe  ober  ©d)lamme  gufel)ren.  Sei  meitem  nid)t  olle  SDtufd)eln  I)oben  bie  SJtautelrönber 
frei  mie  unfere  ^lu^mufd)eln,  fonbern  auf  größere  ober  geringere  ©treden  bermod)fen. 
Samentli(^  am  §interenbe  bilbet  ber  SJtantel  oft  Söl)ten.  6r  fonbert  aud)  bie  ©d)ole  ab. 


a b 


Seid)*  ober  Ciitcnmufdiet,  Anodoota  anatina 
Don  unten  geict)en.  äJiontel^älften  jurütf8ci(5Iagen. 
9)atürlic^c  ©röfee.  Söuc^ftaben  » ertlärung  im  $ejt. 


2(Ugeineine§. 
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3unäd)ft  unter  bem  SD^antetMatte  jeber ©eite  liegen  bie  Beiben  !i?iemenBtntter  (d, e), 
ganj  befonberS  ftorf  enttuidelt  bei  nuferen  ©ü^raaffermufdieln,  übert)ant)t  ober  immer  fo 
bcgeidfnenb  unb  in  bie  9tugeu  fattenb,  bn^  bnbon  bie  gange  5llaffe  ben  9?amen  „SStätter* 
fiemer"  (Lamcllibranchia)  erl)alten  :^at.  it)uen  und)  born  liegt  ber  feilförmig 

3ugefd}nibte  f^u§  (a).  SOtan  fann  fid)  bon  bem  ©ebroudje  be^felben  Ieid)t  an  lebenben 
Sieren  übergeugen,  bie  man  in  ein  S3eden  mit  Sßafjer  unb  einige  f^inger  I}ot}em  ©anbe 
getan,  ©obalb  bie  9Jtufd)eI  9ftnl)e  um  fid)  f)ernm  fpürt,  lüftet  fie  bie  ©d)ale,  unb  bie  borbere 
f^-n^ede  erfd^eint  mie  eine  3i‘ii96  glnifd}en  ben  gleid)falB  etma§  :^erbortretenben  SlJtantel* 
ränbern.  bie  llmgegenb  fid)er,  fo  fommt  ber  ^u^  immer  meiter  f)erbor,  bei  größeren 
9}tufd)eln  4—5  cm  meit;  er  fenft  fid)  alSbalb  in  ben  ©anb,  unb  bo§  2!ier  bat  bie  £raft,  fid) 
on  bem  g-nfse  aufguridjten.  (S§  bringt,  mit  bem  ^u^e  einfd)neibenb,  mit  bem  Sßorberenbe 
in  ben  93oben,  unb  fein  langfam  gurüdgelegter  2Seg  mirb  burd)  eine  f^urdje  begeid)net. 
®er  ©ebraud)  fornol)!  mie  bie  Sage  gu  ben  übrigen  Körperteilen,  nid)t  minber  bie  ®ntmide= 
lung§gefcbid)te  lepren,  ba^  ber  Keilfub  ber  3Jtufd)eIn  nid)t§  anbereg  ift  ala  bie  Kriedjfople 
ber  ©djneden.  21uber  bem  g-ube  paben  mir  an  ber  S£eid)mufd)el  nod)  gmei  fepr  midjtige 
3}tu§feln,  nömlid)  biejenigen,  burd)  meld)e  bie  beiben  ©d)alenl)älfteu  aneiuauber  gegogen 
merben,  unb  bie  beSpalb  bie  ©d)lie^mu§feln  peipen.  ©olange  ba§  Xier  lebt,  fann  man 
nur  mit  Stnmenbung  großer  ©emalt  bie  9Jtufd)el  öffnen;  man  brid)t  oft  eper  bie  ©d)alen 
au5,  alg  ba^  bie  fbtusfeln  nad)geben.  ®er  eine  liegt  öor  bem  StRunbe  unb  bilbet  burd)  feine 
untere  ©eite  mit  bem  f^u|e  ba§  SSerfted  für  ben  SRunbeingang.  ®er  pintere  liegt  unter* 
l)alb  be§  SRaftbormeö,  ber,  nad)bem  er  über  if)m  pinmeggegangen,  etma§  nad)  abmört^ 
biegenb  pinter  ipm  gum  9Sorfd)ein  fommt  (m'  in  ber  9fbb.  auf  ©.  516). 

SSergeblid)  fud)t  man  nad)  einem  Kopfe.  ®ie  9Rufd)eln  paben  feinen  Oon  bem  übrigen 
Körper  abgefe^ten  Seil,  ber  biefen  9?amen  berbiente.  ($§  ift  befonberS  biefer  SRougel  eine§ 
Körperteiles,  nad)  beffen  SSorpanbenfein  man  fiep  über  bie  ©eftaltung  ber  pöperen  Siere 
fofort  flar  mirb,  ber  e§  mad)t,  ba^  mir  unS  aufänglid)  an  bem  SRufcpelleibe  gar  nid)t 
gureeptfinben  fönnen.  @ept  man  mit  einem  bünnen  ^eberfiel  auf  ber  borberen  unb  oberen 
Kante  beS  i^acp  aufmärtS,  mobei  man  bie  beiben  breifeitigen  931ätter,  bie  feberfeitS 
born  bor  ben  Kiemen  liegen,  nad)  aufmörtS  fd)lägt,  fo  trifft  man  mit  ©id)erpeit  auf  bie 
in  einem  berborgenen  Söinfel  liegenbe  äRunböffnung  (b).  Sie  SRunbpöple  ber  SRufcpeln 
ift  opne  ieglid)e  SSemaffnung  unb  9Sorrid)tung  für  bie  3e^^lemerung  ber  ©peifen,  ba  f:d) 
alle  biefe  Siere  nur  bon  mifroffopifcp  deinen,  nieberen  CrganiSmen  eruäpren.  9öir  merben 
meiter  unten  anfüpren,  mie  biefe  iRaprung  gum  SRunbe  gelangt.  (Sine  furge,  meite  ©peife* 
röpre  ermeitert  fiep  gum  SRagen.  (SHeid)  oberpalb  unb  feitlicp  bon  biefem  liegt  bie  „2 eher" 
(i),  unb  bon  ipm  auS  fteigt  ber  Sarm  in  jenen  Körperteil,  ber  fid)  an  ben  f^up  nad)  pinten 
unb  oben  anfd)liept.  S^Jad)  einer  ober  gmei  fcplingenförmigen  Siegutigen  am  borbeten  Seile 
ber  SRüdenlinie  unterpalb  beS  9RauteI§  angelangt,  berlöuft  et  bollenbS  in  giemlid)  geraber 
9iid)tuug  bis  gum  §iutereube,  uutermegS  (aller  ©entimentalität  bar)  baS  §erg  burd)bopreub. 
3n  uuferer  91bbilbung  fepen  mir  bie  91fteröffnung  iu  f,  mäprenb  fomopl  oberpalb  mie  unter* 
palb  berfelben  fid)  bie  9Rantelblatter  berbinben.  Surd)  bie  SSerlängerung  biefer  SRantelteile 
fann  aud)  eine  9iöpre  entftepeu,  burdp  meld)e  bie  SluSmurfftoffe  entleert  merben.  Sie 
gmei  ipaar  breiteiliger  SSlötter  jeberfeitS  am  9Runbe  (c)  peilen  bie  güpler  ober  2Runb* 
tentafel,  aud)  Sippeuanpäuge. 

3Rad)en  mir  pier  erft  einmal  palt  uub  nepmen  ben  f^^ben  auf  in  ber  lßergleid)ung 
mit  ©fappopoben  unb  ©aftropoben.  9Rit  ben  erfteren  paben  bie  3Rufd)eln  baS  fattelförmige 
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.^erobtnad^fen  be§  5!J?anteI§  unb  ba§  SSorftrecfen  be§  f(^tt)ellbaren  gemein,  ^ür  beu 
allerbingS  lä^t  bie  §erfunft  bon  ber  flachen  ^ied^fol)Ie  noc^mei^en,  mie  fie  ben 
©a[tro|5oben  unb  ^lal'op'^oren  eigen  ift.  SSexfdjiebene  altertümliche  intufcheln  beji^en  nodh 
bie  abget^lattete  ^ied)fol)Ie,  bie  fie  noch  ©d)nedenart  bermenben.  21ber  auch  fie  gebraudhen 
fie  §um  SSerfriedhen  in  ben  ©anb  unb  ©djiamm.  §ier  liegt  ein  mefentlid^er  Unterfdhieb  bor 
gegenüber  ben  @oftroi:)oben.  ^interfiemer  benu|en  hierzu  ja,  mie  mir  fal}en,  ba§  au§  ben 
berfdhmolgenen  Wühlern  gebilbete  ^olDffdhilb;  S§orbert'iemer  aber,  mieNatica,  laffen  SBaffer 
gur  ©dhmellung  in  ein  befonbere»  £analft)ftem  eintreten.  äJtan  glaubte  lange  an  ein  glei= 
d)eg  SSerhalten  bei  ben  SDtufdheln,  unb  bie  SHarftellung  biefer  grage  hat  eine  ausführliche 
Siteratur  beranla^t.  (Sine  Seichmufdhel,  bie  man  bei  auSgeftredtem  gu^e  auS  bem  Slquo* 
rium  nimmt,  f^ri^t  ftarfe  Sßafferftrohlen  auS  bem  ^u^ronbe.  §ier  füllten  bie  @in=  unb 
21uStritt§öffnungen  für  boS  ^analfhftem  liegen,  unb  baS  SBaffer  füllte  fid)  fügar  bei  ber  Stuf' 
nähme  unmittelbar  bem  931ute  beimifdjen.  ®aS  l)at  fich  als  falfdh  ermiefen.  ^ene  Öffnungen 
entftehen  burdh  ^errei^ung  bei  ben  gemaltfamen  2Inftrengungen  gum  fd)nellen  ^urüdgiehen 
beS  ^u^eS,  mie  fie  unter  normalen  SebenSbebingungen  auSgefdhloffen  finb.  Sßielmehr  ent» 
hält  ber  Sl!örf)er  9taum  genug  für  bie  SSerbrängung  ber  großen  SSlutmoffe  im  gefdhmellten 
f^u^,  fie  tritt  einfadh  in  ben  SJtantel  über.  Übrigens  ift  ber  f^u^  fehr  berf^iebener  Ummanb» 
lungen  fähig,  öom  bölligen  SSerfd)minben  bis  gum  21uSgiehen  gu  langer  SBurmform,  halb 
ift  er  ein  SSohrftempel  bon  runbem  öuerfdhnitt,  halb  l}atig  gebogen,  um  fidh  mit  ber  ©pi^e 
gu  beranfern  unb  bann  burd)  rafd)eS  ßarüdgieljen  ben  Vorher  fpringenb  fortgufdhnellen. 

S)er  fOtantel  mit  ber  ©djale  meidht  nun  bon  bem  ber  (SJrabfü^er  im  mefentlid)en  ba» 
burd)  ab,  ba^  er  unten  nicht  bermädhft,  menigftenS  nicht  auf  ber  unterften  ©tufe,  bei  ber 
mir  ben  ©dhlüffel  für  baS  SSerftänbniS  fudjen  müffen.  deshalb  bermädhft  audh  bie  ©dhale 
nidht  gum  9tohr,  fonbern  ihre  unteren  3ftänber  bleiben  getrennt,  ©oll  fie  trohbem  ben  Vorher 
beim  (traben  ringsum  fdhü|en,  fo  gefdhieht  baS  burdh  SOtuSlelgug.  ®ie  ©dhliehmuSfeln  giehen 
bie  beiben  §älften  ber  ©d)ale  bon  redhtS  unb  linfS  gegeneinanber,  biS  — fie  oben  ber  Sänge 
nad)  bri^t.  S)ie  ©diale  mirb  in  ber  Sat  beim  (Smbrqo  als  einheitlidhe  9ftüdenf)latte  on» 
gelegt,  bie  Halbierung  tritt  erft  mäl)renb  ber  ©ntmidelung  ein.  ®arouS  folgt,  ba^  bie  beiben 
©d)olentla|jf)en  nid)t  gefonberte  Einlagen  barftellen,  unb  bofe  boS  fie  berbinbenbeSftüdenbanb 
ober  Sigament  nid}tS  anbereS  ift  alS  ein  Seil  ber  einheitlidhen  Einlage,  nämlic^  ein  ©dhalen» 
teil,  aus  bem  ber  ^alf  l)erauSgef)reht  ift,  ba^  eS  oifo  nur  auS  ber  tierbidhteten  organifdhen 
(SJrunblage  beftel}t,  mie  fie  audh  t>ie  gange  übrige  ©dhale,  bie  im  übrigen  nach  bem  SSorbilbe 
beS  ©d)nedenl}aufeS  gebaut  ift,  gong  unb  gar  burd)fe|t.  SQtan  fann  fidh  0tßtdh  auS  biefen 
SSerhältniffen  bie  Söirfung  beS  33onbeS  oerbeutlid)en,  baS  belanntlid)  baS  Öffnen  ber  ©dhalen 
bemirft.  (SS  befteht  feiner  ©truftur  noch  auS  gmeierlei  aufeinonber  fenfredht  ftehenben 
fSafern,  foldhen,  bie  üon  einer  ^la^he  gur  onberen  he^übergiehen,  unb  foldhen,  bie  bon 
innen  nach  au^en  ober,  menn  man  mill,  bon  unten  nach  oben  giehen,  b.  h-  meldje  bie  beiben 
glädhen  ber  einheitlich  gebadhten  ©chole  berbinben;  bie  legieren  übermiegen,  morauf  meiter 
nid)tS  anfommt,  bie  erfteren.  Surd)  bie  SSirfung  ber  gufammengegogenen  ©dhüe^muSfeln 
merben  nun  bie  le^teren  f^afern  in  ihren  unteren  21bfd)nitten  einanber  genähert  unb  gu» 
fammengef)re^t,  in  ihren  oberen  bagegen  boneinanber  entfernt.  Soffen  bie  ©djlie^muSfeln 
nad;,  fo  beftreben  fid;  bie  elaftifdhen  Sigomentfofern,  baS  (^leid;gemid)t  mieberherguftellen, 
unten  auSeinanber»,  oben  gufommengurüden,  maS  boS  Öffnen  ber  ©dhalenflaf)f)en  bemirft. 
©enau  biefelbe  SBirfung  mu^  bei  ben  onberen  f^'afern  herauSfommen,  bie  bon  ^lof)|3e  gu 
ßlopi^e  giehen.  S3eim  ©d)liehen  merben  bie  unteren  gufammengefjre^t  unb  berfürgt,  bie 
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oberen  gebe^nt.  58eim  Srfd^Iaffen  ber  ©d)Iie6mu§!eln  müffen  fic^  bie  oberen  ober  äußeren 
berlürgen  ufto.  ®a§  Sigament  tft  [omit  ein  toter  6c^nlenteil,  unb  bie  geöffnete  ©c^ate 
entffjrid^t  ber  9hit)eftenung,  b.  f).  ber  urfprünglid)  einf)eitIicE)en  Slnlnge. 

^ür  bie  SInffaffung  ber  ©c^Iief5mu^feln  ober  51bbuftoren  ift  e§  n)icE)tig,  ba^  fie  feine§* 
tvegß  gleidimertige  ©ebilbe  finb.  liegen  fie  meift  ft)mmetrif(f)  jum  Sigament,  ber 

borbere  bor,  ber  l^intere  l)inter  i^m.  21ber  ber  borbere,  über  bem  SJtunb  gelegene,  ift  au§ 
borfalen  Seilen  be§  §autmu§felfd)lauc^e§  l)erborgegangen,  ber  l)intere,  unter  bem  tSnbborm 
liegenbe,  entff^ric^t  bentralen  Seilen  beöfelben.  Sa§u  fommt  nod)  ein  3eitunterfd)ieb  in 
ber  Einlage.  entfte'^t  in  ber  ©ntmidelung  ber  borbere  Slbbuftor,  nod)t)er  ber  l^intere. 

2Bir  mollen  gleid)  bie  33ebeutung  ber  3Jtu§feln  für  ba§  ©t)ftem  betrad)ten,  ba  biele  Slutoren 
bie  Einteilung  auf  bereu  SSerl)alten  grünben,  inbem  fie  bie  ®imt)arier  mit  §mei  bon 
ben  SD^tonomljariern  mit  einem  ©djlie^muSfel  trennen.  Sagmifdjen  folleu  bie  §etero-^ 
mt)arier  ftef)en  mit  ungleidien  SDtuSfeln.  '$a§  SSerl)ältni§  fdjeint  folgenbe§  gu  fein.  2Jtau 
fann  bon  ber  ft)mmetrifd)en  Einlage  au§gef)en,  bie  mir  eben  gut  ©runblage  nal)men.  Sa 
bringt  bie  grabeube  SebenSmeife  eine  21bfdimäd)ung  beö  5?o|5fenbe§  unb  ein  Übermiegen 
bei  §interteile§  gumege,  gumal  menn  mir  bebenfen,.  ba^  aud)  beim  tiefen  Einbringen  in 
ben  33oben  ba§  §interenbe  immer  bi§  gur  Dberflädje  be§  ©d)Iid§  reid)en  mu^,  um  2Item= 
maffer  unb  ^taljrung  t)ereinguf)oIen.  Saburd)  mirb  bie  ©t)mmetrie  immer  met)r  berfi^oben, 
fo  ba^  Sigament  unb  ©d)lo^,  mie  man  bie  gegenfeitige  §aftftelle  aud)  nennt,  bem  SSorber- 
enbe  fid)  nä'^ern.  Saburd)  mirb  eine  ftärfere  21u§bilbung  be§  f)interen  Slbbuftorö  bebingt. 
91ber  nod)  mel)r:  fobalb  bie  SSerfdjiebung  bo§  ©d^lojs  über  ben  borberen  ©d)Iie^mu§t'el  nadj 
oorn  t)inauöfü:^rt,  mirb  er  med)anifd)  überflüffig,  fo  mie  mir  bie  ^aft  einer  3tmge  ober  einer 
3itronenpreffe  au§nu|en,  inbem  mir  f)inten  anfaffen,  nid)t  aber  aud)  nod)  nal)e  ber  ®elenf» 
ftelle,  nad)  einfad)em  §ebelgefe^.  Slu»  biefer  Slbleitung  folgt,  ba^  mir  mit  Simt)ariern  gu 
beginnen  l)aben  unb  bon  ba  gu  ben  §etero=  unb  2Jtonomt)ariern  fortfd)reiten  müffen,  ob* 
mol)l  bie  Dntogenefe  gemifferma^en  mit  einem  3JJonomt)arier  einfe|t.  Ser  erfte  ©d)lie^* 
muSfel  be§  Embrt)oö  l)ot  eben  mit  bem  eine§  ermadjfenen  9Jionomt)arier§  nid)t§  gu  tun, 
er  mufete  erft  berfc^minben,  bamit  biefer  möglid)  mürbe.  — Sie  ^aft  ber  ©d)lie^muöfeln 
ift  bebeutenb.  ©ie  entffjridjt  etma  ber  ber  SöirbeltiermuSfeln.  SJtan  !^at  gefunben,  ba^ 
fie  unter  Umftänben  ein  @emid)t  gu  t)eben  bermögen,  bal  met)rere  taufenbmal  ba§  be§ 
ßori^erö,  ol)ne  ©d)ale,  übertrifft.  Übrigen^  gerfällt  ein  ©d^liefemu^fel  mol)l  in  gmei 
|)älften  bon  berfd)iebener  SBirtfamfeit,  bie  eine  auSbauernber  al§  bie  anbere,  bie  bafür 
bie  l)öl)eren  2Iu§fd)läge  ergibt. 

9tod)  fe!^lt  un§  ber  mefentlid)fte  Unterf(^ieb  ber  9Jh:fd)eln  fomot)!  bon  ben  ©faf3l)o* 
fjoben  mie  ®aftrof3oben.  Er  liegt  in  ber  9^al)rung.  Sie  freie,  felbftänbigeiJtat)rung§aufnal}me 
fel^lt  i'^nen.  2111erbing§  fönnte  man  ba  bie  befd)alten  ißterofjoben  !^erangiel)en,  bie  aud)  nur 
planftonifd)e  9cal)rung  in  ben  SDtunb  ftrubeln;  bod)  nel)men  fie  biefe  menigften§  au§  offenem 
SBaffer,  fo  ba^  felbft  nod)  bie  SSilbung  eine§  bemeglic^en  Sftüffelg  möglid)  mor.  Slud)  bol 
fällt  nod)  meg  bei  ben  2Jtufd)eln,  ba  fie  fi(^  auf  ba§  befd^ränfen,  maö  mit  bem  Sltemmaffer 
am  ^interenbe  l)ereingeftrubelt  mirb.  Sie  Entftel)ung  biefer  Eigenart  ift  fegt  aufgetlärt. 
Nucula,  bei  ber  bie  5Heme  meit  l)inten  liegt  unb  eine  Heine  Dberflä(^e  barbietet,  fann  al§ 
S3eiff)iel  gelten  für  fef)r  ftarf  entmidelte  9Jtunblapf)en,  bie  man  frül)er  für  Kiemen  f)ielt. 
31)re  S3afi§  erftredt  fid)  faft  in  ber  gangen  Sänge  ber  f^u^murgel,  unb  fie  üerlängern  fid) 
hinten  nod)  in  einen  rinnenförmig  au§ge^öl)lten,  freien  Sln^ang,  ber  auö  ber  ©d)ale  bor* 
gcftredt  merben  fann  unb  mal)rfd)einlid)  bei  ber  3ufu^r  ber  ^ia'^rung  beteiligt  ift.  ©old)e§ 
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ift  buid^  ®retü  [id)er  feftgeftellt  lüorben  bei  einer  ebenfo  ^rimitiben  Sßermanbten,  Yoldia 
limatula  MölL,  bie,  tnie  alle  3[RitgUeber  ber  S^uculiben,  ebenfnll»  fei)r  gro^e  9J?unbIa|)|}en  mit 
9M)ang  befi^t.  ®urd)  bie  3Bimgerbemegung  in  ber  SRinne  biefe§  frei  gmifdjen  ben  ©d)alen= 
ftaf)f)en  bortretenben  2Int)angeg  mirb  ©d)Iamm,  bermifdjt  mit  D'ia'^rungSgartifeldjen,  §mifd)en 
ben  9Jiunblapf)en  t)inburc^  bem  SJtunbe  gngefüt)rt.  mit  ber  2tu§bel}nung  ber  Stiemen, 
auf  bie  mir  gleid)  §urüdfommen,  ber  gum  5ftmen  nötige  3Simgerftrom  bie  mifroffof3ifd)e 
9^af)rung  bi§  in  bie  3^ä^e  be§  SD'iunbeg  t}ereinbrnd)te,  mürben  bie  21nl)änge  überflüffig: 
bie  Sentafet  t)aben  bann  nur  nod)  bie  SSebeutung,  born  burc^  it)r  3ufammenfto^en  eine 
2trt  Dberüpf^e  gu  hüben,  unter  ber  fid)  bie  S'iafjrung  ftaut,  möf)renb  ber  2Simf)erftram  in 
entgegengefe^ter  9iid)tung  oben,  entlang  ber  f^u^murgel,  ba§  Sßaffer  mieber  an§  §interenbe 
’^erauSfiÜjrt.  S)er  äJiunb  mad)t  nidjt  einmal  meljr  ©(^ludbemegungen,  and)  in  ü)n  tritt 

ein  ununterbrodjener  Söafferftrom  mit  ber  9'ia’^rung 
ein,  ber  ben  ®arm  gleidjmö^ig  burd^f^ült.  S)amit 
mirb  bie  aftibe  Sätigfeit  ber  9}iunblaf)f3en,  bie  fid) 
im  2lu§ftreden  unb  ©d)Iammfud)en  äußert,  über» 
flüffig,  ebenfo  tiefer,  9?abula,  6d}Iunbfof)f  unb 
©peid)elbrüfen,  bon  benen  faum  nod)  eingelne, 
unfid)ere  ©puren  bort)anben  finb.  2tugen,  bei  ber 
Sarbet)ier  unb  ba  nad)gemiefen,  nü^en  im©d)lamm 
nid^tS  unb  fdiminben.  S^urg,  fe^t  fann  bon  einem 
Ä'opf  nicpt  met)r  bie  9^ebe  fein;  bie  S[Jiu)d)eIn  met» 
ben  Acephala,  ^opftofe,  mie  bie  klaffe  ebenfalB 
genannt  mürbe. 

S)amit  I)öngt  meiter  bie  fef)lenbe  ^ongentra» 
tion  be§  ?ferbenfpftemä  gufammen,  ba§  mir  an  ber 
@nten»  ober  Seid^mufdjel  meiter  berfolgen  fönnen 
(2Ibb.,  ©.  513).  (Sin  ©anglienpaar  (1)  liegt  neben 
unb  etmo§  :^inter  bem  2)tunbe,  ein  gmeiteS  (2)  tief  im  ^u^e.  ®ie  bie  beiben  9Jerbenmaffen 
berbinbenben  ©tränge  umfoffen  ben  ©djiunb,  nid)t  meniger  biejenigen,  bie  ba§  erfte  mit 
bem  brüten,  obgleid)  meit  bobon  entfernt  befinblidjen  ))3oare  (3)  unter  bem  l)interen  ©d)lie^» 
mu§fel  in  SSerbinbung  fe^en.  bebntf  gar  feine§  großen  bergleid)enb'anatomifd)en  ©d)arf» 
blide§,  um  in  bem  fongentrierten,  in  ber  Siegel  aud)  aus  brei  l]3aaren  (SJanglien  beftel)enben 
©d)Iunbringe  ber  ©d)neden  biefe  Seile  beS  3Jiufd)eI»9'?erbenfljftemS  mieberguerfennen.  §ier 
unb  ba  bebeuten  nod)  meitere,  aber  immer  nur  mäßige  (Mlieberungen  Siefte  ber  berfd)iebencn 
Sierbentnoten,  bie  bei  ben  ©d)neden  an^er  ßerebral»,  ^ebal»  unb  SSiSgeralganglien  bor» 
fommen;  fo  fann  bie  Sl'ommiffur,  bie  bom  §irn  nad)  ben  ^^u^ganglien  l)inablöuft,  oben  in  gmei 
©tränge  gefpolten  fein;  bann  ift  offenbar  ber  l^intere  Slbfdjuitt  beS  ßerebralganglionS,  bon 
bem  ber  gmeite  ©trang  auSgel)t,  boS  ißleuralganglion,  unb  bergleid)en  mel)r.  SSon  ©inneS» 
merfgeugen  finb  nomentlid)  bie  Dl)rblafen  gut  entmidelt,  fo  meit  bie  Siere  bemeglid)  finb,  bei 
fe^poften  berfdjminben  fie.  3^  bie  SSemegung,  um  fo  mepr  merben  bie  ©inneSorgane 
bifferengiert;  Safter  treten  nidjt  nur  an  ber  ßinfupröffnung  nlS  SBädpter  gegen  baS  (Sinbringen 
ftörenber  f^rembförper  auf,  fonbernringS  am  SJiantelranb,  felbft  oft  bon  beträd)tli(per  Sänge, 
biSmeüen  felbft  moplentmidelte  Slugen  bagmifdjen  in  großer  3bpP  ioenn  aucp  nidjt  in  ben 
Siiefenmengen  mie  bei  mancpen  ^äferfdjneden.  (Snblidj  eine  (SerudjSIeifte,  ein  DSpprabium, 
in  ber  Siäpe  beS  SltemroprS  ober  ©infuprfippoS,  gur  djemifdjen  i)ßrüfung  beS  SltemmafferS. 


Yoldia  limatnla  Sföll.,  mitlelS  Scppenanbaiii)? 
9!af)nmg  aiifnetjiiienb.  31ac5  Srei».  st  Sipljonals 
tentatel,  pap  Siln£)änge  ber  SBluiiblappen,  is  (Siuftrös 
inuiig^s,  SS  5Jludfttömungäfipl)o.  21ud  21.  Sang, 
„Seljrbuc^  ber  pergl.  21natomle  ber  loirbellofen  Slere", 
2.  21iifl.,  Siena  1900. 
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©ebenfen  mir  nodjmolS  bet  9?a'^rung,  fo  fällt  bei  Dielen  9Jtuf(f)eIn  an  bem  Dorberen 
Slbfc^nitt  be§  langen  S)orme§  eine  (Srmeiterung  auf,  meift  in  ©eftalt  eine§  SStinbfadg,  mit 
einem  fdjlanfen  fegeiförmigen  ^örf^er  barin,  bem  ^riftallftiel,  ben  mir  auc^  bon  einigen 
58orberfiemern  f)ätten  nennen  fönnen.  ®ocf)  ift  er  bei  ben  S!J?ufcf)eln  biel  meiter  berbreitet. 
5Dteift  ift  er  meid),  Ijalb  gallertig,  unb  beftel)t  auö  fon§entrifd)en  6d)id)ten  bon  ert)ärtetem 
©d)Ieim  unb  51Zaf)rung§f)artifeIn,  §.  95.  Diatomeen,  pgleid)  mit  einem  9Serbauung§ferment. 
ßö  ift  eine  91blagerung  in  feiten  be§  Überfluffeö  unb  nimmt  ab  ober  fd)minbet  in  feiten  ber 
9Jot,  bie  ja  bei  Vieren,  meldje  nidjt  eigentlid)  il)rer  ??al)rung  nad)ge:^en,  leidjt  eintreten. 

2öir  ermäl^nten  borl^in  bie  fe^aften  SJtufdjeln. 

2IIIe  finb  ja,  mit  menigen  2fuönal)men,  äu^erft 
träge,  unb  bie,  meld)e  etma  im  ©eftein  ober  §oIä 
bot)ren,  berlaffen  it)r  9toI)r  niemals  mieber.  %xo%= 
bem  bemegen  fie  ben  gangen  ^örfjer,  fd)on  um  §u 
boI)ren,  unb  baS  meitere  (Einbringen  ift  eine  9Irt 
bon  £ofomotion.  demgegenüber  ftetjen  bie,  meldje 
mit  ber  ©d)ale  feftmad)fen  ober  fid)  mit  bem  SS^ffuS 
beranfern.  |)ier  f)aben  mir  edjte  ©ef3f)aftigfeit, 
berurfad)t  burd)  baS  SSeftreben,  au^er  bem  ©c^Iid 
and)  ben  f^elfengrunb,  fomeit  er  gum  93of)ren  gu 
I)art  mar,  als  SBot)nftätte  auSgunu|en.  da^  mir 
barin  nur  einen  fefunbären  95organg  erbliden 
bürfen,  ergibt  fid)  anS  ber  (Ernät)rung.  Sind)  bie 
fe|3l)aften  bergid)ten  auf  freie  3?oI)rungSaufnaI)me 
unb  Ijolen  ben  SSebarf  mit  bem  SItemmaffer  an 
bem  bem  SDtunbe  entgegengefe^ten  ©nbe  l^erein. 

SSeim  S3t)ffuS  ift  bie  2InI)eftung  unter  Urnftänben 
nur  für  eine  gemiffe  ßeitbauer  berechnet  unb  fann 
mieber  gelöft  merben.  die  95t)ffuSbrüfe  entff>ric^t 
mof)l  ber  fjinteren  f^ufebrüfe  bieler  ißrofobrand)ier; 
fie  beftef)t  auS  einer  2Ingaf)I  bon  drüfenf(^Iäud)en 
in  fieberartiger  Slnorbnung.  ^eber  ©djiaud)  üe= 
fert  einen  gäljen  f^aben;  bie  f^äben  münben  in  eine  SRinne,  bie  auf  ber  unteren  SORitteflinie 
beS  f^n^eS  nad)  born  berläuft,  biS  gu  feiner  ©f)i|e.  der  ^^üdt  bie  f)ier  gebilbeten 
f^äben  feft.  ©elegentlid)  fann  ber  gange  95i)ffuS  abgemorfen  unb  erneuert  merben.  if^n 
einfad)fter  SfuSbilbung  ift  er  nur  eine  ©d)Ieimabfonberung,  bie  bei  ber  SSemegung  gebraud)t 
mirb,  bei  Cyc\&s  Brug.  §ier  erfolgt  bie  f5’ortbemegung  fpannerartig,  mie  bei  einem  SSIutegel. 
das  f)intere  f^u^enbe  fe^t  fid)  mit  bem  ©d)Ieimbl)ffuS  feft,  ber  f^u^  ftredt  fid)  unb  fangt  fid) 
mit  ber  ©f3i|e  an,  bann  löft  fid)  ber  93t)ffuS  unb  bie  ©oI)Ie  berfürgt  fid),  eS  folgt  abermaliges 
^eftfe^en  mit  neuem  ©d)leimbt)ffuS  ufm.  diefe  eigenartige  93emegung  fommt  freilid)  nur 
bei  ficineren  unb  fleinften  f^ormen  bor,  unb  felbft  unter  unferen  l^ugelmufd)eln  fd)eint  bie 
größte  9Irt  nid)t  me^r  bagu  befäf)igt,  mäl)renb  bie  fleinen  an  Söafferf)flangen  umt)erflettern 
unb  felbft  am  äöafferfüiegel  einl)erfd)reiten,  menn  biefer  33alfen  f)at,  b.  f).  menn  ein  unfid)t* 
bares  ©d)Ieimbanb  bon  einer  ©d)uede  barauf  liegt,  ^m  ©runbe  genommen  berfäf)rt  unfere 
3Banbermufd)el  nid)t  onberS,  nur  baf)  bie  Raufen  gmifd)en  ben  ©d)ritten  auf  ein  I)aIbeS  ^a^r 
bcriängert  loerben.  Söenn  ber  Söinter  nal)t,  löft  fid)  ber  93l)ffuS,  unb  bie  9DRuf(^eI  fud)t  in 

ääre^m,  Sicvlcöen.  4.  äliifl.  I.  SJanb.  33 


9Ieroenf9ftem  unb  anbere  Organe  bet  ®n» 
tenmufc^et.  1 §irns  ober  Eerebrargongllen,  2 gu^ 
ober  spebalgatiglien,  3 ®iiigeroeibe=  ober  S8iäjeratgan= 
gtien.  a Sup,  e iUemeii,  f älfter,  g SBlontet,  h ber 
SEentatetbefap  an  ber  Einfüpröffmmg,  i SDhmbtappeii, 
X,  y @efcplecptä=  unb  ^arnteiteröffnung.  C3“  512.) 
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ber  Siefe  ber  ^lüffe  ©d}u|;  nadjbem  bie  ©isbede  gefdjtDunben,  fteigt  )'ie  lüieber  em))or  unb 
öeraufert  fid}  bou  neuem,  um  uad^  bem  uäc^fteu  !^albeu  ^a'^re  ba§  ©^iel  §u  loieber^oleu. 

SSon  ber  SBirfuug  ber  SBimper»  ober  gdtmmer^oore,  um  barauf  nod)maI§  gurüdäm 
fommen,  übergeugt  mau  fid^  burd^  einen  eiufod^en  SSerfud).  SUdou  laffe  ftd)  eine  uuferer 
9Jiu[d}eIu  in  einer  mit  ©anb  unb  einer  einige  junger  l^ol^en  2öafferfdf)id)t  gefüllten  ©dt)üffel 
ru'^ig  eingraben  unb  [treue  bann,  nadjbem  fie  fidf)  feftgefe^t  !^at,  ein  nid}t  gu  93oben  finfen= 
be§  ?ßulber  in  bie  9^ät)e  it)re§  emporragenben  §interteile§.  (5§  toerben  fofort  fdf)on  üorl^er 
bemertbare  ©trübet  unb  ©trömungen  fidf)tbar.  ®ie  ißult)erteitd)en  berfd)n)inben  unter» 
t)atb  be§  2tfterfd)Ii|e§,  unb  au§  biefem  9Jiantetfdt)ti|e,  in  ben  ber  SSJiaftbarm  münbet,  fommen 
[ie  nad)  einiger  ntit  einer  [tarfen  ©trömung  toieber  gum  SSorfdt)ein.  ®ie  gange  innere 
STcantelftädje,  bie  gefamte  Dberflädje  ber  Kiemen  unb  ber  £if)f)ententafel  finb  mit  lebt)aft 
tätigen  gtimmert)aaren  befe|t,  burdf)  toeldje  ununterbrod)ene  ©trömungen  untert)alteu 
toerben,  bie  ben  Memen  neue§  Söaffer  unb  mit  biefem  bem  SJiunbe  S'iai^rung  gufütjren. 
5)a§  S3erbraud)te  unb  Unbraudf)bare  aber  fto^en  bie  in  entgegengefe|ter  9fiid)tung  mirfen» 
ben  Söimperfelber  burd)  bie  obere  9Röt}re  ober  burdt)  ben  oberen  ©dt)Ii|  toieber  au^.  93ei 
benienigenSJiufdjeln,  bie,  toie  unfere  S:eidj»unbf^Iu§mufd)etn,  it)re(Sier  bi§  gumSluSfdfjlüpfen 
ber  i^ungen  in  ben  Kiemen  tragen,  toirb  ber  2;ran§ftort  ber  gier  unb  bie  SSefrud)tung  eben» 
fallg  burdt)  biefe  ©trömungen  bermittelt.  Söeld^e  ^aft  ber  2Bim|jerbetoegung  inneloot)nt, 
geigt  ein  SJiantelftüdt,  ba§  man  au§  einer  teben§frifdt)en  äJiufdjel  t)erau§fd^neibet;  eö  toirb 
auf  ber  Unterlage  fortgefdt)oben  unb  felbft  toot)t  auf  fdt)räger  gdädje  nad;  oben  gefüt)rt.  'Safe 
übrigens  ber  3öaffertoed)feI  innert)alb  ber  ©dfeate  nidfet  allein  burd;  bie  ^limmerorgane  be» 
toirft  mirb,  baOon  fann  man  fidt)  burd)  furge  S3eobad)tung  übergeugen.  0t)ne  jebe  äufeerc 
SSeranlaffung  flaftftt  bie  3Jiufd}eI  bon  3eit  gu  ßeit  plö^Iid^  bie  ©d)ate  gu,  tboburd;  natürtidt) 
oud)  ein  getbattfameS  2tbftrömen  beS  gioifdjen  ben  StJtantel»  unb  ^iemenblättern  entt)altenen 
SBafferS  erfolgt.  SoS  Öffnen  ber  ©djale  gefdt)ief)t  barauf  tangfam. 

Ser  2öaffertoed)feI  f)at  urfftrünglidt)  bie  Sttmung  gum  ßtbed.  Sie  i:fer  bienenbeti 
Kiemen  geigen  eine  fet)r  berfdt)iebene  StuSbilbung,  bie  ißetfeneer  befonberS  genau  berfolgt 
t)at.  einfadfeften  f^alle,  bei  ben  i|5rotobrand)ien  ober  Urfiemern,  liegt  t)inten  redjtS 
unb  linf'S  gü)ifd)en  ^ör|)er  unb  SJiantet  eine  gefieberte  ^ieme  toie  bie  ^at)ue  einer  ^eber. 
^ei  allen  übrigen  finb  bie  beiben  §älften  ber  g'at)ne  t^arallel  nadt)  t)inten  geridfetet,  bie  ein= 
gelnen  gäben  finb  berlängert  unb  gurüdgefdjiagen,  bie  äufeeren  nad;  bem  SJtantel  gu,  bie 
inneren  nadt)  ber  SKebianebene,  fo  bafe  nunmet)r  feber  IDiemenfaben  aüS  einem  ab»  unb 
einem  auffteigenben  ©dt)enfel  befielt.  Sei  ben  gilibrandfeien  ober  gabenfiemern  be» 
feftigen  fid;  bie  benadjbarten  gäben  burd;  ftarfe  ineinanbergreifenbe  SBimttern.  SorauS  ent» 
ftet)en  binbegeloebige  Sereinigungen  bei  ben  Sf^ubolamellibrandfeien  ober  unedfeten 
Slattfiemern;  unb  toenn  biefe  aud;  nod;  t)o!feI  unb  oon  Slut  burdfeftoffen  toerben,  toie 
bie  SHemenfäben  felber,  bann  f)aben  toir  bie  regelredt)te  ^ieme  ber  @ulamellibrandt)ien 
ober  edfeten  Slattfiemer,  b.  t).  ber  meiften  StRufdjeln,  alfo  jeberfeitS  gtoei  Slätter,  febeS 
mit  einem  §ot)Iraum  gtoifdt)en  ben  auf»  unb  abfteigenben  ©d;enfeln  unb  jebeS  mit  gierlicfe 
bnrdjbrodfeener  gnnen»  unb  2tufeenlamelle.  (^ine  toeitere  Umbilbung  finbet  am  §intercnbe 
ftatt,  too  bie  SUemen  über  baS  @nbe  beS  gufeeS  l}inauSragen.  §ier  Oerfd;meIgen  bie  beiben 
oberen  £ängSad)fen,  Oon  benen  bie  gäben  auSget)en,  bon  red)tS  unb  linfS  miteitianber, 
ebenfo  finbet  jeberfeitS  eine  feittidje  Serbinbung  mit  betn  StRantel  ftatt,  furg,  ber  SDiontel» 
ranm  I;inter  bem  gufe  toirb  burc^  eine  Duerfdt)eibeU)anb  in  einen  oberen  Saum,  bie  ^tloofc, 
unb  in  einen  unteren,  ben  eigentlidjen  Sttemraum,  gerlegt;  fene  öffnet  fid;  burd;  ben 
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biefer  burd;  ben  @iiiful)r[i|):^o  nad)  au^en.  §ierunb  ba  fommenSSerfümmerungen 
eine#  5?iemenbtatte§  öor;  am  ftärfften  merben  [ie  bet  ben  ©ef)tibranc^ien  ober  ^temen^ 
lofen  ber  Sieffee,  bei  benen  alle  eigentlidjen  3ttemfläd}en,  bie  urff^rünglidjen  Äiemenfäben, 
berfd)minben  unb  nur  eine  burdjlöd)erte  D.uerfdjeibemanb,  eben  bo#  ©eptum,  giirüdbleibt. 
Sie  Sitmung  mirb  l^ier  bon  ber  3J?ontelfläd)e  geleiftet. 

Sie  Kiemen  erf)eifd}en  einen  S3Iid  auf  ben  SSIutlanf,  ber  feljr  au#gef3rägt  ift,  fdjon 
ber  gn^fdjmeHung  megen,  bie  er  beforgt.  Siefe  mad)t  mol)!  meiter  feine  ©d)mierigfeiten. 
Sie  ftarfe  borbere  $ul#aber  treibt  ba#  S3Iut  in  ben  mäfirenb  bie  abfüf)renbe  SSene 
burc^  9Jtu#feIbrud  berfd)foffen  mirb;  fo  ntit^  ber  gn^  fdjtbellen,  nnferer  ^ingerf|ti|e  a^nlid), 
menn  mir  bnrd)  ftarfe#  Urnmideln  mit  einem  ^aben  ben  9tüdflu§  be#  SSenenbfute#  Ijinbern. 
Sa^  ber  3JtanteI  genügenbe  S3Iuträume  ^aben  mu§,  um  ba#  au#  bem  äufammengegogenen 
^uB  gnrüdftrömenbe  93Iut  aufgunef)men,  ift  bie  nndjfte  Folgerung.  Überrafdjenb  ift  moI]I 
bie  Satfai^e,  ba^  bie  ^ergfammer,  äf)nlid)  unb  au#  benfelben  ©rünben  mie  bei  aftertüm= 
lidjen  $rofobrand)ien,  bom  (Snbbarm  burd)bof)rt  ift.  3Jtan  f)at  fid)  borguftellen,  ba^  nr^ 
fprünglid)  gmei  getrennte  bergen  am  9lüden  an  beiben  ©eiten  be#  (Snbbarm#  einanber 
gegenüberlagen,  minbeften#  im  ©mbr^o.  2fu§  ber  ^ieme  flo^  feberfeit#  ba#  95Iut  in  bie 
S^orfammer  unb  bon  biefer  in  bie  ^f'ammer.  Sb'eibe  Kammern  bel)uten  fid)  nun  gegeneim 
anber  au#  unb  berfdjmolgen  gu  einer.  Sa^  fie  babei  ben  ©nbbarm  umfaßten,  nimmt  nun 
nid)t  mef)r  munber.  Ser  §ergbeutel  fjat  feberfeit#  feine  SSerbinbung  mit  ber  9?iere,  bie 
nad^  bermideltem  SSerlauf  feitlid)  nad)  au^en  münbet,  meift  bidjt  neben  ber  @efd)Ied)t#- 
öffnung  ober  biefe  fd)on  borf)er  aufnef)menb.  ©igentümfid)ermeife  l^at  ber  ^ergbeutel  oft 
brüfige  Söänbe,  fo  ba^  bie  2fn#fd)eibungen  bon  9Jierenf3robuften  bereit#  f)ier  beginnen. 

95ei  ben  Kiemen  finb  mir  auf  eine  merfmürbige  (5igenfd)aft  gefto^en,  bie  ber  ^er= 
flebung  unb  SSermad)fung  benad)barter  If'örfjerteile,  fjier  ber  eingelnen  ^iemenfäben  gum 
Sliemenblatt,  ber  5liemenad)fen  gur  ©d)eibemanb.  ©ie  beftötigt  fid)  bielfac^  unb  am  beut» 
Iid)ften  am  3JtanteI.  ©ne  3JJufd)eI,  bie  fid)  tief  in  ben  ©d)Iamm  gräbt,  ift  gegmungen,  i^re 
Hinteren  9J?anteIränber  immer  mel)r  in  bie  Sänge  gu  ftreden,  bamit  beibe  2fu#f(^nitte  bi# 
in#  freie  SBaffer  reichen.  Sa#  füf)rt  gur  SSermadifung  ber  SJtantelränber,  mir  erf)aUen  ein  ge» 
fonberte#  floaten»  unb  ein  SftemroI)r.  SSeibe  fönnen  mieber  gu  einem  eingigen  ©ebilbe 
berfd)melgen,  natürlid)  mit  boftftelter  Surd)bof)rung.  Sa#  ©i-ft'^onalro'^r  fann  fid)  fo 
berlängern,  bo^  e#  nur  gum  geringften  Seile  nod)  in  bie  bann  f)inten  flaffenbe  ©d)afe  ge» 
borgen  merben  fann,  mof)f  aber  oft  mit  5falf»  unb  Sond)in»2fbfd)eibung  fortfäf)rt,  mie  ber 
ilJtantel  unter  ber  ©d)ale,  bon  bem  e#  au#gef)t.  ©benfo  fönnen  aber  bie  SlJtantelränber  and) 
nod)  meiter  nnd)  born  bermad)fen,  fo  ba^  nur  nod)  born  eine  Öffnung  bleibt  für  ben  Sin#» 
tritt  be#  f^n^e#,  fo  meit  er  nid)t,  bei  ben  feffilen  formen,  berfümmert. 

©n  großer  Seil  all  ber  gefd)ilberten  ©rungenfd)aften  finbet  in  ber  ©d)ale  feinen 
3fu#brud.  QI)r  müffen  mir  nod)  nufere  2fufmerffamfeit  gumenben.  3I)re  aügemeine  ©runb» 
läge  ift  mof)I  biefelbe  mie  bei  ben  ©d)neden,  bod)  of)ne  bie  fd)arfe  Srennung  ber  ©d)id)» 
ten.  Sa#  ißcrioftrafum  greift  oft  in  bie  barunterliegenbe  $ri#menfd)id)t,  fa  nod)  in  bie 
ändere  ober  innere  ißerlmutterfd)id)t  ein,  bie  mieber  ebenfogut  bon  einer  friftalünen  i|5ri#men» 
fd)id)t  ober  einer  f)^alinen  ^alfiagc  burd)fe^t  unb  unterlagert  merben  fönnen.  Sie  gange 
Dberfläd)e  be#  SlJJantel#,  nic^t  bloj)  ber  9tanb,  ift  l)ier  gu  fortbauernber  2lbfd)eibung  ber 
berfd)iebcnen  SSeftnnbteile  befäf)igt,  fo  ba^  and)  ©d)äben,  bie  fern  bom  SJtantelranb  in 
SBirbeU)öl)e  liegen,  nod)träglid)  mieber  böllig  au#geglid)en  merben  fönnen.  Sie  2Jtu#feln 
fe^en  fid)  an  bie  ij3ri§menfd)id)t  an.  Sie  ©d)lie^mu#feln  fennen  mir  bereit#;  fie  f)interlaffen 
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if)re  ©inbrüde.  9J?an  finbet  inbe§  nod)  mond)e  äljnlidje,  aber  fleinere  ©teilen,  näl^ei:  bem 
Signment.  §ier  entj^^ringen  bte  9Jtu§feln,  bte  ben  äurüd§tel}en.  ©nblic^  tft  ober  ber 
gange  SKantelranb  rüdgieljbar.  i^n  ber  9tul)e  ragt  er  meift  über  ben  ©d)alenranb  etronä 
I)inn)eg,  beim  ©d}alen[düu^  niu^  er  guerft  eingegogen  merben.  3Bir  finben  alfo  eine  S3e^ 
feftigungSIinie  in  einiger  Entfernung  bom  ©djalenranb  unb  biefem  fjarallel,  in  3Sal)rI)eit 
bie  Urfl^rnngglinie  ungegäl)lter  3Jtu§felfafern  unb  ^bünbel,  bie  bon  l)ier  in  ben  freien  93tantel= 
ranb  au§ftral)Ien.  ®iefe  £inie  berläuft  bei  benen,  bie  ©i|)f)onen  entmidelt  l)aben,  alfo  tiefer 
graben,  ^^inten  nid)t  ntel)r  bem  ©d)alenranb  f^arallel,  fonbern  bilbet  einen  21u§fd)nitt,  bie 
Sltantelbudjt;  benn  e§  mu^  ipia^  gefd)affen  merben  für  bie  SSerlängerungen,  mögen  and) 
bie  ©if)lionen  oft  nid)t  me'^r  böllig  in  ber  ©d)ale  ^la^  :^aben.  2tn  ber  ©diale,  bie  ja  bem 
Paläontologen  ben  eingigen  21nl)alt  bietet,  tann  man  alfo  burd)  genaue  93etrad)tung  ber 
ßinien  mandjerlei  unterfdjeiben,  bie  SDtono-  unb  bie  ®iml)arier  (bgl.  ©.  511),  mit  einem  ober 

gmei  SJtu§!eleinbrüden,  unb  bie  ^ntegri= 
unb  ©inu|3allioten,  folc^e  mit  fortlaufem 
ber  Ptantellinie,  b.  1).  ot)we  ©if)I}onen,  unb 
foldje  mit  9?tantelbud)t  unb  ©i^fionen.  9Sei 
ben  le|teren  lann  man  auf  ben  erften  S31id 
ba§  Porberenbe  erfennen,  bei  ben  i^ntegri» 
fjalliaten  bagegen  fdjmer.  23ei  biefen  rid^tet 
man  fid)  nad)  ben  ©djalenmirbeln  ober  Um» 
bonen,  ben  ©teilen,  um  bie  fid)  ba§  Söad)§tum 
ber0af)|3enin!ongentrifd)en£inien  gruf)f)iert. 
©ie  liegen  in  ber  Siegel  bor  bem  Sigament. 

58el)uf§  fefterer  SSerbinbung  ber  beiben 
Sl'lafDf^en  finben  fid)  bei  ben  meiften  SlRufdjeln 
am  oberen  ober  ©d)lo§ranbe  ga^n=  ober  lei» 
ftenartige  Porffjrünge  entmidelt,  fogenannte 
3nl)ne,  bie  in  entff)re(^enbe  Vertiefungen  ber  onberen  ^lapfje,  3ol)ngruben,  eingreifen  unb 
fo  eine  fefte  9Ingel  l)erftellen,  bie  eine  feitlid)e  Verfdjiebung  ber  beiben  ^lafjf^en  erfd)mert  ober 
unmöglid)  mad}t.  S)ie  gange  Einrid)tung  mirb  al§  ©d)lo^  begeid)uet.  SBir  mollen  menigftenS 
bie  §auf3tformen,  nad)  benen  ??eumat)r  bie  SJtufd^eln  einteilen  mollte,  un§  anfeljen. 
bont  ift  ba§  gal)nlofe  ©d)lo^.  ‘J)a§  tajobonte  fe|t  fid)  au§  einer  Vei'^e  gleid)er,  quergeftell» 
ter  Eiiibrüde  gufammen.  $a§  l)eterobonte  ©d)lo^  £)at  eine  21ngal)l  Oerfd)iebener 
meift  ftarfe  unb  furge  §aufjtgäl)ne  unter  ben  SBirbeln,  ba'^inter  langgeftredte,  leiftenförmige 
©eitengäl)ne;  felbftoerftänblid)  bebingt  bie  ©egenüberftellung  üon  3af)tt  unb  3a^)ugrube  eine 
gemiffe  21ft)mmetrie  ber  beiben  ^laüfjen,  bie  fonft  nid)t  in  ber  Statur  ber  2)tufd)eln  liegt. 
Vei  ben  3fobonten  finb  ^aufJt=  unb  ©eitengäl)ue  biel  meniger  berfi^ieben.  S)a§  fd)igobonte 
©d)lo^  l)at  in  ber  linfen  ^lafj^e  eiuen  ftarten  breiedigen  3bl)u,  ber  bon  gmei  geraben,  unter 
fd)arfen  Söinfel  geftellten  3ül)uen  umfaßt  mirb.  Veim  beömobonten  ober  93anbfd)lo^  enb» 
lid)  fd)lägt  fid)  ber  obere  Vanb  jeber  Sllo|j|)e  nad)  innen  um  unb  bilbet  einen  löffelartigen 
Vorfürung.  ®ie  beiben  Söffet  ftel)en  fid)  mit  il)ren  l^ol)len  ©eiten  gegenüber,  unb  gmif d)eu 
il)nen  f)jannt  fid)  ba§  Vanb  au§. 

Viel  ftärfer  ift  bie  2(fl)mmetrie  bei  ben  3}Jufd)eln  mit  ungleic^flafjfjiger  ©d)ale.  ©ie 
liegen  immer  auf  ber  ©eite,  unb  gmar  mit  ber  tiefer  au§gel)ö^lten  ^(afjpe  nad)  unten, 
cntmeber  feftgemad)fen  mie  bie  Vufter  ober  bemeglid)  mie  bie  5lammufd)el. 
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SSom  S3au  ber  3J?u[d[)elfcI)aIe  gilt,  lüie  gefagt,  im  oltgemeinen  boSfelbe  mie  bon  ber  ber 
©d^neden.  5)ie  fdjtüerften  unb  bunteften  finben  fid)  in  ber  Sitoralregion  ber  Siroi^enfee. 
:3n  ber  Stieffee  — eingelne  SKufdjeln  ge^en  6i§  5000  m — mirb  bie  ©djale  forbloS. 

2)ie  ^ortpflangungSorgane  enblid^  f)aben  benfelben  einfadjen  S3ou  mie  bei  ben 
©rabfü^ern  imb^öferfd)neden;  fie  beftel)en  au§  ber  ©efd)Iedjt.§brüfe  unb  bereu  SluSfülirunga- 
U)eg,  ol^ne  meitere  ®rüfenanl}änge,  ol)ne  91ei5=  unb  SSegottungSluerfgeuge.  SSei  bielen  ift 
§ermap^robiti§mu§  nac^gemie[en.  ®anid)t  [eiten  S3rutltflege  borfommt,  mobei  bie  ($ier 
fid)  in  ben  Kiemen  entmideln,  [o  mu^  notürlid)  bei  bie[en  bie  SSefrud)tung  innerI)olb  be§ 
3Beibd)en§  guftonbe  fommen.  2)a§  gefd)iel)t,  toie  fd)on  angebentet,  baburd),  ba^  ber  mönn» 
lid^e  ©ame  in§  Söaffer  entleert  unb  bie  ©omenfäben  mit  bem  Sltemmoffer  in  ben  ©nfif^r^ 
fi|)I)o  I)ineingeftrubelt  merben.  ^e  länger  bie  S3rut[3flege  onbouert,  um  fo  äf)nlid}er  ift  bie 
neugeborene  äJtufc^el  ber  alten.  Unfere  großen  ©ü^maffermufdjeln  mad)en  erft  eine  auf- 
fadenbe  SSermanblung  burd^.  ^umeift  föerbeu  bie  Sarben  in  ber  f^'orm  be§  ^Seliger  au§ 
ber  f[Rantelf)öI)Ie  auSgefto^en,  al§  fleine,  bereits  giueiflaf)f)ige  Sarben  mit  einem  einfadjen 
9öimfierfran§  am  ®of)fenbe,  bem  ©egel.  ^luffallenb  ift  aber  eine  gan^  abmeid^enbe  £arbe 
gerabe  bei  ber  altertümlid)ften  ©attung,  mie  loir  halb  fel)en  luerben. 

®ie  ft)ftematif(f)e  Einteilung  ftö^t  auf  biele  ©djtuierigfeiten.  ®er  SSerfud},  lebig- 
lid)  baS  ©(f)Io^  gugrunbe  §u  legeu,  I)at  t)auf3tfäd)Iid)  für  bie  f|3aIäoutoIogen  SSert,  bie  auf 
bie  ©d)alen  alleiu  augetoiefeu  finb.  2tm  natürlid)ften  fiub  moI)I  bie  Kiemen  §u  gebraudjen, 
meil  t)ier  am  menigften  ber  SSerbad)t  gefonberter  5Inf3affungeu  borliegt.  ®od)  befommt  man 
ba  eine  fel)r  ungleid^e  SInorbnung,  ba  bie  Eulamellibrandjien  (©.  514)  bei  toeitem  ben 
§au|3tteil  auSmadjen.  Sind)  ift  e§  feineSioegS  auSgefd)Ioffen,  ba^  ö'f)nlid)e  ^iemenformen 
fid)  nad)  medjanifdjen  ©runbfö|en  in  berfd}iebenen  f)arallelen  9fleil}en  entmidelt  :^aben,  fo 
mie  man  etma  bie  Kiemen  ber  ©(^neden,  ober  bie  ber  ^ifdje  unb  Slmfj'^ibien,  burdjouS 
nidjt  ein'^eitlid)  auS  berfelben  Söurgel  ableitet.  ©emöl}nlid)  ri(^tet  man  fid)  nad;  ber 
ber  ©d)Iie^muSfeIn  (bgl.  ©.  511).  2tber  f)ier  f)at  man  bermutlidt)  ebenfo  mit  unnatürlidjen 
3ufammenftetlungen  gu  fämfifen,  benn  nad)  ber  oben  gegebenen  medfjanifdjen  Slbleitung 
liegt  e§  nat)e  genug,  ba^  gang  berfdjiebene  ®im^arier  burdj  Slnfjaffung  an  äußere  SSer- 
l^ältniffe  gu  3J?onomt)ariern  merben  tonnten.  SBir  bergid)ten  baljer  am  beften  auf  eine 
f)einlid;e  ©^ftematif  unb  folgen  im  allgemeinen  ber  bon  fßelfeneer  aufgeftellten,  auf  ©.  514 
bereits  beff^rodjeuen,  bie  33ilbung  ber  Kiemen  gugrunbe  legenben  SInorbnung. 

©rfte  Orbnung: 

Utficnict  (Protobranchia). 

®urd)  midftige  ftRerfmale,  aud)  außer  ben  auf  ©.  514  befdjriebeuen  stiemen,  geid)uen 
fidl)  bie  Protobranchia  alS  altertümlidf)fte  fÖtufdjeln  auS,  uub  bod)  finb  fie  in  onberer  ^infid)t 
fd)on  mieber  meit  umgemanbelt,  bie  Heine  9?ußmufdl)el  NuculaZow.  unb  mit  länglidjer  ©df)alc 
YoIdiaMöZ^.,  ber  g-uß  mit  fladjer  ©oßle  (f.  ©.  510),  baS  ©d)Ioß  tagobont  (f.  ©.  516),  aber  ber 
fötantel  mit  langen  ©i|3t)onen,  aifo  finufjalliat.  Ein  gang  fjrimitiber  Eßarafter,  unter  ben 
SOtoIIuSfen  gang  oereingelt,  ift  bie  offene  Sßerbinbung  ber  §örblafen  burd)  je  einen  engen, 
giemlid)  langen  ^anal  mit  ber  Slußenmelt,  ein  91eft  ber  Entfteßung,  ba  ja  eine  ©tatogßfte 
im  Embrßo  auS  einer  Einftülf)ung  ber  §aut  ßerüorgeßt.  SSon  ber  überaus  einfad)en  Er- 
nährung haben  mir  geffirodjen  (©.  512).  ES  unterliegt  feinem  3lueifel,  baß  mir  ßiet  bie 
Urformen  Oor  unS  haben,  felbftüerftänblich  nidjt  ohne  moberne  idnpaffungen.  9?adjträglid) 
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ertüorben  finb  bie  ©ip'^onen,  altertümlich  bie  Sliemen,  bie  H)nech[ol)Ie,  bie  (Ernährung, 
bie  offene  Gtatogijfte,  baju  bie  Dntogenie.  ®enn  bie  ©ntmidelung  Oon  Yoldia,  bie  mir 
burd)  ®rem  fennenlernten,  ift  fel)r  abmeidjenb;  an  ©teile  be§  SSeliger  eine  §t)^inbrifd)e 
Sarbe  mit  brei  SBimfjerringen,  mie  mir  fie  öljnlid;  fdjon  bei  2ImpI)meuren,  ©faühol^oben 

unb  ißterofjo» 
benoorfanben; 
bie  9tinge  fie- 
len auf  großen 
6fjitl)eljellen, 
bie  nad}I)er  ah= 
gemorfen  mer= 
ben.  SSei  Nu- 


cula  ift  biefe 
altertümliche 
Saroenform 
burdji8rut|)fle» 
gebermifdjt.— 
28ie  bie  Dftfee 

im  Duartör  eine  Litorina*3eit  h^de  (©.  435),  in  ber  Oon  ber  ÜJorbfee  bie  Uferfchneden 
borbrangen,  fo  hatte  fie  and)  ihre  Yoldia*3eit;  bie  tölteliebenbe  äJtufdjel  mar  burd;)  eine 
norböftIid;e  SJteereSberbinbung  bom  Söei^en  fKeere  gugemanbert. 


Carue  oon  Yoldia  limatula  ilöll.,  45  ©tunben  olt.  91ac^  $ren>.  ae  GUien  ber  Sc^eitelplatle, 
bl  SBIaftoporu^,  x Ginfeiitung,  roo  bie  roeldje  in  ber  5Etefe  bie  Sinioge  beä  Gerebtalgonglionä 

bitben,  nn  bie  DDerfIä(^e  reichen.  Siuä  21.  Sang,  „Setjrbuc^  ber  oergl.  2(natomie  ber  loirbellofen  Stere", 

2.  2iuf(.,  1.  Sief.,  Qcno  1900. 


3meite  £)rbming: 

i^abeuftetnct  (Pilibranchia). 

®ie  fdjigobonte  ©reiedmufdhel,  Trigonia  Brug.,  tonnte  man  oI)ne  meitereS  an  bie 
Urfiemer  anfdjiiehen,  menn  fie  nidjt  filibranch  (bgl.  ©.  514)  märe,  aifo  einen  ^ortfd)ritt  in 

ber  ^iemenbilbung  gemacht  hätte.  S)ie  51ried)fohIe 
ift  noch  ebenfo  borhanben,  mie  bei  ben  Urfiemern. 
®a§  Sntertümliche  mirb  hier  am  flarften  au§  ber 
seitlichen  SSerbreitung.  ®ie  Gattung  ift  ben  ißaläom 
tologen  mohlbefannt  megen  ihrer  reichen  (Sntmide= 
hing  in  unferen  mefogoifchen  2lblagerungen  SriaS, 
3nra,  ^eibe,  unb  e§  gehörte  gu  tien  größten  Über* 
rafdjungen,  al§  man  lebenbe  3^ad)tommen  auffanb, 
unb  gmor  im  fernften  förbenminfel,  bei  S^eufeelanb. 

®ie  übrigen  gilibrand)ien  gehen  redjt  berfdjie* 
bene  Söege.  ®ie  Iänglid)*edige  gemeine  SIrchen* 
mufihel,  Area  noaeZ.,  unb  bie  runblid;e  ©amt* 
mufdjel,  Pectunculus  pilosus  L.,  mit  hoflügem 
ißerioftratum,  finb  lebhaft  bemeglid)  unb  friedjenb, 
tajobont  unb  gmeimuSfelig.  @ang  anberS  bie  übrigen,  bie  fid^  mit  bem  SSyffuS  feftfetjen 
unb  ba§  ©djloh  borlagern,  fie  merben  gu  SOtono*  unb  §eteromhoriern.  ®ie  ©attelmufdhel, 
Anomia  ephippium  L.,  heftet  fid)  unter  allerlei  Slbänberungen  an.  ®er  turge  öer* 

talft,  fo  baB  er  mie  ein  au§  eingelnen  ©äuldhen  gufammengefehteg  Knöchelchen  erfcheint. 


a 


iRec^ter  SRanteHappen  ber  Sattelmufc^cl, 
Auomia  ej)hippium  L.  a Sod;  für  ba§  ©cbtofl/ 
m ei^lie|mugfel,  n £oc^  für  ben  S8i;f)'us. 


gabenfiemet. 


519 


©obalb  bie  SSefeftigung  in  ber  ;^ugenb  gefrf}el)en  ift,  legt  fidj  bie  ©cfjale  auf  bie  redjte  ©eite  unb 
toäd)[t  in  bet  SBeife  toeiter,  baf3  ber  nntere  Sftanb  fid)  bem  ll'nödjetd^en  be[tänbig  anfd)miegt, 
fo  ba^  e§  [c^Iie^Iid)  ou§  einem  Sod)  ber  ©djale  gn  fontmen  [d^eint.  SSon  bem  im  allgemeinen 
jd)eibenförmigen  ®ef)änfe  fann  man  gfeidjmoljf  eine  beftimmte  ®e[talt  nid)t  angeben,  inbem 
bie  nntere  fef}r  bünne  ©djale  fic^  in  iljret  ^orm  gong  nad)  ben  fremben  ^ötl>ern  rid}tet,  ouf 
benen  fie  anfliegt,  o'^ne  mit  ihnen  gn  bermadjfen.  ©ie  fann  baf)er  gang  find)  ober  im 
gebogen  ober  and)  bogenförmig  fein.  ®ie  obere  ©(hate  ift  bider  nnb  gemölbter,  mieberf)oIt 
aber  ebenfalls  alle  Unebenheiten  beS  ^örherS,  auf  bem  baS  Sier  auffi^t.  tiefem  flad)en  ®e^ 
häufe  entfhredjenb  ift  baS  $ier  fehr  flod^gebrüdt.  Unfere  Sfbbilbung  anf  ©.  518  geigt  bie  redjte, 
no(h  unten  gemenbete  ©eite,  fo  ba§  mir  aifo  nad)  §inmegnahme  ber  ©chofe  auf  bie  SJianteU 
fläche  bliden.  $8efonberS  bie  Ü^änber  finb  fehr  bünn  unb  mit  einer  9teihe  feiner  g'ühlfäben 
befe|t.  ®er  ^u^  ift  fo  meit  berfleinert,  boh  er  nur  noch  95t)ffuS  öerbunbenen 

SütuSfel  borftellt.  SBirb  baS  Sier  geftört,  fo  gieht  fich  biefet  aJtuSfef  gufammen,  bie  ©d)afe 
mirb  gefd)Ioffen  unb  feft  on  bie  Unterlage  angebrüdt,  bereit  Dberftädjenrelief  fich 
®ehäufe  überträgt.  ®ie  ©attelmufchel  fehft  nirgenbS  in  ben  eurofiäifdjen  SJteeren,  fomeit 
biefelben  einen  gemöhnlichen  ©alggeholt  h^feen;  ihre  ©tanbregion  ftimmt  mit  berfenigen 
ber  Stuftet  überein,  nur  bafe  fie  auch  oberhalb  beS  (äbbeftricheS  oorfommen  bürfte. 

S3ei  ber  näd)ftt)ermanbten  haäifif<hen  ^uchenmufd^el,  Placuna  placentaL.,  ift  bie 
©d}ale  gang  flach,  ftetSrunb  unb  fo  burchf^einenb,  bah  gelegentlid)  als  ^enfterfdjeibe  ber= 
manbt  mürbe,  ©etrocinet  lä^t  fie  fid;  gu  einem  meihen,  glängenben  ißuloer  oufblättern,  baS 
bie  ü)oht  alSf^arbe  benu^en,  um  ben  filbergfängenben  S3and)  eines  gifcheS  gu  malen. 

S)ie  gamilie  ber  SJtieSmufcheln  (Mytiüdae)  enthält  ©ihhmt,  bie  fomoht  megen 
ihres  eigenlümltd)en  SSaueS  unb  ihrer  SebenSmeife,  als  megen  ihres  großen  ffiu^ens  unfere 
bolle  Slufmerffamfeit  berbienen.  ®ie  mit  ftorfem  i|?erioftrafum  befleibete  SJJnfchel  ift  gteidp 
fchalig,  boS  ©chtoh  gahnloS  ober  mit  fnum  merflichen  3ähnchen  auSgeftattet.  ®er  (Sinbrud 
beS  borberen  ©djliehmuSfelS  ift  Hein,  hinten  bilbet  ber  SJtantel  eine  befonbere  Öffnung 
für  ben  Slfter  unb  barnnter  eine  furge,  am  9tanbe  gefranfte  Sttemröhre.  2)ie  fDtunblahhen 
finb  fdjmal  unb  gufammengefaltet.  biefen  fchon  red;t  d)arafteriftifd;en  ^enngeichen  lommt 
aber  nod;  bie  auffatlenbe  SSefdjaffenheit  beS  ^u^eS  unb  baS  $8orhanbenfein  einet  befonberS 
entmidelten  ©hinn=  ober  SShffu^brüfe,  meld;e  (Sinrichtungen  mit  ber  fi^enben  ßebenSmeife 
biefer  Stiere  gufammenhängen.  SBir  motten  biefe  Einrichtungen,  ben  fingerförmigen  gnh 
unb  ben  93art  bei  ber  2JtieSmufd)et,  Mytilus  edulis  L.,  unferer  SJteere  nähet 

fennenternen  (f.  £afet  bei  ©.  533).  SSaS  bie  ©attung  an  fid;  betrifft,  fo  ift  boS  ©ehätife 
teid;t  baran  gu  ertennen,  bah  SSirbet  f|)ihig  finb  unb  gang  am  borberen  ffiihen  SBint'et 
ber  beinahe  breiedigen  ©chatenhätften  fi|en.  ®ie  tange  ©eite  ber  ©chate  ift  bie  SSauch' 
feite.  3n  bet  Stbbitbung  auf  ©.  520  hß5en  mir  eine  burd;  §inmegnat;me  bet  tinfen 
©d;atenhätfte  unb  3nrüdfd;tagen  ber  tinfen  StRantethätfte  geöffnete  ehbarc  3)deSmufd;et: 
a ift  ber  SJtantetrnnb.  3n  beiben  ©eiten  beS  SJtnnbeS  (f)  befinben  fid;  bie  beiben  tängtid;en, 
fchmaten  Sippententafet  (g);  j ift  baS  öuhßfe,  i baS  innere  Itiemenbtatt,  li  bie  :^nnenftäd;e 
beS  burd;  baS  Einbringen  ber  ©efchted;tsbrüfe  öerbidten  SSJiantetS,  e unb  d finb  bie 
fetn,  bie  gum  3utüdgiehen  beS  gnheS  bienen.  Sehterer  (b)  ift  fingerförmig,  unb  man 
fiet;t  eS  fd;on  feiner  geringen  ©röhe  an,  bah  üioht  atS  3'ortbemegungSorgan  gu  be» 

nuhen  ift.  Unter  unb  hinter  bem  ©runbe  beS  fingerförmigen  ^nhfortfaheS  ober  „©pinnerS" 
tiegt  bie  SöhffuSbrüfe,  bon  beten  §öhte  auS  auf  ber  Sliitte  ber  §interfeite  beS  ^uheS 


520 


SBeid)tierc:  3J?u)c^eln. 


eine  Sang§furd)e  berläiift,  bie  unten  in  ber  Mlje  ber  6^iitje  in  einer  furgen  nnb  tiefen 
Querfurd)e  enbigt.  ^n  biefer  liegt  eine  t)Qlbmonbförmige  glatte,  auf  bereu  üorberem  fon= 
faben  Staube  fiebcn  Öffnungen  ftel)en.  93eginnt  ba§  Sier  gn  ft>innen,  fo  tegt  e§  guerft  bie 
eben  eru)ät)nte  ©pinn|)Iatte  an  bie  S3t)ffu§brüfe,  nnb  beim  3brüdgie!^en  mirb  ber  Mebftoff 
gu  einem  ^aben  auSgegogen,  ber  in  bie  offene  ^-urc^e  be§  ^’ingerS  gu  liegen  fommt.  ^er* 
mittel^  ber  ©finnfjlatte  toirb  bann  ba§  SSorberenbe  be§  nod)  meid}en  gabenS  in  ^orm 
eines  fleinen  ©d}eibd)en§  an  irgenbeinen  Körper  angebrüdt.  ®ie  ®efamtl)eit  aller  biefer 
g-öben  hübet  ben  93art  (c)  ober  SSgffuS  (f.  Farbtafel  „©cemnfd^eln",  bei  ©.  533). 

2öer  @elegenl)eit  gel)obt  Ijat,  3}tieSmnfd)eIn  bon  üjrem  2Bol}uorte  abgurei^en,  toirb  über 
bie  geftigfeit  ber  23artfäben  erftaunt  fein.  ®ie  ftärffte  ©trömnng  nnb  SSronbung  f)at  üjuen 

nid)tS  an.  (Sin  fe^r  begeid)nenber  SSeleg  ba= 
für  ift  ber  ©ebraud),  ben  man  in  $8ibeforb  in 
2)eoonft)ire  ((Snglanb)  üon  ber  MeSmufdjel 
madjt.  SSei  biefer  ©tabt  gel)t  eine  24  93ogen 
lange  93rüde  über  ben  Sorribgeflu^  bei  fei= 
ner  (Sinmünbung  in  ben  Saio.  21n  it)r  ift  bie 
©trömung  ber  (Segeiten  fo  rei^enb,  ba^  fein 
SJtörtel  baran  bauert.  iSie  (Slemeinbe  untere 
l)ält  ba^er  i8oote,  um  SJtieSmufdjeln  l^erbei= 
gu^olen,  unb  lä^t  auS  ber  §anb  bie  ^ugeit 
gtoifd}en  ben  93aufteinen  bamit  nuSfüüen. 
®ie  ÜJtufdjel  fidjert  fid}  alSbalb  bagegen,  Oon 
ben  ©egeiten  fortgetrieben  gu  toerben,  iubem 
fie  fid)  burd)  ftorfe  ^öben  an  baS  ©teintoerf 
anf)eftet,  unb  eine  SSerorbnung  erflärt  e§  für 
ein  SSerbred)en,  baS  SanbeSbertoeifung  gur 
^'Olge  f)aben  fann,  toenn  jemanb  anberS  alS  im 
SSeifein  unb  mit  3ufliitrmung  ber  ©emeinbe» 
beüoIlmäd)tigtenbiefe2}tufd)elnabnimmt.  $ie 
frühen  beS  SSarteS  bienen  ber  3JtieSmufd)eI 
aber  nid)t  blo^,  um  fid)  gu  befeftigen,  fonbern  oud),  um  fid)  an  ü)nen  toie  an  fleinen 
©eilen  fortgugieI)en.  §at  bie  9Jtufd)el  irgenbtoo  ipia^  genommen,  unb  ift  fie  nid)t  etloa 
fd)on  burd)  if)re  9^ad)borinnen  eingeengt  unb  teiltoeife  überffjonnen,  fo  giel)t  fie  fid),  toenn 
% ber  ört  nid)t  me:^r  gufagt,  fo  na’^e  toie  möglid)  an  bie  SSefeftigutigSftelle  beS  Si)ffu» 
I)eran.  hierauf  fd)idt  fie  einige  neue  göben  nad)  ber  9tid)tung  l)in,  tool)in  fie  fid)  begeben 
tüill,  unb  menn  biefe  fiaften,  fd)iebt  fie  ben  gtoifd)en  bie  alten  f^öbett  unb  rei^t  mit 
einem  fd)nellett  9Rud  einen  nad)  bem  anberen  ab.  ©ie  f)ängt  nun  an  ben  eben  erft  ge- 
fftonnenen  g-öben  unb  rei^t  aud)  biefe  ab,  nad)bem  fie  für  abermalige  SSefeftigung  in  ber 
angenommenen  9fid)tung  geforgt  t)at.  Söie  auS  ber  obigen  2Jtitteilung  fd)on  l)erborgel)t, 
fiebelt  fic^  Mytilus  edulis  bort,  too  ftarfe  (Sbbe  unb  ^lut  ift,  in  ber  Uferregion  an,  bie  geit- 
toeife  bloßgelegt  mirb.  21n  bielen  ©teilen  ber  gerriffenen,  nortDegifd)en  ^'üfte  fann  man 
ein  fd)marge§,  1 — 2 gmß  breites  93anb  gur  ©bbegeit  über  bem  SSafferffjiegel  feßen,  baS  fid) 
aus  ungäßlbaren  3JtieSmufd)eln  gufammenfeßt.  Seiltoeife  ift  biefeS  bunfle  93anb  fdfon  Oon 
bem  toeißlid)en  ©ürtel  ber  ©eefDoden  (Baianus)  übergogen.  S3ei  unrußiger  ©ee  erleid)tern 
biefe  lebenbigen  fIRauern  ein  ^erauSfßringen  ouS  bem  fHuberboote  feßr.  — 2öo  aber  bie 


©pbare  SPlieiSmujcbel,  Mytilus  edulis  L.,  geöffnet 
3^atürli(^e  ®i‘ö^e.  itn  2ej;t 


f^abenfiemet. 


521 


Regelten  feinen  großen  §öf)enunterfcl)ieb  jeigen  unb  and)  au§  anberen  örtlidjen  Urfad)en 
l'iebeln  fid)  bie  9)?ie§mufd)eln  ettuaS  tiefer  an,  fo  ba^  fie  immer  bom  SSaffer  bcbedt  bleiben. 

®ie  9JJie§mufdjet  gebeifjt  am  beften  in  ber  9?orbfee  unb  in  ben  norbeurofjöifdjen 
SOteeren.  ©ie  gefjört  §u  ben  nidjt  3at}Ireid)en  SUtufdjeln  unb  übertjaupt  ©eetieren,  bie  au§ 
ben  SJteeren  mit  normolem  ©atggetialte,  mie  au§  ber  ^tJorbfee,  in  bie  mef)r  ober  meniger 
gefügten,  if)re§  ©al§gef}atte§  beraubten  5Dfeere  unb  ^Binnenmeere,  mie  bie  Cftfee,  einbringen. 
9(ud)  im  ^aff)i)d)en  2J?eere  fommt  fie  mit  einigen  anberen  berfümmerten  S!J?ufd}eIn  bor, 
üt)ne  imftanbe  gemefen  §u  fein,  bei  ber  fo  langfam  erfolgten  SSerfü^ung  biefe»  SSafferä 
fid)  bollftänbig  unb  fröftig  §u  afflimntifieren.  mirb  febo(^  angegeben,  ba^  fie  mit  einer 
§er§mufd)el  bon  bort  in  einige  ^lüffe  meit  fjinauf  gebrungeu  ift,  mo  fie  aud)  nod)  bon 
bem  festen  9Keere§fatäbebürfni§  fid}  Ioggemad}t  f)ötte.  :3t)re  SBermeI}rung  unter  günftigen 
SBebingungen  ift  erfto.untid).  SJte^er  unb  3)töbiu§  ergütilen,  bof3  an  einem  93abefto^,  bo§ 
bom  8.  ^uni  bil  14.  Dftober  in  ber  5ÜieIer  93ud)t  gelegen  tjatte,  alte  unter  Söaffer  befinb^ 
lid;  gemefenen  Seite  fo  bid)t  mit  9Jtie§mufdjeIn  bebedt  maren,  ba^  30000  ©tüd  auf  1 qm 
famen.  Sie  ©d)ö|ung  bleibt  aber  nod)  unter  ber  SBirftid}feit,  ba  fic^  beim  3ät)Ien  fidjerlid) 
biete  fet)r  deine  ©tüde,  bie  gmifdjen  ben  93t)ffu§fäben  ber  größeren  hingen,  ber  S3ead)tung 
entgogeu  hatten,  Bieter  SBudjt  erreidjen  bie  Siere  in  4 — 5 ^bh^en  itjre  botte  ©rö^e; 

om  fd;nettften  madjfen  fie  in  ben  erften  2 ^bt^sn. 

9JJan  benu^t  bie  3J?ie§mufd}et  überatt,  mo  fie  gebeif)t,  teit§  at§  ^öber,  teit§  and)  für  bie 
5Tüd)e,  unb  f)bt  für  biefen  te^teren  SSebnrf  an  bieten  Orten  eine  eigne  S[Rufd)etmirtfdjaft 
unb  eingerid;tet.  ©enaue  9^ad)rid)ten  über  eine  fotd^e  geregette  9Jtie§mufd}et§ud)t,  bie 
freitid)  heute  megen  ber  9tu§behnuug  ber  S[Ratine=2tntagen  teitmeife  nur  noch  t)iftorifd)e  $8e^ 
beutung  hbt,  hbbeu  uu§  9}tet)er  unb  23töbiu§  in  ihrem  fchönen  Sßerfe  über  bie  ^nuna  ber 
Bieter  SBucht  gegeben.  „2tuf  ber  Dberftöche  ber  §afenhfühfb  i^bb  SBretter,  ber  SBnbefd)iffe, 
SBoote  unb  SanbungSbrüden  fiebetn  fid),  fomeit  fie  unter  SBaffer  ftehen,  SJtiesmufchetn  an, 
beren  junge  SBrut  oft  mie  ein  bichter  S^afen  barauf  muchert.  fünfttichen  ^Bohn^tähe  finb 
bie  9Jtufd)etbfähte,  bie  SBäume,  metdje  bie  ^ifd)er  bei  ©tterbef,  einem  atten,  moterifchen 
^ifdherborfe,  ba§  ^et  gegenüber  tiegt,  auf  beu  §u  ihren  §nufern  gehörenben  i|?tä|eu  unter 
Söaffer  hftan§en.  3«  fotdjen  SSJtufdjetböumen  merben  borsugSmeife  ©ttern  benu|t,  meit  fie 
bittiger  at§  ©id)en  unb  SBuchen  finb,  bie  jeboch  aud)  ba§u  bieuen.  Siefen  Räumen  nimmt  ber 
gifd)er  bie  bünnften  3ü>eige,  fdjneibet  bie  ^ahreSjaht  in  ben  ©tamm,  ff)iht  fie  unten  gu 
unb  fe^t  fie  mit  §itfe  eine§  Saue§  unb  einer  ©abet  in  bie  Stegion  be§  tebenbeu  ober  toten 
©eegrafe§  auf  2—3  ^abeu  Siefe  feft  in  ben  ©ruub.  Sa§  ,©ehen‘  ber  3)tufd)etbäume  ge* 
fd)ieht  gu  jeber  ^oh^eSgeit,  ,gegogen‘  merben  fie  aber  nur  im  Sßinter,  am  höufigften  auf 
bem  Sife,  ba  bann  bie  SOtufdjetn  am  beften  fchmeden  nnb  ungefät)rtid)  finb.  Sie  SDtufdjet* 
bäume  giet)en  fidh  an  beiben  ©eiten  ber  SBud)t  bem  Süfternbroofer  unb  ©tterbefer  Ufer 
enttang,  gteidjfam  mie  unterfeeifdje  ©arten,  bie  man  nur  bei  ruhiger  ©ee  unter  bem  ftaren 
SBaffer  fet)en  fann.  Sreibeu  autjatteube  Söeftminbe  biet  SBuffer  au§  ber  9Bud)t  hinaus,  fo 
ragt  moht  hier  unb  ba  bie  tjödjfte  ©hih^  eines  SBaumeS  über  ben  niebrigeu  SBafferf^ieget 
heraus,  ©onft  bteibeu  fie  immer  bebedt  unb  unfidjtbar.  Söir  haben  oft  jötufchethföhte 
giet)en  taffen,  um  bie  SBemohner  berfetbeu  gu  fammetn,  unb  unS  babei  an  ben  ^antie* 
rungen  unb  SBemerfungen  ber  (Stterbefer  ^ifdjer  ergoßt,  ©ie  haben  ^nhne  bon  uratter  ^orm 
mit  ftad)em  SBoben  unb  fteiten  ©eitenmänben  unb  rubern  biefetben  n\it  fhatenförmigen 
©d)aufetn.  Sen  ©tanb  ihrer  3}iufd)ethfähte  miffen  fie  burch  SOterfgeidjen  am  Sanbe,  bie 
fie  aus  ber  ^erue  fixieren,  aufgufiubeu.  Unb  menn  fie  über  einem  SSaume  angefommen 
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finb,  fo  treiben  fie  eine  ©tauge  in  ben  ®runb,  um  ben  ^at)n  baran  feftsiibinben;  bann 
[c[;Iingen  fie  ein  Sau  um  einen  §afen,  füt)ren  biefe§  unter  SBaffer  um  ben  ©tamm  be§ 
93iufd)elbaume§  f)erum  unb  minben  benfelben  bamit  in  bie  §öt)e." 

Sie  3)?ie§mufd)el  gebeit)t  aber  aud)  on  allen  lüften  be§  9JUtteImeere§,  mo  fie  Unter» 
lagen  für  itjr  ©efpinft  finbet.  ©o  leben  bon  ben  30000  (£inmot)nern  be§  je^igen  Saranto 
minbeftenS  §mei  Srittel  bon  bem  SOJeere  unb  feinen  ^robuften.  Sie  ^auf^trolle  fpielen  bie 
beiben  2Jtie§mufd}eIarten,  bie  (Gemeine  blaue  unb  bie  SSärtige,  Modiola  barbata  Lam. 

9Wd)t  alle  Seute  fönnen  übrigens  ben  ©enufe  ber  nal)r^aften  9}de§mufd)eln  gleich  gut 
bertragen,  bei  mand)en  ergeugt  berfelbe,  äl)nlid)  mie  ber  ber  ^ebfe,  eine  5lrt  2luSfd)lag 
ober  3?effelfriefel.  2lud)  SSergiftungen  gufolge  beS  SSergelirenS  biefer  2Jiufd)eIn  finb  beob= 
adjtet  tborben.  ©omeit  bie  ©ad)e  aufgeflärt  ift,  :^ängt  bie  ©iftigfeit  (®rgeugung  bon 
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tojin?)  mit  bem  2lufentl)oItSort  gufommen.  ©ie  entfielt  meift  in  ber  9?ät)e  ber  ©d)Ieufen, 
bie  Slbmöffer  ber  ©tobte  inS  2J?eer  bringen,  ©elegentlid)  merben  bafür  aud)  metallifdje 
^Beimengungen  beS  ©eetoafferS  berantmortlid^  gemad^t.  ©eit  bei  unS  bie  95el}örbe  barüber 
mad)t,  ba^  ^fa:^lmufd)eln  bon  gefäl)rlid}en  ^4^lö^en  nid)t  in  ben  §anbel  tommen,  ift  — 
tro^  beS  ftarfen  SSerbroud)S  ber  ^egtgeit  — fein  töblid)er  SSergiftungSfall  mel)r  befonnt» 
gemorben.  — Sie  2JtieSmufd)eln  erzeugen  gutoeilen  aud;  ißerlen  (f.  ©.  537).  ©rimfje  fanb 
fie  häufig  bei  2lmrum  unb  ©t)It,  befonberS  oft  in  beformierten  SJiufd^eln. 

Modiola  Lam.  toeid)t  bon  ber  ©ottung  Mytilus  unmefentlid)  ab.  9'hir  bie  SBirbel 
beS  ©efjänfeS  ftet)en  nid)t  auf  ber  borberen  ©f^i^e  felbft,  fonbern  finb  feitlid^  auf  bie 
furge  ©eite  geneigt.  Sie  Slrten  finb  and)  f)ier  giemlid;  gafjlreid)  unb  fommen  in  allen 
SfJteeren  bor.  ^ntereffont  finb  biefenigen,  melc^e  fic^  mit  §ilfe  iljreS  SS^ffuS  mit  einem  ©e» 
ffjinft  ober  9ie§  umgeben.  „(Sine  munberlidje  §ülle",  fagt  be  gilifjfji  bon  einer  2lrt,  „meldje 
mie  ein  ©od  bie  gonge  ©c^ale  berbirgt,  ift  innen  auS  einem  ^ilge  grauer  f^äben,  au^en 
ouS  ©teind)en,  ©djalentrümmern  unb  öl)nlidjem  gufammengefe^t  unb  l)ängt  mit  bem  §in» 
terteil  gufommen,  auS  beffen  gäben  fie  gum  Seil  entftanben  gu  fein  fdieint."  2luf  eine 
9lrt  bon  fold)er  £ebenSmeife  ift  Modiola  lutea  Fischer  ouS  ber  Siefe  beS  ©olfS  bon 
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@a§cogne  gegrünbet  unb  nl§  befonbere  ©attung  Modielia  Hall  abgef|3olten.  8Iud}  einige 
anbere  Heine  SlRobiolen,  q1§  befonbere  ©ottung  Modiolaria  Bech,  fdjeinen  nur  in  ber  ^ugenb 
mit  bem  S3arte  auSgeftottet  gu  fein;  fie  berlieren  biefen,  nod)bem  fie  fid)  im  inneren  bou 
9JlanteUieren  ber  ©nttnng  Ascidia  angefiebelt  I)nben. 

3u  biefen  im  5Hler  ben  S3t)ffn§  berlicrenben  SOt^tiliben  ge:^ört  ouc^  bie  ©nttnng 
Lithodomus  Cuv.  S)n§  beinnt)e  gtjlinbrifdje  ©eijnufe  ift  an  beiben  ©nben  abgerunbet  unb 
mit  einer  fet}r  ftnrfen  Dberl)nut  überäogen.  2nie  2trten  leben  in  felbftgemnd)ten  Södjern 
in  Steinen,  ^lornllen,  and)  in  biden  tond)t)lien.  21m  befannteften  ift  bie  im  Sllüttelmeer 
gemeine  ©teinbattel,  Lithodomus  lithophagus  L.  Sie  ift  eine  fel)r  beliebte  Sfjeife, 
lommt  aber,  obfd;on  fie  faft  überall  an  ben  ^l'allfteinlüften  §u  finben,  nie  in  großen  SJtengen 
auf  ben  SlRarft,  ba  bo§  §crau§I}olen  au§  il}ren  §öl)lungen  biel  3eit  unb  3Kül)e  foftet.  Sie 
gel)ört  bemnad)  gu  ben  fogenannten  bol}renben  SHufdjeln,  obfdjon  biefer  2tame,  fofern 
er  bie  Sntigt'eit  angeigen  foll,  burd}  meldje  bie  Steinbattel  in  ben  f^elfen  gelangt,  ein  fel)r 
ungeeigneter  ift.  SBir  merben  meiter  unten  fel}en,  ba^  einige  SJlufc^eln  al(erbing§  fid)  il)re 
§öl)lungen  in  §olg  unb  Stein  menigftenS  gum  Seil  au§rafpeln  unb  boljren.  Sie  Steinbattel 
l)at  aber  Ijiergu  gar  leine  21n§rüftung.  Sie  gange  Dberfläd)e  ber  Sd)ale,  unb  namentlid) 
aud)  SSorberenbe  unb  ißorberranb,  finb  glatt,  ol)ne  febe  S|)iir  bon  3ö^nd)en,  bie  allenfalls  alS 
JHaffjel  benn^t  merben  fönnten.  Sind)  finbet  man  bie  meiften  Stüde  mit  böllig  unberfel)rter 
£)berl)aut,  bie  bod)  febenfallS  beim  Steiben  an  ben  bem  Srude  am  meiften  auSgefe^ten 
Stellen  abgenutzt  merben  mü|te.  Sa  man  bei  ber  Steinbattel  leine  med)anifd)en  Hilfsmittel 
lennt,  mittels  bereu  fie  bol)ren  lönnte,  fo  l)at  man  mo^l  an  d)emifd)e  gu  beulen,  unb  ba  eS 
immer  iTalt  ift,  in  ben  fie  einbringt,  5torallen,  SBeid)tierfd)aIen,  Mlfelfen,  fo  bürfte  bie  bon 
ber  Höbt  auSgefdjiebene  ^oljlenfäure  ^erangugiel)en  fein,  bie  ben  fd)merlöSlid)en  loljlen- 
fouren  ilall  in  ben  Ieid)tlöSIid)en  bof3fjeItlol)lenfauren  bermanbelt,  unb  bie  bermutlid) 
ebenfo  bei  benfenigen  ©aftrof)oben  mit  tötig  ift,  bie  3Jlufd)eIfd)alen  anbo^^ren  (f.  S.  446). 

(Sine  ©efellfdjnft  bon  Steinbatteln  ift  meltberül)mt  gemorben,  meil  fie  einen  ber  am 
meiften  in  bie  Slugen  ftedjenben  SSemeife  für  bie  Sljeorie  ber  Hebung  unb  Senlung 
ganger  51'üftenftrid)e  unb  Sauber  geliefert  l)at.  21n  bem  llaffifdjen  Straube  bon  ^ogguoli 
(i|5uteoIi)  unmeit  3?eafiel  ragen  auS  ben  Sftuinen  eines  Semf)el§  brei  Säulen  emfjor.  3^ 
einer  Höl)e  bon  10  g-u^  über  bem  2)teereSfpiegeI  beginnt  an  il)uen  eine  6 breite  3oue 
bon  S3oI)rlöd)ern  ber  Steinbatteln.  Sie  ^üfte  mit  bem  Seraf)iStemfiel  ift  mitl)in  einmal 
tief  unter  SCBaffer  getreten  unb  l)at  fid)  fpäter,  als  bie  Steinbatteln  il)r  Höl)lmerf  bolL 
enbet  batten,  biS  gur  heutigen  Höl)e  gehoben;  fehl  finit  fie  langfam  mieber. 

Sritte  Drbnung: 

llucd^tc  35lattficinev  (Pseiidolamellibrancliia). 

Sie  brei  Hcmhtfamilien  biefer  Drbnung  finb  in  ihrer  SebenSmeife  fo  berfd)ieben  mie 
nur  mögliih.  Sie  öftreibeu  mad)feu  mit  ber  Sd)ale  feft,  büffen  oifo  alle  23emeglid)leit 
ein,  bie  Slbiculiben  heften  fid)  mit  bem  23l)ffuS  an,  behalten  mithin  menigftenS  bie  SJtöglid)* 
leit  einer  befd)ränlten23emegung,  bie  ißectiniben  enthalten  bie  beloegIid)ften  aller  SDtufd)eln. 
9Jtan  möd)te  alfo  menig  geneigt  fein,  bie  ^Qiiblien  in  einer  ©ruppe  gu  bereinen.  Sod) 
mirb  biefer  (Siumurf  fofort  hinfällig  burd)  bie  Satfad)e,  baff  unter  ben  ißectiniben  bie  größten, 
nämlid)  Spondylus,  genau  fo  mit  ber  Sd)ale  feftfi^eu  mie  bie  21uftern,  obmol)!  an  ihrer 
näd)ften  S3ermanbtfd)aft  mit  ben  Slammufd)eln  lein  3'neifel  fein  lann.  ©emeinfam  ift 
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ollen,  bo^  bie  SJJontelrnnber  nirgenbS  miteinonber  öerlnadjfen,  unb  bo^  bei  i'^nen  bloj3  ein 
©d)Iie^mn§fel  erl)oIten  i[t;  fie  finb  SJJonomljorier. 

3Seginnen  n)ir  mit  ber  ^'ornilie  ber  Sluftern  (Ostreidae).  @n[toö  f^reljtog,  nebenbei 
ein  guter  Söeic^tiertenner,  legt  in  „©oll  unb  §nben"  ^inf  eine  launige  ©d)ilberung  in  ben 
aitunb:  ,,©el)en  ©ie  biefe  Slufter.  ^d)  n^ette,  e§  gibt  gol)lreid)e  gifdje  unb  ©rbbetr)ol)ner, 
n;elc^e  bie§  l)olbe  @e[c^ö|pf  für  etfönS  @emeine§  Ijolten;  mir  erfd)eint  fie  ol§  eine  ber  bor^ 
nel)mften  (Srfinbungen  ber  fJ^otur.  SSos  berlongen  mir  öon  einem  SSornel)men?  S)ie  31nfter 

l)at  alle§:  fie  ift  ruljig, 
fie  ift  ftill,  fie  fi^t  feft  auf 
i'^rem@runb  unb  33oben. 
©ie  fdilie^t  fid)  ob  gegen 
bie  Sluffenmelt  mie  fein 
onbere§®efdjöf)f.  SSenn 
fie  i'^re  ©djolen  §uflapi)t, 
fo  beutet  fie  auf  bo§  Snt» 
fd)iebenfte  an:  ^d)  bin 
für  niemanb  ju  §anfe; 
— menn  fie  il)r  f)erlmutter= 
ne§  §au§  öffnet,  fo  geigt 
fie  ben  beborgugtenföbem 
bürtigen  ein  garte§,  ge^ 
fül}lbolle§  Söefen.  Sßenu 
ber  fWenfd)  ba§fRed)t  ^at, 
etma§  ®efdjoffene§  gu 
beneiben,  fo  ift  e§  bie 
51ufter."  93efanntlid)  l)ot 
I}ier  ber  9?eib,  mie  fo  oft,  gu 
intenfiber  fRod)e  gefüljrt. 

fTceben  ber  ©eeperlciu 
mufd)el  l)at  fein  onbe^ 
res  3Jtufd)eltier  eine  foldje 

Slufter,  bur(5  ^iitroegna^me  ber  ®ecTerf(5ate  geöffnet.  Jlatilrliije  (SvöBe.  bolfsmirtfcfjoftlidje  IbC- 

beutung,  fe^t  fo  biele 

§önbe  in  SSemegung  unb  bringt  fold)e  ©ummen  in  Umlauf  mie  bie  Slufter  (Ostrea  L.). 
©§  gibt  Sluftern  in  allen  fKeeren;  bie  folgenben  näf)eren  fUtitteilungen  merben  fid)  ober 
nur  ouf  bie  ©emeine  31ufter,  Ostrea  edulis  L.,  ber  eurof^öifdjen  Mften  begiel)en.  ®ie 
^llapfDen  finb  unregelmäßig  unb  ungleich,  inbem  bie  eine  bider  unb  meßr  bertieft  ift  unb 
bie  anbere  mie  ein  bloßer  S)edel  bagu  erfeßeint.  15)ie  bidere  ift  bie  linfe,  mit  ber  bie  bor» 
ber  fdjrnimmenbe  Sorbe  fid;  feftfeßt.  3^  fo  bielen  anberen  öußerlid)  feßön  geglötteten 
©djolen  bilben  fie  burd;  ißre  unregelmäßig  blätterige  ©truftnr  unb  fd)ilferige  Dberflädje  einen 
redjten  ©egenfoß;  aud)  ift  ißr  ^buereS  feßr  unregelmäßig,  inbem  fid)  mit  Sßaffer  gefüllte 
91äume  finben.  2Iud)  bie  ©djloßgegenb  ßot  meßrere  bemerfenSmerte  ©igentümlidjfeiten. 
S)ie  onfang§  gleid)en  SSirbel  merben  mit  bem  guneßmenben  Filter  feßr  ungleid),  inbem  ber* 
fenige  ber  oberen  ©d)ole  in  ber  (Sntmidelung  gurüdbleibt.  3ößne  finb  gor  nid)t  borßonben, 
unb  ba§  Sigoment  ift,  mie  bei  maneßen  anberen  SJtufcßeln,  ein  inneres;  eS  liegt  nad)  innen 
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Dom  9?anbe  in  gtnei  ©tuben  bet  ©d)oten,  öon  benen  gleidjfalB  nur  bie  untere  ert}ebltc^ 
tüäd)[t.  ®Q§  klaffen  ift  baburd)  möglid^,  baß  bie  ©piße  beß  SDedetS  über  ben  Unterranb 
ber  gegenübertiegenben  ©rube  at§  feine  ®ret)Iinie  ßintoeg  in  jene  ßineingegogen  tuirb. 

S)a§  C)f fnen  ber  9tufter,  itmfie  jur  Safe!  gu  bringen,  gefd}ießt  befanntlicß  mittefö  eine§ 
gn}ifd)en  bie  ©cßalen  eingebradjten  ©fal^eKS,  ba§  man  Iöng§  ber  inneren,  glatten  ©edelfläd^e 
bi§gum©d)ließmul!el(einber3(bb , ©.524)borfd)iebt,  umbiefenabäulöfen.  ©obatberburd)» 
fdjnitten  ift.  Hofft  ba§  ©eßöufe,  unb  eß  madjt  feine  ©d)mierigfeit,  ba§  Sigament  abgureißen. 

äöir  ßaben  nun  ba§  Stuftertier  in  feiner  felbftgefertigten  ©d^üffel  liegen  unb  miffen 
unß,  Wenn  mir  nicßt  fd)on  an  gmeimaSfeligen  SJtufd)eIn  gut  unterrichtet  finb,  anfangs  nur 
feßt  fcßmer  gurecßtgufinben.  Qnbeffen,  ba  ber  SJtantel  (b)  gang  gefßalten  ift  unb  nur  am 
fRüden  (d)  bie  beiben  93tätter  ineinauber  übergeßen,  fo  ift  bamit  für  bie  ©rfenntni§  bon 
unten  unb  oben,  born  unb  ßinten  ein  Slnfang  gemadjt,  unb  mir  entbeden  beim  Sn^nd^ 
fd;Iagen  be§  borberen  berborgenen  fDtunb.  S)et  emßfinblicße  unb  gu* 

fommengießbate  SRontet  mirb  gemößnlid)  fo  meit  gurüdgegogen,  baß  unter  ißm  bie  Kiemen* 
blötter  (c)  ßerbortreten.  ©ine  mefentlid;e  3tbmeid)ung  ber  2tufter  bon  ben  anberen  ÜJtufdjetn 
befteßt  in  ber  gängliißen  SJerfümmerung  be§  ^uße§,  bie  eintritt,  fobalb  bie  jungen  Siete 
ficß  feftgefeßt  ßaben.  Somit  fteßt  im  ßufommenßange,  baß  aucß  ber  oben  an  ben  guß  fid) 
onfd;ließenbe  S?örßerteil,  ben  man  ben  9iumßf  nennen  fönnte,  nicßt  fo  mie  gemößniid)  gut 
Gntmidelung  gelangt.  Siel  betrifft  borneßmiicß  bie  ^ortßflangunglbrüfe.  Ostrea  geßört 
gu  ben  ßermaßßrobitifißen  3Rufd}eln,  in  bem  SRaße,  baß  bie  bie  Srüfe  gufammenfeßenben, 
©ier  unb  ©amenfäbcßen  ergeugenben  S3Iinbfödd)en  gang  burdjeinanber  liegen  unb  fogar  ein 
unb  balfelbe  Srüfenfödcßen  ßalb  männlicß  unb  ßalb  meibtid)  fein  fann.  ©I  fcßeint  jebocß, 
baß  bei  mamßen  ©tüden  bal  eine  ober  bal  anbere  ©efdjledjt  bil  gu  einer  faft  gönglicßen 
Unterbrüdung  bei  anberen  bormatten  fann.  Set  ^erniaßßrobitilmul  ber  euroßöifcßen  Stuftet 
tritt  jebod),  meuigfteni  nad)  ben  S5eobad)tungen  bon  SRöbiul,  nie  in  ber  SSeife  auf,  baß  gu 
gleid)er  3eit  unb  im  felben  ©tüd  ©ier  unb  ©ame  borßanben  finb,  aifo  eine  ©elbftbefrucßtung 
ftattfinben  fönnte,  fonbern  erft  nad)  ber  ©iertrndjtigfeit  entmidelt  ficß  ber  ©ame.  anberen 
©tüden  faß  SRöbiul  ficß  im  ^rüßling  bie  mönnlidjen  ©efd)Ied}tlßrobufte  oßne  borßer^^ 
gegongene  ©ibitbung  entmideln,  aIfo  ßrotanbrifcß.  Sie  3aßl  ber  bon  einer  Stuftet  jäßrticß 
ßerborgebrad)ten  ©ier  ift  eine  gemaltige,  menn  mir  uni  aucß  nur  mit  einet  ber  niebrigften 
SBeredßnungen  begnügen.  Seeumenßoef  meinte,  baß  eine  alte  Stuftet  10  SRinionen  ^buge 
entßolte;  ein  anberer  ©emößrlrnann,  ber  berüßmte  fReaßoIitaner  ißoli,  beranfcßlogt  fie  nur 
auf  1200  000,  eine  fRad;fommenfd}aft,  ßinreid)enb,  um  aulgemadjfen  12000  Raffer  gu 
füllen.  StUein  oud;  mit  biefer  ©djößung  finb  mir  nod)  meit  ab  bon  ben  tatföcßlidßen  SSev- 
ßöltniffen.  StuI  bem  SSericßte,  ben  fßrofeffor  SRöbiul  in  £iel  über  bie  ^uftönbe  ber  Stufterm 
ßrobuftion  unb  Stufterngud}t  im  ^cißte  1870  bem  ßreiißifdien  SRinifter  für  bie  tanbmirtfcßoft» 
ließen  Stngetegenßeiten  abftattete,  entneßmen  mir,  baß  ältere  Stuftern  gmar  über  1 SRilliou 
3unge  geugen,  jüngere,  breijäßrige,  aber  biel  meniger.  Söal  aber  nod)  midjtiger  ift:  bie 
3aßl  ber  trädjtigen  Stuftern  auf  ben  S3änfen  erreidjt,  menigfteni  an  ben  englifdjen  unb  fdjlel^ 
migfd^en  Giften,  ßöd}ftenl  30  fßrogent,  oft  faum  10  iprogent  ber  ©efamtgaßl. 

„Slngenommen",  fogt  SRöbiul,  „eß  laidjten  in  einem  ©ommer  nur  10  ißrogent  ber 
Sluftern  einer  S3anf,  auf  meldjer  100000  Stuftern  lagern,  unb  jebe  laid^enbe  Stuftet  brädjte 
nur  1000  3buge  ßerbor,  fo  ßrobugierten  bie  10  ifSrogent  fOhitterauftern  gufammeu  bod) 
fd)ou  10  SRillionen  SBeuu  alle  biefe  auf  ber  SRutterbanf  ober  in  beten  fRäße  fßlaß 

nößmen,  fo  müßten  fid)  bon  nun  an  lOSRillionen  Sluftern  in  biefelbe  fötenge  IRaßrung  teilen. 
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bie  borI}er  100000  Wuftern  gut  S5erfügung  [tanb.  ©ine  jebe  ber  fleinen  tnürbe  ätnar  öiel 
inentger  ?Jal)rung  einsie'^en  nlg  eine  erföacljfene,  aber  il)rer  großen  wegen  würben 
jie  jid)  fowol)!  gegenfeitig,  wie  nud)  ben  erwadjfenen  Stuftern  eine  fe'^r  [tarfe  ^onhirrenj 
mad)en,  felb[t  in  bem  großen  SJieere."  S)ie  weitere  SSerfotgung  biefer  93etrad)tung  Iet)rt, 
bo^  burd)  bie  ©rnä'^rnngSöerljältniffe  eine  giemlid)  enge  ©renge  ber  SSermel^rung  ber 
3tu[tern  auf  einer  gegebenen  2JJeere§[trede  beftimmt  i[t,  unb  ba^  bei  3nnat)me  ber  SJtenge 
ber  2iere  bie  einjelnen  leiben  unb  an  SSert  berlieren. 

5)ie  ©ntwidelung  gefc^ie'^t  innerl)nlb  ber  93?antetf)öI)Ie 
be§  alten  SiereS,  weldje  bie  ^nngen  ([.  bie  2tbbilbung) 
erft  bann  berloffen,  wenn  xtjxe  ©d)ale  fo  weit  auSgebilbet 
i[t,  ba^  [ie  fic^  balbigft  anfitten  tonnen.  @d}on  nad)  einigen 
SJtonaten  folten  fie  wieber  fortt^flangungSfäljig  fein,  Wa§ 
Wot)t  ftart  gu  begweifeln  i[t,  aber  erft  nad)  einigen 
erreidien  fie  bie  nac^  i^^ren  ©tanborten  unb  ber  9taffe  j'e't)r 
üerfdjiebene  bolle  ®rö^e.  SJtan  Wirb  nämlic^  nid)t  fet)I- 
greifen,  wenn  man  alle  an  ben  europäi» 
fc^en  Slüften  lebenben  Sluftern,  bie  im 
Stufterntjanbel  eine  Stolle  ffjielen,  at§  eine 
eingige  9trt  anfiet)t,  mögen  fie  nun  auf 
f^etfen  ober  auf  loderen  SSünfen  angefie- 
beit  fein,  gro^  ober  flein,  bidfd)alig  ober 
bünnfdjolig,  me^r  ober  Weniger  blätterig. 
S)ie  9Inotomie  ber  Siere  weift  teine  eingige 
irgenbwie  berüdfid)tigung§Werte  SSerfd)ie=< 
ben'^eit  nac^,  unb  bie  angebeuteten  2tb* 
Weid)imgen  finb  bollftänbig  au§  ben  ber» 
fd)iebenen  ©raben  beä  S?alf»  unb  ©alg» 
get)alte§  ber  Sdteere,  übert)au|5t  au§  ben 
örtlid)en  ©inflüffen  abguteiten. 

2öir  I)nben  nun  biefe  SSer^ältniffe,  ba§ 
SSorfommen  ber  Stufter  unb  it)re 
geograf)t)ifd)e  SSerbreitung  an  ben 
eurof)äifd)en  lüften,  näf)er  in§  2Iuge 
gu  faffen.  ©§  ift  nid)t  gut  möglid),  bie  fünftlid)  angelegten  SSänfe  unb  3ud)ten  babei  gänglid) 
unberüdfid)tigt  gu  laffen,  obgleid)  wir  erft  weiter  unten  über  bie  in  neuerer  3ed  fo  groffc^ 
Sluffe'^en  madjenbe  Stuftern^iflege  eingef)enber  beridjten  wollen.  ®e^en  wir  bom  3tbria» 
tifdjen  SJteere  au§,  in  bem  bie  2tufter  überall  wenigftenS  bereingelt,  an  berfdjiebenen  ©teilen 
maffenl^aft,  b.  f).  in  93änfen  lebt.  ©§  unterliegt  feinem  3weifel,  ba^  ba§  Ie|tere  SSerI)ält» 
ni§  ba§  natürlidjere  ift,  obfdjon  man  bon  ben  bereingelt  angefiebelten  Sluftern  burdjauä 
nid)t  ba§  ©egenteil  fagen  fann.  äu^erften,  feljr  fladjen  SBinfel  ber  S3ud)t  bon  9)tuggia 
bei  Strieft  fiebeln  fid)  bie  Stuftern  auf  ben  in  ben  ©d)Iamm  geftedten  ^fäljlen  an,  toogegen 
fie  auf  bem  fel)r  weidjen  ©djiammgrunbe  biefer  bei  ben  3ooIogen  ^od^  in  ©t)ren  fteljenben 
S3ai  nidjt  fortfommen.  ©eit  :3o^}i^unberten  I)egt  man  fie  aud)  in  ben  Kanälen  unb 
IßaffinS  be§  2IrfenaI§  in  SSenebig.  2Sir  fel)en  ba§  Slier  aifo  auf  ber  öftlic^en  unb  ber 
Weftlid)en  ©eite  beä  großen  @oIfe§  bon  $8enebig  unter  fef)r  berfd^iebenen  SSebingungen 


A)  unb  B)  Saruen  ber  Stuft  er  (Ostrca)  oon  uerfc^iebenen 
SUtcräftiifen.  .n  Stfter,  dm  Sorfatmuätef,  1 Seber,  m Dhmb,  ma  SDtas 
gen,dm, vmaJlu^feln,  sSc^ate,  sm  Sc^tieginudtef,  ss  Sc^alenfc^Io^, 
V SJelum,  vm  Sentrolmuätet.  Stud  G.  Jlorfcpelt,  „tperlen", 
SbertinaSIßten  1912  („gortfcb  Ute  ber  nnturiuiffenfc^aftlii^en  gor» 
fc^img",  VII.  S3b.). 
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gebeil}en,  bort,  bei  SRuggia,  in  einem  biird)  feinerlei  ober  nidjt  nennenSioerten  Oon 

{ü^em  Söaffer  gemifdjten  ©algmaffer,  I)ier  in  ber  Sogune.  SJian  barf  jebod)  nid)t  glauben, 
bn^  ba§  Sirfenalmafj'er,  in  bem  bie  3(u[tern  oi}ite  befonbere  ißflege  i:^t  ganzes  Seben  §u=» 
bringen,  fe^r  bradig  [ei;  e§  [te!^t  burd)  bie  großen  SRünbungen  be§  Sibo  in  [o  no'^er  SSer- 
binbung  mit  bem  offenen  SJteere,  baß  infolge  ber  regelmäßig  einbringenben  ^lut  fein 
©alggeßalt  nid)t  feßr  ßernbgebrüdt  merben  bürfte.  ©eßr  fd)öne  große  Sluftern  ßat  0gfar 
©djmibt  im  33eden  bon  ©ebeniro  bon  felfigem  ©riinbe  au§  ungefähr  15  ^aben  2äefe  mit 
bem  ©d)lef)f)neße  aufgezogen,  febod)  nidjt  fo  naße  ber  Slerfa,  baß  eine  mertlidje  Sßerfüßung 
be§  SSafferg  eingetreten  märe.  S)ie  Sage  biefer  deinen,  bon  ben  bortigen  f^ifcßern  nur 
gelegentlid)  auSgebeuteten  S3an!  ift  aber  infofern  leßrreid),  al§  and)  fie  geigt,  baß  ent= 
meber  g-lutftrömungen  ober,  mie  e§  bort  ber  g’oll  ift,  unterfeeifcße  ©trömungen,  bie  bem 
bilflofen  Siere  97aßrung  gitfüßren,  guträglid)  unb  notmenbig  finb.  einer  SSergleidjung 
ber  Sriefter  unb  biefer  C)rtlid}feit  geßt  and)  fd)on  ßerbor,  baß  bie  Slufter  bei  feßr  ber= 
fdjiebenen  Söoßntiefen,  unb  gmar  bon  ber  mittleren  ©tranbmnrte  an  bi§  15  f^aben,  in 
anberen  fällen  20  ^aben  unb  nod)  tiefer  ißre  bolle  SebenStätigfeit  entfalten  tann,  ein 
ßl}ßfiologifd)er  3^9,  ber  für  bie  ßraftifdje  21ufterngud)t  bon  ber  allergrößten  SSebeutung 
ift.  SBeiter  füblii^  finben  ficß  auf  ber  italienifcßen  ©eite  fcßon  im  2lltertum  berüßmte 
2lufternlager  in  ber  S^täße  bon  93rinbifi  (S3runbufium)  unb  im  ©olfe  bon  Sarent.  SSon 
ba  gießt  ficß  bie  Slnfter  burcß  ben  gangen  öftlidjen  unb  meftlidjen  2;eil  be§  3[Rittelmeete§, 
oßne  ficß,  mie  e§  fcßeint,  maffenßaft  angufammeln;  fie  ift  aucß  ing  ©(ßmarge  SJteer  eim 
gebrungen  unb  ba  unb  bort  eingeln  on  ber  ©übfüfte  ber  trim  angefiebelt,  ein  SSemeig  ißrer 
großen  2lnßaffunggfäßigfeit. 

9tatürlicß  beßerbergt  amß  ber  meftlidje  Steil  beg  SJdttelmeereg  bie  Stufter  überall  ba, 
mo  ©trömungg=  unb  SSobenberßältniffe  eg  geftatten,  febo(ß  ßaben  fid)  nirgenbg  feßr  he- 
beutenbe  SSänfe  gebilbet.  Unb  mie  man  fdßon  im  Slltertum  ben  feit  ber  üulfanifdjen  ($r= 
ßebung  beg  SlJtonte  ?hiobo  1538  oeröbeten  Sufriner  ©ee  mit  Sluftern  üon  Starent  füllte,  fo 
gegen  ©nbe  beg  19.  ^aßrßunbertg  ben  Sago  bi^ufaro;  mie  benn  aucß  gu ben  ßud^toerfudjen 
an  ber  fübfrangöfifcßen  Mfte  bie  2luftern  aug  bem  2ltlantifdßen  SUteere  augßelfen  mußten, 
©omoßl  an  ben  frangöfifd^en  mie  an  ben  britifdjen  lüften,  ber  92orbfee  unb  beg  Sltlantifdßen 
Dgeang  finben  ficß  gaßlreicße  natürlid)e  Slufternbänfe,  unb  an  ber  normegifdßen  Mfte  reidjt 
bie  2lufter  big  gum  65.  ©rabe  ßinauf.  ©ie  fommt  im  füblidjen  9tormegen  an  mand}en 
©treden  in  folcßen  SJtengen  bor,  baß  fie  mit  SSrot  unb  SSutter  alg  felbftberftänblicßer  SRacß* 
tifd)  gu  beliebigem  ©enuffe  aufgetragen  mirb. 

3u  einem  feßr  berbreiteten  SJtißberftänbnig  ßat  ber  21ugbrud  „§olfteinif(ße"  ober 
„glengburger"  Sluftern  SSeranlaffung  gegeben,  liefen  9?amen  füßren  bie  2luftern,  bie 
borguggmeife  in  9?orbbeutfcßlonb  big  Seißgig,  3Jtagbeburg  unb  Söerlin  unb  meiter  füblicß, 
ferner  länggber  gangen  Dftfeetüfte  big  ißetergburg,  oerfanbt  unb  bergeßrt  merben,  unb  bereu 
§eimat  man  gemößnlid)  an  bie  ßolfteinifdje  Dftfeefüfte  berlegt.  3’^  Gängen  Dftfee  lebt 
feßt  (früßer  mar  eg  anberg,  mie  mir  feßen  merben)  feine  2lufter.  Stie  fogenannten  %len5- 
burger  Sluftern  flammen  alle  bon  ber  SBeftfüfte,  ber  ©trede  bon  Ipufum  big  Sonbern 
gegenüber,  gmifd^en  ben  Unfein  ©ßlt,  3'ößr  ufm.,  mo  tiefe  Söafferrinnen  ben  fladjen  »Dieereg^ 
hoben  burd)gießen.  SBäßrenb  ber  G'bbe  merben  meilenmeite  ©treden  beg  SSobeng  bloß» 
gelegt,  mäßrenb  ber  g-lut  ragen  nur  jene  3>ßeln  ßerbor.  SOtan  nennt  biefeg  ©ebiet  bie 
SGatten.  „®ie  3lnfternbänfe  liegen",  mie  SJtöbiug  beridßtet,  „an  ben  Slbßäugen  ber  tiefen 
IKinntäler  beg  SSattenmeereg,  in  meld;en  bie  §außtftröme  beg  3'luU  unb  (Sbbemafferg  mit 
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einer  ©e^djiniubigfeit  bon  4—6  in  ber  ©efunbe  laufen,  aifo  ungeföt)r  ebenfo  fd)nell, 
Jüie  ber  9d)ein  üor  25onn  öorbeifüe^t.  ®er  ®runb  ift  §iemlid)  feft  unb  £>eftel)t  au§  ©nnb, 
f leinen,  feiten  größeren  ©teinen  unb  SJtufdjelfdfalen.  ®ie  meiften  93änfe  l^aben  bei  (Sbbe, 
tnenn  bie  SBatten  in  il)rer  Sf^öl^e  trodenliegen,  nod)  5 — 6 ^n^  SBnffer  über  fidj.  Siefer  al§ 
20 — 30  fomnten  im  Söattenmeere  feine  Slufternbänfe  bor.  ®er  ©alggefialt  beträgt 

etma§  über  3 ißrogent.  9Iuf  ben  beften  23än!en  leben  neben  ben  ?Iuftern  gemiffe  Siere,  bon 
tbeldjen  id)  ab3  d)arofteriftifd}  nur  bie  ©eetjanb  (Alcyonium  digitatum),  ben  $reifanten= 
murm  (Serpula  triquetra)  unb  ben  grünen  ©eeigel  (Parechinus  miliaris)  nennen  ibill.  2öo 
biele  9)tie§mufd)eln  (Mytilus  edulis),  ©eef^odcn  (Balanus  crenatus)  unb  ©anbmürmer 
(Sabellaria  anglica)  auftreten,  ba  gebeifjen  bieSIuftern  ibeniger  gut,  ja  fie  berfdjminben,  mo 
biefe  Stiere  bie  Dberl)errfd}aft  geminnen,  gänslid)."  SItod)  fdjiimmer  ift  bie  SSerfanbuug 
unb  Sßerfd)Iidung  ber  SSänfe,  mie  g.  93.  eine  S8nnf  norböftlid)  ber  ^nfel  SImrum  oon 
gu  ^al)r  unter  bem  überlnufenben  ©anbe  begraben  morben  ift. 

9Son  f)oI)em  i^ntereffe  ift  bie  natürlid)e  21nfiebelung  ber  2Iufter  im  Simfforb  im  nörb* 
lid)en  i^ütlanb,  bie  erft  bor  l^öd)ften§  100  Qal)ren  ftattgefunben  l)ot,  nadjbem  ber  fd)male 
llfermnll,  ber  il)n  bon  ber  iPorbfee  getrennt  I]atte,  feit  1825  bouernb  burd)brod)en  toorben 
unb  ber  Simfforb  baburd)  ein  ©algtoafferbeden  gemorben  toar.  9luftern  I)at  man  guerft  im 
So^re  1851  bemerft,  unb  gtoar  im  ©alingfunb,  im  meftlic^en  SDritteile  be§  Simfforb§,  in 
großer  SOtenge  unb  fd}on  böllig  auSgetoadjfen.  ^t)re  ©intonnberung  al§  fd^toimmenbe  93rut 
mu^  aIfo  fd)on  biel  frül)er  erfolgt  fein,  ^n  ber  Dftfee  befinben  fid)  bie  Ie|ten  regelmäf3ig 
au§gebeuteten  SBnnfe  au  ber  ^nfel  £äfoe  im  llattegat  unb  follen  fid)  bon  bort  gegen  bie 
^nfel  9InI)oIt  I)ingief)eu.  ©d)ou  int  ©unb  unb  in  ben  ißelten  finben  fid)  bie  SBebingungen  für 
bie  93erbreitung  ber  Sluftern  nid)t  mel)r,  nod)  toeniger  in  ber  eigentüd)en  Dftfee.  S£er  §aupt= 
grunb,  toarum  bie  Slufter  uidjt  mel)r  in  ber  Dftfee  fortfommt,  liegt  offenbar  in  bem  gu  ge= 
ringen  ©alggeI)oIte  biefeS  menigftenS  in  feinen  nörblidfen  unb  öftlid)en  Steilen  fd)on  faft  gu 
einem  fü^en  Söinnenfee  getoorbenen  @emäffer§.  Sta  nun  füblid)  bon  2InI)oIt  gegen  bie  93elte 
gu  ber  ©alggel)alt  fo  meit  f)erobfinft  toie  an  ber  ©übfüfte  ber  Shim,  mo,  toie  oben  ermö:^nt 
mürbe,  bie  Slufter  berfümmert,  fo  ift  ba§  SKinimum  bon  ©alggel)alt,  ba§  bie  Slufter  gum 
Seben  bebarf,  etma  17  ftro  SbUIle.  2lm  fetteften  unb  fd)madf)afteften  mirb  fie  bei  20 — 30 
ttro  SRüIe,  bal)er  man,  abgefel)en  bon  ben  mittelmeerifdien,  and)  an  ben  Klüften  be§ 
2ttlantifd)en  DgeanS  unb  ber  Sßorbfee  bie  beliebteften  Sluftern  an  ©teilen  finbet,  mo  ber 
©alggel)alt  be§  SJteereS  entmeber  burd)  einen  größeren  glu^,  ber  inä  offene  SJteer  gel)t, 
ober  burd)  Heinere  ^lüffe,  bie  fid)  in  eine  93u(^t  ergießen,  etma§  gemilbert  mirb:  fo  bie 
2luftern  bon  §abre,  im  ßancale=93ufen,  bei  ber  ^nfel  9te,  bei  9tod)eIIe,  an  ben  lüften  ber 
©raffd)aft  ^ent,  im  S8ereid)e  be§  Stl|emfemaffer§,  bei  ©oId)efter,  Dftenbe  ufm.  ®a^  in  bem 
gemilberten  SBaffer  bie  2Iuftern  felbft  fid)  beffer  befinben,  foll  bamit  nid)t  bel)au)ttet  merben. 
Stie  f))äteren  SKömer,  bie  ber  ©aftronomie  fo  fei^r  I)ulbigten,  ba^  eine  9Jtif3ad)tung  berfelben 
als  SDtongel  an  feiner  SebenSart  galt,  I)oIten  fid)  bie  Sluftern  auS  ben  berfd)iebenften  Söelt» 
gegenben  unb  festen  fie  in  bie  £ufrinifd)e  S8ud)t,  bie  bamoIS  moI)I  meniger  auSgefüIIt  mar 
als  fe^t,  ober  in  anbere,  tunftlid)  auSgegrabene  9SeI)äIter,  beren  eS  in  ber  fpäteren  3eit  biete 
gab.  ißliniuS,  ber  fid)  auf  foId)e  Söinge  Oerftanb,  erflärt  bie  2luftern  auS  ber  offenen  ©ee 
für  Hein  unb  fd)Iec^t  unb  I)ält  für  gute  Sluftern  ben  3uflu^  bon  fü^em  Söaffer  für  nötig. 

9Bir  finb  auS  ber 97aturgefd)id)te  ber  Slufter  fd)on  in  boS  9luftern=@ffen  unb  bie  pflege 
unb3ud)t  ber  Sluftern  I)ineingefommen,  ein  J?n|titel,  morüber  fo  unenblid)  biel  fomoI)I 
in  miffenfd)oftIid)en  olS  in  ftoftulären  Sßerl'en  unb  3eitfd)riften  gefd)rieben  mürbe,  ^önig 
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ijjafob  bon  ©nglanb  foll  oft,  toenn  er  fiel)  9tuftern  gut  fdjmedert  lie^,  gefogt  t)aben,  e§  müffe 
ein  mutiger  SlJJann  gemefen  fein,  ber  guerft  eine  Stufter  gegeffen  l^abe.  ^eine§meg§.  3^ 
ben  Sluftem  unb  bielen  anberen,  and)  nid)t  af)ijetitUd^er  au§fef)enben  SOteerelfrüd^ten  griff 
ber  äJtenfc^,  al§  er  faum  fd)on  biefen  Spornen  berbiente  unb  ba§  2tu§fet)en  be§  (Sparen 
i^m  getbife  ben  geringften  Kummer  mad)te.  ®en  93emei§,  ba^  fd)on  bor  igaptaufenben 
bie  5tufter  ein  tbid)tige§  S^apungSmittel  eines  bie  lüften  betoopenben  2!eiIeS  ber  Ureimootiner 
©uro^aS  gebilbet,  liefern  bie  fogenannten  „Md^enrefte",  bie  in  ungepuren  2tnpnfnngen 
längs  ber  Dfttüfte  i^ütlanbS  unb  an  ben  bänifd}en  i^nfeln  bis  §u  ben  Eingängen  ber  Dft= 
fee  !^in  fic^  befinben  unb  bon  ben  ©elepten  mit  gropm  ©c^arffinne  unterfudjt  morben 
finb.  ©ie  geben  gugleid^,  beiläufig  gefogt,  einen  ber  fid)erften  93elege  bafür,  bo^  menigftenS 
ber  gange  fübüc^e  2eil  beS  Kattegats,  in  bem  bie  Stufter  jep  megen  beS  geringen  ©alg» 
gepIteS  nic^t  mep  fortfommt,  bamalS,  als  bem  ®ebeit)en  ber  2tufter  fep  guträgtic^,  biel 
falgreid^er  getoefen  fein  mu|,  ein  Umftanb,  ber  mit  anberen  gut)öd)ft  intereffonten  ©d^Iüffen 
über  bie  bamalige  ©eftaltung  ©d)mebenS  unb  bielleidjt  aud)  f^innlanbS  geleitet  pt.  @S  gibt 
bielleid)t  feine  beffere  ©figge  über  ben  einftigen  31ufternberbraud^  unb  bie  Sfufterngud^t,  als 
bie,  melc^e  6.  ü.  S3aer  in  ber  obigen  91bf)anblung  gegeben,  unb  ba  biefelbe  in  einer  nur  meni= 
gen  Sefern  gugänglid)en  3edfd}rift  entplten  i[t,  nef)men  mir  fie  auf.  „2)ie  Sßerfudie,  bie 
man  neuerlid)  in  ^ranfreid}  gemadjt  t)at,  erfd^ö|)fte  Slufternbänfe  gu  reinigen,  ober  in  anberen 
(Slegenben  ben  91uftern  beffere  Slnfa^f^unfte  gu  oerfd)affen,  fd)einen  auf  üiele  ben  ©inbrud 
gemad)t  gu  pben,  als  ob  bie  2fuftermpflege  (fo  mollen  mir  überpmpt  bie  ©orge  für  baS 
(SJebeipn  ber  2fuftern  benennen)  eine  neue  St'unft  märe  unb  eine  meitere  SluSbilbung  ber 
9Jtetl)obe  ber  fünftlid^en  S3efrui^tung  ber  ^ifd)e.  @S  ift  bapr  mof)I  nid^t  überflüffig,  mit 
einigen  SSorten  gu  bemerfen,  ba^  bie  gemöplid^e  Slufternguc^t  ober  Slufternpflege  ungemein 
alt  ift,  fep  allgemein  angemenbet  mürbe  unb  noc^  mirb,  nid)t  etmo  fo,  mie  bie  fünftlic^e 
gifc^gud)t,  bie  faft  oor  einem  ^apfjunbert  begann  unb  an  einigen  Drten,  g.  S3.  in  Ißaprn, 
gmar  fortgefep  mürbe,  aber  in  fo  fleinem  SJtaptabe  unb  mit  fo  menig  Sluffepn,  ba^  bie 
neueren  SSerfud)e  in  ^ronfreid)  längere 3eit  als  erfte  unb  ni^t  erprte  üom  gropn  ^ublifum 
ongeftaunt  mürben,  mäpenb  bie  fünftlid)e  95efrud)tung  an^röfdjen  feit  einem  3apf)unbert 
bielleid)t  Oon  febem  S^taturforfdjer,  ber  bie  (Sntmidelung  biefer  Siere  beobo(^ten  mollte,  unb 
in  neuerer  3eit  aud)  bie  S3efrud)tung  ber  gifd)eier  nid)t  feiten  Oon  9taturforfd)ern  üor* 
genommen  mar."  Sßenn  unfer  (SJemäpSmann  nun  aber  meint,  eine  fünftlid)e  33efrud)tung 
fei  bei  ben  Sfnftern  gar  nid^t  erforberlic^  unb  fönnte  nur  gerftörenb  mirfen,  ba  bie  Sluftern 
prma|3l)robitifdf)  feien,  fo  erinnern  mir  an  bie  fd)on  oben  gemactjte  SSemerfung,  ba^  ©ame 
unb  (Sier  fidl)  nicf)t  gleidjgeitig  in  bemfelben  2:iere  entmideln,  eine  ©elbftbefrudjtung  alfo 
fd)on  beSplb  nicf)t  ftattfinben  fann.  ®leid^moP  ift  eine  fünftlic^e  S3efrud)tung  meber  not^ 
menbig,  nod)  bürfte  fie  im  gropn  burdjfüpbar  fein. 

„2)ie  2tuftermpflege  ift  aber  fd)on  gmei  ^optaufenbe  olt.  piniuS  fagt  fep  befiimmt, 
bofe  ©ergiuS  Drata,  ein  SJtann,  ber  üor  bem  äJtarfifdjen  Kriege,  alfo  mol)l  ein  ^appnbert 
bor  espifto  lebte,  bie  erften  21ufternbaffinS  angelegt  pbe,  unb  gmar  in  gropm  3J?aptabe,  um 
fid)  gu  bereid)ern. 

„©eit  ben  feiten  ber  3ftümer  ift  bie  21ufterngud)t  mapfcE)einlid)  nie  berlorengegangen, 
obgleidl)  mir  auS  bem  SJtittelalter  menige  9tad)rid^ten  barüber  pben,  ba  bie  S'Jaturmiffen^ 
fd)aften  fep  bernad)läffigt  mürben.  ®a^  bie  21ufterngud)t  im  Söeften  nie  gang  aufgeprt 
pbe,  gep  auS  einem  ©efep  prbor,  baS  im  ^^pe  1375  unter  ©buarb  III.  gegeben  mürbe, 
unb  meld)eS  berbot,  Slufternbrut  gu  einer  onberen  3ed  gu  fammeln  unb  gu  berfepn  als 
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int  EJiai.  jeber  anberen  3ett  burfte  man  nur  fold^e  Sluftern  ablöfen,  bte  gro^  genug 
maren,  ba§  ein  6c^ining  in  ben  ©egalen  flai^^jern  fonnte. 

„SJian  fanb  ba^er,  al§  bie  naturt)i[tori[d^e  Siteratur  tnieber  ermecEt  mürbe  unb  be» 
jonber§,  al§  man  anfing,  nid)t  allein  bie  alten  ©d)riftfteller  §u  fof)ieren,  fonbern  aud)  bie 
SSorfommniffe  in  ber  eignen  Umgebung  gu  befc^reiben,  ba^  foft  überall,  mo  21uftern  ge* 
beil)en  unb  il)r  f^ang  einen  ©egenftanb  be§  @emerbe§  bilbet,  man  aud)  met)r  ober  meniger 
©orgfalt  auf  ^ßerf^flangung,  Regung  unb  (^gie^ung  bermenbete.  Slm  meiften  gefdjal)  bo§, 
mie  e§  fd^eint,  in  ©nglanb,  menigften§  laffen  fid)  au§  (Snglanb  am  meiften  3tad)rid)ten 
barüber  fammeln.  S)ie  ftart  anmai^fenbe  ^auf)tftabt,  in  meld)er  fic^  au§  allen  SReeren  bie 
©elbmittel  fammelten  unb  ber  SufuS  fid)-entmidelte,  l)atte  halb  ben  21uftern  einen  fo  guten 
Slbfa^  berf(^afft,  ba^  man  barauf  bebad)t  mar,  in  ber  5Räl)e  immer  einen  gel)örigen  SSorrat 
gu  l)aben,  fie  aul  meiter  gerne  brad)te  unb  gur  ©eite  ber  2Ü)emfemünbungeu  fünftlid)e 
SSänf'e  bon  il)nen  anlegte.  ®a  e§  fi(^  nun  fanb,  ba§  bei  einer  SRilberung  be§  ©eemoffer§ 
burd)  mäßigen  Abtritt  bon  glu^maffer  bie  Sluftern  bei  ben  Kennern  nod)  beliebter  mürben, 
fo  mirb  biefe  21rt  f)albfünftlid)er  21ufterngud)t,  bereu  Urffjrung  man  nid)t  fid>er  angugeben 
mei^,  obgleid)  bie  21ufternfifd)er  bon  ^ent  unb  ©uffej  bel)auf)ten,  ba^  il)re  SSorfal^ren  um 
bo§  gal)r  1700  biefe  33änte  angelegt  l)aben,  fe^t  in  fel)r  großem  SRa^ftabe  betrieben.  SRan 
bringt  bie  Sluftern  au§  bem  ©üben  unb  aul  bem  Rorben  in  bie  Räl)e  ber  SRünbungen  ber 
2^emfe  unb  be§  SRebmot),  um  fie  auf  ben  fünftlid)en  S3änten  einige  ßeit  gu  mäften.  Slllein 
au§  bem  SReerbufen,  an  meld)em  (Sbinburgl)  liegt,  au§  bem  girtl)  of  gortl),  bringt  man  fe|t, 
mie  gol)nfton  berid)tet,  30  Sabungen,  febe  gu  320  göffern  unb  jebel  ga^  mit  1200  ber* 
!äuflid)en  Sluftern,  alfo  11520000  ©tüd,  in  biefe  fünftlid^en  gütterungganftalten.  SBie 
biele  mögen  bon  ben  gnfeln  ©uernfet)  unb  gerfet)  fommen,  mo  ber  gang  am  ergiebigften 
ift!  gorbeö  meint,  ber  S3ebarf  für  Sonbon  fomme  grö^tenteiB  bon  biefen  fünftlid)en  S3etten. 

Um  gu  erfal)ren,  mie  gro§  bie  jäl)rlid)e  3uful)r  nad)  Sonbon  fei,  ftellte  er  ©rfunbigungen  an; 
bie  21bfd)ä|ungen  fielen  giemlid)  übereinftimmenb  auf  bcB  Quantum  bon  130000  S3ufl)eB 
(über  80000  SSerliner  ©d)effel),  mobon  etma  ein  SSiertel  meiter  in§  £anb  unb  au^er  Sonbon 
berfd)idt  unb  brei  SSiertel  bon  ben  S3emol)nern  Sonbonö  bergel)rt  mirb."  Jl  |j 

2Bir  ergangen  biefe  SRitteilungen  burd)  ben  S3erid)t  bon  SRöbiiB  über  SBf)itftabIe)^* 
„ben  flaffifd)en  21ufternf)la|  an  bem  füblid)en  Ufer  ber  2:i)emfemünbung".  2ßir  erfal)ren, 
ba^  bie  Slufternfifdjer  nod)  je^t  eine  21rt  bon  ©ilbe  mit  über  400  SRitgliebern  bilben.  „(Sin 
©anbriff,  bcB  bon  ber  £üfte  auölöuft  unb  1%  2Reile  lang  ift,  fd)ü^t  bie  Slufterngrünbe 
gegen  ben  Qftminb.  S)iefe  l)aben  bei  Riebrigmaffer  4—6  gu^  Siefe,  fo  ba^  nur  bei  au^er* 
gemöl)nlid)  niebrigen  ©bben  bie  SSönfe  trodenlaufen.  ®a§  SBaffer  mar  trübe,  unb  feine 
S)id}te  betrug  am  7.  3Rai  1868:  1,024  bei  11°  Röaumur,  moä  einem  ©alggel^alt  bon  3,14 
$rogent  entf|irid)t.  Um  bie  Slufterngrünbe  gut  gu  erl)alten  unb  gu  berbeffern,  berforgt  man 
fie  l)äufig  mit  leeren  21ufternfd)alen,  bie  !^auptfäd)lid)  bon  Sonbon  gurüdgeliefert  merben. 

„®ie  2Bl)itftabler  begiel)en  Sluftern  bon  natürlidjen  SSönf'en  in  ber  Rorbfee,  im  ®ng* 
lifd)en  f anal,  an  ben  irifd)en  lüften,  unb  legen  fie  auf  il)re  ©rünbe,  um  fie  mol)lfdjmeden' 
ber  gu  mad)en.  ®ie  Ratibeö  merben  in  ber  Regel  im  ©ommer  aB  funge,  1—1  3^^^* 

gro^e  Ruftern  (brood)  l)auf)tfäd)lid)  bon  ben  natürlichen  SSönten  im  ^h^mfebufen  gmifd)en 
Rorgate  unb  §armid)  geholt,  mo  febermaun  frei  fifch^^  barf.  S)ie  meiften  liefert  bie  mit 
bem  Ramen  581admater  begeid)nete  fleine  SSudjt  gmifd)en  ©old)efter  unb  SRalbon.  Sluftern 
aiB  ber  Rorbfee  unb  bei  |>elgolanb  betommen  feinen  fo  feinen  ©efd)mod  unb  l)aben  einen 
biel  geringeren  Söert  aB  bie  ed)ten  RotibeS.  ®en  Rnfang  unb  ©d)lu^  be§  gifcf)enö  bon 
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S!Jiar!t(nt[tern  beftimmt  in  SB^itftable  jebe»  bie  au§  jtnölf  SÜJ?itgIiebern  bc[te!^enbe 
ber  ^om^anie.  ©etDö^^nlic^  bauert  el  bont  3.  9Iugu[t  Bia  9.  2Jiai.  :^n  ber  3eit,  tno  für 
ben  SQiarft  nic^t  gefijc^t  luirb,  finb  bie  ^ijc^er  bamit  befd^äftigt,  ben  ©runb  bon  SD^ub 
(©(^lamm),  bon  ipftan§en  unb  bon  feinblic^en  Stieren  gu  reinigen  unb  bie  größeren  Stuftern 
auf  befonbere  ©teilen  für  ben  SSerfauf  in  ber  beborftef)enben  ©aifon  §u  berfe|en.  S)iefe 
SIrbeiten  unterbred)en  fie  nur  in  ber  geit,  in  ber  fid)  bie  Hufternbrut  nieberfegt.  ®ie§  ge^ 
fc^iet)t  im  ^^uni  ober  ^^uli,  unb  gtoar  tbal}rfd)einlid)  je  nac^  ber  SBörme  be§  2Baffer§  etma§ 
früf)er  ober  fpäter. 

„2)er  Sluftern’^onbel  ift  in  SB^itftable  fe'^r  au§gebreitet.  ®ie  bortigen  Slufterngrünbe 
finb  nid)t  allein  3ud)t*  unb  SJtaftftätten,  fonbern  aud^  gro^e  S)cf3ot§  für  Sluftern  aller  Quali^ 
töten  unb  i]3reife.  ^n  28I)itftabIe  felbft  t)atte  1869  eine  gute  9tatibe*2Iufter  ly^ — 134  ^ence 
SBert.  ^n  ben  i^atiren  1852 — 62  mar  ber  $rei§  für  ba§  Söuf^el  (1400 — 1500  ©tücE)  niemals 
I)öl)er  als  2 Sßfunb  ©terling  2 ©dtjilling;  1863—64  ftieg  er  auf  4 Sßfunb  ©terling  10  ©d^illing, 
unb  1868 — 69  mu^te  man  8 ^funb  ©terling  bafür  begal)len."  (StRöbiuS.) 

„5RodE)  meniger",  fagt  0.  SSaer  meiter,  „mar  in  ^ranfreid^  baS  Slnlegen  oon  Slufterm 
bönfen  unbefannt  oor  (Softe  (meldjer  in  neuerer  bie  meifte  SInregung  gur  §ifd)^  unb 
2lufterngud)t  gegeben).  S3ort)  be  ©t.  SSincent  ^ielt  im  i^oljre  1845  in  ber  Sßarifer  2Ifa= 
bemie  einen  SSortrag  über  bie  5Rotmenbigfeit,  neue  S3önfe  angulegen.  (Sr  OerfidI)erte,  ba^ 
er  felbft  unerfdt)öf3fIidE)e  SSönfe  angelegt  t)abe.  SSor  i’^m  f)atte  ein  §err  ©arbonnel  ein  patent 
erl^alten  für  eine  neue  unb  einfadie  9RetI)obe,  Slufternbönfe  an  ber  frangöfifcf)en  Mfte  am 
gulegen.  (Sr  foll  biefeS  ißatent  einer  ©efellfd)aft  für  100000  grants  berfauft  :^aben.  ®ie 
SßartS  maren  lange  bor^^er  in  ©ebraudt)." 

®ie  SlufternfjarfS  erfüllen  einen  bofjfielten  Qd’ed:  fie  finb  SJtaftftälle  unb  Säger. 
(Sinen  SSeltruf  bel)auf)ten  feit  bielen  Satiren  bie  bon  Dftenbe,  SUtarenneS  unmeit  9tod)efort 
unb  ©ancale  im  SRorben  ^ranfreid)S.  ®ie  Sluftern,  meld^e  in  ben  „^enfionen"  bon  Dftenbe 
it)re  f)öt)eve  6rgie!^ung  ert)alten  follen,  fommen  fömtlidE)  bon  ben  englifcf)en  lüften.  2)ie 
gemauerten  ober  gegimmerten,  am  $8oben  mit  SSrettern  belegten  9töume,  in  meld)en  fie 
forgföltig  übermad)t  merben,  I)ängen  burdt)  ©djieufen  mit  bem  SDteere  gufammen  unb  merben 
alle  24  ©tunben  gereinigt.  (Stma  15  9RiIIionen  Sluftern  gelangen  föl)rlidt)  auS  ben  brei 
iParfS  bon  Dftenbe  auf  ben  SRartt.  ®ie  SßarfS  bon  SRarenneS  unb  Sa  Sremblabe  mit  i^ren 
berül^mten  grünen  Zöglingen  merben  „(SlaireS“  genannt  unb  nur  gur  ^eit  ber  ©f)ringfluten, 
bei  5Reu=  unb  SSolImonb,  mit  frifct)em  SSaffer  berfel)en.  Ig'^r  f^Iäc^eninfialt  mect)felt  gmifc^en 
2—3000  Quabratmeter,  unb  fie  finb  gegen  baS  9Reer  burct)  einen  S)amm  gefdl)ü|t,  ber  mit 
einer  ©d;Ieufe  gur  ^Regulierung  ber  SBafferf)öf)e  berfef)en  ift.  3Ran  löp  guerft  baS  SBaffer 
längere  geit  in  ben  Slbteilungen,  bamit  ber  33oben  fid^  geljörig  mit  ©alg  föttige.  ®ann, 
nadt)bem  boS  SBaffer  abgefloffen  unb  aller  Slnfa^  bon  Stangen  unb  SKgen  entfernt  ift,  mirb 
ber  93oben  mie  eine  Stenne  gefd^Iagen,  aber  mit  erijötjter  5lRitte,  mo  bie  Sluftern  liegen 
follen.  S'Zun  fommen  bie  Sluftern  t)inein,  tvelä)e  bon  ben  benact)borten  SBönfen  eingefom* 
melt  merben.  SDoS  gefdf)iel)t  bom  ©efjtember  an.  ©ie  merben  aber  nidi)t  unmittelbar  in 
bie  ©laireS  berfe^t,  fonbern  erft  in  eine  2lrt  bon  ©ammelbecCen,  bie  fiel)  baburdt)  bon 
jenen  unterfdjeiben,  ba^  fie  bem  töglidjen  ^lutmedl)fel  unterliegen.  ©d}on  bon  l^ier  auS 
merben  bie  größten  unb  fd^ouften  2luftern  unmittelbar  in  ben  §anbel  gebradl)t,  mäf)renb 
bie  jüngeren  unb  nod)  nidl)t  fetten  gur  SRöftung  in  bie  (SlaireS  manbern,  mo,  mie  gefagt, 
nur  gmeimal  beS  SRonateS  baS  SBaffer  gemedjfelt  mirb.  ^l)re  2lbmortung  berlongt  bon 
Sog  gu  Sag  bie  größte  ©orgfalt.  S)ie  9lufterngüd)ter,  benen  mef)rere  (SlaireS  gur 
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SSerfügimg  fte'^en,  berfe|en  i'^re  göglitige  au§  einer  ©laire  in  bie  onbere,  um  bie  entleerten 
§u  reinigen.  SBo  bie§  nid)t  gefd}e^en  fann,  merben  bie  2lu[tern  eingeln  qu§  it)ren  S3e* 
:^ältern  genommen  unb  bom  ©c^tamme  befreit,  ^m  i^otire  1876  tooren  in  ben  3Jiäftung§» 
teid)en  etma  80  fWitlionen  Sluftern.  ®ie  im  Sttter  bon  12—14  SSKonaten  in  bie  (5taire§ 
gefommenen  Stuftern  finb  nad)  2 ^al)ren  reif,  um  ben  ®eüfoteffenI)änbIern  unb  beren 
©äften  fid)  borguftelten.  ©ie  l)aben  in  3Jtarenne§  mäf)renb  biefer  Qud)  eine  grüne 
g-arbe  angenommen,  bie  il)nenbeigeinfd)medern  befonberen  9tuf  unb  SSetiebttieit  berfd)afft 
l)at.  ®er  ^arbftoff  ftommt  au§  aufgenommenen,  eingeltigen  Sllgen. 

2)er  SSerbroud)  ber  3tuftern,  ber  fid)  §.  S3.  in  $ari§  fd)on  bor  :3al)räet)nten  auf  75  2)tib 
lionen  ©tüd  jä^^rlid)  belief,  mürbe  an  fid)  faum  eine  merflid^e  SSeiiingerung  ber  SSänte  t)er» 
beifüt)ren  fönnen.  SBenn  nid)t§beftomeniger  fomot)l  an  ben  franäöfifd)en  Mften  mie  anber= 
mört§,  g.  S3.  an  ber  SBeftfüfte  §oIftein§,  ein  ®inget)en  ber  31ufternbönfe  unb  eine  fet)r  auf« 
fadenbe  SSerminberung  be§  97ad)mud)fe§  bemertt  mürbe,  fo  l)aben  I)iergu  eine  9ieit)e  bon 
Urfad)en  beigetragen.  ®ie  Stufter  l^at  fet)r  biete  natürlid)e  ^einbe;  fie  fd)medt  nid)t  blo^  ben 
SUenfd)en,  fonbern  au§  faft  alten  Sierftaffen  ftetten  fid)  ga^treic^e@ourmanb§auf  benStuftern« 
bönfen  ein.  ^ß^^ofe  ^ifd)e  fdinapf^en  bie  atterbing§  nod)  biet  gat)ttoferen  jungen  3tuftern 
auf ; Slrebfe  hoffen  auf  ben  Stugenbtid,  mo  bie  arme  Stufter  it)ren  ®edet  tüftet,  um  an  bem  fü^en 
fVteifd)e  fic^  gu  taben;  bie  ©eefterne  miffen  fie  gu  öffnen  (f.  ©.  378);  met)rere  ©d)neden, 
namenttid)  Strten  bon  Murex  unb  Purpura,  botjren  fie  an  unb  freffen  fie  auä  (bgt.  ©.  453). 
2tn  anberen  ©tetten  t)aben  fid)  bie  f07ie§mufd)etn  in  fotd)en  SJtengen  auf  ben  Stufternbänfen 
angefiebett,  ba^  te^tere  baburd)  gteid)fam  erftidt  merben.  ®od)  atte  biefe  ^einbe  t)aben 
fo  tauge  fd)on  auf  Unfoften  berStuftern  getebt  mie  biefe  fetbft.  SBenn  fie  nid)t  ba§  irrige  in  bem 
3Sernid)tung0friege  gegen  bie  Stuilern  getan,  menn  uid)t  S!)Uttiarben  bon  jungen,  eben  ou§« 
gefd)tüf)ften  Stuftern  bom  28ogenfd)motie  erfaßt  unb  erbrüdt  ober  bom  ©anbe  unb  ©d)tamm 
erftidt  mürben,  fo  mürben  bie  SReere  töngft  gu  boltgefüttten  2tufternboffin§  gemorben  fein. 
®en  größten,  mirftid)  em)3finbtic^en  ©c^aben  t)aben  bie  Stufternbänte  offenbar  burd)  bie 
burd)  3)tenfd)ent)änbe  t)erborgebrad)te  (£rfd)ö|3fung  getitten  unb  burd)  bie  ^otgen  eine§ 
ungmedmö^igen,  mit  großen  3erftörungen  berbunbenen  ©infammetng.  2öo  bie  S3ön!e  nid)t 
fo  feid)t  tiegeu,  ba^  man  gur  ©bbe  bie  Stuftern  mit  ber  §anb  „fjftüden"  fann,  bebient  mon 
fid)  eineg  37e|eg  mit  einem  fd)meren  eifernen  3Rat)men,  beffen  eine  am  S3oben  fd)tef3|)enbe 
^ante  mit  3öt)nen,  gteid)  einer  (Sgge,  bemet)rt  ift.  ©eget  unb  9Ruber  ber  deinen,  aber  bod^ 
mit  5 — 6 Seuten  bemannten  SSoote  merben  fo  geftettt,  ba^  ba§  g'at)rgeug  nur  gang  tangfam 
bormörtg  fommt  unb  bag  ©d)tef3f?ne^,  bog  am  ©eile  nad)gegogen  mirb,  fic^  gemäd)lid)  unb  tief 
einmüt)len  fann.  SDabitrd)  merben  förmtid)  tiefe  £öd)er  unb  gütigen  in  bie  Sßänfe  geriffelt, 
unb  ber  gröjjte  3Rad)teil  entftet)t  nun,  inbem  biefe  Vertiefungen  in  furger  3eit  mit  ©d)lamm 
auggefütlt  merben,  metd)er  nid)t  nur  eine  fernere  2fnfiebetung  an  biefen  ©teilen  unmögtid^ 
mact)t,  fonbern  aud)  bie  umtiegenben,  bon  bem  ©d)tefif3ne^  berfcE)ont  gebliebenen  Siere  tötet. 

SDtan  ift  halber  bagu  übergegangen,  mie  bei  ber  f5ifd)gudt)t,  auct)  burdt)  fünfttidt)e  Stuftern« 
gu(^t  bie  ©d)äben  ber  gifd)erei  gu  t)eben,  inbem  man  fefte  ©egenftänbe,  S-afd)inen,  meift 
§ot)tgiegel,  mät)renb  ber  Vrutfieriobe  ing  SiReer  berfenft  unb  bann  bie  angefe^te  Vrut  an 
gefd)üt^te  Drte  bringt,  mo  fie  nad)  frangöfifd)em  ©t)ftem  in  haften,  nacf)  normegifd)cm  in 
Körben  aug  S)ral)tgage  meiter  ergogen  merben.  ®er  ©rfolg  ift  med)fetnb  gemefen  unb  bie 
3ud)t  t)at,  mie  gemöt)ntid),  mit  allerlei  unangenel)men  ©rfal^rungen  gu  fämfjfen  gel)obt. 
■3e^t  mirb  bie  3bd)t  in  g-ranfreid),  Qrlanb,  3Rormegen  ufm.  betrieben. 

2lud)  bie  Slmerifaner  befd)äftigen  fidt)  biel  mit  ber  8lufterngud)t,  benn  ber  Verbroud) 
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ift  jenfeitS  be§  Djeon§  nod^  tueit  ^ö:^er  al§  in  6uro|)a.  9Jiaft^)lä^e  für  bie  abgelöften 
jungen  Siuftern  eignen  fid)  bieSfeitä  mie  jenfeitS  biefelben  Örtlidjfeiten:  ^lu^münbungen, 
^äfen,  bradige  Seiche.  iJJatürlid)  fammeln  fid)  auf  biefen  3Jiaft|?Iä|en,  ben  Siuftern  folgenb, 
fe^r  batb  gaf)Ireic^e  niebere  Siere  an.  2)ie  ^ommiffion  ber  SSereinigten  Staaten,  bie  biefe 
93ert)ältniffe  auf  ba§  forgföltigfte  gej^rüft  t)at,  äöt)It  90  foId)er  @äfte  auf.  ®arunter  finb 
einige  fe'^r  gefö^rlid^e  f^cinbe  ber  Siuftern,  namentlid^  ujieber  ein  SSorberfiemer  (Urosalpix 
sp.),  bon  ben  8tufternfifd)ern  ber  „33of)rer"  (the  drill)  genannt,  unb  ein  grüner  ©eeftern 
(Asterias  arenicola).  S)ie  SSerf)eerungen,  bie  le^terer  anric^ten  fann,  finb  erftaunüd).  (Sinent 
einzigen  Eigentümer  an  ber  ^fte  bon  ^onneftifut  mürben  in  menigen  Söodjen  2000  95uff)et 
(1  SSuft)el  etma  35  Siter)  2Iuftern  bon  bem  ©eeftern  getötet.  Übrigen^  ift  bie  91meritanifd)e 
Slufter,  Ostrea  virginicaL.,  biö§ifd)  unb  meit  frud)tbarer  all  nufere  0.  edulis,  inbem  fie 
etma  ge'^nmal  fobiel  $junge  t)erborbringt,  aifo  reid)Iid^  10  jüliltionen.  ®ol  t)ängt  offenbar 
gufammen  mit  ber  mangetnben  SSrutf^flege,  bie  Eier  bleiben  nid)t  erft  im  SJtantelraum. 

®ie  Eingaben  über  bal  SBadjItum  nuferer  31ufter  fdimanfen  betröd)tUd),  aul  berfd^ie* 
benen  ©rünben.  2öir  fe'^en  eine  2lrt  3at)relringe  an  ber  ©d)ate,  namentücf)  an  jüngeren 
I Stüdten,  bodt)  t)at  fidt)  ermiefen,  ba^  bie  SBad)ltnmlf3erioben  nid)t  fdf)arf  einget)alten  merben; 

> an  Slnftern  bon  18  SUonaten,  bie  aIfo  gmei  Sommer  tjinter  fidt)  t)aben,  gät)It  man  minbefteni 
gmei,  im§öd;ftfalte  aber  fünf gumadtilringe.  S)agn  fommen  ftarfe  Sdt)man!nngen  im  Sßad^l» 
tum;  namentlidt)  bleiben  eingelne  Stüde  hinter  bem  2)urdt)fdt)nitt  auffallenb  gurüd.  21uf 
Safe!  „3Beid)tiere  IV"  bei  S.  584  fet)en  mir  bie  Entmidelung  bon  Sluftern  ber  irifdf)en  Sta= 
tion  Slrbfrt)  in  ber  ©almot)  58nt),  nod)  Slnna  fUlaffl),  bargefteüt;  bie  ©rö^enunterfd^iebe 
gleidjalteriger  Spiere  finb  i^ier  fet)r  ftarf  aulgef)rägt. 

SSon  enrojjüifdjen  SSorfommniffen  mollen  mir  fdf)Iiepdf)  nodt)  ber  fogenannten  §Iup 
auftern  aul  bradigem  SSaffer  gebeuten,  mie  fie  im  Sejo  bi§  Siffabon  borfommen,  grop, 
Iänglidt)e  formen,  bie  nur  in  gefodt)tem  guftanbe  genoffen  merben,  mö^ig  gefd)ä|t  unb  billig 
finb;  bie  gorm  mürbe  gelegentli^,  burd)  ein  Sdt)iff  berfd^lefpl^t,  in  ber  ©aronne  angefiebelt. 

gamiüe  ^amm^füiuf dt) ein  (Pectinidae).  „Sill  idf)  im  StUai  unb  ^uni  1850  im  SSergen» 
gjorb  mit  bem  Sd)Ief^l)ne|  fammelte",  ergöl)lt  Difar  Sdjmibt  in  ber  gmeiten  Sluflage 
biefel  Söerfel,  „mu^te  idt)  no(^  nidf)t,  ba^  e§  neftbauenbe  3)iufdf)eln  gäbe.  ®a  erbeutete 
idt)  einel  Sagel  einen  etma  12  cm  im  ®urdf)meffer  pbenben  unb  äupriidt)  fel)r  ungepbelt 
aulfepnben  St'Iumpen,  ber  aul  lauter  Steind)en  unb  StRufdjelfragmenten  beftanb  unb,  mie 
fidt)  auf  ben  erften  SSIid  ergab,  burdt)  ein  ©emirr  gelblidjer  unb  brauner  ^äben  gufammen* 
gepiten  mürbe.  ,Ein  3)tufd)elneft!‘  riefen  meine  Sauberer,  unb  ridjtig,  mie  i<^  ben  3SaIIen 
umbret)te,  glängte  mir  aul  einer  giemlid)  engen  Sfjalte  bie  meip  Sdt)ale  ber  ^eilenmufd^el, 
Lima  hians  Gmel.,  entgegen.  fl^ülte  bol  Sier  aul  feinem  9?efte  f)eraul  unb  tonnte  mi(^ 
borerft,  nadtjbem  idt)  el  in  ein  meitel  ©lalgefü^  getan,  nid)t  fatt  genug  fet)en  an  ber  i)Sra(^t 
feinel  3KanteIbefa|el  unb  ber  Sebpftigteit  feiner  SSemegungen.  'Sal  Iänglidt)e,  gleidf)fdt)alige 
©el)äufe  ift  bon  reinftem  SSei^,  tiafft  an  beiben  Enben,  befonberl  aber  born,  unb  läp  eine 
SDlenge  orangefarbener  granfen  bei  fOlantelranbel  I)erbortreten,  bie,  menn  bal  Sier  fonft 
rut)ig  ift,  bie  berfdjiebenften  murmartigen  Söemegungen  madjen,  menn  el  aber  auf  feine 
pd)ft  fonberbare  äßeife  fd^mimmt,  mie  ein  feuriger  Sdjmeif  uad;gegogen  merben.  ^aum 
nämlp  f)at  man  bie  3Kufd;eI  frei  inl  Söaffer  gefegt,  fo  öffnet  fie  unb  tlapf)t  bie  Sd;ale  mit 
giopr  ^eftigteit  gu  unb  fd)mimmt  nun  ftof3meife  nad)  alten  9üdt)tungen  (f.  bie  Safel). 
®abei  finb  eingelne  ber  fd^önen  f^ranfen  abgeriffen,  fd;einen  aber  baburd)  erft  redt)t  lebenbig 
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geiuorben  gu  fein,  inbeni  fie  am  93oben  be§  @efä^e§  iljre  Dümmlingen,  mie  9?egenmünner, 
auf  eigne  ^auft  fortfe|en.  ®a§  fann,  menn  man  ba§  SBaffer  frifd^  erl^ölt,  ein  |)aar  ©tunben 
bauern.  SSIeibt  ba§  Sier  im  Riefte,  fo  lö|t  e§  ben  bienten  ^ranfenbüfcf)el,  ber  bon  bem 
nacE)  innen  gefe^^rten  9^anbe  be§  faft  öollftönbig  gef^jaltenen  2]?antel§  abge^t,  aul  ber  9Jeft= 
Öffnung  ^erau§  f:pielen,  fo  ba^  öon  ber  ©c^ale  nid)t§  gu  fetjen  ift.  Offenbar  bienen  fie,  ba 
fie  mit  Iebl)aft  tätigen  S33im|)ern  bebecEt  finb,  gur  §erbeifd)affung  ber  fleinen  mifroffo.pifd)en 
SSeute  unb  bei  Sttemmafferl.  2>a^  biefe  lebl^afte  SD'iufd^el  in  einem  S^iefte  mot)nt,  bol  fie 

offenbar  feiten  berlöp,  ift 
eine  borberI)anb  etrtal 
ungereimte  Satfac^e. 

„S3etracl)ten  mir  nun 
bal  9?eft  etmal  näl^er. 
2)al  $ier  befeftigt  eine 
älienge  il^m  gerabe  gu= 
näd)ft  liegenber  ©egen» 
ftänbe  burcE) 

einer  gröberen  ©orte  an» 
einanber.  2öie  gefagt 
maren  bie  9iefter,  bie  id) 
in  S^ormegen  fal),  faft  nur 
aul  fleineren  leidsten 
©teind^en  unb  äJhif^el» 
ftüdd)en  gufammengefügt; 
bal  nebenftel)enb  abgebil» 
bete,  bal  Sacage»S)utI)ierl 
an  einer  feid)ten  ©teile 
im  §afen  Oon  SKal^on 
fanb,  bereinigt  in  bunte» 
fter  2IulmaI)I  §oIg,  ©teine, 
Drallen,  ©djnedenljöufer 
ufm.  unb  I)at  baburd)  ein 
Diel  ungefdjidterel  ^u^ere  befommen,  all  id)  gefel)en.  9)ian  ^at  gmar  bie  Lima  nod)  nic^t 
beim  9?eftbau  beobad)tet,  allein  ba  man  bei  ber  2)lielmufd)el  fid)  leicht  babon  übergeugen 
fann,  ba§  bal  £ier  beliebig  bie  93artfäben  abgurei^en  bermag,  fo  mirb  man  aud)  ber  f^ei» 
Ienmufd)el  biefel  SSermögen  gufd)reiben  muffen.  9Jad)bem  fie  nun  bie  groben  Slufsenmänbe 
bei  §aufel  gufammengeftridt  unb  bie  S3aufteine  burd)  §unberte  bon  göben  berfnü|3ft  I)at, 
to^Degiert  fie  el  inmenbig  mit  einem  feineren  ©emebe  aul,  unb  el  gleid)t  aud^  in  biefer 
S3egiel)ung  bem  feinften  unb  bequemften,  bon  au^en  menig  einlabenben  SSogelnefte.  ©o 
bilbet  el  für  bie  burdE)  il)r  floffenbel  ©el)äufe  menig  gefdE)ü^te  SJtufdjel  eine  gute  fjeftung,  bie 
audE)  bie  gierigften  9f?oubfifdE)e  gu  berfd^Iingen  SIbftanb  nehmen  merben.  S^iad^  ber  SErt,  mie 
mir  mieberI)oIt  in  5Iiormegen  in  giemlid^en  Siefen  bon  20 — 30  f^oben  bie  Simen  inl  ©djlef)fi» 
ne^  gerieten,  mu^  id^  annefimen,  bo^  fie  auf  tieferem  SEJteerelgrunbe,  mo  fie  nidE)t  burd) 
Sßellen  unb  ©trömungen  geftört  merben,  fid§  nid)t  erft  unter  größeren  ©teinen  ben  ifSIa^  für 
il)r  $J?eft  aulfud)en.  Siejenigen,  meldje  ber  obengenannte  frangöfifd)e  S^olog  in  9}taf)on  fain» 
melte,  befanben  fid)  alle  im  feierten  Söaffer  unb  burdE)  gro^e  ©teine  gefd)ü|t.  ©etrodnet, 
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luerben  bie  bie  SJJaterialien  berbinbenben  ^äben  fetjr  brüdjtg,  ballet  bie  9?e[ter,  obgleich 
burd^ouS  nic^t  feiten,  fid)  bod^  nicf)t  gur  SIufbetüaI)rung  in  3?aturalienfammlungen  eignen." 

®en  SIRitteIpnnIt  ber  f^^amilie  ber  5Bamm=S[Jiufcf)eIn  bilbet  bie  ©attung  5?amm=  ober 
ißilgermufcf)el  (Pecten  Müll.;  f.  bie  ^arbentafel  bei  ©.  533),  bem  Sefer  bieIleicE)t  fc^on 
nacE)  il)rer  ©cE)aIe  befannt,  bie  bon  ben  größeren  Sitten  al§  ©d)üffel  für  feine§  SSürgfleifd) 
(Ragout  fin  en  coquilles)  gebraucE)t  tbirb,  unb  bie  audl),  um  einen  äftljetifcEieren  SInfntlpfungl* 
punft  äu  nennen,  §ut  unb  0eib  ber  aui  bem  äJiorgenlanbe  I)eimfe!^renben  i^ilger  §u 
fdt)müden  |)flegte,  bie  fie  al§  einfadE)e§  Srinfgefö^  fül}rten.  ®a§  ®el)äufe  ift  aifo  frei  unb 
regelmäßig,  bei  bielen  Sitten  unglei^fdßalig,  inbem  bie  eine  §älfte  bertiefter,  fdl)üffelförmig 
ift  unb  bie  anbere  barauf  al§  ein  fladl)er  S)edel  |)Qßt.  Sluffallenb  finb  audl)  bie  Dßren 
feberfeitS  neben  bem  Söirbeß  bon  bem  au§  meift  9f{i|5|)en  nad^  ben  3tänbern  au§ftraßlen. 
2)q§  Sier  ßat  bie  SJiantellafjf^en  bollfommen  frei,  am  Sftanbe  berbidt  unb  mit  mehreren 
Steißen  fleifdl)iger  Sentafel  befe|t,  gmifcßen  ißnen  äaßlreicße  Singen.  SBir  ertoäßnen  ßier 
gebraucß^fäßige  ©eßmerfgeuge  einer 
SJiufcßel  gum  erftenmal;  fie  finb  bei 
Pecten  burdi)  ißr  biamant»  unb  fma* 
ragbartigeS  Seucßten  am  auffallenbften 
unb  bon  eigenartigem,  berßältniSmäßig 
fomf3li§iertem  S3au,  ben  felbft  genaue 
Unterfu(ßungen  aul  allerfüngfter 
nodß  nicßt  reftlol  aufguflären  bermod)^ 
ten.  SSeber  bie  Sitten,  nodß  bie  ^nbi= 
bibuen,  nodß  audß  bie  SDtantelßälften  berßalten  fidß  in  begug  auf  3^ß^ 

Slugen  gleidß.  ©ie  fteßen  in  ber  Stäße  bei  ©dßloffel  unb  gumal  ßinter  bemfelben  am  bidß^ 
teften  unb  finb  an  bem  fonbejen,  b.ß.  bem  unteren,  3DtanteIIapßen  meniger  §aßlreicß  all  an 
bem  flacßen.  ©ie  eneidßen  bei  ben  größeren  Sitten  einen  Suri^meffer  bon  1 mm;  gmifdßen 
biefen  liegen  fleinere^  faum  ßalb  fo  große;  aber  alle  geigen  ben  tounberbollen  ©lang, 
ßerborgerufen  burcß  eine  befonbere  SSefcßaffenßeit  ber  Stegenbogenßaut,  burd;  melcße  bie 
Sidßtftraßlen  gurüdgemorfen  merben.  Überßaubt  erftaunt  man  über  bie  SSoIIfommenßeit 
biefer  Slugen,  tbel(ße  troß  ißrer  im  ßöcßften  ©rabe  befrembenben  Sage  ofjtifdße  @inrid)= 
tungen  ßaben,  baß  gute  S3ilber  bon  ber  bie  SDtuf(ßeI  umgebenben  Slußenmelt  ergeugt  unb 
burdß  ben  9terbena:pßarat  aucß  gn  ißrem  bämmernben  SDtufdßelbemußtfein  gebradßt  merben. 
3n  febem  ^alle  aber  fann  bie  30tufd)el  bermittell  berfelben  nid^t  in  bie  f^erne  feßen,  fonbern 
fie  tun  ißt  bie  Sienfte,  bie  mir  uni  burcß  feine  deine  Sinfen  berfdßaffen;  el  finb  ©efidjtl* 
Organe  für  bie  nä^fte  Stöße.  3ßte  SSebeutung  ift  burd;  b.  UejfüII  aufgeflärt.  SDtan  fann 
bie  SOtuf^el,  roie  alle  fcßmimmenben  SSermanbten,  nid)t  filteret  gum  ©djmimmen  bemegen, 
all  menn  man  einen  ©eeftern,  ißren  grimmigften  geinb,  in  ißre  Stöße  bringt,  ©ie  ftredt  ißre 
5'üßlet  lang  aul  unb  läßt  ben  SSerfoIger  bil  in  unmittelbare  Stöße  ßeranfommen.  (Srft  feßt 
genügen  bie  Slugen,  um  ißn  gu  etfennen,  unb  nun  beginnt  eilige  ^ludßt.  Surd)  rafcßel 
©dßließen  ber  ©d;ale,  aIfo  burd)  ben  SIbbuftor,  mitb  bal  Söaffer  aul  bem  SOtantelraum  ßer= 
aulgepreßt  unb  ein  Stüdftoß  ergeugt,  mobei  bie  3tid)tung  burdß  bie  femeilige  Haltung  einer 
bütfpringenben  gälte  ber  SDtantelxönber  beftimmt  mirb.  ©in  englifdßer  S3eoba(ßter  fagt, 
baß  er  in  einem  bon  ber  ©bbe  gurüdgelaffenen  SSaffertümpel  bie  gungen  bou  Pecten 
opercularis  L.  gang  munter  umßerßüpfen  faß.  gßre  SSemegung  mar  reißenb  fcßnell  unb 
gidgadartig,  feßt  ößnlid;  ber  ber  ©nten,  melcße  auf  einem  Scicße  mößrenb  einel  ©onnenblidcl 
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bor  bem  fRegen  f|3telenb  fid}  bergnügen.  (Sie  fd^ienen  burc^  ;plö|lid)e§  Öffnen  unb  (5d)Ue^en 
it)rer  ^Iaf)f3en  ba§  SSermögen  gu  :^oben,  tbie  ein  ifjfeil  burd)  ba§  SSaffer  ju  fliegen.  ($in 
©prung  entfüf)rte  fie  metertneit,  unb  mit  einem  smeiten  maren  fie  plö^lid)  mieber  nad) 
einer  onberen  9ftid)tung  auf  unb  babon. 

9?euerbing§  t)at  b.  SSubbenbrod  bie  Ißemegungen  ber  Pecten  genauer  unterfud)t  unb 
einen  merfujürbigen  3ufammenl)ang  mit  bem  S3au  ber  @Ieid)gemid)t§orgnne  ober  <Stato- 
äbften  aufgebedt.  SSon  biefen,  bie  bei  mand)en  Slrten  nod),  mie  bei  ben  $Ruculiben  (f.  ©. 
517),  fid)  burd)  einen  ©ang  nad)  au^en  öffnen,  ift  ba§  linte  beffer  auSgebilbet  al§  bol 
redete.  S)em  entfprid)t  eine  Slfpmmetrie  in  ber  SRulfuIotur  bei  fleinen  §u§el  mit  feinem 
33t)fful.  SBie  empfinblidl)  bie  Spiere  für  eine  geftörte  ®leid)gemidl)tllage  finb,  jeigt  fidl), 
»nenn  fie  nact)  einer  ©dimimmbemegung  mit  ber  berfef)rten,  fladl)en  ©dt)alenf lappe  auf 
ben  93oben  gu  liegen  fommen.  'Sann  erfolgt  jebelmal  eine  prögife  Umte^r  um  180  ©rab. 

®ag  bie  oll  ^olge  ber  ©dl)mimmfäl)ig!eit  erujorbenen  2Iugen  aud^  nodl)  nad^  SSerluft 
bei  ©d}mimmenl  ert)olten  bleiben  fönnen,  let)rt  il)r  SSortommen  bei  ber  nödjftbermonbten 
©ippe  ber  ^lappmufdf)eln  (Spondylus  Lam.).  ®iefe  mo(f)fen  nömlidl)  mit  ber  tieferen 
©dl)ale  feft.  ©Ijorafterifiert  finb  fie  oudE)  burd!)  bie  longen  ©tadl)eln  auf  ben  Stippen.  ®a 
biefe  Slnpngfel  gum  Slnfammeln  bon  tilgen  unb  ©dl)lamm  SSeronlaffung  geben,  fo  finb 
biefe  SRufd^eln  gemöl)nlid^  bil  gur  Unfenntlidtiteit  mit  einem  fdl)mu|igen  Übergeuge  be* 
bedt,  unter  meldl)em  erft  nadf)  langem  Steinigen  bal  ma^re,  fd)öne  ©efid)t  gum  Sßorfdl)ein 
tommt.  ®ie  im  SRittelmeer  t)öufige,  ober  giemlicf)  tief  fi^enbe  Sagarulflappe,  Spon- 
dylus gaederopus  L.,  t)at  eine  purpurfarbige  0berfdf)ale. 

®ie  ©eeperl=  ober  lßogelmufdl)eln  (Aviculidae)  l)aben  innen  fdl)öne  Perlmutter, 
ober  nidl)t  alle  finb  gleidt)  geneigt  gur  Perlenbilbung.  Sßir  ermät)nen  Malleus  Lam.,  bie 
§ammermufd)el,  mit  gerobem,  langem  ©dt)lo§ronb,  aber  turger,  nad)  unten  fe^r  oer= 
längerter  ©d}ole,  bie  getoiffermo^en  ben  §ammerftiel  bilbet.  S)ie  mid^tigften  Slrten, 
bie  ©runblage  ber  ©eeperlfifdf)erei  bilben,  gehören  gur  ©attung  Meleagrina  Lam. 

Sille  t)aben  am  ©(^lo^ranbe  born,  l^öufig  oud^  l)inten,  eine  ol^rförmige  SSerlöngerung. 
®al  ©d)lo^  ift  bolltommen  gat)nlol  ober  l)at  in  jeber  ©dl)ale  einen  ftumpfen 
redl)te  ©ct)ale  ^at  bor  bem  borberen  Dl)r  einen  Slulfdjuitt  für  ben  SSart.  @1  finb  ettoa 
30  Slrten  betannt,  bie,  mit  9lulnat)me  einer  im  äRittelmeere  borfommenben,  fömtlid)  in  ben 
t)ei^en  SReeren  leben.  „®ie  tenntniffe  über  il)re  Sebenitoeife",  fagt  b.  §epng,  „finb  meniger 
bie  Stefultote  genau  angeftellter  Unterfudf)ungen,  all  gufölliger  ober  oberflödt)lidt)er  S3eob= 
ad)tungen,  toel<S)e  überbiel  aul  alten  Überlieferungen  unfunbiger  gifd^er  unb  ©d)ifflleute 
bon  äRunbe  gu  SRunbe  fi^  forterbten.  ©emöt)nlidl)  an  einem  unb  bemfelben  ©tanborte 
einer  unb  berfelben  Slrt  angel)örig,  ert)olten  fie  in  ben  Siefen  bei  SReerelgrunbel  burdt)  bie 
95efdl)affenl)eit  bei  SSobenI,  auf  meldl)em  fie  mol)nen,  fomie  nadf)  ben  berfd)iebenen  pflang* 
lii^en  unb  tierifdf)en  örganilmen,  meld^e  it)re  ©df)alen  übermodt)fen,  ein  monnigfaltigel 
Slulfet)en  unb  bel^olb  gar  l)äufig  berfdf)iebene  ^Benennungen.  S3alb  finb  it)re  ©dt)alen  mit 
großen,  bedf)erförmigen  ©df)toämmen  (©oba  ber  ©dpiffer)  böllig  mie  überfdf)ottet,  halb  mie 
mit  einer  ber  SSetelfarbe  öl)nlidf)en  Sündf)e  (ebenfolll  einem  ©d)mamme)  übergogen.  Stuf 
ben  einen  SSönfen  lagern  bie  Siere  mit  gang  freien,  unbebedten  ©df)olen,  auf  ben  anberen 
finb  legiere  Sröger  oon  ^orallenftömmen,  meldf)e  oft  fünfmal  fd^merer  all  bie  ©df)olen 
felbft  finb;  an  nodf)  anberen  ©teilen  Heben  fie  feft  an  ben  Stiffen  unb  Klippen  ber 
befonberl  bie  jüngeren  Siere,  unb  tonnen,  mit  ipren  SSpffulföben  in  bidf)ten,  göt)en  Lumpen 
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aneinanberf)ängenb,  '^erborgegogen  toerben;  ober  bie  SJJufc^dn  liegen  in  n)eirf)em  $8oben 
unb  janbigem  ©runbe,  in  toeldjem  fie,  mit  bem  einen  ßnbe  aufgeric^tet,  teils  bemegungSloS 
ftecfen,  teils,  meift  mit  bem  ©djloffe  borauS,  langfame,  in  querer  9tic^tung  erfolgenbe 
Söanberungen  anftetlen.  ®ie  ^öt)e,  bis  gu  föeldjer  bie  SSänfe  aufgefc^idjtet  liegen,  i[t  ber= 
jd)ieben;  nad^  ber  SluSfage  berftänbiger  Sauger  beträgt  fie  nid)t  über  134—2  unb 
it)re  Stiefe  im  SJteere  reidjt  oft  bon  3 — 15,  geU)öl)nlid)  5 — 8 f^oben." 

®ie  mertbollfte  unb  gugleid)  am  meiteften  berbreitete  2(rt  ift  Meleagiina  margaritifera 
L.,  bie  @(^te  i|Jerlenmuf(^el,  bon  Sinne  einft  Mytilus  margaritifer  genannt,  ©ie  finbet 


6eep«r[enmttfc^et,  Meleagrina  meleagris  lam.  */ä  natürlicher  ©rüge. 


fid)  im  if?erfifd)en  ®olfe,  an  ben  lüften  bon  ßeljlon,  ben  ^nfeln  beS  @rof3en  DgeanS,  im 
9Roten  SQteere,  im  SSJteerbufen  bon  i|3anama  unb  SJtejifo  unb  an  ber  falifornifd)en  ^üfte, 
allerbingS  in  mannigfad)en  Slbänberungen,  bie  fid)  borgugStoeife  auf  bie  @rö^e  unb  auf 
bie  S)ide  ber  i|3erlmutterfd)id)t  begieljen  uub  gu  befonberen  Iateiuifd)en  $Ramen  Slula^  ge== 
gebeu  l^aben.  ©o  finb  bie  ©djalen  ber  Stiere  bou  Seljlon  nur  5 — 634  cm  lang  unb  234  bis 
8 cm  l)od),  bünn  unb  burd)fd)einenb  unb  für  ben  ^anbel  unbraud)bar,  bie  bie  beS  ^erfifd)en 
©olfeS  aber  biel  bider,  unb  in  ber  ©unbafee  lebt  eine  34—1  kg  fd)ü3er  merbenbe  ©orte  mit 
einer  biden,  l)errlid)  glängenben  i|Serlmutterfd)id)t.  „®ie  fjreiStoürbigften  perlen",  teilt 
b.  §efeling  tueiter  mit,  „follen  fid)  borgüglid)  im  mitSfulöfen  Steile  beS  93tantelS  nal)e  am 
©d)alcnfd)loffe  finben;  bod)  tommen  jie  auct)  in  allen  anberen  Steilen  beS  Stieres,  loie  an 
ber  inneren  ©d)alenfläd)e,  in  bem  ©d)alenfd)lie6er,  bon  ber  ©röf3e  beS  tleinften  ©tednnbel* 
toüfeS  (Seed  pearls)  biS  gu  bebeuteubem  Umfange  bor ; unb  raie  fid)  oft  biel  in  einer  3)tufd)el 
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finben  laufen  (^a;pitän  ©tuart  §.  SS.  galjlte  in  einer  einzigen  67,  ßorbiner  bi§  gu  150  i]3erlen), 
ebenjo  n^erben  auc^  §unberte  bon  SJiufc^eln  geöffnet,  in  melcfien  ni(^t  eine  eingige  ifSerle 
angutreffen  ift.  iRitf)t  unintereffant,  tneil  mit  unferer  ^lu^fjerlenmufc^el  übereinftinimenb, 
ift  bie  ^et)auf3tung  ber  ißerlenfifdjer  im  Orient,  ba^  fie  in  bollfommen  auSgebilbeten  unb 
glatten  ©d)aten  niemals  fd)öne  ißerlen  ermarteten,  wot)I  aber  biefelben  gemi^  fönben  in 
Sieren  mit  berbrel)ten  unb  bertrüfjfjetten  ©d)alen  fomie  in  foldjen,  meld)e  an  ben  tiefften 
©teilen  beS  EJteereSgrunbeS  lagern."  SBir  mollen  unS  inbeS  bie  ©ntfte'^ung  ber  ifSerlen  bis 
gu  unferer  ©ü^tnafferf^erlmufi^el  anffparen  unb  I)ier  nur  eins  ber  bunten  SSilber,  mie  fie 
fic^  feit  alter  3eit  fnft  unberänbert  im  Orient  mit  ber  ©eminnung  ber  begel)rten  SSeute  ber* 
binben,  nad)  b.  §epngS  ©d)ilberung  aufrollen.  ©ie  ift  bem  SSeridjt  beS  englifd)en  OffigierS 
©rljllS  entnommen,  ber  gum  ©d)u|  ber  ^erlenfifdierei  an  ber  SBeftfüfte  bon  ©e^Ion  eine 
2ruf3f)enabteilung  befel)ligte. 

„®er  §auf3t|?Ia^  ber  ißerlenboote  ift  bie  bürre  unb  öbe  stifte  bon  Slrifjo  (©el^Ion). 
SJtit  unerbittIid)erSD'tad)t  fengt  I)ier  bie©onne  ofleS  gufammen,  fomeit  nur  baSSIuge  fc^meifen 
fann.  Qm  auSgeglüt)ten  ©anbe  gebeif)t  nur  ®orngeftrü|3f)e,  gufammengefd)rumfifte  SSlötter 
tjängen  am  nadten  ©eftröudie.  S)ie  Spiere  fud)en  ©d)u|  bor  ben  brennenben  ©tral)len, 
aber  ba  ift  nid)tS  bon  einem  ©d)atten,  nur  ein  atemt)emmenber  'Ounft  gittert  über  bem 
SSoben,  unb  bie  ©ee  ffjiegelt  bie  erbrüdenbe  §i^e  gurüd.  2IuS  glüt)enbem  ©anbe  ragen  bie 
gebleid)ten  ©ebeine  ber  ifSerlentaudier  l)erbor,  meld)e  bie  ©ier  nad)  ben  ©d)ä|en  in  ben  Stob 
füt)rte.  ($in  borifdjer  ifSalaft,  feit  ber  englifd)en  SSefi|ergreifung  auS  Ouaberfanbftein  erbaut, 
bon  au^en  mit  bem  fd)önften  ©tucco  auS  91nfterfd)alentalf  übergogen  unb  bon  bürftigen 
SSaumfjflangungen  umgeben,  ift  ber  eingige  ©d)mud  biefer  ©egenb,  ber  einförmigften  bon 
gang  ©eljlon.  ®aS  ift  ber  Ort,  auf  meld)em  fid)  baS  SSilb  beS  bunteften  StreibenS  aufrollt, 
menn  bie  2;aud)erboote  t)eranfegeln  unb  auf  ben  Sftuf  ber  Sftegierung  auS  allen  ©egenben 
§inboftanS  Saufenbe  unb  Siaufenbe  fd)nöben  ©eminneS  t)alber  I)erbeiftrömen.  ®a  erfieben 
fid)  f)Iöpd)  bon  ©onbatd)t)  an  löngS  bem  ©eftabe  I)in  breite  ©tragen,  mo  §ütte  on  §ütte 
aus  SSambuS*  unb  2Ireta|)fät)Ien,  mit  i|?almenblättern,  SteiSftrot)  unb  bunten  SBoIIengeugen 
bebedt,  auffteigt,  in  benen  SubbieS  (bie  eingeborenen  S!ltof)ammebaner),  äJtoren  (mof)am* 
mebanifd)e§anbelSIeute)  auS  ber  gerne,  SJtalabaren,  ^oromanbeler  unb  anbere  ^inbu  il)re 
SSuben  ouffd)Iagen.  SIbenteurer  unb  Safdjenffjieler  treten  auf,  getoanbte  ®iebe  fd)Ieid)en 
fic^  ein.  Sin  allen  Orten  ©fietulation  mit  ©elb  unb  £rebit.  ©tolge,  im  Stufe  beS  Steid)* 
tumS  ftel)enbe  ©ingeborene  bom  Kontinent  laffen  fid)  gum  finnbertoirrenben  ©d)auff)iele  in 
reid)berbrämten  Sragfeffeln  unter  f)rad)tboIIen  ©onnenfd)irmen  bringen.  Sille  inbifdjen 
©Uten  unb  £rad)ten  fommen  gum  SSorfd}ein,  febe  ®afte  ift  bertreten,  ifSriefter  unb  SInI)änger 
feber  ©efte  eilen  t)erbei,  ©aufler  unb  2;ängerinnen  beluftigen  bie  SJtenge.  S8öl)renb  biefeS 
©djauf|)ieIeS  get)en  jeben  SOtorgen  etma  200  SSoote  in  bie  ©ee,  bon  meli^en  febeS  gioei 
£aud)er  nebft  gtoei  ©el)ilfen  unb  einen  SDtalaienfoIbaten  mit  gelabenem  ©emeljre  trägt; 
le^terer  foll  nämlid)  berl)üten,  ba^  bie  SJtuf^eln  il)rer  ©d)ä^e  nidjt  el^er  entlebigt  merben, 
bis  fie  ans  Ufer  gebrad)t  finb.  Qft  biefe  gange  glotte  an  il)rem  SSeftimmungSorte,  etwa 
4 englifd)e  SDteilen  weit  bom  £anbe,  angelangt,  fo  beginnt  bie  Slrbeit.  ©ine  bewaffnete 
©d)aluf).pe  liegt  gu  i^rem  ©dju^e  in  ber  Släl)e,  unb  ein  ^eltbad)  biefeS  ga^rgeugeS  lä^t 
mit  SDtu^e  unb  SSequemlic^feit  biefeS  ©d)auff)iel  genießen.  Um  ben  2aud)ern  bie©rreic^ung 
beS  SüteereSgrunbeS  gu  erleid)tern,  Weld)er  an  bem  StufentfialtSorte  ber  i|Serlenmufd)eIn 
10—12  Mofter  tief  ift,  l)at  man  ein  langes  Sau  an  eine  Stolle  gewunben,  weld)e  bon  einer 
Ouerftange  am  SJtaft  über  ben  SSorb  l)inauS^ängt,  unb  an  baS  Sau  ift  ein  ©tein  bon  100  bis 
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150  kg  ®eh)id)t  befeftigt.  SJian  lä^t  ben  ©tein  neben  bem  SSoote  l^erob,  unb  ber  %avidjei, 
einen  ^orb  bei  fid)  tragenb,  ber  ebenfalls  mit  einem  Sau  im  SSoote  befeftigt  ift,  gibt,  auf 
bem  ©teine  ftel)enb,  ein  ^z\d)tn,  il)n  t)erabptaffen,  unb  finft  baburd)  rafd^  auf  ben  @ruub; 
bann  mirb  ber  ©tein  mieber  l)eraufgeäogen,  mätjrenb  ber  Saucier  im  SCßaffer  mit  ber  redjten 
§anb  fo  biete  fßertenmufc^etn  mie  mögtid)  in  feinen  ^orb  legt  unb  mit  ber  linten  an  f^elfen 
ober  ©eegemöd)fen  fid)  anftammert.  Sö^t  er  biefe  toS,  fo  fdjie^t  er  an  bie  0berfIäd)e  emf:ior, 
unb  ein  ®et}ilfe  jiet)t  it)u  fogteid)  in  baS  33oot,  mät)renb  ein  anberer  ben  i!orb  mit  ben 
3Jtufd}eIn  t)eraufbeförbert.  StlSbann  mirb  ber  §meite  Saudjer  inS  Sßaffer  gelaffen,  unb  fo 
get)t  eS  abmed)felnb  fort  biS  4 Ubr  nac^mittogS,  benn  nun  fet)ren  alle  Boote  mit  it)ren 
Sabungen  nad)  2tri|)o  gurüd.  Sft  bie  ^ifc^erei  ben  Sag  über  beenbigt,  fo  ert)ält  ber  Sauger, 
melc^er  am  längften  unter  SBaffer  geblieben  mar,  eine  Belol)nung.  Sie  gemöl)nli(^e  geit 
biefeS  Slufentl^alteS  mä^rt  53—57  ©efunben;  einmal  l)ielt  ein  foldjer  1 SlRtnute  unb  58  ©e^ 
funben  unter  SBaffer  auS;  als  er  mieber  l)erauffam,  mar  er  fo  erfdiöl^ft,  ba^  er  lange 
gu  feiner  (5rl)olung  braud)te.  2111e  bortigen  Saud)er  finb  SKalaien  unb  bon  S^inb^eit  au  gu 
il)rem  |>anbmerfe  ergogen.  Ser  Särm  ift  bei  biefem  @efd)äfte  fo  gro^,  ba^  er  bie  gefurd)teten 
§aififd)e  berfd)eud)t,  unb  biele  gifd)ereien  merben  ol)ne  irgenbeinen  Eingriff  gu  (Snbe  ge= 
fül)rt;  gleid)mol)l  berlongen  bie  Saud;er,  bafe  §aififd)befd)mörer  mäl)renb  beS  f^ifd)enS  am 
©tranbe  für  fie  beten  unb  teilen  gerne  mit  il)nen  ben  ©eminn.  ©elbft  bie  fatl)olifd)en  Saud)er 
aus  ber  portugiefifd)en  ^eit  l)et  gel)en  nid)t  an  il)r  ©efc^äft,  ol)ne  ©ebetformeln  unb  ©fjrüdje 
aus  ber  ^eiligen  ©d)rift  an  il)rem  Slrme  gu  befeftigen. 

„§aben  nun  bie  Boote  il)re  gel^örige  Sabung  3)iufd)eln  an  Borb,  fo  entftel)t  ein  SSett» 
rennen  unter  i^nen  nad)  bem  Ufer.  Sort  finb  bie  bienfttuenben  Smpfjen  aufgeftellt,  ba* 
mit  niemanb  fid)  3Jlufd)eln  aneigne,  el)e  fie  meiftbietenb  berfauft  ober  in  baS  äliagagin  ber 
9tegierung  abgeliefert  finb,  £e|tereS  ift  ein  mit  l)ol)en  SOtauern  umgebener  bierediger  Baum, 
beffen  Boben  fd)räg  unb  bon  bieten  fleinen  Binnen  burd)fd)nitten  ift;  burd)  biefe  läuft 
fortmäf)renb  SSoffer  auS  einem  Bel)älter,  in  meldjen  bie  unbertauftenfBufdjeln  gelegt  merben, 
bamit  fie  bei  eintretenber  Fäulnis  fid)  bon  felbft  öffnen,  ©inb  bie  Bei^toufdbeln  anS  Sanb 
gebracht,  fo  merben  fie  in  deine  Raufen  geteilt  unb  berfteigert.  SiefeS  ift  eine  fel)r  be* 
luftigenbe  21rt  bon  Sotterie,  inbem  man  leid)t  ein  fjaar  Bfunb  ©terling  für  einen  großen 
Raufen  9Bufd)eln  begal)lt,  ol)ne  eine  eingige  B^Ue  barin  gu  finben,  mäljrenb  mand)er  arme 
©olbat,  meld)er  einen  ober  gmei  ®rofd;en  für  ein  l}albeS  Su^enb  auSgibt,  möglid)ermeife 
eine  Berte  barin  entbedt,  fo  mertboll,  ba^  er  bamit  ni^t  nur  feinen  Slbfdjieb  erlaufen,  fon=- 
bern  aud)  ben  Beft  feines  £ebenS  forgenfrei  gubringen  fann.  $^n  frül^eren  lie^  bie 
Begierung  bie  Berlenmufd)eln  nid)t  berfteigern,  fonbern  in  baS  Btagagin  bringen  unb  bort 
burd^  befonberS  angeftellte  Seute  öffnen;  allein  biefe  maren  fo  fc^lau,  ba^  fie  tro|  ber  ge= 
naueften  Sluffic^t  Ber^etr  berfd^ludten.  ©egeumärtig  merben  bie  ni^t  berfauften  9Bufd)eln 
in  bie  ermäl)nten  SBafferbeljälter  gelegt,  unb  l)oben  fid)  il)re  ©d)alen  burc^  gäulniS  geöffnet, 
fo  fallen  bie  Bergen  l)erauS,  boS  SBaffer  f|)ült  fie  in  bie  Binnen,  in  meld)en  fie  burd)  feine 
©agemänbe  aufgel)alten  unb  in  großer  SBenge  gefammelt  merben.  ^zxkn^ 

fifd)erei  gur  ^älfte  berftrid)en,  fo  beginnt  bie  eigentlid^e  B^age.  2)ie  burd;  bie  glül)euben 
©onnenftrol)len  fd)iiell  in  f^äulniS  übergel)enbenSBufd)eln  berbreiten  im  SBagagin  einen  nid)t 
gu  befd)reibenben  f3eftilengialifd)en  ©eftan!,  unb  bogu  gejellen  fid)  f^ieber,  Bred)rul)r  unb 
St)Senterie,  bie  fteten  Begleiter  bonäJiiaSmen,  Unreinlidjfeit  unb  §itje.  Ser  SSiub  berbreitet 
einen  abfd)eulid)en  ©erud)  auf  meilenmeite  Entfernungen,  unb  bie  £uft  ift  in  ber  1‘aferne, 
meld)e  abfidjtlid)  2 SBeilen  meit  bom  föiagagin  entfernt  liegt,  befonberS  gur  Badjtgeit  faum 
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gu  ertragen.  SSoIIen  feine  ?)3erlenniufdf)eln  nte^^r  finben,  unb  ift  mon  ber  Befc^tnerlic^en 
f^ifc^erei  ntübe,  bann  tnirb  Sfri|)o  bon  [einen  S3ett)ot)nern  nac^  nnb  nad)  üerlaffen,  unb  bie 
Ufer  toerben  mieber  ftill  nnb  öbe;  nur  bie  jtru[).pen  müffen  fo  tauge  au§f)arren,  bi§  bie  Ie|te 
äRufdjet  im  SJiagagin  berfault  ift.  ©b  enbet  biefe  bielbettegte  ©gene,  biefeS  U)irre  ©etreibe, 
U)eld)e§  @etbinnfud)t  ber  3Jtenfd)t)eit  i^rer  (Sitelfeit  UJitten  in§  S)afein  ruft,  ^erflungen  ift 
gefd)äftiger  §önbler  bunteS  §eilfd)en  nnb  ber  neugierigen  Strenge  törmenbe§  ©etöfe;  ber= 
t)altt  ift  ba§  fataraftenät)nlid)e  9taufd)en  ber  auf=  nnb  abfaf)renben  Saucier;  berfd)n)unben 
finb  alte  bie  ^anbeMeute,  Juweliere,  Stingfaffer,  ©d)mudt)änbter  unb  übrigen  ©lüd^ritter, 
weläje  auf  fiebere  ©eminfte  in  ber  großen  Sotterie  it)r  ©f)iel  tbagten:  an  ber  oben,  ber» 
laffenen  £üfte  branbet  nad)  U)ie  bor  mit  metand)oIifd)en  ©erlägen  be§  SJleeve§  Söelte,  ber» 
flogen  in  alte  SStnbe  finb  ba§  ©trot)  unb  bie  Sa^üe^  ber  flüchtig  gebauten  Jütten,  t)ei^er 
f^Iugfanb  bebedt  bie  f^u^tritte  ber  einft  t)ier  föogenben  äJtenge." 

Stuf  ber  gegenüberliegenben  Mfte  finb  bie  ^ertenbänfe,  bie  fid)  norböftlid)  bom  ^af) 
Stomorin  an  ber  ^üfte  bon  SLinnebellt)  t)ingiel^en,  feit  bieten  ^at)rt)unberten  auSgebeutet 
toorben.  Slt§  bie  SJteffe  bon  S^uticorin  unter  f)ortugiefif(^er  ^errfc^aft  nod^  btütjte,  gogen 
50 — 60000  ^aufteute  bortt)in.  Stttein  man  übernahm  fidt)  unb  erfct)öüfte  bie  SSänfe.  ©o 
t)at  man  in  neuerer  ged  — t)ie  ^erfud^e  begannen  bei  ®el;ton  bereits  bor  einem  ^at)r» 
tjunbert  — gur  fünftli(^en  3^d§t  gegriffen,  ober  bodt)  ©djonung  unb  günftige  SebenS» 
bebingungen  gu  erreietjen  gefuct)t.  äJian  t)ot  „feine  ©orgfatt  befonberS  ben  fungen  9Jtufdf)etn 
gugeujanbt,  fie  in  Stquarien  unb  größeren  Giften  ge^atten,  um  fie  ff)äter  an  mögtidt)ft  ge» 
fdt)ü^ten  Orten  im  Meeve  auSgufe^en.  ©otd^e  SSerfud^e  finb  an  ben  inbifdjen,  auftratifdjen 
unb  amerifanifct)en  lüften,  auf  ben  ogeanifdt)en  ^bfetn  tbie  in  gemadt)t  toorben  unb 
t)aben  and;  gu  einem  gebtiffen  ©rfotg,  b.  t).  gu  ettooS  reidjeren  (Beträgen,  an  eingetnen  £)rt» 
tidjfeiten  geführt,  ot)ne  ba^  biefe  freitidt)  anfdtieinenb  befonberS  ert)ebtidt)  toaren.  (SS  ift  aber 
nid^t  teidjt,  im  größeren  Umfang,  tbie  eS  für  baS  ©ebeitjen  ber  ^ertmufc^etn  nötig  ift,  günftige 
SebenSbebingungen  gu  [(Raffen.  3}fögtid)fter  ©dt)u^  unb  ©d)onung  ber  unter  natürtidjen 
SSert)ättniffen  tebenben  äRufdt)etn  bürfte  immer  nodt)  baS  ©ünftigfte  fein,  fotange  fene 
©(^u|borrid)tungen  fidt)  nidjt  im  größeren  Umfange  t)erftetten  taffen.  2)aS  §atten  ber  ^ert» 
mufdt)etn  in  abgefc^toffenen  SanfS  tbie  in  ben  StufternparfS  fdt)eint  feine  redeten  (Srfotge  ge» 
tjabt  gu  t)aben"  (^orfdjett).  SJtan  ift  fogar  nod^  biet  toeiter  gegangen  in  foftf^ietigen  SSer» 
fudt)en.  ber  2tnnat)me,  ba^  bie  ^ertenbitbung  bon  einem  ©djmaroger,  ber  ^ugenbform 
eines  ©augtourmS,  beranta^t  tbirb,  ber  feine  toeitere  ©nttbidetung  in  einem  ^uogfifdje 
atS  gtoeitem  3tfifdt)entoirt  erfät)rt,  um  enbtidj  in  einem  anberen  ^ifd)  feinen  iReifeguftanb 
gu  erreidt)en  unb  bon  ba  auS  toieber  bie  SDtufd)etn  gu  infigieren,  t)at  man  bie  3Jtufd)etn 
burc^  ein  nur  für  Qungfifdje  buri^iäffigeS  S)ra^tne^  gefd)ü^t,  unb  in  einem  9iaum  barüber, 
atteS  im  freien  tOteere,  ottertei  größere  ^ifdt)e  geraden,  um  ben  ^reiS  gu  fd^tie^en.  5Da 
aber  bie  2t)eorie,  toie  mir  fet)en  merben,  nodt)  ouf  unfid^erem  ©runbe  rut)t,  tot)nt  eS  nid§t, 
nat)er  auf  biefe  SSerfud^e  einguget)en. 

SBir  fdt)tie^en  ^ier  noc^  einen  naf)e  bermanbten  §eteromt)arier  an,  ber  atterbingS  bon 
einem  äu^erti(^  giemtidt)  berfd)iebenen  §abituS  ift,  bie  ©ted»  ober  ©ct)infenmufdjet, 
Pinna  L.  Sie  ©d^ate  ber  ©tedmufct)etn  beftet)t  faft  nur  auS  ben  ttt)t^amiboten,  met)r  ober 
minber  im  äBinfet  gur  §tädt)e  oufgeridt)teten  ©äutct)en,  auS  ber  ij5riSmenfd)id)t  atfo,  bie 
bei  ben  meiften  onberen  2Jtufdt)etn  gegen  bie  ipertmutterfd)id)t  gurüdftet)t.  ©ie  ift  bünn, 
oft  mit  ©(^itpften  befe^t  unb  ftafft  t)inten.  ©ie  bitbet  ein  Sreied,  beffen  fteinfter  SÖSinfet 
baS  SSorberenbe  ift,  an  bem  auc^  bie  geraben,  ffti^en  äöirbet  tiegen.  SaS  Ligament  ift  berart 
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innerüd),  bo^  e§  ben  ©d)olen  nur  eine  geringe  ÖffnungSmeite  geftattet,  [o  ba^  biefe,  tnenn 
man  öerfuc^t,  jie  gan§  auf§uflalj|5en,  au§einanberbred)en. 

S)ie  Rinnen  leben  in  ben  l^ei^en  unb  gemö^igten  SJJeeren  unb  erreichen  pm  Seil  eine 
ßänge  bon  2 mie  Pinna  squamosa  Desh.  be§  9Jtittelmeer§.  @ie  lieben  bie  [tillen  2J?eer= 
bufen  mit  ©c^Iammgrunb,  in  bem  fie  in  ber  Siefe  bon  einigen  meift  in  großen  SJtengen 
beieinonber  fi^en.  ©ie  merben  teils  megen  i^reS  freili(^  minber  guten  ^teijc^eS,  teils 
megen  beS  SSljffuS  gefud^t,  auS  bem  in  Unteritatien  aller'^anb  ©efled^te  unb  SSebereien, 
meift  ^anbfdjut)e,  angefertigt  merben,  febod)  me^r  ber  SlJierttbürbigfeit  megen,  olS  ba^  ein 
§anbeISarti!eI  barauS  mürbe. 

©d)on  bie  Sitten  tjaben  beobad)tet,  ba^  fet)r  t)äufig  (fie  glaubten,  immer)  bie  $inne  in 
it)rer  3JianteIt)öt)te  einen  runblid)en  ^ebS  bet)erbergt,  ben  fie  Pinnotheres  ober  Pinno- 
pliylax,  ben  )ßinnenmäd)ter,  nannten.  „S)aS  Stmt  biefer  §üter“,  fagt  nod)  9?umpt),  ^liniuS 
folgenb,  „beftet)t  barinnen,  baf)  fie  bie  ©tedmufd^el  fneitjen  müffen,  menn  etma  einige 
©peife  in  ber  ©djale  bort)anben  ober  irgenbeine  @efat)r  gu  befürdjten  ift,  bamit  bie  2Ku= 
fd^el  gleid)  itjre  ©djaten  gufammengietje."  ißtiniuS  fügt  nod)  Ijingu,  ba^  ber  Sööd^ter  für 
feinen  Sienft  einen  Seit  ber  S3eute  ert)alte.  SBir  miffen  je|t,  ba^  ber  Sßorteit  ein  anberer 
ift,  nämlid)  ber  Sßafferftrom,  ber  burd^  bie  3JtanteIt)öt)Ie  ge^t,  unb  ba^  eS  eine  gange 
9kit)e  Oerfdjiebener  ^ebfe  unb  ebenfo  berfdt)iebener  3Jtufdt)eIn  gibt,  bie  in  bemfetben  SSer» 
I)äItuiS  ber  ©ijmbiofe  gueinanber  ftet)en. 

SSierte  Drbnung: 

(^d)te  ^lattfiemct  (Eiilamellibranchia). 

Sie  (SulameIIibrandt)ien  umfaffen  gunöd^ft  bie  ©ü^rnaffermufd)etn.  Sie  9)torbt)o* 
logie  füt)rt  nömlid^,  menn  mir  ^elfeneer  folgen,  merfmürbigermeife  unfere  brei  ©ü^maffer* 
familien,  bie  Unioniben  ober  SJialermufdjeln,  bie  ©Ijclabiben  ober  ^ugelmufd)etn  unb  bie 
Srel;ffenfiiben  ober  SSanbermufd^eln,  in  unmittelbare  9?adt)barfd}aft  gufammen,  mertmür= 
bigermeife,  beim  fie  umfaffen  in  it)rer  ©ntmidelung  bie  größten  biologifd^en  ©egenfüge 
innertjatb  ber  5Haffe.  Sie  ©tjclabiben  f)aben  bie  bollfommenfte  SSrutpftege,  bie  Unioniben 
bebürfen  für  if)re  abfonbertid^en  Sarben  eines  SBirteS,  in  bem  fie  fdfimaro^en,  Dreyssensia 
aber  t)at  bie  fdjmimmenbe  SSeligerlarbe,  bie  fonft  ben  marinen  äRufdt)eIn  gutommt.  ©ine 
befonbere  S2Bidt)tig!eit  erf)ält  bie  ©rufjfje  nod)  baburdf),  bafn  fie  bie  Lieferanten  ber  beften 
ißerlen  enttjätt.  SSir  motten  biefe  (Sigent)eit  gule^t  betrod)ten. 

Familie  Dreyssensiidae.  Dreyssensia  Bened.  (audf)  Tichogonia  ober  Dreissena, 
am  ridt)tigften  mot)I  Congeria)  fietjt  einer  deinen  SSJäeSmufd^el  fel^r  ät)nlid^,  bod)  finb  bie 
Wappen  gefielt,  meniger  bunfel,  oft  fogar  quergeftreift,  meSt)atb  fie  audt)  3ef>tdmuf(^el 
genannt  mirb.  Sie  SJtantelränber  finb  bermadjfen  bis  auf  brei  ©teilen,  bie  beiben  ©ipt)onah 
Öffnungen  unb  bie  Öffnung  für  ben  deinen  f^u^  unb  ben  SSaft  ober  33t)ffuS.  5ßegeidt)nenb 
ift  eine  unter  ben  Söirbeln  gelegene  fdjeibemanbartige  Patte,  metdje  bie  ©d^IieffmuSfetn 
trögt.  Unter  ben  etma  fedjS  lebenben  Strten  t)at  Dreyssensia  polymorpha  Pall.,  bie 
SSanbermufd^et,  gang  befonbereS  2tuffct)en  erregt.  3)?an  finbet  fie  mol^t  in  Stumpen  an 
it)rem  S3l)ffuS  tjöngenb  an  einem  feften  ®egenftanb,  bielleidf)t  einer  SDtatermufdE)eI,  bie  fie 
ftronrnufmärtS  mitfd)Ieppt.  Saß  fie  im  SSinter  ißren  S3t)ffuS  abmirft  unb  fid)  in  tieferes 
SBaffer  gurüdfgießt,  mürbe  bereits  ermößnt  (©.  513).  ben  t)oIfteinifdt)en  ©een  fd^mörinen 
it)re  Larben,  mie  Stpftein  geigte,  im  ©ommer  in  foId)en  ätiengen,  baß  fie  bie  §auptmaffe  beS 
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$(anfton§  Btlben.  Söürben  oHe  §u  SWufc^eln  i)erantüad^fen,  fo  mü^te  ber  @runb  ber  ©een 
mit  t'^nen  ge|jflaftert  fein.  S3ei  ber  tlein^^eit  ber  Sorben  unb  it)rem  geringen  ©d^mimmber* 
mögen  ift  e§  felBftberftönblic^,  bo^  fie  bon  feber  ©trömung  erfaßt  merben  nnb  meiter  unter» 
t)oIb,  fd^tie^lic^  im  SSJleere  lonben  müßten.  Um  fo  auffälliger  ift  il)re  SSerBreitung.  Sffiir 
fennen  bo§  rofcE)e  2tu§Breiten  einiger  Unfrnuter,  eBenfo  bie  fc^nelle  SSerBreitung  einiger  auf 
ißflanjen  fcl)maro^enber  unb  mit  it)ren  Söot)nf)flan§en  in  bie  2reiBt)äufer  eingefüt)rter  ^n» 
fetten;  bagegen  bürfte  ba§  SSeiffiiel  einer  menn  aucE)  nidt)t  ganj  natürlichen  ©rmeiterung  beä 
2öot)nBe§irfe§,  tbie  e§  Dreyssensia  in  einem  unberf)ältni§mä^ig  furgen  3etoobme  gibt,  für 
bie  niebere  Siermelt  einzig  baftet)en  unb  nur  mit  ber  Überflutung  ber  Sauber  unb  ^on» 
tinente  be§  SSeftenö  burc^  bie  SBanberratte  berglidien  merben  fönnen.  SBir  berbanfen 
bem  um  bie  Kenntnis  ber  geograf)t)if(^en  SSerbreitung  ber  SBeid)tiere  t)o(^berbienten 
6.  b.  9Jtarten§  ben  genauen  5JiacE)mei§  über  ba§  allmähliche  SSorrücten  biefer  ©ü^maffermufchel 
au§  bem  Dften  nach  bem  Sßeften.  ®er  ©egenftanb  ift  in  tiergeograhhiföhet  ^infic^t  fo 
michtig,  bo^  mir  nicht  umhin  tonnen,  ben  Bericht  im  SluSgug  unb  mit  ^inmeglaffung  bieler 
©ingelangaben  mörtlidh  mitjuteilen. 

„^n  betreff  ber  mirbellofen  Siere",  hei^t  „ift  bie  Unterfcheibung  ber  berfchiebenen 
21rten  im  allgemeinen  bon  fo  jungem  ®atum,  bah  Tio^h  nichts  über  eine  hiftorifche  ^nbe» 
rung  nt  ihrem  Borfommen  fogen  läht.  ©ine  ber  menigen  21u§nahmen  bon  biefer  Begel 
bietet  Dreyssensia  polymorpha,  nicht  meil  fie  fd)on  länger  ben  iJiaturforfch^^’^  befannt  ift, 
fonbern  meil  fie  in  faft  gang  ©uropa  bie  einzige  91rt  ihrer  ©attung  ift  unb  bermöge  ihrer 
©eftalt  ouch  beim oberflädhlichften 21nblidmit  feiner  anberen ©attung bon  ©ühmaffermufcheln 
bermechfelt  merben  fann. 

„iSie  Kenntnis  ber  auffälligeren  Slrten  unferer  beutf(jhen  ©ühmaffermolluSfen  batiert, 
nur  menige  Slrten  ausgenommen,  erft  bon  ber  gmeiten  Hälfte  beS  hörigen  (18.)  ^ahrhunbertS 
mit  Sötartini  1768  unb  ©chröter  1779,  mährenb  bie  bänifchen  bon  0.  Süiüller  1774,  bie 
fchmebifchen  bon  Sinne  1746 — 66,  bie  norbfrangöfifchen  bon  ©eoffrot)  1767,  bie  englifchen 
aber  faft  ein  igahrhunbert  früher  bon  Sifter  1678  fpegiell  unterfchieben  mürben.  S)ah  feiner 
biefer  ©chriftfteller  bie  genannte  SDtufi^el  beobachtet  hat,  beutet  fehr  entfchieben  barauf  hin, 
bah  biefelbe  in  ben  bon  ihnen  unterfuchten  ©egenben  bamalS  nicht  lebte;  ein  ©dhluh,  ber 
felbftberftänblich  bei  fleinen  felteneren,  fchmieriger  p finbenben  ober  §u  unterf^eibenben 
21rten  nidht  ftatthaft  märe,  mohl  aber  bei  biefer  3D7ufchel,  melche  gegenmärtig  in  ber  §abel, 
im  Segelfee  ufm.  maffenrneife  nahe  am  Ufer  auf  ©teinen  ober  anberen  SJlufcheln  fi^enb 
unb  in  SJlenge  auSgemorfen  am  Ufer  gu  finben  ift.  Me  Mturforfcher  beS  hörigen  (18.) 
^ahrhunbertS  fennen  fie  nur  nach  )ßalla§  als  fübruffifd)e  SJtufdhel.  ®aS  ältefte  Saturn  einer 
ihr  neues  Borfommen  betreffenben  Beröffentlichung  ift  1825,  mo  ©.  ©.  b.  Bär  fagt,  bah 
fie  unermehlich  §ahlreidh  im  grifchen  unb  toifchen  §aff  fomie  in  ben  gröberen  f^lüffen 
biele  StJleilen  bom  SKeere  entfernt  borfomme,  flumpenmeife  an  ©teinen,  namentlich  anberen 
äJlufdjeln,  mittels  beS  BhffuS  befeftigt. 

„Qn  berfelben  3eit  mar  fie  aber  nun  auf  einmal  in  ber  §obel  unmeit  ißotSbam  unb 
ben  benachbarten  ©een,  unb  §mar  in  SJlenge  gefunben  morben.  Me  heifönlichen  ©rinne» 
rungen  unb  gebrudten  S^otijen,  meli^e  ich  tn  Berlin  hierüber  aufgufhüren  imftanbe  mar, 
führen  übereinftimmenb  auf  biefe  ^eit.  ©inige  Qahre  fpäter,  etma  um  1855,  mürbe  fie  bei 
ber  Bfaueninfel  unmeit  Botöbamburdh  ihr  flumpenmeifeS  Mheften  an  imSßaffer  ftehenbe 
Bfähle  unangenehm  bemerflich.  ©eit  biefer  ßeit  ift  fie  in  ber  §abel  unb  in  bem  Segel» 
fee  äuherft  zahlreich  geblieben  unb  hat  fich  in  neuefter  3eit  auch  irr  ber  ©f>ree  unmittelbar 
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bei  S3erlin  ®a§  SSorfommen  unferer  SGJufc^el  in  ber  ®onau  lä^t  mit  ©icf)er= 

tjext  bi§  1824  gurücEberfoIgen,  aber  el  lö^t  fid^  nic^t  nad^meifen,  ba^  jie  früljer  in  ber  ®onau 
nid^t  gelebt  ^abe."  91ns  ber  gum  ©Ibgebiet  get)örigen  §obeI  ift  fie  bi§  je^t  [tromaufmärts 
bi§  SJiagbeburg  unb  §alle  gebrnngen.  ^n  ber  9t:^einmünbung  mürbe  fie  1826  §uer[t  ge= 
jet)en,  |e|t  ge'^ört  it)r  ba§  ©ebiet  bi§  Rüningen  unb  §eibclberg.  SSon  §oI(anb  au§  lö^t 
jic^  ferner  it)r  SSorbringen  in  ba§  nörblidt)e  g-rnnfreicE)  bi§  ißari§  berfolgen,  unb  bann  ift 
fie  au§  bem  ©ebiete  ber  ©eine  in  ba§  ber  Soire  eingemanbert.  ©nblict)  fennt  man  fie  in 
©nglanb  feit  1824,  suerft  in  ben  Sonboner  ®ocE§,  je|t  aber  bemobnt  fie  fc£)on  berfd^iebene 
f^Iüffe  ©nglanbS  unb  ©dE)ottIaub§. 

DbfdE)nn  man  fid)  auf  bie  angegebenen,  % erfte§  Sluftreten  in  ben  mitteIeurof)äifd)en 
©tromgebieten  betreffenben  go^ä  berlaffen  fann,  „ift  bennodE)  ba§  nafiegu  gleid}= 

zeitige  (5rfdE)einen  unferer  9JJufd)eIn  in  ben  E)au|jtfäd}IidE)ften  ©tromgebieten  ®eutfd)Eanb§ 
unb  in  (Snglanb  bon  befonberer  58ebeutung.  Qm  9tt)eingebiet  rüdt  fie  entfdE)ieben  bon  ber 
SQtünbung  an  nur  ftrornaufmärtä  bor;  in  ba§  ©Ibgebiet  ift  fie  offenbar  bon  Dften  ^er  burd) 
bie  §abel  getreten,  ©djon  bag  gibt  SEnbeutungen  über  ba§  SBie  unb  SSoE)er  ber  SSerbrei» 
tung.  2ßat)rfdE)einlidE)  ift  bie  SBanbernng  feine  felbftänbige,  eigenmillige,  fonbern  93erfd}Eef5= 
fjung  burd)  ©dE)iffe  unb  Qlöfee,  an  rnelc^e  ficE)  bie  9JiufdE)eI  einmal  feftgefe^t  f)at,  ber  SBeg 
baf)er  bie  SBafferftra^en  ber  fE)tenfd)en,  feien  e§  Qlüffe  ober  ©dE)iffaf)rt§fanäIe,  Se^tere  f)elfen 
it)r  bon  einem  ©tromgebiet  in  ein  anbereS.  ERan  f)at  gegen  biefe  SEnnal^me  geltenb  gemadEjt, 
ba^  fie  audE)  in  einjelnen  ©een  of)ne  fcE)if|bare  SSerbinbung  mit  ^lüffen  borfomme,  fo  im 
äJtedElenburgifdE)en  unb  in  ^ßommern,  ferner  namentlich  in  ber  eurofjöifdhen  Siürfei;  für 
SEIbanien  hat  biefer  ©inmurf  ®emidE)t,  für  bie  Dftfeegegenben  bei  ber  fcE)iffbarer 
®emäffer  meniger,  inbem  er  ^ier  nur  bemeift,  ba^  audE)  au§nahm§meife  eine  SSerbreitung 
burd)  anbere  9JtitteI  auf  fleinere  (Entfernung  möglid)  fei.  Qm  großen  unb  gangen  bleibt  e§ 
3RegeI,  ba^  fie  im  Dft=  unb  Eiorbfeegebiet  nur  in  fcE)iffbaren  ©emäffern  fidE)  finbet.  SBa§ 
bie  Sßerfd)lepf3ung  über  ©ee  nacE)  ben  9ll)cmnrünbungen  unb  (Englanb  betrifft,  fo  fdE)eint 
mir  ein  SrangfDort  mit  ©dE)iff§baul)oEä  im  Qnnern  eineg  ©cE)iffeg  faft  maf)rfcE)einEidher  al§ 
ein  foIdE)er  au|en  am  ©dE)iffe  burdE)  bag  EHeermoffer.  SEug  einem  größeren,  fie  feud^t  halten* 
ben  klumpen  fönnen  eingelne  Qnbiüibuen  ficE)er  mehrere  Sage  über  äöaffer  augbauern  unb 
mahrfdE)einlidE)  länger  alg  in  ©eemaffer,  bag  ben  ©ü^maffertieren  im  allgemeinen  üerberb* 
lid)  ift.  Dreyssensia  ift  aber  feinegmegg,  mie  man  oft  behauptet,  gugleidh  ein  ©ü^maffer* 
unb  ein  EJleertier^  menigfteng  nicE)t  mef)r,  ja  meniger  alg  Neritina  unter  ben  ©dE)neden. 
Qn  ber  Dftfee  lebt  fie  nur  innerhalb  ber  §affe,  nicht  außerhalb;  unb  idh  fanb  fie  im  Dber* 
gebiet  auf  ber  Qnfel  SSollin  nur  auf  ber  ^afffeite  ber  Qnfel,  nicht  auf  ber  EJleerfeite  lebenb, 
ja  bei  ©minernünbe  nodh  eingeln  an  ber  Qnnenfeite  beg  Sammeg,  in  ©efellfchaft  ber 
Paludina  impuxa  unb  beg  Limnaeus  ovatus,  echter  ©ü^mafferfchnedEen,  aber  nicht  mehr 
an  ber  Slu^enfeite  begfelben,  mo  Oon  fonftigeu  ©ü^maffermollugfen  nur  noch  Neritina 


‘ S)er  füblidjfte  $unft,  an  meldjent  D.  ©djntibt  felbft  Dreyssensia  gefantmelt,  ift  in  Salmatien  unweit 
©ebenico  bet  enge  natürtid)e  Sanal,  burch  welchen  ber  bie  Sierta  unterhalb  ihrer  berühmten  SBafferföIIe 
aufnehmenbe  S5rana-©ee  mit  bem  mertwürbigen  SSeden  üon  ©ebenico  jufammenhängt.  ®a§  SSaffer  hat 
bort  !aum  einen  faljigen  S3eigefchmad.  Sßeiter  gegen  baö  SDleet  ju  ift  bie  2Jlufd)eI  böllig  betfd}Wunben. 
(Seologifd)  fdieint  bie  gange  Ülbleitung  gut  begrünbet,  benn  für  bie  f)ontijd)e  ©tufe  ober  bal  ältere  tßliogän 
im  ©üboften  ©uropal  finb  bie  ßongerien,  bie  mit  Dreyssensia  gufammenfallen  follen  unb  in  fü^em  ober 
fd)Wach  bradigem  Sl'ajfer  lebten,  gerabegu  begeichnenb.  ®ie  SKufchet  hätte  bemnad)  auf  biefem  SBoben  mit 
fo  üielen  anbereu  altertümlid)en  gönnen  bie  (Siögeit  überbauert. 
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fluviatilis  gu  ftuben  tüar.  Stm  offenen  Dftfeeftranbe  bon  9Ki§brol;  f)atte  Mytilus  edulis 
burd)au§  unb  eingtg  bie  Stolle,  toeIc£)e  int  §aff  unb  in  ber  §abel  Dreyssensia  fpielt,  eingelne 
©teine  unb  ißfä'^Ie  gu  übergiel)en.  Dreyssensia  fomit  nitf)t  au§  ber  Dftfee,  aber  boc^ 
au§  ben  ^üftenlänbern  ber  Dftfee  nad)  ®eutfd)Ianb  unb  (Snglanb  gefommen  fei,  fd}eint 
annetimbar."  (b.  3JJorten§.)  6rgebni§  ber  Unterfud)ung  über  bie  ^erfunft  ift  fomit, 
ba^  Dreyssensia  au§  bem  fübtid)en  Stu^tanb  auf  ben  fünftlid^en  unb  natürlid)en  äßaffer= 
megen  in  etma§  me'^r  als  einem  ^al)rge^nt  nad)  ben  Dftfeeftrobingen  unb  bon  ba  eben* 
falls  burd)  SSinnenlanüle  bis  gur  §abel  gelangt  möre. 

2)ie  ^ugelmufd)eln  (Cycladidae)  ’t)aben  fugelige  ©d)alen unb  ©if)t)onalröl)ren.  ©ie 
gerfnllen  in  brei  ©attungen,  bie  ^ugelmufdjel  (Cyclas  Klein  ober  Sphaerium  Scop.), 
bie  §öubd)enmufd)el  (Calyculina  Giess.),  bei  ber  bieSSirbel  ber  klappen  fiep  röprenartig 
berlängern  unb  bnS  ftparf  abgefepte  ©mbrponalfdjälepen  tragen,  unb  bie  gang  Heine  (Srbfen* 
muf djel  (Pisidium  Pfr.)  mit  abgeftuptem  §interenbe.  SSei ber  lepten  finb  bie  beiben  ©ippo* 
nen  bermadjfen.  SSon  ben  21rten  bon  Cyclas  erreiept  bie  gröpte,  C.  rivicola  Lam.,  2 cm 
Sänge,  bie  anberen  nod)  niept  bie  §älfte.  C.  rivicola  pält  fiep  auf  bem  ©eplammgruube 
größerer,  langfam  fliepenber  ©etoäffer;  bie  gemeine  C.  corneaL.  Hettert  mepr  gtoifdjen  ben 
Ißf langen,  bie  baS  Ufer  fäumen,  aud)  toopl  am  Sßafferfpiegel  (bgl.  ©.  513).  CalycuHna 
bemopnt  fdjlammige  ®räben  unb  Saepen;  bie  ©rbfenmufdjelepen  finb  in  ben  meiften  @e* 
mäffern  berbreitet,  eingelne  palten  felbft  in  podjalpinen  ©een  auS,  bie  niept  feben  ©ommer 
ipre  ©iSbede  berlieren,  — ber  energifdjfte  SSorftop  ber  Samellibranepien  fd)led)tpin. 

®ie  jungen  merben,  opne  SSermanblung,  in  befonberen  33ruttafd)en  ber  Kiemen 
auSgetragen.  ®ie  jüngften  entpalten  nur  eine  ober  gmei  ©mbrponen,  bie  älteften,  burep  SSer* 
fdjmelgung  meprerer  entftanben,  bis  gu  fieben  in  allen  ©röpen,  äpnliep  mie  bei  Paludina. 
©ie  follen  bon  ben  §autabfällen  ber  SJlutter  leben,  iülan  tann  fie  lebenb  perouSnepmen 
unb  bei  iprer  ^arblofigleit  treffliep  unter  bem  SJiifroffop  ftubieren. 

S)en  Slörperbau  ber  f^amilie  ber  iltafoben  (Unionidae)  paben  mir  unS  eingangs 
angefepen  (©.  508).  ®ie  Siafaben  finb  meitpin  über  bie  Kontinente  berbreitet.  ®ie  grope 
SlbänberungSföpigfeit  läpt  bie  Slngapl  ber  Slrten,  bie  naep  Rimberten  unb  aber  §unberten 
befd)rieben  finb,  fepr  unfid)er  erfdjeinen.  Überaus  reid)  ift  9torbamerifa.  ®ie  S^afabenfauna 
ber  nörblid)en  (Srbpälfte  ift,  menu  man  bom  fernen  Dftafien  abfiept,  einpeitliip  unb  gerfällt 
in  brei  ©attungen:  Unio  Retz.,  bie  ^lupmufd)el,  pat  auper  Hirgen  Karbinal*  ober  §aupt* 
gäpnen  langgeftredte  ©eitengäpne  bopinter,  fie  beborgugt  bemegteS  SBaffer.  S3ei  Marga- 
ritana  Schum.,  ber  f^lupperlmufcpel,  follen  bie  ©eitengäpne  meg,  mäprenb  bie  Karbinal* 
gäpne,  einerfeitS  gmei,  anberfeitS  einer,  befoiiberSftarl  merben  unb  einen  perborragenb  foliben 
SSerfeplup  garantieren;  er  entfpridjt  bem  91ufentpnlt  ber  bidfd)aligen  Sliere  in  f(pnell  fliepen* 
ben  ©ebirgSbä(pen.  Anodonta  Cuv.,  bie  bünnfdjalige  2eid)mufd)el,  entbeprt  aller  ©d)lop* 
gäpne  unb  ift  auf  rupigeS  Söaffer  angemiefen.  ©ud)t  man  naep  ppplogenetifcpen  3lnpaltS* 
puntten  über  ben  3ufabtmenpang  ber  ©attungen  untereinanber,  fo  pat  man  Margaritana 
an  ben  Slnfang  gu  ftellen,  benn  bei  ipr  ift  bie  morppologifd)e  ©d)etbung  im  SDtantel  am 
menigften  borgefdjritten,  bie  SHantelränber  finb  am  menigften  fd)arf  gu  Kloafen*  unb  S3ran* 
d)ialauSfd)nitten  lol'alifiert,  unb  bie  burep  SSermaepfung  ber  pinteren  Kiemenbafen  ent* 
ftepenbe  ©d)eibemonb,  meld)e  ben  pinteren  DJlantelraum  in  gmei  ©todmerfe  teilt,  ift  am 
unbollftänbigften  auSgebilbet.  Slud)  ben  Kiemen  feplt  nodp  bie  funltionelle  ®ifferengie* 
rung,  ba  nidpt  nur  baS  äupere  pßaor,  fonbern  beibe  beim  Söeibdjen  alS  SSruträume  bienen. 


Weichtiere  III. 
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1 — 4 Begattung  uon  Limax  maximus  L.  K.  Fischer-Erfurt  phot.  („Jenaische  Ztschr.  f.  Naturw-",  N.  F.  Bd.  48,  H.  1,  Jena  1917.) 
i.  Beginn  der  flusfto^ung  der  Ruten  nach  Umfchlingung  der  Körper,  2.  die  Ruten  find  ooll  ausgeito^cn,  3.  auch  die 
Samenpakete  find  heroorgetreten,  4.  Zuftand  gegen  6nde  der  Begattung.  S.  481. 


3.  Deutfehe  Teichmuichel  • Arten.  Natürliche  Größe.  S.  552.  Aus  W.  Israel,  „Biologie  der  europäischen  Süßwassermuscheln“. 
Stuttgart  o.  J.  Oben  links:  Anodonta  complanata  elongata /?0;Öm.;_oben  rechts:  Anodonta  complanata  typica 

unten:  Anodonta  cygnea  L. 


6.  Unio  tumidus  Retz. 


7.  Unio  crassus  (Retz.)  thuringiacus  Israel. 


r 


8.  Unio  batavus  consentaneus  Zieg. 

6 — 8.  Deuffche  flu^mulchel- Arten.  Natürliche  Größe.  S.  551. 

Aus  W.  Israel,  ..Biologie  der  europäischen  Süßwassermuscheln“.  Stuttgart  o.  J. 
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SBäl^renb  bie  burd^toeg  finb,  tred)feln  bei  ben  ^Jajoben  '^ermo« 

ip'^robitij'c^e  formen  mit  biögijdjen.  Unfere  ein^eimifc^eti  finb  im  allgemeinen  getrennt- 
gefd)ted}tlid}.  finben  fi(^  namentlid)  unter  ben  SInobonten,  unb  gmar  um  fo  met)v, 

je  nbge[d)Ioffener  ta§  SBa[ferbeden  ift,  in  meldjern  fie  !^au[en.  9?ad)bem  bie  (gier  au§  ber 
(5}efd)Iec^t§öffnung  au§ge[to^en  finb,  merben  fie  burd)  entft>rec^enben  SBimt)erftrom  bei  ber 
iperlmufd^el  in  alle  bier,  bei  ben  anberen  in  bie  äußeren  Kiemen  beförbert,  bie  al§  93rul- 
raum  ober  SSJiarfubium  bienen  unb  beträdjtlid^  anjdjmellen.  §ier  merben  jie  §unäd^[t  burd) 
ba§  bom  SiJiännd^en  auSgefto^ene  unb  bom  2i?eibd^en  mit  bem  Sttemmafjer  aufgenommenc 
©ferma  befruchtet.  S3ei  Margaritana  finb  e§  reid)lidh  1000000  (gier,  bei  Anodonta  3 bi5 
400000,  bei  Unio  etma§  meniger.  S3ei  ber  i}?erlmufd)el  fällt  bie  Saidjgeit  in  ben  ^uli  unb 
Sluguft,  bei  ber  glu|mufd)el  in  ben  SSorfommer,  bei  ber  2eid)mufd)el,  meldje  bie  längfte 
SSrutjeit  I)atr  in  ben  SBinter.  9Zad)  bet  ^urd)ung  bebedt  fich  ba§  (gi  an  einet  ©teile,  bie 
^lemming  ,,SCSimf3erfd)iIb''  genannt  I)at,  mit  äußerft 
furjen  unb  garten  SG5im|3ern,  burd)  meld)e  bie  nunmehr 
fidh  bilbenbe  f^ru(^ht  in  ihrer  ©h^ut  unb  in  ber  fie  um= 
gebenbenglüffigfeitinfortmährenbe,  brehenbeSSemegung 
berfe|t  mirb.  ®iefe  überrafdjenbe  ©rfcheinung  mürbe, 
mohl  al§  bie  erfte  ihrer  SIrt,  f(f)on  bon  bem  SSater  ber 
föiifroffofjie,  bem  großen  SeeumenI)oe!,  beobachtet. 

„(ginige  biefer  SJiufcheln",  fdhreibt  er,  „öffnete  ich  i^^ 
genmart  be§  5luhfetftecher§,  bamit  er  bie  jungen,  fobalb 
ich  [iß  ihren  SSehältern  genommen  hätte,  fogleich 
geichne;  benn  menn  fie  and)  nur  einige  ©tunben  hätten 
ftehen  muffen,  fo  mürben  fie  ihre  mohre  (5)eftalt  fchon 
eingebü^t  haben.  ®ie  noch  ungeborenen  SJiufcheln  mür- 
ben nun  in  eine  ©laöröhre  unter  ba§  StJtüroffoh  gebracht, 
unb  ich  [oi)  ^ii  (ärftaunen  ein  gar  fdhöneS  ©d)aufhiel.  ®enn  jebe  berfelben,  in  ihrer  be- 
fonberen  §aut  ober  §ülle  eingefchloffen,  geigte  eine  langfame  Umbrehung,  unb  gmar  nicht 
blo^  für  eine  furge  3ßit/  fonbern  biefe  rabförmigen  Drehungen  fonnten  3 ©tunben  long 
nad)einanber  beobodjtet  merben  unb  maren  um  fo  merfmürbiger,  alö  bie  jungen  SJtufcheln 
mährenb  ber  gangen  SSemegnng  beftänbig  in  ber  üJUtte  ihrer  ©ihaut  blieben,  mie  eine  um 
ihre  2ld)fe  fid)  brehenbe  Slugel.  2)ie§  ungemöhnlich  fchöne  ©chaufhiel  erfreute  nicht  allein 
mid)  felbft,  fonbern  aud)  meine  Stodhter  unb  ben  gßich’^ß’^  Qange  brei  ©tunben  lang,  unb 
mir  hielten  e§  für  einl  ber  ergreifenbften,  bie  e§  geben  fann." 

3n  ber^ieme  entmidelt  fich,  immer  innerhalb  ber  (gifthale,  eine  eigenartige,  (5) loch i- 
bium  genannte  Sarbe,  bereu  meitere  ©chidfale  erft  üiel  f^äter,  bor  no^  nid)t  50  fahren,  gu- 
näd)ft  burdh  Sel)big,  oufgeflärt  mürben.  ®ie  (5)Iod)ibien  finb  gmeiflahhiQe  9Jtufd)eI(hen  mit 
breiedig  runblidher  ©d)ale,  beten  SUatrpen,  gegenüber  bem  ©(hla&,  uiit  bemeglid)en  §afen 
ober  ©tachcln  betfehen  finb.  SJHttelS  eineö  ©d)lie^mu§felö  lönnen  fie  auf-  unb  gullappen. 

' Xer  SJiantel,  auf  bem  fie  fi^en,  ift  noch  nid)t  ber  enbgültige  unb  mirb  afö  ©cheinniantel  be- 
geid)uet,  an  feinet  Unterfeite  fi^en  ©inneöfnofpen.  ®agu  tommt  ein  ©d)einbl)ffu»,  ein  ein- 
gelner  tiebriger  f^aben,  lang  bei  Anodonta,  fürger  bei  Margaritana;  bei  Unio  fel)lt  er.  ©ine 
Anodonta  ftüfet  nun  ihre  (gilod)ibien  im  Slquarium  nur  aul,  menn  gleid)geitig  ein  ^ifch  fid) 
batin  aufhält.  S3eim  'iluöftofjen  merben  bie  (Silodhibien  bon  ihren  ©ihüllen  befreit  nnb  fallen, 
oft  burd)  ihre  g-äben  berllebt,  gu  SSoben.  (gielegentlid)  haftet  ein  frei  fdjmebenber  gaben 

S)re^m,  Xierlc&cn.  4.  Slufl.  1. 93anb.  35 


(SCo cbCbCiint  ber  Xetc§tnuf(5et.  3Cuä 
6.  Sorfc^elt,  „cpevlen"  (,,f5ortf(^r.  ber  na= 
tuvroifj.  gorfc^ung",  33b.  VII,  1912).  f £ats 
oenfaben  (Sc^einbpffu^),  sh  Si^alenfioleit,  >o 
gtiiiieäotaaiie,  s Schale,  sm  Sc^lie^muäJcI. 
©tart  oergröjert. 
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an  ber  S3nud)feite  be§  S'tfd)e§,  gumal  ber  S'Ioffen;  ber  klumpen  üon  Sorben  tnirb  mit» 
geriffelt,  unb  burd)  2luf=  unb  3uHaf)ften  ber  ©d)oIe  mit  ben  bemeglid)en  §afen  t)eftet  fid) 
eine  2tngat)I  an  ber  §aut  feft. 

©troaS  anber§  berljölt  e§  fid)  bei  ber  ^erl»  unb  ber  3'Iu^^^ufd)eI.  S5ei  jener  ber» 
Heben  bie  Sorben  ebenfalls  gu  ^lumften,  bei  biefer  l)often  fo  biele  gufommen,  mie  in  einem 
SSrutfod)  beS  SD^orfujtiumS  fo^en.  ®iefe  SSoIIen  nun  merben  bom  3J?ouIe  eines  f^ifd)eS  auf» 
genommen,  einige  @Iod)ibien  merben  berfc^ludt,  anbere  geroten  ämifc^en  bie  ^iemenfpalten, 
mo  fie  fid),  gong  mie  bie  Sorben  bon  Anodonta,  an  ben  ^emenföben  befeftigen.  ®er 
3Reig  ber  ongeHommerten  ©d^maro^er  beronlo^t  bie  ^ifd)!^aut  gu  einer  3Bud)erung,  meld)e 
bie  Sorben  in  einer  SSIofe  einfdjlie^t.  ®orin  ^oben  bie  ®lod)ibien  einen  ^om|)f  gu  beftel)en 
mit  ben  Seufogt)ten  ober  meinen  951utfört)erd)en  beS  SSirteS,  bie  betonntermo^en  frembe 
(5inbringlid)e  ongreifen  unb  bernid)ten.  ©S  mag  fo  nod)  mond)e  Sorbe,  nod)bem  fie  fd)on 

boS  ®Iüd  l)atte,  an  einen  Söirt 
gu  gelongen,  mieber  gugrunbe 
gel)en.  ®iefe  bermidelten  Se» 
benSmege  ber  jungen,  bon  benen 
nur  menige  auSermöI}lt  finb, 
erflören  gur  ©enüge  bie  l)o:^en 
®igal)Ien.  2Bäl)renb  einiger 
SBodjen  beS  ftarafitifdjen  SebenS 
legen  fid)  im  @Iod)ibium,  boS 
bermittelS  eingelner  3eden  fei» 
neS  ©c^einmontelS  3eden  beS 
f^ifd)eS  nod)  Slmöbenort  auf» 
nimmt,  bie  enbgültigen  Drgane 
an,  ber  äJtantel,  ber  ^u^,  bie 
erften  ^emen^^öder;  unb  binnen  fttrger  ^rift  mirb  nac^  bem  SSerlaffen  beS  f^ifd)eS  im 
©d)Iamm  unb  ©anb  ber  ©emiiffer  bie  enbgültige  ©eftalt  ber  3Jtufd)el  erreid)t,  mie  erft  in 
jüngfter  3ed  eingel^enb  oufgeflärt  mürbe. 

@S  ift  f(^mer  gu  fagen,  meld)en  3tttßd  ber  5ßorafitiSmuS  ber  Sorben,  ber  unter 
ben  31ceftl)alen,  ja  unter  ben  fOtolluSfen  überljouftt,  böllig  bereingelt  baftel)t,  l)oben  mag. 
3?ielleid)t  gibt  bie  2otfad)e,  bo^  burd^  bie  ©d)maro|er  baS  ^loffenffelett  angegriffen  unb 
berftümmelt  merben  fann,  einen  gingergeig.  ©S  fdt)eint,  bo^  l)ier  ber  erfte  ^alf  für  bie 
©d)alenablogerung  gemonnen  ober  bo^,  fogufogen,  ber  S!al!brudE  im  931ute  ber  gangen 
5D^ufdl)el  fo  meit  gefteigert  mirb,  um  bie  geregelte  Slblagerung  einguleiten.  ®S  fommt  nict)t 
feiten  bor,  bo^  oudl)  21mf)l)ibien  bon  ben  ©lodl)ibien  ber  9taiaben  befallen  merben,  ja 
gSroel,  ber  fidf)  mit  ber  9lufgudl)t  ber  berfd)iebenen  ©attungen  befdl)äftigte,  fonb  ge» 
legentlidl)  eins  an  einem  ©d^rnimmföfer  (Dytiscus)  fi^en.  ®o|  le^tereS  fidt)  nur  berirrt 
t)otte  unb  nid)t  meiter  entmidelte,  mirb  niemanben  überrafdf)en.  Slber  gSroel  bel}auptet, 
ba^  audf)  bie  an  fDtoldjen  unb  gröfdl)en  ober  beren  S^aulquafifien  fi^enben  Sorben  fidt)  nidf)t 
gu  entmideln  bermödjten.  gifd)e  finb  bie  eigentl'dt)en  SBirte,  unb  biefe  21b:^ängigfeit  mirb 
befouberS  l)übfd)  beleudjtet  burdt)  baS  umgetel)rte  SSerl)ältniS,  mo  bie  ©ier  beS  SSitterlingS 
in  bie  3!J?ufd}elHeme  gelangen  unb  \)\ex  entmidelt  merben,  mie  man  in  bem  S3onbe,  ber 
bon  ben  gifd)en  l^anbelt,  meiter  nad)lefen  möge  (33b.  III,  ©.  179). 

®ie  ©ntmidelung  ber  freien  SQcufd^el  ift,  mie  gefogt,  möl^renb  ber  erften  äJtonate 


®et  freie  Seit  elneSStemenblättt^enäelneä^ifc^cä  mtt3@Io(i^i» 
bien  ber  glugpertmufc^ eL  3!ac§  einem  ißcäparat  non  SB.  §armä.  2lu§ 
ß.  ilorf  „ijserlen"  („gortfc^r.  ber  naturroiff.  gorfc^ung",  ®b.  VII,  1912). 
©tart  pergröfiert. 
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au^erorbentlid^  fernen,  oI§  föenn  bo§  tüä^renb  ber  ^jatQfitifdfjen  ^etiobe  Imig[ame 
tum  eingef)oIt  merben  follte.  ®ie  £iemen^öder  mad)[en  pr  inneren  ^ieme  au§,  bie  äußere 
fommt  baju  ufm.  ®a§  ©d^äld)en  bergrö^ert  fid)  ring§  am  iRanbe  pnnd^ft  nur  qI§  bünne# 
ißerioftrafumbtnttdjen.  5Rac^l^er  berlangfamt  fic^  bo§  2Soc^§tum.  9Ran  fielet  noc^  beut=- 
Itdje  3ub3ad^§[treifen  unb  glaubte  in  ben  bunfleren  Sinien,  bie  auf  eine  regelmäßige  Unter* 
bredmng  beuten,  ^aßreSringe  gu  erfennen.  Stber  e§  ßat  fid}  gegeigt,  mie  bei  ber  Stufter, 
baß  beren  in  einem  mehrere  angelegt  merben  fönnen,  menigftenä  bei  ben  2eidß* 
unb  f^Iußmufcßeln.  2öeitere  Eingaben  üon  ^§rnel  lauten: 

„3tm  fcßnellften  bon  allen  jungen  9Rufd)eIn  maeßfen  bie  Stnobonten,  bon  ben  Unionen 
Unio  pictonuD.  Sangfamer  al§  biefer  mäcßft  Unio  tumidus  unb  am  langfamften  Unio  ba- 
tavus.  9nfo  nur  in  ben  erften  SRonaten  ift  ba§  S3ad)§tum  fo  gang  außerorbentlid)  fcßnell, 
fommt  aber  balb  gu  einer  gemiffen  SSerlangfamung.  erfolgt  fobonn  bie  SSergrößerung  be§ 
@eßäufe§  je  nad)  ber  S(rt  meßr  ober  minber  ftetig,  aber  nie  mieber  fo  fdinell  oI§  in  ben  erften 
SRonaten.  brei  bi§  fünf  i^aßren  girfa  finb  bie  Siere  giemtieß  ertoadjfen  (Unio  unb  Ano- 
donta).  &§  folgt  meiter  nur  nod)  gang  geringer  ®rößengutt)ad;§,  obgleicß  bie  Siere  noeß 
longe  leben  fönnen.  ©eßr  biel  älter  toirb  bie  Margaritana,  bie  naeß  meinen  $8eobadßtungen, 
ma§  icß  früßer  für  böllig  unmöglid)  geßalten  ßatte,  tatfädjiicß  einSUter  bon  80 — lOO^aßren 
erlongt.  ßo^’^  öfter  lebenbe  6j;emplare  gefunben,  bie  bureß  ongebradjte  ^aßrelgaßlen 
beutlicß  bemiefen,  baß  fie  bie§  Sfiter  erreießen.  :^m  i^aßre  1911  fanb  icß  g.  33.  im  @örni^* 
bad)e  bei  Ol§niß  ein  lebenbeS  (Sjemplar,  melcßeä  bei  % ber  ©dßalenßöße  bie  ^aßreSgaßl 
1851  trug.  SSenn  icß  anneßme,  baß  ba§  ©jemßlar,  a(§  e§  bom  ißcrlfifdßer  gegeießnet  mürbe, 
girfa  20  i^aßre  alt  mar,  menn  id)  ferner  bebenfe,  baß  bo§  Sier  1911  erft  % ber  normalen 
®röße  eneidßt  ßatte,  fo  glaube  idß  ber  SBaßrßeit  feßr  naße  gu  fommen,  menn  icß  afö  mittlere^ 
£eben§alter  für  bie  5ßerlenmufcßel  80—100  :gaß^ß  angebe.  S)ie  SInobonten  merben  aber 
beftimmt  nidßt  biel  älter  al§  fünf,  bie  Unionen  beftimmt  nießt  biel  älter  al§  ad)t,  ßödßftens 
10  3aßre-  ©rößenmaeßstum  fdßreitet  naeß  meinen  bireften  3Seobad)tungen  an  mittel* 
großen  93acß*Unionen  berßältni§mäßig  fcßnell  fort;  audß  merben  allfäßrlicß  mehrere  Swinge 
an  bem  ©eßäufe  gebilbet,  fo  boß  e§  gang  beftimmt  falfdß  ift,  bei  ißnen  bie  3umacß§ftreifen 
als  angufpredßen.  33ei  Margaritana  ßingegen  bebeutet  jeber  ber  beutlicß  ßer* 

bortretenben  SIbfäße  ein  bolleä 

„3II§  meiterer  fießerer  33emei§  für  ba§  feßr  ßoße  Sflter  ber  Margaritana  margaritifera 
mag  folgenbe  2!atfad)e  angefüßrt  fein.  3^  bem  trodenen  3o^)te  1842  trodnete  ein  Keiner 
ißerlbacß  im  33ogtIanbe  bollftänbig  au§,  fo  baß  bie  gefamten  SRufcßeltiere  eingingen.  ®ie 
iperlfifdßer  ßaben  bie  leeren  ©dreien  gefammelt  unb  magenmeife  nad)  2lborf  an  bie  ijSerl* 
mutterinbuftrie  geliefert,  ©eit  biefer  bie§  33äd)Iein  nie  mieber  auSgetrodnet,  aueß 

nid)t  in  bem  S^ßte  1911.  5Racß  ber  SRüdfeßr  be§  3Baffer§  befdjidte  man  e§  mit  ©rfolg  noeß 
in  bemfelben  S^ßte  mieber  mit  einigen  ©ußenben  bon  alten  Spieren,  bon  benen  bie  ßeutigen 
gefamten  9RufcßeIbeftänbe  biefe§  33ädßlein§  abftammen.  2(ber  alle  Stiere  beSfelben  finb  bi» 
jeßt  noeß  nidjt  einmal  ßalb  ermad;fen,  auSgemaeßfene  finben  fid)  in  bemfelben  nirgenb§.  S)ie 
1842  nuSgefeßten  mögen  moßl  in  ber  langen  3b)ifdjengeit  abgeftorben  fein.  (S§  ift  babei  gu 
ermägen,  baß  im  ßoßen  3llter  faum  nod)  ein  nennenSmerte:  ®rößengumad)§  erfolgt,  benn 
bie  ^auptmad)^tum§öeriobe  rußt  aud)  bei  ber  ißerlenmufcßel  auf  bem  jugenblidjen  Filter." 

Sßenben  mir  un€  jeßt  ben  eingclnen  ®attungen  unb  ißren  (Sigenlümlidjfeiten  gu,  fo 
fällt  gunäd)ft  bie  ßoße  Slbänberungyfaßigfeit  ber  meiften  Strten  auf,  ein  33eijpiel  bon  2fn* 
poffungfpfäßigfeit  unb  3Soriabilität,  mie  e§  im  2iecreidj  nur  feiten  mieber  erreidjt  mirb. 

35* 
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blo^  |ebcr  SSad)",  fagt  SRo^mo^ler,  Seid)  geigt  ^eine  eigentümlichen  ^’Oimen 
Don  Unionen  unb  Stnobonten,  fonbern  nid)t  feiten  finbet  bie  ®rfd)einung  ftatt,  bQf3  mit  bet 
$8eränberung  be§  f^dupetteS  in  Breite,  S:iefe,  9Sobenbefd)affenheit  unb  mit  bet  größeren 
ober  geringeren  ©efdjtoinbigleit  be§  SaufeS  fid)  bie  formen  ber  9JtufcI)eIn  Oeränbern.  2ln 
gropn  Seichen  ober  Sanbfeen  hat  bie  feid)te,  bem  herrfchenben  Suftftrome  gegenüber» 
liegenbe  ©eite  oft  gang  anbere  formen  qI§  bie  meift  tiefere  entgegengefepe  ©eite.  2Ber 
feine  SInobonten  unb  Unionen  nicht  blo^  in  eingelnen  auSgefudjten  ©jemplaren  bon  §änb= 
lern  begiel)t,  fonbern  felbft  hunbertmeife  an  Ort  unb  ©teile  meit  unb  breit  fammelt  unb  in 
reidjer  2IulmahI  bon  feinen  auämörtigen  f^^eunben  unter  genauer  Eingabe  beg  f5'buborte§ 
gugef^idt  erhält,  ber  munbert  fid)  nicht  fotoohl  barüber,  menn  er  bie  Sitten  in  mehr  ober 
meniger  eigentümlid)  au§ge|?rägten  f^ormen  erholt,  fonbern  barüber,  loenn  er  bann  unb 
mann  einmal  gong  bief eiben  formen  erhält,  bie  er  fd}on  anberSmoher  befip.“  ©obann 
meift  er  an  einem  beftimmten  SSeif^iel,  einer  ^lu^mufchel  mit  aulgegogenem,  fjlattem 
§interenbe,  bie  er  Unio  platyrhynchus  nennt,  ben  genaueren  3bfammenhang  nach- 
„Ser  SBörther  ©ee  bei  ^logenfurt",  h^iBt  »hat  ben  Unio  platyrhynchus  gefd)offen, 
ob  au§  Unio  pictoruna  (ber  gemeinen  SJtalermufdjel),  läp  fidh  au§  begreiflid)en  ©rünben 
bireft  freilid)  nidjt  nod)meifen.  2II§  man  üon  bem  ©ee  ben  (gut  ©tobt  fül)renben)  Senb» 
lonal  ableitete,  füllte  benfelben  ba§  SBaffer  be§  ©ee§,  unb  e§  mupe  biefe§  boburdh  nad) 
unb  nad)  natürlidj  eine  üeränberte  S3efd)affenheit  annehmen.  fteljt,  fe  entferntet  bon 
feinem  Urfprunge  ou5  bem  ©ee,  befto  ruhiger,  ba  ber  S?anal  blinb,  b.  h-  ohne  Slbflu^  enbigt. 
Ser  ^anol  hat  mohlunterhaltene,  regelmäßig  abgeböfchte  Ufer,  eine  S3reite  bon  beiläufig 
8 — 10  ©djritt  unb  eine  burchfdjnittliche  Siefe  bon  etma  3 ^uß.  SSei  ber  erften  f^üllung 
be§  Zonales  mit  bem  SBaffer  be§  ©ee§  mußten  notürlid)  einige  SJJufcheln  mit  biefem  in  ben 
^anol  gelajigen,  beten  9^nd)fommen  mir  feßt  überall  in  bemfelben  finben.  9?un  trifft  man 
im  51anoI,  in  meldjem  Unio  pictormn  m charofteriftifdjer  ^orm  borherrfdht,  feinen  ein» 
gigen  U.  platyrhynchus,  ben  SSernoßner  be§  ©ee§,  unb  im  ©ee  feinen  eingigen  U.  picto- 
runa. ©ollte  e§  aifo  eine  gu  fußne  §t)pothefe  fein,  angunehmen,  baß  U.  platyrhynchus, 
bem  man  feine  große  SSermonbtfdjoft  mit  U.  pictorum  leicßt  anfießt,  im  l?onaI  mieber  gut 
f^orm  bon  U.  pictoruna  gurüdgefeßrt  fei,  nadjbem  er  ben  eigentümlidjen  6ntmidelung§» 
bebingniffen  be§  ©ee§  entrüdt  unb  in  eine  neue  ©pßäre  berfeßt  mar?" 

Margaritana  ßot  in  (Suropa  gmei  Sitten,  M.  sinuata  Sam.  unb  M margaritiferaL.,- 
bogu  fommen  in  ben  SSereinigten  ©taaten  nod)  gmei  meitere.  M.  sinuata  geßört  ©übeuropo 
an.  f^rüßer  fam  fie  aucß  in  Seutfcßlanb  bor ; man  glaubte,  boß  ißre  ©djolen  burcß  ben  SSer» 
feßr  ollein  gu  un§  gefommen  mären,  aber  fie  geßören  bielfocß  alten  f^Iußbetten  an.  M.  mar- 
garitifera,  bie  ©(ßte  f^lbßperlmufcßel,  ift  norbeuropäifd),  greift  ober  bon  ßier  ou§  ring? 
um  ben  Ißol  ßernm  bnrcß  S'lorbomerifa  unb  ©ibirien,  oßne  mefentlidje  SIbänberungen. 

„3n  Seutfdjianb",  fogt  3§tael,  „befdjränft  fid)  ba?  SSorfommen  (bon  einigen  meniger 
mid)tigen  ober  fünftlicßen  SSerbreitung?begirfen  abgefeßen)  ßauptfädjlich  auf  bie  au?  bem 
§idjteI»unb(£IftergebirgeunbbemS3aperifd}en2öaIbeabfIießenben@emäffer.  ^oogeograpßifd) 
ift  bie  ^erlenmufcßel  außerorbentlid;  intereffant  unb  micßtig;  fie  ift  al?  Überreft  ou?  ber 
6i?geit  (glagiale?  Slelift)  angufeßen.  (S?  ift  eine  (Sigentümlicßfeit  biefe?  Siete?,  baß  e?  gu 
feinem  £eben?unterhalte  nur  ba?  reinfte,  falffreie  SSacßmaffer  bebarf  unb  baßer  nur  im 
Urgebirge  (©ranit,  ©nei?  ufm.)  ober  im  S^ombrium,  ©ilur,  ^Im,  SSuntfanbftein  ufm.  (fall? 
biefe  ©ebimentgefteine  nid)t  gu  mergelig  ober  falfßaltig  finb)  borfommt.  Stoß  ber  Side 
ber  ©dealen,  bie  befanntermaßen  ber  großen  §auptfadje  nad)  au?  foßlenfourem  5loIte 
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befte'^en,  meibet  bie  ?ßerlenmii[c[)el  falf^altige  ©elDäffcr  (iiigftncl)  imb  ftirbt,  in  S3nd)e  be§ 
SIJiufd^elfQlfl  ober  3ed)ftein§  ufm.  Oerfc^t,  in  fiirjefter  grift.  ®cr  gefomte  ^olf,  ben  bo§ 
Stier  gnm  Stufbon  feine§  ä)ueinQ|3|3igcn  ®ct)äufe§  benötigt,  ftommt  fomit  lebiglid)  ou§  ber 
SJo’^rung.  ®o  ober  bie  ^ertenböd)e  nodjgetoiefenermo^en  fetfr  nrni  an  orgonifd)en  äJtober» 
ftoffen,  ferner  fet)r  arm  on  ®iotomeen,  i|3eribineen  ufm.  ufto.  (ber  S?oI}rung  ber  i]SerIen=> 
mufdjeln)  finb,  onberfeit§  bie  ©djolenbide  ober  eine  gong  bebeutenbe  ift,  fo  ert)ellt  fc^on 
t)ierouä,  bofe  biete,  biete  bo§u  get)ören  müffen,  um  ein  foId)e§  bidfd}oIige§  @el)öufe 
bilben  §u  fönnen.  ®ie  ®ide  ber  ©djolen  beträgt  an  bem  Sßorberranbe  oft  ein  3ebtimeter 
unb  met}r.  S5)ie  ettoa§  geöffneten  ©d)oten,  au§  benen  bie  f^af^illöfen  Stfiontelränber  (bie  all 


5l»6pertmuftjcl,  Margaritana  margaritifera  i.;  rec^tä  ein  geöffnete?  Gjemptar  mit  jjwei  tDlontetperten ; fiinten  man» 
bcmbe  Seit^muft^eln.  9la<J^  ber  3“fa>i"fE»ftelIung  in  einem  ittquarium.  IJ— 8)  oerfc^iebene  spertcnformen. 

g-ütjlorgone  bienen)  etmal  !^erborfd)ouen,  finb  ber  ©tromrid)tung  entgegengerid)tet,  um 
bie  oll  9'Zat)rung  bienenbe  ©djmebefouna  unb  flehte  SOtoberftoffe  am  beften  auffangen  §u 
fönnen,  gugleid)  mit  bem  Sttemtoaffer.“ 

SSon  anberen  beutfd)en  ©egenben  finb  ettoa  §u  nennen  bol  Quellgebiet  bei  SJfainl, 
ber  ©inu,  ein  red)ter  SRebenflu^  ber  ^rönfifd)en  ©oole,  mit  feinen  guftüffen,  bie  £of)r,  bie 
oul  bem  ©peffart  fommt,  bom  Süinjiggebiet  bie  SSiebet,  bie  Qrb,  auf  ber  linfen  ©eite  bie 
SDtubau;  bogu  §unlrüd,  (Sifel,  bol  §ot)e  SSenn;  burd)  fünftlid)e  SBefiebelung  bie  ©teiuac^ 
bil  SJedarfteinad)  im  Dbenloolb,  ferner  Saufip,  9tiefengebirge  unb  Süneburger  §eibe.  ©ine 
eigentümlid)e  ©rfd)einung  ift  el,  ba^  in  beit  falfarmen  i|3erlbäd)en  feine  anberen  9>faiaben 
gu  finben  finb,  meber  Unio  crassus  nod)  S5ad)=2tnobonten. 

„Söie  im  SBoperifdjen  Sßalbe",  fogt  ^^Irael  meiter,  „fo  ift  aud;  im  fäd)fifd)en  ©Ifter* 
gebirge  (Sßogtlanbe)  bie  ißerlmufdjel  feit  :^at)rt)unberten  ©egenftonb  forgföltigfter  ijSftege,  bod) 
ift  gegenmärtig  bie  SBIütegeit  ber  ißerlfifdjerei  Oorüber.  btit  ^reuben 

gu  begrüben,  baf3  bie  föd)fifd)e  ^one  bie  üon  ben  Stf)nen  überfommene  i}?erlfifd)erei  in 
ber  (Sßeifeen)  ©Ifter  unb  itjren  ©eitenbädjen  nid)t  aufgibt,  obgleid)  fie  natürlid)  nid^t  lotjut 
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unb  niemals  geloTint  "^Qt.  ^ierburd)  [inb  bie  Spiere  einigermaßen  gefd^üßt  unb  gleid^fam  unter 
®enfmal[d^u^  geftellt.  6§  ift  ein  [d^öneS  f^omiliengej'e^,  baß  bie  fäd}ß[d)en  Königinnen  nur 
(£lfter|)erlen,  aifo  [oId)e,  bie  im  Sanbe  getrad^fen  finb,  tragen  [ollen.  9lud)  ift  bie  gefamte 
SSebölferung  in  biefem  (Gebiete  fo  ergogen,  baß  tat[äd}Iic^  nur  öußerft  feiten  ^efcßöbigungen 
an  ben  SUufd^elbänlen  burd^  9J?enfd}en  borfommen.  Kurfürft  if^oßann  @eorg  I.,  I)odI)  erfreut 
über  bie  bamalige  ©ntbedung,  baß  im  bogtlönbifdben  Kreife  in  bem  fölfterbadfje  unb  feinen 
©eitenbädf)en  gute  perlen  bort'ömen,  übermieS  biefe  mi(ä)tige  ©ad)e  einer  Kommiffion.  9?adE) 
bem  fel^r  günftigen  Urteile  ber  bamaligen  ©acfjberftänbigen  erßob  er  1621  bie  ^erlenfifd)erei 
gum  Sftegale,  mobei  gugleidt)  laut  S)efret  bom  8.  Sluguft  beSfelben  ^aßreS  ber  ^Bürger  91tori^ 
©cßmirler  gu  ÖISni|  gum  erften  ^erlfifcßer  beftellt  mürbe,  mit  bem  35ebeuten,  baß  alS  Soßn 
ber  Streue  unb  ©emiffenßaftigteit  feine  SIJacEifommen  bei  biefem  SImte  berbleiben  follten. 
2)a§  ift  benn  aud)  bis  auf  biefen  2:ag  in  ununterbrodßener  9teißenfoIge  gefdßelien. 

„®ie  f]SerImufdI)eI  ßat  einen  ftrengen,  fd^madt)  aromatifcßen,  an Slngelifamurgel  erinnern» 
ben,  nicßt  gerabe  angenel)men  ®erud^,  befonberS  mäßrenb  ber  £aid)geit,  bie  im  ©Iftergebiete 
(Snbe  Quii  bis  SInfang  Sluguft  eintritt,  bod)  trifft  man  and)  früßer  I)ier  unb  ba  bereingelt 
ein  träi^tigeS  6yemf)Iar." 

SlJod)  mollen  mir  I)ier  einer  @rfdl)einung  gebenfen,  bie  bei  ber  5ßerlmufdt)el  ben  ßöcf)ften 
®rab  erreidf)t,  ber  Korrofion  nömlidt).  ®ie  ©d)alen  merben  gerfreffen  burd)  Kol^Ien» 
föure,  bie  ben  Kalf  angreift  unb  alS  SBifarbonat  gelöft  fortfüt)rt.  ®aS  fällt  meg  auf 
Kalfgeftein,  mo  bie  KoI)Ienfäure  bereits  gebunben  ift.  ®ie  ©dt)alen  merben  natürli^  am 
ftörtften  gerfreffen  an  ben  ölteften  Steilen,  b.  I).  am  SSirbel.  „S5ei  ben  SSonaumufd^eln  ift 
bie  (Srfdieinung  ber  Korrofion  felbft  in  ben  Quellböc^en  unb  früßeften  ßuflüffen  gang  un» 
befannt,  beSgIeidf)en  beim  3?edar,  bem  unteren  SJtain,  bemSftßein,  ber  Untermefer  unb  Unter» 
elbe  ufm.,  überl)anpt  bei  bem  rußigeren  Unterlaufe  ber  ©tröme,  mo  fidß  bie  SBaffer  auS  bem 
berfdßiebenortigften  geologifdßen  Untergrunbe  gufommenfinben.  ^n  biefen  ift  bie  Koßlen» 
fäure  längft  gebunben  an  Kalgium,  fOiagnefium  ober  irgenbein  Sllfali.  :f^n  ben  Ouellbäcßen 
bagegen,  bie  ßäufig  auS  Urgeftein,  Kambrium,  ©ilur,  ®eöon,  Kulm  ufm.  ißren  Urf^rung 
neßmen,  erfcßeinen  bie  9!Jtufd}eIfdßalen  faft  immer  enorm  gerfreffen  (forrobiert),  oft  fo,  baß 
faft  bie  gange  ©dßale  bis  auf  bie  füngften  ßumadßsfdjicßten  bis  tief  in  bie  ^erlmutterfdßidßt 
ßinein  gerftört  ift.  2)iand)e  SBädße  geigen  ein  medßfelnbeS  SSerßalten,  fie  follen  bie  5ßrobe 
ouf  baS  (Sjemßel  macßen.  Kommt  g.  $8.  ein  S3od}  auS  lulmifd;en  ©dßiefem  unb  tritt  auf 
feinem  Saufe  beifßielSmeife  in  ein  größeres  ßed^fteingebiet  ein,  fo  fann  man  faft  an  ber 
Konofion  ber  ©dßalentiere  on  ben  oerfcßiebenen  ©teilen  ben  geologifcßen  ßßarafter  beS 
UntergrunbeS  erraten,  borauSgefeßt  natürlicß,  baß  nid)t  in  ben  leßten  :f;aßren  ein  §odßmaffer 
bie  formen  auf  meite©treden  bermengt  ßat.  Dberßalb,  aifo  im  Kulm,  eine  enorme  Korrofion; 
beim  (Eintritt  in  ben  3ed)ftein  mirb  fie  geringer,  unb  bei  meiterem  SSerloufe  ßört  fie  gang 
auf.  ;gn  Sßüringen  finb  faft  alle  SJlufdjelfdjalen  feßr  ftarf  torrobiert,  bon  ben  SlirSnaßmen, 
bie  burdß  ben  geologifdjen  Untergrunb  bebingt  finb,  abgefeßen." 

„SDie  Unionen  leben  borgugSmeife  in  fließenbem  Söaffer.  SUir  meßr  auSnaßmSmeife 
mirb  man  fie  in  fleineren  S^eidßen  finben,  unb  menn  eS  bortommt,  fo  finb  eS  faft  auSnaßmSIoS 
foldße,  bie  irgenbeinem  SSadße  alS  Sturdßfluß  bienen,  beren  SIbflüffe  aber  mit  irgenbeinem 
größeren  fließenben  ©emäffer  in  SSerbinbung  fteßen.  S)urdß  ^ifdße  berfcßlepfjt  lommen  fo 
ob  unb  gu  Unio  tumidus  unb  Unio  pictorum,  feßr  feiten  aber  irgenbeine  batoboibe  f^orm 
(f.  ©.  551)  in  einen  Steicß"  (S§rael). 

§ier  loffen  fid)  bei  überreicßer  SIbänberung  im  eingelnen  bodß  berfcßiebene  §au^torten 
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; fenngeidinen.  ©ie  getfallett  in  jlnei  @tu|3|)en.  Unio  tumidus  Retz.,  bte  9Iufgefd^tt»oI= 
! ' lene  ^fufemufdjel  2:afel  „SBeid^tiere  III",  6,  bei  ©.  545),  unb  U.  pictorum  L.,  bie 
X iüJnlermufc^el,  hüben  bie  eine,  mit  lönglid^er  ober  )pi^  ouSgejogener  ©d^ale  unb  mit 
J feinen  §öderd^en  ouf  ben  SBirbeln;  jene  errcid)t  i^re  größte  SSoIIenbung  bei  un§  in  ber 
t SSetro,  bie  SDIalermufdjel  in  ber  SDonau.  SSon  if)ren  mand)erlei  2tbänberungen  t)oben  mir 
t bor:^in  U.  pictorum  platyrhynchus  Roßm.  bereits  alS  ©eeform  fennengelernt.  S)ie  anbere 
^ ©ruppe  umfaßt  btdfd^alige,  gebrungene,  berfüräte  SJtufd^eln  mit  fongentrifd)  geftreiften 
i SBirbeln;  man  fann  fie  als  U.  batavus  Lam.  äufammenfaffen  unb  in  brei  §auptgruppen 


©roge  S(^n)anen  = ®ntcnnnif(^el,  Anodonta  cygnea  L.  9lotürHc5«  ®töge. 


teilen,  jebe  micber  mit  gaplreicpeu  Sofalformen,  nämlid) : U.  batavus  crassus  Retz.  (f.  S^afel 
„9Beid)tiere  III",  7,  bei  ©.  545),  norbeuropäifd),  bei  unS  d)nrafteriftifd)  für  baS  ©ebiet  beS 
biluoialen  UrftromS,  U.  batavus  Lam.  im  engeren  ©tune,  auS  SBefteuropa  einfd^üepd)  be§ 
9{peingebieteS,  unb  U.  batavus  consentaneus  Zieg.,  auS  ber  ©djmeig,  bem  S)onaugebiet 
unb  Dberböpmen  (f.  Safel  „iföeid^tiere  III",  8,  bei  ©.  545).  Qebe  ber  brei  f^otmen  gliebert 
fid)  mieber  in  gaplreid^e  Sofalraffen. 

®ie  Sfnobonten  finb  fo  bernnberlid),  ba^  Söefterlunb  auS  beut)d)en  ©emäffern  87, 
©erbaiu  allein  auS  bem9Jiainsmifd)en^ranffurtunb§anau  26„2lrten"befd)riebenpat.  ®od) 
bemerft  QSrael  mit  9Ied)t:  „©leffin  pat,  geftüpt  auf  birefte  S3eobad)tungen  be^üglid)  ber 
f^ormumrnanblimg  bei  gunepmenbem  Sllter  ober  ißerfepung  in  anbere  SebenSbebingungen, 
bemiefen,  ba^  fid;  bie  Anodonta  cygnea  nad)  ben  SBaffer^  unb  Untergrunbberpältniffen  fo 
fepr  rid)tet,  bo^  fid}  auS  irgenbeiner  Slnobontenform  alle  nur  benfbaren  f^ormen  entmideln 
fönnen."  2)er  gange  9icid)tum  läjit  fid)  auf  gmei  gute  Slrten  berteilen,  bie  meift  größere 
Anodonta  cygnea  L.  mit  oft  fd)ön  grün  ftrapliger  ©djale  unb  bie  fleinere  A.  complanata 
Zieg.  (f.  2afel  „2Beid}tiere  III",  5,  bei  ©.  544).  ®ie  ©lodpbien  ber  erfteren  paben  ben  langen 
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Sarbenb^ffu§,  bei  benen  ber  gtDeiten  fe^It  er  böllig.  Stuf  bie  erftere  begiel)t  fict)  bie  folgenbc 
6d)tlberurtg  bon  ^grael:  „®ie  ®rö^enberf)ältniffe  ber  SInobonten  finb  bebeuteuben  ©d^tuan* 
fungen  au§gefe|t.  2ööl)renb  bie  S:eicE)formen  in  ben  0f?iefenejemf)lareu  ber  ßeltenfiS^'gormen 
20 — 22  cm  Sänge,  7 — 10  cm  SSreite  unb  bei  fiententräd)tigen  2Beibct)en  girla  6 — 8 cm  ®icfe 
erreid)en,  bleiben  bie  SSoctjanobonten  gan^  bebeutenb  I)inter  biefen  ©rö^enangaben  gurüd. 
S)ie  größte  SJiufc^el,  bie  ict)  je  gemeffen  unb  übert)ou|3t  je  gefet)en  I)abe,  flammt  au§  bem 
£eidt)e  ber  StotentjofSmüfile  bei  §ummel§l)ain  in  ©act)fen=2ntenburg.  Sänge  22,2  cm,  SSreite 
9,6  cm,  ®i(ie  8,2  cm.  S)ie  ©djole  mit  bem  lebenben  £ier  mog  649  g,  bie  ©djale  allein 
211  g.  2)ie  9Sad)formen  ftellen  bie  §unger=  unb  ^ümmerejemfjlare  ber  Anodonta  cygnea 
bar.  ©ie.  merben  in  ben  deinen  unb  fleinften  SSäc^en  meift,  felbft  al§  fiementräd)tige  ©jem^ 
plare,  feiten  über  5 — 7 cm  lang,  mät)renb  fie  in  ben  größeren  f^Iüffen  etma  bie  bof5f)eIte 
©rö^e  ber  deinen  35ad)formen,  meift  in  etma§  ^onberoferen  ©tüden  erlangen. 

„®rät)en  unb  ®ot)Ien  fteden  biefen  Stiefentieren  fet)r  nad§,  mie  man  benn  aud^  ge= 
legendict)  fotcE)e  finbet,  bie  beudidt)e  ©fjuren  üon  ©d;nabell}ieben,  bie  fpäter  mieber  burd^ 
anfänglich  gang  bünne  ißerlmutterhäutdjen  gefctjloffen  merben  fönnen,  aufmeifen.  2Kan 
fieht  bann  meift  auf  ber  ^nnenfeite  bunder  erfd^einenbe,  gro^e  SSlafen  unb  Unebenheiten, 
ba  bal  bünne  Perlmutter  bie  in  bie  SSerle^ungen  eingetretenen  ©i^Iammteile  burd)fd)immern 
lä^t.  ©oIdf)e  Siere  führen  audt)  öfter  deine  perlgebilbe  in  ihrem  ^ör|)er.“ 

®ie  ermähnte  SSeränberlidjfeit  ber  Slnobonten  fommt  gelegentlid)  am  eingelnen  ©tüd 
gum  StuSbrud,  menn  bie  Siere  fich  an  einer  ©teile  fo  gufammenbrängen,  ba&  ber  ©runb 
be§  ©emäfferl  mie  mit  SKufd^eln  gefjflaftert  erfd)eint.  2)ann  entftehen  infolge  gegenfeitiger 
9taumbeengung  bümeilen  gang  unregelmäßige,  oerlürgte,  unfhmmetrifche  formen  unb  ber= 
gleid^en.  SSudjner  bilbet  öerfd^iebene,  hödhft  auffällige  SSeiffjiele  ab,  moöon  mir  einige  auf 
ber  £afel  „SBeidhtiere  III",  5,  bei  ©.  544  bringen. 

Unb  nun  ein  Söort  über  bie  mirtfchaftliche  SSebeutung  ber  fo  überaus  oielfeitigen 
SZafaben.  „2)er9Ju|en,ben  biefeharmIofengluß*unb2eichbemohner  ftiften",  fchreibt^ärael, 
„ift  fehr  gering,  menn  man  bon  ber  perlmufdjel  unb  bem  miffenfdjaftlidjen  SBerte,  ben  fie 
ftiften,  obfieht.  2)aß  fie  in  monchen  ©egenben  al§  gutter  für  ©chmeine  unb  §ül)ner  benußt 
mürben  unb  au(^  h^wte  noch  benußt  merben,  mürbe  fd^on  ermähnt.  Sluch  mürbe  früher  au§ 
ben  ©dhalen  gelegentlid;  ^alf  gebrannt  ober  hier  unb  ba  einmal  ein  ©tüd  2öeg  mit  ihnen 
befchottert.  SBenn  ab  unb  gu  einmal  eine  SDüdhenfee  fid;  einige  ©d;alen  hält  gum  Sfu§fra|en 
be§  ©efchirreS,  fo  fann  ihnen  ba§  auch  mohl  faum  al§  ein  befonberer  37ußen  angeredhnet  mer- 
ben. ®aher  flammt  ber  SSoIfSname  ,§äfelefraher‘.  ©rößer  fcßon  ift  ber  S^ußen  bei  9?atur- 
üölfern,  ba  fie  bem  SJtenfdhen  al§  Siahrung  bienen,  ©o  aßen  in  37orbamerifa  bie  ©ingeborenen 
bie  Eltufdheltiere  feßr  gern,  benn  bie  Slnhäufungen  leerer  ©chalen  an  ben  Sagerßläßen  ber 
^nbianer  reben  eine  beutliche  ©ßradhe.  Sind;  in  Slfrifa  merben  bie  Spatha-Slrten  bon  ben 
'JJegern,  in  ©ßina  bie  37obuIarien  gern  gegeffen.  ©emöhnlid;  entfernen  fie  aber  ben  guß,  ba 
biefer  gu  gäße  fein  foll.  ©I  ift  auch  allgemein  befannt,  baß  bie  Italiener  heute  nodh  ältuf^el- 
tiere  mit  SSorliebe  effen,  mie  fie  aud;  bei  ben  Stömern  in  hohenr  Slnfehen  ftanben.  2)er  ein- 
gige  mir  feither  befanntgemorbene  berbürgte  ^all,  baß  auch  h^ute  noch  iu  2)eutfdhlanb  3'^uß- 
mufdheln  gegeffen  merben,  ftammt  au§  Dttmeiler,  ^ei§  Srier.  ®ortfeIbft  fammeln  bie  ^inber 
in  ben  SDcühlgräben  ber  $8Iie§  (9?ebenfluß  ber  ©aar)  ben  Unio  batavus  unb  glußanobonten, 
bie  eingigen  97ajaben  biefeä  §Iuffe§,  bie  fie  bann  forbmeife  für  billiget  ©elb  an  bie  Siebhaber 
berfaufen.  S)ie  SBeidhteile  merben  burcß  Stbfochen  au§  ben  ©chalen  entfernt,  gemafchen. 
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nodjtnall  gefod^t  unb  [c^Itefelid)  gefalseu  in  ber  ?|3[anne  in  S3utter  gebaden.  Kiemen  unb 
SJJantel  h)erben  ni(^t  entfernt,  ©ie  füllen  gang  borjüglid)  fd)meden.  fOlufdjeltiere  ou§ 
ftet)enbem  SBaffer  njerben  it)re§  ontjaftenben  fd^Iammigen  ©efdjmadeS  Wegen  nid}t  gegeffen. 

tonn  t}erborge'f)oben  werben,  ba^  in  ber  3?öt)e  ber  S)örfer,  Wo  @änfe  unb  (Snten 
auf  bie  feierten  SSäd)e  unb  ^lüffe  get}en,  bie  SJtufc^eltiere  nid}t  red;t  auffommen  fönnen, 
ba  biefe  bie  jungen  9Jtufd)eIn  au§  bem  ©d)tamm  t)erau§^oIen  unb  famt  ©d}ate  freffen. 
ift  aud)  gan§  allgemein  befannt,  bo^  bei  Keinem  SBafferftanbe  ^^räljen  unb  So'^Ien  fid)  2Jtu* 
fd)eln  au§  £eid)en  unb  S3äd)en  t)oIen,  bie  ©djalen  auff)aden,  um  bie  2Beid)tiere  gu  üerge^ren. 
©inen  ©d)aben  tjaben  biefe  t)armIofen  Siere  wof)t  nod)  nie  geftiftet,  e§  fei  benn,  ba^  ge* 
legentlid)  einmol  ein  f^ifd)c^en  an  einer  Überinfettion  mit  SERufdjelbrut  gugrunbe  ge^^t." 

®er  wiffenfd)aftlid)e2öertift  fc^on  bielfad)  angebeutet,  er  ftraf)It  nac^  ben  ber* 
fd)iebenften  ©eiten  au§.  ^ier  berfolgen  wir  nur  nod)  ein  wenig  bie  S3egiet}ungen  ber  wec^fel* 
bollen  ©eftalten  gur  Umwelt,  gunädjft  inner'^olb  eine§  begrengten  ©ebieteS. 

„äJtan  tann  faft  feben  ^lu^",  fagt  QSrael,  „in  brei  ©tred'en  einteilen.  S3i§  gu  einem 
gewiffen  fßuntte  entl)ält  jeber  Cberlauf  eine§  §luffe§  eine  S3ac^fauna,  bie  fid)  bon  ber  bet 
©eitenbäd^e  nid)t  fonberlid)  unterfd^eibet.  ®ann  folgt  eine  ©trede,  bie  man  al§  mit  einer 
^lu^fauna  bebölfert  anfe^en  mu^.  §ier  finb  e§  befonberi  bie  fd)on  größer  werbenben  ^lu^* 
formen  ber  Anodonta  cygnea  unb  Unio  pictorum.  SSorauäfe|ung  ift  e§  für  baä  21uftreten 
ber  leiteten  21rt  jebod)  ftet§,  bo§  fic^  ber  fc^nelle  Dberlauf  gemilbert  l)ot,  ba^  ba§  grobe  ©eröll 
gurüdtritt,  unb  bo^rul)igere  g-lu^ftreden  mit  natürlid)en  ©d)lammanfammlungen  (natürlich 
nid)t  etwa  §abritfd)lamm)  borfommen.  2)ie  Anodonta  cygnea  freilid)  ge!^t  ebenfo  ^od) 
l)inauf  in  bie  Duellbädje  wie  Unio  batavns,  bertümmert  l)ier  aber  gu  gang  Keinen  formen, 
ben  fogenannten  21natinaformen  ber  SSöc^e.  21ber,  wie  gefagt,  ftetö  l)abe  id^  bei  Slüffen, 
Wb  idt)  bo5  erfte  Sluftreten  bon  Unio  pictorum  feftftellen  tonnte,  audt)  gefunben,  ba^  bie 
Slnobonten  fd^on  bebeutenbere  fSimenfionen  bon  12 — 14  cm  Sänge  unb  eine  me^r  gleidt)* 
bleibenbe  ©eftaltung  anna'^men,  bie  man  al§  bie  ^lu^formen  bet  Anodonta  cygnea  ober  al§ 
bie  ffJilcinali^*§ormen  begeid^net.  ®en  ruljigen  Unterlauf  beböltert  bann  bie  ©tromfauna 
bie  fid)  gunädt)ft  Wot)l  t)auptfäd)lid)  babur^  aulgeid)net,  ba^  alle  Strten  be§  betreffenben 
glu|gebiete§  nebeneinanber  bortommen . . . Slufgefallen  ift  mir  bei  meinen  bieten  ©ammel* 
ejturfionen,  ba^  bie  iBäd^e,  bie  au§  SSuntfanbftein  tommen,  gewö^nlid)  teine  3JJufct)eltiere 
bel)erbergen.  9Jur  bie  fperlmufdt)el  tann  in  foldt)en  S5äd)en  bortommen." 

3eigen  fdt)on  biefe  ©ingell)eiten  bie  iöebeutung  ber  fliajaben  für  bie  SSeurteilung  ber 
©efd)id)te  einer  ©egenb,  bie  gu  einem  glu^gebiet  get)ört,  fo  fteigert  fid)  biefer  SBert  ouf  ba§ 
5ßielfad)e,  wenn  wir  bie  ©efd)id)te  ber  §lu^läufe  unb  il)rer  SBanblungen  rüdwärto  berfolgen 
wollen  bi§  in  bie  früt)eren  feiten  be§  2Klubium§  unb  S)ilubium§.  §ier  ift  neben  ben  Stuf* 
fd)Iüffen,  bie  bon  ber  ©eologie  geliefert  werben,  bie  SSerteilung  ber  Organismen  baS  widt)* 
tigfte  Slrgument,  unb  unter  biefen  gibt  e§  wieberum  teilte  befferen  21ngeict)en  als  bie  f^lu^* 
mufd)eln,  in  erfter  Sinie  bie  ©attung  Unio.  ©S  ift  baS  l)o^e  Sßerbienft  beS  erft  wäl)renb  beS 
SüiegeS  berftorbenen  2KtmeifterS  unter  ben  beutfd)en  2Beid)tierforfd^ern,  hobelt,  barauf  l)in» 
gewiefen,  ben  SBeweiS  an  eingelnen  SSeifftielen  Kar  burd)gefü!^rt,  baburd)  boS  allgemeine 
^ntereffe  wad)gerufen  unb  bie  für  bie  SSewältigung  ber  großen  Slufgabe  nötigen  ^ilfSfräfte 
gewonnen  gu  !^aben.  §aaS  ift  als  erfter  gu  nennen,  ber  ben  f^nben  aufna^m,  unb  Q^raelS 
Slrbeit,  bie  wir  ja  reid)lid)  benu^t  l)aben,  ift  auS  benfelben  33eftrebungen  erwad)fen. 

Sl'obelt  nal)m  gunädt)ft  genauer  ben  „SSater  fRl)ein"  bor,  ber  in  feiner  t)eutigen  ©eftalt 
Webet  ein  fet)r  alter,  nodt)  aber  biel  weniger  einet  ber  älteften  beutfd^en  ober  eurofiäifd^en 
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©ttöme  i[t,  fonbern  im  ©egenteil  ein  fe’^r  junget.  @t  i[t  erft  in  neueret  3eit  au§  bier  ganj 
berjc^iebenen,  boneinanber  unob’^ängigenf^lu^jtiftemen  entjtonben.  2Bit  mollen  menig[ten§ 
ein  |)aat  nal)eliegenbe  fünfte  l^erauSl^eben.  ®ie  tomontijc^en  ©egenben  be§  9t^einfall§ 
bon  ©d^ajfl)Qujen  unb  Sauffen  unb  bet  ©nge  bon  SSingen  jinb  bie  jüng[ten  ®ut(^brüc^e,  an 
benen  bet  ©ttom  nod^  arbeitet.  ®a§  ©ebiet  ober'^alb  be§  galleS  mit  bet  Stare  mar  anfangs 
burd)  bie  ^uratette  bom  Sft^ein  abgetrennt,  bie  SBnffer,  bie  nad)  bet  ©iSgeit  bet  Storbfeite  bet 
Stiften  entftammten,  floffen  eine  ^ßdlang  butd)  bie  2)onau,  beten  ©ebiet  bamalS  bis  gum 
93oben=,  ja  bis  §um  ©enfer  ©ee  reid)te,  inS  ^annonifd^e  SReer.  S)ie  Dberrijeinebene  gmi» 
fd)en  ©d^matgmalb  unb  SSogefen  bilbete  einen  Seil  beS  SRain§er  SSedenS,  baS  ^eitmeilig  nad) 
9torbo[ten  mit  bet  Storbfee,  geitmeilig  nad)  ©übmeften  mit  bem  SRittelmeer  in  SSerbinbung 
ftanb;  eS  na'^m  ben  9Rain  auf  als  einen  bet  älteften  beutfd^en  f^lüffe.  ©ang  unabf)ängig  unb 
ebenfalls  uralt  mar  bie  SRofel,  bie  erft  nad)  bem  fpöten  S)urd)bru^  bei  SSingen  gum  Unter» 
lauf  beS  9ltt)eineS  mürbe,  hobelt  erbrad)te  nun  ben  beftimmten  9iad)meiS,  ba^  bie  bata» 
boiben  ber  ©d)meiger  ©emäffer  gu  bem  Greife  beS  Unio  batavus  consentaneus 

beS  SonaugebieteS  gel)ören,  unb  ba^  — als  negatibeS  ©egenftüd  — Unio  tnmidus  in  ben 
je|t  getrennten  fylu^fbftemen  fel)lt,  in  ber  Sonau  menigftenS  bis  ^repurg.  §aaS  na!^m  bie 
anberen  Slbfc^nitte  bor.  ^ür  bie  ©trede  gmifd^en  ©d^aff^aufen  unb  ißingen  ftellte  er  ein* 
manbfrei  feft,  ba^  il)re  f5^uBmufdt)eln  mit  benen  ber  ©d)meiger  ©emäffer  nid^tS  gu  tun 
t)aben.  §ier  lebt  Unio  batavns  in  tt)|3ifdt)en,  bon  Unio  consentaneus  ber  Sonau  mefentlid^ 
abmeidt)enben  f^ormen;  :^ier  l)auft  Unio  tumidus,  ber  bem  gangen  anberen  ©ebiete  böllig 
fremb  ift.  Sie  gängli(^e  21bmefenl)eit  jeber  Consentaneus*f^orm  ift  ein  beftimmer 
geig  auf  ben  fpäten  3ufammenfd)lu^  beS  fd^meigerifdt)en  unb  babifdt)en  9ftl)eingebietes. 
©ntff)redt)enb  ftel^t  eS  mit  bem  Unterlauf:  ber  Sdeberrl)ein  bon  ^obleng  ab  entl)ält  bie  ab* 
meid^enbe  SRofelfauna. 

©ine  gang  äljulid^e  ©lieberung  l)at  3§tael  burd^  bie  Unterfud^ung  ber  f^lu^mufd^eln 
für  bie  ©Ibe  ermiefen,  bie  böl)mifd^e,  bie  9!Rulbe*©aale*©lbe  unb  bie  §abel*©lbe  l^aben  gang 
berfd^iebene  f^aunen.  Sie  formen  beS  Unio  consentaneus  unb  ber  Anodonta  complanata 
finb  für  bie  SRolbau  ebenfo  begeid^nenb  mie  für  bie  Sonau  unb  unterfdt)eiben  fid^  faft  nur 
burd^  i:^re  ^orrofion.  Sie  9Rulbe*©aale*©lbe  ging  minbeftenS  geitmeilig  nad^  ber  SBefer, 
bie  SSerbinbung  bon  §abel  unb  ©pree  f^lo^  boS  obere  Dbergebiet  mit  ein.  ©ine  Slngat)! 
entfprei^enber  S3egiel)ungen  finb  bereits  in  ber  Überfid)t  über  bie  eingelnen  Sitten  angebeutet. 

©ang  neuerbingS  l^aben  §aaS  unb  ©d^marg  boS  ©ebiet  gmifdt)en  SRain  unb  beutfd^er 
Sonau  ftubiert  unb  finb  mieber  gu  gang  beftimmten  ©dtjlüffen  gefommen,  bon  benen  mit 
nur  gmei  :^ernuSl)eben: 

„SoS  Stedargebiet  gerfällt  nad^  feiner  f^auna  in  brei  Slbfdt)nitte:  Oberlauf  mit  Unio 
cytherea  cytherea  (biefer  ^üfterfd^e  Stame  entff)rid)t  bem  U.  consentaneus  Zieg.),  SDtittel* 
lauf  mit  Unio  batavus  pseudoconsentaneus  Geyer,  Unterlauf  mit  Unio  batavus  hassiae  Haas. 
Ser  Oberlauf  unb  mal)rfdt)einlid^  audl)  ber  bon  ^od^er  unb  ^OQft  ift  bemnad)  als  el)emaliger 
Sonauguflu^  aufgufaffen,  ber  SRittellauf  mit  ^odjer,  3^*9ft  Wbb  Süd!)  meift  auf  bie  Sauber 
l)in,  beren  alten  Oberlauf  er  mol)l  barftellt,  ber  Unterlauf  ift  als  ein  burdl)  jungen  ©inbrudt) 
entftanbener  Slbflu^  gum  9tl)ein  gu  betradl)ten. 

„SaS  Stegni^gebiet  gerfällt  feiner  f^auna  ngdt)  in  gmei  Slbfd)nitte:  ein  füblidt)eS  mit 
Unio  cytherea  cytherea  (biS  gur  unb  einfdl)lie^lid)  ber  Slidt))  unb  ein  nörblidt)eS  mit  Unio 
batavus  kobeltianus  Haas.  Saburdf)  ergibt  fiel)  bie  el)emalige  3ugel)örigfeit  beS  füblid^en 
Slbfd^nitteS  gum  Sonaugebiet." 
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®te  9?aturgefrf)icl^te  unserer  ^-lugmufd^elrt  ift  fürtoal^r  ein  feffelnbe§  ^o^itel.  ^oä) 
ja  if)r  gejd^ä^tefteg  (Srgeugnig,  bie  $er(e,  bie  tnir  gleid)  int  3ujommen:^ange  mit  ben 
marinen,  ben  inl  aJteer  gefallenen  (Sngettränen  ber  ®id)ter,  6et)anbeln  mollen. 

®ie  perlen  finb  am  föftticf)ften  bei  ben  @ü§maffermufcf)eln,  minbeften§  metteifernb 
mit  benen  ber  marinen  Meleagrina  s.  Margaritifera  (f.  ©.  539).  ®od)  finben  fie  fi(^^,  menn 
mir  S^orfc^elt  folgen,  and)  bei  bielen  anberen  3[«ufc^eln,  Ostrea,  Placuna  unb  Anomia,  Pecten 
unb  Spondylus,  Venus  unb  Cytherea,  Mytilus,  Modiola,  Area,  Pectunculus,  Tridacna  unb 
Hippopus,  ber  gu  ben  ®iem  ober  3fiiefenmufc^eln  gel)örigen  ^ferbe^ufmufc^el,  Pinna,  ober 
aud)  bei  ©d)neden,  Strombus  gigas,  Murex,  Trochus,  Turbo,  Haliotis,  FissureUa,  Patella,  ja 
felbft  gelegentlid)  in  ©d)nirfelfd)neden,  unter  ben  ^opffü^ern  bei  Nautilus.  SJland)er  ift  mol)I 
beim  Slufterneffen  auf 
eine  mertüolle  $erle 
gefto^en.  ^aüfornifd)e 
unb  japonifd)e  Halio- 
tis erzeugen,  iprem  leb* 
poft  perlmutterigen 
)]ßerioftrofum  entfpre- 
d)enb,  fd)öne  perlen 
Oon  met)r  al§  einen 
Zentimeter  ®urc^mef* 
fer.  S)ie  perlen  ber 
Tridacna  fet)en  au§ 
mie  Stlabafter,  bie  öon 
Strombus  gigas  rofo 
ober  lila  mie  bie  3^^== 
nenfeite  ber  ©d)ale, 
bie  unbebeutenben  bon 


ber  ©tedmufd)el  röt*  einet  iperle  mit  2 — 3fa(5em  Äern;  um  blefen  bie  Sprt^meitc,  äugen  bie  iperi» 

T’rt\  nSo  S ^ior  muiietfiglcptert.  SBergrögetung  16 : 1.  21uä  ffi.  Itorfcgcit,  „ißcrlen"  („gottfepriite  ber  naiut» 

neg  ooer  ouniier.  minenfeg.  gorf^ung“,  Sb.  VII,  1912). 

Zebe  ))3erle  ift 

fongentrifd)  gefd}id)tet  um  einen  S^ern  ober  burd)  SSermod)fung  unb  SSerfdjmelgung  um 
bereu  mehrere,  moburd)  bie  berfd)iebenften  formen  entftel)en  Oon  ber  S^ugel  bi§  gu  ben 
langgeftredten  ^unbSgapnperlen.  ®ie  fongentrifd)en  Sogen  fönnen  au§  allen  möglid)en 
Kombinationen  ber  bier  ©d)alenfc^id)ten  beftepen  (Sflubbel).  2)unflere  perlen  bauen  fic^ 
bielfad)  nur  au§  ^erioftratumfubftang  auf.  93efonber§  mertboll  finb  jene,  bie  minbeften§ 
in  ben  äußeren  Sagen  reineS  Perlmutt  unb  beffen  Znterferengerfd)einungen  geigen.  ®ie 
bid)te  Zufömmenfügung  ber  berfd)iebenen  ©ubftangen  gibt  eine  geftigfeit,  ba^  ein  berber 
§ammerfd)lag  gum  Zertrümmern  ber  auf  eiferner  ipiatte  liegenben  $erle  nötig  ift,  unb  eine 
§arte,  bie  über  bie  ermortete  beö  Kalffpatö  (§örte  3 ber  üblid)en  Stufenleiter)  pinouöge^en 
fann  bi§  gu  ber  bei  f^lu^fpat§  (§ärte  4).  ßbenfo  fd)mantt  bo§  fpegififd^e  ®emid)t  bon  1,54 
bei  fd)led)ten  marinen  bi§  gu  2,724  bei  feinften  ©ü^mafferperlen,  ma§  nur  gang  menig  pinter 
bem  beö  friftallifierten  Kolgiumtarbonatö,  Kalgit  ober  31ragonit,  gurüdbleibt.  Soft  man  fie  in 
berbünnter  ©algfäure,  fo  bleibt  bod)  bie  gorm  in  ber  organifd)en  ©runbloge  erl)alten,  inbem 
nur  ber  Kol!  fd^minbet.  Kleopatra  f)ättc  felbft  bei  einem  ftarten  Säuerling  mopl  ipre  foftbare 
$erle  erft  pulberifieren  müffen,  el)e  fie  fie  in  SBein  ouf  51ntoniu§’  2Bol)l  trinfen  fonnte. 
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Söo^^er  ftammt  nun  ber  ®ern,  nm  ben  bie  ^er(e  fic^  lagert?  S)a§  Ief)ren  gunäi^ft  bie 
mand)erlei  SSerfud^e,  bie  man  gemad^t  t)at,  um  perlen  §i;  erjengen,  fei  e§,  ba§  man  bie 
©di)ale  ber  SJiufdjel  anbo!)rte  nnb  burd)  bo§  nad)t)er  mieber  berfdjloffene  SodE)  einen  f^i^emb= 
tör^er,  ettoa  ein  Sdjnlenförndjen,  einfüljtte  bi§  gum  SSJiantel,  fei  e§,  ba§  man  ben  ^remb= 
törber  bom  9^anbe  ’^er  ätuifdjen  SIJiantel  nnb  ©djale  fd)iebt,  inie  e§  Icingft  bie  Dftafiaten  bei 
Dipsas  Leach,  einer  großen  ?tafabe,  tun.  2tm  befannteften  finb  l)ier  bie  metallenen  93ubbt)a== 

bilbdjen  (f.  bie  51bbilbung)  ge= 
tnerbcn.  Me  biefe  SDinge 
n^erben  bom  SlRantel  mit  $erb 
mutter  überzogen,  allerbing§ 
fo,  ba^  fie  bann  feft  on  ber 
©ct)ale  ■^aften,  mie  bie  iOtufd^eln 
Qud;  ol)ne  ben  ©ingriff  an» 
getnad^fene  perlen  erzeugen 
(©d^alenperlen).  ^ft  gufällig 
ein  gifd)d)en,  ein  Söurm,  eine 
©dt)nede  unter  ben  3J?anteIronb 
geraten  unb  burd)  ben  @d)Iufe 
ber  ©d)alen  feftget)alten  unb  ge» 
tötet  morben,  bann  tt)erben  fie 
genau  fo  unter  ifSerlmutter  be» 
graben,  f^ür  bie  freie  ^erle 
(3J?anteIf)erIe)  ift  e§  mit^^in  not» 
menbig,  ba^  bet  ^rembförper 
ringsum  bon9)?anteIe|)itI)el  ein» 
gel)üllt  mirb.  ®al)er  :^at  man 
fd^on  in  ben  fünfziger  ^atjren 
be§  hörigen  ^al)rt)unbert§  an 
6d)niaro^er  gebadl)t;  be  f^ilif^pi 
an  ober  Qugenb 

formen  bon  ©augtoürmern, 
Stüd)enmeifteranSöaffermiIben, 
^elaart  an  3iemotoben,  ange» 
fid)t§  ber  S:atfoct)e,  ba§  bie 
6d)iieden  unb  SJiufd^eln  für 
fel)r  biele  ©augiuürmer  in  beren 
©ntlüidelung  al§  3lüifd)enn)irte  bienen,  ba^  ebenfo  deine  9?unbiourmet  nad^  2trt  ber  Srid^ine 
in  iljnen  t)oufig  finb,  %.  S3.  in  unferer  gemeinen  3Segfd)nede,  unb  ba^  unfere  Mjaben  bielfad) 
bon  einer  SSoffermilbe,  Atax,  befud)t  toerben.  Slber  gleid)5eitig  tarn  fd^on  b.  §e^Ung,  ber 
befannte  3Jionogra|Dt)  unferer  Margaritana,  auf  ben  ©ebanfen  an  anbere  grembtör|jer.  ^ür 
biefe  ift  je|t  burd)  §ein  unb  9Rubbel  unter  Sborfd)eIt§  f^ü^^rung  ber  93en)ei§  geliefert.  2lber 
bie  f^rembförper  finb  nur  bebingt  foId)e,  benn  fie  entflammen  ber  9D'?ufd)eI  felbft  al§  mifro» 
ffo)Difd)e,  gelbe  ^artifel,  bie,  im  Sbiantel  ergeugt,  nad)  beffen  Dberfläd^e  toanbern  unb  bei 
ber  33ilbung  be§  ^erioftratum§  niitguloirlen  beftimmt  finb.  ©omit  loäre  bie  l]3erlergeugung 
oifo  an  bie  ©ü^niaffermufd)el  felbft  gebunben.  ^tf)nlid)e§  mirb  auct)  bon  marinen  3Jtufd)eln 


Schale  Don  Dipsas  plic.atus  Leach,  clnev  oftafiatifcljen  SUajabe, 
mit  eingeroac^ieneit  iöubbfjabilbcrn.  9IacI;  G.  ilorfc^elt,  „ijicrlert" 
(„gorlfcfiritte  bet  naturroiflenfc^.  gorft^iimg",  iSb.  VII,  1912). 


*PetIbilbimg. 


557 


gemelbet,  Bet  betten  inbe§  bie  bielfadien  Unterfurfjtmgen  bon  9?op{)neI,  2)uboi§,  §eröman 
unb  Jörnen,  ^^amefon  uitb  0eurat  teil»  an  europäil'd)en  (Mytilus,  Tapes  unb  anbere),  teil§ 
an  tropifd^en  $erlmufd)eln  in  (Seploit  nnb  Cgcnnien  and;  allerlei  ißarapten  al§  Urfad)e  bet 
Ißerlbilbung  aufbedten.  Unb  gtnar  fontmeit  außer  ben  ^ugeitbgtil'täitbett  öon  ©augntürmern 
aud)  Heine  SBanbttturmfinneit  in  ^rage.  Söir  tuollen  ttn§  auf  bie  9iamett  nid)t  einlaffen, 
Junta!  öon  leinet  folc^en  fiarüe  bet  öolle  6nttt}idelung§ftei§  einroanbftei  nad)gen)iefen  ift. 
2lu§fd)Iaggebenb  ift,  ba§  bie  ®efd)Ied)tgreife  bet  ©d)inato|er  in  einem SBirbeltierbarm  erreid)t 
htitb,  bom  SSanbmurm  bet  Meleagrina  in  eittem  9tod|en,  bcffen  jermalmenbem  ©ebi^  felbft 
bie  biden  ©dealen  bet  ermad)fenen  9Kufd)eIn  nid)t  miberftepeit  fönnen,  bom  ©augmurm  bet 
9Jlielmufd)el  in  $aud)enten,  befonberS  bet  (5iber=  unb  bet  Srauetente,  Somateria  unb  Ode- 
mia.  ©omit  märe  bie  9Jit)tiIu§perIe  nad)  ®tiboi§  bet  glänjeitbe  ©atfoppag  eine§  2Butme§, 
menn  bie  Söege  nid)t  nod)  berfd)lungener  liefett.  ®et  ©augmurm  tonn  nämlid)  im  näd)ften 
©ommer  auferftepen,  inbem  feine  ißerle,  gallertiger  ©rmeidjung  anpeimföllt. 

ISrft  bon  ben  ©augmürmern,  bie  in  iprer  ben  2lngriffen  einjelliger  ©porojoen  erliegen, 
mürbe  bie  Ißerle  ®auer  paben,  e§  märe  benit,  ba^  fd)on  etmaige  ©toffmecpfelrefte,  bie  ein 
überlebenbet  SBurm  beim  SScrlaffen  bet  jutüdlie^e,  jitt  5lu§!öfung  eines  neuen 
ipetlenbilbungSborgangeS  auSreidjten.  SBie  mtan  fiept,  ftepen  pier  biele  SEJiöglicpteilen 
offen,  bie  bet  gorfcpung  nocp  iülüpe  genug  foften  metben.  ^mmer  aber  mirb  ber  ^etn  bet 
IJßetle,  fei  eS  ein  belebter  ober  ein  unbelebter  f^^ßmbfötpet,  tingS  bon  SDiantelepitpel,  bon 
eittem  Ißerlfad  umpüllt  fein  müffen,  ber  entftept,  inbent  ber  grembtörper  auS  bem  futteren 
petauS  biitd)  ben  SJiantel  pinburcp  an  beffen  Dberfläcpe  unter  bie  ©cpale  gerät.  SSei  bet 
DRaumbefcptänfung  bilbet  bet  SDiantel  eine  SSertiefung,  in  meld)er  ber^rembförpet  liegt,  unb 
burcp  3ufabtmettfd)lu^  ber  ©rubenränber  entftept  ber  ißerlfad,  ganj  äpnlid),  mie  mit  eS 
etma  bei  ber  ©ntftepung  beS  ©cpttedenaugeS  auS  bem  offenen  SSecpet  betfolgten  (©.417). 
gn  bet  %at  finb  aucp  bie  5ßerlen  feineSmegS  auf  ben  fKantel  befd)tänft,  fonbern  fommen 
auSnapmSmeife  in  betfdjiebenen  Körperteilen  öor,  fo  gut  mie  baS  ©efüge  bet  fßerle  teineS^» 
megS  bereinjelt  ftept,  fonbern  in  ©epörfteinen  bet  berfd)iebenften  Sliere,  in  patpologifdjen 
©allenfteinen  unb  bergleicpen  feine  if^arallele  finbet.  ®ie  betaitnten  ©epörfteine  ber  f^ifd)e 
fönnen  mopl  aucp  für  bie  mannigfocp  unregelmä^igeit  f^otmen  bet  l|?erlen  jum  SSergleii^ 
perangejogen  metben.  Übrigens  fann  aucp  eine  fettige,  freie  ffSerle  nacpträglid)  gegen  bie 
©dpale  gebrüdt  unb  mit  biefer  berlötet  merben. 

®et  iperlenertrag  ift  notürlid)  fept  öerfdjieben  unb  nadp  3opl  unb  ©d)önpeit  bom 
ßufall  abpängig.  9Kan  mei^  ja,  baß  bei  unfeter  ©üBtoaffermufd)el  mopl  erft  bie  punbertfte 
3Jlufd)el  eine  Ißetle  entpält,  unb  ba^  längft  nid)t  febe  eine  borjüglid}e  ift.  Unfere  bogt=» 
länbifcpen  Ißerlenfifd^er  miffen  bie  S0?ufd)eln  fo  meit  ju  öffnen,  ba^  fie  3tn=  ober  ^bmefenpeit 
bon  fßerlen  erfennen,  opne  baS  Seben  ju  gefäprbett,  fo  bo§  bie  perlettlofeit  ©tüde  miebet 
in  ben  S3od)  jutüdgemorfen  merben  föttnen.  S3ei  Meleagrina  tonn  nran  auS  ber  ©röf3e  fd)on 
einen  ©d)lu^  giepen;  man  glaubt,  baf3  bie  IfSetlenbilbung  erft  mit  benr  brüten  ^ap^e  eiu* 
fept  unb  bann  immer  fid)  fteigert  bis  gum  Sobe,  b.  p.  bermutlid)  bis  ju  7 ^opten.  97euer^ 
bingS  pat  man  aucp  pier  fcpon  eingegriffen  mit  §ilfe  ber  fJtabiograppie:  SSeleucptung  mit 
fRöntgenftraplen  läpt  bie  IfJerlen  bereits  bon  aupen  erfennen.  SSerloren  finb  übrigens  and) 
leere  ©cpalen  nicpt.  ©eit  bie  3'omilie  ©d)mitler  in  9lborf  begann,  barauS  Slnbenfen  unb 
bergleicpen  perjuftellen,  pat  fid;  bafelbft  eine  großartige  IfScrlmutterinbuftrie  entmidelt,  fo 
gut  mie  am  Dpio,  mo  bide  Uniofcpalen  fabrifmäßig  berarbeitet  merben.  Übrigens  mußten 
aud)  bie  ^^nbianer  bie  fßerlen  gu  fdjäpen,  man  finbet  fie  gum  Seit  maffenpaft  als  ISeigaben 
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in  ben  ©räbern.  <5d)abe,  ba^  biefe  ^^uföelen  tnertloS  geworben  [inb,  benn  bte  ^erle  berliert 
mit  ber  3eit  t!^re  ©d}ön'^eit  unb  mirb  unfd)einbar. 

S^e^men  toir  ben  gaben  ber  ©t)[tematif  tnieber  auf,  bann  tonnen  toir  ben  9?ajaben 
bie  eigentümtid)e gamilieber  trof^ifdjen,  meift  ätf)iot)ifd)en,  ^ttieriiben  ober  glu^auftern 
gunäc^ft  anrei^^en;  fie  madjfen  feft  mie  bie  2tuftern,  finb  aber  tt)pifd)e  ®iml;arier.  S)ie 
gaf)treid)en  ©tromfdjnellen  9tfri!a§  finb  i'^re  eigentlidje  §eimat.  S)a  geigen  fie  eine  erftaun* 
Iid)e  9tntiaffung§fät}igfeit.  2tu§  ben  ^ongoföllen  tonnten  mir  gmei  öu^erlid)  gong  berfdjie* 
bene  gormen  befdireiben,  je  nad)bem  fie  auf  ftad)Uegenbem  ©teine  fa^en  ober  an  fent= 
red)ter  gelfenmanb.  ®ie  erfteren  tjatten  bie  gorm  einer  Stufter,  bei  ber  jeboc^  bie  obere, 
freie  ©djale  mit  longen  9töf)renftad)eln  befe|t  mor,  mie  bei  einer  ^Iat)|3mufd)el  (©.  536). 
S3ei  ben  Ie|teren  fa^  bie  angemad)fene  größere,  bertiefte  ©d)ale  in  ber  ©eftatt  eine§  ©d)moI= 
bennefte§  am  gelfen,  unb  bie  freie  ©d)ale  bilbete  einen  flodjen,  glatten  ®edet  bagu. 

®ie  ortenreid)en  SEell*  unb  9Senu§mufd)etn  finb  im  mefenttidien  ©anb*  unb 
©d^lammbemo^ner  be§  SitoralS,  mo  man  bie  langen  ©if)t)onen  au§  bem  9Soben  t)erau§= 
ragen  fie:^t;  bei  un§  finb  bie  erfteren  burd)  bie  STell*,  ©umfjf*  unb  ißfeffermufdjel, 
Tellina  L.,  Donax  L.  unb  Scrobicularia  Schum,  bertreten.  ©ie  entbe'^ren  be§  93t)ffu§.  ®o* 
gegen  fommt  i'^nen  bie  göt)igteit  gu,  bie  mir  bemnöc^ft  bei  ben  ^ergmufd)eln  befonber§ 
ou§get>rägt  mieberfinben  merben,  mit  bem  getrümmten  gu^enbe  fid)  gegen  ben  93oben 
anguftemmen  unb  burd)  f3lö|Iid)e  ©(^mellung  be§  Drgan§  rüdmörtS  fortgufd)ueIlen.  S)ie 
2:eninen  ober  2;ellmufd)eln  fül)ren  in  biefer  SBeife  förmlid^e  Söanberungen  au§.  gm  übrigen 
mirb  ber  gu^,  mie  gemöt)nlid),  al§  SSo’^rftemfjel  gum  (Singraben  in  ben  Untergrunb  benu^t. 
®ie  9Senu§mufd)eIn,  VenusZ.  unb  CytbereaZom.,  in  met)reren  t)unbert  Strten,  barunter 
biele  e^bore,  finb  ober  maren  befonber§  öon  ©ammtern  gefc^ö^t  megen  it)ren  '^übfd)en  geid)* 
nungen  unb  ©tad)elbefö|e,  bie  rnand)e  mertmürbige  Deutung  erfat)ren  ’^aben.  ®ie  jafjanifdje 
SSraut  fd)idt  mol)l  je^tnod)  am  SJtorgen  be§  §o(^geit§tage§  ein  ©erid)t  SSenuSmufc^eln  in  be§ 
S3räutigam§  |>au».  SSon  ber  na^e  Oermanbten  ©attung  Petricola  Lam.  t)ot  bie  P.  pholadi- 
formis  Lam.  be§t)olb  ein  gemiffeS  9tuffet)en  erregt,  meil  fie,  ber  Dfttüfte  9torbamerita§  ent» 
ftammenb,  etma  feit  35eginn  unfere§  ga'^r!^unbert§  in  ber  englif(^en  unb  beutfd)en  3?orbfee 
aufgetreten  ift  unb  fid)  beträd)tlid)  üermet)rt  t)ot.  Seiber  miffen  mir  tion  bem  SebenSlauf  ber 
meiften  ©eemufdjeln  nidjt  met)r,  al§  ma§  mir  beim  gange  beobad)ten,  unb  fo  tonnen  mir 
nid)t  entfd)eiben,  ob  ba§  £ier  bei  un§  immer  onföffig,  aber  feiten  mor  unb  fid^  blo^  burd^ 
irgenbmeld)en  (Sinflu^  ftörter  Oermeljrt  unb  berbid)tet  t)at,  ober  ob  bie  SSeligerlarbe  befonber§ 
augbauernb  ift  unb  fid)  burd)  ben  ©olfftrom  oerfd)lept)en  lie^,  ober  ob  irgenbein  anbere§ 
9SerfradE)tung§mitteI  in  SBirtfomteit  trat.  (S§  mag  t)ier  eingefügt  merben,  ba^  au§  ben  mär» 
meren  9Jie  er  erteilen  eine  fleine  eupelagifdt)e  9)tufc^el  mit  bräunlidl)er  ©d)ole  bon  ben  neueren 
(Sgpebitionen  erbeutet  mürbe,  bie  mir  Planktomya  Simr.  genonnt  t)aben,  leiber  ot)ne  über 
il)ren  9llter§guftanb  ober  it)re  fl)ftemotifdf)e  ©teltung  näl)eren  2tuffd)Iuf3  geminnen  gu  tonnen. 

S;ie  gamilie  ber  ©teinbot)rer  t)ot  in  unferen  SJteeren  eine  Steife  bon  SSertretern; 
am  ^öufigften  ift  Saxicava  rugosa  L.  Stile  ©ojicaben  l)oben  ben  Sütantel  born  fo  meit  ge» 
fpalten,  bafj  ber  Heine,  fegelformige  unb  mit  einem  93t)fful  berfel)ene  gu^  bequem  ^in» 
burd)  gelangen  tonn.  S)a§  ©e:^äufe  ift  nidl)t  feiten  unb  namentlid)  bei  unferer  Saxicava 
rugosa  otmo^  unregelmäßig,  eigentlich  gleidl)fd)alig,  ungleichfeitig,  born  unb  am  SSouchranbe 
etma§  tlaffenb,  länglid)  eiförmig,  mit  einer  fel)r  bünnen,  aber  ouffallenben  0berl)out 
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überzogen.  finb  meift  fleine,  1 — 2%  cm  lange  Siete,  bie  teils  in  ©teinen  in  felbftgeboljtten 
ßöd)ern,  teils  and)  blo^  eingeflemmt  in  ©|)alten  unb  groifc^en  ©ee^joden  ober  and)  gtoifdjen 
ben  SBurgeln  ber^c^^iebener  Sange  unb  tilgen  leben,  ©ie  bol)ren  näntlic^  gleich  ben  i^^o* 
laben  (©.  566)  nur  in  ben  toeic^eren  ©efteinen  unb  bel)elfen  fid),  too  fie  biefe  nid)t  fin* 
ben,  tuie  g.  33.  überall  an  ber  balmatinifd)en  S^üfte,  mit  bloßen  ©djlupfroinfeln  ober  fd)on 
üorl)anbenen,  gum  Seil  mit  ©d)Iamm  auSgefüllten  §öl)len.  ©offe  gibt  febod)  auSbrüdlic^ 
an,  ba^  an  ber  englifdjen  ^üfte  lange  ©treden  eines  ^altgefteineS,  baS  !^ärter  fei  als  baS  üon 
ben  ip^olaben  gerfreffene,  burd)  taufenb  unb  aber  taufenb  ©ajifaben  bur(^löd)ert  feien.  ?iad) 
ben  gefärbten  ©nben  ber  ©i.pl)onen,  bie  etmaS  über  ben  ©tein  l)erauSragen  unb  bei  ber 
35erül)rung  einen  SBafferftral)!  auSf|3ri|en,  um  fd)nell  gu  oerfd)minben,  merben  fie  öon  ben 
f^ifd)ern  „SRotnafen"  genannt.  SBenn  il)te  93ol)rgänge  aufeinanbertreffen,  fo  burd)fd)neiben 
aud)  bie  Siere  einanber.  §erauSgenommen  auS  ben  §ö:^len,  leben  fie  giemlid)  lange  im 
Slquarium.  3Jtand)e  auS  ber  genannten  ©ru|)|)e  l)aben  bie  ^äl)igfeit  gu  f|3ringen,  bie  mir 
gleich  bei  ber  näd)ften  f^amilie  näl)er  fennenlernen. 

Sie  ©ar hüben  ober  §ergmufd)eln  umfaffen  unter  ben  lebenben  9Jtuf(^eln  faft 
nur  bie  allerbingS  fel)r  artenreid)e  unb  üon  ben  5?ond)t)liologen  mieber  in  met)rere  Unter* 
abteilungen  gebrad^te  ©attung  §ergmufd)el  (CardiumX.),  fo  genannt,  meilbaS  ©e^äufe 
bon  I)inten  ober  born  I)ergfötmig  ouSfiel)t.  ©S  l)at  l)erborragenbe,  eingerollte  SBirbel,  üon 
benen  auS  ftrat)lenartig  9ftif3|)en  noc^  bem  Stanbe  fid)  erftreden.  SaS  Siet  t)at  ben  aJtontel 
born  bis  über  bie  §älfte  ber  Sänge  geff^alten.  hinten  ift  er  mit  ga'^lreid)en  langen  Saftern 
befe^t  unb  läuft  in  gmei  furge,  ebenfalls  mit  Saftern  befe^te  9ftöl)ren  auS.  Ser  ift 
fel)r  gro^,  runb  unb  gu  einem  ^nie  gebogen  (f.  21bb.,  ©.  560).  ©ine  ©(^ilberung  einer 
englifd)eu  Mftenftrede  mit  il)ren  §ergmufd)eln  gibt  ©offe:  „©ine  breite,  ber  ©ee  gut  auS* 
gefegte  ©anbflädie  ift  für  ben  $l?aturforfd)er  fein  ungünftiger  ^agbgrunb,  fo  leer  fie  fc^eint 
unb  fo  ff)rid)möttlid)  if)re  Unfrud)tbarfeit,  — leer  mie  ber  ©anb  on  ber  ©eefüfte.  Sann 
befonberS  fann  man  auf  93eute  red)nen,  menn,  mie  eS  oft  ber  iff/  toexte  f^lädie 
gelben  ©anbeS  üon  einer  ober  mehreren  ©teilen  rau’^er  Reifen  unterbrod)en  mirb.  Ser 
©oobrington*©anb  in  ber  33ai  bon  Sorquat)  (©übfüfte  bon  Sebonfl)ire)  erfüllt  gerabe  biefe 
SSebingungen;  unb  ba^^in  mollen  mir  unfere  ©c^ritte  lenfen. 

„3ur  Sinfen  befinbet  fid)  ber  borgeftredte  fteile  Stbfall  bon  rotem,  f)origontal  ge* 
fd)id)tetem  ©anbftein,  befaunt  unter  bem  9?amen  ,9tounb^am  §eab‘;  jenfeitSbeSfelben  fel)eu 
mir  ,|)ofpe'S  9^ofe‘  unb  bie  beiben  fie  bemad)enben  3bfeld)en.  Stuf  ber  anberen  ©eite  erftredt 
fid)  ber  lange,  mit  ,33ent)  ^eab‘  enbigenbe  Sanbmall  ebenfomeit  bor,  unb  mir  befinben 
uns  am  9?anbe  ber  tiefen  SSud)t  ungefäl)r  gleid)  meit  bon  beiben  Sanbff)i|en.  Unmittelbar 
bor  ber  SDlünbung  beS  grünen  §edengangeS,  ber  in  einiger  ©ntfernung  born  ©tranbe  beginnt 
unb  fid)  bis  gur  ©ee  erftredt,  liegt  eine  niebrige  fd^marge  gelSmaffe,  befe^t  mit  9Jteereidt)eln 
(Baianus),  ©ie  ift  fe^r  gerriffen,  unb  enge,  gemunbene  mit  ©anb  bebedte  ©änge  burdt)* 
fd)neiben  fie  in  allen  9Rid)tungen,  unb  überall  finb  in  ben  §öl)lungen  feid)te,  rul)ige  SSaffer* 
tümpel  gurüdgeblieben.  SaS  finb  deine,  nieblid)e  ©eegärten,  biefe  Sümpel.  hellgrüne 
331ätter  üon  Uloa  fd)mimmen  im  Söaffer;  ^orpeltangbüfd^el  erglängen  in  fta^lblauem,  ebel* 
fteinäl)nlidt)em  2öiberfd)ein;  lange  unb  breite  SSlätter  beS  gefättigt  bunf eiroten  SangeS  geben 
einen  fd^önen  S?ontraft  gum  grünen  ©eelattid);  unb  alle  gufammen  geben  Saufenben  bon 
mad)famen,  unruf)igen,  bergnügten  Sebemefen  ein  geräumiges  Dbbad).  3?lan  l)at  fd^mer 
©el)en;  ber  93oben  ift  fel)r  uneben,  unb  ber  Söiberfdjein  ber  ©onne  auf  bem  SBaffer 
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et|'c[)lt)ert  einem  gu  je’^en,  n)of)in  man  treten  foll,  mät)renb  ba§  klommen  unb  ®ef}en  ber 
fleinen  SBellen  auf  bem  ©anbe  baälnifdjen  bem  üermirrten  ®et)irne  ben  ©inbrucf  mad}t, 
al§  ob  unter  bem  ^ SSemegung  fei. 

„2Ba§  für  ein  ®ing  liegt  bort  auf  fener  ©anbftrede,  morüber  ba§  feid)te  SBaffer  riefelt, 
inbem  e§  ben  ©anb  barum  fortffjült  unb  fene§  eben  troden  fe^t?  fiel)t  mie  ein  ©tein 
au§;  aber  ein  f^öner  fd)arIac^roter  51nl)ang  ift  baran,  ber  in  biefem  Slugenblide  mieber  oer- 
fdjtüunben  ift.  2öir  mollen  ben  SOJoment  abmarten,  too  bie  Söelle  gurüdge'^t,  unb  bann  Ijin»^ 
laufen.  (S§  ift  ein  fd)öne§®jemf3lar  ber  großen  dornigen  ober  ©tadjligen  §ergmufd)el 
(Cardium  rusticura  ober  echinatam  L.),  toegen  meldjer  alle  biefe  fanbigen  ^üftenftreden, 
meld)e  bie  gro^e  58u(^t  bon  Sorquat)  einfaffen,  berü:^mt  finb.  Qn  ber  £at  ift  bie  21rt  faum 
anberSmo  befannt,  fo  bafe  fie  in  ben  33üd)ern  oft  al§  bie  5ßaiugtom§ergmufd)el  beseid)net 

S)ie  Ummo^^ner 
ton  ^aington 
fennen  bie  ,9^ot= 
nafen‘,  toie  fie 
biefe  großen 
§erjmufd)eln 
nennen,  fel;r 
mol)l  unb  fud)en 
fie  §ur  ber 
tiefen  ©bbe, 
wenn  man  fie 
im  ©anbe  liegen 
fief)t,  f obalb  fie 
mit  ben  gefram 
ften  3Rö^ren  ge= 
rabe  an  ber 

öberfläd)e  erfdieinen.  ©ie  fammeln  biefelben  in  ^örbe,  unb  nnd)bem  man  fie  einige 
©tunben  im  talten  Ouellwaffer  gereinigt  l}at,  brät  man  fie  in  einem  Seige  au§  SSrotfrume. 
©0  berid)tet  ein  alter  Kenner  ber  2Jtufd)eln  unb  i^rer  Stere  au§  bem  üorigen  (18.)  3ol}t^un» 
bert.  9iun,  bie  Siere  Ijaben  it)re  ®ewo!^nl)eiten  unb  ©tanborte  nid)t  oeränbert;  nod)  ^eute 
finben  fie  fii^  auf  benfelben  )piä^en  wie  bor  100  21ud)  il)ren  9^uf  !^aben  fie  nid)t 

eingebü^t;  im  ©egenteil  finb  fie  in  bie  ©unft  mel)r  berfeinerter  ©aumen  aufgeftiegen,  in» 
bem  bie  Sanbleute  bie  wo^^lfdjmedenben  30lufd)eln  für  bie  bornel)me  SBelt  bon  Sorquot) 
fammeln,  fid)  felbft  aber  mit  ber  geringeren  unb  fleineren  (Sfsbaren  ^ergmufdjel  (Cardium 
eduleZ.)  begnügen,  weld)e  bie  ©d}lammbän!e  bor  ben  f^lu^münbungen  bem  ©anbftranbe 
boräiel)t,  jebod)  aud)  :^ier  nid)t  feiten  ift.  ®iefe  le^tere,  obgleid)  ber  großen,  hornigen  21rt  im 
©efd)made  fel)r  nadjftel)enb,  bilbet  bod)  einen  biel  wid)tigeren  Slrtifel  unter  benmenfd}Iid)en 
?ial)rung§mitteln,  weil  fie  biel  allgemeiner  borlommt,  in  ungel)euerer  SOlenge,  unb  leidet 
eingufammeln  ift.  Sßo  immer  bie  ©bbe  eine  ©djlammftrede  entblöf3t,  !ann  man  fidler  fein, 
bie  gemeine  ^ergmufdjel  gu  finben,  fann  man  .punberte  bon  SOJännern,  SBeibern  unb  ^in» 
bern  über  bie  ftinfenbe  f^lädje  treten  fel)en,  wie  fie  fid)  büden  unb  bie  2Jiufd)eln  äu  Saufen» 
ben  auflefen,  um  fie  entweber  §u  fieben  unb  felbft  gu  effen,  ober  auf  ben  ©affen  unb  SSegen 
ber  benad)barten  ©tobte  gu  geringem  )ßreife  auSgubieten. 

„Sen  größten  Überfluß  an  it)nen  l)nben  jebod)  bie  ?iorbwe[tfüften  bon  ©d)ottlonb. 


wirb.  SOlit  gel)öriger  ^od)funft  gubereitet,  ift  fie  ein  wo^rer  Sederbiffen. 


stachlige  $erjmuf(^e(,  Cardiam  echinatum  L.  SHatürfit^e  ®rö§e. 
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®ort  bilben  jie  nid)t  einen  Su^nSciegenftanb,  [onbern  eine  Seben§nottt)enbig!eit  für  bie 
arme,  t)atbbarbarifd)e  SSeböIferung.  ®ie  SSetnd^ner  biefer  felfigen  ©egenben  ftei)en  in  bem 
nid^t  beneiben§rt)erten  3lnfe,  für  gen3ö't)nlid)  öon  biefem  geringen  9f?a^rung§mittel  abt)nngig 
gu  fein.  SSo  fid^  ber  f^lnff  bei  Songue  in  bie  ©ee  ergießt,  fagt  SJiac  ©uUod),  ift  bie  ®bbe 
beträd^tlid^,  unb  bie  langen  ©anbbiinle  entt)alten  einen  gan§  beiff^iellofen  Überfluß  an  §er§* 
mufd)eln.  i^e^t  gerabe,  in  einem  teuren  :3at)re,  bietet  fid)  täglid)  beim  9tiebermaffer  ein 
eigentümlid)e§  ©dt)auff)iel,  inbem  fid)  SJtänner,  SBcibcr  unb  ^inber  bort  brängen  unb  fo 
lange,  al§  bie  (Sbbe  e§  erlanbt,  nad^  biefen  S[Rufd)ctn  fud)en.  2tud)  tonnte  man  nid)t  fei» 
ten  30—40  ^ferbe  au§  ber  Umgegenb  fel)en,  um  gange  Sabungen  baOon  üiele  äJteilen 
meit  gu  berfaljren.  DI)ne  biefe  §ilfe  I)älten,  e§  ift  nid)t  gu  Diel  gefagt,  Oiele  3Jtenfd)en 
§unger§  fterben  müffen.  — 2tud)  bie  I)ebribifd)en  ^nfeln  93arta  unb  9torb--Uift  befi^en  un» 
ge^eure  Hilfsquellen  biefer  2Irt.  SJtan  tann  bie  2InI)äufung  foli^er  S!)tufd}elbnnfe,  fagt 
SBilfon,  nid)t  leidl)t  beredjnen,  aber  gu  ermä^^uen  ift,  ba^  möl)renb  einer  gangen,  eine  gute 
gfteil)e  öon  ^al)ren  bauernben  ißeriobe  öon  9Zot  alle  fjamilien  öon  93arra  (bamalS  gegen 
200)  um  il)rer  (Srnäljrung  millen  gu  ben  großen  5?üftenfanbbänten  am  iJtorbenbe  ber  ^nfel 
il)re  3uflud)t  nahmen.  9Jtan  I)at  bered)uet,  ba^  gur  ermnl)nten  mä^renb  einiger  ©om» 
mer  täglidl)  gut  ber  niebrigften  (Sbben  mät)renb  ber  StJtonate  SOtai  bis  3Iiiguft  nidjt  meni» 
ger  als  100 — 200  i|ßferbelabungen  gefammelt  mürben.  S)ie  SSönfe  öon  S3arra  finb  fel)r  alt. 
ßin  alter  ©d)riftfteller  tut  il)rer  @rmäl)nung  unb  fagt,  eS  gäbe  in  ber  gangen  SBelt  teinen 
fdl)öneren  unb  nüglidberen  ©anb  für  Hergmnfdjeln. 

„Slber  bie  gange  geit  l)inburd)  l)at  unfere  fd)öne  9Jtufd)el  nnS  gu  ^ü^en  gelegen  unb 
gefd)iiaf)f3t  unb  getlafft  unb  i:^ren  grofgen  roten  f^u^  oormärtS  unb  abmörtS  geftredt  nnb 
gemartet,  bis  mir  StJtuBe  finben  mürben,  fie  aufgnl)eben.  ©ie  foll  nid)t  länger  öernad)läffigt 
merben.  ®ie  gmeifd^alige  9Jtufd)eI  ift  ein  fcf)öneS,  foIibeS  ©el)äufe  öon  ©tein,  maffiü,  ftart 
unb  fd)mer,  elegant  mit  öorftel)enben  5Rif)pen  anSgefepIt,  meld)e  regelmäßig  öon  ben  ge» 
frümmten  ©pißen  ber  beiben  ©d)alen  auSftraplen  unb  mit  glatten  Bornen  befcßt  finb.  ®ie 
f^arben  ber  SJtufdpel  finb  angiepenb,  aber  burdjauS  nid)t  präd)tig;  fie  beftepen  auS  reidjen 
unb  rnarmen  gelblidp  unb  rötlidp  braunen  Stinten  in  tongentrifd)en  ©treifen.  ©egen  bie 
SBirbel  pin  üerlieren  fie  fidp  in  einEJtikpmeiß.  ®aS2ier,  meldjeS  biefe  ftarfef^eftnngbemopnt, 
ift  pübfd)er,  alS  SSJtufdpeltiere  gu  fein  pflegen.  ®ie  SDtantelblätter  finb  bid  unb,  entfpredjenb 
ben  ©dpalenpälften,  fonöej.  2)ie  SRänber  finb  in  ber  9täpe  ber  ©ipponen  ftart  gefranft,  unb 
leßtere  finb  turge9töpren  öon  beträd)tlidpem  ®urd)meffer  unb  miteinanber  öermadjfen.  ©egen 
bie  SRänber  gu  ift  ber  SJtantel  öon  fd)mammiger  33efd)affenpeit,  aber  gegen  bie  Sßirbel,  mo 
er  bie  ©dpale  auStleibet,  ift  er  bünn  unb  faft  päutig.  2)ie  g-arbe  feiner  öorberen  Steile  ift 
fepr  reid),  ein  fdpöneS,  glängenbeS  Drange,  bie  gottige  Sentateleinfaffung  aber  bläffer.  31nd) 
bie  iRöpren  finb  orange,  ipre  3nnenfläd)e  aber  meiß,  mit  einem  perlenartigen  ©d)immer." 

S5)ie  ctmaS  gar  gu  naiöe  SSefcpreibung  beS  fyitpeS/  ben  unfer  englifd)er  ©djriftfteller 
unter  anberem  mit  einer  bnrd)  bie  geöffneten  Stüren  eines  ©efellfdjaftSgimmerS  tretenben 
S5)ame  öergleicpt,  bürfen  mir  übergepen.  Hören  mir  aber  nod),  mie  ipn  bie  9Qtufd)el  gebraud)t. 
,,©ie  ftredt  ben  langen,  fpiß  gulanfenben  f^uß  fomeit  mie  möglid)  (4  goll  über  ben  9Jtufd)el» 
ranb)  peröor,  meld)er  nad)  irgenbeiner  Sßiberftanb  leiftenben  Dberflädje  taftet,  g.  93.  jenem 
palb  im  ©anbe  begrabenen  ©tein.  ^aum  füpit  er  ipn,  fo  mirb  baS  patig  gebogene  (Snbe  gang 
fteif  bagegen  geftemmt,  ber  gange  f^nß  bnrd)  SJtiiSteltontrattion  (rid)tiger  mopl  burd)  bie 
©d)mellgefäße)  ftarr  gemaept  unb  baS  gange  ©efd)öpf  Hal§  über  Sfopf  2 g-uß  unb  meiter 
fortgefd)neIlt.  ©elcgentlid)  tann  bie  Hcrgmuf(pel  nod)  ftärter  fpringen;  fd)on  mand)c  pat 
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fid}  öom  SSoben  be§  9Soote§  au§  über  93orb  I}intüeg  ou§  betn  ©taube  gemacht.  SBir  fe:^eu 
nijo,  ba^  einmal  bie  t)ofige  ©t3i|e  §ur  3Serftär!ung  bet  ©pringbemegung  bient,  ^n  nod) 
näherer  95egiel]ung  [tel)t  fie  aber  §ur  ®emo'^nt)eit  be§  2^icre§,  §u  graben.  2ßie  olle  übrigen 
Strten  biefer  fd)önen  ©i)3:t3e  tno^nt  and)  biefe  im  ©anbe,  mo  tjinein  jie  mit  betröd)tlid)er 
©emalt  nnb  ©c^neltigfeit  bringen  fann.  3^  biejem  ®et)ufe  mirb  ber  anSgeftredt  unb 
iein  fd)arfe§  (Snbe  fenfred)t  in  ben  naiien  ©anb  getrieben.  ®ie  aufgemanbte  2Jiu§feltraft 
reid)t  '^in,  mit  ber  ganjen  Sänge  in  ben  jend)ten  93oben  einjubringen,  inbem  bie  ©i^i^e 
ptöpd^  feitmärtS  gebogen  mürbe  unb  fo  einen  [tarfen  §attet)unft  gibt,  itiun  mirb  ba§  gonge 
0rgan  [tat!  ber  Sänge  nat^  gufammengegogen,  nnb  Sier  unb  ©d)ote  fräftig  gegen  bie  SDtüm 
bnng  ber  §öl}lung  angetrieben;  bie  nad)  unten  gerid^teten  Stäuber  ber  ©djale  merfen  ben 
©anb  etma§  gnr  ©eite.  ®ie  öorgeftredte  ©pi^e  mirb  bann  1 ober  2 3oH  meiter  gefd;oben, 
mieberum  gefrümmt  unb  ein  gmeiter  Sind  gemad^t.  ®ie  Sdlufdjel  finft  etmo§  tiefer  in  ben 
nachgiebigen  ©onb,  unb  biefetbe  9Reit)enfolge  bon  SSemegnngen  mieberholt  fid),  bi§  ba§  Sier 
fid)  hinreidienb  tief  bergraben  t)at.  ®ie  3Serlängerungen  unb  3nfammengiehungen  be§  ^u|e§ 
gefd}et)en  mit  großer  ©efd^minbigfeit." 

®ie  föjsbare  §ergmnfd}et  gehört  mit  anberen  ihrer  ©ottung  gu  ben  gählebigften  SBeidh* 
tieren,  bie  fel)r  grof3e  SSeränbernngen  be§  ©alggehatteS  be§  SlReereS  oushnften  unb  batjer  ihr 
33orfommen  meit  über  bie  ©rengen  au§bchnen,  bie  ben  für  ben  ©alggehatt  ihrer  Umgebung 
emhfinbtid)eren  (ftenohalinen)  Vieren  gefegt  iinb.  ®ie§  gilt  namentlid)  für  ihre  SSerbreitung 
in  ber  Dftfee  unb  im  ^innifdjen  unb  S3ottnifd)en  iüteerbufen.  S3ei  ©elcgenheit  einer  flaffifdjen 
Unterfudjungüber  bie  Seben§bebingungen  ber  21ufter  fommt  £.®.b.23aer  barauf  gu  fhred)en. 
©r  fagt:  „Cardium  edule,  ba§  in  ber  iKorbfee  bie  ©rö^e  eine§  deinen  91pfel§  erreicht,  fcmb 
id)  an  ber  S^üfte  bon©d)meben,  füblid)  bon©todhoIm,  au^er  bemSSereiche  be§  fü^en  Söafferä 
auö  beni  äJtälar  unb  ber  ©trömung  au§  bem  3Sottnifdhen  SSufen,  noch  bi§  gur  ©rö^e  einer 
Söalnuh,  aber  nur  in  bebeutenber  2:iefe;  in  ber  $l?ähe  be§  Ufer§  maren  bie  au§gemorfenen 
alle  deiner.  93ei  S^önigöberg  ht^ßQ^n  fie  nur  bie  ©rö^e  tion  guten  ^afelnüffen  gu  erreichen, 
bei  9teöal  aber  tann  man  fie  nur  mit  deinen  §afelnüffen  ober  mit  grauen  ©rbfen  üergleid)en, 
bie  größer  olä  bie  gemöhnlidhen  gelben  ©rbfen  gu  fein  pflegen."  Stuch  bie  eßbare  9Jde§mufdhel 
finbet  fid)  nod)  bort,  aber  fo  berfümmert  unb  dein,  bafs  fie  nid)t  mel)r  gum  ©enuffe  einlabet. 
3u  biefen  nnb  anberen,  bem  eigentlichen  ftarf  falgigen  SJteere  entftammenben  3Jtufdheln  ge* 
feilen  fid)  bann,  fidh  in  nmgefchrter  Ütidhtung  anbequemenb,  ©ügmnffertiere,  namentlich 
Simnäen  unb  ißalubinen.  2öa§  aber  bie  §ergmnfd)eln  betrifft,  fo  gibt  ba§  ^afpifche  ilReer 
meitere  93elege  für  ipre  ^ähigteit,  fid)  angupoffen  nnb  umguformen. 

3m  21nfd)lu^  on  Cardium,  menn  fie  auch  morphologifd)  etma§  abmeidht,  mog  bie 
©attnng  Cardita  Brug.  erioähnt  fein,  gnmal  megen  ber  höd)ft  anffallenben  SSrutpflege  bei 
ber  fübafrifanifdhen  C.  concamerata  Brug.  §ier  ift  ber  S3aud)ranb  beiber  floppen  nad) 
innen  eingeftülpt,  nnb  ber  baburd)  abgegrengte  SRaum  nimmt  bie  Sangen  auf. 

®ie  ^ribafniben  ober  9ftiefenmufd)eln  finb  feine  3Jionomhorier,  aber  bie  beiben 
©dholenfd)lie^mu§telu  (f.  91bb.  auf  ©.  563,  c)  haben  fid)  bei  ihnen  fo  genähert,  ba^  fie  einen 
eingigen  auSgumachen  fdjeinen.  ®er  dltantel  ift  bi§  onf  brei  Öffnungen  bollitänbig  gefd)lof'- 
fen.  ISie  mittlere,  an  ber  Unterfeite  gelegene  Öffnung  (a)  lä^t  ba§  31temmaffer  unb  bie 
9^al)rnug  eintreten.  SSon  il)r  giemlid)  entfernt  liegt  bie  Slfteröffnung  (b).  'öie  borbere  ift 
ein  anfehnlid)er  ©palt  (d)  für  ben  turgen  guB,  on§  meld)em  ber  SSart  (e)  entfpringt.  ®a§ 
©el)äufe  ift  regelmäBig,  bie  beiben  ©d)olenhälften  finb  einanber  gleich,  aber  ungleichfeitig. 
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®ie  fogennnnte  Sunula  (SJJönbdjcn),  b. !).  ber  bei  beu  meiften  SWitfdjeln  borl^anbene  ge= 
fd)Iüffene  unb  umranbete  9Raiim  unmittelbar  üor  beu  Söirbeln,  ift  offen,  fo  bafe  eö  für  ben 
S)iird)tritt  be§  f^u^e§  unb  25t)ffu§  nid)t  einer  befonberen  ftaffenben  ©tette  bebnrf  mie  bei  ben 
anberen,  mit  33art  üerfet)enen  3Jtufd}eIn.  2)er  ©d)ti^  für  ben  f^u^  ift  bomit  gang  nad)  oben 
gerüdt.  Me  Sribnfnen  gel)ören  bem  St)inefifd}en  9Jteer,  bem  ^nbifd)en  ögeon  mit  bem 
SRoten  SPfJeer  unb  ber  ©übfee  an  unb  3eid)uen  fid)  burd)  bide  ©djalen  mit  mulftig  aufgetrie» 
benen,  oft  gefd)Uf:)|)ton  9?ibb6”  beren  ©nben  gleid)  großen  3öi)nen  beim  ©d)Iief3en  feft 
ineinanber  Raffen.  2)ie  größte  aller  SDtufdjetn  iftTridacna  gigas  L.,  bie  9tiefeumufd)el, 
bie  in  mand)en  Stird)en  al§  2Seif)feffeI  ober  Saufbeden  benu^t  mirb,  unb  bie  in  ben  größeren 
aTcufecn  gemöt}nlid)  auf  einer  foliben  ©äule  abfeitS  aufgeftellt  ift.  ®ie  ötteften  9^ad)ridjteu 
Oon  it)r,  bie  mir  bei  9^umf)]^  finben,  finb  burd) 
neuere  33eobad)tungen  nid)t  überI)oIt. 

„5)ie  ©ee  = @ienmufd)el  mirb  3 — 5 ©d)ut)e 
lang.  ^5)ie  ©d)uf)fien  finb  mof)I  2 SJteffer  bid,  aber 
met)renteü§  ftumf^f  unb  öufferlid)  abgebrod)en.  5(u§= 
meubig  finb  fie  bergeftalt  mit  ©eefdjlamm  bemad)fen, 
ba^  man  fie  faum  rein  mad)en  fann.  2)ie  ®ide  ber 
©d)ate  trägt  gemeinlid)  eine  Duertjanb  au§,  ja  man 
finbet  foId)e,  bie  über  ©cf)ut)  bid  finb,  morau§ 
man  bann  mot)I  Ieid)t  abnet)men  fann,  mie  fdjmer 
biefe  3Jtufd)eI  fein  mu^.  SSenn  man  bie  ©d)ale  ger= 
fdjiägt,  fo  fief)t  man,  ba§  fie  au§  Oerfdjiebenen  9fin=- 
ben  gufammengefe^t  ift.  ®ie  füngfte  Sage  ift  allegeit 
bie  Oorberfte  nnb  f)at  einen  fo  fdjarfen  Sfanb,  bafe 
man  fid)  baran  mie  an  einem  SOteffer  fd)neiben  fann. 

5tu§  biefer  Urfad)e  mu^  man  mit  biefen  3)tufd)eln 
bebutfam  umgeben,  folange  ba§  Sier  nod)  barin  ift, 
menn  man  fid)  nid)t  üermunben  milt.  9Jian  f)at  e§  menigften§  auf  unferen  ©d)alufi.pen  in 
ben  2ftoluffifd)en  unb  ^af)uafifd)en  ^nfetn  au§  ber  (Srfaf)rung,  ba^  biefe  9Jtufd)eIn,  bie  ba= 
felbft  mof)I  am  größten  finb,  bie  Slufertaue  unb  ©tride  (menn  bie  StJtatrofen  fotd)e  ungefähr 
bafelbft  fallen  laffen,  ba^  fie  gmifdien  bie  ©d)alen  ber  3!Jtufd)eIn  geraten)  bergeftalt  burd) 
Sufammengiebung  ihrer  ©cbalen  abfneipen,  aU  ob  fie  orbeutlid)  mit  einem  93eile  abgebadt 
mären,  ©o  mürbe  ein  feber,  ber  bie  flaffenbe  2Kufd)eI  mit  ber  §anb  angreifen  mollte,  feine 
§anb  berlieren,  menn  er  nicht  oorber  etma§  §mifcbcn  bie  ©d)ale  legt,  um  ba§  ^nfommen- 
fd)lieben  berfelben  §u  berl)inbern.  S)ie  gifcber  boten  biefe  SJtufibeln  folgenbergeftalt  au§ 
bem  SBaffer  berbor:  ©in  2aud)er  tut  einen  ©trid  in  ©eftalt  einer  ©d)leife  herum,  banad) 
§iel)en  fie  alle  gufammen  bie  ©d)ale  in  bie  §öl)e.  ©obann  fucben  fie  mit  einem  3)?effer 
burd)  bie  Öffnung  an  ber  ©eite  gu  fomnten  unb  ben  fogeuannten  Pfeiler  ober  bie  ©ebnen 
gu  burd)fd)neiben,  meil  alle  ^fraft  be§  Siereä  in  benfclben  beftel)t.  2ll§bann  flaffen  bie 
©d)alen  bon  felbft  unb  fönnen  fid)  nid)t  mieber  fd)lieben.  Mf  biefe  SBeife  errettet  man  aud) 
alle  2:iere  unb  S[Jtcnfd)en,  bie  bon  ungefähr  gmifd)en  biefe  ©d)olen  feft  getnellet  merben." 

2lud)  bie  3fiiefen  Tridacna,  mie  fo  mand)e  anbere  mit  bem  $8l)ffu§  berfel)ene  3Jiufd)el 
(Pinna,  Mytilus),  mirb  bon  Jlrcbfen  al§  SBobnraum  beunbt,  mie  Shnnpl)  fd)on  beobad)tete. 
9Son  ber  ©roffe  unb  ©tärfe  gibt  er  folgenbeS  58eifpiel  an:  „Qm  1681  mürben  bei 
©elebeS  gmei  biefer  2Jlufd)eln  gefuuben,  mobon  bie  eine  8 ©d)nl)  2 Soll,  bie  anbere  6 ©d)ub 
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unb  5 3on  im  Umfang  fiatte.  ®ie  eine,  in  melc^e  ein  3J?atrofe  ein  ftarfe§  9Srec!)eifen  'E)ineitt=> 
ftie§,  bog  baSfelbe  burdf)  3uflai:'f)en  bex  6d)alen  frumm.  SDie  ©tärfe  be§  9JJu§feI§  unb  ba§ 
@emid)t  ber  <2d)alen,  ba§  gegen  3 gentner  beträgt,  erftären  bie§." 

©ine  gmeite  Tridacna»Strt,  Tridacna  elongata  Lam.,  bie  im  SRoten  SDteer  fet}r  t)äufig 
ift,  mürbe  fet)r  genou  bon  bem  frnngöfifdjen  Zoologen  SSaillant  beoba(^tet.  ©ie  gel^ört  gu 
ben  fleineren  unb  mirb  12—20  cm  lang.  2lu(^  fie  lebt  berart  in  ben  ©anb  bergraben,  ba^ 
man  nur  ben  gegal}nten  ©d)alenranb  t)erborragen  fie'^t.  ®ie  obenermä'^nte  Öffnung  am 
9?üden  ift  aifo  nad)  unten  ge!et)rt,  unb  mit  bem  baran§  t)erbortretenben  ^u^  unb  SBart  batit 
fie  ©anb  unb  ©teine  gufammen,  f)eftet  fid)  and)  mol)I  gelegentlid)  an  barnnter  befinb» 
lid}en  Reifen  an  unb  legt  fid)  fogufagen  für  einen  ot)ne  3ü>eifel  längeren  2tufentt)alt  bor 
Sinter.  ®a^  fie  jebod)  bon  P 32d  it)ren  ©tonbort  änbert,  ge^^t  baran§  t)erbor,  ba^ 
man  bie  gröfgeren  ©tüde  in  immer  größerer  Slefe  auffud)en  mu§.  SSaillant  tann  nid)t  SBorte 
finben,  um  ben  firädjtigen  Slnblid  gu  fd)ilbern,  ben  bie  faft  immer  geöffnete  2Jtufd)el  mit 
it)ren  SJtantelränbern  gemätirt,  menn  man  fie  bei  rnt)igem  SBaffer  in  einer  Siefe  bon  12  bi§ 
16  f^ug  beobadjtet.  Tridacna  elongata,  bon  ben  Slrabern  „Slrbi=nem=i8ou§"  genannt,  ift 
bei  ©ueg  fo  gemein,  ba^  it)re  ©d)ale  gum  £altbrennen  benu|t  mirb;  and)  ift  fie  eine  fet)r 
beliebte  ©peife,  namentlid)  bie  9Jlu§teIn  follen  mie  §ummerfleifd)  fd)meden. 

SDie  oben  mitgeteilten  SIngaben,  ba^  bie  9tiefen=Tridacna  imftanbe  fei,  ein  2au  ab» 
gufneipen,  giebt  ber  frangöfifdje  3ooIog  in  3tbeifel,  nid)t  meil  ba§  S^ier  nic^t  bie  3Jlu§feI» 
traft  bagu  befä^e,  fonbern  meil  bie  ©c^ale  bei  einer  fold)en  Slnftrengung  gerbred)en  mürbe. 
Über  bie  £eiftung§fät)igteit  ber  2Jlu§teIn  ber  ©ueger  SIrt  bat  er  einige  bemerten§merte  $8er» 
fucbe  angeftellt.  ®ie  ©d)alenränber  tonnen  nid)t  boltftänbig  gefcbloffen  merben;  SSaillant 
tonnte  aIfo  immer  an  ber  einen  klappe  einen  §aten  anbringen  unb  bie  gange  SDUtfcbel 
baran  aufbängen,  unb  an  ber  anberen  ein  @efäb  befeftigen,  ba§  allmäblid)  mit  SSaffer  ge» 
füllt  mürbe.  3tt  ©emidjte  be§  ©efä^eS  unb  be§  SSafferä  mnb  natürlich  noch  baSfenige 
ber  unteren  ©c^alenbälfte  unb  ber  bnrcb  bie  2Jlu§teln  ebenfalls  gn  befiegenbe  2Biberftanb 
be-j  SigamenteS  gered)net  merben,  ber  auch  nodj  übermnnben  mürbe,  menn  nabe  am  §öbe» 
puntt  beS  bem  Siere  gugemuteten  ©emicbtS  bie  Sllufcbel  gereigt  mürbe  unb  mit  äuberfter 
Straftanftrengung  bie  ©cbale  gufammengog.  ©in  24  cm  langes  ©tüd  entfaltete  fo  eine 
Süaft  i3on  über  7 kg. 

®er  porgellanartigen  ißerlen  ber  9ftiefenmufd)el  haben  mir  bereits  gebacbt  (©.  555).  ©r» 
mäbnung  berbienen  noch  bie  fcbillernben  Slugenflede  am  SJtantelranb,  mie  Cardium  ähnliche 
am  ©ipbo  befiht  — niebere  ©tufen  ber  bei  ben  ^ammufcheln  fo  hoch  entmidelten  ©ebilbe. 

SJlit  Mya  L.,  ber  ^laffmuf  chel,  tommen  mir  gu  einer  anberen  Familie,  beren  J?enn» 
geichen  fo  giemlid)  mit  benjenigen  biefer  ©attung  gufammenfallen.  ®aS  $ier  bat  einen  faft 
oollfommen  gefdjioffenen  SJtantel,  ber  born  eine  tieine  ©palte  gum  2)nrdjtritt  beS  Keinen, 
tegelförmigen  gu^eS  lä^t  unb  fid)  hinten  in  gmei  lange,  bide,  bollftänbig  miteinanber  ber» 
mad)fene  Sftöbren  berlängert.  S)iefer  aifo  fd)einbar  einfache  ©ipl}0  bat  einen  ftarten  Dber» 
bantübergug.  2)ie  eiförmige  ©djale  tlafft  an  beiben  ©üben.  S)ie  linte  5Happe  bat  unter 
bem  Sßirbel  einen  großen,  gufammengebrüdten,  löffelförmigen,  faft  fentrecht  auf  ber  ©cpale 
ftebenben  3abn,  bie  redjte  eine  entfpredjenbe  ©rube..  3d’ifd}en  beiben  fpannt  fid)  baS  Siga» 
ment  beS  beSmobonten  ©d)IoffeS  anS.  Unter  ben  menigen  Slrten  ift  Mya  arenaria  L.  im 
gangen  nörblid)en  Sltlantit  fel)r  gemein,  ©ie  lebt  im  fanbigen  ©tranbe  fo  meit  bergroben, 
bab,  menn  fie  ungeftört  ift,  nur  baS  gefranfte  ©nbe  ber  SSlantelröbren  etmaS  betbonagt. 
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©0  iüie  fie  bur^  ($rfd)ütterung  ober  SSerüI}rung  beunru’^tgt  trirb,  fäl)rt  fie  mit  größter 
©emanbttjeit  in  bie  §öt)Ie  :^inab.  S)ie  Srogmufdjel,  Mactra  L.,  bermog,  auf  ben 
©nnb  gelegt,  mit  4 — 5 ©tö|3en  boI([tnnbig  511  berfctjininben,  toobei  bermutUc^,  mie  bei  ollen 
biefen  ®röbern,  bie  @et)örfapfeln  ober  ©totojbften  bie  ©nt}oItung  ber  fenfred^ten  Soge 
bermitteln.  ^ür  Mactra  inflata  Brown  '^ot  neuerbing§  .^orbon  ein  abroeid^enbeS  SSer=^ 
foI)ren  befc^rieben,  mittels  beffen  fie  fid)  in  ben  ©onb  einmüt}{t.  „9tod)bem  boS  5£ier  eine 
gonge  Söeile  rul)ig  bogetegen  t)ot,  erfd^eint  mit  einem  SOioIe  ber^u^,  ber  in  fd)neller  fyotge 
rt}btt)mifd)  borgefto^en  nnb  gurüdgegogen  mirb.  3wttödjft  mie  fud)enb  tjierbei  ben  SSoben 
obtoftenb,  bringt  er  infolge  ber  §eftigt'eit  jener  ©tö§e  in  ben  ©onb  ein,  tief  genug,  um 
fid)  bofelbft  gu  beronfern . . . ©il^t  ber  ^u^  eiumot  feft,  fo  bebingt  ein  3ug  feiner  iWuSfeln 
in  ber  SöngSridjtung,  bo^  boS  Sier  fid)  oufrid)tet.  S3i§  je|t  nömlidt)  log  bie  3Jtufd)eI  ouf 
ber  ©eite;  ber  ^uß  frümmt  fid^  — um  fid)  im  ©oben  gu  berontern  — nocf)  unten,  ©eine 
©erfürgung  bebingt  bot)er,  bo^  boS  ©orberenbe  ber  S[Rufd)et  ouf  bie  ©onboberflö^e  ge- 
brüdt  mirb,  boS  §interenbe  ober  mit  ben  ©if3t)onen  frei  nod)  oben  rogt. 

„9^unmel)r  erfolgt  ber  §ou|)tongriff  ouf  ben  ©onb;  ber  ^u^  giel)t,  unb  gleid)geitig 
erfolgt  ein  tjeftigeS  ^lofjpen  mit  ben  ©d)olen,  mö'^renb  oben  bie  ©ifDt)onen  fid)  fd)lie^en. 
®emgufolge  mirb  boS  SSoffer  mit  großer  ©emolt  ouS  bem  3!)tonteIroume  gu  berjenigen 
Öffnung  I)erouSgefto§en,  bie  gmifd)en  ben  beiben  HKontelrönbern  gum  ®urd)tritt  beS  f^u^eS 
frei  bleibt.  Slufgejogt  burd)  biefeS  SBoffer,  mirbelt  ber  ©onb  in  bie  §öt)e;  tiefer  bringt  ber 
unb  giet)t  ben  ^örf>er  ber  äJtufcfiel  in  bie  tridt)terförmige  ©ref(^e,  meld)e  bie  Söaffer» 
ftöge  in  ber  ©onboberflöd)e  berurfocE)ten.  ®er  oufgemirbelte  ©onb  fällt  tierob  unb  bebedt 
bie  9}?ufd)el  im  ©erein  mit  bem  bon  ben  2rid)termönben  Igerobftürgenben  ©onb.  9^od) 
menigen  ©d)lögen  ift  boS  ^ier,  bis  ouf  bie  ©if)t)onen,  bie  eS  in  ber  befonnten  Söeife  bom 
©onb  frei  l^ölt,  bolltommen  bebedt."  Sind)  foUen  bie  9JJt)en,  ouf  ben  fIod)en  ©oben  ge* 
legt,  fict)  boburd)  rüdmörtS  fortbemegen  tonnen,  bo§  fie  ben  ^u^  frümmen  unb  fid),  il)n 
mieber  ouSftredenb,  bomit  fortfd)ieben.  ^ür  Mactra  inflata  befd)reibt  eS  ^orbon  folgenber* 
mo^en:  „3ubt  ©erloffen  it)reS  ©tonborteS  bebient  fiel)  unfere  S!)iufc^el  eines  einfod)en, 
tröftigen  ©orfto^eS  beS  ^uffeS,  burdt)  ben  fie  eine  betrod)tlid)e  ©trede  meit  ouS  bem  ©onbe 
burcf)  boS  Sßoffer  gefd)leubert  mirb  (in  einem  ^olle  10cm  meit).  @S  ift  nett  gu  fef)en,  mie 
biefe  3Jiufd)eln,  fct)einbor  ot)ne  jebe  ©eronloffung,  ouS  bem  ©onbe  t)erouSff)ringen,  mie  boS 
.Seufeldfien  ouS  bem  Äoften‘."  S)ie  ^loffmufd)eln  merben  mo:^l  ^ier  unb  bo  bon  ber  arme* 
ren  ©olfsfloffe  ouct)  gegeffen,  borgugSmeife  ober  olS  Klober  bermenbet. 

®ie©df)eibenmufd)eln  (Solen L.)  f)oben  in  it)ren  SebenSgemotintieiten  gro^e  iäl)nlicE)* 
feit  mit  ben  ^loffmufd)eln,  benen  fie  fid)  infofern  onfd)lie^en,  olS  if)re  ©(^ole  ebenfalls  born 
unb  :^inten  flofft.  S)ie  5Blof)f)en  bilben  gufommen  einen  regelred)ten  3t)liuber,  bie  befte  gorm 
für  einen  ©röber ; bie  SBirbel,  Keine,  oft  foum  bemerfbore  §öder,  ftef)en  bei  mef)reren  Slrten 
foft  unmittelbar  am  fteilen  ©orberronbe.  S)er  bide,  gt)linbrifd)e,  am  ®nbe  feulenförmige  ^u^, 
bon  bemfelben  Ouerfd)nitt  mie  ber  ©d)olengl)linber,  tritt  burcE)  ben  borberen  SJtontelfd)li^ 
unb  ift  im  leid)ten  Uferfonbe  ein  fef)r  mirffomeS  ©o'^rmerfgeug;  boS  (Singraben  gel)t  bof)er 
fe'^r  fd)nell  bor  fid).  SERon  bemöd)tigt  fid)  ber  Sj;iere,  bie  on  ben  SJlittelmeerfüften  bon  ben 
Ärmeren  Seuten  olS  (Sofjo  lungo  unb  (Sopo  bi  2)eo  berff)eift  merben,  inbem  mon  fid)  if)nen 
entmeber  borfid)tig  nöf)ert  unb  fie  gleicE)  bem  grobenben  SJtoulmurf  mit  bem  ©poten  ouS* 
mirft,  ober  inbem  man  in  if)re  Sod)er,  in  bie  fie  bef)enbe  über  ^ m f)iuabfcE)lüf3fen,  einen 
bünnen,  mit  einem  Knopfe  berfef)enen  (Sifenftob  einfül)rt,  an  bem  man  fie,  nod)bem  man 
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it)n  m§  ©el^äufe  gefto^en,  '^eraufjieljt.  ben  euro:pätj'd)en  lüften  jinb  6efonber§  bret 
Wirten  gemein.  SSon  einer  afrifanijc^en  ©djeibenmufc^el  (Solen  marginatus  Pult.)  ergäf)lt 
2)e§t)a^e§,  mie  fie  fid),  auf  einen  fteinigen,  §unt  ©inbofiren  nid)t  geeigneten  ®runb  geraten, 
gu  Reifen  mei^.  ©ie  füllt  bie  SlJiantel'^ötjIe  mit  Söaffer,  fdjlie^t  bie  91öt)renmünbungen  unb 
§iet)t  bann  mit  einem  Ü^ude  ben  au§geftredten  fo  ew,  baB  ba§  SBaffer  mit  ©emalt  au§ 
ben  ©ipt)onen  auSgetrieben  mirb,  unb  fein  ©toB  ben  £örf)er  1 ober  2 guB  tneit  borU)ärt§ 
treibt.  ®ie§  mirb  mieberI)olt,  bil  ba§  Stier  einen  günftigen  SSoben  erreid)t  t)at. 

2)ie  93ot)rmufd)eI  (Pholas  L.)  füt)rt  un§  in  ben  ^ei§  berjenigen  SKufc^eltiere,  bie 
man  t)öufig  megen  it)rer  auffallenb  geftredten  ©eftolt  unb  ber  §um  Steil  bil  §ur  Unfennt* 
lidjfeit  abmeidjenben  ©c^alenform  al§  eine  befonbere  Drbnung,  StöBrenmufdieln  (Tu- 
bicolae),  betrad)tet  b)at. 

St)ie  ©if)t)ouen  finb  bei  iljnen  in  ganger  Sänge  berfd)molgen.  ®ie  bermnd)fenen 
SÜRantelränber  laffen  born  ein  freisförmigeS  Sod)  für  ben  S5)urd)tritt  be§  ^uBe§,  beffcn 
S3orberenbe  al§  ©augnapf  bienen  fann,  mie  bei  fletternben  (©.  544).  Sie 

©d)ale  flafft  an  beiben  (Snben.  Sie  SSerbinbung  ber  beiben  ^lapfjen  burd)  ein  Sigament 
ift  berloreugegangen,  bafür  treten  @rgängung§ftüde  ber  ©d)ale  auf.  ®iu  umgefd)Iagene§ 
Faltblatt  feberfeit§  in  ber  ©d)IoBgegenb  ift  bon  einer  91eit)e  bou  Öffnungen  burd)boI]rt,  burd) 
bie  eingelne  S!Ku§feIf)artien  treten,  bie  an  ein  ^aar  lofe  auf  bem  9tüden  liegenbe  übergät)Iige 
©d)alenftüde  fid)  aufeBen.  fUiand^e  i)3BoIaben,  mie  unfere  gemeine  Pholas  dactylus  L., 
I)aben  gmei,  anbere  nur  eine  fold)e  freie  9flüdenf)latte.  Ser  9^u|en  biefer  freien  Sßlatten 
beftet)t  offenbar  barin,  gmar  ben  3?üdenberfd)IuB  ber  ©d)alen  möglid)ft  gu  fidjern,  gugleid) 
aber  oucB  bie  Entfernung  ber  borbereu  Enben  ber  beiben  ©d)IoBfeiten  boneinauber  gu  er= 
möglid)en  unb  bie  born  auSeinonb er fpr eigen  gu  laffen,  mie  foId)e§  au§  ber  gleid) 

folgenben  Sßefd)reibung  ber  33ot)rmetf)obe  ber  Pholas  IjerborgeBt.  93ei  allen  SIrten  finb  bie 
immer  meiBen  ©djalen  mit  ^Rex^)^n  bon  deinen  unb  3äf)ud)eu  befe|t  (31bb.  ©.  567), 
bie  ber  0berfIäd)e  ba§  21u§fel)eu  einer  groben  SlafB^I  geben. 

Über  ba§  33ot)ren  ber  ipt)bldbeu  ift  fet)r  biel  beobachtet  unb  gefdjriebeu  morben,  N 

ot)ne  baB  bie  Slufflörung  barüber  eine  bollftänbige  märe,  dnfere  Pholas»21rten  fd)einen  " 

nur  im  meii^eren  ©eftein  unb  im  §oIge  gu  bof)reu,  mo  bie  il)neu  gu  ©ebote  ftef)enben  « 

gröberen  SBerfgeuge  au§reid)eu  bürften.  S8ei  9?eaf)el  fiubet  man  bie  pufig*  I 

ften  in  trad)t)tifd)em  ©eftein.  — SJiit  genauerer  S3erüdfid)tiguug  ber  SKuötulatur  t)dt  I 

0§ler  ba§  21u§höl)Ien  ber  3öot)ngänge  befct)riebeu.  Er  fagt:  „Sie  Pholas  t)at  gmei  91rten  i, 

gu  bohren.  S3ei  ber  erfteu  befeftigt  fie  fid)  mit  bem  f^uBe  unb  ridjtet  fid)  faft  fentred)t  auf,  t 

inbem  fie  ben  mirfenben  Seil  ber  ©d)a!e  gegen  ben  ©egenftanb  anbrüdt,  an  meld)em  fie  i 

nnhängt.  51hm  beginnt  fie  eine  91eif)e  öon  teilmeifen  Sret)ungen  um  ihre  21d)fe,  ma§  burd) 
eine  mechfelmeife  3ufammengiehung  be§  red)ten  unb  Inden  ©eitenmu§fel§  (ober  f^uBretrof 
tor§)  bemirft  mirb,  monach  fie  jebeSmal  mieber  in  ihre  fentred)te  Sage  gurüdfehrt.  Siefe 
5Irt  mirb  faft  auSfchlieBIid)  nur  bon  fuugeu  Sieren  angemeubet  unb  ift  gemiB  gang  moI)l 
barauf  berechnet,  um  in  einer  fenfred)ten  ^Richtung  borgubringen,  fo  baB  hißi^^drch  in  ber 
möglid)ft  fürgeften  bollftänbig  eingegraben  finb.  Senn  in  ber  erfteu  ßeit  ihre§  Sehens 
finb  bie  ^interenben  ihrer  ©chalen  biel  meniger  bollenbet,  al§  fie  e§  f^äter  merben.  §aben 
bie  ißholaben  aber  2 ober  höchfleuS  3 Sinieu  Sänge  erreid)t,  fo  änbern  fie  il)re  9hd)tung  unb 
arbeiten  magerecht . . . SSei  ben  gur  Ermeiterung  ber  Sßohnungen  notmenbigen  SSemegungen 
übernehmen  bie  3iehmu§feln  (©d)lieBmu§feIn)  einen  mefentlid)en  Slnteil.  Sa§  auf  feinem 
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befeftigte  Sier  bringt  bie  borberen  ©nben  ber  ©d)oIe  miteiiianber  in  93erüt)rung. 
®ann  giet)en  fid)  bie  9ieibemu§feln  (g-u^retraftoren)  jufantmen,  rid)ten  ben  §interteil  ber 
©d)ale  auf  unb  brüden  ben  uiirfenben  Seil  berfelben  gegen  ben  SSoben  ber  §öbtung;  einen 
5(ugenblid  nad)I)er  bringt  bie  Sätigfeit  be§  t)interen  ^kl]mu§M§  bie  S^üdenrönber  ber 
©d)ale  miteinnnber  in  S3erül)rung,  fo  bn^  bie  ftarfen  feilennrtigen  Seile  ^Iö|Iid)  getrennt 
n^erben  unb  rafd>  unb  fräftig  über  ben  5lörf)er  t)infra^en,  auf  ben  fie  brüden.  ©obalb  bie§ 
gefd)e!^en  ift,  finft  ba§  ^interenbe  nieber,  unb  unmittelbar  barauf  mirb  biefetbe  3lrbeit 
mittels  3ufainmen§ie^ung  beS  oorberen  ©d)Iie^-,  beS  ©eiten»  unb  beS  t)interen  ©d)IieB» 
muStelS  ber  S^ei^e  nad)  mieber^^olt." 

^n  ber  Sat  fann  man  fid)  an  alten  ©tüden  übergeugen,  bo^  bie  5Raff)eIgät)ne  an  bem 
gangen  oorberen  Seile  ber  ©djate  ber  ^t)oIaben  abgenu^t  finb.  3^re  äJtaffe  ift  Oon  giemlid) 
fefter  S3efd)affen:^eit 
unb  fid)er  meidjeren 
©ubftangen  gegenüber 
rairtfam.  Sem  ent» 
fprid^t  unter  anberen 
9iobertfonS  ©d)i(» 
berung:  t)atte 

mäl)renb  meines  2tuf» 
cntl)alteS  gu  S3rig!^ton 
(iyelegent)eit,  Pholas 
dactylus  gu  ftubieren; 
id)  unterl^ielt  menig» 
ftenS  3 SDZonate  lang 
20—30  oon  biefen  ®e» 
jd;öpfen,  bie  in  ^eibe» 
ftüden  tätig  maren,  in 
einem  (^lafe  unb  einem 
Q5efö^e  mit  ©eemaffer 
unter  meinem  §en» 
fter;  bie  Pholas  mac^t 
i^re  §ö^le,  iubem  fie 

bie  ilreibe  mit  il^rer  feilenartigen  ©djale  abreibt,  fie  gef^uloert  mit  il}rem  ^ufee  auf» 
ledt,  bur(^  iljren  ©ipl)o  treibt  unb  in  länglid}en  ^nötd)en  auSfpri^t."  3'^  meid}en 
©ubftangen  fd^eint  aber  bie  gufsfdjeibe  baS  ©efdjäft  beS  2(uSl)ö^lenS  gang  allein  übernel)men 
gu  fönneu.  Slietten^^eimer  beobadjtete  eine  Pholas,  bie  erft  mit  bem  oorberen  ©nbe  einige 
Linien  tief  in  einem  ©tüde  Sorf  ftedte,  aber  nad)  3 Sagen  fd)on  gang  im  inneren  Oer» 
fdüüunben  mar.  9tur  fel)r  feiten  madjte  fie  eine  leid)te,  faum  ma'^rneljmbare  SSemegung 
um  iljre  Sldjfe,  bie  aber  burdjauS  nidjt  als  Urfad)e  beS  93oI}renS  angefel)eu  merben  fonnte. 
Sagegen  gog  fie  bie  f)inten  Oorragenben  ©ipljonen  Oon  3ed  3^d  fräfdg  gufammen,  mo» 
bei  fie  fid)  ein  menig  tiefer  in  bie  §öble  l)ineinfd)ob.  ©olange  baS  Sier  in  Sätigteit  mar, 
fnl)  man  ben  nod)  freien  9hmm  im  iöol)rlod)e  neben  ber  ©d)nle  fid)  gang  allmäl)lid)  mit  fei» 
nem  Sorfftaube  füllen,  biS  er  enblid)  gur  9JHinbung  ber  §öl)le  l)erauäfiel.  Sie  SoSfdjeue» 
rung  beS  SorfeS  fonnte  3)lettenf)einier  nur  bem  gufd)reiben.  Db  im  £olfgeftein  etma 
auSgefd)iebeue  i?ol)lenfäure  mit)oirft,  miffeu  mir  fo  menig  mie  bei  Lithodomus  (ogl.  ©.  523). 


Sd;ale  ber  SBot^rmiifc^el,  Pholas  dactylns  L.  S(latürtid)e  övSfje. 
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(Sine  anbere (Sigentüntltd}feit  ber  ^I)olaben  ift  ba§  53euc^ten.  Über  ben SSorgang  nnb 
bie  9Jatnr  btefer  (Stfc^einung  ^aben  un§  ij^anceri  nnb  ^ör[ter  9Iuffd)Iu^  gegeben.  Snfit  man 
bie  au§  ihren  9SoI}rlöd}ern  herau^genommenen  Siere  ruhig  in  einem  (55efähe  mit  ©eemah'er 
[tchen  unb  beobachtet  jie  in  ber  ®unfelheit,  fo  Ieud)ten  fie  nicht,  ©ie  tierhalten  fich  bamit 
mie  anbere  Seudjttiere  be§  äKeereS,  bie  gereigt  merben  müfjen,  ehe  jie  ihr  Sidjt  anfteden. 

ga^t  man  fie  an  unb  bemegt  fie,  fo  ergießen 
fidh  tion  ihnen  leudjtenbe  S8ölfd)en  in§  SBajfer, 
ba§  nad)  unb  nad)  gang  leudhtenb  tnirb.  i[t 
ein  ©d)Ieim,  ber  [ich  tiom  Xiere  ablöft  unb  ber 
fich  ödem  anhängt,  ma§  mit  ihm  in  SSerüh* 
rung  fommt.  S)a§  Seud)ten  ber  9}?affe  tierliert 
fid),  nad)bem  fie  fich  au§gebreitet  hat  unb  gur 
9iuhe  gefommen  ift,  erfcheint  aber  mieber  bei 
Erneuerung  ber  Steigung  unb  SSetuegung.  Db* 
gleich  fehr  balb  nad)  Stuftellung  ber  Steigtier» 
fud)e  fidh  bie  gange  meiche  ^örheroberfläche 
ber  SDtufd)eI  mit  bem  Ieud)tenben  ©d)Ieime 
bebedt,  fo  mirb  berfelbe  hoch  nur  au§  be» 
ftimmten,  nidht  fehr  umfangreichen  Organen 
au^gefdhieben.  ©ie  liegen  am  oberen  SJtantel» 
ranbe,  am  tiorberen  Eingänge  ber  SÜtautel» 
röhre  unb  in  ^orm  gmeier  haralleler  ©treifen 
im  Sltemfihho.  ©ie  finb  Stnhäufungen  tion 
gellen  mit  fettigem  Inhalte.  St.  ®uboiä  hat 
in  bem  leudhtenben  ©chteim  giuei  ©ubftangen 
gefunben,  bie  er  Suciferin  unb  Suciferafe 
nennt,  burd)  beren  ßufammentritt  erft  bie 
fßhoSphoietig  beroirft  mirb.  SteuerbingS  finb 
in  bem  £eud)torgan  audh  gmeierlei  S)rüfen» 
gelten  nad)gemiefen;  rnöglidhermeife  fällt 
ihnen  bie  tierfdhiebene  2Iu§fdjeibung  gu. 

S)ie  bisher  genannten  bohrenbeu  30tufd)elu 
föunen  faum  unter  bie  fdjäblichen  Xiere  ge= 
gählt  merben.  21n  Pholas  reiht  fich  aber  ein 
Sier  tion  äu^erfter  ©d)äblid)feit  an,  ber 
©djiffärnurm  (Teredo  L.),  über  ben  mir 
tiorerft  einige  gefdjichtlidje  Stadjmeife  nadj 
Qohnftonä  ^afammenftellung  bringen.  „®ie 
3erftörungen,  bie  biefe§  murmförmige  Sier  bemirft,  finb  anfehnlidh  genug,  um  fomol)!  ben 
§ah,  ber  ihm  guteil  gemorben,  al§  auch  ben  ftrengen  StuSbrud  £inne§  gu  reditfertigeu,  ber 
ihn  calamitas  navium  (ba§  Elenb,  SSerberben  ber  ©chiffe)  nennt.  Et:  ift  imftanbe,  fich  dt 
§olg  eingubohren,  gerftört  ©d)iff§mrade,  burchmühlt  $8numerfe  gur  Eiuenguug  be§  Ogean§, 
burdjlödjert  ©d)iffe,  SSrüdeuhfeiler  unb  ^ollmerfe  in  allen  Stid)tungen,  fo  ba^  fie  balb, 
unfähig,  ber  ©emalt  ber  Söogen  länger  gu  miberftehen,  ihnen  erliegen  müffen.  ®er  S3e» 
trag  be§  ©dhabenS,  ben  ber  ©chiff^murm  auf  biefe  SBeife  fährlid)  tierübt,  ift  fd)mer  gu 


®d)iff§bol)rmurm. 


569 


bered)nen.  er  ober  fel^r  beträd)tlic^  \ei,  get)t  au§  bert  Klagen,  bte  über  biefe§  Sier  in 
fa[t  allen  SKeeren  erl^oben  inerben,  unb  nu§  ben  Dielen  fo[tf|)ieligen  SSorfef)rungen  gur 
91bn;enbung  feiner  Eingriffe  Ijerbor.  ,SS)a  gibt  e§>\  fagt  ein  ungenannter  Sfteifenber,  ,in 
ben  inbifcl)en  3Jteeren  eine  fleine  SBurmort,  tueldje  in  ba§  SSau^olj  ber  ©d)iffe  einbringt 
unb  baSfelbe  fo  burd)bol}rt,  ba^  fie  überall  Sßaffer  gieljen;  unb  trenn  fie  e§  aud)  nid}t  fo= 
glcid)  gan§  burd)bo^rt,  fo  greift  fie  baSfelbe  bodj  fo  an,  ba^  e§  meiften§  unmöglid;  toirb,  e§ 
toiebertterjuftellen.  toenben  einige  Seer,  §aare  unb  ^alf  al§  Überzug  ber  ©d)iffe 

an,  nteld^e  inbeffen  fömtlid)  nid)t  nur  nid)t  genügen,  um  ben  28urm  gu  oertreiben,  fon= 
bern  aud)  ba§  ©djiff  in  feinem  Saufe  auff)alten.  S)ie  if?ortugiefen  brennen  il)re  ©djiffe 
(e§  ift  bie  fRcbe  bom  i^afire  1666),  fo  bo^  fie  gang  öon  einer  gollbiden  5!ot)lenrinbe  über» 
gogen  toerben.  SBenn  biefe§  SSerfal)ren  aber  einerfeitS  gefäl)rlid)  ift,  ba  e§  nid)t  feiten  ge» 
fd)iel)t,  baB  ba3  gange  ©d)iff  berbrennt,  fo  beruljt  anberfeit^  bie  llrfad)e,  toeSttalb  ber 
Sßurm  bie  portugiefifdjen  ©djiffe  nid)t  burd)fri§t,  nur  in  ber  aufierorbentlidjen  ^■>arte  be§ 
ongemenbeten  93au'^olge§.‘  ^m  SBeften  ift  ber  ©d)iff§iourm  ebenfo  tätig.  ®ie  erften 
englifd)en  ©d)iffal)rer  finb  in  itjren  fül)nen  Unternef)mungen  oft  gefreugt  unb  aufge^^alten 
toorben  burd)  ba§  Unbroudjbartoerben  il)rer  ©d)iffe,  unb  bei  meiterer  2lusbel)nung  be§ 
englifdjen  §anbel§  tourbe  ba§  Übel  fo  fül)lbar,  baß  man  fid)  entfd)loß,  ben  33oben  ber 
©d)iffe  mit  S31ei  unb  ^fjfer  gu  übergießen,  ©emößnlid)  nimmt  man  an,  baß  ber  ©d)iff§= 
tburm  nad)  ber  SJütte  be§  17.  ifjaßrßunbertö  bon  ben  troßifcßen  SJteeren  au§  in  ©uroßa  ein» 
gefüßrt  toorben  fei;  ba  man  aber  genügenb  33etoeife  ßat,  baß  meßrere  2trten  bafelbft  toirf» 
lid)  ßeimifcß  finb,  fo  berfdjtoinbet  bie  §offnung,  fie  einmal  alle  in  einem  ungetoößnlid) 
ftrengen  SBinter  ober  burcß  eine  ißrer  97atur  nacßteilige  Söitterung  bertilgt  gu  feßen,  fofern 
ber  ©djiffStburm  uämlicß  meiften§  in  ber  9?äße  ber  £>berfläd)e  unb  oft  an  ©teilen  bermeilt, 
meld)e  bei  ber  @bbe  troden  toerben  unb  nottoenbig  ben  ©inflüffen  aller  atmofßßärifdjen 
33eränberungen  ouSgefeßt  finb.  ^n  ben  Qaßren  1731  unb  1732  befanben  fidß  bie  SSereinigten 
9Jieberlanbe  in  einer  fcßredenbollen  Slufregung,  al§  man  entbedte,  baß  biefe  Siere  fold)e 
^erftörungen  in  bem  ifSfaßlmerfe  ber  (Sinbämmungen  bon  ©eelanb  unb  §rie§lanb  angericßtet 
ßatten,  baß  fie  biefe  gänglicß  gu  bernitßten  broßten  unb  bem  SJtenfdßen  mieber  entreißeti 
gu  toollen  fdjienen,  loa§  er  mit  beifßiellofer  Sltiftrengung  bem  Dgean  abgerungen  ßatte. 
@lüdlid)ertoeife  berließen  fie  einige  ^aßre  fßäter  biefe  ®ämtne  toi  eher;  aber  in  ber 
f^urdjt  bor  ber  SBieberfeßr  eines  f^einbeS,  fürcßterlid)er  als  ber  ©roßtürfe  felbft,  ben 
fie  fid)  bloß  mit  ©ßaten  unb  ©d)aufeln  gu  bertilgen  bermeffen  ßatten,  feßten  bie  §ol» 
länber  eine  große  iöeloßnung  für  benjenigen  ouS,  ber  ein  SJtittel  angeben  lönnte,  um  bie 
Singriffe  biefer  Siere  abgumenben.  ©alben,  gürniffe  unb  giftige  g'Iüffigleiten  mürben  fofort 
ßunbertmeife  anemßfoßlen.  ®S  bürfte  fdßmer  fein,  ben  betrag  beS  ©d)abenS  gu  fd)äßen, 
meld)en  biefe  ^eimfucßung  berurfadjt  ßat,  bie  nad)  ber  SDieinung  bon  ©elliuS  (ber  1733  eine 
Staturgefcßicßte  beS  Teredo  ßerouSgab),  ba  er  feine  natürlid)e  SSeranlaffung  bagu  entbedeti 
fonnte,  bon  @ott  berfügt  mar,  um  ben  madffenben  §od)mut  ber  ^ollänber  gu  güd)tigen. 
2)ie  ©d)riftfteller  jener  begeid)nen  ißn  allgemein  als  feßr  groß,  unb  Dr.  Tobias  S3after 
füßrt  ben  Teredo  alS  ein  Sier  an,  baS  in  jenen  ©egenben  für  biele  SKillionen  ©d)aben 
berurfad)t  ßabe.  Sind)  ©nglanb  ßat  er  mit  mannigfadtem  Unßeil  ßeimgefud)t  nnb  tut  eS 
nod).  ®er  gefunbefte  unb  ßärtefte  @id)enftamm  fann  biefen  berberbli(ßen  ©efd)oßfen  nid)t 
miberfteßeti;  benn  fd)on  in  4 — 5 Qaßren  burcßboßren  fie  ißn  in  fold)em  ©rabe,  baß  feine 
SSefeitigung  notmenbig  mirb,  toie  baS  mieberßolt  auf  ben  SSerften  bon  iplßmoutß  bor» 
gefommen  ift.  Um  baS  bafelbft  bermenbete  unb  ißren  Singriffen  auSgefeßte  SSaußolg  gu 
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erl)alten,  "^at  man  berfudjt,  bie  unter  Söaffer  [teljenben  Seile  begfelben  mit  furzen,  breit» 
föpfigen  97ögeln  gu  befdjlagen,  meld)e  im  ©algmaffer  balb  bie  gan§e  Dberflädje  mit  einer 
[tart'en,  für  ben  SSo^rer  be§  SBurmeg  unburd)bringtid)en  Stoftrinbe  übergiel^en.  Unb  biefer 
58erfuc^  fdjeint  öon  Grfolg  gemefen  ju  fein,  ba  ber  Söurm  in  ben  §äfen  bon  ißlt)moutt) 
unb  ^almoutt},  mo  er  foiift  t)äufig  gemefen,  fe^t  feiten  ober  gar  nidjt  mel)r  §u  fiubeu  ift. 

5(ber  in  anberen  ©egenben  ift  er  fortioäI)renb  geblieben  unb 
I}at  g.  33.  innerijalb  meniger  i^a^re  eine  SSKenge  bon  ißfät)leu  au 
ben  33rüdenfjfeilern  gu  i|3ott  ^atrid  an  ber  Sl'üfte  bon  2It)rfI)ire 
mefentlid)  befdjäbigt  ober  gänglid)  oerborben,  fo  ba^  bel)aufjtet 
mirb,  biefe§  Sier  merbe  in  ©emeinfdjaft  mit  einem  gleid)  ber» 
berblidjen  Ibrufter,  Limnoria  terebrans  (gn  ben  3Soffer»3IffeIn 
gel)örig),  balb  bie  böllige  ßerftörung  alle§  §oIgel  in  jenen  ipfei-- 
lern  bemirfen.  ^eine  §oIgart  fdjeint  fa!^ig,  ber  berI)öngui§boIIen 
S3oI)r!raft  biefeS  2Beid)tiere§  gu  miberftel}en.  ^nbifdjeg  Seat 
(Tectona  grandis),  ©iffn»  unb  ©anII)olg,  eine  ©orte,  bie  bem 
Seat  na^eftetjt,  aber  nod)  I)ärter  ift,  merben  alle  in  fnrger  ßed 
burdjfreffen;  nod)  biel  Ieid)ter  merben  (Sidjen  unb  Gebern  unb 
am  fd)uellften  fo  meid)e  §ölger  mie  ©rie  unb  SDiefer  burd)löd)ert 
get)t  fd)on  au§  biefen  äldtteilungen  :^erbor,  ba^  man 
langft  bon  ber  irrigen  3Jteinung  gurüdgefommen  ift,  e§  gebe  blo^ 
eine,  allmäf)lid)  über  bie  gange  SBelt  berfd;le|)t^te  2trt  ©c^iffä» 
rnurm.  2Jtan  fann  bi§  je|t  menigftenS  8 — lü  SIrten  unterfd^ei» 
ben,  bie  Sinne  alle,  fomeit  fie  it)m  befannt  maren,  al§  Teredo 
navalis  L.  gufammenfa^te.  fei^lt  felbft  nidjt  an  formen,  bie 
in  ben  Srofjen  in§  bradige  unb  in§  ©ü^maffer  übertreten.  2Ini 
beften  finb  mir  burdj  ben  ißarifer  Zoologen  be  Duatrefageä  über 
bie  ©igentümlidjfeiten  einiger  Serebinen  ber  euroj^öifdjen  lüften 
unterridjtet,  barunter  beg  großen  Teredo  fatalis  Qirf.,  bem  bie 
i' I'!  JUH  meiften  jener  oben  angefüljrten  ^e^ftörungen  an  ben  Samm» 

e ' ' 1 1;  unb  §afenbauten  gur  Saft  fallen,  ©g  ift  begreiflid),  menn  man 

bie  21bbilbung  biefeg  Siereg  gur  §anb  nimmt,  ba^  eg  auf  alle  33e» 
obad)ter,  bie  fidj  nidjt  in  eine  üergleidjenbc  3etglmberung  be»» 
felben  einlaffen  tonnten,  ben  ©inbrud  nidjt  eineg  SBeidjtiereg 
üon  bem  Drange  einer  ältufdjel,  fonbern  ben  eineg  SSurmes 
madjen  mu^te.  Sie  ©djale,  bie  fidj  an  bem  berbidten  Stoj^f» 
enbe  befinbet,  ift  Ijinten  unb  born  fo  meit  auggerunbet,  ba^ 
eigentlidj  nur  nodj  ein  furgeg,  reifenförmigeg  ©c^olenrubiment 
übrig  ift.  Sie  borbere  ©djalenöffnung  ift  aber  bon  bem  SOtantel  fo  übermadjfen,  ba^  nur 
ein  fleineg,  ben  f^n^  borftellcnbeg  SSärgdjen  aug  feinem  ©djli^e  :^erbortreten  fann.  Ober» 
Ijalb  ber  beiben  ©djalenljälften  ragt  gmifdjen  iljnen  ber  äJtantel  Ijerbor  nnb  bilbet  eine  gälte, 
bie  Ä^af:iuge,  bie  burdj  berfdjiebene  fidj  freugenbe  SlRugfeln  in  allen  üfidjtungen  bemegt  merben 
fann.  Ser  Ijinter  biefer  foj^fartigen  Slnfdjmellung  liegenbe  Seil  beg  Siereg  big  guben  langen 
©ipljonen  ift  feljr  berlängert  unb  mirb  mit  ben  ©i^ljonen  bon  einer  unregelmäßig  gebogenen 
lalfröljre  eingefc^Ioffen.  Seziere  ift  Ijinten  offen  unb  fo  meit,  alg  bie  ©ijjljonen  einen 
©Üalt  gmifdjen  fidj  loffen,  bitrdj  eine  Sänggfdjeibemanb  geteilt.  3öo  bie  äJfantelroljre  in  bie 
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©i)3l)onen  übergel)t,  ift  ein  [tarier,  ringförmiger  ©ct)lieBmu§feI  mit  einem  £iuermn§fel,  ber 
moI)I  bem  t)interen  ©c^lie^mugfel  anberer  S)iml;arier  entf|)rid)t,  tt)ät)renb  ber  üorbere 
ärt)ifd)en  ben  fteinen  ©ci^alent)älften  liegt.  91uf  biefem  t)interen  ©ct)Iie^mugfet  fi^en  gmei 
iJlattenförmige  ©c^alenftücfe,  bie  ^Paletten,  unb  bie§  ift  bie  einzige  ©teile,  mo  ber  äJlantel 
mit  ber  obenermät}nten  9ftöt)re  unmittelbar  bermadjfen  ift.  Übereinftimmenb  mit  biefer 
äußeren,  bon  ben  übrigen  S0tufd;eIn  fo  obmeid^enben  §arm  ift  natürlid^  and;  bie  f^orm  unb 
Sage  ber  inneren  ^r|)erteile,  namentlid)  ber  Seber,  be§  ^ergeng,  ber  Kiemen,  ber  gort- 
pflangunggorgane;  bie  Stbmeid^ung  befte^^t  aber  eigentlid)  nur  barin,  ba^  biefe  Drgane  tjier 
nid)t  über-,  fonbern  t)ijitereinanber  gelegen  finb,  mät)renb  bie  allgemeinen  ©runbäüge  be§ 
S3aueg  bollftänbig  biejenigen  aller  übrigen  ^lüeifdjaler  finb.  SKit  if)nen  ftimmt  and)  bie 
SSeligerlarbe  überein,  über  bie  mir  burc^  §atfd)et  unterrichtet  finb. 

2)ie  Sebengmeife  ber  93ot)rmürmer  ift,  mie  gefagt,  am  grünblidjften  bon  Quatrefageg 
beobad)tet,  fo  bo^  mir  gmednm^ig  bie  mörtliche  Überfehung  feiner  ©d)ilberung  hier  folgen 
laffen.  „SÜtan  mei^",  fagt  er,  „ba^  biefe  SBeichtiere  bie  härteften  |)oIäarten,  mie  fie  and)  fonft 
befd^affen  fein  mögen,  serbohren.  2?ian  mei^,  ba^  it)re  ©äuge  mit  einer  ^alfröhre  auggeflei- 
bet  finb,  mornit  bag  Sier  nur  an  gmei,  ben  Paletten  entff)rechenben  ©teilen  gufammenhöngt. 
gaft  unnötig  ift  eg,  baran  gu  erinnern,  ba^  biefe  oerberblid^en  Söeidjtiere  fich  bigmeilen 
fo  öermehren,  ba^  fie  burd;  ihre  3ftöhren  beinohe  bag  gange  gnnere  eineg  fonft  gang  ge- 
funben  ©tüdeg  |)oIg  berfdhminben  madjen,  ohne  ba^  eg,  fogufogen,  möglich  märe,  öu^er- 
lid)  9tngeid;en  jener  ^erftörungen  gu  finben.  ©üblich  unridjtig,  menn  man  gemeint 
hat,  bie  SSohrmürmer  gingen  immer  nur  in  berütidjtung  ber^olgfafern  bormärtg:  fie  burd)- 
bohren  bag  §oIg  in  allen  Ütichtungen,  unb  oft  bietet  eine  unb  biefelbe  |)öhlung  bie  üer- 
fd)iebeuften  ^Biegungen,  balb  ber  gafer  folgenb,  halb  fie  unter  redjtem  SBinfel  fdjueibenb. 
©old}e  ^Biegungen  [teilen  [ich  immer  ein,  fobalb  ein  SSohrmurm  entmeber  auf  bie  Ütöhre 
einer  feiner  92ad)barn  ftö^t,  ober  auf  einen  alten  oerlaffenen,  fogar  feiner  ^alfauglleibung 
beraubten  ©ang.  ®iefe  2Irt  bon  gnftinft  bemirtt,  bo^,  fo  gahlreich  auch  9töl}ren  in 
einem  ©tüde  |)oIg  fein  mögen,  fie  hoch  nie  oneinauberhängen,  unb  bag  man  fie  burd; 
gaulenlaffen  beg  §oIgeg  immer  bollftänbig  boneinanber  trennen  fönnte.  ©emöhnlid)  ift  ber 
bon  bem  Teredo  gebilbete  ^olggang  nur  längg  beg  lt:örf^erg  beg  Siereg  mit  ^alt  aug- 
gefleibet,  am  SSorberenbe  aber  bag  §olg  unbebedt.  SIbanfon,  ein  auggegeid;neter  SJtollugfen- 
beobad)ter  beg  18.  gahrhunbertg,  fnnb,  ba^  ber  SSlinbfad  in  einigen  gälten  biefelbe  Sl!alf- 
betleibung  mie  ber  übrige  ©ang  befä^e;  unb  einige  ?taturforfcher,  meldje  bieg  für  eine 
©igentümlidhleit  ber  auggemadjfenen  gnbibibuen  hielten,  ha£>en  barauf  ©d)lüffe  für  bie 
fhftemotifd;e  SSermanbtfd^aft  ber  IBohrmürmer  begrünbet;  aber  fchon  S)eghaheg  beobadjtete 
©äuge,  bie  burd)  eine  Duerfdheibemanb  in  größerer  ober  geringerer  ©ntfernung  üomSSorber- 
enbe  abgefchloffen  maren.  geh  h^t^e  beobadjtet.  Sluberfeitg  fanb  id;  fel)r  häufig 

bag  ©nbe  beg  ©angeg  großer  gnbibibuen  offen,  mährenb  bei  üiel  Heineren  unb  mahrfdjein- 
lid)  jüngeren  gnbioibuen  biefeg  ©nbe  abgefchloffen  mar.  gd)  glaube  batjer,  ba^  bag  S^or- 
hanbenfein  ober  ber  äRangel  biefer  ©cheibemanb  burdjaug  gufällig  ift. 

„2luf  meld;e  SBeife  boI)rt  ber  Teredo  in  bem  §oIge,  morin  er  fid;  einniftet?  ®iefe  grage, 
bie  fid)  algbalb  bem  ©eifte  beg  5Beobad)terg  aufbrängt,  ift  big  je^t  faft  einftimmig  beantmortet 
morben.  3Jtan  fah  bie  ©djale  für  bag  S3ohrinftrument  an,  mornit  bag  Stier  feine  äBohnung 
aughöhlte.  ©eit  einigen  gahren  h^t  man  in  granfreid)  unb  ©nglanb  mehrere  SEhem^ien 
borge brad)t,  monod)  man  bie  S)urd)bohrung  entmeber  einer  med)anifd)en  ober  einer  d)emifd;cn 
5:ätigt'eit  gufchreibt.  ®eghal)eg,  ber  berühmte  frangöfifche  S^oiidüjüolog,  ift  für  bie  le^tere 
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3!JJeinung  eingenommen.  ®er  befte  feiner  93etoei§grünbe  ift  für  un§  bie  S5eoba(f)hmg,  bo^ 
ber  9[Ru^feIaf)f3nrat  be§  Teredo  burd)au§  nid)t  boju  gefd)idt  ift,  jene§  bermeintlid)e  ^ot)r* 
inftrument  in  SSemegung  §n  fe^en  unb  e§  in  2)ret)ung  ober  in  bie  58emegung  bon  einer 
©eite  gur  onberen  gu  bringen,  bie  notmenbig  erfolgen  mü^te,  menn  man  fid)  bie  beob» 
aditeten  SRefuItate  erflären  tbollte.  '2)er  genonnte  9?aturforfd)er  fd)reibt  bie  51u§l}öl)limg  ber 
©änge  ber  ©egenmart  einer  31u§fd)eibung  gu,  bie  imftanbe  fei,  bie  §oIgmaffe  aufgulöfen. 
9(n  biefer  Srflnrung  fann  etma§  SBal)re§  fein;  fie  genügt  mir  aber  nid)t,  inbem  fie  burd)au§ 
feine  9ted)enfd)aft  über  bie  Sftegelmö^igfeit  gibt,  bie  biefe  eigentümlid)e  Steibearbeit  auf  ilfrer 
gangen  ©rftredung  geigt.  Söeldier  2Irt  and)  ba§  angegriffene  §oIg  fein,  meld)e  9tid)tung 
ber  ©ang  nehmen  mog,  ber  ©dmitt  ift  immer  fo  bollfommen  beutlid),  al§  menn  bie  §öf)lung 
mit  einem  auf§  forgfnltigfte  gefdjiiffenen  93ol)rer  gemad)t  morben  märe.  S)ie  3Bnnbe  be§ 
©nngeS  unb  fein  SSorberenbe  finb  bollfommen  glatt,  mie  berfd)iebenartig  aud)  bie  S)id)tig* 
feit  unb  §ärte  ber  §olgfc^id)ten  fein  mögen;  unb  man  mei§,  ba^bei  ber  Sanne  g.  93.  biefe 
93erfd)iebenl)eit  fel)r  grog  ift.  Sie  Slnnaljme,  boß  irgenbein  Sluflöfungömittel  mit  fold)er 
9tegelmä|igfeit  mirfen  fönne,  fdfeint  fe^r  fd)mierig.  &§  mürbe,  fdjeint  un»,  fd)neller  bie  gor» 
teren  unb  meniger  bidjten  §olgteile  ongreifen,  fo  bo^  bie  Ijärteren  borfte^en  müßten.  Siefer 
(S’inmurf  ift  audj  gegen  bie  2fnnat)me  gu  rid)ten,  monad)  bie  91u§l)öf)lung  ber  ©änge  ber  SBir» 
fung  ber  SBafferftröme  guguf (^reiben  märe,  bie  burd)  bie  2öimf)ert)aare  berurfad)t  merben. 

„21n  ber  Slrbeit  ber  93ol)rmürmer  fdjeint  mir  alleö  ba§  ©ef)räge  einer  bireften  medja» 
nifc^en  Sätigfeit  gu  l)oben.  SBenn  aber  baö  Sier  t)iergu  nid)t  bie  ©d)ale  anmenbet,  meld)e3 
äöerfgeuged  foll  e§  fidj  bebienen?  Sie  Söfung  ber  S'i^age  fd)eint  mir  fdjmierig.  i^d)  mill 
jebod)  über  biefen  ^Sunft  eine  bielleid)t  ri^tige  SSermutung  aufftellen.  SiKan  barf  nid)t  ber» 
geffen,  bo^  bo§  innere  be§  ©ongeö  immer  mit  SSaffer  erfüllt  ift,  unb  bo^  folglid)  alle 
©teilen,  bie  nid)t  burd)  bie  ^alfröl)re  gefdjü^t  merben,  einer  fortiuäf)renben  Slufloderung 
untermorfen  finb.  ©ine  felbft  fef)r  fdjmad^e  med}anifd)e  Sätigfeit  reid)t  gur  SBegnol)me 
biefer  fo  oufgemeic^ten  ©d)id)t  l)in,  unb  mie  bünn  bie  le^tere  aud)  fein  mag,  menn  bie  in 
SRebe  ftef)enbe  Sätigfeit  nur  irgenbmie  ununterbrochen  mirft,  reid)t  fie  t)in,  um  bie  2lul» 
l}öl)lung  be§  ©ange§  gu  erflären.  Sa  nun  bie  oberen  StJtantel falten  unb  befonberd  bie 
SDoüffaf)Uge  millfürli(^  burd)  Slutguflu^  aufgebläht  merben  fönnen  unb  mit  einer  biden 
Dberljout  bebedt  finb,  unb  bie^af)uge  burd)  bier  ftarfeSJtuSfeln  in  95emegung  gefegt  merben 
fann,  fo  fd)eint  fie  mir  fef)r  geeignet,  bie  Stolle,  um  bie  e§  fid)  haub eit,  gu  ff)ielen.  ©I 
fdjeint  mir  bal)er  mal)rfd)einli(^,  ba^  fie  bol  |)olg  abgufd)aben  beftimmt  ift,  nad)bem  el 
burd)  bie  21ufloderung  im  SBaffer  unb  bielleid)t  auch  burd)  eine  21bfd)eibung  bei  Sierel 
ermeid)t  morben."  SBir  müffen  aber  hiet  einfchalten,  ba^  biefer  SSermutung  gegenüber 
fhäter  ber  Utredjter  3ootog  Karting  gang  anbere  birefte  93eobad)tungen  aufgeftellt  hat. 
Stach  ih^^  brnudht  Teredo  beim  93ohren  bie  gmei  ^laf)f)en  feiner  ©djale  mie  gmei  ^nn» 
laben  ober  ^angenfiji^en,  mit  bem  Unterfd)ieb  jebodh,  bag  ihre  93emegung  nacheinanber 
auf  gmei  gueiuanber  rechtminfeligen  ©benen  erfolgt,  ©r  hat  ungählige  fleine  ßah^djen 
entbedt,  bie  fo  ftehen,  ba^  bei  febem  ©to^  bie  §olgmaffe  in  äu^erft  fleine  üieredige  ©tüd» 
chen  gerhadt  mirb.  Sie  ^ähachen  foHen  fich  menig  abnu^en,  meil  fie  fchneiben  unb  nid)t 
fd)oben  unb  meil  fie  beim  gortmadjfen  ber  ©d)ale  burch  SSilbung  neuer  ßamodjiftreifeu 
fcbelmal  oon  neuen  überrogt  merben. 

„Sie  SSohrmürmer",  fährt  Duatrefagel  fort,  „bermehren  fid)  ou^erorbentli(^  fdjiiell. 
SOtan  teilte  mir  in  ipafagel  bei  ©t.  ©ebaftinn  einen  SSorfall  mit,  ber  eine  9Sorftellung  ba» 
bon  geben  fann.  ©ine  95arfe  berfanf  infolge  eiuel  Unfallel  im  grühfahr.  Stadj  4 SJtonoten 
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ttjurbe  fie  öon  ben  ^nj'djern  »tiicbet  get)oben,  in  ber  Hoffnung,  JpoTjmerf  bobon  gebraui^en 
gu  fönnen.  Sfber  in  biefem  furgen  3eiitaum  f)otten  bie  95oi)rrt)ürmer  fie  fo  §erfxeffen,  ba^ 
iß(nnfen  unb  93nlfen  gan^  burd)Iöd)ert  n>nren. 

„SSoi)rn)ürnter,  bie  man  an§  i^ren  9?öt)ren  unb  ©äugen  '^erauSnimmt  unb  nadl  in 
ein  ©efafi  legt,  leben  ganj  gut  fort,  unb  id)  t)abe  bereu  über  14  Stage  erl)oIten.  ^d)  tonnte 
be§t)alb  mit  33equemUd)feit  einige  3^06  Seben§tätigteiten  fel}en,  bie  man  bei  ben 
gemö!^ntid)en  2Jtufd)eIn  it)rer  ©djolen  megen  fo  fd)n)er  beobad)tet.  3Son  ber  Sttmung  ift 
nur  gu  fagen  ba§  fie  mie  bei  alten  mit  bopf^elteu  2JJantelröt)ren  bonftatten 

get)t.  ®ie  fleinen  f^ranfen  am  ($nbe  ber  unteren  9Röt)re  t)aben  augenfd)einlid)  ben  3lüed, 
gemiffe  frembe  Si'öriJer  §u  erfennen,  bie  bem  Stiere  fd)aben  tonnten.  3[Jtan  braudjt  fie  nur 
gon§  leife  gu  berü'^ren,  um  fogleid)  bie  9ftöf)ren  fid)  fd)lie^en  gu  fet)en.  Söenn  id)  jebod) 
mit  einem  gngefpi^ten  @la§rot)re  mit  Qnbigo  gefärbtes  SlJJeermaffer  in  bie  unmittelbare 
??ät)e  beS  einfü^^renben  ©ifDl^o  brad)te,  berriet  nid)t§,  ba^  biefe  frembe  ©ubftang  baS  Stier 
ftörte,  unb  faft  unmittelbar  barauf  fat)  id)  ben  f^arbftoff  mieber  burd)  bie  2tfterröl)re  au§^ 
treten.  ®ie  bon  t^ren  ^t'altrö^ren  umfd)loffenen  S8ot)rtbürmer  laffen  i'^re  ©ipt)onen  fet)r 
oft  t)erauStreten,  unb  biefe  t)alten  fid^  immer  fo,  ba^  baS  auSgeotmete  Söaffer  fid)  nid)t 
mit  bem  gu  ben  Kiemen  einftrömenben  bermifd)t.  Stud)  bie  in  ein  ©efä^  gefegten  ©tüde 
geben  it)ren  ©ipt)onen  eine  fold)e  ©tellung,  unb  man  fie^t  biefe  Steile  halb  eine  längere 
3eit  t)inburd)  unbemeglid)  ber’^arren,  halb  mit  giemli(^er  ®efd)b3inbigteit  nad)  allen  9iid)’ 
tungen  fid)  biegen.  — S5)ie  SSemegungen,  toeld)e  bie  in  ben  ©efä^en  befinblid)en  Stiere 
ouSfüt)ren,  befd)ränten  fic^  auf  langfame  2tuSbet)nungen  unb  etmaS  fd)nellere  3ufammen= 
giet)ungen,  burc^  bie  fie  gelegentlid)  il)ren  i]31a|  beränbern  tonnen;  orbentlic^  gu  friedien 
finb  fie  aber  nid^t  imftanbe.  3^  it)ren  9töt)ren  müffen  biefe  SSemegungen  nod)  befdf)räntter 
fein.  SDa  fie  unberänberlict)  an  ben  beiben,  ben  ^Paletten  entfpredi)enben  ©teilen  befeftigt 
finb,  tonnen  fie  ben  borberen  unb  ben  l^interen  ^örfjerteil  gegen  biefen  SPuntt  t)erangie:^en; 
bo§  ift  aber  aucE)  alleS.  9tid^tS  in  ber  93efd)affenf)eit  it)rer  3JiuSteln  geigt  an  [im  Sßiber* 
fbrud^  gu  ben  oben  mitgeteilten  S8eoba(^tungen  §artingS;  b.  S8.],  bap  fie  ®rel^ungen 
um  it)re  9lct)fe  auSfüt)ren  tonnten,  unb  id)  t)abe  nid)t§  be§gleict)en  beobad)tet. 

„Segt  man  einen  auS  feiner  9töl)re  t)erauSgenommenen  93oI)rrnurm  auf  ben  SBoben 
eines  ©efägeS,  fo  ift  er  fid)tlidt)  gufammengegogen.  93alb  entfaltet  er  fid),  unb  obU)oI)l  er 
fid)  um  baS  Streifac^e  feiner  Sänge  auSbet)ut,  nimmt  bie  S)ide  bocE)  fe:^r  menig  ab.  Stiefe 
auf  ben  erften  SEnblid  fet)r  eigentümliche  ®rfd)einung  ertlärt  fid)  burd)  ben  B^fluf)  beS 
SöafferS  unter  ben  SJtantel  unb  ben  beS  SSluteS,  baS  auS  ben  großen  inneren  [Räumen  ficE) 
in  bie  äußeren  l)ineingiet)t. 

„S5)ie  93ot)rn)ürmer  legen  ©er;  bie  ®efcE)Ied)ter  finb  getrennt,  unb  bie  SOtänn* 

dt)en  ift  biel  geringer  als  bie  ber  2Beibd)en.  Unter  ben  menigftenS  100  ©tüd,  bie  gu  meinen 
Unterfud)ungen  gebient  haben,  fanb  ich  5— 69Rännd)en.  S)aS  [Verhältnis  ber  ©efd)ledhter 

ift  alfo  ungefähr  mie  1:20.  ®aS  ©erlegen  muh  iia<h  ^or  fid)  gehen  unb  eine  be= 

trächtliche  B^it  hinburd)  bauern,  nad)  ben  ©tüden  gu  urteilen,  bie  id)  in  meinen  ©efähcn 
hielt,  ©ie  gaben  mir  mehrere  Stage  hintereinanber  @ier,  moburd)  bie  ©erftöde  nod)  bei 
mcitem  nid)t  entleert  moren.  ®ie  bon  ben  S3eibdE)en  gelegten  ©er  häufen  fich  im  S?iemcn=» 
tanal  an,  mo  fie  bon  bem  mit  ©amcntörherd)en  bermifd)ten  unb  burdh  bie  9Etmung  ein» 
geführten  Söaffer  befrud)tet  merben." 

Um  bie  ©ntmidelung  ber  Söohrioürmer  gu  ftubieren,  bebiente  fidE)  QuatrefageS  eines 
3JtittelS,  baS  feit  Bflh^^ä^bbten  gu  bielen  fd)önen  gufammenhängenben  ®ntmideIungSrciE)en 
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im  ©eBiete  ber  nieberen  Siermelt  gefüt)rt  '^at  unb  in  gro^ortigfter  SBeife  Bei  ben  S'ifd)en 
angemenbet  inirb:  ber  fünftlicf)en  58efnid)tung.  2Sa§  il)m  biefe  felBft  gezogenen  Snrben 
nidjt  geigten,  fonnte  er  burd^  95eoBad)tung  ber  in  ben  inütterlii^en  Kiemen  fid)  auft)alten= 
ben  ergangen,  ©ine  augfüt)rlic^e  ©ntmidelung§gef(^id)te  t)at  fpäter  §at[d)e!  geliefert, 
g'ür  un§  genügt  e§,  't)eröorgu'E)eBen,  ba^  and)  nai^  biefen  ©nttüidelungSguftänben  Teredo 
eine  unberfennBare  3Jtnfd)eI  ift.  ^n  bem  ff^äteften  guftanbe,  ber  BeoBad)tet  merben 
fbnnte,  unb  ben  unfere  StBBitbung  gibt,  Befi^t  ba§  ^irfeforngro^e  Sierdien  eine  gmei» 
flapgige,  faft  fugelige  ©d)ale  bon  Brauner  g-arBe,  au§  meld^er  gmifd)en  ben  SJtantel* 
falten  ^erbor  ein  Betueglid}er  §u^  geftredt  merben  fann.  Stud)  ragt  üBer  bie  ©dealen  ein 
fe!^r  entmidetter  ©egelmutft  ^erbar,  in  beffen  SJtitte  fid)  ein  Sßimf>erfc^of)f  Befinbet. 
ner  ift  ba§  junge  2Seid)tier  auf  biefer  ©tufe  mit  5tugeu  unb  ©etjörblafen  berfel)en.  ^n  bie= 
fern  ©ntmidelungäguftanbe  mürben  fie  burc!^  bie  bBere  9töl)re  au§  ber  mütterli(t)en  ^ieme 
auggemorfen  unb  lebten  in  ber  ©efangeufd)aft  nod)  länger  all 
bie  ermad]fenen  ©gemglare.  ®ie  Sarben  fönnen  nun,  mie  fid) 
aul  ber  95efd)affenl)eit  it)rer  SSemegunglmerlgeuge  entuel)men  läjjt, 
teill  fd)mimmenb,  teill  fried)enb  fid)  fortbemegen.  „Söenn  fie 
fd)mimmen,  entfalten  fie  iliren  SBimgerapgarat,  ber  fid)  über  bie 
©d)ale  legt  unb  fie  menigfteni  gur  §älfte  Bebedt.  ©inen  fel)r  fou» 
berbaren  StnBlid  gemäl)rt  el,  fie  mit  ber  ®efd)minbigfeit  einel 
Rotifer  ober  einer  Hydatina  bal  Söaffer  burd)fd)iteiben  gu  fel)en. 
®ie  SBimgerbemegung  mad)t,  ba^  fie  mie  mit  einem  f)räd)tigen 
^arbenfreil  umgeben  erfd)einen,  ben  man  fd)on  mit  Bloßen  Slugen 
mal)rnimmt,  ber  aber  unter  ber  £uj)e  unb  Bei  einer  gemiffen  S3e» 
Ieud)tung  bon  einem  gang  au^erorbentlid)en  ©lauge  ift.  2)iefel 
©d)mimmeu  ift  uie  bon  langer  ®auer;  unb  am  l)äufigfteu  mad)en 
bie  Sarben  ©ebrauc^  bon  if)rem  ^u^e." 

SSeiter  fonnten  bie  Sarben  in  i^rer  ©ntmidelung  nid^t  BeoBa(^tet  merben;  el  ift  nid)t 
unma!^rfd)einlid),  ba^  fie  fidl)  lurge  barauf  am  §olge  feftfe|en  unb,  in  balfelBe  uad)  unb 
nacf)  einbringenb,  il)re  le^te  Ummanblung  Beftel)en.  :31)r  Sebenllauf  fdl)eint  üBrigenI  ein  auf* 
fallenb  furger  gu  fein.  S)ie  |)olgftüde,  bie  Quatrefagel  im  DftoBer  unterfudf)te,  ftafen  ge* 
möl)nlicl)  gang  boll  bon  Vieren,  ©gäter  mürben  biefe  feltener,  unb  ©nbe  Januar  fonnte  fiel) 
ber  f^orfd)er  nur  mit  3Jtül)e  eingelue  2iere  berfdl)affen.  SD7an  berfid)erte  il)n  aucl),  ba^  man  nur 
im  ©ommer  bie  „Söürmer"  iu  großer  Slnga^l  im  §olgmerf  träfe,  unb  ba^  fie  iiti  SBinter  faft 
alle  abftürben.  Quatrefagel  mill  baraul  f(f)lie^en,  ba^  Bei  Teredo,  mie  Bei  maud)en 
feften,  ber  f^ortBeftanb  ber  21rt  nur  buref)  eiuige  ^ubibibueu  gefid)ert  ift,  bie  ben  UnBilben 
ber  fd)led)ten  :f5af)re§geit  miberftef)en,  unb  ba^  auc^  biefe  aBfterBen,  furg  nad)bem  fie  ©ier 
gelegt  ober  bie  Sarben,  melcf)e  bie  SKantelfalten  einfd)lie^en,  in  ^rei'^eit  gefegt  l)aBen. 

©inen  gefäl)rlid)en,  feine  SSerBreitung  unb  gerftörenben  SSirfuugen  jebodl)  nii^t  l)in* 
bernben  gedib  f)at  ber  93ol)rmurm  in  einem  Sftingelmurm,  Nereis  fucata  Sav.  ®ie  Sarben 
biefel  9fauB*3lnneliben  leBen  mit  ben  Teredo*Sarben  gufammen,  unb  bie  reife  f^orm  finbet 
man  in  ben  9töl)ren  ber  Teredo.  ©ie  fri^t  fidl)  unter  bie  §aut  bei  legieren  ein  unb  gel)rt 
tl)n  allmäl)lic^  auf. 

^u  ber  f5'bmilie  ber  @aftrod)änen  merben  einige  teill  burd)  97efterBau,  teill  burd) 
eigentümlid)e  l^alfröi)ren  aulgegeid)nete  ©i4i):)en  bereinigt,  ©o  Gastrochaena  Spengl.  S)ie 
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Teredo  fatalis  Qtrf.  33ergr. 
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Gastroch aena  modiolina  Lam.  a)  5£lcv, 
etiuaä  b)  Sleft,  iiatüviidje  ©vö^e. 


®nttutig  I)at  einen  biden,  bi§  ouf  eine  enge  öorbere  Öffnung  für  ben9tu§tritt  be§  f^u^eS  ganj 
gefd)loffcnen  3}?nntel,  ber  tjinten  in  gmei  U)rer  gangen  Söngenad)  bertt)nd}fene  ©i^tjonen  Der» 
Inngert  ift.  2)cr  ift  fetjr  flein,  \p\^  unb  trägt  einen  93bffu§.  ®n§  ®et)äufe  ift  gleid}= 
fd^atig,  6einat}e  feilförmig  bünn,  auf  ber  S3aud)feite,  namentlid)  nad)  born  t)in,  ftar!  ftaffenb 
unb  reid)t  gum  ©c^u^e  ber  SBcidjteite  be§  Siere§  nid}t  au§.  Einige  Strten,  tbie  Gastro- 
chaena  modiolina  Lam.  bon  ber  englifd}en  tüfte,  leben  in  gelSf^jalten  unb  berbinben  deine 
©teindien  unb  2J?ufd)eItrümmer  gu  einer  Strt  bon  a 

flafd}enförmigem  3Jeft,  ba§  bie  ©d)ate  gänglid)  ein* 
fdjüe^t.  S)ie  Slu^enfeite  beSfelben  ift  raut),  bie  ^nnen* 
feite  glatt  unb  befteljt  au§  bünnen  Sagen  einer  faltigen 
iMbfonbcrung  be§  SiereS.  S)a§  9ieft  ift  gang  gefdjloffen 
bi§  auf  bie  SO'iünbung  be§  ^alfe§  für  bie  ©if^Ijonen. 

9Jtit  bem  2Sad}§tuni  be§  2iere§  ü}irb  aud)  ba§  9?eft 
bergrö^ert  unb  beffen  ^al§  berlängcrt.  ®iefelbe  3frt, 
bon  ber  f)ier  bie  Diebe  ift,  foll  febod)  aud)  gugleid)  fic^ 
in  toeidjere  unb  l)örtere  f^elfen  einbof)ren  fönnen, 
ibäl)renb  anbere  Slrten  nur  biefe  @etbol)nl)eit  ^aben 
unb  int  inneren  bon  SDiufc^elfd)alen,  ^Üorollen,  DSaInnuSntaffen  leben,  loo  fie  fid)  mit  einer 
unoollftänbigen  9iöf)re  umgeben.  SIuc^  ®urd)boljrungen  bon  Dluftern  fommcn  bor. 

S3ei  ber  anberen,  if)r  nal)cfte'^enben  ©attung  Clavagella  Lam.  ift  bie  eine  ©d)alenf)älfte 
gang  mit  einer  falfigen,  feulenförmigen  9iöl)re  bermadjfen,  bie  anbere  ift  frei  in  berfelben. 
®iefe  Diöl)re  ftedt  bolb  frei  im  ©anbe,  balb  ift  fie  in  Slorallen,  Reifen,  33alnnu§maffen  feft* 
gemadjfen.  ®a§  borbere  6nbe  f)at  oft  eine  ©fmlte  unb  offene  flehte  Diöljrdjen,  ba§  f)intcre 
(Xmbe  ift  frei. 

®ie  Diö:^rd)en 
merben  burd) 
fleifd)ige,  in 
unbeftimmter 
Dfngaf)lau§bem 
SDiantell^erbor* 
mad)fenbe 
bcn  abgefon* 
bert.  ®iefe 
IJicre,  bon  be* 

nett  gmei  Dlrten  im  SDiittelmeere,  bie  anberen  in  ben  SJieeren  ber  f)eihen  ^one  leben,  bilben 
ben  Übergang  gu  ber  ©attung  ©iebmufd)el  (Aspergillum  Lam.).  2Iuf  ber  beifte'^enben 
Wbbilbting  ift  A bo§  au§  ber  9iö!^re  f)erau§genomntene  2ier,  ba§  bon  einent  faft  bollfommen 
gefdjloffenen,  fadförntigen  ober  flafd)enförntigen  DJiantel  (a)  eingeljüllt  ift.  Unfere  gigur  geigt 
bicfen  in  einem  fe^r  gufammengegogenen  ^oftanbe.  (Sr  gel)t  born  in  eine  21rt  ©d)eibe  (b) 
über,  in  bereu  SJdtte  fid)  ein  mit  ber  ©palte  be§  ©cl)änfe§  forrefponbierenber  ©d)li|  (c) 
finbet.  i5)id)t  bapinter  ift  eine  punftformige  Öffnung  (d)  für  ba§  entfpred)enb  deine  ^u^= 
enbe.  ®ie  f)intere  §nlfte  be§  9Jfnntel§  ift  quer  gerungelt  unb  enbigt  mit  ben  beiben  ©ipl)o* 
nalöffntingen  (e).  ®ie  bem  ©ef)äufe  ber  übrigen  3tRufd)eIn  entfpred)enben  ©d)alen  finb 
bei  Aspergillum  fepr  gurüdgeblieben,  ein  ip^aar  deine  DSlntter,  bie  in  eine  lange  gl)linbrifd)e 
ober  nad)  pinten  enger  luerbenbe  unb  bnfelbft  offene  ^alfröpre  eingetoad)fen  finb.  ®al 


A)  S iebitui  f cT,  Aspergillum  vaginiferum  Lam.,  ^icr  o^ne  SHötjre.  B)  SSorbarenbe  ber  Schale  einer 
jaDaitif:^en  ©icbmufc^el.  iUaturli^e  ©rö^e. 
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borbere  @nbe  (B)  bilbet  eine  @d)eibe,  bie  eine  (3|)alte  in  ber  3Jütte  unb  auf  ber  f5täd)e  unb 
am  S^innbe  ga’^Ireid)e  fleine,  offene  9iöi)rd)en  ^ot.  S)a§  nöxblid)fte  SSorfommen  ber  @ieb> 
mnfd)eln  ift  ba§  9iote  SJieer.  ©ie  fteden  mit  i^rem  @el}äufe  fenfred)t  im  ©onbe.  2iu§  bem 
$8or'^anbenfein  ber  §meiflai):pigen  ©d)ale,  bie,  obgleid)  ber  3^öt)re  eingemadjfen,  bod)  immer 
gang  beutlic^  bleibt,  fann  man  mit  ©idjertieit  fd)lie^en,  bafe  bie  fungen  2iere  fid)  bon  bem 
3(u§fet}en  ber  übrigen,  regelred)t  gebauten  SUiufdjetn  nid)t  entfernen  merben. 

^'ünfte  'Drbnung: 

35crit)acf)jenftcmer  (Septibrancliia). 

®er  für  bie  $ßermad)fenftemer  d)arafteriftifd)e  ©d)munb  ber  Stiemen  bi§  auf  bie  burd)= 
brod)ene  ©dieibemanb  (bgt.  ©.  515),  bie  au§  il)ren  untereinanber  unb  mit  bem  SJiantel  ber^' 
mad}fenen  93afen  gebilbet  ift,  fd)eint  eine^olge  be§  2Iufentl)alte§  in  ber  2ieffee  ju  fein,  beim 
bie  §anf)tgattungen,  Cuspidaria  Nardo  unb  Poromya  Fort.,  [teigen  bi§  unter  5000  m I)inab. 
$8on  il)ren  SebenSöu^ernngen  miffen  mir  fo  gut  mie  niditS  au§  unmittelbarer  93eobad)tung. 
Söie  e§  fd)eint,  berfte'^en  fid)  einzelne  baburd)  bor  bem  ©nfinlen  in  ben  loderen  ©d)lid  ju 
bemoljren,  bafe  fie  longe  S5l)ffu§fnben  fpinnen  unb  gu  einer  breiten,  flad)en  ißlotte  ber» 
lieben.  berftel)t  fid)  bon  felbft,  ba^  il)re  97o'^rung  nid)t  mel)r  pflanglid)er  9?otur  fein 
lann,  fonbern  ba^ il)nen  ba§  31temmaffer  nur  £ierifd)e§  bringt.  ®od)  märe  e§  berlel)rt,  bar» 
aim  einen  ®egenfa|  gmifc^en  pflanglidjer  unb  tierifdjer  S^alirung  ableiten  gu  mollen. 

$er  SSlid  auf  bie  6rnäl)rung  regt  inbe§  nod)  gu  einigen  ^emerfungen  über  eigenartige 
3üge  an,  bie  mir  bei  mel)reren  fleinen  formen,  gum  Seil  unbeftimmter  ©tellung,  antreffen. 
(Sö  gibt  aud)  unter  ben  3Jtufd)eln  minbeftenS  einen  ed)ten  ©d)maro|er,  nid)t  borübergel)enb, 
mie  bie  Unioniben,  fonbern  im  au§gebilbeten  3#Qnb.  SJierlmürbigermeife  ift  bie  SSegie» 
l)iing  biefelbe,  bie  mir  bei  bielen  ©aftropoben  antrafen,  bie  gu  ben  ©tad)ell)öutern  nömlid). 
Sßoelplom  fanb  bie  fleine  3J?ufd)el,  bie  er  Entovalva  mirabilis  Voeltzic.  nannte,  im  ©djlunb 
einer  mabagaffifd)en  ©eemnlge.  ilZeuefte  Unterfudfungen  paben  gegeigt,  ba§  nid)t  gerabe  be» 
fonbere  Sßunber  fid)  mit  iprem  inneren  ^au  oerfnüpfen.  S)ie  pauptfäd)lid)fte  9lbmeid)ung 
Dom  normalen  S3an  liegt  in  bem  Übergreifen  ber  SOZantelränber  über  bie  ©d)ale,  bie  alfo 
npnlid)  Derbedt  liegt  mie  bei  einer  9Zadtfd)nede. 

^ier  laffen  fid)  einige  fleine  f^ormen  bon  giemlid)  unficperer  ©tellung  anfd)ließen. 
®all,  ber  berbiente  amerifanifd)e  28eid)tierforfd)er,  nannte  eine  SDZufdfel,  bereu  ©dfale 
ebenfalls  im  SDZnntel  ftedt,  Chamydoconcha  Dali;  I)ier  fd)eint  bie  ©ntmidelung  gur  9Zadt 
mufd)el,  menn  mir  fo  fagen  mollen,  nocp  meiter  gegongen,  bi§  gum  ©d)munbe  ber  ©d)lie[3» 
muSfeln  nömlid),  fo  baf)  mir  pier  ein  npnlid)e§  S^erpnlten  mie  bei  gemiffen  9Zadtfd)neden 
finben,  bereu  ©d)a(enrefte  ben  feften  3bfammenpang  mit  bem  ©pinbelmu§fel  aufgegeben 
paben.  Scintilla  Desh.  unb  Galeomma  Turt.  [teilen  eine  21rt  Übergang  bar,  inbem  bie 
Wantelrönber  bie  ©d)ale  nur  gur  öölfte  bebeden.  Scintilla  fried)t  lebpaft  an  glatten 
f51äd)en,  etma  am  ©la§,  mie  eine  ©d)uede,  Galeomma  breitet  beim  S^riecpen  bie  beiben 
Ülappen  flad)  au§einanber. 

3n  ber  (Srnäprung  fd)liept  fid)  Montacuta  substriata  Mont,  on  Entovalva  in» 
fofern  an,  al§  fie  fid)  an  ©eeigel  anpeftet,  möprenb  anbere  Slrten  im  ©anb  ober  in  leeren 
©d)alen  paufen.  ^^ne  ift  mopl  nl§  2^ifd)genoffe  angufepen,  ber  bon  ben  ©peifeabfällen 
be§  SBirteS  lebt.  ©old)e  ©enoffen  finb  oud)  bie  Slrten  bon  Vulsella  Lam.  in  bem  maffer»  unb 
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nat}rimgbur(^^ftxömten  9?öl)tenf^ftem  bon  ©yjongien,  foibie  Lepton  longipes  Stps.  in  ben 
Gängen  bon  0töf)tenn)ürmern  unb  Lüftern,  tt)ät)rcnb  bie  übrigen  Lepton=2trten  frei  leben 
unb  feb)r  bemegüd^  finb,  gelegentlich  mol)!  felbft  am  SSafferfpiegel  höngen. 

fünfte  klaffe: 

Slo^ffäfjet  (Cephalopoda). 

3u  ben  unQU§Iöfd)lict)en  (Sinbrüden  einer  italienifchen  9teife  gehört  nidjt  nur  ber  erfte 
?tnblid  ber  ^Florentiner  S3auten,  be§  ^oIoffeum§,  beö  S5efub§  im  §intergrunbe  be§  S^ea^Ier 
®otfe§,  ber  Sotenftabt  ypomheji  unb  ber  Semheirninen  bon  ypöftum  — ouch  ber  erfte  9Sefu(h 
eine§  größeren  italienifchen  ^ifihmarfte§,  mie  er  täglich  in  ©enua,  Siborno,  9?eapel  uftb. 
nbgehalten  mirb,  h^t  etmaö  Übermältigenbe§.  ®a  finb  fie  angehäuft,  bie  ©chähe  be§9Jteere§, 
auf  yjteihen  bon  3^ifd)en,  hinter  benen  bie  SSertäufer  mit  betäubenbem  ©efd)rei  ihre  SSare 
nn^reifen.  Stlleg  ift  georbnet  nodh  ©rö^e  unb  ©attung.  5)?eben  ben  93uben,  in  benen  bie 
feineren  6heifefif(he  feilgeboten  merben,  befinben  fidh  bie  fFieif<h^>önfe  für  bie  2d)unfif(he. 
SBeiterhin  folgen  bie  Stänbe,  too  fJtochen  unb  §aie  für  bie  minber  bertnöhnten  ©aumen  au§=< 
liegen.  21ber  mir  bermeilen  heute  nicht  bei  ben  gum  Seil  fehr  f(hön  gefärbten  ^ifchen,  eilen 
aud)  an  ben  bielen  Körben  ber  SSerfäuferinnen  bon  SlRufd^eln,  ©(hneden  unb  anberen 
„frutti  di  mare“  borüber  unb  hatten  bei  ein  ham  Sifdjen,  bon  benen  un§  eine  gang  fremb^ 
artige  SBare  entgegenglängt.  „Calamari!  Calamari!  0 chebei  Calamari!  Seppe!  Seppe! 
Debcatissime  Sepiole  \“  fo  bröhnen  bie  unermüblichen  ©tentorftimmen  in  unfer  Dh^^-  ©^on 
hat  einer  ber  ©dyreier  un§  in§  21nge  gefaxt  unb  unfer  ^utereffe  mahrgenommen.  SBir  treten 
heran,  unb  ber  h^^’t  ßiuen  fußlangen  ©alamaro  an  ben  fd)lanfen  Slrmen  emf)or.  „E 
tutto  fresco !“  Unb  nm  gu  bemeifen,  ba§  ba§  Sier,  menn  auch  nicht  mehr  gang,  fo  hoch  noch 
halb  lebenbig  ift,  berfe^t  er  ihm  mit  ber  SJtefferfhi|e  einen  leifen  ©tid).  2Ba§  mar  ba§?  2Sie 
ein  951ih  fuhr  ein  fFatfeengemöl!  bon  ©elb  unb  Ißiolett  über  bie  auf  meinem  ©runbe  regem 
bogenfarbig  fchillernbe  unb  fein  gefledte  §aut  hiu.  Söährenb  mir  biefem  mnnberbollen 
fFarbenfhiele  noch  mit  Qntereffe  folgen,  menbet  fich  ber  §änbler  einem  anberen  Seile  feiner 
Söare,  ben  ©e^ien,  gu.  9Iu§  einem  fFaffe  nimmt  er  ©tüd  für  ©tüd  heraus,  löft  mit  einem 
©öhnitte  ben  mei^glängenben  fRüdenf^ulh  auS,  entfernt,  mit  gefdpdter  §anb  baS  fadförmige 
SBefen  umfrempelnb,  bie  unfehmadhaften  Seile  ber  ©ingemeibe  mitfamt  bem  Sintenbeutel, 
fhült  baS  fo  ausgenommene  Sier  grünblich  ab  unb  legt  eS  auf  ben  SSerfaufStif^.  2Bir  finb 
längft  als  fF^embe  erfonnt  unb  müffen  bie  auSgemählten  ©tüde  ungefähr  mit  bem  bierfadhen 
ÜJtarftpreife  begabten.  SBer  ©lüd  unb  ein  Stuge  bafür  h<^t,  fann  auf  einem  folchen  ^ifdh= 
marfte  gumeilen  au^  fehr  feltene  ^o^ffü^er  finben;  befonberS  ber  fIJiarft  bon  äJteffina  (nnb 
in  ber  bon  Sotio)  ift  eine  rei^e  fFunbgrube  ber  ;prächtigften  formen.  S'toch  mehr  ift 
ber  S3efud}  eines  ber  gahlreichen  SJdttelmeeraquarien,  inSbefonbere  beS  nea|3olitanifchen,  gu 
emf)fehlen,  um  biefe  merfmürbigen  Siere  audh  lebenb  in  Stugenfehein  nehmen  gu  fönnen. 
Senn  tein  ßebemefen  — mit  5IuSnahme  ber  ©chlange  bielleid)t  — ift  mit  einer  folchen  ^ülle 
bon  ©agen  ummoben  mie  gerabe  ber  Sintenfifch-  91nch  fanben  bie  f of)ffüßer  bereits  im 
tttltertum  ein  großes  miffenfdjaftlicheS  fFntereffe.  ©d)on  SlriftoteleS  erfannte  in  ihnen  eine 
fd^arf  umfehriebene  ©ruhhC/  er  als  Malakia  in  fein  Sierfijftem  einführte. 

3öer  fid)  eingehenber  mit  ben  Sintenfifchen,  mit  rneld)em  nidht  recht  gutreffenben 
3?amen  man  biefe  3Beid)tiere  gemöhnlich  begeichnet,  befaffen  mill,  benu^t  am  beften  bie 
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bortreffIi(^en  5tr6eiten  bon  SSeranl)  unb  ^atta,  bon  benen  bie  im  2KitteImeere  borfommem 
ben  ^o|)ffü^er  nac^  ia^relortgen  SSeobacJ^tungen  befd^rieben  unb  in  meifter^^ajtex  Söeife  fax* 
big  abgebilbet  muxben.  §üx  bie  fij[tematifd)e  Übexfic^t  bex  gangen  klaffe  fommen  nament» 
lid)  noc^  bie  umfangxei(^en  unb  txeffli(^  illuftxiexten  3ufammen[tenungen  bon  §o^le,  6!^un, 
^feffex  unb  anbexen  in  SSetxai^t.  ©ine  umfoffenbe  anatomifd)e  35eaxbeitung  [tel^t  noc^  au§, 
mixb  abex  füx  bie  näd^fte  3eit  bon  97aef  exmaxtet. 

Übex  ben  ^öx:pexbau  unb  bie  innexe  Dxgonifation  bex  ^o^jffüßex  untexxid)ten  toix  un§ 
i)iex  fuxg  an  bex  fleinen  Sepiola  rondeletii  Leach  (f.  bie  neben[te^enbe  Sibbilbung)  unb  an 

bex  gemeinen  Sepia  ([.  bie  Safe!  bei  ©.  585). 
®en  S^amen  f)aben  biefe  2öeid)tiexe  babon,  ba^ 
i'^x  ^öxpex  beutlid)ex  al§  bei  ben  übxigen  in 
9fJum)3f  unb  ^opf  gexfäKt,  unb  ba§  an  leptexem 
ein  ^ang  bon  Stnpängen  [tept,  bie  ai§  ©xeif» 
unb  93emegung§oxgane  gebxaud}t  mexben.  ®ex 
Stumpf  ift  bom  SDtantel  umgeben,  bex  an  bex 
Stüdenfeite  entmebex  in  bxeitex  f^xont  unmittel» 
bax  in  bie  §autbebedungen  be§  ®opfe§  übexgept 
obex  fdpaxf  abgefe|t  ift,  fo  ba§  e§  gux  SSilbung 
eines  StadenS  fommt,  bex  meift  buxd)  fnoxpelige 
Seiften  bexfteift  toixb.  ®ex  SDtantel  ift  in  bieten 
f^dtlen  fadföxmig,  geigt  bei  ben  f^nellfdjioim» 
menben  Stxten  abex  päufig  toxpebo»  obex  feget» 
föxmige  ©eftatt.  Stm  SSaucpe  bitbet  bex  fütantet 
einen  offenen  SSeutet,  auS  bem  baS  fpi|e  ©nbe 
eines  Ionifd)enStopxeS,  beSSxidptexS,  pexauSxagt. 
(©S  mag  extoöpnt  toexben,  ba^  bie  piex  buxd)» 
göngig  gebxaudpten  SSegeii^nungen  „Stüden" 
unb  „SSaudp",  „boxn"  unb  „pinten",  „oben"  unb 
„unten"  ufm.  nidpt  budpftäbtidp  gu  bexftepen  finb, 
b.  p.  mit  ben  gteidpnamigen  SSegxiffen  bei  2öix» 
bettiexen  nidptS  gemein  paben.  SOtan  oexföenbet 
fie  bietmepx  nux  gux  pppfiotogifdpen  Dxientie» 
xung.  SSenbet  man  auf  ben  93au  bex  ©eppato» 
poben  xidjtigex  baS  attgemeine  ©dpema  beS  SöeidptiexbauS  an,  fo  pat,  mie  fdpon  bex  Stttmeiftex 
Seudaxt  exfannte,  bie  ©pipe  beS  ©ingeU)eibefadS  atS  obexeS  ©nbe  gu  getten.  gegen» 
übex  tiegt  unten  bex  bie  SDtunböffnung  umgebenbe  Stxmfxang.  ®ie  ©eite,  bie  ben  £xid)tex 
txögt,  ift  bie  moxppotogifd)e  ^intexfeite,  toäpxenb  bex  „Slüden"  genau  genommen  bie  SSox» 
bexfeite  boxftettt.)  9ttte  biS  jept  exmäpnten  ^öxpexteite  expeifdjen  eine  näpexe  33etxad)tung, 
ba  auf  ipxen  Stbmeidpungen  gum  Seit  bie  ©igentümtidjfeiten  bex  oexfdpiebenen  ©xuppen 
unb  ©attungen  unfexex  £taffe  bexupen. 

Sie  ben  SDtunb  umgebenben  Stxme  finb  Oon  feftex,  fxöftigex  SSef^affenpeit,  öupexft 
muSfutöS,  bepnbax  unb  fepx  betoegtid);  ipx  ©piet  gteid)t  bei  mandpen  f^oxmen  (g.  33.  Polypus, 
f.  ©.  592)  ben  SBinbungen  eineS  §aufenS  miteinanbex  oexftod)tenex  ©djtangen.  S3ei  atten 
^opffüpexn  bex  ^eptgeit,  mit  StuSnapme  beS  Nautilus,  finb  fie  in  ipxex  gangen  Sänge 
an  bex  ^nnenfeite  mit  ©augnäpfen  befept,  bexen  gt^ed  pauptfäd)tidp  baxin  beftept, 
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SSeutetiere  feftgul^alten;  Bei  einigen  f^ormen  bermitteln  fie  auc^  bie  f^ortbemegung  but(f^ 
^iec^en;  Bei  anberen  bienen  fie  gut  SSeranferung  an  feften  ©egenftänben. 

®ie  ©augnä^jfe  [teilen  in  einer,  gmei  ober  me^r  9iei:^en  unb  finb  bon  becherförmiger 
©eftalt.  ©ie  finb  mit  einem  fomf)Iigierten  SJtuSfelafjparat  auggerüftet,  unb  eine  feine  ^nner* 
bierung  berleit)t  jebem  eingelnen  bon  i^nen  einen  hot)en  ©rab  bon  ©dbftänbigfeit.  Über 
bie  Sßirfung  biefer  ^aftorgane  machen  mir  un§  am  beften  ein  35ilb  an  §anb  ber  (Bä)iU 
berung  Sß.  2]h-  9)tet)erg.  „©oll  ber  ©augnaf^f",  fo  fagt  er,  „an  irgenbeiner  f^Iöche,  ber 
©d)u|3pen^aut  eine!  f^ifche§,  bem  ganger  eineg  ^rebfeg  ober  an  einem  f^^lfen  befeftigt 
merben,  fo  mirb  fein  if^nnenraum  bur(^  ^Üontrattion  ber  9ling=  nnb  StKeribionalmugfetn,  mo^> 
bei  fich  ber  SSoben  ftemfjelförmig  in  bie  ©augöffnung  borfd)iebt,  möglidhft  berfleinert.  ®er 
9tanb  beg  ©augnof^feg  mirb  abgeflacht  unb  bicht  an  bie  f^iädje  gef^re^t;  bie  Stbbichtung  ge* 
fdfieht  burch  bie  ^ontraftion  ber  Ütingmugfeln  in  ber  §autfalte  um  ben  ©augnofjfranb. 
23ei  ber  nun  erfolgenben  ©rmeiterung  beg  SSecherg  erfchtaffen  alte  eben  genannten  ÜJtugfeln 
mit  Stugncthme  ber  Ütingfalte;  bafür  treten  bie  SJtugfetn  gmiföh^n  9Irm  unb  ©augnafjf  ing 
©f)iel,  bie  bag  SSoIumen  beg  ©augnaf)feg  burd)  3ug  an  ber  2tu^enmanb  öergrö^ern."  SDurc^ 
biefe  SSergrö^erung  mirb  ber  ®rud  im  inneren  beg  ©augraumeg  ert)eblid)  fyerabgefe^t. 
2)ag  umgebenbe  SBaffer  brüdt  Oon  au^en  bagegen  unb  fire^t  fo  ben  ©augnaf)f  feft  gegen  bie 
Unterlage,  ©g  erforbert  eine  giemüd)e  Stnftrengung,  ein  lebenbfrifdheg  SJ^ier,  bag  fict)  feft* 
gefaugt  hat,  frei  gu  befommen.  §önfig  rei^t  man  ihm  babei  eingelne  biefer  Drgane  aug;  oft 
lä^t  eg  fogar  eher  ben  gangen  9trm  alg  ben  ergriffenen  ©egenftanb  fahren.  2)ie  ©augnäfjfe 
tonnen  fi|en,  b.  h-  ih^^e  SEJiugfutatur  geht  ohne  merfliche  ©infchnürung  in  bie  beg  Strmeg  über, 
ober  eg  fommt  gur  SSilbung  eineg  bünnen  SJtugfelftieleg,  ber  benS^a^f  trägt.  ®ie  augfleibenbe 
§aut  beg  9taf)franbeg  fdjeibet  eine  berbe  ^utiMa  ab,  bie  bei  bieten  f^ormen  berhornt  unb 
einen  fräftigen,  für  bie  eingelnen  5trten  dharafteriftifch  gegähnten  ^onchinring  Bilbet.  ©ine 
merfmürbige  Umbilbung  fotcher  Slinge  ftellen  auch  bie  §afen  bar,  bie  bei  SSertretern 
mehrerer  f^amitien  anftatt  eineg  Seileg  ber  ©augnäfjfe  auftreten.  93ei  einer  ©ruhpe  finbet 
man  au|en  unb  innen  neben  ben  einreihig  angeorbneten  ©augern  unb  mit  ihnen  ab* 
medhfelnb  nodh  fabenförmige  Stnhänge,  fogenannte  ©irren,  bie  gurüdgegogen  merben  tonnen 
unb  offenbar  ber  SBohrnehmung  bon  SSerührunggreigen  bienen. 

Sie  2trme  ftehen  bollfommen  fhmmetrif^,  unb  man  gählt  fie  bom  Sftüden  aug,  in* 
bem  man  bom  erften,  gmeiten,  brüten  unb  bierten  ipaare  fh^itht/  ü)eld)  le|tereg  rechtg  unb 
linfg  neben  ber  äJtitteltinie  ber  Unterfeite  fid)  befinbet.  Sie  $aare  finb  untereinanber  meift 
berfchieben  lang;  gelegentlich  geichnet  fid)  ein  2Irm  burch  Befonbere  ^rge  aug  (§eftofoth=’ 
lug  ber  ?ßolt)hobiben,  f.  ©.  616).  21m  ©runbe  finb  bie  21rme  burch  ^autbuf)litatur 
miteinanber  berbunben,  bie  fich  einigen  21rten  fogar  faft  big  gur  ©hi|e  ber  Slrme  er* 
ftredt  (f.  Safel  „Sßeichtiere  V",  1,  bei  ©.  610).  Siefe  Umbrella  genannte  §aut  bient, 
mie  eg  fdjeint,  borguggmeife  bagu,  über  ber  bon  ben  Slrmen  umftridten  SSeute  eine  allfeitig 
fd)liehenbe  ^ülle  gu  bilben.  2Bo  bie  Umbrella  ftart  entmidelt  ift,  fommt  ihr  ficher  auch  eine 
nidht  gu  unterfchähenbe  SSebeutung  bei  ber  ^ortbemegung  burdh  SfÜidftoh  gu  (f.  unten,  ©.  582). 
21ud)  an  ihrer  2Iu^enfeite  finb  bie  21rme  bielfach  befonberen  2Sorrid)tungen  auggeftattet. 
,,©d)mimmfäume"  nennt  man  un^aare,  bon  SKugfulatur  burdhfehte  ^autblätter,  bie 
befonberg  häufig  an  ben  SSaudharmen  anftreten  unb  alg  eine  21rt  ©teuer  beim  ©d)mimmen 
bienen,  „©chuhfäume"  hingegen  finb  bie  haarig  neben  ben  äußeren  ©angnahfreihen 
längglanfenben  §autleiften;  fie  follen  berhinbern,  bah  fchnellen  ©djmimmen  Söaffer 
gmifchen  ben  21rmen  einftrömt,  mag  hemmenb  auf  bie  SSemegung  einmirfen  mürbe. 

37* 
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Sßeic^tiere:  Äo^jffüger. 


®ie  bi§  jc|t  befdjrtebenen  5trme  finb  in  ber  2ld)t§aI}I  öorijanben,  ein  SSer^^olten,  ba§ 
für  bie  0!tof)oben  d)ara!teriftifd)  ift.  S3ei  ben  S)efaf)oben  ^^ingegen,  §u  benen  unter 
anberen  and)  Sepiola  unb  Sepia  gel)ören,  tritt  nod)  ein  fünftes  S(rm|)aar  I)inäu,  tinfS  unb 
red)tS  je  eine  faugnafjfbeinetjrte  £eide  an  langem  ©tiet.  ®iefe  Stentaf el  entfpringen  §ü)i= 
fd}en  ben  brüten  unb  bierten  Strmen,  finb  gan§  ober  teütoeife  in  geräumige  2:afd}en  an  ber 
SlrmbafiS  gurüdgie^bar  unb  fönnen  barauS  laffoartig  Oorgefd)teubert  toerben,  um  ein  SSeute» 
tier  §u  f affen  unb  I)erangugiet)en  (f.  bie  garbentafel  bei  ©.  604,  oben),  ©benfo  toie  on  ben 
2trmen  fann  aud)  an  ben  Sentafeln  ein  2ieil  ber  ©augnäpfe  in  §afen  umgeüJanbelt  fein 
(f.  Safel  „2Beid)tiere  V,  3 u.  4,  bei  ©.  611).  ©djtoimm*  unb  ©d)u|föume  fommen  ebem 
falls  Oor,  au^erbem  aber  nod)  befonbere  Slpparate,  toie  §aftgruben,  §aftfnöpfd)en  ufm. 
(Singeine  ©augnäpfe  finben  fid)  übrigens  päufig  autp  ouf  bem  S^entaMftiel. 

9Zad)träglidj  paben  einige  pelagifdje  S)efapoben  (Octopodoteuthis  Rüpp.,  Leachia  Les.) 
ipre  ^lentafel  Oerloren,  finb  alfo  eigentlicp  „§ld)tfü|er".  S)ie  päufig  toieberleprenbe  Slnfidjt 
aber,  bie  in  ben  Dltopoben  einfad)  ber  S^entafel  oerluftig  gegangene  S)efapoben  erbliden 


gerabe  in  ber  SJütte  beS  Oon  ipnen  gebilbeten  ©d)irmeS  bie  Sbiunböffnung  gum  tßor*  '? 
fd)ein.  ©ie  ift  Oon  einer  hoppelten  SRinglippe  umgeben.  ipr  unb  ben  Firmen  * 

befinbet  fid)  bei  ben  gepnfüpigen  ßeppalopoben  no(p  ber  fogenannte  S5ulfaltrid)ter,  ein  i 
merftüürbigeS,  offenbar  in  3fiüdbilbung  begriffenes  Organ,  ©eine  gutoeilen  nod)  mit  rubi»  j 
mentären  ©augnäpfen  befepten  ^äufig  aud)  $8u!falpfeiler  genannt,  ftellen  fidjer 

ben  le|ten  9teft  eines  inneren  SlrmfrangeS  bar,  eine  Slatfad^e,  bie  für  bie  ©tammeSgefd)id)te 
ber  ^opffü^er  bon  größter  SSebeutung  ift.  S)urd)  Mftige,  meift  in  ber  ©iebengopl  Oorpan* 
bene  fOiuSf elbrüden,  beren  SluSbilbung  fpftematifip  toertbolle  Sluffdjlüffe  liefert,  ift  ber 
S3u!faltrid)ter  an  bie  21rme  gepeftet. 

Qm  ßetttrum  biefeS  £ri(pterS  befinbet  fid),  toie  fcpon  erfööpnt,  ber  SSJiunb.  ©eine 
Sage  toirb  burc^  gtoei  mädjtige,  fcputargbraune  tiefer  bon  ber  (Sleftalt  eines  umgel'eprten 
)ßapageifd)nabelS  begeid)net.  ®er  9f!aubtiernatur  unferer  2;iere  entfpred)enb  finb  fie  grop, 
feft,  fpi|  unb  f^arf.  S)er  Unterlief  er  (a  in  ber  obenftepenben  Slbbilbung)  ift  breiter  unb 
überfd)neibet  ben  Oberfiefer  b,  ber  beim  ©d)liepen  beS  äJiunbeS  gioifd)en  bie  ©eitenblätter 
jenes  pineingleitet.  S)iefe  flügelartigen  Qortföpe  ber  tiefer  bieten  ber  rei(p  enttoidelten  ^au»' 
muSlulatur,  bie  einen  annäpernb  fugeligen  ©(plunblopf  bilbet,  breite  2Infa|flä(pen.  2)ie 
Spiere  finb  imftanbe,  mit  iprem  ©(pnabel  ben  ^opf  größerer  pot  ©epirn  gu  burd)» 

beipen  unb  parte  9)iufdjelfd)alen  aufgufnaden. 

®ie  Iräftige  91abula,  bie  bei  einigen  grunbbetoopnenben  Sieffeeformen  Oerloren* 
gegangen  ift,  entfprid)t  am  epeften  ber  ber  5ßanbgüngler  unter  ben  ©aftropoben.  Sind)  fie 
läf3t  fid)  gelegentlid)  für  bie  ©pftematif  oertoerten.  Qn  ben  Oorberften  Slbfcpnitt  beS  ©peife»  * 


b 


Selapoben  bem  brüten  Slrmpaare  ber  Sldjtfü^er  ent* 


a)  Unterliefer,  b)  Dbcrftefer  beä  Kralen. 
SJatürtic^e  (SrBJe. 


fpredjen.  ©ie  leprt  ferner,  ba^  bei  ben  lepteren  bie 
Slnlage  beS  oberften  (erften)  21rmpaoreS  im  Smbrpo* 
nalleben  unterbleibt.  Über  ben  SIrmapparat  bon  Nau- 
tilus, ber  toefentliip  anbere  i8erpältniffe  geigt,  toie* 
toopl  er  aus  ben  gleiten  ©lementen  aufgebaut  ift, 
toirb  im  fpegiellen  Seile  berid)tet  toerben. 


SSreitet  man  bie  Slrme  auSeinanber,  fo  lommt 


roprS  münben  bie  SluSfüprgänge  Oon  gtoei  ^aar  ©peiipelbrüfen,  bon  benen  bie  größeren 
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lltTtter  bem  ^o|3fe  liegen,  beifer  qI§  ©iftbrüfen  §u  bejeic^nen  finb  unb  gelegentlid^  ber= 
j'c^meläen  ober  gans  fe'^Ien.  9tud)  norf)  eine  fünfte  SSorberbormbrnfe  mit  unfidfierer  f^unftion 
münbet  nal)e  ber  9flnbula  in  bie  ©f)eifetöt)re.  ®iefe  ift  Oer^ältniSmä^ig  lang  unb  bünn; 
gumeilen  geigt  fie  febod)  eine  frof^fartige  Srmeiterung.  (5tma  in  ber  8eibe§mitte  ermeitert 
fid)  ber  Sßorberbarm  gu  einem  mu§Möfen  ^aumagen,  ber  bie  3etfd)rotnng  ber  9?oI)rung 
beforgt.  ©in  enger  i]3förtner  berf)inbert  ben  Übertritt  fefter  S3eftanbteile  in  ben  fogenannten 
©fjiralmagen,  einen  brüfenreidien  93tinbfad,  ber  burd)  fjoarige  ,,^anfrea§"*@änge  mit 
ber  großen  fOüttelbarmbrüfe  („Seber")  in  SSerbinbung  ftet)t.  S)iefe  mirb  and)  ftet§  f^aarig 
angelegt,  berfc^mitgt  bei  bieten  formen  aber  gu  einem  eingigen  großen  ^ör^er  bon  meift 
eiförmiger  ©eftatt.  ^n  ber  „Seber"  unb  im  ©üüatmagen  finbet  bie  eigenttid)e  SJerarbeitung 
unb  Stuffaugung  be§  ©f)eifebrei§  ftatt;  bod)  ift  bie  ©rnät)rung§f)t)t)fiotogie  ber  ©ef)t)aIof3oben 
no(^  nid)t  in  allen  ©ingelt)eiten  ftargeftellt.  f^efte  ©ubftangen  gelangen  bom  fOhiSfelmagen 
bireft,  b.  t).  ot)ne  ben  @|)iralmagen  gn  burd)Iaufen,  in  ben  ©nbbarm.  ©r  ift  türger  at§  bie 
©f)eiferöt)re  unb  füt)rt  an  ber  S3aud)feite  innerhalb  be§  SJlantefö  nad)  born;  mir  merben 
i^m  bei  ber  SSef|3red)ung  be§  £intenbeutet§  (f.  6.  584)  nod)  einmal  begegnen. 

9ZunmeI)r  menben  mir  uni  mieber  ber  93efd)reibung  ber  allgemeinen  ^örüerform  gu. 
Unterl)alb  be§  langes  ber  Slrme  ift  ber  ^of)f  an  beiben  «Seiten  unb  etma§  mef)r  nad)  oben 
gu  ein  menig  aufgetrieben.  ©§  ift  bie  ©teile,  an  ber  im  i^nneren  eine  21rt  fnor|)eliger  §irn= 
f^ale  unb  afö  bereu  unmittelbare  gortfe^ungen  bie  nafjfförmigen  Stugenfa^feln  (Orbitae) 
liegen.  ®ie  Singen  finb  au^erorbentlid)  gro§,  unb  gmar  nid)t  nur  im  SSerl)ältni§  gum 
Äörfjer,  fonbern  aud)  an  fid).  S5ei  fRiefentintenfifd)en  g.  55.  finb  fie  bei  einem  ®urd)meffer 
bon  annäf)emb  40  cm  bie  größten  of)tifd)en  Organe,  bie  man  fennt.  ,,^n  ber  SSollftönbigteit 
be§  S3aue§  unb  ber  feftftellbaren  Seiftungen  lä|t  fid)  bal  Singe  ber  £intenfifd)e  fel)r  mol)l 
mit  bem  ber  Säugetiere  bergleid)en,  mit  bem  ei  auf  ben  erften  951i(f  eine  gro^e  Stl)nlid)!eit 
geigt.  SIber  ©leid)I)eit  ber  Seiftungen  bebeutet  noc^  nid)t  ®leid)’^eit  im  Slufbau;  fd)einbar 
übereinftimmenb  gebaute  Organe  lönnen  gang  berft^iebenen  Urff^rung  !^aben.  So  geigt 
benn  aud)  ^ier  bie  ©ntmidelung§gefd)id)te,  ba^  bie  Slugen  bon  SBirbeltieren  unb  Sintern 
fifd)en  nid)t  näl)er  miteinanber  bermanbt  finb,  entff)red)enb  ber  ^luft  gmifd)en  beiben  @ru|)= 
pen,  unb  ba^  bie  Übereinftimmung  nur  eine  ^onbergeng  ift."  (SB.  SI).  2JIet)er.)  Sem 
§auf)tunterfd)iebe  beiber  SIugentt)f)en  begegnen  mir  bei  ber  33etrod)tung  ber  SJe|I)aut.  QI)re 
Stäbd)engellen  (beiläufig  bemerlt  bet  Sepia  etma  70  SSJIillionen  nad)  ^effe)  finb  bei  ben 
©epf)alopoben  nid}t  f)irnmärt§  mie  bet  ber  SBirbeltierretina,  fonbern  linfenmärti  gerid)tet, 
ein  3uficbtb,  ber  baran  erinnert,  ba^  bai  ^opffü^erauge  au§  einem  einfadjen,  bed)erför^ 
migen,  lidjtmaprncpmenben  Organ  perborgegangen  ift,  mie  mir  e§  beinape  unberänbert  nodp 
bei  Nautilus  (f.  S.  589)  unb  bei  mancpen  Sd)neden  (f.  S.  417)  antreffen.  SSom  S8irbel== 
tierauge  unterfifpcibet  fid)  ba§  Sluge  ber  topffüf^er  nocp  bemerlenSmert  burcp  bie  feiner 
f^ormberänberung  fäpige,  gmeiteilige  Sinfe,  bie  an  iprer  SSorberfeite  frei  bom  Seemaffer 
umfpült  mirb.  Sin  iprer  ißeripperie  bilbet  bie  §aut  be§  SIugapfel§  eine  ringförntige  Supli=> 
fatur,  ben  ^iliotring,  unb  meiter  au^en  nocp  eine  SRegenbogenpaut,  $)ri§,  bereu  Öffnung, 
bie  5{5upille,  ermeitert  unb  berengert  merben  fann.  Sagu  fommen  bei  ben  Oftopoben  ferner 
palbmonbförmige  Slugenliber,  bie  gum  Scpupe  ber  Sinfe  bienen.  S5ei  ben  Sefapoben 
mirb  bie  §out,  bie  ben  Sibern  entfpricpt,  gur  burdpfid)tigen  §ornpaut;  unb  gmar  fiiplie^t 
fie  fid)  bei  ben  SJipopfiben  bi§  auf  ein  enge§  Socp  („Sränenlod)"),  burd)  ba§  Seemaffer 
eintritt,  mäprenb  bie  ögopfiben  eine  meite  Slugenöffnung  paben.  Sie  napeliegenbe 
Sentung,  ba^  bie  Ögopfiben  int  freien  SJteere  leben,  mo  eine  S5eranlaffung  gu  befonberem 
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©(^^u^e  be§  2Iuge§  tüegfäHt,  bie  STc^o^ytben  bagegen  unb  befonberg  bie  D!to|3oben  mel^r 
on  fefte  Unterlage  unb  SSerü^rung  mit  bem  SSoben  gebunben  finb,  tnirb  tm  großen  unb 
ganzen  burd^  bie  Seben§tt)eife  beftätigt.  — !^nner'^alb  feiner  ^a|)fel  i[t  ber  SInga|)feI  §u 
geringfügiger  SSetnegung  nac^  berfdjiebenen  ©eiten  befütjigt.  ^n  feine  befleibenbe  §aut 
finb  filberglän§enbe,  fluoref^ierenbe  ^Uttergellen,  ^ribog^ten,  eingelagert,  bie  bem  Singe 
ein  untjeimlic^eg  ^euer  berlei^en,  ba§  burd)  Safjetum^äfinlid^e  ©inrid^tungen  im  Stugem 
innern  nod^  ert)öt)t  tnirb. 

©d}räg  unterhalb  ber  Singen  befinben  fid)  bie  ©tatoä^ften,  fälfdjlid^  aud^  Dljrfafjfeln 
genannt.  S5ei  ber  öielfeitigen  SSeineglic^feit  ber  ßei:i^aIofDoben  geigen  auc^  biefe  ®Ieid^= 
gettjid^tgorgane  eine  befonbere  ®ntn)idelunggl)öf)e.  Q!^re  oiperatiöe  Entfernung  ruft 
fermere  SSeföegunggftörungen  I)erbor.  SSefonbere  ®eruc^g=  unb  ©efdjmadgmerfäeuge 
an  ben  ©eiten  beg  ^ofjfeg  unujeit  beg  £rid)tergbgtü.  imSIlunbe  finb  triof)I  borI)anben,  inbeg 
unbebeutenb  unb  in  i^ren  fReattionen  menig  gefid^ert.  ®a  bie  ©erud^gorgane  I)äufig  am 
Eingänge  §nr  2RanteII)öI)Ie  liegen,  fo  gel)t  man  tool)!  nid^t  fe^I,  in  t^nen  SSorrid^tungen 
gur  ^Prüfung  beg  SItemmafferg  gu  erbliden. 

S)er  nerböfe  ©cE)Iunbring  beftef)t  bei  Nautilus  gum  guten  S:eil  no(|  aug  SRarf^ 
ftröngen,  mie  bei  Slmlpi^ineuren  unb  altertumlid^en  E5aftro|5oben.  S3ei  ben  übrigen  Ee|)I)a= 
lofjoben  l^tngegen  ift  er  l^od^entmidelt  unb  fel)r  ftarf  fongentriert.  Eerebral»,  SSiggeral^  unb 
^ebalganglien  finb  gu  einer  untrennbaren  SSRaffe  berfd^molgen;  bon  Ie|teren  l^aben  fid^  bie 
SIrmgentren  (SSrad^ialganglien)  abgegliebert  unb  finb  nad^  born  gerüeft.  91ed)tg  unb  linfg 
beg  eigentIicE)en  §irng  liegen  ferner  bie  mädf)tigen  Slugenganglien.  ®en  überaug  fräftigen 
SRantelnerben  finb  bor  il^rer  Slufff)altung  beim  Eintritt  in  ben  SRantel  befonbere  ©anglien 
eingelagert,  bie  toegen  ilireg  ftroljligen  SSaueg  ©ternganglien  genannt  toerben. 

EI)e  mir  gur  S3efct)reibung  beg  Sfhmtpfeg  übergeben,  mu|  nocE)  ein  merlrnürbigeg  Dr» 
gan,  ber  Srid^ter,  genauer  betracE)tet  merben.  2öie  fcE)on  ermäl)nt,  ftellt  er  ein  mä^ig 
langeg,  tegelförmigeg  9toI)r  bar,  bag  fid^  an  feinem  ffi^en  Enbe  etma  auf  ber  ^öt)e  ber  ^of^f» 
mitte  öffnet  unb  an  feiner  breiten  ©eite  mit  flügelartigen  f^ortfä|en  ein  ©tücE  in  bie  9RanteI= 
:^öl)le  I)ineinragt.  ®iefe  fönnen  in  redt)t  berfd;iebener  SIugbet)nung  mit  bem  SRantel  ber=> 
macE)fen  fein;  bei  einigen  f^ormen  faft  gang,  bei  anberen  fo  gut  mie  gar  nid)t.  2)og  Sier 
mad^t  bom  Sridjter  einen  fet)r  midt)tigen  unb  bielfeitigen  EJebraud^.  3itbäd)ft  bient  er  alg 
Slugfto^rofir  für  f^äfalien  unb  SItemmaffer,  bog  burc^  bie  SRantelffjalte  gu  ben  meiter  unten 
gu  beffDred)enben  Kiemen  (©.  584)  einftrömte.  ®er  Srid^ter  ift  aber  aud§  bag  mid^tigfte  fjort* 
bemegunggorgan  ber  Ee4>I)aIof)oben;  fie  bebienen  fi(^  feiner  folgenbermaßen:  inbem  ber 
StRantelfad  burc^  Entfernung  feiner  SSanb  bom  Seibe  geöffnet  mirb,  tritt  SBaffer  in  beffen 
§öl}lung  ein.  darauf  mirb  ber  SRantelranb  erft  mieber  feft  gegen  ben  £rict)ter  gepreßt,  mo= 
bei  tnor^ielige  ^öfjfe  beg  SRantelg  (Kui  auf  ber  Safe!  bei  ©.  585)  in  entff3redl)enbe  SSer» 
tiefungen  (Kug)  auf  ben  ermöl)nten  2;ric^terfortfä|en  affen,  eine  EinricE)tung  übrigeng, 
bie  nidE)t  allen  ^of)ffü^ern  gutommt  (9RanteIfcE)Iie^a|3porat).  Söirb  bann  bag  in  bet 
9RanteII}ö^Ie  befinbIicE)e  SBaffer  mit  großer  ^aft  rudmeife  aug  bem  berljältnigmä^ig  engen 
S!rid)terroI}r  auggefto^en,  fo  mirb  ein  gemaltiger  S)rud  auf  bag  umgebenbe  SSaffer  aug» 
geübt.  ®iefer  genügt,  um  bie  fdl)lanferen  fjormen  mit  f) feilartiger  ®efdE)minbigfeit,  bag§inter* 
enbe  boran,  fdE)mimmen  gu  Inffen.  9RandE)e  £intenfifct)e  berftel)en  fogar  mit  berfelben  S5or=^ 
rict)tung  bormärtg  gu  fdjmimmen,  inbem  fie  bag  SSorberenbe  beg  Srid^terg  umbiegen  unb 
ben  SBafferftrom  nad)  I)inten  augfto^en.  ®urdE)  eine  bei  ben  Sefafioben  auftretenbe  £ridl)ter= 
tlaf)pe  fann  biefegfRoI)r  beliebig  berengertunb  gefdI)Ioffen  merben.  S3ei  fdf)nell  fcEimimmenben 


Snigemeinc^. 


583 


f^ormen  (öiele  ögo^^fiben)  §eigt  ber  eine  SSertiefung,  bte  gobea,  in  bie  ber  S^rid^ter 
gerobe  I)inein:t3a^t.  ®er  gn)ed  biefer  (SJmbe  befielet  offenbar  batin,  biefe§  bom  ^örfjet  ab* 
ftet)enbe  Drgan  bem  3?umf)f e möglid)ft  gu  näf)ern,  um  ben  bon  if)m  auSgeübten  SBiberftanb 
aufgu^eben.  inneren  be§  2rid;ter§  befinbet  fid)  nod)  ein  brüfige^  ®ebilbe,  bo§  I)äufig 
mit  ber  f^u^brüfe  anberer  2öeid)tiere  berglid)en  mirb.  &§  t)ot  eine  für  bie  berfc^iebenen  Wirten 
d)arafteriftifd)e  f^orm  unb  mirb  be§t)alb  gelegentlid)  and)  gur  ft)ftematif^en  Unterfd)eibung 
t)erangegogen.  93ei  Polypus  (f.  ©.  592)  ftellt  ba§  j£rid)terorgan  ein  WförmigeS  SSanb  bar, 
mätirenb  e§  bei  Sepia  au§  hier  eingelnen  S)rüfenfelbern  beftet)t.  Bei  einigen  Sieffeeformen 
mad)t  fid)  eine  beutli(^e  Büdbübung  be§  Srid)tera|)f3arate§  geltenb.  2öie  fd)on  angebeutet, 
übernimmt  in  biefem  f^alle  bie  gmifd)en  ben  2trmen  au§geff)annte  Umbrella  (f.  ©.  602)  bie 
fjortbemegung  burd)  fjftüdfto^. 

6ntmidelung§gefd)id)te  unb  bergleid)enbe  Stnatomie  lefjten,  ba^  ber  Srid;ter  einem 
Seile  be§  f^u^e§  ber  übrigen  3Beid)tiere  entff)ri(^t.  SBir  fot)en,  ba^  fi(^  bereits  bei  einigen 
grabenben  @aftro;poben  bie  f5uBfot)Ie  rinnenförmig  gufammenbiegt.  2tud)  ber  Sridjter  beS 
Nautilus  (S  in  ber  Slbbilbung  auf  ©.  588)  ift  nod)  eine  offene  Binne,  bereu  fRänber  fid) 
unten  übereinanberlegen.  Sie  übrigen  Kef):^aIof}oben  burd)Iaufen  in  i'^rer  ©ntmidelung  aud) 
biefeS  ©tabium  ber  offenen  Srid)terrinne;  ffjäter  erft  bermactifen  bereu  fRänber.  ®a^  ber 
Srid)ter  ein  Seil  beS  SRoIIuSfenfu^eS  ift,  get)t  aud)  auS  feiner  Qnnerüierung  bon  ben  ^uB= 
ganglien  auS  I)erbor.  (£ntmideIungSgefd)id)tIid)  lägt  fi^  ferner  geigen,  ba^  ber  Srid^ter  nur 
bem  l^interen  unb  feine  ^Iaf3f}e  bem  mittleren  Seite  beS  f^u^eS  entffirid^t.  Ser  borbere 
fju^abfd)nitt  mad)t,  um  aud)  baS  gu  ermät)nen,  eine  nod)  auffallenbere  Urnmanblung  burd); 
aus  it)m  entftet)t  nämlid)  ber  Strmfrang  (f.  578).  Srii^ter,  Srid)terftaf)f3e  unb  2trme 

entff3red)en  aifo  it)rer  6ntftet)ung  nac^  ben  brei  Seilen  beS  urfprüngtid)en  SBeidjtierfu^eS. 

Sie  Büdenfeite  beS  fRumfjfeS  geigt  äu^erlic^  feine  Befonbert)eiten.  Unter  ber  §aut 
bagegen  finben  mir  bei  Sepia  eine  ©d)ale,  ben  fogenannten  9füdenfd)ulf),  ein  obaleS, 
falfigeS  ©ebilbe  bon  fomütigiertem  Bau  (Stbb.,  ©.  604).  Sie  ^alffd)ale  beS  Boftt)örnd)enS, 
Spirula  (f.  ©.  609),  ift,  mie  fd)on  ber  $Rame  fagt,  ffjiralig  aufgemunben.  Bei  anberen  Sefa* 
poben  treffen  mir  l^ornige,  f(^mertförmige  ^iele  an,  bie  ben  fRüden  in  ganger  ;Bänge  burc^* 
gieren  unb  bem  häufig  fet)r  langen  fRumpfe  ben  nötigen  §att  geben.  Sa  biefer  ^eberfiel 
beinatje  für  febe  2trt  abmeid)enb  geftaltet  ift,  fo  gibt  er,  menn  borI)anben,  baS  befte  HRerfmal 
für  bie  ft)ftematifd)e  Unterfd)eibung  ob.  2öiebert)ott  merben  mir  aud)  auf  äußere  ©d)alen 
fto^en,  bereu  Befd)reibung  mir  unS  t)ier  febo(^  fparen.  SBir  bemerfen  aber  fept  fd)on,  ba^ 
minbeftenS  ©d)atenrefte,  fei  eS  aud)  nur  atS  bünne  Knorpel*  ober  ^ond)inftäbd)en,  faft  immer 
üorf)anben  gu  fein  fdjeinen;  bon  Stppetlöf  mürben  fie  fetbft  für  Polypus  nad)gemiefen. 

Sepiola  trögt  an  ben  JRumpffeiten,  bem  Slüden  genöf)ert,  ein  B^ar  blattförmige,  ab* 
gerunbete  §t o f f en;  Sepia  ein  Baat  f^male  unb  langgeftredte  §autföume  (Fl  auf  ber  Safel  bei 
©.  585).  fjloffen  finb  bei  6ept)aIopoben  überl^aupt  fet)r  meit  berbreitet;  bei  alten  3^^^" 
füßern  unb  bei  einem  Seite  ber  Dftopoben  treffen  mir  fie  an.  9Reift  finb  fie  enbftönbig  unb 
bitben  gufammen  eine  etma  rt)omboibe  §igur  (2tbb.,  ©.  607).  Bei  Thysanoteuthis  Trosch. 
befinben  fid)  bie  borberen  Stnl^eftungSpunfte  ber  Stoffen  faft  unmittetbar  t)inter  ber  Blautet* 
jpatte.  ©et)r  tanggeftrcdte,  t)inten  in  einen  auSgegogene  f^ormen  t)aben  neben  ben 
runbtid)en  f^toffen  oft  nod)  mettige  ^autföume,  bie  bis  gur  SeibeSfpi^e  reid)en. 

3Bir  fallen,  bafs  bei  ben  ^opffü^ern  bie  f^ottbemegung  in  ber  ^auptfad)e  burd)  ben 
aus  Blautet  unb  Srid)ter  gebitbeten  SIpparat  bemerfftettigt  mirb.  (5S  gibt  einige  ©attungen 
(g.  B.  Tremoctopus  Chiaje),  bie  eine  auSfd)tie^tid)  petagifc^e  ßebenSmeife  fül^ren,  aber  feine 
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^loffen  ßefi^en.  ©d^neHe  ©c^trimmex  legen  bei  ber  gortbemegung  bur d}  Ü^üdfto^  iljre  ^loffen 
fogar  feft  an  ben  9ftunt:pf  an.  ®arau§  ergibt  fic^,  ba^  bie  S'Ioifen  nur  bon  untergeorbneter 
33ebeutung  für  bag  ©djmimmen  fein  fönnen.  ©ie  bienen  bielme^^r  befonber§  al§  ©teuer» 
unb  ©tabiIifation§iberf§euge.  Sepia  benu|t  fie  aud)  gum  traben,  inbem  fie  mit  il)rer  §ilfe 
— öt)nlid)  mie  bie  ©d)oIIen  — ©anb  über  ben  9tüden  mirft  (f.  bie  f^arbentafet  bei  ©.  604, 
unten).  ®er  ^loffen  midjtigfte  Slufgabe  beftel)t  aber  barin,  im  herein  mit  bem  Sridjter 
bem  Siere  ein  SIuf=  unb  SCbfteigen  in  ft^röger  fRidjtung  §u  ermöglidjen.  Unb  gmor  gefd)iel)t 
ba§  ©teigen  meift  mit  bem  ^interenbe,  ba§  Stbfteigen  faft  ftetg  mit  bem  ^lo^ife  boran 
(SS.  SSauer).  SSenn  ^odjfeetintenfifdje  langfam  fd)hjimmen,  übernehmen  bie  f^Ioffen  aller» 
bing§  gumeilen  au§fd)lieBIid)  bie  gortbemegung.  S)ort,  mo  ber  S£rid}ter»  unb  SUtantelah^orat 
gurüdgebilbet  ift,  finb  bafür  bie  f^Ioffen  unb  befonber§  beren  9Jtu§fuIatur  t)öl)er  auSgebilbet. 

Unb  nun  nochmals  gurüd  gur  5öaud}feite.  ®er  S:rid)ter  führte  un§  in  ben  SJiantelfad 
ober  beffer  in  bie  ^iemenhöl)le.  Um  ihr  ^nnereS,  ben  ißallealfomhlej,  gu  überfehen, 
öffnen  mir  fie,  inbem  mir  bie  3Jiantetmu§futatur  in  ber  SJlittellinie  auffdpieiben  unb  bie 
©chnittränber  auSeinanberlegen  (Sch,  Schj,  f.  bie  Safet).  ®a  erbliden  mir  foIgenbeS:  ^n 
ben  S^richter  (Tr)  ragt  ber  meift  mit  Slfterftabh^i^  berfehene  ©nbbarm  (Au).  Sieben  ihm 
liegen  meiter  hinten  bie  ^tierenhahiüen  (N);  fie  finb  bielfad)  fdjornfteinförmig  auSgegogen 
unb  führen  in  bie  haarig  angelegten,  in  ber  fbiitte  oft  miteinanber  in  SSerbinbung  ftehenben 
§arnfäde  (H).  ®ie  fie  burdhgiehenben  SSenen  finb  mit  baumöhnlich  bergmeigten Slnhängen 
berfehen,  bie  bie  Slbfdheibung  ber  §arnhrobutte  au§  bem  SSlute  beforgen.  Unter  bem  @nb» 
barm  läuft  bie  gro^e  5?ohfbene  nad)  hinten,  red)t§  bon  ihm  ber  fid)  nach  hinten  ermeiternbe 
SIu§führung§gang  be§  an  feiner  fchitlernben  ^^ärbung  fenntlidjen  2intenbeutel§  (T),  beg 
S3ehälter§  einer  S)rüfe,  bie  eine  fdjmargbraune  StRaffe  abfonbert.  ®iefe  mirb  millfürlich 
burch  ben  Stfter  entleert,  unb  eine  tieine  SDRenge  genügt,  um  ba§  S£ier  in  eine  buntle  2öol!e 
gu  hüllen  unb  fo  ben  SSIiden  feiner  SSerfoIger  gu  entgiehen.  (5§  berftel)t  fid),  ba^  ber  iRame 
„Slintenfchneden",  fätfd)lich  aud)  „Sintenfifche",  hmrbon  herrül)rt.  if^n  ber  9Ralerei  ift 
biefer  ©toff  al§  „©e^ia"  befannt.  ($r  ift  felbft  bon  bormeltIid)en  Slrten  erhalten. 

®ie  beiben  fräftigen  SDRugfelfäulen  (Dep)  finb  bie  §erabgiel)er  beg  2rid)terg,  bie  bie 
„Seber"  (L)  gemifferma^en  einrahmen.  iJieben  ihnen  liegen  an  ben  ©eiten  beg  ©in» 
gemeibefadg  bie  feberähnlid)en  Kiemen  (K);  fie  finb  mit  einem  SSanbe,  bem  eine  mer!» 
mürbige,  meift  Süiemenmilg  genannte  SSlutbrüfe  eingelagert  ift,  an  ber  SRantelinnenfeite 
befeftigt.  91m  ©runbe  ber  Kiemen  fd)immern  bie  ^iemenhergen  (lOi)  burd)  bie  33aud)manb 
hinburch-  ©ie  finb  brüfige  ©rmeiterungen  ber  guführenben  ^iemengefä^e  unb  haben  eben» 
fallg  an  ber  ©jfretion  einen  herborragenben  9Inteil.  91ug  ben  Kiemen  läuft  bag  arteriali» 
fierte  951ut  in  bag  gro^e  §erg,  bag  etma  in  ber  9Jlittellinie  gmifdien ihren  SSafen berborgen 
liegt.  ®urch  gmei  ober  brei  Störten  mirb  bon  bort  bag  SSlut  in  Umlauf  gefegt.  9Sei  beu  SSier» 
fiemern,  Tetrabranchiata,  mürben  mir  hier  jeberfeitg  gmei  Kiemen,  gmei  3RierenhahiHen 
unb  entfhrechenb  biel  ©efä^e  antreffen.  ®ag  SEintenorgan  unb  bie  ^iemenhergen  fehlen 
ihnen.  |)ierher  gehört  augfd)lie^lich  bie  fd)on  häufig  ermähnte,  artenarme  ©attung  Nau- 
tilus (f.  ©.  588);  bie  meitaug  größte  ßoh^  je^t  lebenben  ^ohffü^er  befi|t  aber  nur  gmei 
Kiemen  unb  mirb  begl)alb  feit  Dmen  gur  Drbnung  ber  Dibranclüata  gufammengefa^t.  Stuf 
unferer  Safel  fehen  mir  no(h  bie  SRünbung  beg  männlid)en  ©efd)le^tgmegeg  (P),  bie  gmar 
alg  ißenig  begeid)net,  aber  nicht  alg  folcher  benu|t  mirb  (bgl.  ©.  614).  SSeim  3Beibd)en 
mürbe  an  gleicher  ©teile  ber  ©ileiter  münben.  ®ie  meiblid)en  ©änge  unb  Öffnungen  finb 
bei  ben  Ögohfiben  unb  bem  größeren  Seile  ber  Dftohoben  haarig;  Calliteuthis  Vll.  ift  bie 


Weichtiere  IV. 


Cnttoickdung  der  Hutter  in  Oaltuay  Boy  an  der  iritchen  Kutte. 

S.  533.  Nat.  Gr.  Nach  Anne  L.  Massy  (Fisherles,  Ireland,  Sc.  Invest.,  1913,  11  [1914]). 


Die  Hbbildungen  beziehen  (ich  (amtlich  auf  die  oertiefte,  feitgeroachtene  Schale.  Die  gleichen  Buchltaben  gelten  für 
das  gleiche  Alter,  a für  die  eben  feltgcfefsfe  Brut,  b für  11  ITlonafe,  c für  17  ITlonate,  d für  21  ITlonafe  alte  Hlufcheln, 
e für  2‘/2jährige,  f für  3'/2jührige,  g für  5V2jährige.  Wie  man  lieht,  richtet  (ich  coeder  die  Grö^e  noch  die  Anzahl 
der  „Jahresringe“  trof]  anlcheinend  gleicher  öufierer  Bedingungen  (treng  nach  dem  Alter. 


Anatomie  oon  Sepia  officinalis  L.  Q 


— xnrfmintlX  iIX  — .»m«tX  M — JbbtmoH  H — .»MoR  H — .«vtibiiT  *sb  isfhisdbitH  (pQ  — .i»fW  nA 

— J — .btnofn  mn  ^«enu5^ib1■<7  n'>bn$noq  itvenirtiiluV  »ib  nr  ^fb  , nJl  — .litibriT  nto  n'^dingltjjionX  nX 

— .«Mnitni  ub  n»it>blttiinib^.  n«lBsbe»bnDnrt«Ub  sib  bnu  i1d8  — .sinsQ  — .n»))RunWnsnin  M 

.«fibhT  iT  — .litusclriifntT  T 


An  nftcr.  — Dep  Herabzieher  des  Tridifers.  — Fl  flolle.  — H Harnfach.  — K Kieme.  — Kh  Kiemenherz.  — 
Kn  Knorpelgruben  am  Trichter.  — Kn , die  in  die  Vertiefungen  paffenden  Verdickungen  am  montel.  — L „Ceber“.  — 
N riierenSffnungen.  — P Penis.  — Sch  und  Sch,  die  auseinandergelegten  Schnittflächen  des  Hlantels.  — 

T Tintenbeutel.  — Tr  Trichter. 


StllgemeineS. 
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eingige  f^orm,  bei  ber  aud)  bie  männlid)en  ßeitung§tüege  brotig  ^ettnbrüfe,  bie 

bie  ^^intere  ©|)i|e  be§  (5ingeh)eibejad§  auSfüIIt,  bleibt  I)ingegen  ftet§  un:paar.  SSeim  ©e^Dio» 
ttjeibd^en  i[t  bie  Söaudjföanb  git»i[c^en  Sintenbeutel,  ^iemen'^eräen  unb  5?ieren|)at3iIIen  üon 
benSJibamentat»  unb  bereu  Stul^angSbrüfen  eiugenommen,  bie  beiber  93ifbimgber6ipnen 
(©.  618)  [torf  beteiligt  finb.  ®et  ^t^allealfomiJlej  geigt  bei  ben  Dtto|)oben  infofern  etioaS 
onbere  Sßert)ättniffe,  a(§  f)i:r  bie  S3oud}toanb  burd)  einen  breiten,  gmeiiai^pigen  StJtugfel  mit 
ber  SERantelinnenfcite  bermadjfen  ift  (bei  Sepiola  cbenfo),  nnb  berSiintenbeutel  fid^  an  toefent» 
Itd)  anberer  ©teile  befinbet.  @r  ift  tief  in  bie  „Seber"  eingebettet.  — 

©elbft  nod)  an  bielen  ©tüden,  bie  in  SJtufeen  in  Söcingeift  aufbema^rt  merben,  nimmt 
man  eine  feine  biolette  unb  bräunliche  ©^renfelung  ber  |>aut  roohr  Allein  bie§  gibt  natur* 
lid)  leine  ^bee  öon  bem  tounberbaren  garbenfhtel,  bo§  bie  lebenben  2iiere  geigen,  ^e 
nach  ben  guftänben,  in  benen  fie  fidh  befinben,  je  nad;  ber  SSeleudjtung,  ber  fie  au§gefe|t 
finb,  je  nad^bem  fie  felbft  angreifen  ober  angegriffen  unb  gereigt  merben,  finb  fie  einem 
fortmöhrenben  2öed)fel  Ieud)tenber  f^ärbungen  untermorfen.  ®er  im  ®runbe  meipd) 
glängenbe,  oft  burd)fd)einenbe  Körper  fann  in  ber  3lul)e  unb  Slbf^onnung  gang  abgeblo^t 
fein  mit  einem  mattrötlid)en,  gelblichen  ober  bioletten  ©dpinmer.  ipiö|lich  bei  einer  neuen 
©rregung  ballt  fict)  ba  unb  bort  eine  ^arbmolle  gufammen,  intenfib  braun  ober  lila  in  ber 
ÜJtitte,  flodig  unb  burd)fid)tiger  an  ben  Stänbern.  ®ie  f^arbenflede  unb  ^ftreifen  fliegen 
über  ben  5^ör|)er  t)iu,  bereinigen  fid),  breiten  ficf)  au§  unb  finb  in  ber  3tegel  bon  einem  bli|* 
artigen  ©rglängen  unb  ^rifieren  ber  gangen  §aut  begleitet:  man  I)at  ein  munberbolle? 
Unmetter  be§  unb  ber  nerböfen  Slufregung  bor  fid).  liefern  ungemein  fd)önen 

garbenfhiet  liegen  gmei  med)anifd)e  Urfad)en  gugrunbe.  Qn  ber  §aut  befinben  fid)  ^arb^ 
gellen  ober  ßpomatohhoTcn,  bie  mit  hödjft  fein  berteiltem  fjarbftoff  gefüllt  finb.  SBenn  bie 
3eIIen  im  ber  9lut)e  burch  bie  (Slaftigität  ihrer  füllen  ben  fleinften  Umfang  ein» 

genommen  haben,  färbt  ber  in  Heine  ^lümfjchen  gufammengegogene  ^arbftoff  bie  Dber» 
fläche  faft  gar  nid)t.  ®urdj  gohIreid)e,  ftrahlenförmig  an  bie  3eHen  fich  anfe^enbe  9Jtu§feI» 
fäferd)en  lönnen  biefe  aber  berfd)ieben  ftar!  unb  toedjfelnb  auSeinanber»  unb  gufammen» 
gegogen  merben,  mit  ihnen  natürlid)  auch  ber  f^a^bftoff. 

2Iupr  ben  ©hromatohhoren  finb  am  f^arbenf^iel  nod)  bie  fogenannten  ©lang»  ober 
^littergellen,  3^ibogt)ten,  beteiligt,  darunter  berfteht  man  unbetoegliche,  tiefer  in  ber 
Unterhaut  gelegene  36llen  mit  fehr  bünnen,  bidht  übereinanberliegenben  glasartigen 
SSIättchen,  3^ibofomen,  bie  ähnlich  toie  bie  Perlmutter  ^aterferengerfcheinungen  ber  auf» 
fallenben  £id)ttbellen  herborrufen.  SSon  ber  Pracht  biefer  Färbungen  lönnen  felbft  bie  bor» 
trefflidhcn  Sithogrnhhiea  bon  iß^rant),  ber  hei:^lid)e  SItlaS  bon  Sh^^^  wnb  unfere  f^arben» 
tafel  bei  ©.  604  nur  eine  annähernbe  SSorftellung  geben.  — SSie  bei  ©chollen  unb  einigen 
anberen  ber  ^arbmechfel  aud)  bei  ben  ßepalohoben  eine  grop  fRoIIe. 

(Sr  fann  nidht  nur  ben  jemeiligen  hft)chifchea  ©rregungSguftanb  beS  2)iereS  bis  inS  fleinfte 
toiberfhiegeln,  fonbern  gemährt  feinem  Präger  aud)  einen  borgügIid)en  mimetifchen  ©d)u|. 
93obenformen  haffeu  fi^  in  ber  f^ärbung  ihrer  Umgebung  oft  fo  genau  an,  ba^  fie  bon 
einem  ungeübten  Singe  nur  fd)mer  gefehen  merben.  Phhfmlogifch  beftehen  3afammen» 
hänge  gmifd)en  bem  gurbenfhiel,  benSIugen  unb  rnerfmürbigermeife  auch  ben  ©augnä^fen. 
(Sin  Pulh,  bem  man  fämtlid)e  SIrme  an  ber  SSafiS  abfd)ueibet,  berliert  bie  f^ähP’feih  f^me 
Färbung  gu  med)feln.  3^  fleineS  (Danglion  an  ben  beiben  Slugennerben  mirb  als  3en» 
trum  biefeS  merfmürbigen  garbenfpieleS  gebeutet.  SIuS  bem  borher  (SJefagten  erhellt,  ba^ 
man  bie  3'ärbung  ber  Slohffüpr  eigentlid)  ni<ht  genau  befchreiben  fann;  bodh  bei 
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ben  einzelnen  Sitten  biefer  ober  jener  2:on  bor,  unb  einige  §eic^nen  fi(i^  burc^  Befonberen 
©lang  unb  3ntt:^eit  ber  färben  au§.  SIuc^  bie  SSerteilung  ber  ©^^romato^jl^oren  ijt  für  bie 
einzelnen  f^ormen  oft  re(f)t  oerfcE)ieben.  Stur  wenige  2:ieffeecef):^atof)oben  t)aben  bie  f^ät)ig= 
feit  be§  f^arbwedjfefö  me^r  ober  weniger  eingebü^t;  eine  fd^ü|enbe  SSebeutung  fonn  i^m 
in  ben  bunflen  Siefen  ja  auö)  nid)t  beigemeffen  werben. 

Sa  wir  bei  ber  ©d)ilberung  ber  Sfrten  auf  bereu  SebenSWeife  genauer  eingef)en,  fo 
mögen  !^ier  nur  nod)  wenige  allgemeine  SSemerfungen  ißla|  finben.  Sie  ^ofjffü^er  finb 
auSfc^Iiepd)  SDteereSbewo'^ner,  wie  fie  e§  gu  allen  feiten  ber  ©rbe  waren.  Sie  öerfd)iebenen 
SebenSgebiete  be§  SJteerel  f)aben  fie  fic^  fömtlic^  erobert;  fie  finb  in  bie  eisfalten,  finfteren 
Sfbgrünbe  ber  Sieffee  l^inabgeftiegen,  f)aben  fi^  ber  §od^fee  unb  in  ber  berfc^iebenften 
Söeife  and)  ber  Uferregion  angefiafet.  Stur  wenige  Sitten  f)aben  eine  größere  geograf)f)ifd)e 
S3erbreitung;  bie  meiften  finb  auf  ein  engeres  SBo^^ngebiet  befd)ränft.  Sie  gefellig  lebenben 
Sintenfifc^e  ber  ^oc^fee  ma(^en  groge  SSanberungen,  wobei  fie  fid)  ben  ^ften  gu  nöf)ern 
fjflegen,  bermutlic^  ber  f^ortfjflangung  wegen,  auf  bie  wir  ffiäter  im  Bufammen'^ange  eim 
gef)en  wollen.  Stad)  S5^rant)  f)öngt  jebod^  ber  Umftanb,  ba^  man  gewiffe  Sitten  nur  in  be= 
ftimmten  SQtonaten  auf  ben  f^ifd)märften  antrifft,  nid^t  immer  bon  il)rer  Söanberung,  fon= 
bem  bon  bem  ®ebrau(^e  gewiffer,  nur  in  jenen  SJtonaten  gut  Slnwenbung  fommenber  Ste^e 
ab.  SJtan  erf)ält  g.  58.  Histioteuthis  bonelliana  Fer.  bei  SJtefjina  nur  im  SJtai  unb  ©ef>* 
tember,  wo  man  gum  f^ange  eines  f^ifi^eS  (beS  Sparus  centrodontus)  boS  ®runbne|  in 
Siefen  bon  700  bis  800  m '^inablö^t.  Sille  ^of)ffü^er  finb  räuberif(^e  f^leifd)freffer;  in  ber 
§auf)tfad)e  ftellen  fie  ^ebfen,  f^ije^en,  ©c^neden  unb  3Jtufd)eln  na^.  5E3eit  berbreitet  ift 
bei  if)nen  and)  ber  Kannibalismus;  fie  finb  fogar  fo  gefräßig,  ba^  fie  fid)  auf  bie  an  ber 
Singel  gefangenen  Siere  il)reS  eigenen  ©efd)led)tS  ftürgen  unb  fic^  mit  if)nen  an  bie  Dber=» 
flädje  gie'^en  laffen.  Sie  ©rö^e  ber  Sintenfifd)fd^wärme  ftel)t  im  umgefel^rten  S5erl)ältniffe 
gut  ©rö^e  ber  eingelnen  3iii>iöibuen,  Weil  bie  fräftigeren  @jemf)lare  fi(^  auf  Koften  ber 
fd)Wäd)eren  Slrtgenoffen  mäften.  Sie  gwifc^en  ben  Sangen  ber  Küftenfelfen  auf  58eute 
lauernben  Kopffüßer  paben  eine  merfwürbige  SSorric^tung  gut  Slnlodung  iprer  Opfer  auS= 
gebilbet.  Sluf  iprer  §aut  fönnen  fie  5ü9argen  unb  unregelmäßige  SluSWüd^fe  entftepen 
laffen;  naprungfud)enbe  58eutetiere,  bie  biefe  ©ebilbe  für  ißflangenteile  palten,  werben  bon 
ben  Slrmen  ber  gierigen  Stöuber  fcpnell  erfaßt.  Kurg  fei  pier  f(pon  erwäpnt,  baß  fiep  bei 
einer  großen  3apl  bon  Sitten  auep  Seueptorgane  gu  berfd)iebenen  ^ibeden  finben. 

Sie  Kopffüßer  paben  eine  große  SJtenge  bon  f^einben,  barunter  eine  5Reipe  für  ben 
SJtenfcpen  fepr  nüßlieper  Siere.  ^bfonberpeit  ftellen  ipnen  SSale,  ©turmbögel,  IjSinguine  unb 
ber  Kabeljau  naep.  f^aft  alle  Kopffüßerarten  werben  au^  bom  SJtenfcpen  gegeffen. 

Sie  Sintenfif(pe  finb  niept  nur  bie  am  pöcpften  organifierten  5SSeicptiere,  fonbern  er» 
reiepen  als  folcpe  aud)  bie  größte  Kraft  unb  Sänge.  Sie  pierauf  begüglicpen  älteren  Slngaben 
pat  Keferftein  in  feinem  treffli^en  ©ammeiwerfe  über  bie  SSeiiptiere  gefieptet.  ©eit  alterS, 
fagt  er  ungefäpr,  pat  man  geglaubt,  baß  eS  ©eppalopoben  bon  gewaltiger  ©röße  gäbe,  bie 
3Jtenf(pen  unb  felbft  ©(piffen  gefäprlicp  werben  fönnten,  unb  bie  norbif(pen  ©agen  bom 
Krafen  paben  gugeiten  fepr  allgemein  Eingang  gefunben.  ber  neueren  3eit  erwiefen  fid) 
biele  biefer  Slngaben  alS  f^abeln  ober  wenigftenS  alS  wiffenf(paftli(p  unbegrünbet,  unb  gegen 
bie  früpere  Seieptgläubigfeit  fd)lug  man  in  baS  anbere  (Sjtrem  um,  inbem  man  ben  ßeppa= 
lopoben  pöcpftenS  eine  ©röße  bon  3 bis  4 f^uß  beilegen  wollte. 
bingS,  baß  eS  gewaltige  5Jtiefen  unter  unferen  Sieren  gibt;  bodp  pat  man  noep  immer  nur 
eine  fepr  ungenügenbe  Stadpriept  bon  ipnen.  ©dpon  SlriftoteleS  ergäplt  bon  einem  Soligo, 
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ber  5 ©len  lang  tnar,  unb  ^Iiniu§  ernjö'^nt  bie  Angaben  be§  StrebiuS  97iger,  nad^  benen  §u 
(Xarteja  ein  9?iefen|3oIt)|j  be§  9?ad)t§  an  bie  ^fte  fam,  um  bie  f^ifc^be'^älter  §u  ^jlünbern, 
unb  ber  bie  $unbe  burd;  fein  ®efd)naube  öerjagte.  ®er  ^o|)f  biefeS  2;iere§,  ben  man  SufuII 
geigte,  mar  fo  gro^  mie  ein  f^a^  üon  15  2tm|3’^oren,  unb  feine  2Irme,  bie  ein  9JJann  faum 
umflaftern  tonnte,  ma^en  30  gu^  in  ber  Sänge  unb  trugen  SSertiefungen  (©augnä|3fe),  bie 
eine  Urne  SÜSaffer  faxten.  ®ie  meiften  Stngaben  über  bicfe  Sftiefen  finbet  man  in  SJtont» 
fort§  9Jaturgefd)id)te  ber  fOtoIIuSfen.  ®ort  mirb  bon  einem  ©eeunget)euer  ergät)It,  ba§  an 
ber  ^fte  bon  Stngola  ein  6d)iff  an  ber  2!afelage  mit  feinen  2trmen  in  ben  ©runb  gu  gietjen 
bro^te  unb  ber  glüdlid)  geretteten  SJtannfc^aft  SSeranlaffung  gab,  it)re  t)ö^fte  $ttot  auf  einem 
SSotibgemälbe  in  ber  S£:^oma§fat)ene  gu  6t.  SJtalo  barftellen  gu  taffen,  f^erner  ergät)tt  WlonU 
fort  nac^  ben  2tngaben  be§  6d)iffgfa:pitän§  S)en§  bon  einem  $oIt)|)en,  ber  in  ber  3?ä^e 
bon  6t.  §elena  mit  feinen  2Irmen  ein  i^aar  ättatrofen  bon  einem  ©erüft  am  6d)iffe  t)erab= 
I)oIte,  unb  bon  bem  eine  in  bie  Safelage  bermirrte  6pi^e  eine§  StrmeS  abgef)auen  25  gu^ 
ma^  unb  mehrere  fRei'^en  6augnä|)fe  trug,  ©nem  ä^nlic^  großen  Siere  mu§  ber  9trm  am 
get)ört  l^aben,  ber  bon  einem  S8alfifd)fänger  in  ber  6übfee  aul  bem  Stacken  eines  ^ac^etotS 
genommen  fein,  unb  ber  23  ^u^  Sänge  gehabt  l^aben  foll.  9tber  e§  mürbe  biefen  unb 
onberen  S3erid)ten  fo  menig  SBert  beigemeffen,  ba^  man  in  ber  SBiffenfc^aft  alte  Eingaben 
bon  Sintenfifc^en  über  ein  .paar  ^u^  ©rö^e  für  f^abeln  erflärte. 

6päter  mürben  burd)  6teenftrup  bie  ©rgäpiungen  über  9liefcntintenfifd)e  teilmeife 
mieber  gu  ©pren  gebrod)t,  inbem  er  bie  1639  unb  1790  an  ber  iSIänbif(^en  ^üfte  geftranbeten 
6eeungetjeuer,  bon  benen  baS  festere  einen  3f4  ^aben  langen  Körper  unb  3 gaben  lange 
Strme  gepabt  paben  folt,  unb  ben  1546  im  6unbe  gefangenen  fogenannten  6eentönc^  bon 
8 guf(  Sänge  mit  6id)erpeit  alS  ©eppalopoben  beutet.  6päter  erpielt  6teenftrup  fetbft 
9tefte  eines  9tiefentintenfifd)eS,  ber  1853  in  gütlanb  geftranbet  mar,  beffen  ^opf  fid)  fo  gro^ 
mie  ein  ^nberfopf  geigte  unb  beffen  pornige  9tüdenfc^ale  6 gu|  maf;.  SSon  9leften  ä^n- 
Iid)er  großer  Sintenfifdje  auS  ben  Sßufeen  in  Utrecht  unb  Stmfterbam  berichtet  aud)  §arting. 
Sie  merfmürbigfte  9ta^ric^t  berbantt  man  Kapitän  $8ouper,  ber  einen  Sfiiefenfalmar  1861  in 
ber  bon  Seneriffa  beobad)tete.  SoS  Sier  mo^  5 — 6 m an  Sänge,  opne  bie  ac^t  furcht* 
baren,  mit  6augnäpfen  berfepenen  Strme.  6eine  garbe  mar  giegetrot;  feine  Stugen  maren 
ungeheuer  unb  geigten  eine  erfd)redenbe  6tant)eit.  SoS  ©emii^t  feines  fpinbetförmigen, 
in  ber  5Diitte  fel^r  angefc^mottenen  Körpers  mu^te  an  200  kg  betragen,  unb  feine  am  hinter* 
enbe  befinbtid^en  gtoffen  maren  abgerunbet  unb  bon  fepr  großem  SSotumen.  SJian  fud^te  baS 
Sier  an  einer  Saufd^tinge  gu  fangen  unb  burdt)  6dt)üffe  gu  töten;  nadt)  breiftünbiger  gagb  ertpett 
man  aber  nur  Seite  bom  §interenbe  beS  SiereS.  — SBenn  atfo  bie  neueren  S3eobad)tungen 
auct)  nidt)tS  bon  ben  6agen  beS  StttertumS  beftätigt  paben,  fo  paben  fie  unS  bodt)  ficpere 
totbe  über  riefenpafte  ©eppatopoben  getiefert,  bie,  20  gu^  unb  barüber  tang,  fetbft  StJtenfd^en 
unb  Keinen  6dpffen  gefäprtid)  merben  tonnen,  gn  ber  gmeiten  Raffte  beS  bergangenen 
gaprpunbertS  finb  an  ber  Dfttüfte  SiorbameritaS,  bei  gapan  unb  im  fübticpen  ffJagifit  gro^e 
ßatmare  geftranbet,  beren  Strme  bis  10  m ma^en.  gn  neuefter  geit  paben  fict)  bie  ©jpe=» 
bitionen  beS  gürften  bon  SJtonato  gro|e  SSerbienfte  um  bie  J^tärung  biefer  grage  ermorben. 
Sie  eifrigen  UnterfucE)ungen  beS  SJiageninpatteS  erbeuteter  Söate  förberten  berfdjiebenttict) 
Seite  gemattiger  ©eppatopoben  gutage,  bie  teiber  oft  fd)on  burdt)  bie  SJtagenfäfte  ftart  an- 
gegriffen maren.  Stuf  ber  2Jlid)aet*6arS»©jpebition  mürben  SBate  gefangen,  auf  beren  §aut 
fi(^  beuttict)e  Stbbrüde  bon  6augnäpfen  riefiger  traten,  6puren  titanifd^cr  Kämpfe,  fanben. 
Hnferer  jepigen  SlenntniS  nact)  gehören  bie  größten  ^opffüger  gu  ben  Dgopfiben,  unb  gmar 
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SBeic^tiere: 


bortüiegenb  gut  ©attung  Architeuthis  Stp.  (©.  610).  ©inige  ^Immoniten,  fofttle  ^o|)ffü§er 
au§  ber  S3ertt)anbtjd)aft  be§  Nautilus,  geigen  ebenfalls  getnaltige  SCRo^e;  il)re  ©dealen  l)aben 
gnhjetlen  ben  'Surdimeffer  großer  SBagenräber,  fo  nantentlid)  ber  2,55  m breite  Pachy- 
discus  seppenradensis  Land.  auS  ber  treibe.  ©egenttJÖrtig  finb  faft  10000  Kepl)alopoben= 
arten  befannt,  n?oüon  jebod)  nur  etn>a  ein  gtoangigftel  ber  fe|igen  Sebetnelt  ange'^ört. 


(Srfte  Orbnung: 

SSictftCinct  (Tetrabranchiata). 


®ie  SSierfiemer  finb  in  ber  ifje^tgeit  burd)  bie  eingige  ©attung  Nautilus  L.  bertreten. 
i8iS'f)er  tuurben  fünf  gegentnörtig  lebenbe  2Irten  befd)rieben,  bon  benen  jebod)  nur  eine, 
baS  ißerlboot  ober  ©d)iffSboot,  Nautilus  pompi- 
lius  L.,  eine  gewiffe  §öufigfeit  befi|t.  tuirb  unS 
beS^alb  ^ier  and)  faft  au§f(^Iie6li(^  befd)äftigen,  gumal 


SPerlboot,  Nautilus  pompüius  L.,  oou  bet  Seite  unb  Don  DOtn  gefe^en.  9lat^  ®ean  („American  natnralist“,  Sb.  35,  1901). 
A Siuge,  K Jtopffappe,  S gugrönbet,  jur  Sric^terrliine  eingerollt,  T SlentaleL 


bie  Unterfdjiebe  ber  regenten  Slrten  rei^t  geringfügig  finb.  Nautilus  ift  ber  Ie|te  Über* 
lebenbe  einer  in  ben  älteften  3eiten  unferer  (Srbe  überaus  reid)  blü'^enben  ^ofDffü^er* 
gruppe.  21uS  feiner  ^ßerföanbtfi^aft  finb  toeit  über  9000  auSgeftorbene  Slrten  betannt* 
getborben;  in  allen  marinen  Slblagerungen  beS  SlltertumS  unb  SRittelalterS  ber  ©rb* 
gefd)i^te  fpielen  fie  eine  perOorragenbe  Slolle  als  ßeitfoffilien.  SSefonberS  bie  als  Slmmo* 
niten  begcid)neten  ©eppalopoben  eignen  fi^  piergu  fo  borgüglid),  baß  Duenftebt  unb  Dppel 
fie  iprer  Sepre  bon  ben  geologifdjen  3onen  gugrunbe  legten. 

®aS  pope  erbgefd)i(ptlid)e  Sllter  beS  Nautilus  läßt  bermuten,  baß  er  in  feiner  Drgani- 
fation  biele  altertümlid)e  güge  betoaprt  pat.  2:at  bebeutet  benn  aud)  bie  SSiergapl 

ber  Kiemen  unb  klieren  einen  früperen  3uftatib  ben  3ü>eüiemern  gegenüber.  21u(p  fonft 
bleibt  Nautilus  in  ben  ©ingelpeiten  feines  SlörperbaneS  faft  burcpmeg  auf  niebrigerer  ©tufe, 
fo  baß  mit  großer  SBaprfipeinlicpfeit  eine  bireüe  Slbleitung  ber  ®ibrancpiaten  bon  bierüemi* 
gen  SSorfapren  angenommen  merben  lann.  2öir  fapen,  baß  ber  nerböfe  ©cplunbring  beS 
Nautilus  aus  SlRarffträngen  gufammengefept  ift  unb  no(p  ni(pt  jene  pope  ^ongentration 
geigt,  toie  mir  eS  für  Sepia  (©.  582)  fennenlernten.  ®er  Sriipter  ift  nod)  nid)t  gum  fRopr 
bermaipfen,  fonbern  an  ber  SSaucpfeite  offen  mit  übereinonbergreifenben  giänbern  (S  in 
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ber  Stbbtlbung).  ba§  2(uge  (A)  ift  in  feiner  Einlage  ba§  b^imitibe  SSei^^erauge  geblie» 
ben,  h)ie  e§  ba§  3'^ei^ie^etQuge  in  ber  ©nthjidelung  burd)(äuft.  SBir  trafen  ä'^nlid)e 
Singen  fd^on  bei  mancfien  ©d)ne(ien  (@.  417);  bie  £eiftung§fä^igfeit  be§  Nautilus-StugeS  t)at 
fid^  aber  au^erorbentlid^  ert)öl)t,  @§  ift  bergrögert  unb  gum  Slugafifel  gefd)(offen,  bi§  auf 
eine  feine  Öffnung,  bie  at§  ^ubille  erweitert  unb  berengert  tnerben  fann,  ein  fogenannte§ 
Camera-obscura^SIuge,  ba§,  tbietbol)!  mit  ©eetbaffer  erfüllt  unb  ber  Sinfe  entbel)renb,  bem 
no(^  gum  ©ntmerfen  umgefet)rter  SSilber  auf  ber  S?e|:^aut  befäl)igt  erfdjeint.  Sin  6telle 
ber  Slrme  trägt  ber  ^o;l3f  be§  Nautilus  eine  gro^e  3^%  ^tt^a  90,  einfad)  gebaute  2!entafel 
(T),  bie  auf  mel^reren  fongentrifdf)  um  ben  SJtunb  ftel)enben  Sa|)ben  fi|en,  feine  ©aug- 
näpfe  tragen  unb  in  ©d)eiben  gurüdgie^bar  finb.  2)ag  fid)  au§  i^nen  buri^  Ülebuftion 
unb  ftarfe  Umbilbung  bie  Slrme  ber 
Bweifiemer  entmidelten,  ftel)t  au^er 
3tbeifel.  ®ie  oberften  (©tirm)  Sem 
tafel  '^aben  fidf)  bei  Nautilus  gu  einer 
muSMöfen,  etma  breiedigen  ^of)f= 
fapfie  (K)  umgebilbet,  bie  ben  ©d^a= 
leneingang  berfd)lie^t,  menn  fid^ 
ba§  Sier  in  fein  §nu§  gurüdgiel)!. 

Sie  in  einer  Sbene  fpiralig  getbun= 
bene  ©d^ale  gleidl)t  äu^erlidl)  bem 
©el^äufe  mancher  ©d^neden,  nur  ba^ 
fie  gemifferma^en  gerabe  in  ent* 
gegengefe^ter  Slnorbnung  über  ben 
^opf  geftülpt  ift.  Ser  Sridjter  liegt 
an  il)rer  fonüejen  ©eite.  SJlan  l^at 
fidl)  alfo  an  bie  etma§  unbequeme, 
bemSluge  nid)t  gufagenbe  Stuf  f affung 
gu  getuö^^nen,  ba|  bie  SBölbung  be§ 

®el)äufe§  bie  ©eite  be§  SSauc^eSift.  SJlan  fagt,  bie  ©c^ale  ift  egogaftrifd)  aufgerollt  (im  ©egem 
fa^e  gur  enbogaftrifc^  gelounbenen  Spirula»©dl)ale,  ©.  609),  unb  gtoar  beim  ))ßerIboot  fo,  ba^ 
bie  früheren  Umgänge  öon  ben  jüngeren  oollftänbig  üerbedt  merben.  ©iel)t  maninbiemeite 
SJlünbung  be§  unberle|ten,  au^en  porgellantoei^en,  rötlidl)  quergeftreiften  unb  unter  ber 
^opffafifie  fc^roargen  ®ef)äufe§,  fo  bemerft  man,  ba^  ber  oorbere,  intoenbig  perimutter* 
glängenbe  fRaum  nadl)  pinten  burdl)  eine  fonfabe  Duerfdjeibetoanb  abgegrengt  ift,  fo  ba^  ba§ 
Sier  nur  einen  lürgeren,  menngleid()  umfänglidjen  (Snbteil  be§  ®el)äufe§  gum  eigentlid^en 
Sßopnfi^  l^at  unb  nidl)t,  toie  bie  ©d^nede,  burd^  alle  Söinbungen  fidl)  giept.  3^^  ^er  SRitte 
jener  Ouerioanb  ift  jebocf)  ein  Sodl),  ba§  gu  einer  näheren  Unterfud)ung  ber  bon  i^m 
auSgc^enben  §öplung  einlabet.  (Sin  Surd)fd)nitt  mitten  burc^  bie  ©cl)ale  unmittelbar 
neben  ber  Std)fe  ift  piergu  notmenbig  (f.  bie  Slbbilbung).  Sie  bie  SBopnfammer  be§ 
SiereS  nbfd^lie^enbe  ©d)eibetbanb  ^at  eine  gange  Sfleilie  bon  SSorgängerinnen,  bie  bal 
©el)äufe  in  ebenfobicle  ^Inmmern  teilen,  unb  burd)  bie  fiel)  eine  Siül)re,  ber  ©ipI)o  (S),  er* 
ftredt.  Sialürlidf)  pat  ber  ©ipl)o  ^ier  eine  anbere  SSebeutimg  al§  ba§  gleid)namige  9flol)r, 
bo5  bei  9Rufdl)eIn  unb  SSorbertiemern  in  bie  9RanteIl)öl)Ie  fü^rt.  Sie  gro|e  2Bol)nfammer 
ift  fo  tief,  ba^  fidl)  ba§  Sier  Joie  eine  ©d^nede  gang  in  ben  ©runb  gurüdgiel)en  fann. 
SRit  fortfdjreitenbem  SBadjStum  berläfet  c§  allmäblid)  bie  pinteren  Seile  ber  ©d)ale  unb 


'^erlboot,  Nautilus  pompilins  L.,  tm  SängSfe^nttt.  Sam  S-slI  noej 
Dujen.  E ©ngerocibefact,  G Schale,  K Hopf!cippa,  M SKantel,  S Slp^o. 
St  Slpliouattute,  T ientutet,  Tr  Srlc^ter. 
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SSeid^tiere:  ^o})ffü^er. 


fairmtert  [ie  ^jertobifd)  burc^  ©djeibetDänbe  §u  Suftröumen  ab.  'Sag  3Serftänbni§  folc^er 
©d)eibett)änbe  ober  ©e:pten  bietet  ung  toeiter  t'eine  ©d)toierigfeit,  ba  toir  ätjnlidje  33il=> 
burtgen  fc^on  bet  einigen  ®a[trot3oben  fennenlernten,  bie  au(i^  nur  ben  Oorberen  Seil 
it)reg  @et)äufeg  betoo^^nen.  SCuffällig  i[t  bei  Nautilus  nur  bie  ©t)^metrie  ber  ©d)ale,  bie 
Surd)bo:^rung  ber  genannten  ©elften  unb  bag  Sßor^^anbenjein  beg  ertoä^^nten  ©it^^^o.  (Sr 
i[t  ein  bünner,  röl)riger  f^ortfa|  beg  ^ör^^erfadeg,  ber  mit  ber  Seibegt)ö'^le  beg  Siereg  in 
offener  ißerbinbung  fielet,  unb  befi^t  „eine  ©trede  toeit  gerabe  mie  bie  übrige  ®örf)er» 
I)aut,  bog  SSermögen,  $erlmutterfubftan§  ab§ufonbern,  fo  ba^  an  ber  ©teile,  mo  ber  ©ifi:^o 
bag  ©e|)tum  burd^fe^t,  bag  le^tere  einen  röl)rigen  2Iuffa|,  eine  ©if)'^onaItute  (St),  trögt." 
(^ef erftein.)  @g  ift  fi(^er,  ba^  bie  l^interen  Kammern  ber  ©(^ale  mit  (5)ag  gefüllt  finb, 
miemo^^I  mir  über  bcffen  3ufammenfe|ung  nid)t  aufgetlört  finb.  if^m  SBof)nraum  ift  bag 
Sier  burd)  §mei  fröftige  fKugteln  befeftigt;  in  ber  §öl)e  biefer  SEJhtgfeln  ift  aber  au^erbem 
ber  STRantel  runb^erum  in  einem  fdjmalen  ©treifen  an  bie  ©d)ale  angemadifen,  „nid)t  um 
bag  Sier  gu  t)alten",  mie  ^eferftein  meint,  „fonbern  um  ben  3utritt  beg  SSafferg,  bag  burd) 
bie  SKünbung  frei  einftrömt,  gu  bem  t)interen  Seile  ber  3DtanteIoberfIäd)e  gu  tjinbern";  benn 
biefer  Seil  mirb,  menn  bag  Sier  nad)  f^ertigftellung  beg  Ie|ten  ©efDtumg  meiter  t)eraugrüdt, 
bag  ®ag  abfonbern,  um  bie  neue  Suftfammer  gu  füllen. 

SSag  bag  (5)ag  gu  bebeuten  'tjat,  fann  man  fid)  leicht  flar  mad)en  burd)  ben  §inmeig, 
ba^  Nautilus  untertialb  ber  eigentlidjen  Sitoralregion  auf  bem  95oben  lebt,  feiten  in 
meniger  olg  100  m Siefe,  unb  ba^  er  tro^bem  an  ber  Dberflöd)e  fd)mimmen  fann.  Sa 
auf  ungefö'^r  10  m SSaffer  ber  Srud  einer  2Itmof|)t)äre  fommt,  fo  l^anbelt  eg  fid)  bei  foId)em 
2Iuf==  unb  2Ibtauc^en  eineg  mit  Suftfammern  berfef)enen  Siereg  um  gemaltige  I)t)broftotifd)e 
Seiftungen,  bie  eg  gang  unmal)rfd)einlid)  mad)en,  ba^  fie  freimillig  unter  gemöl)nlid)en  Um^ 
ftönben  guftanbe  fommen.  SBir  fennen  gmar  bie  alte  ©d)ilberung  bon  9iumf)f),  mie  Nautilus 
mit  auggebreiteten  Sentafein  unter  S3enu|ung  beg  Srid)terg  rüdmörtg  fd)mimmt;  mir  f)aben 
bon  SKofele^  erfaf)ren,  ba^  ein  ©tüd,  bag  ber  ®I)aIIenger  aug  mel)r  alg  500  m Siefe  herauf» 
gebrad)t  f)otte,  fid)  ebenfo  bena'^m  unb  onfd)einenb  gang  frifd)  mar.  2Iber  man  mei^  bod) 
ni(^t,  ob  biefeg  SSerI)aIten  gang  ber  Statur  entff)rid^t.  SSenn  9iumf?I)iug  ergöf)It,  ba^  man 
bie  Siere  trufjpmeife  fd)mimmen  fiel)t,  fobalb  nad)  einem  ©türm  bie  äöogen  fid)  gu  be* 
ruhigen  beginnen,  fo  liegt  eg  moI)I  nö!^er,  an  ein  f^offibeg  Sogreifeen  ber  Siere  burd)  befon= 
berg  ftarfe,  in  bie  Siefe  greifenbe  SBellen  gu  glauben,  alg  an  aftibeg  ©mfjorfommen.  Sa= 
mit  ftimmt  überein,  mag  Sean  neuerbingg  berid^tet,  ba^  an  ben  i|51)ili|)üiiien  bie  Siere  ben 
f5ifd)ern  namentlid)  im  grül)ling  unb  SSorfommer  in  bie  Üleufen  gef)en,  bie  fie  in  einige 
I)unbert  SlJleter  Siefe  berfenft  ^aben,  in  ben  SJlonaten  aifo,  bie  monfunfrei  finb,  befonberg 
im  3uni,  2Iud)  faf)  Sean  bie  Siere,  bie  if)m  allerbingg  erft  einige  ©tunben  nad)  bem  f^ö^ge 
gebrad)t  mürben,  immer  in  faft  gleid)er  §altung  üerf)arren,  bie  ©d)ale  fenfred)t  im  SBaffer, 
ben  Srid)ter  nad)  unten,  bie  Sentafel  nal)egn  ober  gang  eingegogen,  entmeber  am  23oben 
ober  bid)t  barüber.  Sag  ^ried)en  foll,  nad)  91umf)I)iug,  mit  §ilfe  ber  Sentafel  gefd)el)en. 
©inigeg  ^ntereffe  beanf|)rud)t  ferner  bie  bon  SSille^  feftgeftellte  Sotfad)e,  ba§  fid)  Nautilus 
macromphalus  Sow.  ber  Sentafel  nid)t  nur  gum  ^ried)en  unb  ©rgreifen  ber  SSeutetiere 
bebient,  fonbern  fid)  mit  i^nen  aud)  fel)r  feft  an  fremben  (^egenftönben  an'^eften,  gleid)fam 
bor  2tnfer  legen  fann.  gangen  fd)eint  ber  ©d)Iu^  bered)tigt,  ba&  Nautilus  ein  ©tilü 
maffertier  ift,  bag  bie  rul)ige  Umgebung  unterl)alb  beg  Sitoralg  gu  feinem  @ebeif)en  erl)eifd)t. 
(Snergifd)e  ©d)mimm=^  ober  (SJreifbemegungen  liegen  fd)merlid)  in  feiner  2?otur.  Sie  ©in= 
geborenen  ber  ©unbainfeln  fangen  it)n  in  Üieufen  mit  ftarf  ried)enben  Bobern,  faulenben 


SSierlienter  (Nautilus),  3»eilietnet. 
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SSögeln  unb  SRatten  ober  mit  ^lofoSfafern,  bie  mit  getränft  finb.  SSennet  fanb 

S3rud^ftücEe  bon  ^ebfen  im  iKagen. 

®ie  5Jiu|jung  i[t  red)t  oerfd)ieben.  ®ean  ergätilt,  ba^  ba§  ouf  ben  ^T)ilit)|)inen 
öon  ben  (Eingeborenen  gtoar  gegej^en,  aber  menig  ge^djä^t  merbe;  el  foH  gät)  unb  unfd)mad* 
t)aft  fein.  SSon  anberen  ©übfeeinfeln  I)ingegen  toirb  berid)tet,  ba^  Nautilus  für  ben  ^äu!pU 
ling  üorbe’^alten  mirb.  ®ie  ©d)ale  be§  ^erlbooteS  t)at  feit  langem  manii^erlei  SSertoem 
bung  gefunben;  man  berarbeitet  fie  §u  allerlei  unb  gu  ®ebraud)§gegenftänben,  na* 
mentlid^  Srinfgefä^en.  ®ie  ©"^inefen  fc^neiben  ^nöf3fe  barau§  unb  bergleid^en  mel)r. 
3?amentli^  in  ^nbonefien  ift  e§  üblid),  au§  ber  äußeren  ßalf*  ober  $ri§menf(?^ic^t  gierlic^e 
SlJlufter  bi§  auf  bie  ißerlmutter  I)erau§guf(^ni|en.  polierte  Nautilus*©c^alen  finb  bei  uni  in 
?iaturalien:^anblungen  für  billigel  (SJelb  gu  taufen,  ein  SSetoeil  bofür,  ba^  fie  üu^erft  t)äufig 
fein  müffen.  ®ol  gilt  aber  nur  für  bie  ©egalen  abgeftorbener  Siere,  bie  fic^  maffenl)oft  im 
©tranbgute  bei  finben  unb  bon  ben  fUleerelftrömungen  beino'^e  überalll^in  ber* 
frad^tet  merben.  Sluf  ilieutalebonien  follen  fie  fo  gat)lreid^  anfd^memmen,  ba^  bon  bort  oft 
gro§e  ©d)iffllabungen  nad^  bem  afiatifd)en  unb  auftralifd^en  f^eftlanbe  gur  SSerarbeitung 
abget)en.  ®et)äufe  mit  bem  toot)lert)altenen  2ßeid)förfDer  finb  t)ingegen  nod^  l^eute  mert* 
bolle  ©tüde  unferer  goologifdt)en  füJtufeen. 

®ie  geograf):^ifdl)e  Sßerbreitung  bei  Nautilus  ift  giemlidt)  eng  umgrengt.  2111  23etoo:^* 
ner  ber  trof)ifdt)en,  unteren  Uferregion  lebt  er  an  ben  lüften  ber  füboftafiatifd^en  ^bfelmelt 
bon  ©umatra  burd^  bal  (SJebiet  ber  ©unbainfeln  norbmärtl  bil  gu  ben  P)ilifif3inen,  oftmärtl 
bil  gu  ben  f^ibfdt)i*3nfeln  unb  bil  fJJeufalebonien.  N,  pompilius  L.  fanb  ®al)l  bei  9?eu* 
l^ommern,  SSennet  in  ben  öftlid)en  21rd^if3elen,  befonberl  bei  ben  Svenen  §ebriben  unb  ben 
f5fibfd^i»3nfeln  gemein.  (Er  mirb  bon  ben  (Eingeborenen  in  Körben  ober  bom  SSoote  aul 
nad^tl  auf  ben  Korallenriffen  gefangen.  2?ad^  ©emon  tommt  er  mit  bem  ©üboftmonfun 
nad^  Slmboina  bil  inl  f^lad^maffer,  um  fid^  bei  Eintritt  bei  üiorbtbeftmonfunl  mieber  in 
größere  2:iefen  gurüdgugiet)en.  ®er  toeniger  :^äufige  N.  macromphalus  Sow.  tommt  tjaufit* 
fäd^lid^  bei  fReutalebonien  bor,  mä^renb  fid^  ber  äu^erft  feltene  N.  umbilicatus  Lister  bom 
öftlidf)en  fßeuguinea  bil  fJZeubritannien  unb  bil  gum  ©alomonard)if3el  finbet. 

Um  bie  @ntmidelunglgefdt)idl)te  bei  ©dl)ifflbootel,  beren  Kenntnil  für  bol  SSerftäubnil 
ber  ©tammelgefc^id^te  aller  Kof)ffü^er  bon  unf(^ö|barer  S3ebeutung  märe,  t)at  fid)  SBille^ 
leiber  mit  menig  (Erfolg  bemü'^t.  61  gelang  it)m  nid^t,  mit  ben  meinbeerförmigen  (Eiern  be* 
träd)tlidl)e  fjortfi^ritte  gu  ergielen.  S)ean  fanb  bei  ben  if?t)ilif)f)inen  bie  211ten  mit 
gufammen,  beren  tleinfte,  fdt)on  mit  mo!^lentmidelter  ©d^ale,  etma  3 cm  ©urc^meffer  l^atten. 

3raeite  Orbnung: 

3tiJcificmer  (Dibranchiata). 

^m  ©egenfa^e  gur  hörigen  Drbnung,  bie  in  ber  Qe^tgeit  nur  burd)  bie  ©attung  Nau- 
tilus bertreten  ift,  umfaffen  bie  :^eutelebenben3b5eitiemer  faft500  21rten,  bie  in  me!^r  all 
150  ©attungen  eingeteilt  merben.  geologifd)en  6rfd)einen  nad^  ift  bie  Drbnung  ber 

2)ibrand)iaten  biel  jünger.  3fiefte  il)rer  erft  im  fOlittelalter  ber  6rbe  auftretenben  2Sorfat)ren, 
ber  93elemniten,  finb  unter  bem 9?amen  „®onnerteile"  betannt.  SSir  faben  oben  fdl)on  (©.  588), 
bo^  bie  2ri)nen  ber  3meitiemer  bon  Nautilus==artigen  Kofiffü^ern  abguleiten  finb,  unb  gmar 
l)ält  man  mit  SRed)t  jene  foffilen  f^ormen,  bie  fid^  burd)  ben  58efi|  einer  geraben,  nid^t  ffiiralig 
eingerollten  ©c^ale  aulgeid)nen  (g.  33.  Orthoceras  Breyn),  für  iljre  biretten  3Sorfa]^ren. 
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Säeid^tiere:  ®ot)tfüger. 


SBir  ^aBen  im  allgemeinen  Steile  einen  3rt’ßifiemer  §um  Hu§gang§i3unfte  unferer 
®ar[tellung  gemäiift.  SBir  berfte^^en  borunter  otfo  fold)e  £ot)ffü^er,  in  beren  3Jtantelt)öt)Ie 
fi(^  ein  ißaar  Kiemen  befinbet,  unb  beren  um  ben  StJiunb  im  Streife  [te'^enben  a(?^t  ober 
ge'^n  Strme  ©augnöiDje  tragen.  Stilen  fel)lt  ein  äußeres  bielfammerige§  (t»olt)t:^olame§) 
®et)äuj'e.  S)ie  in  ben  Körper  einbe§ogene  ©^ale  geigt  üielme^r  ^öufig  bie  Steigung  gu  ber= 
fümmern,  jo  ba^  bie  toeitauS  meijten  f^ormen  einen  oöllig  nodten  ©nbrud  moc^en.  3^ajt 
alle  ßtoeifiemer  beji^en  eine  gro^e,  einen  jdjtoargen  f^orbjtojj  abjonbernbe  Stfterbrüje,  ben 
jogenannten  SLintenbeutel.  2öo  biefer  oerlorengegangen  ift,  liegt  eine  nad)tröglid)e  9tn= 
jjajjung  an  ba§  Sliejjeeleben  Oor.  ®er  Oolf§tümlid)e,  ober  toenig  gutrejjenbe  Stame  „SÜnten* 
jijd)e"  grünbet  jid)  auf  bie  meijt  jj^inbeljörmige,  jijd)üt)nli(^e  ©ejtalt  biejer  Sliere  unb  ouj 
il)re  gö^^igfeit,  jid)  burd)  ben  StuSiourj  einer  tintenöl)nlid)en  glüjjigteit  ben  SSliden  it)rer 
Stngreijer  gu  entgie^^en.  §ou§t)alte  ber  Statur  jbielen  bie  gloeitiemer  ber  Ijeutigen 
SJteere  foum  bie  Sftolle,  bie  ben  Nautilusmrtigen  ^ofjjü^ern  in  ben  SJteeren  be§  Stltertum§ 
unb  SJtittelalterS  ber  (5rbe  gujiel. 

1.  Hnterorbnung:  5tt^tannigc  jJ^intcnfift^c  (Octopoda). 

ISie  eine  ®ru  j?  j3.e  um  jafet  biead)tarmigen®ibrand)iaten,  ©ie'^abenjojt  alle  einen 
beuteljörmigen  Stumfj  unb  tragen  ad)t  fajt  gleid)lange  Strme.  ®ie  ©^ale  in  ber  Stüden» 
l)out  ijt  meijt  gu  gmei  bünnen  ^norpeljj^angen  oerfümmert;  it)r  Stad}toei§  gelang  jür  bie 
SJte^^rga'^l  erjt  jpät.  ®ie  meijten  Std)tjü§er  (Dftopoben)  leben  in  ber  Stö'^e  be§  ©ejtabeS  unb 
frie(^en  unb  ge^en  mel)r,  al§  jie  jd)toimmen.  gemöl)nlid)er  Stujentt)alt  jinb  ^el§löd)er 
unb  ©j)alten,  bon  mo  au§  jie  auj  93eute  jjjö^^en.  6ie  fönnen  nod)  allen  9tid)tungen  l)in 
fried)en,  lieben  jebod)  bie  SSemegung  nad)  ber  ©eite  am  meijten.  ®abei  breiten  jie  bie  Strme 
au§,  ert)eben  ben  ^oj)j,  neigen  ben  ^örj3er  ettoa§  auj  ba§  oierte  StrmjDoar  unb  toenben  bie 
Djjnung  be§  21rid)ter§  auj  eine  ©eite,  ©ie  Oolljüt)ren  bie  ©eitenbemegung  oorgugStoeije 
mit  ben  beiben  mittleren  Strinj^aaren,  mö^renb  bie  oberen  unb  unteren  Strme  nur  beilöujig, 
lüie  e§  gerabe  ba§  Serrain  erjorbert,  gebraud)t  toerben.  ©ie  fommen  babei  in  mie  au^er 
bem  Söajjer  giemlid)  jdjnell  oon  ber  ©teile.  SSon  jelbjt  oerlojjen  jie  nur  jelten  i^r  Element, 
bod)  fönnen  eingelne  Strten  längere  Qeit  an^ert)oIb  be§  Söajjerö  leben.  3^)^^  ba§ 

SJteer  njiebergngeioinnen,  U)enn  jie  eine  ©trede  meit  in§  Sanb  gebrad)t  toorben  jinb,  ijt 
bemunberungötoürbig;  auc^  ot)ne  ba§  SSajjer  gu  je^en,  ge!^en  jie  über  ©teinbämme  in  ge* 
raber  ßinie  barauj  lo§.  Stod)  t)eute  toerben  an  ben  ^üjten  be§  SJcittelmeereö  ein  jtaar  ®at* 
tungen,  meld)e  ben  ©runbjtod  ber  erjten  j^amilie,  ber  Grafen,  Polypodidae,  bilben,  Poly- 
pus  Schn.  (jrül)er  Octopus  Lam.)  unb  Moschites  Schn.  (jrül)er  Eledone  Leach),  mit  bem 
Stomen  begeid}net,  ber  i'^nen  jd)on  Oon  ben  alten  ©riechen  unb  Stömern  beigelegt  tourbe, 
ipulp,  Polpo,  Poulpe  („S5ielju^")-  ^Bir  gebraud)en  jebod)  ben  guten  norbi jd)en,  mit  ber 
IBolföüberliejerung  Oerbunbenen  Stomen  ^rafe.  Stile  Strten  Oon  Polypus  t)aben  einen 
jadjörniigen,  abgerunbeten  ^örjter,  unb  it)re  jef)r  langen  Strme  jinb  auj  ber  Qnnenjeite 
mit  je  gtoei  3tei:^en  Oon  ©augnäbjen  beje^t. 

®ie  t)äujigjte,  am  toeitejten  Oerbreitete  Strt,  bie  and)  bie  größten  Stuöma^e  erreidjt, 
ijt  ber  ®emeine  ^rafe,  Polypus  vulgaris  Lam.,  bon  grauer  bie  im  3ujtatibe  ber 

Grregung  in  broune,  rote  unb  gelbe  Slinten  überget)t.  ®abei  bebedt  jid)  bie  gange  obere 
©eite  be§  5törj)er§  mit  unregelmäßigen,  morgigen  §autauömüd)jen.  ©eine  SSerbreitung  er* 
jtredt  ji^  nid)t  bloß  über  ba§  gange  Sltittelmeer;  er  fommt  auc^  an  allen  ^üjten  be§ 


Stueifiemer:  2((^tarmige  2;intenfiid)e. 
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5Itlantifc^en  DgeanS,  im  9f?oten  3J?eere,  an  ben  3öeft=  unb  Dftinbtfc^en  ^nfeln,  bei  :^a|5an  unb 
in  ber  ©ubfee  öor.  (5r  :^ä(t  fic^  onf  felfigem  ©runbe  auf  unb  berbirgt  fi(^  gemö^lid)  in 
Södfetn  unb  ©f^alten,  in  bie  fein  gefcf)meibiger  unb  e(aftifcf)er  ^örfjer  mit  Seidjtigfeit  ein* 
bringt.  5)ort  lauert  er  auf  bie  Siere,  bon  benen  er  fict)  nät)rt.  ©obatb  er  fie  bemerft,  ber* 
läfft  er  bbrfidjtig  fein  Sßerfted,  ftürät  fid;  pfeilgefdjibinb  auf  fein  0f)fer,  umftridt  e§  mit 


©emeluer  .(Ivafe,  Polypus  vulgaris  I.am.,  in  feinem  Steinneft  [auernb. 


ben  %men  nnb  t)ält  e§  mit  ben  ©augitäpfen  feft.  SJdtunter  fd}lägt  er  feinen  2Bof)nfi|  in 
einiger  Entfernung  bom  felfigen  ©ebiet  auf  ©anbgrunb  auf  unb  ridjtet  fi(^  bann  ein  SSer* 
fted  t)er.  Er  fd)Icppt  mit  §ilfe  ber  2Irme  unb  ©augndpfe  ©teine  äufammen  unb  t)äuft 
fie  gu  einem  Slrater  an,  in  bem  er  tjbdt  nnb  gebulbig  auf  ba§  $8orüberfommen  eineä  §ifd)e5 
aber  Srebfe§  märtet.  SSerant)  t)at  mcl)rere  foldier  SBegclagerer  bei  SSillefrandie  bebbad)tet, 
unb  fel)r  Icid)t  unb  bequem,  fann  man  fid)  über  biefe  SSerljältniffe  unb  ©eibb^n^eiten  im 
ülquarium  511 9feaf)el  unterrid}ten.  2Sir  taffen  Möllmann  reben:  „Einer  ber  Strafen  im  2tqua* 
rium  tjatte  fid)  an§  ben  in  ben  SBafferftnben  umt^erliegenben  ©teinen  ein  SSerftedf  gebaut; 

'ö  V c ^ III , ücili'beii.  4.  Sliifl.  I.  Süanb.  38 
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594  SSei^tiere:  ®op}fü6ev. 

e§  gltd)  einem  9?e[te,  bie  Öffnung  mar  nad)  oben  gefet)rt.  3)iefe§  Säger  fdfien  beni  2iere 
nu^erft  bel)aglid);  ic^  t)abe  nur  einmal  gefe'^en,  ba^  e§  oerlaffen  mürbe,  al§  ein  Seü  ber 
©teine  meggenommen  morben  mar.  ®a  flieg  ber  ^rafe  äornig  I)erau§,  um  fie  auf§  neue 
jufammenäufügen.  9JJan  ^atte  bie  teilmeife  3e^flörung  beS'^alb  öorneI)men  laffen,  um  gu 
fel)en,  mie  biefer  meid^e,  fnodienlofe  SUlolIu^le  fdjmere  ©leine  ^erbeifd)Ie.p|)e,  unb  Ijatle 
namenllid)  einige  ber  großen  ©leine  in  bie  iDdlle  ber  anfloBenben  SBafferflube  gelegt  3)o§ 
2:ier  ging,  fobalb  bie  ^erflörer  fid)  enlfernl  l)allen,  an  bie  21rbeil.  umllammerle  feben 
©lein,  alä  moHle  e§  i^n  berfd)lingen,  brüdle  il)!!  fefl  an  fid),  fo  ba^  er  smifd)en  ben  91rmen 
beinal)e  0erfd)manb.  ??ad)bem  er  eine  I)inreid)enb  fejle  Sage  gu  f)aben  fd)ien,  löflen  fid) 
ein  paar  Strme,  flemmlen  fid)  gegen  ben  58oben  unb  brüdlett  ben  Körper  faml  feiner  Saft 
gurüd.  ^auflgro^e  ©leine  mürben  fd)nell  unb  ol)ne  oiele  2tnflrengung  forlgebrad)t“  ®ie 
größeren  megäufd)leppen,  erforberle  aber  biel  SDlü^e  unb  3eit- 

3m  ©ommer  nähern  fid)  bie  jungen  aud)  ben  mil  ©erölle  bebed'ten  Ufern,  unb  mit» 
unler  begegnel  man  it)nen  aud)  auf  ©c^lammgrunb.  5Kan  fifd)l  fie  gemöl)nlid)  mil  ber 
©d)uur,  bie  langfam  über  ben  fei^len  ©leingrunb  gezogen  mirb.  §al  ber  S?ra!e  ben  Stöber 
bemerll,  fo  flürgl  er  fid)  barauf  unb  lö^l  fid)  langfam  an  bie  Dberflät^e  giel)en.  3^  ^^igja 
mar  0.  ©d)mibl  aud)  3euge  einer  anberen  gangarl.  21n  ber  mil  58Iei  befd)merlen  ©d^nur 
befinbel  fid)  ein  mil  mel)reren  Slngel'^afen  befpidler  ^orl,  ben  man  mil  einem  ©lüd  §er= 
faferten  rolen  S£ud)e§  bebedl.  SJlan  mirfl  bie  ©d)itur  möglid)fl  meil  in§  SJleer  unb  gie:^t 
fie  gemäd)lidf)  an§  Sanb.  ®er  $ulp  fälll  barüber  I)er  unb  mirb,  fobalb  man  i^n  bemerfl, 
burd)  fd)nelle§  31ngiel)en  feflgemad^l.  SSelleljungen  unb  3fleid)e  liegen  an  fct)önen  ©ommer* 
abenben  biefem  ©porl  ob.  S)a  bie  Siere,  menn  fie  au§  bem  Söaffer  genommen  finb,  längere 
3eil  fe^r  bel)enbe  bleiben  unb  gefd)idl  gu  enlmeid)en  fuct)en,  fo  mu^  mon  fie  auf  ber  ©lelle 
tölen.  ®en  Heineren  bei|l  ber  3ifä)er  ben  ^opf  enljmei,  ben  großen  nimm!  er  burcl)  einen 
SJlefferflicf)  bo§  Seben.  ISie  3ii^9en  geben  eine  ledere  ©peife;  bie  alleren  unb  gröf;eren, 
über  1 $funb  miegenben  Spiere  l)aben  aber  ein  ääl)e§  ??leifd),  bem  ba§  ber  ©epia  unb  beä 
Kalmar  meil  borgegogen  mirb.  ®a§  größte  ©lüd,  bag  bei  S^igga  bon  einem  au^er« 

orbenllid)er  Slnflrengung  bemälligl  mürbe,  mar  ungeföl)r  3 m lang  unb  mog  50  ipfunb. 
©lüde  bon  bem  l)alben  @emid)l  finb  nic^l  feilen. 

Über  bo§  SSert)allen  bei  Polypus  vidgaris  im  großen  Slquarium  in  Slrca^on  an  bet 
frangöfifd)en  ^üfle  l)al  feffelnbe  S3eobad)iungen  beröffenllicl)!.  3^  ©ommer 

1887  befanben  fid)  fieben  Grafen  in  einem  ber  geräumigen  3ifd)be^äller;  für  feben  l)alle 
man  eine  §ö:^le  in  bie  gellmänbe  gemeißelt,  ©ie  nat)men  foforl  babon  23efi|.  Söenn  einer 
fein  SSerfled  berlie^  unb  bal  bon  einem  anberen  mil  33efct)lag  belegle  Sodt)  unlerfud)en 
mollle,  na^m  ber  legiere  e§  fe^r  übel,  medt)felle  bie  garbe  unb  fud)le  mil  einem  91rme  bei 
gmeilen  ipaarel  ben  (Sinlrill  gu  berbinbern.  3i^  einem  ernfleren  Kampfe  lam  el  jebod)  nie. 
®al  gmeile  Slrmpaar,  bei  Polypus  meifl  bal  längfle,  mirb  befonberl  gum  Eingriff  ober  gur 
SSerleibigung  gebraucE)!;  mil  ben  Firmen  bei  erflen  ^aarel  unlerfudt)!  unb  laflel  bet  ißulp. 
Über  Sog  bemeglen  fid)  bie  Siere  menig;  nad)ll  hingegen  mürben  fie  lebl)ofler. 

Sie  gefräßigen  befangenen  füllerle  man  mil  9Jiufd)eln,  namenllid!)  mil  ber  eßbaren 
§ergmufd)el  (Cardium  edule).  ©ie  erfaßlen  fie  mil  ben  Sinnen  unb  füßrlen  fie  gum  SQiunbe. 
Sen  3^eßofl  felbfl  fonnle  3>f<^)et  leiber  nicßl  beobatblen,  meil  babei  bie  gmif^en  ben  Slrmen 
aulgefpannle  §aul  bie  SSeule  berbedl.  97ad!)  einiger  3eit,  längflenl  noc!)  einer  ©lunbe, 
marfen  fie  bie  geöffnelen  unb  enlleerten  3Jluf(^elfd)alen  üöllig  unbefd)äbigl  mieber  öon  fid^. 
Sa  bie  §ergmufd)eln  nidßl  üollfommen  fd)ließen,  mar  bie  SJiöglidßleil  üorßonben,  baß  fie 


3weifiemer:  2(d)tatmige  SLintenfifc^e. 


595 


nc(^  unb  nac^  au§gefogen  werben.  Um  fic^  'f)ierü’6cr  ©cmipeit  §u  berfd)affen,  reid)te 
^ifd^er  ben  Dftopoben  eine  anbere  3JJufd)eI,  einen  großen  Pectimculus,  ber  äuBerft  feft 
unb  ■^ermetijd)  fd^lie^t.  ©ie  benaijmen  fid)  bamit  wie  mit  ben  §er§mufd)eln,  unb  nad) 
brei  SSiertet[tunben  waren  auc^  bie  ^eftunfeln  entleert  unb  bie  ©djalen  unbej’djübigt.  ®a 
l)iermit  aifo  nid^t  jum  3wl  äu  fommen  war,  würbe  nun  ben  Dftot^oben  iljre  Siebliug§=> 
nal)rung,  ^abben,  borgelegt,  ©obalb  ber  ißullJ  bie  ^lirabbe  fid)  feiner  §öble  nähern  fie'^t, 
ftür^t  er  fid)  über  fie  unb  bebedt  fie  bollftönbig  mit  ben  auSgebreiteten  Firmen  unb  ber  21rm= 
l)aut.  (StWa  eine  SJlinute  lang  fiu^t  ber  unglüdli<^e  5?reb§  feine  umgarnten  93eine  §u  be=> 
wegen,  bann  wirb  er  ganj  rul)ig,  unb  ber  Strafe  fc^lef^t^t  il)u  in  fein  ^erftecf.  füJian  fann 
nur  fel)en,  ba^  bie  ^abbe  in  berfd)iebene  Sagen  gebradjt  wirb;  nad)  einer  ©tunbe  ift  bie 
9Jlal)l3eit  beenbet.  ®er  Stüdenf^attjer  ift  leer  unb  oon  ben  an  bem  Söruftftüd  i^aftenben  6im 
geweiben  getrennt;  bie  93eine  finb  faft  olle  am  ©runbe  abgebrochen;  bie  SSeinmuSteln  unb 
ein  Seil  beäif^nneren  finb  ber§el)rt,  aber  fein  Seil  be§  ©felett§  ift  üerle|t.  SBie  Polypus 
feine  SSeute  tötet,  würbe  aud)  burch  bie  Fütterung  mit  Robben  nid)t  flor.  i^e^t  wiffen 
wir,  ba§  er  fo  gut  wie  bie  übrigen  Sintenfifd)e  feine  35eute  burcE)  bie  überou§  giftige  2Ib= 
fd)eibuug  ber  hinteren  ©peid)elbrüfen  (f.  ©.  581)  lähmt  unb  tötet.  9^ad)  ber  fKahlgeit  wirft 
er  bie  ©peiferefte  bor  feine  35ehoufung  unb  orbnet  fie  mit  ben  ©augnäpfen  §u  einer  21rt 
©d)upwall  bor  bem  Eingänge  an.  ?Jur  feine  iJlugen  ragen  über  biefe  SJiauer  perbor  unb 
fpäpen  feparf  naep  neuer  93eute  au§.  ;f^ft  er  ober  fatt,  fo  läpt  er  bie  Krabben  neben  fiep 
perumgepen  unb  fid)  bon  ipnen  fogar  berühren. 

Sie  ^eftigfeit  unb  ©efd)Winbigfeit,  mit  ber  bie  Grafen  ipre  Öpfer  ergreifen  unb  an 
fid)  reifen,  ber  Söedjfel  ber  garbe  wöprenb  be§  Eingriffes,  bie  SSargen,  bie  auf  ber  §out  er» 
fepeinen,  berleipen  biefen  Sieren  ein  waprpaft  wilbeS  EluSfepen.  Möllmann  beobad)tete  im 
UZeapler  Elquarium  ben  fpannenben  ilampf  eines  ^afen  mit  einem  riefigen  Kummer, 
©eine  pöcpft  lebenbige  ©d)ilberung  ift  leiber  §u  umfangreid),  um  fie  pier  bollftönbig  wieber» 
gugeben.  SSefogter  §ummer  patte  mit  feinen  gewoltigen  ©d)eren  einer  ©eefd)ilbfröte  in 
ber  EZotwepr  ben  SJopf  gerbrüdt  unb  würbe  beSpolb  in  boS  SB.ifferbeden,  boS  bie  )]3ulpcn 
beherbergte,  gefept.  Ser  ©inbringling  würbe  fofort  fd)orf  ins  Eluge  gefaxt,  unb  fd)on  na^ 
turger  3eit  begann  einer  ber  Grafen  ben  Eingriff  auf  ben  foloffalen  51rufter.  „EllleS",  fepreibt 
Möllmann,  „fd)ien  ^rafe,  bom  Rümmer  waren  nur  fleine  ißartien  fid)tbar.  Sie  Kämpfen» 
ben  rollten  am  ©runbe  umper  unb  wüplten  ben  5?ieS  auf;  plöplicp  löfte  fid)  ber  Slnäuel  unb 
ber  ^rafe  fupr  quer  burd)  baS  SBaffer,  ben  ^rebS  mit  fid)  fd)leppenb,  aber  niept  als  ©ieger. 
Ser  ^rebS  patte  einen  gup  beS  Grafen  tief  am  Elnfape  beim  ^opfe  gefapt  unb  fid)  feftge» 
flemmt.  Qcp  füreptete,  eS  würbe  fofort  gu  einer  Elmputation  fommen,  benn  ber  §ummer 
prepte  feine  ^a^ge  gufammen,  bap  ber  Elrm  fepon  böllig  abgefepnürt  erfd)ien.  Elber  gu 
meiner  Überrafepung  pielt  bie  berbe,  on  ©laftigität  bem  ^autfdjuf  äpnlicpe  ©ubftang  beS 
f^upeS  ben  furd)tbaren  Srud  auS.  Unterbeffen  fd)Womm  ber  ®rafe  pin  unb  per  unb  fuepte 
ben  ©egner  Oon  fid)  gu  fd)leubern.  Ser  §ummer  flog  bei  ben  fdjnellen  SSenbungen  ein 
paarmal  gegen  bie  ©teine,  auS  benen  bie  EBönbe  gefügt  finb,  unb  baS  bewog  ipn  fcplieplicp, 
feine  ESeipgange  gu  öffnen.  Sarouf  gogen  fid)  beibe  nod)  oerfepiebenen  ©den  beS  SSaffinS 
gurüd.  Ser  ^ebS  fap  rupig  beobad)tenb  in  einem  bunfeln  Eöinfel,  ber  Strafe  flammerte  fiep 
an  einen  ber  fteinigen  ESorfprünge  unb  begann  baS  nie  rupenbe  ©piel  mit  feinen  §üpen,  bie 
fid)  halb  gnfammenrollen  ober,  langfam  auSgreifenb,  halb  pier»,  halb  bortpin  taften.  ©elbft 
ber  tief  eingefepnürte  gup,  ber  bon  bem  Srude  ber  ©d)eren  gepadt  war,  bewegte  fiep  gu 
meiner  Überrafd)ung.  Sie  Elrt,  wie  übrigens  ber  ^ampf  bon  bem  ^afen  oufgenommen,  unb 
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bie  95el)enbigleit,  mit  melc^er  er  tro|i  be§  2tu§gange§  gefüt)rt  morben  mar,  tiatte  bo(^  meine 
frühere  geringfc^ö^enbe  3tnjid)t  etmal  geänbert.  fonnte  bor  allem  bem  3Kute  ber  2iiere 
meine  Slnerfennung  nid^t  berfagen.  Unterbej'j'en  bauerte  ber  £rieg  gegen  ben  ^rembling 
beftönbig  fort."  9Jiet)rere  ^ämfjfe  berliefen  ebenfo  ergebnilIo§  mie  ber  erfte.  S9at)rfc£)einlid^ 
mürbe  e§  aber  fd^on  e'^er  gu  einer  (Sntfdtieibung  getommen  fein,  menn  ber  Söärter  ni(^t 
febeSmal  im  Ie|ten  Slugenblide  bie  getrennt  t)ötte.  ©inmal  gelang  bie  ^Beilegung 

be§  ©treite§  erft,  nadt)bem  ber  §nmmer  bie  eine  feiner  ©dE)eren  eingebü^t  l^atte. 

„Hm  ber  beftönbigen  SSerfoIgung  ein  ©nbe  gu  madE)en,  mürbe  ber  §ummer  in  ba§ 
gunäd^ft  anfto^enbe  S3affin  gebrad^t.  ©g  ift  burdt)  eine  folibe  3ementmauer  getrennt,  meldt)e 
ungefätir  2 cm  über  ben  2Safferff)iegeI  l^erborragt.  ®ie  Hoffnung,  ben  ^eb§  f)ier  bor  ben 
raufluftigen  Grafen  gu  fdt)ü|en,  mar  eitel.  9Jodf)  im  Saufe  be§  SageS  fe^e  einer  bon  it)nen 
über  bie  iJJiauer,  attadtierte  ben  argIo§  bafi|enben  Rümmer  unb  ri^  if)n  nad^  furgem  ^amfjfe 
budfiftäblidf)  in  ber  SJlitte  entgmei.  40  ©etunben  t)atte  ber  ©ieger  ben  ^amfjf  nid[)t 

allein  boltenbet,  fonbern  fiel)  audt)  fdt)on  baran  gemadf)t,  ben  geinb  gu  berget)ren.  3Jdir  mar 
biefeS  S3enet)men  be§  Shafen  im  t)ötf)ften  @rabe  intereffant.  S)iefer  le^te  9tft  be§  5?amf)fe§ 
geigte  eine  meit  über  ben  ^nftinft  I)inau§reidE)enbe  Siätigfeit  be§  ®ef)irnä.  ®er  ^rate  t)atte 
bielleidfit  gefel)en,  ba^  ber  Rümmer  bon  bem  SBörter  in  ba§  nödf)fte  SSaffin  gefegt  morben 
mar,  ober  er  I)atte  burd^  ba§  girfnlierenbe  SBaffer  SSitterung  bon  ber  nat)en  $8eute  ert)oIten, 
gleidt}biel,  ber  ^rafe  fdt)Iie^t  bon  einem  ©innegeinbrucEe  auf  eine  23eute,  bie  er  nidi^t  fietit, 
unb  fü^^rt  enblidE)  einen  ©prung  burdE)  bie  Suft  nadt)  jener  9fiidE)tung  t)in  au§." 

^afen,  bie  gur  gleidt)en  3eit  in  ein  bi§  bat)in  unbefe^tel  Stquarium  gebrad^t  merben, 
bertragen  fidt)  meift  gut  miteinanber,  b.  I).  menn  eg  fidt)  um  etma  gleidfigro^e  ©jemfjlare 
tjanbelt.  ©ie  gemöt)nen  fidt)  giemtid^  fdE)neIl  an  bie  ©nge  it)reg  ©eföngniffeg.  §aben  fie  bie 
9ieuartigfeit  it)rer  Umgebung  böllig  in  fidE)  aufgenommen,  füt)Ien  fie  fidt}  al§  bie  §erren  in 
bem  it)nen  gugemiefenen  fRaume  unb  befe^ben  jeben  $ReuanfömmIing  fofort  unb  aufg  t)ef* 
tigfte.  ©elbft  bor  5lnget)örigen  ü}rer  eigenen  9trt  fcf)redEen  fie  nidE)t  gurüdf.  fReaf)et  ^at 
man  t)änfig  berfudt)t,  neu  eingelieferte  Strafen  gu  ben  fdt)on  eingemöt)nten  gu  fe|en,  ftetg 
mit  negatibem  ©rfolge.  ®er  f^tembling  mirb  fofort  überfaflen  unb  anfgefreffen;  fogar 
bebeutenb  größeren  ©tammeggenoffen  gegenüber  blieben  bie  Stlteingefeffenen  ©ieger. 
©elbftberftänblidt)  befinbet  fid^  ber  ©inbringling  ftetg  im  9io(^teil,  ba  i'^m  bie  neue  Um= 
gebung  nod)  böllig  fremb  ift.  , 

®a  and!)  bag  f^arbenffiiel  unb  bag  S3enel)men  gegen  bie  SRitgefangenen  bon  Möllmann 
genauer  beobadjtet  mürben,  laffen  mir  audl)  biefen  Seil  ber  angief)enben  ©d)ilberung  nodf) 
folgen.  „Sag  Sier  l)at  bie  f^öljigfeit,  bon  bem  Ijellften  ©rau  big  gu  bem  tiefften  S3raun 
gu  med)feln;  bie  g^arbe  änbert  fiel)  babei  fd^nell,  ober  fie  bleibt  in  irgenbeiner  9>iuance 
ftel)en;  fie  fann  ferner  nur  am  ^örfier  auftreten  ober  an  ben  Firmen,  furg,  ber  5!ra!e  fdl)eint 
fein  Kolorit  bollftönbig  bel)errfdE)en  gu  lönnen.  S3ei  jenen  obenermäl)nten  Singriffen  auf 
ben  §ummer  mar  bie  gange  §aut  bunfel,  namentlidl)  mäl)renb  beg  ^amf)feg.  Söenn  er  ben 
geinb  fam|)fluftig  befdl)leidf)t  ober  bem  SBörter  einen  5?rebg  gu  entreißen  fudl)t,  bann  mirb 
bie  gange  §errfd)aft  über  bie  in  rafdt)em  2BedE)fel  fidl)tbar.  Siefer  f^orbenmedtjfel  ift 
für  bie  Siere  jebenfallg  eine  bortrefflid^e  SBaffe,  um  f^einbe  gu  töufdf)en.  galten  ftd)  bie 
Strafen  in  grauem  ©efteine  auf,  bann  nel)men  fie  felbft  bie  graue  an,  unb  bag  Sier 
gleidl)t  mit  ben  eingegogenen  SIrmen  unb  bem  gefrümmten  9Iüden  felbft  einem  bermit< 
terten  ©teine."  Sin  Sebenbigfeit  übertreffen  bie  Grafen  fogar  nodt)  bie  Kalmare,  unb  gmei* 
fellog  gei^ören  fie  gu  ben  fampfluftigften  Sieren,  bie  im  SSaffer  leben,  ©ie  finb  „fü!^n. 
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fernen  unb  öertuegen  itn  Eingriff,  Don  einer  überrafd^enben  SSielfeitigfeit  ber  SSetnegungen 
unb  üon  einer  5Riefen!raft  in  iljren  tneid^en,  fnoc^eniofen  2Irmen". 

©eit  einiger  3eit  gelingt  e§  auc^,  Ihafen  in  ben  Stquarien  be§  93innenlQnbe§  ju  tjalten. 
§aben  fie  bie  tneite  Steife  gut  überftanben  unb  fagt  i^nen  ba§  ©eehjajj'er,  in  bo§  fie  gefe|t 
tüerben,  gu,  fo  leben  fie  fic?^  and)  t)ier  gut  ein.  ©in  $ul|3  lebte  in  Sei^^gig  annä^ernb  1%  i^a^^re 
in  einem  nert)ältni§mä^ig  fteinen  S3eden  unb  no'^m  regelmäßig  bie  ißm  gereidjte  iJJaßrung  an. 
®ie  ^Beobachtung  ®ifig§,  baß  längere  3eit  gefangengeßnttene  ^afen  öon  einer  merftoürbigen 
^anfßeit  befallen  merben,  berbient  nod)  ertDä^ßnt  §u  merben.  ißlößlid),  ohne  offenfid)tIid)e 
©rünbe,  beginnt  ber  ißulh  feine  eigenen  91rme  bi§  auf  furge  ©tümf)fe  abgufreffen.  Sin  ben 
erlittenen  feßtoeren  SSerleßungen  unb  infolge  gleid)geitiger,  bauernber  9fJal)rung§bertbeige= 
rung  geht  ba§  unglüdlid^e  Sier  fdjließlid)  gugrunbe.  großen  3ählebigfeit  halber  finb 

bie  Grafen  neuerbingS  begehrte  „SBerfud}§fanind)ßn"  ber  P)t)fiologen  geworben. 

Polypus  ift  faft  über  bie  gange  @rbe  berbreitet.  9io§coff  an  ber  S^üfte  bon  9?orb^ 
franfreid)  erfeßeint  er  (Snbe  2Rai  unb  gieht  fich  bei  ©intritt  ber  §erbftftürme  tbieber  in  größere 
Siefen  gurüd,  mo  bie  größeren  ©tüde  geitleben§  bleiben.  5Bon  ben  bretonifeßen  ^if^ern 
mirb  er  bei  ©bbe  auf  bem  g-el§grunbe  mit  fpißen  §afen  gefangen;  ber  Söirbel  be§  bon  ihm 
au§geatmeten  2öaffer§  berrät  feine  ©cßlupftbinfel  ebenfo  untrüglid)  tbie  bie  bor  feinem  S3au 
angefammelten  SD^ahlgeitrefte.  Ser  ^Neapolitaner  lodt  bie  traten  naeßts  mit  ber 
tag§  mit  toeißen  Süppchen  au§  ben  S5erfteden  unb  ftid)t  fie  mit  einer  21rt  Harpune.  Ser 
fyang  mit  S^eßen  loßnt  fid;  toeniger,  mopl  aber  ber  mit  Sfteufen  unb  engmunbigen  Sonfrügen, 
bie  felbft  unbeföbert  bon  ben  ifSülpen  al§  tbillfommene  ©cßlupfminfel  begogen  merben. 

51u§  ber  (i^attung  Polypus  ift  eine  große  Slngahl  bon  Wrten  befeßrieben  morben,  bon 
benen  mir  nur  einige  menige  hier  noeß  betraeßten  fönnen.  Unterfiheibung  eignet  fid) 
bor  allem  bie  ©eftalt  be§  he^tofotplifierten  21rme§,  über  ben  meiter  unten  auSfüßrlicß  be»= 
ridßtet  mirb  (©.  616).  Qm  9Nittelmeer  finb  neben  ber  beßanbelten  ©pegiel  noeß  gmei  21rten 
häufig,  P.  macropus  Rtsso  unb  P.  defilippü  Ver.  Qener  geid^net  fieß  bureß  ben  SSefiß  feßr 
langer  SIrme  unb  bureß  eine  präeßtige  f^ärbung  au§;  im  Seben  ift  feine  fdßön  reßbraune 
§aut  mit  großen  meißen  SBargen  bebedt.  ©r  fommt  aueß  in  ben  japanifeßen  ©emäffern 
bor.  SSon  Polypus  defilippii  ift  befonber§  bie  f^äßigfeit  ber  ©elbftberftümmelung  gu  er= 
mäßnen.  SBirb  er  feft  bei  einem  21rme  gepadt,  fo  fann  er  ißn  millfürlicß  obftoßen.  So§ 
abgefd)nürte  ©tüd  bleibt  nod)  lange  bemeglid},  fangt  fieß  feft  unb  fried}t  meiter;  am 
©tumpfe  treten  feßr  halb  5Neubilbungäerf(ßeinungen  auf.  ©inige  Slrten  finb  naeß  ber 
Sieffee  abgemanbert  unb  bort  feßßaft  gemorben.  Söir  fül)ren  ßier  nur  P.  groenlandicus 
Dewh.,  P.  lentus  VU.  unb  P.  piscatorum  Vll.  au§  bem  ar!tifd)en  ?Itlantif  an,  bie  tnfofem 
ein  größere^  Qntereffe  berbienen,  al§  bei  ißnen  ber  Sintenbeutel  — al§  eine  §olge  be§ 
Sebent  in  ber  böllig  buntlen  Siefe  — berlorengegangen  ift. 

Sie  ©attung  Moschites  Schn,  (früßer  Eledone)  unterfd;eibet  fiöß  bon  Polypus  ßaupt* 
fäcßlicß  babur^,  baß  bie  Slrme  bloß  eine  Steiße  bon  ©augnäpfen  tragen,  meößalb  aueß 
bielfadß  eine  befonbere  f^omilie  für  fie  aufgeftellt  mirb.  Slm  ßäufigften  ift  ber  SNofcßul» 
frafe,  Moschites  moschata  Lam.  (f.  Stbb.,  ©.  598).  ©ein  5?örper  ift  außerorbentlicß  ber- 
änberlid),  fad-  ober  länglid)-eiförmig,  ßinten  obgerunbet  ober  fpiß,  glatt  ober  margig,  mie  e§ 
bem  Siere  gerabe  beliebt.  93egeid)nenb  ift  aud)  bie  ©röße  ber  SNantelöffnung,  bie  faft  big 
auf  ben  Stüden  reid}t.  Sie  berßältnigmäßig  fleinen,  borfpringenben  Slugen  fönnen  gang  bon 
ben  Sibern  bebedt  merben.  Sie  graue  ©runbfärbung  geßt  nie  in  rötlicße  Sinten  über, 
©pmmetrifdße  bunfelbrnune  f^fede  am  Stmnpf  fomie  eine  bläuließe  Stanbeinfaffung  beg 
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9(nnid}irnie§,  bie  geittneiltg  h)ie  ein  blauer  ^oben  fc^arf  ob^ebt,  finb  fernere  ^enn= 
§eid}en  ber  3Irt,  bie  überbie§  einem  S(Rofd)u§gerud)e  il)ren  9?amen  tierbanlt,  ben  fie  §mar 
nid)t  allein,  aber  in  einem  befonberg  bemerlbaren  ®rabe  befi|t. 

2)er  S!J?ofd)U§!rale  ift  an  allen  lüften  beg  SJJittelmeerg  :^öd)[t  gemein,  ^ür  gen3öl)n* 
lid^  lebt  er  auf  ©d)lammgrunb  bon  10  big  100  m S£iefe.  9Kan  begegnet  il)m  aber  aud)  auf 
©anbboben  gu  allen  ^a^^reg§eiten,  feltener  auf  Reifen.  ®a  man  ü^n  an  feinen  natürlidjen 
©tanborten  nid)t  beobad)ten  fann,  mu|  man  fic^  mit  ber  93eoba(^tung  gefangener  Stere 
begnügen,  bie  man  fid),  ba  fie  mit  bem  @runbgugne|  in  großen  StJiaffen  erbeutet  merbeu, 
fel)r  leid}t  berfc^affen  fann.  ^m  Buftanbe  ber  3fhd)e  flnmmert  er  fid}  mit  §ilfe  ber  ©oug* 
näftfe  am  SSoben  an  unb  nimmt  mit  toftf  unb  Stumpf  ungeföl}r  bie  Stellung  ein,  bie  aud) 
ber  ^rafe  liebt.  Sabei  finb  bie  ©nben  ber  Slrme  frei  unb  bie  Srid}teröffnung  feitmärtg 

Ijerborgeftredt.  S3ei  ber  geringften  ©törung 
gleitet  eine  bunfle  Färbung  mit  ber  ©d)nel= 
ligfeit  beg  S31i|eg  über  ben  ganzen  ^örfter, 
um  ol)ne  ©ftur  §u  berfd}miuben.  SJtit  biefem 
ßuftanbe  glaubt  5?erant)  eiue  9Irt  ©c^laf= 
guftaub  abmedjfeln  gefef)en  gu  l)aben.  Sie 
Stellung  ift  bie  nämlidje,  aber  bie  Slrmenben 
finb  an  ben  tör}Der  Ijcrangegogen,  nur  bie 
bierteu9Irme  finb  auggeftredt,  mieumSBadie 
gu  l)alten.  Sie  ^u}tille  ift  gufammengegogen, 
unb  bie  Sltmung  gef)t  langfamer  öor  fi^.  Sie 
gemöl)nlid)e  f^’örbung  ift  babei  ein  ®ram 
gelb  ober  ©elbbraun,  unb  immer  fehlen  bie 
faftanienbraunen  ^lede.  ©eljör  unb  ®efid)t 
finb  unemftfönglid);  man  fann  fid)  bem  ©e= 
fä^e  näf)ern,  fd}reien  ober  irgenbein  ©e= 
raufd)  mad}en,  o!^ne  ba^  bag  Sier  erioad)t. 
Slber  bei  bem  geringften  ©toge  an  bag  ®efä^,  ober  toenn  mon  einen  Sfrm  aud)  nur  gang  leife 
berüt)rt,  mac^t  eg  augenblidlic^  auf,  uub  eg  ge^t  in  feinem  SBefen  eine  auffallenbe  Sßeränbe* 
rung  bor  fid).  Ser  9Jiofd}Ugfrafe  f)ebt  fd}nell  ben  ^örfter  faft  fenfred)t  f)od),  bläf)t  i:^n  etmag 
auf  unb  ff)i^t  i^n  gu.  Sie  gange  ^autflöc^e  mirb  gelblid};  eg  erfdjeinen  bie  bunflen  ft)m= 
metrif^en  ^lede,  unb  überall  erl)eben  fid)  fegeiförmige  Söargen.  Sie  l^^^ig  giel}t  fid}  gu* 
fammen  unb  färbt  fid)  ftarf  fd}mefelgelb;  bie  (Sinatmung  Utirb  fd}neller  unb  unregelmäßig. 
iUtitunter,  befonberg  bei  9^ad}t,  berläßt  ber  3Jiofd}ugfrafe  feinen  SSeßälter;  ßiergu  beranlaßt 
ißn  enttoeber  ber  SBunfd}  nad)  ^reißeit  ober  bie  mangelhafte  SSefcßaffenßeit  beg  Sltem* 
mafferg.  (Sr  fann  bann  ftunbenlang  im  Srodnen  augbauern;  aud}  berträgt  er  ein  gaften 
bon  mehreren  SSocßen.  ©einer  ^dhlebigfeit  loegen  eignet  er  fid}  noiß  beffer  alg  Polypus 
für  bag  Sfquarium.  Sroß  beg  unangenehmen  äJiofchuggerud}eg  ntirb  er  bod)  maffenhaft  gu 
SParfte  gebra(ht.  ©ein  ^leifcß  ift  gmar  nitßt  fo  gäl}  tuie  bag  bom  ^ulp,  aber  meniger  fdhmad* 
haft;  begßalb  erfcßeint  er  auch  ^em  Sifd}e  ärmerer  S5oIfgf(affeu. 

Sem  9Jlofd}ugpulpen  naße  bermanbt  ift  Moschites  cirrosa  Lam.  ;g^r  fcßlt  ber  ä)io* 
fdßuggerucß.  Sie  iutereffiert  ung  ßier  begßalb,  toeil  fie  nid}t  nur  im  SPittelmeer  — bort  fälfc^* 
ließ  lange  3eit  alg  befonbere  2Irt  (M.  aldrovandi  Raf.)  betraeßtet  — borfommt,  fonbern  aueß 
meit  naeß  9?orben  unb  bureß  ben  ^rmelfanal  felbft  big  in  bie  fübmeftlicße  9?orbfee  borbringt. 


CBlofc^ugfvale,  Moschites  moschata  iom.,  tried^enb.  9l0($ 
bem  fiebert  pCjotograpCiiert  Don  Dr.  3of)§.  Sc^neiber. 


3itiei{iemer:  Stc^tarmige  Sintenfifc^e. 


599 


®ie@attung  Velodona  Chwn,  bie  ebenfalls  gur  5ßertnanbtfcl)aft  beS5(JJofd)uSfrafen  gel)ört 
unb  an  ber  oftafri!anifd)en  ^üfte  in  750  m 3KeereStiefe  t)on  ber  beutfd)en  £ieffee=@j|)ebition 
erbeutet  mürbe,  §eid)net  ftd)  burd)  ben  35efi|  gemaltiger  §autfäume  an  ben  Firmen  auS. 

3u  ben  if?oIt)|jobtben  gef)ören  nod)  einige  feltenere  ©attungen.  ©rtüäbnt  feien  nur  ber 
mebiterrane,  bem  ©emeinen  Strafen  fetjr  äl)nlid)e  Scaeurgus  Trosch.,  bem  mir  unten  (©.  616) 
nod)  begegnen  merben,  unb  ber  neufeelönbifd)e  Pinnoctopus  cordiformis  Qu.  et  Gd.,  beffen 
Stumpf  üon  einem  f^malen  gloffenfaum  umrat)mt  mirb. 

®er  f^amilie  ber  )]ßoIt)pobiben  reil)t  fid)  eine  21ngal)l  bon  ©attungen  an,  über  bereu 
©lieberung  in  Familien  bie  Stnfic^ten  geteilt  finb.  3*^  ^eibeablagerungen  beS  Sibanon 
fanb  ©omerbt)  ben  ölteften  foffilen  Dftopoben  (Palaeoctopus  Woodw.).  ©r  befi|t  feitlid) 
am  SUtantel  ein  ißaar  etma  breiedige  f^loffen;  offenbar  ift  er  ber  2TE)n  ber  gangen  ©ippe, 
benn  in  ber  ©ntmidelung  merben  bei  Polyp us  f^loffen  gmar  angelegt,  fpöter  aber  mieber 
rüdgebilbet.  ©in  Seil  ber  Dftopoben  pat  übrigens  aucp  peute  nod)  äpnlid)e  f^loffen,  mie  mir 
meiter  unten  fepen  merben.  Amphitretus  Eoxjle  ift  eine  Heinere,  feltene  Sieffeeform  öon 
palbgallertiger  SSeftpaffenpeit,  mit  je  einer  3fteipe  bon  ©augnäpfen  auf  ben  faft  bis  gux 
©pipe  burd)  eine  ©cpmimmpaut  berbunbenen  Slrmen.  Sie  91ugen  finb  nacp  ber  Dberfeite 
gericptet  unb  teleffopartig  borgequollen.  Sie  mefentlidjfte  Umbilbung  liegt  in  ber  S5er== 
mo(pfung  beS  SricpterS  mit  bem  SDtantel  in  ber  S[Rittellinie,  fo  bap  jeberfeitS  eine  ©palte 
in  bie  ^iemenpöple  füprt.  fWan  pat  für  bie  eingigc  21rt,  Amphitretus  pelagicus  Hotjle,  bie 
befonbere  fjamilie  ber  Amphitretidae  aufgeftellt. 

©allertig  berquollen,  infolge  pelagifd)er  iiebenSmeife,  finb  aud)  bie  iöolitäniben, 
bocp  mit  normalem  ©ingang  in  bie  3Jlantelpöple.  Sie  gamilie  umfapt  berfdjiebene  feltenere 
©attungen;  mir  füpren  nur  bie  fleine,  faft  burcpficptige  Bolitaena  diaphana  Hoyle  an,  bie 
in  ben  falten  Siefen  (1500  bis  4000  m)  aller  tropifd)en  SJieere  meit  berbreitet  ift. 

©ine  meitere,  fd)on  im  Slltertum  fepr  befannte  unb  bielfaiip  bef(priebene  gamilie  ber 
Dftopoben  ift  auf  baS  ^apierboot  (fälfd)li(p  aucp  )papiernautUuS  genannt),  Argonauta 
argo  L.  (21bb.,  ©.  600),  gegrünbet.  §ier  ift  baS  3öeib(^en  mit  einer  garten,  änderen  ©d)ale 
berfepen.  SIucp  nur  ipm  gilt  uufcre  folgenbe  Sarftellung,  ba  mir  bie  pö(pft  merfmürbigen 
Slbmeidpungen  beS  3Jlännd)enS,  melcpe  and)  nocp  ben  nadten  ©attungen  Ocythoe  Raf.  unb 
Tremoctopus  Ghiaje  gufommen,  iru  3ufatbmeid)ange  mit  ben  ©efi^lecptSmerfmalen  ber 
SDlänndpen  ber  anberen  ^opffüper  befpred)en  mollen  (f.  ©.  614).  91n  bem  runblicpen  Körper 
ber  Argonauta  fällt  ber  berpöltniSmäpig  fleine  Sl'opf  unb  ber  fräftig  entmidelte  Sricpter  auf, 
bor  allem  aber  bie  lappenartige  Verbreiterung  ber  oberfien  51rme.  Sie  gärbung  ift  aufjer* 
orbentlid)  leucptenb  unb  fd)ön.  Ser  neapolitanifdpe  §orfd)er  ©angiobanni  pat  fie  etma 
folgenbermapen  befd)rieben:  Sie  unteren  unb  feitlii^en  Seile  beS  Stumpfes  finb  bon  einer 
bräunlid)en  ©ilberfarbe,  bie  je  nacp  ber  9fid)tung  unb  ©tärfe  ber  Sid)tftrap  en  fiep  halb  mit 
einer  leiepten,  blauen  Sinte,  halb  mit  einer  gräulid)en,  halb  einer  rötlicpen  bebedt.  21ucp 
finben  fid)  auf  biefer  farbenmed)felnben  £)berfläd)e  eine  9Penge  fleiner  glängenber  ifSunfte, 
gelb,  faftanienbraun  unb  rofenrot.  SaS  ßufammeumirfen  biefer  garbenfügelcpen,  bie  fid) 
über  einem  filberglängenben  ©runbe  auSbreiten,  berleipt  ber  §aut  jener  Körperteile  einen 
prädptigen  9tofenfd)immer.  Ser  9füden  beS  ^apierbootS  ift  mit  einer  fcpön  piflagiengrünen 
§arbe  gefepmüdt,  unb  baS  ©über  ber  ©eiten  fept  fid)  in  ©treifen  nad)  oben  fort.  Sa  unb 
bort  finben  fiep  größere  g’arbfugeln  in  ber  Sblitte  fleiner  Kreife,  melcpe  bon  berfepieben 
gefärbten  g^^den  umgeben  finb  unb  bie  ^aut  mie  fleine  Sffofetten  fd)müden. 
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®ie  ©d)ale  be§  5ßn^:>ietboot§,  bie  fid)  burd)  d)te  6Iegan§  unb  ^a^iexbünn'^eit  au§* 
5eid)uet,  i[t  §iemlid)  da[tifd),  tueU  ^ie  retdjlid)  orgamfd)c  ©toffe  entl)ält.  jcbföebe 

Dämmerung;  fie  i[t,  wie  man  fagt,  monot^alam  unb  in  ber  SSeife  fpiralig  gewiuiben, 
baj3  ber  le^te  Umgang  bie  frül)eren  Söinbungen  berbedt.  S)a§  SSerI}äItni§  be§  2;iere§  §ur 
©d)ale  i[t  ganj  eingigartig,  inbem  e§  nirgenbg  mit  il)r  enger  berbunben  aber  berwad^ien  i[t, 
and)  bie  ® eftalt  be§  l)erau§genommenen  StiereS  gar  nid)t  bagu  gu  paffen  fd)eint.  ® ift  ba= 
per  fepr  gu  entfdjulbigen,  Wenn  man  früper  aimapm,  ba§  ifJapierbbbt  bewepne  bie  6d}ale 
einer  fremben,  nidjt  näper  befannten  Sierart,  etwa  wie  ber  6infieblertreb§.  flJacpbem  man 
aber  bie  ^bfammengepörigfeit  bau  2;ier  unb  ©cpale  erfannt  patte,  pielt  man  gunäd)ft  ben 
SO^antel  an  iprer  SSilbung  für  mitbeteiligt.  2)tan  pat  itibeS  gefunben,  ba^  bie  ©djale  lebig= 

li(p  bon  ben  beiben 
Sappenarmen,  bie 
fie  bbn  aupen  be» 
beden  unb  in  ber 
ricptigen  ©tellung 
palten,  abgefonbert 
wirb.  33ei  einem 
©tüd,  ba§  ben 
linfen  Sappenarm 
fcpbn  löngere  3eit 
eingebü|t  patte. 
War  bemeutfpre* 
cpenb  bie  linfe 
©eite  ber  ©cpale 
in  ber  @ntwide= 
lung  gurüdgeblie* 
ben.  ©d^alenber* 
lepungen  fönnen 
auSgebeffert  wer» 
ben;  nie  aber  wirb 

bie  berlbrengegangene  ©(pale  gang  wieber  erfept.  ^n  erfter  Sinie  bient  ba§  ^rganauten» 
pau§  al§  SSrutbepälter,  in  bem  bie  ©er  bon  ber  Slblage  bi§  gum  ©d)lüpfen  ber  jungen  ber* 
bleiben.  faun  ni(pt  oft  genug  betont  werben,  ba^  e§  eine  oöllig  neuartige  93ilbung  ift, 
bie  gu  ber  Nautilus*©(pale  nid)t  bie  geringfte  SSegiepung  pat 

©epr  päufig  finbet  man  ba§  ißapierboot  in  einer  ©tellung  abgebilbet,  bie  e§  unmöglid} 
einnepmen  fann.  9Jtan  ftüpt  fi(p  babei  auf  eine  bon  ^riftoteleg  bi§  in  unfere  geglaubte 
f^abel,  bap  Argonauta  an  ber  0berflöd)e  be§  3[Reere§  fpwimmenb  ipre  beiben  lappenartig 
oerbreiterten  Slrme  emporftrede  unb  fie  al§  ©egel  gebraupe.  S3ei  SDteffina  würbe  ba§  ißapier* 
boot  pingegen  meift  an  ©teinen  unb  ©d)iffen  friedjenb  beobadjtet.  (Sine  ißpotograppie,  bie 
in  9?eapel  nad)  bem  Seben  angefertigt  würbe,  geigt  fie  fd)Wimmenb,  ben  $rid)ter  fd}räg  nad) 
unten  geöffnet,  alfo  ba§  Sier  burd)  fRüdftop  fdjrög  nad)  ber  ©berflope  guftrebenb.  'Sie  fepl 
gewöpu(id)en  21rme  finb  in  ber  ©pale  oerborgen,  wie  bei  Polypus,  ber,  in  einen  Söiufel  ge* 
trieben  unb  gereigt,  ben  SJtunb  borftredt  unb  bie  Slrme  oerörgert  gurüdfd)lägt  (fRaef).  Unter 
SBaffer,  toenn  fie  nad)2Irt  ber  anberen  ^opffü^er  burd)  ba§  ©pripen  au§  bem2;rid)ter  fd)Wim* 
men  will,  legt  fie  bie  großen  Hrme  fo  über  bie  ©eitenteile  ber  ©d)ale,  baß  biefe  faft  gaug 


(p  a p t evbo  0 1 , Argouauta  argo  L.,  fd;roiiumeitb.  Qatta,  „I  Cefalopodi“,  Sanb  23  ber 

„Sauna  unb  Stora  bed  (Solfä  ton  Oieapel". 
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baöon  ber^üllt  lotrb  (f.  91bb.,  6.  600).  eigentlidjen  SORittelmeer  ift  Axgonauta  argo  be= 
fonbcrS  an  ber  figiUfdien  ^ü[te  fotnie  im  ®oIf  bon  latent  häufig,  ^m  21briatifd)en  SJieer  ift 
bie  ^nfel  Sifj'a  ber  nörblid^fte  $uuft,  mo  fie  nic^t  feiten  bortommt;  febod)  tnaren  bie  ©tüde, 
bie  ö.  ©d^mibt  bon  bort  erl)ielt,  gteniUd)  flein.  ®ie  übrigen  Axgonauta^SCrten  unterfd)eiben 
fid)  alle  nur  menig  burd)  geringfügige  91blbeid)ungen  in  ber  ©d)alenbilbung. 

®ie  näd)ftbertbanbte,  ebenfallg  njeitberbreitete  Gattung  Ocythoe  Raf.  bilbet  and)  im 
weiblid)en  ®efd)led)t  feine  ©d)ale.  ©ie  ift  fjelagifc^,  errei(^t  eine  beträd)tlid)e  ©rö^e  unb 
ift  nad)  ©teenftrufj  unb  9?aef  bet  einzige  Icbcnbgebärenbe  6e|jl)alü|3ob.  gibt  bon  if)r  nur 
eine  2lrt,  Ocythoe  tuberculata  Raf.  5)a§  SQtönnd)en  finbet  man  regelmäßig  in  einer  frem= 
ben  §ülle,  meift  in  ber  leeren  Sonne  einer  ©alfje. 

Tremoctopus  Ghiaje,  ba§  brüte  ©enu§  ber  Slrgonautiben,  berbanft  feinen  9Jamen 
fogenannten  2Bafferf}oren,  Safdjen,  bie  fid)  am  ^oßfe  öffnen  unb  eine  ©trede  meit  unter 
ber  §aut  berftreid)en.  ^t)nlid)e  SSilbungen  fommen  aud)  bei  einigen  anberen  Sintenfifd)en 
bor;  ißre  S3ebeutung  ift  unbefannt.  Übrigens  finb  bei  Tremoctopus  nur  bie  hier  oberen, 
ftarf  berlängerten  Slrme  burd)  eine  ©d)U)intmI)aut  berbunben,  bie  bei  auSgemad)fenen  SBeib* 
d)en  ff^iralig  eingerollt  mirb,  um  einen  SSrutraum  gu  bilben.  'Sie  einzige  21rt  biefer  ©at* 
tung,  Tremoctopus  violaceus  Chiaje,  lebt  im  3)Uttelmeer,  im  öftlid)en  21tlantifd)en  Dgean 
unb  unter  gleicher  SSreite  bei  ^af^an.  $^re  ^ugenbformen  finb  unter  ben  berfd)iebenften 
9^amen  befd)rieben  morben.  Surd)  ißre  langgeftredte  9Rumf)fform  berrät  fie  fofort  ißre 
3ugel)örigfeit  §ur  §od)fee,  ber  fie  aucß  fonft  bortreffli(^  angef^aßt  erfd)eint. 

Sine  ©tuppe  ber  Dftopoben  ift  burd)  ben  SSefiß  eines  feßr  umfangreichen S(rmfd)irmeS, 
ruberförmiger  f^loffen  unb  furger  ©irren  befonberS  auSgegeid)net.  Siefe  ©irren  ober  Rüßler 
fteßen  in  gmei  fUeißen  auf  ben  Firmen  neben  ben  einreißig  angeorbneten  ©augnäpfen,  mit 
benen  fie  alternieren.  Sa  bie  Slabula  gioar  bei  ben  meiften,  aber  nid)t  bei  allen  burd)  9Üid= 
bilbung  berlorengegangen  ift  unb  bamit  biefeS  SOterfmal  als  fpftematifd)  bermertbarer  ©ßa= 
rafter  ßinfällig  toirb,  ßat  ©rimpe  biefe  auSfcßließlicß  ber  Sieffee  angeßörige  ©ruppe  jener 
i^üßler  megen  alS  Girr  ata  gufammengefaßt.  SaS  bielf  ad)e  geßlen  ber  Ütabula  unb  aud) 
ber  ©iftbrüfen  beutet  auf  eine  mefentlid)  beränberte  ©rnäßrungSmeife  biefer  Siere  ßin. 
3n  Slnpaffung  an  baS  emige  Sunfel  ißreS  SlufentßaltSorteS  ßaben  alle  ben  Sintenbeutel 
eingebüßt,  ^n  Cirrothauma  murrayi  Chun  lernen  mir  ben  eingigen  ©epßalopobcn  fennen, 
ber  in  ben  finfteren  5lbgrünben  fogar  erblinbet  ift.  Ser  Slugapfel  ift  eingefunfen;  Sinfe, 
3ilimring  unb  SJepßaut  finb  rüdgebilbet.  Unter  ben  gleichen  SebenSbebingungen  ßaben 
Vampyroteutlüs^  infemalis  Chim  unb  Melanoteuthis^  lucens  Jouh.  3eud)torgane  er* 
morben,  bie  oben  an  ber  SBurgel  ber  ^loffen  liegen.  2öir  fommen  auf  berartige  ©ebilbe 
bei  ben  Sefapoben  gurüd  (©.  612). 

58ei  ben  meiften  Slrten  biefer  ©ruppe  (Stenotreta)  erfäßrt  bie  2)tantelßößle  eine  ftarfe 
©inengung,  bie  §anb  in  §nnb  geßt  mit  einer  SSerfleinerung  beS  Srid)terS.  ©r  fann  nicßt 
meßr  bie  S3emegung  burd)  3ftüdftoß  beforgen,  fonbern  bient  nur  nod)  als  SluSftoßroßr  für 
Sltemrnaffer  unb  f^äfalien.  SSei  Chunioteuthis  Gpe.  ift  bie  SRüdbilbuug  fomeit  fortgefchritten, 
baß  ber  Srid)ter  überhaupt  nid)t  meßr  auS  ber  gu  einem  engen  £od)  gemorbenen  TRantel* 
fpalle  herborgeftredt  merben  fann.  ©eine  Slrbeit  leiftet  bielmehr  bie  große  SSinbeßaut 


' ®ie  in  Sep^atopobeunamen  fo  oft  n>ieberfet)tenbe  SSejeihuung  Teuthis  gel)t  ouf  baä  gtied)ifd^e 
SBott  für  Süntenfifd)  „Tsvd^k“  jutüd. 
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graiidjen  ben  Strmen,  bie  Itmbrella,  bereu  fd)uelle§  3^fdi^^'i^cnjd)lagen  ebeufogut  einer. 
9iiid[to6  betuirft  mie  bo§  gett)aU)ame  2tu§[to^en  be§  2Itemuiaffer§  burd)  ben  Strid)ter.  S)ie 
nieift  fräftigen,  fel)r  beiueglid)en  f^-Ioffen  [tilgen  jid)  auf  eine  fattet*  ober  ^ufeifenförmige 
'Sd)ale,  ben  fogenannten  Ü^üdenfnorpcl  §aut  unb  9Jin§fulatnr  geigen  and)  "^icr  jene  für 
Sieffeetnefen  d)arafteriftifd)e,  gallertige  ^Verquellung. 

S)ie  befanntefte  f^amih’  unter  ben  ©irraten  ift  bie  ber  ßirroteutljiben  mit  ben 
^auptgattungen  Cirroteuthis  Eschr.  unb  Stauroteuthis  Vll.  Cirroteutbis  niülleri  Eschr.  ift 


Opisth  oteutli  is  depressa  Ijima  tt  Tkeda.  9?atüvUc^e  ®rÖ|c. 


an  ber  meftgrönlänbiid)en  ^üfte  unb  in  großer  Siefe  norböftlid)  bon  3§lnnb  gefunben 
morben  Qn  ben  antarftifdjen  Eiteeren  mirb  fie  burd)  bie  riefige  CiiToteuthis  magna  Hoyie 
bertreteu.  ®ie  Siefen  be§  Dftatlantif  beiuoI)nt  Stauroteuthis  umbellata  P.  Fisch.,  bie  nod) 
Sicfte  einer  Sfiabula  befi^t.  SBicber  anbere  formen  finb  au§  bem  ©tillen,  EItlantifd)en  unb 
3nbifd)en  Dgean  befd)ricben  toorben.  Sro|  ber  mciten  SSerbreitung,  bie  faft  alle  geigen, 
gel)örcn  fie  gu  ben  größten  ©eltenl)citen  unferer  goologifd)en  EJeufeen.  EJiit  menigen  Elu§» 
nal)men  (g.  58.  Vampyroteuthis  Chun)  fütjren  bie  (Eirraten  ein  Seben  unmittelbar  über  ober 
auf  bem  58oben  ber  Sieffee.  Elm  meiteften  in  ber  Eln)3af)ung  an  ba§  ©runbleben  ift  Opistho- 
teuthis  Vll.  gegangen.  2öät)renb  Cirroteuthis  im  gangen  bie  normalen  Umriffe  eine§  Poly- 
pus  bet)alten  '^at,  ift  jene  ©attung  merfmürbig  umgeftaltet.  Surd)  eine  überaus  ftarte 


- 


W 


3ttieif iemer:  2Id}tarmigc  unb  32t)natmige  Sintenfifc^e, 
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3(bflacf)ung  be§  3RanteIfad§  i[t  bcr  2rid)ter  fcf)etrtbar  an  ba§  '^intere  ^ör|3erenbe  gerüdt. 
®en!t  man  jid),  um  ein  bra[tifd)c§  33tlb  §u  gebtaud)en,  einen  gemö:^n!id^en  Dfto^oben,  etma 
Moschites,  nad)bem  man  d}n  mit  bem  üöllig  auggebreiteten  2trm[d)irm  feft  an  ben  @runb 
gepreßt  l^at,  bon  oben  nad)  unten  §ufammengebrüdt,  fo  ba^  ber  (Singemeibefad  gleid)j'am 
in  ben  i'ot)ffu6  ^ineingequetfd)t  etfdjiene,  fo  erhielte  man  ungefähr  eine  Opisthoteuthis- 
ä'^nlic^e  f^orm  (§efc^eler).  9tm  [törfften  abgeflac^t  i[t  bie  japanifd)e  Opisthoteuthis  depressa 
Ijima  et  Ikeda,  bie  auf  ben  erften  SSlid  et)er  einem  t)äutigen  ©eeftern  al§  einem  ^lopffü^er 
gleid)t  (f.  neben[tet)enbe  3lbbilbung).  ®ie  Färbung  ber  Dberfeite  ift  fd)ofoIabebraun,  bie 
ber  Unterfeite  purpurrot  bi§  Oiolett. 

'©urd)  bie  beutfd)e  2;ieffee=@£pebition  auf  bem  Dampfer  „SSalbioia"  ift  bie  ©attung 
aud)  im  fKentameibeden  (Söeftfiifte  bon  ©umotra)  unb  an  ber  oftafri!anifd)en  ^üfte 
gelbiefen,  pier  fogar  in  ungemöpnlid)  großen  ©i'emplaren.  ^m  9ttlantifd)en  0gean  toirb 
fie  burd)  Opisthoteuthis  agassizii  VU.  bertreten,  bie  fotoopl  bon  ber  amerifanifd)en  al§ 
aud)  bon  ber  europöifd)en  ©eite  befannt  mürbe.  ®ie  ßirroten  finb  au§fd)lieplid)  tiefem 
bemopner;  nur  bort,  mo  falte  3Jteere§ftrömungen  an  ber  stifte  entlang  laufen,  bringen  fie 
bis  ins  untere  ßitoral  bor. 

2.  Unterorbnung : ^iiitenfifcpc  (Decapoda). 

3u  ben  gepnarmigen  2:inteufifd)en  gepören  alle  mit  geftielten  ©augnäpfen  berfepenen 
^opffü^er,  bie  au^er  ben  ad)t  eigentlid)en  Sinnen  nod)  bie  beiben  früper  (©.  580)  er* 
möpnten,  oft  in  Safipen  gurüdgiepbaren  2!entafel  paben,  bie  gum  Ergreifen  ber  58eute  laffo* 
artig  borgefdjleubert  mcrben  fönnen.  f^^aft  alle  3^pnfüper  paben  im  Ütüden  eine  ©cpale, 
bie,  menn  fie  fällig,  als  ©d)ulp,  menn  pornig,  als  ©labiuS  ober  Stüdenfeber  begeid)net 
mirb.  5ßei  einigen  gönnen  finbet  fid)  nur  nod)  ein  ©d)alenreft.  ®ie  meitauS  meiften  Slrten 
leben  auf  poper  ©ee  unb  finb  fd)uelle  ©djmimmer.  ®ie  ®efapoben  gerfallen  in  gmei  ©rup* 
pen;  ben  Unterfd)ieb  ber  beiben  in  ber  SluSbilbung  ber  Singen  paben  mir  unS  fd)on  flar  ge* 
macpt  (©.  581).  SBir  benupen  bie  borauf  berupenbe  Einteilung  unb  betra(pten  gunätpft  bie 
SOlpopfiben.  ©ie  paben  bor  ber  Sinfe  no(p  eine  burdjfidjtige  §ornpaut,  bie  nur  burcp  ein 
enges  Sod)  ©eemaffer  in  bie  borbere  Slugenfommer  einläfet.  SBir  bemerfen  allerbingS,  bap 
fi(p  eine  fcparfe  ©renge  gmifdjeu  ben  beiben  ©ruppen  ber  SJtpopfiben  unb  Ögopfiben  nid)t 
giepen  löpt,  meSpalb  mandje  Slutoren,  gulept  Staef,  biefe  Einteilung  bermerfen. 

a)  UKpopfiben. 

SSir  beginnen  mit  ber  fepr  gierlidjcn  Sepiola,  beren  Slbbilbung  fd)on  oben  (©.  578) 
gegeben  mürbe.  ®ie  im  gangen  SlUttelmeere  pöufige  Sepiola  rondeletii  Leach  geigt  alS 
©attungSmerfmale  einen  für  gen,  abgerunbeten  SÜörper  mit  einer  faft  freiSrunben  gloffe 
jeberfeitS.  ®ie  ftabförmige  Slüdenfeber  ift  pornig,  biegfam  unb  nur  palb  fo  lang  mie  ber 
Körper.  Unfere  Slrt  gepört  gu  ben  fleineren  Eeppalopoben,  ba  ©tüde,  bereu  ©efamtlänge 
bom  ^iutereube  bis  gur  ©pipe  ber  auSgeftrcdten  ©teifarme  16  cm  beträgt,  fd)on  feiten 
finb.  ®ic  ©tüde  beS  2]riefter  gifcpmarfteS  merben  pödjftenS  8 cm  laug.  ®ie  Stiere  ge* 
mäpreu  im  Sehen  burd)  ipre  garte,  rofenrote  gärbung  bei  groper  ®urd)fid)tigfeit  einen  lieb* 
lid)en  Slnblid.  2)iefe  Slrt  lebt  an  ben  lüften  nape  bem  93oben;  D.  ©d)mibt  pat  fie  fogar  im 
§afen  bon  Strieft  mit  bem  ©d)leppnep  gefangen.  Eine  menig  größere  gorm  (Heteroteuthis 
dispar  Rü'p'p.)  fommt  auf  ©cplammgruub  in  einer  2iiefe  bon  90  biS  200  m in  ©efellfd)aft 
ber  SJtofcpuSfrafen  bor,  Sepiola  fcpeint  ein  ©tanbtier  gu  fein  unb  nidjt  gu  maubern,  ba 
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man  jie  gu  allen  ^a'^reSgeiten,  aber  nie  in  großen  SOiengen  fängt.  6ie  fd)n)immt  fel)r  gra» 
giö§;  babei  finb  bie  ©reifarme  gemöl}nlicE)  gang  eingegogen,  unb  ber  ^o|)f  ftedt  fogufagen 
gmifcl)en  ben  ©^ultern.  ^l)r  f^Ieifc^  ift  fel)r  gefd)ä|t.  2öa§  D.  ©d}mibt  nod)  al§  ©:)3ielarten 
ber  Sepiola  betra(^tete,  l^at  fid)  ingh)if(^en  al§  befonbere  Slrten  l^erauSgeftellt.  9?aef  tonnte 
geigen,  ba§  bie  Sepiola  be§  3Jtittelmeere§  nebft  ber  näd^ftoermanbten  Eossia  Owen,  bie  bon 
ben  f^ifc^ern  gufammengemorfen  merben,  in  eine  gange  9teil)e  öon  ©attungen  unb  Slrten 
gerfällt  (Sepietta  Naef,  Eondeletia  Naef).  ©ie  finb  aber  nur  burd)  genaue  Unterfud)ung, 
befonberS  ber  9}tännd)en,  gu  unterfdjeiben. 

©ine  ber  mi(^tigften  unb  in  öielen  populären  unb  elementaren  Söerten  am  päufigften 
genannten  ©attungenber  gel)nfü^igen2)ibranc^iaten  ift  ber  ©e meine  Sin tenfifc?^  ober  bie 
©epia  (Sepia  L.),  mit  beren  S'iamen  man  aud)  ben  Sintenfaft  unb  bie  barau§  gewonnene 
SKalerfarbe  begei(^net,  unb  beren  talfiger  9ftüdenf(^ulp  bem  Stpotpefer  al§  os  sepiae  (©epiem 
fnocpen)  befannt  ift.  Sie  ©epien  paben  einen  eiförmigen,  platten  Körper,  ber  ringsum  bon 


}d)ärften9ftanbe  nacp  bem  Stopfe;  baS  §interenbe  ift  burd)  einen  furgenSorn  in  ber  äßittellinie 
ge!enngeid)net.  Sie  bon  einem  ^oncpinropmen  eingefaßte  ©d)ale  beftept  größtenteils  auS 
fepr  gaplreicpen,  fd)ief  nacp  oben  geridjteten  ^alfblättcpen,  bie  untereinanber  feft  berbunben 
finb.  9Jlan  gerreibt  fie  gu  3apnpulber.  — SSon  ollen  i'opffüßern  befißt  Sepia  gmeifelloS 
ben  größten  Sintenbeutel;  beSpalb  lopnt  fiep  au(p  nur  bei  ipr  bie  ©eminnung  beS  barin  ent* 
paltenen  f^arbftoffS.  Ser  am  lebenben  Sier  unterbunbene,  bann  perauSgefepnittene  unb 
getrodnete  Sintenfad  mirb  mit  ^’lßfali  berfo(pt;  ber  barauf  burep  9^eutralifation  gefällte 
llJieberfcplag  mirb  mit  ©ummiarobifum  berrieben.  Ser  fo  gewonnene,  in  ber  SJZalerei  fepr 
gef(päßte  garbftoff  gepört  epemifdj  gu  ben  föielaninen,  bie  man  g.  33.  auep  in  ber  Sieger* 
paut,  im  §aar  unb  in  ber  Slberpout  beS  31ugeS  finbet. 

3m  3uftanb  ber  3tupe  perrfept  auf  ber  gangen  9^üdenflä(pe  eine  braungelblid)  iri* 
fierenbe  gärbung  bor.  Ser  S^opf  ift  noep  etmaS  bunter,  bie  Slugenfugeln  bläuliep,  bie  31rme 
grünlicp,  mit  meißen  Rieden  in  beftimmter  Slnorbnung  unb  SOlenge,  je  naip  ben  berfpiebenen 
31rmpaaren.  Sie  gloffen,  bie  alS  unmittelbore  gortfeßungen  ber  Sliidenpout  erfepeinen, 
finb  burepfieptig  biolett  gefärbt  unb  bebedt  mit  fleinen,  toeißen  fOlännepen  finb 

an  einer  pellen  Sinie  am  äußeren  dtanbe  ber  pinteren  gwei  Srittel  ber  g-loffen  fenntlip. 
SBenn  baS  Sier  erregt  ift,  ftarrt  ber  Sftüden  bon  unregelmäßigen  Rödern  bon  fd)öner,  bunfel 
taftanienbrauner  garbe  mit  tupfernem  SSJietollglang.  SSom  ^opfe  unb  ben  Slrmen,  beren 
fonft  meiße  ^lede  fip  ebenfalls  fupferrötlip  färben,  gept  bann  ein  grünlidjer  ©pimmer  auS, 
mäprenb  bie  Slugäpfel  in  rofenroten,  blauen  unb  grünen  ©ilberlidjtern  erglängen.  Sie 
^loffenfärbung  änbert  fip  nur  menig,  mäprenb  bie  S3aupfeite  ftarf  irifiert,  unb  toolfige  ^loden 


SRüctEnfc^uIp  bet  ©emelnen  Sepie,  Sepia  officinalis  X,.  Jtieineä 
Ejemplar. 


einer  f^loffe  umfäumt  ift.  SIm  meite* 
ften  berbreitet  unb  päufigften,  na* 
mentlip  im  gangen  SJUttelmeer,  ift 
bie  ©emeine  ©epia,  Sepia  offici- 
nalis  L.  3P^e  Slrme  finb  mäßig  lang, 
nur  bie  ©reifarme  finb  länger  als  ber 
Körper,  ipr  napftragenbeS  ©nbe  ift 
langettförmig.  Ser  obale  S^üden* 
fnopen  (f.  bie  Slbbilbung)  geigt  mit 
bem  abgerunbeten,  gleid)mäßig  ge* 


Gemeiner  Tinfenfikh. 

natürlicher  Größe. 

Oben:  einen  Tafchenhreb^  fonyend.  in  der  Hlitte*  ruhig  K'hcucbcnd.  Unten:  hoib  in  den  ßoden  oergraben.  Rechts:  6ierfrauben. 


3ltJetfiemet:  £intenfif(^e. 
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Über  fie  'Einfliegen.  SSeginnt  bie  (Erregung  nadjäutaffen,  fo  öerfdjininben  gunäc^ft  bie  §öder; 
allmäEüd)  tritt  borauf  bie  9ftut)efärbung  tnieber  ein  (f.  bie  f^arbentafel).  9?immt  man  bie 
©efjia  au§  bem  Söaffer,  fo  erfd)eint  ber  Stüden  getoöEnlid)  braun  geftreift.  9^ad)  unb  nad) 
gieren  fid)  bie  ßE^^omatofoEoren  gufammen.  'Sie  §aut  nimmt  einen  gelblid)en  Son  an  unb 
entfärbt  ficE  unmerftid).  SIucE  bie  Unterfeite  berliert  ben  irifierenben  unb  metallifd)en 
©lang,  unb  wenn  ba§  ^arbenffjiel  aufgeEört  Eat,  tuirb  fie  graunjei^.  Sie  bei  allen  SeEEa* 
lofDoben  feEr  oeränberlicEen  Slugen  merben  gang  befonberS  bei  ben  ©epien  bon  ben  ber= 
fd)iebenen  ©rregungSguftänben  beeinflußt.  Sa§  ©ef)ienauge  fieEt  Eö^ft  fonberbar  au§.  Sie 
ifSuEitle  ift  feEr  fcEmal  unb  mie  ein  gried)if(E6§  gefd)mungen.  Ser  Stugengrunb  ift  tief* 
fcEtoarg.  SSon  oben  ijex  ift  ber  Stuga^fel  bon  einem  mit  garbgellen  berfeEenen  unb  bi§  auf 
ben  SRittelteil  ber  ^uEüte  EerabEängenben  ^autlaEEen  bebecft,  ben  man  ein  oberes  Stugenlib 
nennen  fann.  SaS  untere  £ib  ift  fcEmäler  unb  toeißlicE.  SBenn  baS  Sier  aufgeregt  ift,  nament* 
li(E  toöErenb  ber  SSegattungSgeit,  ermeitert  fidE  bie  ißuEide  außerorbentlidE  unb  mirb  runb. 

Sie  ©e|3ia,  in  mittlerer  ©röße  35  cm  lang,  Eält  ficE  immer  in  ber  92äEe  beS  ©e* 
ftabeS  auf,  am  liebften  auf  fd)tammigem  unb  fanbigem  ©runbe,  mo  man  fie  jaErauS  jaErein 
finbet  unb  in  großen  ©cElef3Eue|en  fängt,  ©n  feßr  beliebter  unb  unterEaltenber  f^ang 
im  grüEfaEr  ift  ber  burcE  ein  Sodtier,  ein  SßeibcEen,  ober  burcE  eine  ^olgfigur  bon  ©eftalt 
einer  ©ef)ia,  moran  einige  ©tüdd)en  ©Ei^Ö^^gtoS  befeftigt  finb.  SaS  Söeib^en,  baS  man  an 
bem  breiteren  ^ör^er  unb  bem  SJtangel  ber  toeißen  Sinie  auf  bem  f^Ioffenranbe  erfennt,  toirb 
am  ^interenbe  mit  einem  §afen  burcEboErt;  man  läßt  bann  bie  51ngelfd)nur  fo  meit  ab* 
laufen,  baß  baS  Sier  fid)  frei  bemegen  unb  f^mimmen  fonn,  beEält  eS  jebodE  immer  im  Sluge. 
Sie  Singel  f(Eeint  iEm  feine  ©d)mergen  gu  oerurfadEen  unb  föirb  meßrere  SöodEen  Eiuterein* 
anber  ertragen.  Sie  ©e^ia  fd)mimmt  nun  unb  betoegt  fidE  mit  §ilfe  ißrer  unteren  SIrme  bor* 
märtS,  bie  fie,  bei  Eorigontaler  SlörEerftellung,  bom  ^o^fe  EerabEängen  läßt  unb  mie  gmei 
mäd)tige  Sauber  benußt.  Söenn  baS  an  ber  Slngelfdjnur  befinblidje  ©eßienmeibdEen  an  einem 
in  feiner  §öl)lung  fauernben  ober  frei  fdErnimmenben  SltänndEen  borbeifommt,  ftürgt  fidE 
biefeS  mie  ein  Ifßfeil  auf  baS  SSeibdEen  loS  unb  umflammert  eS  mit  ben  Slrmen.  Ser  f^ifdEer 
gieEt  nun  baS  Ißaar  borfidEtig  gu  fidE  E^^^un,  bemä(Etigt  fi(E  feiner  unter  SSaffer  mit  §ilfe 
eines  ^ätfdEerS  unb  feßt  baS  SSeibdEen  erneuten  ftürmifdEen  Einträgen  auS.  Slm  ergiebigften 
ift  biefe  ^agb  bei  SlJlonbfdEein,  benn  bie  ©eßien  finb  nadjtS  lebenbiger  alS  bei  Sage,  ©ang 
äEnlid)  ift  ber  f^ang  mit  ber  §olgfigur  unb  ben  ©ßiegelftüden;  man  gießt  bie  ^uEße  ßinter 
bem  SSoote  ßet,  unb  bie  SDtänndEen  ftürgen  fidß  barauf  loS  unb  Eängen  fidß  baran. 

SlußerEalb  beS  SBafferS  ftirbt  bie  ©eEie  feßr  fdEnell.  SBenn  man  fie  anfaßt,  läßt  fie 
ein  feßr  berneEmlidEeS  ^nirfcßen  ßören;  audß  bläft  fie  außerEalb  beS  SöafferS  E^ffiß  Suft 
burdE  ben  SridEter.  Sie  ©augnäEfe  Eaften  nodE  nadE  bem  Sobe,  menn  baS  ©Eiei  ber  f^arb* 
gellen  längft  aufgeßort  ßat.  Qn  einem  engen  ©efäße  ßalten  bie  Sieie  nicßt  lange  auS;  bei 
Sltemnot  fonbern  fie  maffenßaft  Sinte  ab,  offenbar  infolge  bon  Säßmungen,  unb  fterben 
fd)nell,  menn  man  baS  SBaffer  nid)t  med)felt. 

f^ifdßer,  beffen  SSeridßt  über  Polypus  in  ben  SSaffinS  bon  Slrcadßon  bei  SSorbeauj  mir 
auf  ©.  594  anfüßrten,  gibt  audß  einige  feffelnbe  SJiitteilungen  über  bie  bort  gefangen  geßal* 
tenen  ©eEien.  Sie  für  baS  Slquarium  gefifd)ten  Siere  geigten  fidß  gunäd)ft  feßr  furdßt* 
fam,  ßüllten  fid)  in  Sintenmolfen  unb  berbargen  fid)  unter  f(ßmimmenben  ©egenftänben, 
mo  fie,  in  ßorigontaler  ©tellung  unb  mit  bem  SSaudßc  faft  ben  23oben  berüßrenb,  un* 
bemeglidß  berßarrten.  SJadß  einigen  Sagen  ber  9M)e  f^ienen  fie  fidß  einguleben.  Sie 
gcmöEnlid)e  §altung  ber  ©eEia  ift  bie  ioagered)te;  bie  mcllenförmigen  SSemegungen  ber 


Ö06 


SBeic^tiete:  Äoi^nüfeet- 


^lofjen  f)alten  ba§  Ster  ftet  im  SBaffer.  faf)  jeboc^  auc^  oft,  bo^  e§  nicf)t  einmal 

biefer  fd)iuatf)en  Stuberbeinegungen  gu  ber  freien  magered)ten  Stellung  bebarf.  ®ie  SSet= 
einigung  ber  2(rme  gu  einer  2trt  üon  t)inten  na^  born  gefenfter  ißljrantibe  berleit)t  ben  Se* 
f)ien  eineigentümU^e§  iitu§fel)en.  SO^nn  ift  erftnunt  übet  bieiät)nlid)feit  i:^re§  ^of^fe§  mit  bem 
eineg  (Siefanten.  ®ie  brei  oberen  StrmfDaare  ftellen  ben  Sftüffel  bor,  unb  bag  untere  (Snbe 
ber  bierten  SIrme  ät)nelt  bem  Unterfiefer.  ^n  biefer  Stellung  treten  bie  (SJreifarme  gar  ni(^t 
l^erbor.  Sie  befinben  fid)  in  2:afd)en  gmifd)en  ben  3Safen  beg  britten  unb  bierten  Wrmpaareg 
eingerollt,  ^n  ber  9f{nl)elage  toerben  mitunter  aber  bie  oberften  Strme  augeinanber  gefpreigt 
unb  mie  gtoei  güf)Ier  fenfred)t  ert)oben. 

„®er  (SJebraud)  ber  (SJreifarme",  fagt  ^ifd)er,  „mar  mir  gang  unbefannt,  big  ic^  bie 
(Genugtuung  :^atte,  fie  eineg  SJtorgeng  in  SSemegung  gu  fe^en.  ^n  einem  ^Iquarium  lebte 
feit  einem  SJtonnt  eine  mittelgroße  Sefjia,  bie  mößrenb  biefer  3eit  nidjtg  gefreffen  ßatte. 
SUlan  tat  einen  lebenben  ^ifd),  einen  Caranx,  bon  bebeutenber  (Größe  gu  ißr  ßinein,  ber  oßne 
Slrgmoßn  umßerf(^mamm  unb  fid)  bem  Sd)luüfminfel  ber  Sef)ia  näßerte.  ^aum  ßatte 
fie  ißn  maßrgenommen,  alg  fie  mit  einer  erftaunlid)en  Scßnelligfeit  unb  (Gefd)tdli(^feit  bie 
(Greifarme  entfaltete,  augftredte,  ben  ^ifd)  ergriff  nnb  an  ißren  SlJhinb  gog.  ®ie  (Greifarmc 
gogen  fid)  fogleid)  mieber  gurüd  unb  berfd)manben,  bie  übrigen  Slrme  ober  legten  fid)  feft 
um  ben  ^opf  unb  bag  SSorberenbe  beg  unglüdlicßen  Seßia  ließ  ißre  SSeute 

nid)t  mieber  log  unb  fd)leßßte  fie  troß  beg  berßöltnigmößig  großen  (Gemid)teg  na^  allen 
9f{id)tungen,  leicßt  einßerfcßmimmenb  unb  oßne  fi(ß  auf  bem  GJrunbe  ober  ouf  ben  ^elgblöden 
auggurußen  iSer  ^if(ß  mürbe  ßorigontal  geßalten,  unb  nacß  einer  Stunbe  ließ  fie  ißn  fallen. 
®er  Scßäbel  mar  geöffnet,  unb  bag  (Geßirn  fomie  ein  Seil  ber  Sftüdenmugteln  gefreffen." 

Sie  Seßien,  bie  in  bie  großen  93affing  beg  Slqnariumg  in  9^eaßel  meifteng  in  @e= 
fellfcßaft  bon  Seefternen  gebraißt  merben,  gemößnen  ficß  feßr  fcßnell  an  ißre  neue  Um* 
gebung.  3^ren  Unmut  betätigen  fie  burd)  reicßlitßen  Sintenmurf  nur  bann,  menn  fie,  um 
bem  ißublifum  bag  intereffante  Scßaufßiel  gu  geigen,  unfanft  mit  einem  Stabe  berüßrt  mer* 
ben.  SSemegung  lieben  fie  nicßt,  ba  fie  ebenfomenig  mie  bie  Dftoßoben  nadß  93eute  umßer* 
ftreifen,  fonbern  auf  fie  lauern.  Sßenn  fie  nicßt  frei  unb  unbemeglicß  im  SBaffer  fteßen. 
liegenfie  ouf  bem(Grunbe,  entmeber  fcßlafenbmitgefcßloffenen  2tugen,  blingelnboberfßößenb. 
3ft  ißnen  Sonb  ober  feinerer  SHeg  gur  Unterlage  gegeben,  fo  bebeden  fie  ficß  gong  nocß  21rt 
ber  auf  ben  ^ang  lauernben  Scßollen  unb  9Rod)en,  inbem  fie  mit  ben  ^loffen  Steind)en  auf 
ben  Sftüden  fcßaufeln  (f.  bie  ^orbentafel,  unten).  Sabei  ßaßt  Seßia  ißre  g^ärbnng  fo  aug* 
gegeicßnet  ber  Umgebung  an,  baß  SKenfdß  unb  Sier  getänfd)t  merben  unb  fie  erft  bonn  maßr* 
neßmen,  menn  fie  ßlößlicß  auf  bie  SSeute  logfößrt.  9?od)  feinde  erfößeint  Sepia  officinalis 
gang  gelegentlicß  aucß  in  ber  S^iorbfee;  SSrucßftüde  ißrer  Sd)oIe  merben  aber  ßäufig  am 
Stronbe  bon  SSorfum  unb  iRorberneß  gefunben.  Seßr  biele  Wirten  finb  bon  ber  (Gattung 
Sepia  befcßrieben  morben.  Ser  SSerfud)  9to^ebruneg,  fie  begßalb  in  meßrere  Untergattungen 
gn  fßolten,  ßat  jebocß  menig  5Inflong  gefunben. 

21ußer  bem  ©emeinen  Sintenfifcße  finb  im  SUtittelmeere  nod)  gmei  fleinere  Slrten  ßäufig. 
Sie  äftumßflänge  ber  gierlicßen  Sepia  elegans  Orb.  beträgt  meift  2 — 3 cm,  feiten  meßr;  bie 
etmag  größere  Sepia  orbignyana  Fer.  geicßnet  ficß  bnrd)  eine  beträcßtli^e  SSerlängerung  beg 
Scßuißborneg  aug,  ber  am  §interenbe  bie  §out  burd)boßrt.  93efonberg  reicß  on  Sepia*91rten 
ift  bie  iaßonifd)e  ^auna.  SSon  ben  bielen,  oft  beträcßtlid)e  ©röße  erlangenben  f^ormen  er* 
mäßnen  mir  nur  Sepia  peterseni  App.,  bereu  gmeite  9lrme  eine  ungemößnlicße  Sänge 
ßaben  unb  borin  felbft  bie  Sentafel  übertreffen. 


ßireifieiner:  3c^"ainiige  2intenfi(dje 
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3(u^et  ben  ©e|)ioIibeu  unb  ©e:piibeu  tnerben  tro|  if)rer  im  meient(id)en  an  £)go|5fiben 
eiinnernben  ©eftnit  gu  ber  be:^nnbeUen  ‘Abteilung  nod)  bie  6d)ten  J^almare  (Loliginidae) 


Wfmcinct  Jtolmar,  Loligo  valgaris  Lam.,  bnnebeii  bei'  dornige  Slilcfeiifc^ulp.  91atfliti(§e  ®röjt. 


mu  Den  ©attungcn  Loligo  Sc/m.,  Acrololigo  (7j9a.  unb  Sepioteuthis  Bh  gerechnet.  ®er 
nadte,  jOlinbrijc^c  S^örper  i[t  hinten  äugef|ji|it  (torpeboförmig),  unb  bie  oben  fn[t  aneinanbcr 
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[to^enbcn  f^Iojfen  geben  i'^m  bie  ®e[talt  eine§  ^fei(e§.  ®ie  ^ornige  9?üdenfeber  bat  eine 
langenöl) nlid)e  ^orm.  'S)ie  I)äufig[te  91rt  i[t  ber  ©emeine  Kalmar,  Loligo  vulgaris  lam. 
(ji.  Stbb.,  ©.  607),  ber  Calamaio  (Sintenfab)  ber  i^taliener.  ©eine  ^lofjen  hüben  gufammen 
etwa  ein  9t()omboib,  ba§  bie  Hinteren  gwei  drittel  be§  Stumpfes  einnimmt.  Sßon  ben  Slrmen 
ift  baS  erfte  5ßaar  bebeutcnb  fürger  al§  bie  übrigen;  bie  Sentatel  finb  ungeföt)r  anbertpalb* 
mal  fo  lang  alS  ber  Seib  nnb  auf  ipren  beulen  mit  öier  Steipen  fepr  ungleid)  großer  ©aug» 
nöpfe  beweprt.  ®ie  befonbere  ©igentümlidjfeit  ber  Färbung  beftept  im  ^orperrfi^en  eineS 
pröcptig  leu(ptenben  ^arminrotS.  ®r  erreid)t  nur  feiten  eine  beträd)tlid)e  ©röpe;  bie  mittlere 
Sänge,  opne  bie  ©reifarme,  beträgt  20  cm;  bie  SSeibcpen  werben  etwaS  größer.  Söegen 
feines  garten  §leifd)eS  unb  guten  ©efd)inadS  ift  er  auf3erorbentlid)  begeprt;  auf  bem  Steepler 
SJiartte  begaplt  man  5 — 6 Sire  für  baS  SBÜegramm.  igm  SJtittelmeer  unb  im  öftlid)en  SItlantif 
ift  ber  gemeine  Kalmar  fepr  berbreitet;  als  ^rrgafttommt  er  guweilen  bis  in  bie  füblicpe  Storb* 
fee.  SJtan  trifft  ipn  gu  allen  ^apreSgeiten  an,  namentlicp  aber  im  §erbfte,  wo  er  in  großen 
Sügen  ftreift.  ^n  SPtaffen  fängt  man  ipn  bann  nad)tS  in  ben  für  bie  Stpunfifepe  aufgeftellten 
Stepen;  gut  fallen  and)  bie  f^änge  mit  bem  ü?enn  man  eS  bei  SSollmonb  über 

fanbigen  unb  fcplammigen  ©runb  fd)leift.  SOteift  riepten  fid)  bie  Sßanberungen  beS  gemeinen 
Kalmars  nad)  ben  Sügen  fleiner  benen  er  nad)ftellt. 

^er  ©emeine  Kalmar  ift  im  Steapler  Slquarium  ein  pänfiger,  wenn  auep  furglebiger 
©aft  unb  geigt  als  iöewopner  beS  offenen  SÜteereS  ein  oon  bem  einfieblerifcpen  Seben  feiner 
oben  befprod)enen  SSettern  böllig  abweiepenbeS  SSenepmen.  ®a  er  gefellig  lebt,  wirb  er  in 
ben  f^ifepernepen  gewöpnlicp  in  größerer  3apl  gefangen,  Slquarium  bauern  bie  Sbal* 
mare  leiber  nur  wenige  Sage  auS;  in  ununterbrod)ener,  einförmiger  ^Bewegung  fd)Wimmen 
fie  eng  beieinanber  pin  unb  per.  S)nS  anmutige,  flugäpnlid)e  Stübern  mit  ben  f^loffen  wirb 
burd)  leidjte  SBafferftöpe  auS  bem  Srid)ter  unterftüpt.  Sie  und)  born  auSgeftredten  Strme 
übernepmen  bie  ©teuerung;  forgfältig  wirb  eine  SSerüprung  ber  Söänbe  beS  SSepälterS  ber* 
mieben.  f^aft  gleicpgeitig  wed)felt  bie  gange  §erbe  bie  Stid)tung.  Söäprenb  bie  Dftopoben 
unb  ©epien  fid)  im  Slquarium  für  biele  Sltonate  päuSlid)  einri(pten  unb  fogar  auf  bie  §ort* 
pflangung  bebad)t  finb,  füplt  fid)  ber  Sfalmar  augenfd)einlid)  re(pt  unbepaglicp.  ©d)on 
naep  einigen  Sagen  rupeloS  berbrad)ter  ©efangenfd)aft  werben  bie  SSewegungen  langfamer 
unb  fd)Wanfenber;  bie  Siere  berlieren  bie  Drientierung,  ftopen  fid)  unb  fterben  ab. 

Söefentli(p  gröper  als  ber  ©emeine  wirb  ber  Storbifd)e  Kalmar,  Loligo  forbesi  Stp. 
©r  ift  in  ber  Storbfee  päufig  unb  gerät  ben  33uttfifd)ern  oft  in  bie  ^urte.  ©eine  gärbung 
ift  noep  fd)öner  als  bie  beS  borigen;  baS  Stot  leud)tet  weniger  grell.  Sin  ber  Dftfüfte  ber  3Ser= 
einigten  ©taaten  fammeln  fid)  ©nbe  Slpril  gum  Stoede  beS  Said)enS  ungepeure  3üge  beS 
Slmerifanifcpen  ^almarS,  Loligo  peaHi  Lcs.  ©ie  hüben  ben  ©egenftanb  einer  grop= 
gügigen  gifd)erei.  1902  würben  allein  üor  Stpobe  ^^Slanb  42550  kg  im  Söerte 

oon  faft  11000  SDtarr,  üor  SDtaffad)ufett§  2432530  kg  im  Söerte  bon  106430  SJtarf  gefangen. 
3n  gefrorenem  3uftanbe  fd)idt  man,  naep  SBüliamS,  grope  SOtaffen  biefeS  ^opffüperS  inS 
amerifanifd)e  ^nlanb. 

Sie  tleineren,  meift  gut  ©attung  Acrololigo  gepötigen  Soligineen  finb  in  allen  euro=^ 
päifcpen  SJteeren  peimifd);  ipr  Stumpf  ift  am  §interenbe  ftart  berfüngt  unb  oft  in  eine  lange 
©pipe  auSgegogen.  SSom  ©enuS  Sepioteuthis,  baS  — allerbingS  nur  bei  oberfläd)lid)er  93e* 
trad)tung  — eine  Skittelftellung  gwifd)en  Sepia  unb  Loligo  eingunepmen  fd)eint,  ift  bie 
bon  Steufeelanb  über  baS  pagififipe  ^nfelgebiet  bis  Qapew  berbreitete  Sepioteuthis  lessoniana 
Fer.  et  Orb.  am  befannteften. 
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3weiliemet:  3ßf)»iöitnigc  Sintenfifc^e. 
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8rc(im,  üieitefien.  4.  Sluft.  I.  8anb. 


i:^rer  [d)einf)ar  fe^r  abtüeic^enben  ©d}alenbübung  gel)ört  auc^  bie  merftDürbtge 
®attung  Spirula  Lam.  nac^  treffUdjen  Unterfud)ungen  über  il)re  Slnntomie  ju  ben 

biS'ielt  befproc^enen  ^efapoben.  ®a§  $o[t:^örnc^en,  Spirula  australis Zam.  (spirulaZ.), 
befiel  eine  gierlic^e,  in  einer  ©bene  getuunbene,  üielfammerige  ©d)ale,  bie  an  ber  fonlaben 
^nnenfeite  bon  einem  ©ip^o  burdjgogen  mirb,  unb  beren  SBinbnngen  fid)  nid)t  berühren, 
tu^erlid)  mag  biefe§  ®el)äufe  gmar  an  ba§  bei  Nautilus  (©.  589)  erinnern;  ben  me^ent* 
Iid)[ten  Hnterfd)ieb  betber  ©ebilbe  ermähnten  loir  jebod)  )djon:  bie  Spirula=©d}ale  i[t  näm= 
lid^  baud)märtl  (enbo= 
gaftrifd)),  alfo  in  ent* 
gegengefepter  9flid)tung 
all  bal  ®el)äufe  bei 
^erlbootel  aufgerollt. 

Slu^erbem  ift  fie  im 
$ßerpöltnil  gum  sugepö* 
rigen  Siere  fepr  Kein; 
el  fann  fi(^  niipt  in  )ie 
gurüdjiepen,  befonberl 
fd)on  belpatb  nicpt,  üjeil 
fie  innerticp  ijt.  S)al 
mei^e,  perlmutterglön* 
jenbe  ©epäufe  liegt  im 
SJiantel  am  pinteren 
S?örperenbe  unb  fd)im* 
mert  burd)  bie  garte  §aut 
Ijinburd^.  Dbmopt  bal 
Spirula  *§örnd^en  bon 
ben  ©cputpen  ber  übri* 
gen  ®efapoben  [epr  ab* 
meitpenb  gebaut  gu  fein 
fd)eint,  läßt  fid)  bot^ 
an  §anb  einiger  foffiler 
3ü)ifd)enfotmen  ein  ge* 
meinfamer  ©runbplan 
für  ben  Stufbau  ber  ©d)alen  bon  Sepia  unb  Spirula  nid)t  leugnen.  Stud)  feiner  gangen 
©eftalt  unb  Stnatomie  nac^  toeift  bal  ipoftpörnd)en  enge  SSegiepungen  gu  Sepia  unb 
namentlid)  gu  ben  ©epioliben  auf.  Sluffallenb  ift  eine  ©rube  am  §interenbe  bei  Sierel, 
bie  fd)on  ber  alte  9tumpl)  für  einen  ©augnapf  erflärte,  mit  bem  el  fid)  an  Reifen  befefti* 
gen  follte.  Qpre  Sage  gmifd)en  ben  fleinen,  enbftänbigen  Stoffen  mad)t  bie  Stnnapme 
einel  §aftapparatel  aber  föenig  toal)rfd)einlicp.  ßf)un  betrad)tet  bal  ©ebilbe  auf  ©runb 
mifroffopifd)er  fßrüfung  bel^alb  all  Seud)torgan. 

Uber  bie  geograppifc^e  SSerbreitung  ber  Spirula  toiffen  mir  nur  fepr  menig.  ®a^  bie 
©d)ale,  bie  infolge  iprel  großen  Suftgepaltel  nad)  bem  SSermefen  ber  äBeid)teile  an  bie 
Dberflöd)e  fteigt  unb  bon  ben  21teerelftrömungen  meitpin  — felbft  bil  an  bie  frangöfifcpe 
Äüfte  — berfracptet  mirb,  feinen  SHa^ftab  für  bie  SSerbreitung  biefel  Sierel  geben  fann, 
ift  flar.  Dbmopl  bie  gierlid)en  ©epäufe  maffenpaft  an  ben  ©tranb  ber  märmeren  fOleerc 


!ßoft^örnc^en,  Spirnla  anstralis  Lam.  (spirula  X.).  2int4  SBeiBc^en  Don  ber  SRücfen^ 
feite,  xei^ti  von  ber  rechten  ©eite,  SKantel  unb  Schote  halbiert  bargeftellt.  9Jac§  6(iun 
(SSalbiDioroerl,  fflanb  XVIII).  Tr  irit^ter,  A Slfter,  N 3}ierenöffnung,  S ©ip^o,  Fl  güffe, 
Ij  fieuc^torgan.  Kn  ©(^liejtnorpet. 
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getnorfen  toexben,  firtb  gattje  Siere  nur  feiten  unb  bereingelt  bom  2;tefleene|  I)eraufgebrad)t 
worben.  ©I)un  I)at  nadigewiefen,  ba^  fie  ntd)t  am  SSoben  leben,  fonbern  al§  üortrefflic^e 
©d)mimmer  ein  f^elagifd^eS  Seben  in  ber  ^ieffee  fül)ren.  ©in  tooI)lerI)aItene§  ©tnd  Würbe 
im  5Kia§=(SübfanaI  bei  (Sumatra  in  594  m SÜefe  Oon  ©(^un  erbeutet,  ©ine  widjtige  f^unb^ 
[teile  [d)eint  aud)  bie  falte  ^anarienftrömung  an  ber  wefta[rifani[d)en  ^ü[te  §u  [ein. 

b)  Sic  ögoiJiiben. 

S)ie  bielgeftaltige  unb  [ormenreid)e  @ru[D[)e  ber  C)go[3[iben  [teilt  ben  größten  Seil  ber 
©e[)I)aIo[)oben[auna  be§  I)o:^en  3Jteere§  unb  ber  Sieffee.  Sie  bebeutenben  ©j[>ebitionen 
ber  lebten  i^^a'^rge'^nte  gaben  burc^  il)re  rei(^e  SluSbeute  §u  befonber§  einge'^enben  Unter* 
fud)ungen  über  biefe  Siere  SSeranlaffung.  Söir  Oerbanfen  namentlid)  ^wei  beutfdjen  %ox= 
fd)ern  bie  genaueften  Sluffi^Iüffe,  ©I}un  unb  ißfeffer.  ©^un  f)at  bie  ^o[)ffü^er  ber  SSalbiüia* 
©jüebition  §u  feinem  befonberen  ©tubium  gemacht.  ©d)on  wäl)renb  ber  üleife  fud)te  er 
burd)  ©figgen  ^arbe  unb  f^orm  ber  lebenben  Siere  feft5ul)alten;  in  ber  Sunfelfammer 
unterfud)te  er  fie  auf  i^re  i^IjoSü^orefseng.  ©[)äter  I)at  er  iu  mül)famer  ©fjegialarbeit  il^ren 
auatomifd)en  9Sau  burd)forfd)t,  fo  ba|  ein  grunblegenbeS  i|5rad)twerf  entftanben  i[t.  ©tWa  §u 
gleidjer  3ßit  gab  if^feffer  an  §anb  be§  3JtateriaI§  ber  ißIan!ton*©j[iebition  eine  bor§ügIid)e 
ft)[tematifd)e  Surd)arbeitung  ber  ögofjfiben  I)erau§. 

Sie  @ru[)[)6  verfällt  in  gwölf  meift  artenreidje  [Familien.  Sftaummangel  gwingt  und 
leiber,  nur  einige  bemerfendwerte  SSertreter  §u  nöl)erer  S3etrad)tung  I)eraud§ugreifen.  Sa 
finb  gunöc^ft  jene  f^on  (©.  587)  erwäl)nten  Otiefenformen  ber  ©attung  Architeuthis  Stf. 
SJteift  finb  nur  S3rud)[tüde  biefer  Unge'^euer,  bie  bid  17  m Sänge  erreid)en,  befanntgeworben. 
Sind)  manche  2Irten  ber  [^amilie  ber  Dmmato[tre[iI)iben  (iJJadtaugenfalmare)  erreid)en 
in  einzelnen  ©tüden  oft  eine  beträ(^tlid)e  ®rö^e.  Und  intereffieren  '^ier  bie  befonberd  im 
3JlitteImeere  I)äufigen  [formen  biefer  ©i[)[)e,  gunädiftber  )]5feilfalmar,  Ommatostrephes 
sagittatus  law.  ©r  i[t  fc^Ianf,  etwa  Oon  ber  ©eftalt  einer  Soligo,  unb  ein  trefflii^er  ©d)Wim* 
mer.  $8ei  S^eapel  fifd)t  man  il)n  im  §od)fommer  unb  §erb[t  nad)td  mit  ber  Saterne,  ba  er 
nur  um  biefe  oud  bem  §albbuufel  mittlerer  Siefen  emporfteigt.  ©ein  naper  Ißer* 

Wanbter,  ber  ^urgfloffige  Kalmar,  lUex  illecebrosus  coindetii  Ver.,  ift  nocp  päufiger. 
3n  einer  geograppifcpen  9Ibart  erfd}eint  er,  nad)  SSerrill,  in  großen  ©d)Wärmen  and)  an  ber 
o[tameri!ani[d)en  ^üfte  oon  ^ap  ©ob  bid  S'Jeufunblanb.  Dmmatoftreppiben  gepört 

ferner  ber  über  alte  wärmeren  unb  gemäßigten  SJteere  Oerbreitete  f^Iiegenbe  Kalmar, 
Stenoteutliis  bartrami  Les.,  ber  ,,Fl3dng  squid“  ber  SImerifaner.  ©r  ift  ber  päufigfte  aller 
Dgopfiben  unb  bilbet  an  ber  9JeufunbIanbbanf  ben  ©egenftanb  einer  großartigen  f^ifdierei; 
fein  f^Ieifd)  Wirb  allerbingd  meift  ald  ^öber  für  ben  Sorfdjfang  benußt.  Ser  gewaltige  [Rüd* 
ftoß  bed  and  bem  Sridjter  gefprißten  Söafferd  läßt  ipn  nid)t  feiten  wie  einen  ißfeil  über  ben 
9ReeredfpiegeI  fd)nellen,  fo  baß  er  wopi  äpniid)  wie  bie  glugfifdje  gelegentlicp  auf  bem  SSer* 
bed  eined  ©d)iffed  laubet.  ©eiue  ©(paren  [teilen  ben  jungen  2JlafreIenfd)Wärmen  nad),  bie 
bad  feid)te  SSaffer  ber  Mfte  auffuipen,  um  ©(puß  bor  ben  SSerfoIgern  gu  finben.  Sabei 
geraten  bie  Kalmare  leidpt  auf  ben  ©tranb  unb  finb  oerloren,  benn  burdp  ipre  frampfpaften 
?Itemftöße  geraten  fie  nur  immer  weiter  aufd  Saub:  eiu  fiunfälliger  SSeweid  für  bie  reiu 
pelagifd)e  SInpaffung  biefer  Siere;  fie  pabeu  bie  f^äpigfeit,  fi(p  am  93oben  gwedbienlicp  gu 
benepmen,  oöllig  eingebüßt.  Slld  ^ugenbform  ber  Dmmatoftreppiben  betradjtet  man  eine 
merfwürbige,  ald  Rhynchoteuthion  Pffr.  befdjriebene  SarOe.  3^re  beiben  oberften  SIrme 
finb  miteinanber  oerwacpfen  unb  erfdjeinen  gufammen  Wie  ein  Slüffel. 


Weichtiere  V 


. Histioteuthis  boneüiana  Fer.,  tion  d?r  Bauchleite.  S.  579  und  611.  Etwa  1/5  nat.  Gr.  2.  Chiroteuthis  veranyi  Fer.,  non  der  Rüchenleite. 

[Ans  Georg  Pfeffer,  „Die  Cephalopoden  der  Plankton. Expedition“.  Kiel  und  Leipzig  1912. 


I.  Jugendliches  männdien  oon  Enoploteuthis  4.  Onychoteuthis  banksii /.eac/z.  S.  eil.  Aus  G.  Pfeffer,  „Die  5.  Weibchen  uonBathothaumalyromma 

leptura  ieaefi.  S.  611.  Etwa  2,1  nat.  Or.  Cephalopoden  der  Plankton-Expedition“,  Kiel  und  Leipzig  191 2.  C/lun  in  Rückenanficht.  S.  612.  ^/anat.  Gr. 

Enoploteuthis  und  Bathothauma  aus  „W’issensch.  Ergehn,  der  Deutschen  Tiefsee -Expedition  auf  dem  Dampfer  ,Valdivia‘  1898  — 99",  18.  Band,  Jena  1910  und  1914. 
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®en  Cmmatoftrep'^iben  äl)nlicf}  i[t  bie  im  SlJJittelmeer  entbetfte,  aber  bebeutenb  meiter 
üerbreitete  ©attung  Thysanoteuthis  Trosch.  2öir  tuir  fd)on  (<S.  583)  [a!^en,  nel)Tnen  bie 
^lofien  Bei  QU§gemad)fenen  ©tüden  ber  einjigen  befonnteren  91rt,  Th.  rhombus  Trosch., 
bie  ganje  Sänge  be§  9)iantel§  ein.  ^ntereffe  beanf|3rnd}t  biefe  ©attung  befonber§  be§l)alb, 
meil  fie  be§ügtid)  iänatomie  unb  ®(abiu§bi(bung  an  ben  9Ji^o)3fiben  Lohgo  erinnert. 

^ie  ©augnät)fe  ber  ®efapoben  iinb  innen  mit  fräftigen,  mei[t  (^ara!teri[ti)d)  gegät)i> 
ten  §ornringen  berfel}en;  bei  bieten  £)go.pfiben  nun  bitbet  fi(^  ein  Seit  bon  i^nen  §u  ben^eg* 
tilgen,  mit  ber  2Bur§et  in  |>autj'd)eiben  ftedenben  §afen  um.  ©otd)e  2t)3t)arate  finben  )id) 
bei  ben  Dnt)d)oteutt)iben  nur  auf  ber  Senta!ett)anb.  3^^  biefer  ^amitie  gehört  äunäd)[t 
ber  ^ofenfatmar,  Ancistroteuthis  lichtensteinii  Fer.  et  Orb.;  er  i[t  nod)  jd)tanfer  at§ 
Ommatostrephes  unb  beffen  S3ertuanbte,  benen  er  äu^ertid)  fonft  jiemtidi  gteid)t.  Sie  anf 
ben  Strmen  in  §mei  Sfteihen  nngeorbneten  ©auger  )inb  gang  normat  geftattet;  an  ben  Sentafeh 
feuten  hingegen  treten  berfd)iebene  SSejonberheiten  anf,  bie  fid)  neben  ber  fdjon  ermähnten 
Ummanblung  bon  S'iäpfen  in§afen  namenttid)  in  ber  SSitbnng  eine§  ißotfterS  bid)tgebrängter, 
fteiner  ©auger  nnb  §aftfnöhfcheu  am  unteren  Sbententeite  äußern.  §äufig  mirb  mit  bem 
^afenfatmar  bie  meitberbreitete  Onychoteuthis  banksii  Leach  (f.  Safet  „Sßeid)tiere  V",  4) 
bermed)fett,  bie  £id)ten[tein  bor  hunbert  fchon  at§  „©ef)ie  mit  lüratten“  befd)rieb. 

Ermähnen  müffen  mir  hier  aud)  bie  tief  bnnfetbiotett  gefärbte  Teleoteuthis  caribaea  Les., 
bie  in  ben  oberftäd)tid)en  2öafferfd)id)ten  be§  3tttantif  ber  häufigfte  (Sehhatohob  ift.  Sieben 
bieten  formen,  bie  §n  betrachten  un§  ans  )Raummanget  berfagt  ift,  redjnet  man  äu  ben 
Dnt)d)oteuthiben  nod)  gmei  bemerfen§merte  Strten,  benen  mir  unten  nod)  begegnen:  bie  reij* 
botte  Lycoteuthis  diadema  Chun  nnb  bie  gattertig  berquottene  Chaunoteuthis  mollis  App. 

93ei  gmei  Ögohfibenfamitien,  ben  @nof)toteuthiben  unb  ben  ©onatiben,  finbet 
man  auch  auf  ben  brei  oberen  Strmhaaren  in  §afen  umgemanbette  ©augnähfe.  Gonatus 
fabricii  Lichtenst.  tritt  in  einer  orftifchen  nnb  einer  antarftifd)en,  faum  §u  unterfcheibenben 
fjorm  auf.  Sie  ©auger  ftehen  auf  atten  5trmen,  aud)  ben  Sentafetn,  in  SSiererreihen;  nur 
bie  mittteren  geigen  bie  Ummanbtung  in  §afen.  3^  ebenfo  intereffanten  mie  artenreid)en 
©ippe  ber  ©noptoteuthiben  gehören  biete  hräd)tige  formen,  bie  fid)  meift  burd)  ben  SSefi^ 
oon  Seuchtorganen  au§geid)nen,  teit§  burd)fid)tig,  teit§  he^^fi<h  gefärbt  finb.  Seiber  fönnen 
mir  hier  auch  ^^ur  menige  2trten  anführen:  bie  garte,  mit  faft  red)tminftig  breiedigen  Stoffen 
auSgeftattete  Octopodoteuthis  sicula  Rüpp.,  bie  im  Sttter  ihre  Sentafetn  abmirft  (©.  580), 
unb  ben  bei  SKeffina  nid)t  fettenen  Seuerfatmar,  Pyroteuthis  margaritifera  Rüpp.  6r 
hat  gro^e,  grettrote  ©hi^omatohhoren  auf  bem  Ülüden  unb  einen  Strang  taternenartiger 
Seud)torgane  um  jebe§  Stuge.  2öir  bitben  hier  bie  bermanbte  Enoploteuthis  leptura 
Leach  ab,  bie  bi§  gu  ihrer  Söieberentbedung  burd)  bie  Seutfche  ©übhoIar^tSjhebition  al§ 
berfchotten  gatt.  93ei  ihr  ftehen  gange  9teit)en  bon  Seuchtorganen  anf  S3auch,  Srid)ter 
unb  Shopf  (f.  Safet  „SBeid)tiere  V",  3). 

2Im  gahtreid)ften  finb  bie  Seud)torgane,  anf  bie  mir  nod)  gu  fpred)en  fommen  (©.  614), 
bei  ben  ©egelfatmaren  (Histioteuthidae).  Söegen  ber  eingig  baftehenben,  paarigen  Stu§= 
bitbnng  ber  männtid)en  ©efd)ted)t§mege  ermähnten  mir  fd)on  (©.  584)  bie  hierhergehörige 
CaUiteuthis  tneneglunii  Ver.  93ei  einer  ihrer  SSermanbten,  ber  großen  Histioteuthis  bonel- 
liana  Fer.  (f.  Safet  „2öeid)tiere  V",  1),  bie  nnS  bei  ber  33efpred)ung  ber  Scud)torganc 
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2Bei(^tiere;  SD^)f^ü^er. 


unb  ©efc^Ied)t§unterfd)iebe  nod^  befdjöftigt,  ift  §lDifd)en  ben  Strmen  ein  möd^tigeS,  an  bie 
Umbxella  mand)er  Dlto^oben  erinnernbeS  ©egel  auSgefpannt;  im  9Ser]^äUni§  gu  il)ni 
erfd^eint  ber  Stumpf  auffallenb  flein. 

9JJel)xere  befonbexe  ©igentümlidifciten  geigt  un§  bie  ©attung  Cliiroteutliis  Orh.  (Loli- 
gopsis)  bon  ben  6I)ixoteut:^iben,  mit  bex  gang  au§gegeid)neten  21xt  Chiroteutliis  veranyi 
Fer.  im  SJtittelmeex.  ®ex  fd)axf  bom  abgefe^te,  fonifd^e  9him|3f  txägt  an  feinex 
I)intexen  ^ölfte  eine  '^exgföxmige  unb  fe'^x  bünne  gIoffenfd)eibe;  bex  xunbe  ^b:)Df  i[t  etma§ 
bxeitex  al§  bex  Stumbf;  unbex'^ältniSmöfiig  gxb^  ^inb  bie  Singen,  ©ie  Slxme  nehmen  in  bex 
Speisenfolge  bbm  SPüden  nad)  unten  an  Sänge  unb  ©ide  gu.  SIm  anffallenbften  finb  abex 
bie  beiben  Sentafel  geftaltet;  fie  meffen  nämlid)  faft  1 m,  mäl)xenb  bie  ^öx^exlduge  bi§  gux 
Slxme  nux  gegen  30  cm  betxägt,  unb  finb  ben  bex  ©täxfe  einex  feinen  ©(Snux, 
bie  am  ®nbe  in  eine  langettfexmige,  naSftxagenbe  ^eule  übexgeSt.  Slbb.  2 bex  Safel 
„2Beidl)tiexe  V"  bei  ©.  610  bxingt  bie  Sänge  biefex  ©xeifaxme  bextxefflidt)  gux  Slnfdl)auung; 
fie  muffen  in  bex  Sat  au3gegeid)uete  f^angmexfgeuge  fein.  Sie  gaxt  bläulid)e  f^äxbung  unb  faft 
bollftänbige  Suxd)fid)tigfeit  bex  Cli.  veranyi  lä^t  einen  ©d)luS  auf  i^xe  SebenSmeife  gu. 
Unb  in  bex  Sat  finben  mix  fie  bei  SBinbftille  im  offenen  SOPeexe  mä^xenb  bex  fdjönen  Qal)xe§=> 
geit  mitten  untex  ben  SOPebufen  unb  ©alpen.  211§  ^ugenbfoxm  bex  ©SixoteutSiben  betxad)tet 
man  untex  anbexen  bie  übexau§  langgeftxedte  Doratopsis  vermicularis  Rüpp.  SSei  bem 
SJPangel  allex  gaxbgellen  gleid)t  fie  am  epeften  einem  im  Söaffex  txeibenben  ©tüdf  ©i§.  SDPan 
müxbe  fie  fidjex  übexfepen,  menn  nidt)t  bie  gmei  fd)maxgen  Slugen  fie  bexxieten.  Sie  füngften 
(Sgpebitionen  paben  un§  eine  SPeipe  xeigbollex  f^oxmen  au§  biefex  fjamilie  befdjext.  91n=^ 
gefüSxt  fei  piex  nux  bie  feuexxote  Mastigoteuthis  hjorti  Ghun  bom  mittlexen  SPoxbatlontif, 
bexen  §aut  eine  xpombifdje  ^flaftexung  geigt. 

Sie  gallextige  SSexquellung  unb  bie  SuxdpfiiStigfeit  ift  mol)l  am  meiteften  bei  ben 
ßxandt)iiben  gebiepen.  finb  fleine  ^opffü^ex  mit  pfeil*  obex  tönnd)enföxmigem  SPumpf 
unb  giexlid)en,  enbftänbigen  ^loffen.  ©ine  mexfrnüxbige  ®igentümlid)feit  beftept  baxin,  bag 
bex  SDPantel  au^ex  bex  boxfalen  SSexmad)fung  mit  bem  ^opfe  aucS  bentxal  gmei  fefte  SSex» 
binbungen  mit  bem  Sxid)tex  geigt.  Dffenbax  expopt  biefe  ©inxi^tung  bie  SSemegungSfäpigfeit 
biefex  au§fd)lie^li(S  pelagifdt)  lebenben  Siexe.  SSei  bex  piexpexgepoxigen  Leachia  cyclura 
' Leach  mexben  bie  f^angaxme  abgemoxfen;  fuxge  ©tümpfe  bexxaten  ipx  uxfpxünglid)e§  SSox= 
banbenfein.  §a!en  finben  fidf)  auf  ben  Sentafein  nux  bei  Galiteuthis  Joub.  ©inige  Sief= 
feebextxetex  biefex  Familie  finb  buxep  abenteuexlid)e  Slugenbilbungen  au§gegeidt)net.  Sie 
Slugen  finb  entmebex  geftielt  obex  teleffopaxtig  boxgetxieben,  mobei  e§  bal)ingeftellt  bleibt, 
ob  olle  biefe  f^oxmen  im  exmaepfenen  Suftanbe  if)xe  Umxiffe  bemapxen  obex,  eingelne  menig* 
ften§,  nux  in  bex  ^ugenb  biefe  Slbfonbexlidjfeit  befi|en.  Sa§  abgebilbete  Bathothauma 
lyromma  Chun  (f.  Safel  „SBeidjtiexe  V",  5)  geigt  beutlidt),  mie  fid)  bie  unbexl}ältni§niä|ig 
gxo^en  Singen  pexboxbxängen,  um  bon  bex  magifdjen  ippoSpSoxefgengbeleudtitung  ber  Söelt= 
meextiefen  möglid)ft  biel  SPu^en  gu  giepen. 

Siefe§  Sidt)t  entftept  buxdti  bie  Seudt)toxgane  bex  Sieffeetiexe.  SSei  ben  ©eppalopoben 
ift  bie  Seud)tfäf)igfeit  gang  befonbex§  bielfeitig  auggeftaltet.  33Pan  untexfd)eibet  piex  gmei 
Slxten  bon  Seud)toxganen;  bie  einen  finb  Sxüfen  unb  fdjeiben  ein  leud)tenbe§  ©efxet 
ab,  bie  anbexen  paben  einen  Seud)tföxper,  finb  augenaxtig  gefoxmt  unb  mixfen  mie  eine 


3iüeifiemet:  Sintenfiic^e,  ßeuc^torgane. 


613 


SSIenblaterne.  Seuc^tbrüferi  j'inb  auf  bie  mt)of)fiben  ©efjioltben  befdjtäuft.  Über  bte  S3ebeu=> 
tung  unb  Sätigf'eit  biefer  Drgaue  bei  Heteroteuthis  dispar  Rüff.  fc^reibt  SB.  We\)et: 
„SBir  finb  über  bie  SSebeutuug  biefe§  Seud^torganS  unterrid)tet,  ba  ba§  Sier  infolge  öon  auf» 
fteigejiben  ©trömungen  l)öiifig  nod)  leben^fröftig  an  bie  Dberflädje  gelangt.  Qm  ^unfein 
fie^t  man  bo§  Seudjtorgan  burd)  ben  SJtantel  ber  SSaudjfeite  t)inburd)fd)immern.  2)a§  SSier 
reagiert  auf  medjanifc^e  Steigung  burd^  beu2lu§murf  feines  leud)tenben  ©efreteS,  mie  Stinten» 
fifd)e  ber  Dberfläd^e  burdf)  SintenauStourf,  unb  fd)ie^t  burdt)  ben  Sftüä'ftoB  beS  gleidbgeitig 
aus  bem  Sridt)ter  auSgefto^enen  SBafferS  rüdtloärtS  baöon.  ®aS  fd)Ieimige  ©efret  f^mimmt 
in  grünlid;  Ieud)tenben  SBugeln  unb  Qöben  burc^S  SBaffer.  ®ie  (Srfd^einung  ift  fo  §u  ber» 
ftel^en:  ber  burd)  baS  £i(^t  lierbeigelodte  tüirb  burdt)  bie  ßeudt)t!ugeln  beS  iljm  ent» 
gegengebtafenen  ©efreteS  getöufd^t  unb  fdt)nappt  nadt)  biefen,  mä^renb  ber  Sintenfifd^  fid^ 
banf  beS  9tüdEfto^eS  in  ©idt)ert)eit  bringt,  ©o  übernimmt  baS  ßeudjtfefret  bie  SBirfung  ber 


SBJunberlampe,  Lycoteuthis  (Thaumatolampas)  diadema  Ohun,  fc^toimmertb , oon  ber  Seite.  3lac§  S§un  („SSalbioiaroevt", 

SBonb  XVIII). 

Sinte,  beren  SBolfe  in  bem  ®unfel  ber  SJteereStiefen  mirfungSIoS  bleiben  mürbe,  unb  in 
ber  2at  ift  ber  Kintenbeutel  rücEgebitbet." 

S3ei  ben  Ogopfiben  meit  berbreitet  finb  bie  fdf)on  ermöt)nten  2eudt)torgane  bom  fo» 
genannten  £aternentt)p.  §ören  mir  gunäi^ft  ßt)unS  ©df)ilberung  bon  ber  SBirtung  bei  einem 
ber  auSgegeidjnetften  SSertreter: 

„®ie  SBunberlampe,  Lycotlieutis  (Thaumatolampas)  diadema  CAmw,  ift  mit  22  ör» 
galten  auSgeftattet,  meldje  eine  eigentümlidf)e  Gruppierung  aufmeifen.  Qeber  ber  beiben 
großen  Qangarme  befipt  beren  gmei,  ber  Unterranb  ber  Stugen  ift  bon  fe  fünf  Organen 
umfäumt,  unb  ber  Steft  tritt  in  ber  auS  ber  Qigur  erfidf)tlidt)en  Slnorbnung  auf  ber  SSaudp» 
feite  bcS  äJtantelS  auf.  Unter  allem,  maS  unS  bie  Sieffeetiere  an  mintberboller  Qörbung 
barbieten,  lä^t  fid)  nidptS  and)  nur  annöpernb  bergleidjen  mit  bem  S^olorit  biefer  Organe. 
3Dtan  glaubte,  bafe  ber  Körper  mit  einem  Siabem  bunter  (Sbelfteine  befe^t  fei:  baS  mittelfte 
ber  Slugenorgane  glängtc  uttramarinblau,  unb  bie  feitlidt)en  miefen  ifjerlmutterglang  auf,  bon 
ben  Organen  auf  ber  33aud)feite  erftrapiten  bie  botberen  in  rubinrotem  ©lange,  mäprenb 
bie  pinteren  fdpneemei^  ober  perlmutterfarben  maren  mit  SluSnapme  beS  mittelften,  baS 
einen  pimmelblauen  Son  aufmieS.  (5S  mar  eine  ^radpt ! Sie  Organe  finb  napfförmig  ge» 
ftaltet;  ipre  Slu^enflödpe  mölbt  fidp  nadp  31rt  einer  ßinfe  bor  unb  bie  Qnnenflädpe  ift  mit 
fdpmargcm  ober  braunem  ^igmcnt  betleibet.  S3ei  bem  H'onferbieren  in  ber  Sunfelfammer 
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ergab  e§  bafe  fie  tatfäd)Iid)  nod)  eine  j’d}it)ad)e  iß:^og|):^oref5eng  erlennen  liefen."  Unb 
über  bie  §i[tioleut^iben  fdjreibt  ©f)un:  „^ör^er  nteift  Iebl)aft  ^pigmentiert  unb  auf  ber 
SSentralfeite  mit  Sendjtorganen  überfät;  auf  ber  2tu^enftäd}e  ber  2lrme  [teilen  fie  in  Söng§= 
reit)en,  bereu  fid)  ouf  ben  SSentralarmen  mef)r  at§  auf  ben  übrigen  öorfinben;  ba§  red)te 
Singe  mirb  öon  gal)Irei(^en,  ba§  linfe  nur  bon  menigen  umfäumt."  ^ebe§  Saternorgan  be= 
ftet)t  gunädjft  au§  einem  tugetigen  ober  linfenförmigen  £eud)t!örfper,  ber  in  einem  ißigment= 
bed)erd)en  ftedenb  fd)räg  in  bie  |>aut  eingefenft  ift.  i^i^b  bie  bunfle  §ülle 

fc^iebt  fid)  no(^  ein  f)erlmutterglän§enbe§  ©emebe,  eine  Strt  SRefleftor,  ber  bie  ©trat)len 
gurüdmirft  unb  burd)  bie  bom  ißigment  freie  ©eite  IjerauSffpiegett.  'Ser  $8au  biefer  ßaternen 
fann  burd)  Stebenafifparate,  bie  felbft  an  ben  Organen  ein  unb  berfelben  Dgofpfibenart  in 
mannigfad)fter  3ufammenftellung  auftreten,  red)t  fomfptigiert  toerben.  ©o  finb  bie  22  Dr= 
gane  ber  SSunberlamfpe  allein  nad)  nid)t  meniger  alg  geljn  berfdjiebenen  ©t)ftemen  gebaut. 

Über  bie  SSebeutung  ber  £eud)torgane  fann  man  nur  SSermutungen  öu^ern.  liegt 
gunäd)ft  no’^e,  in  bem  bon  il)nen  auSftra’^lenben  Sic^t  ein  Sliittel  gur  ©rl)ellung  ber  näd)ften 
Umgebung  be§  SiereS  gu  erbliden,  bamit  e§  bon  feinen  Singen  ©ebraud)  mad)en  fann. 
Offenbar  fann  ber  ^ofpffü^er  millfürlic^  ba§  Seud)ten  feiner  Organe  unterbredjen,  gebpiffer» 
ma^en  eim  unb  au§fd)alten.  SSielleidjt  ift  eg  i^m  fogar  möglid),  fid)  burd)  intermittierenbe 
Si^tfignale  ofptifd)  mit  Slrtgenoffen  gu  berftänbigen.  SciW/  fo  bpären  bie  Seud)t= 

Organe  ein  bortrefflid)e§  SJlittel  gum  gegenfeitigen  ©rfennen  unb  3ufammenfinben  bon 
Sieren  einer  Slrt,  fei  e§  gum  3üpede  ber  gortfpflangung,  fei  eg  gur  ©d)ttparmbilbung,  menn 
fie  fid)  ettoa  nad)  Slrt  ber  5?almare  gu  mafd)inen^aft  geregelten  3ü8^^  orbnen.  Stad)  an* 
berer  SJteinung  bienen  bie  Saternen  bor  allem  bagu,  SSeutetiere  anguloden.  Senn  in  bem 
Sffeid)  ber  bunflen,  fi^toad)  bebölferten  Slbgrünbe  ift  bie  erfte  Sriebfeber  für  alle  33etool)ner 
ein  unerfättlid)er  junger,  ©r  gioingt  felbft  bie  gleic^geitig  im  Ste^  gefangenen  Siere,  tod^renb 
beg  §erauff)oleng  übereinanber  l)ergufallen.  Slber  olle  biefe  Slnnol)men  genügen  ni(^t,  um 
ben  3üped  berfd)iebenfarbiger  3id)ter  gu  erflören,  bie  ben  3ouber  einer  italienifd)en  Stad)t 
in  bie  Siefen  beg  Söeltmeereg  berfpflangen. 

* 

SBir  l^aben  im  bor^ergel)enben  einen  l)öd)ft  toid)tigen  unb  merfmürbigen  Ißunft  ber 
Staturgefd)id)te  ber  ^ofpffü^er  mit  ©tillfd)hpeigen  übergangen,  ben  ©efd)led)tgunter* 
fd)ieb.  SSei  ben  meiften©efpl^alofpoben  finb  äu^erlii^  bei  oberflöd)lid)er  SSetrad)tung  mefent* 
lid)e  Unterfd)iebe  glbifd)en  2Jtännd)en  unb  2Beibd)en  nid)t  ma’^rgunel)men.  Sa^  fid)  g.  S3. 
bie  männlid)e  Sepia  burd)  bie  mei^e  Sinie  auf  ben  ^loffen  erfennen  lö^t,  ba|  bie  Loligo- 
2Seibd)en  einen  längeren Slumfpf  l)aben,  mar  feit  langem  befannt.  Sa§  aber  bei  beu3Jtönnd)en 
ein  ober  me'^rere  Slrme  abmeid)enb  bon  ben  übrigen  gebaut  finb  unb  alg  SSegottunggorgon 
gebraud)t  merben,  ift  erft  eine  ©ntbedung  jüngerer  3eit.  Stur  ber  geniale  S3eobod)ter  Slrifto* 
teleg  I)ot  fd)on  im  4. 3al)rl)unbert  bor  unferer  3eitred)nnng  bobon  5Dunbe  gel)obt;  feine  furgen 
Slngaben  mürben  aber  nid)t  berftanben  unb  gerieten  in  SSergeffenl)eit.  Slm  meiteften  ge^^t 
bie  Umrnanblung  beg  betreffenben  Slrmeg  bei  ben  Slrgonautiben;  bei  Ocythoe  unb  Tre- 
moctopus  ift  eg  ber  britte  red)te,  bei  Axgonauta  (f.  bie  Slbb.)  ber  brüte  linfe  Slrm,  ber 
abmeid)enb  geftaltet  ift.  ©r  äl)nelt  gmar  ben  normalen  Slrmen,  inbem  er  aud)  ©augnäfpfe 
trägt,  aber  burd)  feine  Sänge,  burd)  einen  fpeitfd)enförmigen  Slnf)ong  unb  in  feinem  inneren 
S3au  mei^t  er  erl)ebli(^  ab.  SSor  feiner  S5enu|ung  liegt  er  eingerollt  in  einer  birnenför* 
migen  SSIafe,  bie  gur  3eit  ber  Steife  fplo|t.  S3ei  ber  SSegattung  rei^t  ber  fid)  entrollenbe 


ßeu^totgane.  ^eftofot^Iifation. 
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3(rm  nb  unb  bleibt  noci)  tangere  ßeit  in  bolter  ^rifdje  unb  33en3egticl}feit  in  ber  9JJanteI= 
t)ö^te  be§  2Beibd)en§,  bi§  buri^  i'^n  bie  eigentlid)e  93efrud)tung  öottäogen  föirb  (©.  617). 
©etegenttid^  finben  fid}  fogar  nte’^rere  abgetöfte  Strme  (berfd)iebener  3Jcännd)en)  in  ber 
9D'?ante(:^öt)te  eine§  28eibd}en§.  ®ie  gro^e  (Selbftnnbigfeit  biefe§  95egattung§arme§  ift  fo 
täufc^enb,  ba^  it)n  einige  ber  berüt)mte[ten  9>Jaturforfd)er,  bnrunter  Subier,  für  einen  ©d)tna* 
ro|ertDurm  t)ielten,  ber  ben  9^amen  Hectocotylus  betom.  ®ie  ^ntid)feit  mit  einem  6ebt)alo» 
fjobenarm  lie^  fid^  aber  auf  bie  ®auer  nid)t  überfe^en.  ©o  ift  e§  §u  berftet)en,  ba§  man  um 
bie  SJUtte  be§  hörigen  $5at)r^unbert§  in  bem  mertmürbigen  ©ebitbe  ba§  männtid)e  ^af)ier= 
boot  §u  erbliden  glaubte.  ®rft  SSJtülter  gelang  el,  in  SJteffina  baä  mirftidtie  SJiännd^en  gu 
beobad)ten  unb  ben  ©ad)öert)att  aufgm 
ftären.  Holtmann  toieS  ffjöter  barauf  ^in, 
bafe  fidt)  bie  lange  SebenSbauer  be§  ab= 
gelöften  2trme§  au§  ber  S3efd)affen^eit 


SRnnn^en  bcS  !ßapierbootd,  Argonanta  argo  L,  A mit  ito^  eingefc^Ioffenem,  B mit  freiem  Hectocotylus «Slrm.  ®ttoa 

5mat  uergrögert. 


ber  SSIutgefä^e  unb  Sierben  gang  befriebigenb  erftäre.  3®ie  aber  nidt)t§  in  ber  organifd^en 
Sßelt  unbermittelt  baftet)t,  fo  t)at  fidt)  audt)  in  unferem  trefftidt)en  Unter« 

fud)ungen  be§  berüt)mten  ®änen  ©teenftrup  lierauSgefteltt,  ba^  ber  Hectocotylus  «9Irm 
ber  Slrgonautiben  nur  ber  öu^erfte  ®rab  einer  SSitbung  ift,  bie  meniger  aulgeff)rod)en  ben 
SQlänndjen  ber  ©ept)aIof)oben  im  allgemeinen  gufommt.  t)aben  einen  ,,'^e!tofott)ti« 

fierten"  9trm;  bereingelt  finb  aud)  gtoei  2trme  p 9Segattung§toerf§eugen  umgebilbet.  2)ie 
Unterfd)iebe  finb  in  ben  meiften  geringfügig;  aud)  finbet  eine  Stblöfung  nur  beim 

if5af)ierboot  unb  feinen  SBermanbten  ftatt.  StJie'^rere  3trme  be§  Nautilus  berfd)met5en  gum 
©fjabij,  ber  bie  Slufgaben  eines  ?ßeniS  berfiel)t. 

93ei  ben  ©efapoben  ergreift  bie  §e!tofott)lifation  meift  ben  einen  ber  beiben  SSaud^« 
arme,  bei  ben  Dftofioben  ftetS  ben  einen  beS  brüten  3trmf)aare§,  baS  — beiläufig  bemerft  — 
morf)t)oIogifd)  bem  Sentafelfjaar  ber  gel)nfü^igen  ßef)’f)atof)oben  entffirii^t.  SSeibe  SSaudt)« 
arme  finb  bei  bem  Dmmatoftref)^iben  Todaropsis  eblanae  Ball,  unb  mand)en  @nof)toteu* 
t^iben  :^eftofott)tifiert,  toö^renb  ben  ©ef)iotiben  unb  Histioteuthis  bie  umgeioanbetten  ®or« 
fatarme  gur  SSegattung  bienen.  33ei  Sepia  ift  ber  tinfe  2trm  beS  bierten  (SSaud)«)  tßaare§ 
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mobifigtert,  tüäl)renb  ber  entj|Drec^enbe  2lrnt  ber  xed)ten  ©eite  feine  5?eränberung  getgt.  ®ie 
Umbilbung  betrifft  ba§  untere  drittel  be§  '3frm§,  ba§  fitf)  merflid)  berbidtf)at.  ®ie  unterften 
9iJä|jfe  finb  normal  geftaltet;  bie  folgenben  6—7  ©augnof)freif)en  finb  bogegen  fe^r  fleinunb 
berfümmert.  Dbiool)!  if)re  ©tiele  bebeutenb  berlängert  finb,  berfd)tDinben  fie  in  ber  neuartig 
gefalteten,  brüfenreid)en  §aut  ber  Slrminnenfeite.  S5ei  ben  ©e|3ioliben,  too  beibe  ®orfal* 
arme  bon  ber  §eftofott)lifation  ergriffen  toerben,  ift  an  bem  ®runbe  be§  linfen  nod)  ein 
befonberer  ^of3ulation§af3parat,  eine  2afd)e  gur  31ufna^me  ber  ®efd)led)t§f)robufte  bor  ber 
SSegattung,  auSgebilbet.  (Sbenfo  toie  bei  Sepia  ift  beim  ©emeinen  Kalmar,  Loligo,  ber 
bierte  linfe  51rm  ber  §eftofott)lu§  (f.21bb.,  ©.617, b),  befte'^en  ^ier  bie  SSerönberungen 
barin,  ba^  bom  22.  ober  24.  ©augnaf)f  an  bie  in  gujei  9teil)en  ftel)enben  5Jtöf)fe  fleiner  unb 
fleiner  toerben.  ®afür  berbreitern  unb  ftreden  fid)  if)re  ©tiele  unb  toerben  gu  ißa|3illen, 
bie  allmäl)lid)  an  ©rö^e  abne^men  unb  bi§  gur  ©fti|e  be§  2Irm§  giel)en;  fo  fönnen  bi§ 
40  ißaftillen  gegö'^lt  toerben.  2(m  mangell)afteften  finb  toir  über  bie  §eftofotblifation  ber 
Ogoftfiben  unterrid)tet.  S3ei  fe^r  bielen,  barunter  ben  ^afenfalmaren  (0nbd)oteutl)ibeu), 
fonnte  bi§^er  nid)t  bie  geringfte  ©f)ur  einer  fold)en  nadigetoiefen  toerben.  9ßo  fie  f)ingegen 
befannt  nmrbe,  ift  e§  and)  meift  ber  linfe  ^ßentralarm,  ber  Umbilbungen  geigt.  ®er  ^efto* 
fot^lu§  mondjer  Ögoftfiben  ift  infofern  intereffant,  al§  an  feiner  Söilbung  aud)  bie  ©(^u|* 
fäume  be§  3frm§  teilnef)men  unb  fid)  gu  einem  f)albmonbförmigen  Saftften  berbreitern. 
S3ead)tung  berbient  enblid)  nod),  ba§  fid)  bei  Cranchia  scabra  Leach  ber  red)te  Sßentralarm 
nid)t  nur  biird)  ftarf  berfleinerte  ©auger,  fonbern  oud^  buri^  eine  rec^ttoinflige  Krümmung 
feiner  ©fti^e  nad)  oben  au§geid)net. 

SSei  ben  ad)tarmigen  S:intenfifd)en  beruf)t  bie  Umtoanblung  gum  S3egattung§arm  nid)t 
allein  in  einer  fRüdbilbung  ber  ©augnöftfe.  S3eim  fßulft  ift  ber  britte  9Irm  rechts  ber  §efto^ 
tott)lu§  (f . 21bb.,  ©.  617,  a).  2fn  ber  Sric^terfeite  be§  ettoa§  fürgeren 2frm§  giel)t  eine  fdjmale, 
burd)  eine  §autfalte  gebilbete  fRinne  (G)  entlang,  bie  an  ber  2Irmff)i|e  in  einer  fleinen, 
löffelförmigen  f^latte  (L)  enbet.  §ier  fe'^len  bie  ©augnäpfe,  bafür  finb  eine  IHngal)!  bon 
Ouerleiften  borf)anben;  bon  ber  Unterfeite  greift  ein  §autgif)fel  fingerförmig  f>erüber.  S3e=^ 
merfenStoert  ift,  ba^  au^erbem  bei  ben  meiften  0fto|tobenmännd)en  bie  ©auger  ber  mitt- 
leren Partie  aller  9frme  ettoa§  fräftiger  finb.  ®ie  ©irraten  toeifen  nur  biefe  SSergrö^erung 
ber  fRäftfe  auf,  mä^renb  if)nen  eine  eigentli^e  §eftofot^lifation  einel  beftimmten  2frm§ 
fe'^lt.  2Iud)  beim  3Rofd)U§frafen  ift  ber  britte  red)te  ^rm  umgebilbet;  baf)ingegen  toirb  bie 
©attung  Scaeurgus  Trosch.  nur  be§f)alb  bon  Polypus  Schn,  abgetrennt,  toeil  bei  i^r  ber 
britte  linfe  2frm  :^eftofott)lifiert  ift.  ®ie  f)öd)fte  ©tufe  erreid)t  bie  2fu§bilbung  be§  S3e- 
gattung§arm§,  toie  gefagt,  bei  ben  gmergf)aften  9Rännd)en  ber  2lrgonautiben. 

®er  ©ame  toirb  nid)t  frei,  fonbern  in  einem  fd)lau(^förmigen  S3ef)älter,  einer  ©fterma- 
toft^ore,  übertragen,  ©ie  ift  bre^runb  unb  glatt;  im  inneren  entf)ält  fie  neben  bem  ©germa* 
raum  noc^  einen  ftrojeftilen  Slggarat,  ber  furge  3elt  na(^  33erüf)rung  mit  bem  SBaffer  ober 
meiblid)en  ©rüfenfefreten  aufquillt  unb  ben  ©amen  ejftlofionSartig  auSftö^t.  SRani^e  SIrten 
bilben  für  eine  SSegattung  nur  eine,  bie  übrigen  mehrere  ober  biele  ©germatof)f)oren.  ®iefe 
fönnen  fe'^r  berfd)ieben  lang  fein:  bei  Polypus  meffen  fie  7,  bei  Sepia  1 cm.  ®ie  ©amem 
fd)löud)e  ber  Grafen  toerben  burd)  ben  2rid)ter  gtoifdjen  bie  Sfrme  bor  ben  flRunb  gebracht, 
bann  burc^  fteriftaltifd)e  SSetoegungen  ber  fRinne  gur  ©reifglatte  beförbert  unb  bei  ber  SSc- 
gattung  in  ber  5Räge  ber  toeiblid)en  ©efd)led)t§öffnung  abgefegt.  Über  bie  fonberbaren 
Siebeöfpiele  unb  bie  Kopulation  pat  fd)on  ber  alte  2friftotele§  fepr  gutreffenbe  SSeobad)tungen 
gemacht:  „2)ie  ipolppoben,  ©epien  unb  Soliginen",  fagt  er,  „pängen  3!Runb  an  9Runb  mit 


^ortpflanäung. 
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üerfd)lungenen  Firmen  nneinnnber.  9iad)bem  nämlid;  ber  bert  ,^obf  (Hinterleib) 

gegen  bie  @rbe  geftemmt  unb  feine  ?lrme  ouSgebreitet  f(^Iie^t  fid)  ber  anbere  mit  ebem 
falls  auSgef|}reiäten  Firmen  an  i’^n,  fo  ba^  bie  ©augnäf)fe  aneinanberl)ängen.  3[Rond)e  be= 
■^au|)ten  and)  noc^,  ba§  baS  3Kännd}en  eine  Slrt  öon  S3efrud)tung§merf5eug  in  bem  einen 
31rme  ^obe;  biefeS  erftrede  fid)  inie  ein  fet)niger  ^örfjer  bis  mitten  in  ben  21rm  unb  bringe 
nad)l)er  gan§  in  ben  2rid)ter  beS3Beibd)enS  ein.  'SieSef^ien  unb  Soliginen  tjingegen  fdjmim» 
men  mit  feft  aneinanbergefügtem  fKunbe  unb 
öerfd)lungenen  Firmen  in  entgegengefe^ter 
fRid)tung,  fo  ba^  fie  auc^  it)re  2!rid)ter  on= 
einanberfügen  unb  alfo  beim  ©i^mimmen  fid) 
eines  bormärtS,  baS  anbere  rüdmärtS  be= 
megt."  S)ie  Eingaben  beS  großen  @elet)rten 
beS  311tertumS  finb  im  mefentlid)en  beftätigt 
morben;befonberS^ifd)er,9ltacobi^aunb®rem 
berbanfen  mir  genaue  (Sd)ilberungen  über  bie 
S3egattung  ber  ®ef)^alof)oben.  ^n  31rcad)on 
fing  man  im  9?e|e  gmei  6ef)ien  bon  nid)t  gang 
gleid)er  ®rö^e,  bereu  21rme  eng  miteinanber 
berfd)Iungen  maren,  fo  ba|  fid)  bie  ^efer  un=^ 
mittelbar  gu  berül)ren  f(^ienen.  SllS  man  baS 
ifSaar  trennte,  gab  e§  feinen  „Unmut"  burd) 
reid)li(^en  Sintenmurf  gu  erl'ennen.  ^aum 
maren  fie  aber  mieber  in  ein  ®efä^  gufam* 
mengefe^t,  fo  fielen  fie  fid)  bon  neuem  in  bie 
21rme;  ber  SSorgang  mieberl)olte  fid)  einige 
fötale.  'Sie  fid)  begattenben  Sliere  bert)arren 
ftunbenlang  in  ber  engen  Umfd)lingung.  fOteift 
merben  bie  ©f)ermatof3l)oren  bom  fOtänm 
d)en  an  ber  fO?unbt)aut  beS  3öeibd)enS  be^ 
feftigt;  mie  bieS  gefd)ie’^t,  ift  nod)  nid)t  ge= 
nau  befannt,  bod)  ba^  ber  l^eftofott)lifierte 
31rm  babei  eine  mid)tige  Otolle  ffjielt,  ftet)t 
aufeer  f^rage.  ®ie  merfmürbige  ©nrid)tung, 
bie  ©amenfd)läud)e  in  f^alten  ber  bentralen 
50tantell)aut  abgufe^en,  ift  auf  ben  0nt)d)oteu* 
tl)iben  Chaunoteuthis  moUis  Aj/p.  befd)rän!t. 

SBefentlid)  anberS  trägt  fid),  nad)  fRacobi^mS  ©d)ilberung,  bie  ^Begattung  ber  Dtto» 
fjoben  gu.  Hier  fi^en  9Rännd)en  unb  SBeibd)en,  oft  bon  gang  berfd)iebener  ®rö^e,  etma  in 
ber  (Sntfernung  einer  ftlrmlänge  nebeneinanber  am  SSoben.  'Ser  männlid)e  ^rafe  lä^t  baS 
6nbe  feineS  Hefto^ott)lnS  einige  gßü  auf  bem  ^örfjer  beS  3®eibd)enS  ffjielen  unb  fü^rt  eS 
bann  in  beffen  3Rantell)öble  ein.  Siefer  fReig,  ber  bem  2Beibd)en  fid)er  Sltemnot  bereitet, 
mirb  mit  einigen  t)eftigen  unb  abme'^renben  3udungen  beantmortet;  bod)  ma(^t  eS  feine 
^lud)tbemegungen,  fonbern  atmet  rul)ig  meiter  unb  bleibt  mäl)renb  ber  Sauer  ber  ^?of)ula 
fd)einbar  teilnal)mloS.  Über  ben  §eftofott)luS  laufen  bon  3ßit  3^  3cit  mellenförmige  S3e= 
megungen  bon  ber  93afiS  bis  gur  ©f^i^e,  mal)rfd)einlid)  gur  SSeförberung  ber  ©permato^ 


3iDei  §ettototi)tifierte  Slrme  non  Sintcnfifi^en: 
a)  be?  Dttopoben  Polypus  defilippii  Ver.  (3.597),  b)  beä53eta= 
pobeit  Loligo  forbe.si  Stp.  (©.  608).  L löffelartige  ßireifplatte, 
G ©leitrinne.  3(uä  Qatta,  „I  Cefalopodi“,  in  „fvauna  unb 
glora  beä  ©olfä  non  SDeapel",  23.  3Honograp(;ie,  Söerlin  1896. 
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SBcic^tiere;  Sopfjüfeer. 


|)I)oren.  ®er  Söffet  an  feinem  6nbe  befeftigt  fie  neben  ber  Öffnung  be§  einen  (SiteiterS. 
S)ie  SSegattung  erfolgte  inbe§  in  bem  beobaditeten  f^alle  bof)fDeIfeitig,  inbem  ber  §efto=' 
fot^Iu§  bann  and)  an  ber  anberen  ($de  ber  Sttiantetöffnung  eingefü^rt  mürbe,  unter  einigem 
©träuben  be§  2öeibd)en§  beim  3ßed)fel.  (Sin  eigentlid)er  ^omf^f  al§  Siebegff^iel  finbet  mot)I 
nur  in  bem  §atte  ftatt,  ba^  ba§  3Beibd)en  entmeber  nid)t  brünftig  ober  bereits  befrudjtet 
ift.  ®enn  ein  im  Stquarium  bon  bemfelben  9Jiännd)en  metjrfad)  (in  ad)t  Sagen  tägtid) 
§mei=  ober  breimal)  begattetes  SBeibd)en  na^m  baS  9Jtönnd)en  nid)t  mel)r  an  unb  met)rte 
ben  §efto!ot^IuS  ab.  SSerfudjt  baS  2Seibd)en,  fid)  mät)renb  beS  SSorgangeS  §u  entfernen 
ober  nnl)ert  fid)  ein  ©törenfrieb,  fo  rollt  baS  9)Mnnd)en  einen  ber  SRüdenarme  auf,  mobei 
eS  burd)  eine  tieffd)marge  f^ärbung  feinen  „Unmut"  befunbet.  „(Siferfud)t"  fül)rt  beim 
ßufammeutreffen  met)rerer  9[Jtänud)en  mit  einem  2öeibd)en  gu  grimmen  ^ämf:)fen.  Sie 
SSegattnug  finbet  uamentlid)  abenbS  ftatt.  Ser  bemerfenSmerte  Unterfd)ieb,  ber  gmifd)en 
ber  ^ofDutatiou  ber  Dftoboben  unb  Sefaf:)oben  befte'^t,  erftört  fic^  aufS  einfadjfte  auS  ber 
berfd)iebenen  Sänge  ber  3trme  beiber. 

Über  bie  ©iablage  t)at  Srem  intereffante  Eingaben  gemad)t.  S3ei  ber  bon  i'^m 
beobadjteten  f^orm,  Loligo  pealüLes.,  merben  bie  ©f3ermoto|3t)oren  teils  an  ber  meibtid)cn 
Öffnung  in  ber  3Jlantelt)ö^le,  teils  an  ber  SJtunbmembran,  ben  $ßaud)armen  gegenüber,  am 
geljeftet.  Sort  befinbet  fid)  eine  Safd)e,  bie  §ur  9tufna'^me  ber  ©amenfd)täud)e  bient,  bon 
benen  baS  aTcännd)en  etma  40  auf  einmal  abgibt.  SaS  @i,  beffen  Jütten  nod)  meid)  unb 
fiebrig  finb,  gelangt  bom  ©Heiter  5unäd)ft  §um  Srid)ter,  mirb  an  beffen  StJtünbung  bon  ben 
über  ben  SJtunb  nad)  unten  greifenben  Sorfalarmen  gef^adt  unb  2 — 3 SJlinuten  lang  gegen 
bie  genannte  Safd)e  gebrüdt.  SBö^renbbeffen  finbet  bie  SSefruc^tung  ftatt;  bie  ©if)äute 
merben  barauf  feft  unb  berlieren  il)re  ^lebrigfeit. 

Sie  ©ier  ber  3>Deifiemer  merben  einsein  ober  gu  mef)reren  in  ©ifaf)feln,  bie  bei  ben 
SefafDoben  bon  ben  ?übamentalbrüfen  (©.  585)  abgefd)ieben  merben,  eingefd)loffen.  Sie 
Sepia  befeftigt  il)re  gitronenförmigen,  bon  einer  biden,  fdimargen  §ülle  umgebenen  ©ier 
gruf)f)enmeife  an  Sllgen,  ©eegraS  unb  im  Söaffer  treibenben  ßlueigen  (f.  bie  f^arbentafel 
bei  ©.  604).  Sie  biel  fleineren  ©ier  beS  ^afen  finb  in  burd)fid)tige  ^af)feln  eingebettet 
unb  bilben  mit  furgen  ©tielen  gu  Saufenben  aneinanber^ngenb  gierlid)e  ©itrauben.  Sie 
eingeln  abgelegten  ©ier  bon  Moschites  l)ingegen  finb  fel)r  gro^  unb  botterreic^. 

S3ei  LoUgo  vulgaris  legen  fid)  50  biS  100  ©ier  eng  aneinonber  unb  fjlatten  fid)  gegen* 
feitig  ab.  ©ie  finb  bon  einer  gemeinfamen  gallertigen  §ülle  umgeben  unb  bilben  sufammen 
einen  gt)linbrifd)en  ©trang.  5 bis  10  fold)er  ©tränge  mieberum  fönnen  am  einen  ©nbe  mit* 
einanber  berbunben  fein;  ebenfo  mie  bie  ©ef^ieneier  merben  fie  an  Sangen  befeftigt. 
?fea|pler  (Siolfe  finbet  man  fie  mä'^renb  ber  ^rüblingSmonate  in  ungel)euren  S£)tengen.  SSon 
einigen  Ögopfiben  finb  aud)  fjelagifd)  treibenbe  ©ier  befd)rieben  unb  unterfud)t  morben;  bod) 
gelang  eS  nie,  einmanbfrei  bie  21rt,  bon  ber  fie  flammten,  gu  ermitteln.  Sßerrill  f)at  ber* 
fd)iebentlid)  auS  großen  Siefen  beS  meftatlantifö^en  ögeanS  ©ier  bon  abt)ffaleu  Dftofjoben, 
bermutlid)  bom  (S5enuS  Cirroteuthis,  erl)alten,  bie  an  (SJorgoniben,  baumartig  beräftelten 
Sl'orallen,  befeftigt  maren. 

©ine  SSrutfDflege  ift  bei  ben  ©ep'^alof3oben  auf  menige  Sitten  befd)rän!t.  SSefonberS 
auSgef^rägt  finbet  fie  fid)  lebiglid)  bei  ben  Slrgonautiben.  ©S  mürbe  fd)on  ermäl)nt,  ba§  bei 
Argonauta  bie  ©d)ale,  bei  Tremoctopus  bie  eingerollten  Sorfalarme  alS  SSrutraum  bienen, 
bis  bie  jungen  auS  ben  (Siern  auSgefd)lüf)ft  finb.  Ocytboe  ift  fogar  gur  SSibif^arie  über* 
gegangen.  Sind)  einige  anbere  öfto|3oben  forgen  für  il)ren  Stad)mud)S.  ©o  legt  baS  SBeibd)en 
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üon  Polypus  vulgaris  feilte  SitrauBen  in  einer  §öl}(e  ab,  bebedt  fie  mit  feinem  Seibe  nnb 
treibt  au§  bem  SLrid)ter  beftänbig  einen  Strom  frifd)en  2Baffer§  barüber.  Söölfrenb  biefer 
3eit  foll  e§  feine  9?al)rung  gn  fid)  net)men  unb  fdjiiepdj  eingepn.  (Sin  fteinerer  58ermanbter, 
Polypus  digueti  Perr.  et  Rochebr.,  benu^t  feere  3)tnfd}elfd)nfen  al§  95rutbef)nfter. 

iSie  (Sier  ber  ^of3ffüf3er  unterfdjeiben  fid)  mefentfid)  bon  benen  aller  übrigen  fIRoIfuSfen 
bnrd)  il)ren  ungef)euren  2)otterreidjtum.  Sie  finb  merobfaftifd),  b.  b.  bie  gurdjimg  ergreift 
nid)t  ba§  gange  (Si,  fonbern  befd)ränft  fid)  auf  beffen  oberen  i|?of,  mo  eine  ^eimfd)eibe  ent== 
fte^t,  öbulid)  tüie  beim  SSogelei.  ®a§  in  ber  (Sntmideliing  begriffene,  nod)  bon  ber  (5if)üffe 
eingefd)foffene  "Xier  bietet  einen  mcrfmürbigen  Sfnblid.  Qft  e§  nömfid)  fd)on  fo  meit  fort* 
gefd)ritten,  ba^  man  ^obf  unb  fRumfif,  2lugen,  Sfrme  unb  fogar  fd)on  bie  f^arbgelfen  ber 
^aut  beutlid)  fef)en  unb  ba§  ^mtge  af§  (Sebpfoboben  erfennen  fann,  fo  ragt  born  am 
^oftfe,  unter  bem  SlJtunbe,  ein  anfef)nlid)er  SSentef,  ber  ®otterfacf,  p^bor.  2)ie  (Srnbr^onen 
berfaffen  ba§  (Si  meift  erft  bann,  menn  fie  böffig  auSgebilbet  finb  unb  ben  (Sftern  gleichen. 
9?ur  bei  Dgopfiben  fommt  e§  gu  einem  eigentfidjen  Sarbenftabium.  ®ie  jungen  meid)en 
bann  oft  erpbfic^  bon  ben  Süten  ab  unb  geigen  biSmeifen  merfmürbige  ©onberbilbungen 
(S.  610).  2)ie  jungen  0ftof)oben  (Pol3^us)  gleichen  gmar  fc^on  bölfig  ben  ©ftern;  ip  ganger 
Dörfler  ift  aber  mit  feinen  ^aarbüfd)efn  überföt.  Sie  leben  gunäc^ft  einige  3sit  ftelagifd), 
finfen  bann  aber  gu  SSoben  unb  nef)men  bie  SebenSmeife  ber  3fften  auf. 

2)a§  SBad)§tum  erfolgt  auprorbentlid)  rafd).  fltaef  faf)  junge  öftofioben  mät)renb 
einer  2öod)e  um  ba§  bofifiefte  (Sewid)t  gunef)men.  'Sie  Seben§bauer  ift  im  Surd)fd)uitt 
bermutfii^  auf  ein  befd)rönft;  befonberg  grop  ©jemftlare,  bie  bon  ben  berfdjiebenften 
(Siattungen  befannt  mnrben,  mad)en  f)ierbon  aber  eine  2fu§naf)me.  2fm  genaueften  finb  mir 
über  ba§  Slfter  ber  SoUginiben  unterrid)tet,  bor  affem  über  ba§  be§  amerifanifc^en  ^afmarg, 
L.  pealü  SBilliamg  teift  fofgenbeg  barüber  mit:  Sie  (Sier  merben  (Snbe  Sfftril,  menn  bie 
gropn  ©d)märme  fi(^  ber  ^üfte  näl)ern,  abgelegt.  Sd)on  nad)  2 big  3 SCßodjen  fd)fü|)fen 
bie  jungen,  bie  fo  rafd)  mad)fen,  ba^  fie  fbtitte  Quli  fd)on  3 cm,  (Snbe  Sebtember  6 big  9 cm 
meffen.  Sie orbnen fid)  bannguSd)märmen,  berfd)minbenaberunbtaud)enerftimfofgenben 
Sffiril  auggemad)fen  unb  gefd)led)tgreif  mieber  an  ber  Mfte  auf.  Sie  größten,  bie  SSiffiamg 
fab,  maren  40  cm  fang  unb  mnrben  bon  ibm  afg  Srittfommerige  (3meijäf)rige)  angefeben. 


Steife  (Crustacea). 

Gearbeitet  »on  Dr.  Giftor  ^ranj. 

3u  ben  Erebfen  ober  ^ruftentieren  (Crustacea)  get)ören  au§er  aübefannten  ^or= 
men,  mie  Rümmer,  'glu^frebs,  ©arnelen  unb  Krabben,  aud)  jat)Ireid)e  anbere,  bie  in  i()rem 
Körperbau  non  jenen  ftarf  nerf(^ieben  unb  meift  niel  fleiner  finb;  immeri;in  roirb  fie  ber 
5E:ierfreunb,  ber  unter  it)nen  nielleidjt  bie  SBafferflöl^e  ober  bie  .Hüpferlinge  guerft  fennenlernt, 
fd)on  beim  erften  Slnblid  gern  all  S^rebltiere  anerfennen.  ^ebod^  auc^  unfere  Eelleraffel  ift 
ein  e(^tel  ^rebltier!  ©o  ift  ber  ©tamm  reic^  an  feljr  nerfdiiebenen  Crfc^einungen. 

SDie  Unterabteilung,  bie  jene  befannteften  liartfd^aligen  Vertreter  mit  ber  beutlidjen 
fRingelung  bei  gangen  5?örperl  umfaßt,  füljrt  in  ber  2Biffenfd^aft  ben  iUamen  Malacostraca, 
mal  nerbeutfd;t  Söeic^fi^aler  l^ei^en  mürbe;  il^nen  [teilt  man  all  Entomostraca,  nerbeutfc^t 
jRingelf^aler,  eine  SJienge  gro^enteill  niel  mei(^l;äutigerer  £rebfe  mit  oft  niel  fdimerer  gu  er= 
lennenber  Sfingelung  gegenüber.  ®iefe  beiben  fdjeinbar  nerfel)rten  Atomen  finb  gefd^ici^tlid; 
gu  erllären.  Slriftotelel  nannte  bie  ©ippfd^aft  bei  f^lu^rebfel , Malacostraca'  im  ©egenfa^ 
gu  ben  fiartfc^aligen  9Jhifd)eln  unb  ©dmeden,  feinen  ,Ostracodermata‘,  bie  nod;  Idente  ber 
iHorbfeefif(^er  mit  ben  ^rebltieren  unter  bem  iHamen  ©dialtiere  o!^ne  9?üdfid|t  auf  ben  ^örper= 
bau  gufammenfa^t.  StnberfeitI  erl)ielten  in  niel  fpöterer  3eit  bie  SJiufdjelfrebldien  unb  SBaffer^ 
flölje,  bie  eine  mufdjelälmlicl^e  ©diale  l)aben,  non  D.  fOlüHer  ben  ©ammelnamen  Ento- 
raostraca,  geringelte  ©t^altiere,  mieberum  im  ©egenfa^  gu  ben  9Jlufdielmei(^tieren. 

3nnerl)alb  bei  großen Ereifel  ber  ©liebertiere  (Arthropoda),  ber  aud;  bie  inGanbll 
biefel  2Berlel  be^anbelten  5Caufenbfü§ler,  unb  ©pinnentiere  umfpannt,  nel)men 

bie  J^rebfe  einen  mol;lbeftimmten  ipia^  ein.  3Jlit  ben  übrigen  ©liebertieren  teilen  fie  bie  ©lie= 
berung  bei  ^örperl,  fomof)l  bei  jliumpfel  all  ber  ©liebma^en,  unb  ftimmen  mit  il;nen  in 
ber  Slnlage  unb  Sagerung  ber  inneren  Organe  im  mefentlid;en  überein,  l)aben  jebo(^  eine 
Cigentümlidjfeit,  bie  bem  Seben  im  Söaffer  entfpric^t.  SBenn  niele  ^nfelten,  ©pinnen  unb 
3Jlilben  ober  beren  Sarnen  fic^  bem  lufentbalt  im  3Baffer  aitgepa^t  l;aben,  fo  bleiben  bod; 
il)re  Sltmunglmerfgeuge  bem  ©d;ema  ber  Suftatmunglmerfgeuge,  ber  2^rad;een,  getreu;  bie 
5trebfe  aber  finb  Söafferatmer  unb  gu  biefem^wede  entmeber  mitJ^iemen  nerfel;en,  ober  el 
finbet,  menn  biefe  fel)len,  ber  ©alaultaufd^  burd)  bie  gange  ^örperoberflädie  ftatt.  Oiefe  2lt- 
mnnglmeife  erforbert  natürlid;  bünne  ^örperbebedungen,  mie  mir  fie  nor  allem  bei  ben 
lingen  finben.  Cinige  ^rebfe  gmar,  namentlid;  aul  ben  ©ruppen  ber  Slffeln  unb  5lrabben,  l;aben 
fid)  im  Saufe  ber  3al;rtaufenbe  bem  Sanbleben  angepa^t  unb  atmen  Suft,  aber  il)re  3ltmungl= 
merfgeuge  l)aben  felbft  bann  nod;  menigfteni  teilmeife  ein  fiemenartigel  Stulfelien  bemal)rt. 

©in  gmeitel  3)icrlmal  faft  aller  aulgebilbeten  unb  nidjt  burd;  ©d;marot;erlebcn  nerfüm-- 
merten  ^rebfe  ift,  bafe  fie  mel;r  all  nier  ipaar  Geine  befi^en.  ©I  ift  alfo  gemö^nlid; 
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red^t  leicht  feftjufteHen,  ob  ein  unä  in  bie  §änbe  lommenbeS  ©liebertier  ein  5lreb§  ift.  2)Jit 
brei  ipaar  33einen  ift  e§  im  allgemeinen  ein  ^nfeft,  mit  oieren  eine  ©pinne,  ©ine  2lii§nat)me 
oon  biefer  Siegel  mad^en  einerfeitä  bie  nielfüffigen  9Jtpriopoben,  unter  benen  befonberS  bie 
©lomeriben  mit  Stffeln  oermedjfelt  merben  fönnen,  unb  anberfeitS  einige  niebere  ^rebfe,  bie 
roeniger  al§  Seinpaare  befi^en. 

©in  brittel,  faft  burd)gnngige§  9)tertmat  alter  Krebstiere  ift  ber  Sefi^  oon  jroei  ^aa= 
reu  oon  fyül)lern  ober  2lntennen  am  Kopf  oor  ber  9Jiimböffnung,  benn  bie  übrigen  ©lieber^ 
tiere  befi^en  fämtlidj,  rcenn  überljaupt,  nur  ein  Slntennenpaar. 

®ie  ^autbebedung,  bie  bei  allen  ©liebertieren  auS  einem  mifroffopifdb  unb  d^emiidb 
fid^  eigentümlidt)  oerl)aItenben  Stoffe,  beni  ©l)itin,  beftel)t,  erl;äft  bei  Dielen  Krebfen  burdb 
3n)ifdl)enlagerung  oon  fol^lenfaurem  Kalf  eine  größere  ©tärfe  unb  2öiberftanbSfäl)igfeit; 
bol)er  ber  fltame  Kruftentiere,  Crustacea. 

3m  offenen  fUteere  gleid^  l)einüfd;  raie  an  ben  Küften,  l)alten  fic^  Krebfe  jugleid^  in  ben 
Dcrfd;icbenften  3:^iefenäonen  auf.  ©ine  9teil)e  oon  Drbnungen  ift  bem  fü^en  SBaffer  angepa^t, 
bem  ftiefeenben  unb  fteljenben,  bem  reinen  unb  bem  mit  faulenben  Stoffen  erfüllten.  Siele 
leben  im  fDteere  ober  im  Sü^roaffer  freifdjiüimmenb,  unb  namentlicf)  bie  fleineren  2lrten 
bitben  einen  großen  Seftanbteil  beS  fogenannten  ©efd^ioebeS  ober  SluftriebeS,  beS  ^lanftonS, 
bie  größeren  Slrten  aber  finb  meift  bobenftäubig,  l^aufen  unter  Steinen  unb  im  Sü^maffer 
unter  ©efträud^en,  roäl)renb  anbere  roeite  fReifen  über  Sanb  unterneljmen  unb  einzelne  Krabben, 
ja  felbft  tangfe^mängige  Krebfe  auf  Süfi^e  unb  Säume  ftettern.  SReift  frei  il)rem  fRaube  nad}= 
geljenb  unb  tiierju  burdfi  iljre  fcliarfen  SinneSroerfäcuge,  ftarlen  Kiefer,  S(^eren  unb  Jräftigen 
©liebma^en  befäl;igt,  Ijnben  fie  aud^  gal;lrei(^e  ©enoffen  unter  fid^,  bei  benen  bie  nnfönglid^ 
Diel  Derfprec^enbe  ©lieberung  beim  roeiteren  Sßad^Stum  inS  Stoden  gerät,  unö  bie  nun  einer 
feftfißenben  SebenSmeife  in  oft  gar  nid^t  mel^r  frebSäl)nlidfier  ©eftalt  ober  gar  einem  Sdfima= 
ro^ertum  auf  3^fd;en,  Krebfen,  rooljl  aud^  auf  SBürmern,  uerfaHen,  in  toeli^em  fie  fogar  gu 
fdfieinbar  leblofen  Säden  Derfümmern. 

®er  ^autpanjer  übergiel)t  ben  gangen  Körper  mit  allen  feinen  3lnl)ängen,  aber  nicl)t  in 
gteid^mä^iger  Stärle,  ba  er,  mie  bei  allen  ©liebertieren,  graifdtien  ben  SeibeSringen  unb  in 
ben  ©elenten  befonberS  meid;  ift  unb  bei  ber  Seroegung  nad^gibt,  oft  aud^  fteHenmeife, 
namentlid;  an  ben  Scheren,  toenn  folc^e  Dorl)anben  finb,  einen  l^öl^eren  ©rab  ber  ^ärte 
erlangt.  Sel^r  l^äufig  hübet  er  befonberS  im  Sereid^e  ber  oorberen  Segmente  re(^tS  unb  linfS 
eine  ®uplilatur  ober  bie  ben  Körper  umfaßt  unb  in  manchen  pUen,  fo  bei  2öaffer= 
flölien  unb  3}tufd;elfrebfen,  gu  ber  f^on  eriDät)nten  groeiflappigen,  mufc^eläl;nlic^en  Schale 
auSroäd^ft.  Sei  fel)r  Dielen  fRanfenfü^ern  ift,  in  erfter  Sinie  gufolge  ber  im  auSgebilbeten 
3uftanbe  feftfigenben  SebenSroeife  biefer  Siliere,  bie  Sd;ale  nidlit  nur  befonberS  reid^  an  Kalf= 
falgen,  eS  mirb  Dielmet)r  il^re  Sl;nlic^feit  mit  ben  ©el;äufen  ber  SBeid^tiere  fo  gro^,  ba^ 
ältere  fRaturforfd^er  bie  Slanfenfü^er  für  abiueid;enbe,  abenteuerli(^e  fDtolluSlen  anfai^en. 

®ie  oft  pradf)tDoll  bunten  garben  beruljen  teils  auf  ^orbftoffen,  bie  bie Unterl;aut  unter 
bem  gangen  ijJanger  burd;je^en,  l)auptfädl)lid^  aber  auf  befonberen,  reic^  oeräftelten  3eüen  biefeS 
©eroebeS,  in  benen  fiel)  ber  ^arbftoff  auf  ben  aJättelpunft  ber  3eüen  gufammengieljen  unb 
iDieber  bis  in  bie  feinften  SluSläufer  oerteilen  fann,  fo  ba^  er  halb  faft  unfi(^tbar,  halb  in 
DoHer  Sreite  gu  fel)en  ift.  Solctie  3eQen,  bie  neuerbingS  namentlich  Don  SDoflein  unb  dou 
S)egner  unterfudjt  luurben,  finb  oft  Dielfernig  unb  haben  raeiBe,  gelbe,  rote,  braune,  oiolette 
unb  blaue  färben  in  halb  flüffiger,  halb  feinförniger  Sefd;affenheit,  unb  mandhmal  mehrere 
über=  unb  nebeueinanber.  fRot  ober  rötlidjgclb  ift  bei  Krebfen  eine  raeitoerbreitete  garbe. 
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imb  inan  fann  eS  in  geroiffem  ©inne  bie  Hrfarbe  biefer  S:ierf(a[fe  nennen,  ju  ber  bie  lueifteu 
nad)  itjreni  S'obe  jnrüdfetjren,  ba  fid)  ber  blaue  ©toff  bann  tei(§  auflöft,  teils  in  roten  oer= 
inanbelt.  ®ie  rote  ^arbe  ift  and)  nielfad;  foldjeu  Urebfen  eigentümlid;,  bie  in  ber  STieffee 
leben  nnb  bainit  bern  £id;te  nnb  feinen  mittelbaren  nnb  unmittelbaren  (Sinflüffen  entjogen 
finb.  ©oldje  ^ruftentiere  Ijingegen,  bie  in  §öl)len  nnb  älinlidjen  nnterirbifij^en  Siäitmen 
t;anfen  ober  fic^  in  ©anb  nnb  ©djtamm  eingraben,  erfdieinen  bleid;füd;tig  I;e[I.  Sie  auf 
(jotjer  ©ee  in  ben  oberen  SSafferfdjidjten  lebenben  ^rebfe  nnb  ebenfo  bie  ftänbig  frei  fd;mim^ 
menben  f^ormen  nuferer  ©een  finb  meift  nollfommen  gtaSailig  biird;fid)tig.  fRaf)e  oermanbte 
3lrten  finb  biSmeiten  oerfdjieben  gefärbt,  finben  fid^  bann  aber  and;  an  nerfd;iebenen  Drtlid;; 
feiten  nnb  gleidien  ber  oortjerrfdjenben  f^arbe  beS  bortigen  IXntergrnnbeS.  Sind)  bie  näm= 
lidje  3trt  fann  in  flad)ent  SEaffer  ber  f^nrbnng  ber  Umgebung  entfpredienb  abänbern.  ©o 
ift  nad)  33eobac^tnngen  oon  ßarrington  unb  Sonett  ber  Safd;enfrebS  auf  f;eHem  ©anbboöen 
gelbgrau,  rötlii^braun  aber  auf  folc^em,  ber  eifenfdjüffig  ift,  unb  mattbraun,  oft  mit  einem 
©ti(^  ins  ©rünlidje,  auf  ©i^lammboben.  ;3n  ben  ipfü^en,  bie  gur  ber  ©bbe  auf  unb 
gmifd)en  ben  Siorit=  unb  ©penitfelfen  ber  iXanalinfeln  äurücfbleiben  unb  burd)  eine  reidie 
bunte  ÜKeereSflora  auSgejeidjiiet  finb,  finben  fii^  aud;  bie  bunteften  ©tüde  ber  Safdjenfrebfe, 
namentlid;  präd;tig  grüne  mit  meinen  Sfbjeid^en. 

©elbft  ein  unb  baSfelbe  ©tüd  pafft  oftmals  feine  ^arbe  ber  f^ärbung  feiner  jemeiligen 
Umgebung  an,  eben  infolge  ber  33emeglid)feit  beS  f^arbftoffeS  in  ben  f^arbenjellen,  ben  fo= 
genonnten  ©l)romotopl)oren.  9)ta|borff  l)at  an  einer  in  ber  Vieler  33ud)t  unb  überljaupt  an 
Den  rneiften  lüften  ©uropaS  unb  fUorbamerifaS  f)äufigen  3lffel,  Idotliea  baltica  Pall.,  um= 
faffenbe  Unterfudpingen  barüber  angeftedt  :3mmer  entfprac^en  bie  non  ilpn  beobad;teten 
Siere  in  iljrer  f^^arbe  ber  nädjften  Umgebung  unb  oft  in  fo  l^ol^em  ®rabe,  ba^  er  nad; 
monatelanger  33efc^äftigung  mit  iljiten  bo^  nod;  l;in  unb  tnieber  getäufdjt  mürbe,  f;n  bunfeln 
unb  l^ellen  ©(Rüffeln  neränberten  bie  3lffeln  burd)  2luSbel)nung  unb  ^»fttnunenäie^ung  ber 
f^arbenjellen  i^re  f^ärbung  immer  in  entfprec^enber  Söeife.  Überjog  ber  33eobad;ter  il)re  3lugen 
mit  einer  ©d;id)t  non  fi^roarjem  Sad,  bann  nerloren  fie  jene  f^^äljigfeit,  bie  übrigens  aud)  nid;t 
bei  allen,  ber  f^ärbung  nad;  non  §aufe  auS  untereinanber  fel;r  nerfd;iebenen  ©tüden  bie  nöm= 
lid;e  mar.  Dl;ne  ©influ§  maren  3ial;rung,  unmittelbare  Sid;tmirfung,  ©a4gel;alt  beS  SßafferS 
unb  Temperatur,  mäl;renb  bei  anberen  ^rebfen,  mie  ber  SlRittelmeergarnele  Nica  edulis  Risso, 
ber  f^rti^l'floff  ln  ben  ®l;romatopl)oren  fi(^  bei  l;erabgefe|ter  Temperatur  gufammengielit. 

Ta  alle  ipanjerteile  ftarr  finb,  fo  mac^fen  fie  nid)t  in  bem  SJta^e  mit,  mie  ber  ^rebS 
felbft,  fie  müffen  bal;er  non  3eil  gn  3^11  abgemorfen  merben,  maS  ber  gorfi^er  als  fönten, 
ber  f^if(^er  meift  als  ,,©d)alen'',  „fDiuten^''  ober  ,,3)cintern''  bejeidmet.  33iele  fi(^  nic^t  l;äu= 
tenbe  ©liebertiere  finb  ja  na(^  il;rer  S3ermanblung  unb  nad;bem  il;r  ^autffelett  eine  gemiffe 
©tarrlieit  unb  geftigfeit  erlangte,  an  eine  beftimmte  ©rö^e  gebunben:  fie  mnd)fen  nid;t  mel;r. 
Tie  fiel)  periobifi^  l;äutenben  Urebfe  liaben  bagegen  bie  f^äliigfeit  erlangt,  jeitlebenS  ju 
mad;fen.  SRan  betraute  einige  l;unbert  iDtaifäfer:  il)re  geringen  ©rö§enunterfd)iebe  l)aben 
fie  aus  il;rem  ißuppenjuftanbe  ererbt,  unb  mäl;renb  il;rer  furgen  ©d;märmgeit  glei(^en  fie  fid; 
nid;t  auS,  (Sin  Heiner  ^rebS  l)at  aber  bie  Hoffnung,  ein  großer  gu  merben,  menn  ni(^t  eine 
uidluge  fdationalöfonomie  il;n  fc^on  als  Jüngling  ber  überliefert,  Tie  §öutung  ift 
ein  angiel;enber  33organg,  ber  am  f^lu^frebS  fc^on  non  fReaumur  in  ber  erften  ^ölfte  beS 
18.  Qal)rl;unbertS,  fpäter  non  9R.  33raun,  Tröfd;cr  unb  anberen,  am  Rümmer  namentlid^  non 
(S'l;renbaum  eingel;enb  unterfud;t  morben  ift. 

33ebenft  man,  baff  nic^t  nur  bie  feinften  äußeren  Drgane,  f5^üt;ll;örner,  2lugen,  5Uemen 
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babei  i^rer  füllen  lebig  raerben,  fonbem  fogar  ber  ®armfanat,  bic  cfjitimge  3Jiagenfjaiit  unb 
bic  bie  fie  bübet,  an  ber  §ciiitung  teitnel^men,  fo  begreift  tnait,  ba^  unfer  ^Uit3frebio 

einige  Silage  nor  ber  Häutung  feinen  grofjcn  Stppetit  nerrät:  roer  fönnte  oiel  an§  ©ffen  benfen, 
roenn  if;m  alle  3ä^ne  inadefn?  9Jfan  nierft  bie  benorfte^enbe  5^ataftropf)e  and)  bnrd)  ba§ 
®efül)l:  brüdt  inan  mit  bcin  f^inger  auf  ben  i]3anjer,  fo  gibt  er  etioag  nadi.  6r  fiat  fic^ 
ncimlic^  fd)on  in  ber  oorfjcrgefjenben  3cit  bur(^  2lufföfnng  feinet  Staffel  teilioeife  gefoefert, 
nainentli(^  am  unteren  Sruftpanjer  unb  in  ben  engften  Steifen  ber  ©d)eren.  Salb  barauf 
niirb  ber  ^rebg  unrnf)ig.  ©r  reibt  bie  33eine  gegeneinanber,  bann  mirft  er  fid)  auf  ben 
9iüden,  arbeitet  mit  bem  gangen  Körper,  nnb  fd^fie§li(^  gelingt  e§  if)in,  bie  ^ant  gn  gerrei^en, 
bie  am  3iüden  ben  ipanger  beg  5^opfbruftftüdc3  mit  bem  ©djroang  oerbinbet,  roäl)renb  bei  ben 
^nrgfd)niangfrebfen  im  gfeidjen  ^alle  ein  Sönggrife  oben  in  ber  ®ede  be§  JfopfbruftftüdeS 
entftet)t.  ®al  «Sprengen  be§  ipangerS  erforbert  offenbar  gro§e  Eraftanftrengungen  unb  foE, 
nad^  3Si^on,  auc^  babiird)  mefentlid)  erleid)tert  raerben,  ba§  meit  mefir  Sßaffer  al»  fonft  bem 
S3lute  beigemif(^t  ift.  ®urd)  bie  SBafferanfnafime  roirb  ber  33Intbrud  erf)öl)t;  er  mirb  aber 
aufgerbem  noc^  loeiter  baburd)  oerftärft,  bajs  auä  ben  biden  Sdjcren  unb  fonftigen  ®Iieb= 
majsen  ba§  SBIut  nad)  bem  Körper  l;in  abftromt.  33rid)t  man  nämlic^  gu  biefer  3eit  ba§ 
©nbe  einer  Sd^ere  ab,  fo  erfdjeint  e^  leer:  bie  2Beid)teile  finb  bereite  gufammengefdbrumpft 
unb  l;aben  fid)  big  ing  groeite  ©lieb  gurüdgegogen.  übrigeng  aud)  bei  anberen  ^rebfen 
bie  ©rl)öl)iing  beg  33innenbrudeg  bei  ber  Häutung  eine  EtoÜe  fpielt,  bafür  fprid)t  eine  33eob= 
ad)tung  ®iegbred)tg:  ein  Hüpferling,  Notopterophorns,  füEte  fid)  oor  ber  Hnntnng  bag 
gange  ®armrol)r  mit  SBaffer  nnb  erreii^te  baburd)  bie  Sprengung  ber  alten  nnb  ©lättung 
ber  neuen  Hülle.  2luf  biefe  erfte  2lnftrengung  folgt  beim  glu^frebg  eine  3eit  ber  9tnl)e. 
Salb  aber  beginnt  er  feine  Seine  nnb  aEe  anberen  5lörperteile  raieber  gu  beroegen,  unb  nun 
fiel)t  man,  mie  fid)  ber  ipanger  beg  S^opfbruftftüdeg  melir  unb  mel)r  liebt  unb  feinen  Slbftanb 
non  ben  Seinen  nergröpert  ^n  menigen  SJiinuten  ober  Stunben  l)nt  fi(^  ber  ^rebg  aug 
feiner  Hout  gegogen,  inbem  er  erft,  mit  bem  ^opfteil  fii^  nach  liinten  ftemmenb.  Singen  nnb 
f^üliler  frei  madfit  unb  bann  feine  Seine  aug  iliren  engen  HüEen  lierangginängt.  ÜDag  lelgtere 
maclit  il)m  bie  größten  Sc^mierigfeiten.  Sfacfibem  jebod^  aucfi  biefe  nieEcid)t  fd^mergl)afte  Slrbcit 
noEenbet  ift,  entlebigt  fid)  ber  ^rebg  feiner  Reibung  gefd)ioinb.  ©r  giel)t  ben  5lopf  unter  bem 
Siüdenfdliitbe  l^ernor,  unb  ber  Sd^inang  arbeitet  fic§  nun  leii^t  aug  feinem  giitteral  l^eraug. 
®ic  abgeftreifte  Hülle  ift  manchmal  big  auf  jenen  queren  9tig  am  Slnfa^  beg  Sd)ii)angeg  un= 
oerfel)rt.  ®er  eben  aug  feiner  HüEe  gefrod)ene  ^rebg  l)at  eine  loeii^e  Hautbebedung,  ift  barum 
roel)rlog  unb,  ba  ifim  ein  ;fefteg  öufeereg  SBiberlager  für  feine  SRugfeln  fel)lt,  oöllig  liüflog, 
Slber  biefer  bebenllidlie  ^uftanb,  roorin  ber  glu^lrebg  alg  „Sutterlrebg"  begeid)iiet  rairb,  gel)t 
bant  einer  gmedmä^igen  ©inrid)tung  in  menigen  Sagen  oorüber.  Siebermann  finb  jene 
linfenförmigen  ^alfbilbungen  befannt,  bie  fogenannten  „^^rebgangen''  ober  „^rebgfteine'',  bie 
oor  ber  Häutung  non  ben  Seitenteilen  ber  älcagenmanb  abgefd)ieben  roerben.  ®a  aber  am^ 
ber  SJlagen  non  einem  ©l)itinbelag  auggefleibet  ift,  fo  liegen  bie  Steine  gnnäd)ft  unter  biefem, 
je  einer  an  jeber  Seite,  ©rft  mit  ber  Häutung  gelangen  fie  in  ben  SJlagen  felbft  unb  merben 
l)ier  rafcl)  aufgelöft.  Ser  5^atf  gel)t  in  bie  Slutflüffigfeit  über  unb  mirb  fd)lie^lidl)  an  bie 
gellen  abgegeben,  bie  ben  ipanger  abfd)eiben.  Seim  Hummer,  beffen  Hautbebedung  un= 
midelbar  nac^  ber  Häutung  eine  munberuoE  famtfd)marge  ^arbe  befi^t,  banert  bic  ©rl)är= 
tung  bebeutenb  länger,  ebcnfallg  fel)r  lange  bei  ben  lurgfd)mängigen  S^rebfen  ober  Krabben; 
biefe  giel^en  fid^  mälirenb  biefer  3^11  gnrüd,  inbem  fie  fid^  in  ^elgri^en,  unter  Steinen  ober 
auc^  in  ©rblöd)crn  oerbergen.  9cidl)t  alle  5lruftentiere  roerfen  inbeffen  il)re  Haut  im  gangen 
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ab;  bie  Slffeln  juin  33eifpiet  Ijäuten  fic^  groar  üielntalio  in  iljrem  Seben,  aber  bie  alte  §aut 
fällt  in  gttiei  ©tü(fen  ab,  fo  ba^  ber  3]orberteiI  be§  3:;iere§  no(j^  in  ber  alten  ©diate  ftcdcn 
fann,  raäljrenb  ba§  §interenbe  fdjon  banon  befreit  ift. 

SDie  ®rö^engnnal;ine  naif^  ber  Häutung  ift  nid)t  nnbeträd)ttic^.  $patt  beobacj^tete,  ba§ 
ein  Rümmer  nad)  ber  §äiitnng  um  mel)r  alg  ben  fünften  S^eil  feiner  frül;eren  Sänge  gugc= 
nominen  l)atte. 

2)ie  ber  Häutungen,  bie  ein  ^ruftentier  in  feinem  Seben  gu  überftel)en  l^at,  ift  nac^ 
ben  älrten  feljr  oerfi^ieben;  im  allgemeinen  fc^einen  fic^  Heinere  niel  öfter  al§  größere  gu 
l;äuten.  ^urine  beobai^tete,  ba^  SBafferflölje  innerhalb  17  Stagen  fi(^  adjtmat  biefem  ®efd)äft 
untergogen.  Unfer  f^lnP'rebä  Ijäutet  fii^  im  erften  igalirc  oieHeidjt  fec^l=  bi§  gel)nmal,  im  groeU 
ten  fünfmal,  im  britten  nicrmal,  com  eierten  ober  fünften  ab,  mo  ettoa  er  fortpflangung§fäl)ig 
luitb,  im  männlidicn  ©efii^ledjt  mol)t  meift  groeimal,  im  meiblid)en  nur  einmal  jäl)rlic^.  9ia(i^ 
Sdjiemeng  aber  mürbe  fid»  and)  ber  männliche  reife  jlreb»  nur  einmal  jäl^rlic^  l)äuten. 

35ei  mand^en,  eiellei($t  bei  aEen  ilrabben  fc^einen  fic^  übrigen^  bie  beiben  ©efdilei^tcr 
ni(^t  guglcid)  gu  l;äuten.  Salb  nad)  ber  Häutung  be§  2Beib(^eng  finbet  bie  Segattung  ftatt. 
®a§  l)at  einen  beftimmten  ©runb;  bie  £rnbbenmeibd)en  üben  mie  oiele  ^rebfe  eine  Srut= 
pflege  au§,  fie  Ijeften  fid^  bie  abgelegten  @ier  an  ifirem  51örper  an  unb  tragen  fie  bi§  gum 
2lugfcl)lüpfen  ber  Sarnen  mit  fid^  l)erum.  SBürbe  nun  bie  (Siablage  nor  ber  Häutung  ftatt= 
finben,  bann  mürben  bie  ©ier  mit  bem  ganger  abgemorfen  merben  unb  nerlorengel)en;  erfolgt 
fie  bagegen  furg  nacl)  ber  Häutung,  bann  l^aben  bie  @ier  bie  gur  ©ntmicfelung  nötige 
9hm  mirb  un§  micl)  ba§  cigentümliclie  Serl;alten  ber  ©tranbfrabbe,  Carcinus  maenas  L., 
ncrftänbli(^.  SDa§  9}Jännd)en  biefeS  ^rebfe^  bemädjtigt  ficb,  na(^  Softe,  be^  2öeibd^en§  gur3eit, 
menn  beffen  Häutung  benorftel)t  unb  fd^leppt  eg  meljrere  2'age  mit  fic^  l;erum,  um  bie  §äu= 
tung  abgumarten.  ©leid)  lä^t  fid)  bag  frifcl)gel)äutete  SBeibd^en  inbeffen  nid^t  begatten,  fon= 
bern  erft  nad^  einigen  SCagen,  meint  ber  ganger  fclion  eine  gemiffe  ^ärte  erreiclit  l)at. 

®er  Körper  ber  Jlrebfe  gerfällt  mie  ber  aEer  ©liebertiere  in  eine  9ieil)e  l)intereinanber  ge= 
legener  9iinge,  (Segmente  ober  9)letamere.  2Bäl;renb  nun  aber  bei  ben  9hngelmürmern  (ogl.  S. 
273),  im  allgemeinen  menigfteng,  ein  9hng  bem  anberen  fomol;l  äu^erlic^  alg  innerlid^  gleicht, 
geigen  bie  eingelnen  9)letamere  ber  ^rebfe  untereinanber  Ijäufig  eine  redjt  oerfcliiebene  Slugbih 
biing.  2Kan  begeid}net  biefe  2lrt  ber  Segmentierung  alg  l)eteronom  im  ©egenfa|  gur  l)omonomen 
ber  ©licbermürmer.  Sielfad)  treten  bagu  in  gemiffen  2Ibfc^nitten  beg  Seibeg  Serfd^melgungen 
mel)rerer  9iinge  ein.  So  l)at  ber  5lopf  immer  ben  SBert  oon  mel)reren  Segmenten,  minbefteng 
fünf  l)aben  Slnteil  an  feiner  Silbung.  Slber  auc^  barüber  liinaug  laffen  fid^  Sermat^fungen 
feftfteEen.  9iur  in  fel^r  feltenen  f^äEen  ift  ber  51opf  beutlid;  oon  bem  barauffolgenben  erften 
Sruftfegment  getrennt,  meift  oielmel)r  ift  er  mit  iljtn  oermnd;fen,  unb  biefeg  mieber  mit  einer 
Heineren  ober  größeren  2lngal)l  ber  folgenben  Sriiftfegmente  gu  bem  ^opfbruftftücf  ober  3e= 
pl)alotl;oraf,  an  beffen  Silbung  fi(^  unter  Umftänben  fogar  noc^  einige  9hnge  beg  iQinter= 
leibeg  ober  beg  Slbbomeng,  bag  im  gemöljitlic^en  Sprad^gebroud^  beim  glu^frebg,  §ummer 
unb  anberen  Strten  „Sdimang"  genannt  mirb,  beteiligen.  Sei  auggebilbeten  ^ruftern  fann  bie 
Segmentierung  burd)  Sdimaro^ertum  in  Ijölierem  ober  geringerem  ©rabe  oermifd;t  merben. 

Sinb  bie  ©rengen  ber  Segmente  niclit  mel^r  gu  erfenuen,  bann  fann  ung  oielfadfi  über 
il)re  3af)f  bie  ber  ©liebmafeen  2luff(^lu^  geben;  beim  urfprünglic^  tritt  an  jebem  9hng  ein 
^mar  fold;er  feitlid^er  Slnljänge  auf.  Sie  fel)len  an  ben  Segmenten  ber  Sruft  nur  feiten,  öfter 
fd)on  an  benen  beg  ^interleibeg,  finb  bagegen  an  benen  beg  Slopfeg  faft  ftetg  oorlianben  unb 
gu  f^refe=  unb  SToftmerfgeugen  umgemanbelt. 
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®ie  @Hebmo§cn  ber  5lreb§ttere  la[feu  [ic^  aug  ©rünben  ber  ücrgleitJ^enbeu  Stnatomie 
imb  (SntTOideliinglgefdjtd^te  in  iljreni  33au  auf  eine  ©runbform  äurüdfüljren,  bie  man  ©palt= 
fu§  nennt  unb  bie  bei  jat)Ireid;en  ^ruftaceen,  am  beften  bei  ben  Jlopepoben  (ogl.  2lbb.  a), 
lüieberfeljrt.  33oin  brüten  ©lieb  an  — bie  beiben  erften  bilben  ben  ©tamin  — finb  foI(^e  §ü§e 
gegabelt,  bie  ©lieber  fteljeii  alfo  nid)t  in  einer  3eile,  wie  beim  ©pinnenbein,  fonbern  in  jwei 
Siften.  33on  biefer  ©runbform  laffen  fid)  alle  bie  mannigfaltigen  ©liebma^enformen  ableiten, 
bie  mir  in  ben  oerf^iebenen  Familien,  ja  oft  fogar  am  gleid)en  SCiere  antreffen,  ©o  fönnen 
ade  ©lieber  untereinanber  oeridbrneljen  unb  burd;  reichen  Sorftenbefa^  ju  einem  33lattfu0 
werben  (ogl.  Slbb.  b),  ober  e§  tonnen  einjelne  in  Sßegfall  treten,  wie  j.  33.  an  bem  ©direitfu^ 
eineä  ^lol)frebfel  (ogl.  2lbb.  c).  Söenn,  wie  in  biefem  3^aÜe,  am  auggebilbeten  S^ier  nur 
mel)r  ber  ^nnenaft  erl)alten  ift, 
fo  finbet  ficb  boc^  an  ber  entfpre= 
dienben  ©teile  ber  :^ugenbftabien 
oft  nod^  ber  tppifdie  ©paltfii^. 

@ine  2lugnal)me  oon  biefer 
Dtegel  madit  nur  ba^  erfte  ©lieb= 
mafeenpaar,  bie  er  ften  ^ ü l)  l er  ober 
erften  2lntennen.  ©ie  finb  ftetg 
einäftig,  felbft  bei  ben  Saroen- 
juftänben.  9}ian  fteHt  fie  halber 
and)  alio  Slntennulae  ben  jweiten 
Slntennen,  bie  immer  ©paltfu§= 
djarnfter  t)nben,  gegenüber.  ,§äu= 
fig  ift  aUerbingS  bie  erfte  Stntenne 
fd)cinbarjn}eiüftig,abernurfd)ein= 
bar,  beim  bie  aftartigen  „9leben= 
geißeln",  bie  neben  bem  ^auptaft 
öorfommen,  finb  9leubilbungen. 

33eibe  f^üblerpaare  finb  ©inne^werfgeuge,  bie  St^räger  ber  ©erud)3=  ober  ©efd^mactg= 
Organe,  mit  benen  ber  ^reb^  feine  33eute  luittert.  ©ie  fönnen  jebocb  and)  anbere  Slufgaben 
mit  übernel)men.  ©o  bienen  bie  güljler  ber  ^opepoben  unb  Dftracoben  gleii^jeitig  ^ur  ^ort= 
bewegung,  wäl)renb  bei  ben  2Bafferflöl)en  baä  jmeite  i|3aar  augfdjlie^lid)  jum  Stübern  oerwenbet 
mirb.  SJütunter  finb  bie  3tntennen  ju  Stlammerorganeu  umgeftaltet,  wie  bei  ben  SOtännc^en 
ber  StuberfüBer  unb  mand^er  33lattfü^er,  unb  werben  bann  jum  3^eftl;alten  ber  SBeibd^en 
ioäl)renb  ber  23egattung  gebraui^t.  3um  gleidien  3wecEe,  jum  Slnflammern  unb  2lnl)eften 
an  anberen  Stieren  ober  an  leblofen  ©egenftanben,  finb  fd)lie^lic^  auc^  bie  güljler  bei  oielen 
fc^maro^enben  unb  feftfi^enben  formen  umgebilbet. 

®ie  brei  nndjftfolgenbeu  i^aare  oon  Jlörperanl)ängen  finb  bie  tiefer,  ein  ipaar  Dber= 
tiefer  ober  S)Janbibeln  unb  jwei  ipaar  Uutertiefer  ober  SJtajillen,  bie  fid)  wie  bei  ben  tauenben 
Snfettcn  oon  außen  nad)  innen  gegencinanber  bewegen.  33ei  mand;en  fc^maroßenben  £ruftern 
liaben  fid;  biefe  tiefer  ber  ©eftalt  nai^  luefentlid^  oeränbert  unb  bilben  einen  Stüffel,  mit  bem 
bie  Stiere  ißre  flüffige  9ial;rung  ju  fid;  nel;men.  biefcn  brei  Spaaren  oon  SOtunbgliebmaßen 
treten  in  oielen  gälien  biiS  ju  fünf  weitere  ipaare  alä  ^ilfStiefer,  5tieferfüf;e  ober  SUai'illi: 
peben  l;iuäu.  ©ie  finb  il;rer  ©ntftel;ung  unb  i^age  nad;  33ruftbeine,  bie  aber  nid;t  im  SDienfte 
ber  Drtäbewegung  ftel;en,  fonbern  mit  ben  beiben  Untertieferpaaren  311111  geftl;alten,  33etaften 

iöve^m,  Siertebeu.  4,  Stuft.  I.  Sanb.  40 


SBruftijtiebmo^en  noii  flrebätteren;  a)  SpaltfuJ  eineä  SRuberfus- 
tvebi'eä,  b)  Slattfu^  non  Diaphanosoma  brachyunim  Ziettn,  c)  ©ctjreltfuS 
Dou  Gammaras  pulex  Z.  p ®le  (Slieber  beä  Stommeä,  e äußerer  2lft,  i Innern' 
atft,  ep  ftlcmenaii^nng.  a uub  c DUginatjei^nungen  ooii  Dr.  G.  Sßogter,  b 
na(§  2t.  23 e^ning. 
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unb  3iiTe(itIegen  ber  ^Jal^rung  »eriuenbet  Tcerben,  roäljrenb  bie  Dberfiefer  bie  weitere 
fleinerung  ber  ?Ja!^rung  üorneljmen.  Sei  ben  geljnfü^igen  ^rebfen,  gu  benen  aiu^  ber  §lu§= 
frebg  jäl^lt,  finb  brei  foldjer  ^ilfgfieferpaare  üorI;anben,  bei  cielen  anberen  ^rebfen  finben  fic 
fi(^  in  geringerer  utib  ^ergiipfen  ber  Seute  inirb  bur(^  bie  ,,^aniaben" 

corgenonimen,  befonberS  reich  «lü  3“^)nen  unb  Sorften  nerfeljene  ©lieber  beä  ©tmnmel  nnb 
beä  3nnenafte!S  ber  SJlnnbgliebmafieiv  raährenb  bag  Sefühlen  norroiegenb  mit  ben  2lnbenäften 
geji^ieht,  bie  man  beShatb  auch  //S^after"  nennt.  Seim  ^lu^frebg  finb  biefe  faft  [tänbig  in 
Seroegung  jur  Erneuerung  beg  Sttemroafferg. 

®ie  ©liebnta^en  ber  Sruftfegmente  finb  an^erorbentlidh  oerfd;ieben  gebilbet,  je 
nad)  ber  2lrt  ber  Semegung,  bie  fie  augführcn.  ©o  finb  fie  Saufbeine  bei  ben  3eh”fbf3b’^»  3”3b 
51ffeln,  blattförmige  fRuberfü^e  bei  ben  Kiemenfüßern,  jroeioftig  geteilte  ©dhmimmfüße  bei  ben 
Hüpferlingen  ober  3l)flopiben,  ©trubelorgane  bei  ben  feftfißenben  ©eepoden  unb  ©nten= 
mufdjeln,  unb  enblid;  fönnen  fie  bei  feßr  rüdgebilbeten  fchmaroßenben  f^ormen  überhaupt  fehlen, 
„©dheren"  entftehen  baburd;,  baß  fich  bag  leßte  ©lieb  gegen  eine  llingenartige  Serlängerung 
beg  oorleßten  bemegt.  Sei  „Siaubfüßen''  rcirb  bag  leßte  ©lieb  nad;  2lrt  eineg  ^Tafdjenmefferg 
in  eine  f^urche  beg  oorleßten  eingef(^lagen.  ®ie  Hinterleibgbeine  haben  bei  oerfdhiebenen 
©nippen  ber  Krebgtiere  oerfd;iebene  Seftimmung  unb  baßer  oerfeßiebene  ©eftalt,  finb  aber 
immer  anberg  alg  bie  Sruftbeine  befd;affen.  ©ie  fönnen  Seroegunggorgane  fein,  bie  Sltmung 
oermitteln,  bem  Slnßeften  ber  Eier  ober  noeß  anberen  333^eden  bienen. 

SDie  ©innegorgane  finb  bigroeilen  feßr  ßoeß  entmidelt.  Singen  fommen  in  jmeierlei 
Slrt  oor,  aber  feiten  bei  bem  gleidßen  3:iere,  roie  eg  bei  Qnfeften  fo  ßäußg  ift.  Entmeber 
finb  fie  einfad),  bigroeilen  nur  in  ber  Einjaßl  oorßanben,  ober  fie  erfdjeinen  alg  f^acetten^ 
äugen,  ößnli^  benen  ber  Kerfe,  unb  befteßen  unter  Umftänben  aug  einer  großen  Slnjaßl  giu 
fammengeörängter  feilförmiger  Einjelau gen  ober  fyacetten;  fo  ßat  bie  Sfiefentieffeeaffel,  Bathy- 
uomus  giganteus  M.-E.,  an  jebem  ißrer  beiben  Slugen  bereu  nidßt  roeniger  alg  4000.  Sei 
oielen  Krebfen  fißen  bie  Singen  auf  beroegliißen  ©fielen,  ben  Slugenträgern  ober  Dpßtßalmos 
pßoren,  bie  bei  einigen  Krabben  feßr  lang  finb. 

Sei  Krebfen  oerfeßiebenfter  Slrt,  bie  in  unterirbifdjen  Hößlen  leben,  finb  bie  Singen  rüd- 
gebilbet,  unb  groar  in  feßr  oerfd;iebenem  ©rabe  big  jum  oölligen  ©bßrounb,  roie  bag  ja  and; 
in  anberen  SCierflaffen  bei  unterirbifd;  lebenben  Slrten  bie  Siegel  ift.  Sludh  im  ®unfel  ber 
SCieffee  leben  fo  mam^e  blinbe  Krebgarten,  baneben  aber  aud;  fold;e  mit  riefig  oergrößerten 
Singen,  mit  lidjtftarfem  optifi^en  Slpparat  unb  glänjenbem  Slugenßintergrunb,  ber  rooßl  bie 
Sliignußung  beg  fdpoadjen,  oon  Seudjttieren  auggeßenben  Sießteg  fteigert  nnb  bag  Singe  gleidj 
bem  ber  Kaßen  gu  einem  feßeinbar  leudjtenben  madßt.  Slucß  maneße  Krebfe  ber  ßößeren 
SBafferfeßießten  ßaben  einen  folcßen  leudjtenben  Slugenßintergrunb,  ein  Tapetum  lucidum. 

®ag  Siiedjoermögen  nieler  Krebfe  ift  auggegeibßnet  entroidelt,  roie  ung  bie  ^atfadje 
leßrt,  baß  biefe  Stiere  burd;  bie  ©egenroart  oon  Siaßrunggmitteln  im  SBaffer  in  furger  3eit 
angelodt  roerben.  SJian  bringt  begßalb  Slag  ober  ©tüde  oon  f^ifeßen  unb  Krabben  alg  Köber 
in  ben  f^aHen  an,  mit  benen  man  Krebfe,  nnb  Krabben  fängt.  Sllg  ßauptfödjlicßfteg 

9iiecß=  ober  ©djmedorgan  — eine  feßarfe  ©rengc  groifißen  beiben  bürfte  ßier  faum  gu  gießen 
fein,  fo  baß  man  am  beften  oom  Organ  beg  cliemifißen  ©inneg  fpridjt  — ift  naeß  Ser= 
fudjen  oon  Siegel,  Setße  unb  SDoflein  bie  Slntennula  angufeßen,  roenn  fie  amß  oielleidßt  nidjt 
bag  eingige  Organ  biefeg  ©inneg  ift.  ^n^befonbere  finb  eg  fd;laud;förmige,  mifroffopifd; 
fleine  Härd;en  auf  biefen  oorberen  Slntennen,  oon  benen  bei  mandjen  Krebfen  einige  om  Enbe 
einen  feinen  Hnnrpinfel  bilben,  bie  roenigfteng  gum  Steil  bie  Sdecßempßnbung  oermitteln.  ©ie 
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l'inb  im  allgemeinen  bei  männlichen  2^ieren  beffer  entmidelt  al§  bei  roeiblid)en,  unb  bei  fehen* 
ben  roeniger  reid;  al§  bei  blinben. 

^ouptfi^  Der  S:aftempfinbung  finb  beibe  Slntennenpaare,  inSbefonbcre aber  bie  langen, 
fül;ll;ornartigcn  iUebengei^eln,  bie,  raie  auf  <S.  625  ermähnt,  oft  an  ben  jraeiten,  feltener  an 
ben  erften  Slntennen  au^gebilbet  finb.  Stber  nicht  nur  auf  ihnen  fiöen  gelenfig  eingefügte, 
©innegäellen  tragenbe  iBorften,  fonbern  au^  an  anberen  exponierten  Stellen  be^  5irebäförperg, 
an  ben  33einen,  namentlich  ‘^cren  ©elenfen,  an  ben  ©djinangplatten  nnb  an  oorfpringen= 
ben  kanten  unb  f^^lädjen.  SBlinben  f^ormen  non  ^^ieffeefrebfen  rcirb  mandjinal  bnr(^  groh= 
artig  entmidelte  ©pnr=  nnb  S^aftorgane  ba§  mnngelnbe,  rceil  umiühe  ©eficht  gerai§  reiflich 
unb  fehr  jraedentfpred^enb  erfe^t.  ©in  ähnlidjer,  raenn  auch  bei  roeitem  nidht  fo  nollfommener 
©rfa^  für  boS  feljlenbe  Sel;nermögen  ift  bem  blinben  ^Inhlrebä  ber  SRammuthöhle  in  5^en= 
tndp,  Cambarus  pellucidiis  Tdlk.,  in  höher  entroidelten  ©mpfinbnngSborften  geboten,  bie 
fich  über  ben  ganjen  Siörper  oerftreut,  befonberä  aber  am  ^opfenbe  finben. 

®er  einroanbfreie  33eroei§,  ba^  5lrebfe  hören  fönnen,  ift  nicht  erbracht.  2öa§  man  früher 
alä  ©ehörorgane  ober  „Dtojpften"  befd^rieben  ^)at,  betrachtet  man  je^t  al-3  „Stato3i;ften", 
b.  h-  Organe  be§  ®leidhgeroid;t^finne^.  33ei  ben  jehnfü^igen  ^rebfen  fi|t  je  ein 
fold}e§  Organ  im  Safalglieb  ber  2lntennula;  e§  befteht  an§  einem  Stäbchen,  beffen  3t^t^en= 
roanb  mit  33orften  befe|t  ift,  bie  oft  ^örfteinchen,  „©tatolittjen'',  tragen.  Oiefe  ©tatolithen 
finb  mand;mal  nid;tä  anbereS  al§  natürlicher  ©anb.  Sei  ben  langfehronnjigen  ^eh^fühern 
ftel;t  nämlich  ba§  ^örblääd;en  mit  ber  Slnfjenmelt  bnreh  einen  ©palt  in  Serbinbnng,  e^  ift 
hier  alfo  ein  §örfä eichen,  unb  e§  ift  flar,  bci§  eä  im  f^alle  ber  Häutung  fo  gut  mie  bie  2lm3= 
flcibnng  beä  9Jtagen»  nnb  ©nbbarmS  abgeroorfen  merben  mu^.  Oabei  gehen  andj  bie  in 
biefen  ©h^l^bentel  eingefc^loffenen  ©ehörfteine  mit  oerloren,  nnb  fie  müffen  erfe^t  raerben. 
^enfen  fah  nun  alä  erfter,  roie  ein  Heiner  ©eefrebS  fid)  feine  „Ohren''  ooll  feinen  ilieg  ftopfte 
unb  fomit  bie  oerlorengegangenen  ©ehörfteine  ergänzte.  Son  ©jner  aber  ftammt  ein  fd)öner 
Serfuch,  ber  bie  Sebeutung  ber  ©tatoäpften  alä  ©leichgeroicht^organe  ficherftcHt.  SDiefer  f^orfdjer 
fehle  eine  ©arnele  nach  ber  Häutung  auf  ©ifenftaub,  fo  ba§  fie  ihre  ©tatogpften  mit  biefem 
ber  magnetifchen  SBirfung  jugänglid^en  9)taterial  anfüUte.  Srad;te  man  jegt  einen  3}iagneten 
in  bie  ?iähe,  fo  mirfte  nicht  mehr  bloh  bie  ©d;merfraft  auf  bie  ©tatolithen,  fonbern  auch  bie 
magnetifche  ^raft,  unb  für  ben  £rebä  roaren  ba§  Oben  unb  bal  Unten  gleid^fam  oerfdjoben, 
meshalb  er  fi^  ni^t  mehr  in  geroöhnlicher  SBeife,  fonbern  fo  gut  mie  möglich  nach  ber  9^efultante 
aus  ber  ©chmerfraft  unb  ber  magnetifchen  £raft  orientierte,  alfo  bei  jeitlicher  ©inmiifung  beS 
3Jiagneten  ben  Körper  nach  ber  entgegengefehten  ©eite  f^räg  ftellte.  ©tatoäpften  finben  fid; 
auch  öei  bergamilieber3Jli;fiben;  hiet  liegen  fie  im  ©d;man3fächer  unb  finb  oon  ber  Sln^enmelt 
abgcfchloffen  roie  bei  ben  Krabben.  Sind;  bei  f^loh^^^ebfen  hat  man  ©tatojpften  befd;rieben. 

:3m  2lnfd;luh  hieran  fei  ermähnt,  ba§  manche  ^rebfe  Söne  oon  fid;  geben,  ©emiffe 
Ärabben  ber  ©attung  Ocypoda  haben  am  ooiiehten  ©lieb  ihres  red;ten  ©cherenbeineS  eine 
feilenartige  Seifte,  mit  ber  fie  an  einer  anberen  fcharffantigen  Seifte  beS  jmeiten  ©liebeS,  oom 
SUimpfe  aus  gerechnet,  beSfelben  Seines  hinftreid;enb  einen  piepenben  £on  erjengen,  nnb 
manche  ©arnelenarten  machen  ein  für  il;re  ©röbe  bemerfenSmerteS  fnipfenbeS  ©eräufch-  Son 
ber  Sangufte  mirb  unten  Sil;nlicheS  ju  berichten  fein. 

Sei  einigen  in  ber  SCiefe  unb  felbft  in  Oberftächennäl;e  im  3)ieere  lebenben  ©paltfüfjern 
ober  ©chijopoben  fommen  an  ben  ©eiten  beS  Hinterleibes  ober  audh  am  Slopfe  eigentümliche 
Organe  oor,  bie frül;er  olS  Sicbenangen  angefel;en  mürben,  inberSTataberSenchtorgane  finb. 

®aS  jentrale  Sieroenfpftem  ift  ein  ©tridleiterneroenfpftcm  mit  über  bem  Sorberbarm 
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im  ^opf  gelegenem  ©eijirn  nnb  einer  bem  9inmpf  nngeijörigen  33aii(j^gnnglienfette,  bie  oorn  mit 
bem@eljirn  biird;  bie  benS^orberbarm  nmfaifenben  fogenanntenSc^lunbfommifj'nren  nerlninben 
ift.  ®ie  paarige  ©angUenfette  gibt  mit  ben  Sänggfafcrn  groifd^en  ben  Ijintereinonberliegcnben 
©anglien  nnb  mit  ben  Querfaiern  gmifdjen  je  gmei  ©anglienpartnern  ba§  ©tridleiterbilb,  ba!§ 
jeboc^  beim  ainSgebUbeten  Siere  oft  bnrd;  £ongentration  ber  ©anglien  i;od}grabig  beeinträ^tigt 
ift.  ®a§  ©etjirn  entfenbet  unter  anberem  bie  ©el;=  nnb  2lntennenneroen,  bie  ©anglien  beg  33auc^= 
marfg  bie  JJeroen  gn  ben  ©liebma^en.  6in  fpmpatl;ifc|eg  9ieroenfpftem  oerforgt,  wenigfteng 
beim  f^lu^frebg,  bei  Krabben  unb  äi;nlidjen  f^^ormen,  bag  §erg  unb  ben  S^erbannnggapparat. 

®ie  3]erbaniinggorgane  ber  ^Irnftaccen  geigen  eine  größere ©leid^mäffigfeit  beg 33aueg 
atg  bie  ©egmentalanl^änge.  ©in  großer  STeU  biefer  Söefen,  nömlii^  faft  alle  SJfalafoftrafen 
unb  üiele  ©ntomoftrafen,  ernöi;ren  fic^  augfc^Iie^Iidt  non  tierif(^er  iloft,  bemgemöfe  ift  bag 
$8erbauunggrot)r  meift  gerabe  unb  turg. 

2)er  9Jhinb  ift  nid^t  enbftänbig,  fonbern  finbet  fic^  an  ber  Saudjfeite  etmag  nom  oor= 
beren  ^lopfranbe  entfernt.  ®ie  ©peiferöt;re,  in  bie  bto^  bei  ben  ©trnbelfü^ern  ©peid^elbrüfen 
münben,  fütirt  Dann  bei  ben  ^efmfü^ern,  rooljl  überijaupt  allgemein  bei  ben  DJiatatoftraf'en, 
fomie  aud)  bei  ben  9Jiufd}elfrebfen  in  einen  geröumigen  SRagen,  beffen  :3nnenftä(^e  meift 
mit  einer  3teit)e  non  ^eroorragungen.  Seiften  unb  3dt;nen  befe^t  ift,  bie  burc^  befonbere 
SRugfetn  beroegt  werben.  ®iefer  i^aumagen  fe^t  bag  burc^  bie  Dberfiefer  angefangene  5laiu 
gefc^äft  fort.  23erroicfette  Stcufen  aug  feinften  ^ördjen  uert)inbern  babei,  ba§  nidjt  oollfommen 
gerfd;rotete  Sta^rnnggteile  in  ben  ®arm  gelangen,  ber  nom  SJtagen  aug  burd)  beu  Hinterleib 
nig  ein  faft  geraber,  bünner  ©i^tauc^  uerläuft  unb  ben  man  bei  ben  f^IuPrebfen  mit  bem 
©nbftüd  beg  ©dpoangeg  leicht  augrei^en  fann.  5Die  fogenannte  Seber  duf  beiben  ©eiten  beg 
iölageng  ift  beim  ^In^trebg  ober  Hutnmer  on  i^rer  gelben  ober  gelblidjbraunen  garbe  unb 
bem  faferigdappigen  33au  leicht  gu  erfennen.  Stieben  ber  Stbfonberung  beg  33anc^fpeid;elg 
tommt  il)r  l)auptfäd)lid)  and)  bag  Slnffaugen  ber  9ial)runggföfte  gu.  33ei  ben  meiften  ©nto= 
moftrafen  ift  ber  ®arm  eine  einfache,  gleii^raeite  SRöfire,  an  ber  ein  Söiagenabfd)nitt  nic^t  nad)= 
roeigbar  ift,  unb  bie  Seber  ift  in  f^orm  groeier,  feiten  mehrerer  einfadjer  ober  aud^  ueräftelter 
Slinbfd^Iäuctie  am  2lnfange  beg  ®armeg  norl)anben. 

®er  SSlutumlaufgapparat  ift  mieber  fet)r  oerfd^iebenartig  entroidelt,  fomol)l  mag  ben 
Umfang  unb  bie  ©eftalt  beg  H^rgeng  anbetrifft  alg  aucf)  bie  2tngat)I  feiner  feitlid^en  Öffnungen, 
burc^  bie  bag  SBlut  aufgenommen  wirb,  fomie  nad^  bem  ©rabe  ber  2tugbilbung  ber  oon  il)m 
augget)enben  ©efä^e.  ©g  Ijerrfcl)t  bie  größte  SDiannigfattigteit,  nom  pulfierenben  9tüdengefä^ 
ober  bem  einfadlien  SJ^önnd^enl)erg  ber  SBafferflötje  big  gu  jenen  fompligierteren  f^ällen,  mo 
bag  arterielle  Sölut  in  rölirenförmigen  ©efä^en  big  gu  ben  Organen,  bie  eg  gu  uerforgen  l)at, 
geleitet  mirb,  um  l)ier  erft  in  manbungglofe  3täume,  fogenannte  Satunen,  eingutreten,  oon 
il)nen  aug  ben  5liemen  guguftrömen  unb  fic^  bann  mieber  in  Sßenen  gu  fammeln,  fo  ba§  alfo 
bag  ©efd^fpftem  faft  ein  gefc^loffeneg  ift.  fetjten  audf)  ^reiglauforgane  oollfommen, 

fo  ben  Sianfenfüjgern,  oielen  Sttuberfüfeern  unb  einigen  9Jiufd;elfrebfen.  ©ine  eigentli(^e  Seibeg= 
f)öf)Ie  gibt  eg  bei  ben  ^trebfen  nid^t. 

SDag  Sölut  entl;ält  in  ber  SRegel  SBIutförperd;en  unb  ift  bei  ben  5lrebgtieren  meift  farb= 
log,  bei  unferem  f^Iu^frebg  pdjfteng  mit  einem  oiolettliclien  ©dieine,  bei  mand^en  ©ot^ 
tungen  ber  Hüpferlinge  ift  eg  rot,  aber  alte  biefe  2iiere  fangen  bag  S3Iut  oon  gifdl)en,  alfo 
üon  rotblütigen  SBirbeltieren. 

Sejonbere  Sltmunggorgane  fönnen  bei  fleinen  ^rebgarten  felilen,  unb  bann  mirb  ber 
nötige  ©auerftoff  burd^  bie  bünne  H«ul  aufgenommen;  menn  fie  aber  oorfommen,  bann  finb 
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e»  in  ber  Sieget  Kiemen,  ©ie  [teilen  iin  ein[acl)[tcn  [^allc  boppeluianbige  iplatten  ober  ridj= 
tiger  [efjr  ftarf  abgeflac[)le  S^ofc^en  bar,  bie  in  luedjielnber  3«!)!  nni  ©runbgliebe  ber  33rnft= 
ober  and)  ber  ^interleib^beine  fi|en.  3Iu(^  bie  feber=  ober  büidjelfönnigen  ^^icmen  ber  jeljn= 
filzigen  Slrebfe  finb  2(nl)änge  be§  ©tammgliebe^  ber  23ruft=  unb  £ie[erfüj3e,  luenn  fie  aud^ 
[(^einbar  in  ba§  3»>i»ere  beä  Slörper»  baburd)  oerlagert  worben  finb,  ba§  bie  ©eitenteile  beä 
5lopfbruftfd)iIbe»  fi(^  über  fie  I;intoeg  gewölbt  unb  eine  geräumige  ^iemeul)öl;le  gebilbet  Ijaben. 
23ei  einigen  (anblebigen  'formen  finb  bie  ^lietnen  ftarf  juiüdgebilbet  ober  aud)  ganj  ge= 
fd)wunben.  ®ann  I)at,  wie  j.  23.  beim  ipaimcnröuber  (Birgus  latro  Hhst),  bie  ^iementjöl;le 
bie  f^nnftion  einer  Sunge  überuommeu,  ober  eä  treten,  wie  bei  mand;en  Sanbaffeln,  an  ben 
3IbbominalfüBen  luftfül)renbe  Stäume  auf,  bie  ber  SItmung  bienen. 

2l(ä  2Iu^f(^eibungäorgane  oon  ber  5Tätigfeit  ber  Stieren  fommen  befonber^  jwet  Slrtcn 
oon  ®rüfen  oor,  bie  SIntennenbrüfe  unb  bie  ©i^alenbrüfe.  ^ene  münbet  an  ber  23afig 
ber  jweiten  Stntenne  nac^  au^en  unb  ift  tm  allgemeinen  für  bie  SJlalaloftrafen  bejei^uenb. 
®ie  ©(^alenbrüfe,  fo  genannt,  weil  man  il)r  frülier  bie  23itbung  ber  ©c^ale  äufd^rieb,  münbet 
jeberfeitl  neben  bem  l)iuteren  Unterfiefer  nad^  nu^en  unb  finbet  fid)  faft  nur  bei  @ntomo= 
[trafen.  23eiberlei  Prüfen  finb  bei  Nebalia  unb  ben  3)lufd)elftebfen  auggebilöet. 

SiJeitaug  bie  SUetirjaljl  ber  ^rebfe  ift  getrennt  gefd)led;tlid^,  nur  bei  feftfi^enben  ober 
feftfi^enb=fd)maro^enben  [formen,  wie  e§  bie  SSurjelfü^er  unb  bie  gifd^affeln  finb,  finben  fid) 
3witter.  einigen  fällen,  bei  f^Iol)=  unb  SJlufd^elfrebfen,  tritt  neben  ber  gweigefc^led^tlid^en 
and)  nod^  eine  eingefd)ted^ttic^e  f^ortpflangung  burd;  ^nugfernäeugung  auf.  SJteift  wec^feln 
bann,  fo  wie  wir  e^  an  ben  Släbertieren  fenneulernten,  beibe  {^ortpflauäuuggweifen  regel= 
mäbig  miteinanber  ab.  23ei  einjelnen  Strten  (g.  23.  3}hifd)elfrebien)  l;at  aflerbing^  bie  legiere 
fo  fe^r  überljanbgenommen,  bafe  man  bie  SJlänud^en  nur  äujserft  feiten  gefunben  l;at  ober 
überl)aupt  nic^t  fennt. 

®efc^Ie(^ttid)er  ®imorpl)i§mug,  äußere  Ungleich Ijeit  ber  @e)d)Ied)ter,  gilt  bei  ben 
itruftern  alg  Siegel,  unb  oft  finb  beibe  @efd^led)ter  in  gang  bebeutenbem  3}lo^e  förperlid)  üer= 
)d;ieben  entwidelt.  25ei  ben  Iangfd;wängigen  3el)nfü^ern  finb  bie  3JMnnd)en  meift  größer, 
wel;rl)after  unb  ftärfer  al§  bie  2Bcib(^en.  ©iesS  fommt  bei  furgfdjwängigen  gwar  and;  oor, 
gewöljiilid)  ift  e§  l;ier  aber  umgefel;rt,  bie  SBeibdjen  finb  oft  beträd;tlicb,  bei  einem  3Jlufd^el= 
wäd)ter,  Piimotlieres  pisum  L.,  fogar  breimal  größer  ali3  bie  33länn^en,  unb  bei  mandjen 
Si’onfcnfüjiern  unb  parafitären  älffeln,  bei  betten  neben  ^luittertum  bo(^  au(^  ^Trennung  ber 
Wcfd)le(^ter  auftritt,  wirb  bai  SJiijfoerl^ältniio  nod)  oiel  größer,  inbem  bie  SJiäuudtien  gu  ^mer^ 
gen  Ijerabfiufen,  bie  auf  ober  bei  ben  2öeibdjen  fd)tnaro^en. 

23ei  ben  furgfc^wängigen  ,3el)nfü^ern  ift  ber  Hinterleib  ber  2tßeibd)en,  ber  auf  ber  Uuter= 
feite  bie  (5ier  trägt,  eben  weil  er  als  eine  2lrt  ®edel  für  bie  23rut  bient,  wefentlid;  breiter 
alä  bei  ben  3}lännc^en.  ©ef)r  l;äufig  finb  im  männlid^en  ©efc^Iedjt  ©liebmaffen  gum  [Raffen 
unb  ^eftl)alten  ber  2öeibd;en  wäl)renb  ber  ißaarung  ober  auc^  gum  Übertragen  be§  ©amen» 
in  befonberer  3Beife  umgeftaltet.  Oft  finb  bie  3J{ännd;en  aud)  im  23efi^  l)öl;er  entwidetter 
©iune^=  unb  Sewegunggorgane  gum  Sluffpüreu,  23erfolgen  unb  ©iuljolen  ber  2Beibd)en. 
Ser  3nl)l  nac^  überwiegen  teilweife  bie  SJlänud)en  bebeuteub  bie  2Beibd;en,  in  anberen  fällen 
oerljält  fid)  bici,  wie  fd;on  erwäl;nt,  in  nod)  l)öf)erem  ©rabe  gerabe  umgefel^rt. 

Sie  äuffcreii  ©efd)led)t^öffnungen  liegen  auf  Der  Uutcrfeite  meift  in  erljeblidjer  (Sntfer^ 
nuug  oom  2lfter,  fet)r  l)äufig  im  ©renggebict  oon  Jtopfbruftftücf  uub  ©djwang.  S5on  Hdf^iöDrü 
geugen  ber  eigentlid^en  ©efd)ted)t^organe  finben  fid^  bei  ben  weiblid;en  Üruftageen  oft  23lääd)en 
gur  2lufnal)me  be^  ©amen»,  bei  ben  mäunlidjen  oft  ftiletP  ober  papillenförmige  Hüf^organe 
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für  bic  53cfntd)timg,  bie  ineift  au§  uingenianDeltcn  ©liebinafien  f)eruorgeI)en.  fWeift  toirb  ber 
männliche  ^eugung^ftoff  ben  Söeibdjen  in  ©eftatt  non  Scfjläudjeu  an  bie  äußere  ©efd)ledjt»= 
Öffnung  gel;eftet,  rcobei  ber  f^tuPrebg  bn§  SBeibdjen  mit  ben  ©djeren  fa^t,  el  auf  ben  fHüden 
wirft  unb  in  einem  jiemlid;  langwierigen  33crfal)ren  bie  ©amenpatronen  an  it)m  befeftigt. 

S)ie  SKetjrjat)!  ber  weiblidjen  ^rebfe  ift  mit  befonbercn  §ilf^einriddnngen  jiir  33rutpflege 
anggerüftet.  ©el^r  Ijäiifig  fonbern  ©rüfen  entweber  bie  ©egalen  ber  ©ier  ober  einen  befonberen 
5litt  ab,  mit  bem  bie  ®ier  an  bem  Körper  ber  SJhitter  befeftigt  werben.  ®iefeS3efeftigung  finbet 
an  t)erf(^iebenen  ©teilen  be§  Hinterleiber,  namentlich  an  feinen  oft  I)icrju  befonberr  umgeftal= 
teten  ©liebma^en,  ftatt  unb  betrifft  bie  einzelnen  6icr  ober  ©nippen  oon  foldh^^^/  unregel= 

müfiige  Srnubchen  ober  oon  einer  gemeinfomen 
HüHe  umgebene,  eigenartig  geftaltete  ißafete  bar- 
ftellen.  S3ei  manchen  f^ormen  finben  fich  befonbere 
33ruträume,  bie  entweber  bitrdh  umgeftnitete  ©lieb^ 
ma§en  ober  ^iemenblätter  gebilbet  ober  biir(|  2Ib= 
wanbhingen  ber  9tüdenfd)ale  heroorgebracht  werben, 
©ie  Slhifbhelfrebfe  maiihen  übrigenr  oon  ber  gieni: 
liöh  allgemein  gültigen  Siegel,  ba^  bie  2Beibd)en 
ber  ^rufter  il;re  (Sier  mit  fid;  hernmfchleppen,  mehr= 
fadh  Slurnahmen.  ©o  lö§t  fie  Candona  einfad)  in 
bar  2Baffer  fallen,  Cypris  legt  fie  an  SBafferpflan= 
jen,  unb  Notodromas  mouacha  Müll,  flebt  fie 
in  regelmäßigen  Sieißen  an  ©teinen  feft. 

®ie  ©ier  namentlidh  ber  größeren  ilrebrarten 
[inb  felbft  bei  nat;e  oerwanbten  oft  feljr  oerfd)icben, 
fo  baß  man  biefe  banai^  beftimmen  fann.  ®ie  3Ser= 
fd;iebenheit  betrifft  faum  bie  ©eftalt,  wol;l  aber  bie 
fyarbe  unb  ©röße.  S)ie  ©iablage  mag  im  allge^ 
meinen  an  beftimmte  feiten  gebunben  fein,  bie  aber 
burd;aur  nidht  immer  etwa  in  ben  ^rüßling  unb 
©ommer  fallen.  3m  ©egenteil  haben  oiele  Slrten, 
befonberr  ber  furjfdhwönjigen  3eh»fü&er/  gerabe  in 
ben  SBintermonaten  reife  ©ier  bei  fi(h. 

SSemerfenrwert  ift  ferner  bie  Satfad;e,  baß  bie 
weftinbifchen  Sanbtrabben,  um  ißre  reifen  ©ier  abäufeßen,  bar  SJieer  auffud^en  müffen.  ®ar  ift 
eine  @rf(^einung,  bie  man  oergleichen  fann  mit  bem  älblaichen  ber  Slale  unb  mand;er  anberen 
glußßfdje  im  SJleere;  er  ift  ein  Seifpiel  für  bar  fogenannte  biogenetifdje  ©runbgefeß,  nad) 
welchem  ein  ©efdhöpf  in  feinem  ©ntwidelungrgang  ben  feiner  gan5en  ©ippe  wieberholen  muß. 

®ie  ©röße  ber  ©ier  fteßt  faft  immer  im  umgefehrten  33erhältnir  ju  ißrer  ’uar 
überhaupt  in  ber  SCierreiße  eine  faft  allgemeine  unb  Iei(^t  erflärlidhe  ©rfdjeinung  ift.  SDcnn 
je  mehr  Slnhrungrftoff  in  bem  ®i  oorl;anben  ift,  um  fo  felbftänbiger  werben  bie  aur  ißm 
heroorgehenben  H«,  unb  ein  um  fo  größerer  2^eil  oon  ißnen  wirb  ber  2Bahrfd}ein= 

lidifeit  midh  bar  fortpflanjungrfähige  3llter  erreichen,  ©üßwafferbewohner  erjeugen  oft  oiel 
weniger  unb  größere  @ier  nlr  SUeererbewoßner.  ©o  liegt  bie  ©aeße  bei  oielen  Eruftentieren 
ber  füßen  Söofferr:  unfer  ^rebr  oerßält  fieß  fo  gegenüber  bem  H^wwer,  bie  fübeuropäifeße 
©üßwafferfrabbe  gegenüber  ißren  SSerwanbten  ber  3)leerer,  unb  barfelbe  S8erßältnir  befteßt 


Oben:  9iüupllu:l  oon  Cyclops  albidus  Jurine. 
2iuä  6.  G [ au  §,  „Die  frei  lebenben  Gopepoben".  Seip^ig 
1863.  — Unten:  aJietanaupIiuö  oon  Branchi- 
pas.  5iacf)  G.  £.  § errief  („Bull,  of  the  Laborato- 
ries of  Denisou  Universitv“). 
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im  angemeiuen  jnnfd;en  ©üfimaffers  unb  (Seefifi^en.  93on  ber  unter  Umftänben  ^eraor: 
geOrad;ten  9)tenge  ber  6ier  fann  man  fic^  einen  33egriff  mab^en,  menn  man  Ijört,  ba§  Sanboiä 
bur(^  l'orgfame  ^äijlung  feftfteÜte,  ba§  eine  einjige  roeiblic^e  Sangufte  non  44  cm  Sänge  unb 
197  g ©cinidd  beren  ni(^t  racniger  al§  148416  mit  fid)  tiernmtrug. 

®ie  meiften  ^rufter  nerlaffcn  ba§  @i  nic^t  in  i^rer  enbgültigen  ©eftalt,  fie  müffen  nieU 
meljr  eine  3)letamorpl)ofe  ober  ^Sermanblung  nerfc^iebenen  UmfangeS  burc^laufen.  Sßiele 
^rebfe  be§  fDteereS,  feltener  be§  fü^en  SBafferg,  friedien  alä  mifroffopifdi  tleine  SBefen  non 
eirunber  ©eftalt,  mit  einem  norn  in  ber  3Jtitte  gelegenen,  breiteiligen  Stuge  unb  brei  33eiu= 
paaren  au:5  bem  ®i.  S)a0  norberfte  ifJaar  ift  einfad)  unb  ftellt  bie  Stntennula  bar,  bie  bciben 
anberen  finb  äraeiäftig,  fel^r  anfel)nlic^,  bid  unb  mit 
Sorften  befe^t  unb  nermanbeln  fib^  fpäter  in  bie  jmeiten 
2tntennen  unb  bieSJtanbibeln;  norläufig  bienen  fie  aber 
nod)  alle  gleid)tnä§ig  ber  ^ortberoegung.  ©ine  folb^e 
Same,  bie  frülier  für  ein  felbftänbigel  S^ier  ge!^alten 
mürbe,  fiei^t  ein  9taupliul.  fUauplien  finb  allgemein 
nerbreitet  bei  5liemenfü^ern,  fKuf^elfrebfen,  §üpfer= 
lingen  unb  dtanfenfüisern;  fel)r  feiten  finb  fie  l;ingegen 
bei  3e^iifü6ern,  ben  f^^oPrebfen  unb  älffcln  fehlen 
fie  ganj.  SDur^  Sängenroai^ltum,  ^injutritt  roeiterer 
©liebma^enpaare  unb  Umraanbliing  ber  oorberften  gu 
gü^lern  unb  ^auroerfgeugen  entftel)t  nad;  unb  nad) 
au§  bem  Staupliu^  baS  fertige  Silier. 

SHe  meiften  gel^nfüfeigen  ^rebfe  be§  9Jteereg,  längs 
roie  furgfd)roängige,  oerlaffen  baä  ©i  gleich  alio  foges 
nannte  3oSa,  al^  geftredte,  roingige  SBefen  mit  7 — 8 
©liebma§enpaaren,  nämlib^  ben  Slntennen,  9)tanbibeln, 

3Jtafillen  unb  groei  bil  brei  ^ieferfü^en.  SDer  Sinters 
leib  ift  lang  unb  fc^on  gegliebert,  entbel^rt  jebod)  ber 
33einanl)änge.  33on  Sinnesorganen  ift  au§er  ben 
großen,  paarigen,  gufammengefe^ten  Singen  nod)  ein 
fleineS  unpaareS  Stirnauge  oorlmnben,  baS  bem  ber  'S“®“ 

Slauplien  entfprid)t  (f.  bie  2lbb.).  2Bäl;renb  bie  meiften 

Strabben  unb  langfd)roängigen  £rebfe  am  Soben  leben  — nur  bie  ©arnelen  mad)en  l^ieroon 
als  gamilie  eine  2luSnal)me  — , finb  bie  eben  als  3oea  begei(^neten  Sarnen  gleich  ben  Stauplien 
greifd^mimmer.  Sie  tummeln  fid),  tnenn  am^  meift  in  ber  9täl)e  ber  lüften,  bod;  an  ber  Dber= 
flöd^e  beS  ÜJteereS  ober  einige  gufe  barunter  uml;er  unb  teilen  mit  ben  meiften  il)rer  S>erbreis 
tungSgenoffen  nielfad)  bie  ©igenfd;aft  einer  oft  fo  noüfommenen  ©urc^fidjtigteit,  bafe  fie  il;re 
älnmefenljeit  entmeber  gar  nidjt  ober  nur  burd)  bie  im  33erl)ältniS  gum  Slörper  auffallenb  großen 
3lugen  nerroten.  ®ie  Stad)eln,  mel(^e  bie  meiften  3o^£n  SSerlängerungen  an  il)rem 
fHüdenpangcr  befi^en  unb  bei  einigen  §od;feeformen  fold;e  ©rö^e  errei(^en  tonnen,  ba^  ber 
Körper  fa^t  ftabförmig  erfc^eint,  finb  nad)  ©l)un  unb  anberen  mol)l  als  Sd)roeborgane  aufs 
gufaffen,  bie  ein  rafc^eS  Slbfinten  nerl)inbern  follen. 

33ei  einigen  langfdjraängigen  3elinfüBern  tritt  bie  3o2a  nad)  einer  Häutung  in  ein  abers 
maliges  befonbereS  Sarnenftabium,  baS  fogenannte  SJlpfiSsStabium.  Mysis  Ijei^t  nämlic^ 
eine  ©attung  tleiner  Erebfe  auS  ber  Drbnung  ber  Spaltfü^er  ober  Si^igopoben,  ber  jene 
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Saroe  tljrem  äußeren  2Iuf0au  na(^  umjemeiu  gteidjt,  roeSl^alb  fie  aud;  nl§  ©d;iäopobeitJ 
©tabium  k^eic^tiet  roirb.  (Sine  berartige  Saroe  auki'  kn  uriprünglid^en  9}hmbei'tre= 
mitäten  unb  ben  ^iefcrfü^en  noc^  roettere  fünf  ^aar  33riiftbeine,  bte  aber  nid)t  al§  ©c^reit= 
fük/  iDie  beim  ermac^fenen  ^reb§,  entroidelt,  fonbern  tppifd;  §meiöftig  finb  unb  aig  9?uber 
benu^t  werben.  ®ine  Stnnä^eriing  an  bte  enbgiUtige  ©eftalt  jeigt  fi(^  fc^on  im  33an  ber 
Singen,  benn  biefe  finb  nunmel^r  bereits  geftielt.  5^aum  weiter  entwicfelt  ift  bagegen  ber 
Hinterleib,  benn  er  ift  gwar  wol)l  gegliebert,  aber  it)m  fel)Ien  immer  noc^  bie  ©liebmakn= 
anl)änge.  SJad^bem  biefe  ^ugenbform  bebeutenb  gewad;fen  ift,  erfc^eint  nadj  einer  le|ten 
Höutung  baS  auSgebilbete,  fortpflanäungSföl)ige  3lier. 

©in  ©9priS:©tabium  finbet  fid)  bei  dtanfenfüktn  unb  l)ei§t  beSl^alb  fo,  weil  auf  ibm 
bie  Saroe,  in  biefem  f^alle  aud)  i^uppe  genannt,  einer  liäufigen  SJtufdjelfrebSgattung  unferer 
fü^en  ©ewäffer,  Cypris,  einigermakn  gleid)t,  ©ie  befi^t  nämlid^  wie  biefe  eine  boppetflappige 
©d^ale  nac^  Slrt  ber  SJtufc^eln,  auS  bereit  unterem  SängSfpalt  bie  beiben  f^-ül)ter  unb  fec^S 
^aar  ©d^wimmbeine  ^eroortreten.  äßeitereS  oon  ber  33erwanblung  wirb  bei  ben  einzelnen 

Drbntingen  eingefdialtet  werben. 

®a§  bet  fel)r  oielen  £rebfen  beS  fü§en 
SöafferS  baS  ^ugenbleben  abgefürjt  erfi^eint 
unb  eine  SJtetamorpl^ofe  fid;  nid;t  finbet,  ift 
wol)l  ati(^  gu  erflären.  ®aS  Saroenleben  ift 
offenbar  eine  @inrid)tung,  gefi^affen  für  S3e= 
wol;ner  ber  weiten  SJteereSräume.  ÜDenn  bie 
^leinl)eit,  in  ber  bie  Saroen  ber  meerbewol): 
nenben  ^rebfe  baS  ©i  oerlaffen,  fowie  il)re 
©ewol)nl)eit,  in  allen  ©c^id)ten  beS  SBafferS 
jtt  leben,  gibt  ©elegenlieit,  ba§  fie  oon  ben  ©trömungen  auf  weite  ©ntfernungen  fortgetrieben 
werben  unb  fo  baS  ©ebiet  i^reS  S3orfommenS  wefentlicfi  erweitert  wirb,  ©in  ungel)eurer  5Ceil 
freilid)  gel)t  oerloren,  aber  eS  gelangen  immer  no(^  genug  SCiere  jur  ©efdilec^tSreife,  um  ben 
Slbgang  ber  Slrt  burd^  iliren  Slai^wudjS  ju  erfe^n.  Sticht  oline  Sebeutung,  jebenfallS  nid;t 
ol^ne  ^ntereffe,  ift  folgenbe  J^atfac^e.  ©in  Heiner  ^rebS,  Palaemonetes  varians  Leach,  lebt, 
nacl)  ben  SSeobad^tungen  oon  ipaul  2)laper,  bei  Sleopel  in  gang  fü§em  SBaffer  unb  oerlä^t  baS 
©i  mit  fämtlid;en  S3einanl)ängen  beS  £opfeS  unb  ber  Sruft,  ben  meiften  Sliemen  unb  ben 
erften  fünf  HinterleibSbeinen  in  ©eftalt  oon  ^nofpen.  ®enfelben  ilrebS  beobadjtete  S3oaS  bei 
^openl;ngen,  aber  in  bradigem  Söaffer,  unb  ^ier  fi^lüpft  er  in  oiel  weniger  entwideltem  3»= 
ftanbe  auS  bem  ©i.  ®ie  5lopfgliebma§en  finb  jwar  aEe  ba,  aber  oon  5liemen  unb  ©d;wimno 
fükn  finbet  fic^  noc^  feine  ©pur.  ©S  ift  mitljin  bie  ©ntwidelung  biefeS  SiereS  im  füffen 
iffiaffer  gegenüber  ber  im  bradigen  abgefürst.  ©el)r  intereffant  finb  am^  S3eobadt)tungen  unb 
©rwägungen,  bie  f^ri|  SJlüller  in  S3rafilien  über  jwei  oerwanbte  ©ü§waffer=©arnelen  gemadjt 
l)at.  ÜDie  in  bem  fd;iffbaren  3taiaf)9=©trom  lebenben  ©arnelen  oerlaffen  baS  ©i  als  Qo'ia. 
SlnberS  aber  ein  in  felfigen  33öcl)en  lebenber  Palaemon.  2öä!^renb  bei  feinem  näd;ften  93etter 
im  3tfijrtl)9  ein  gleidfigrok^  Söeibcfien  etwa  1200  ©ier  ^at,  trägt  baS  ber  Sai^garnele  feiten 
mel;r  als  20,  meift  fogar  nur  6 — 8 mit  fi(^  gerinn,  bie  aber  um  fo  größer  finb.  Hier  rüftet 
bie  tDhitter  btircb  ben  im  ®i  entlialtenen  SlalirungSftoff  bie  ^inber  fo  weit  ouS,  ba§  fie  als 
faft  ganj  fertige  junge  ©arnelen  baS  ©i  oerlaffen  fönnen,  bod^  müffen  fie  fi(^  nod^  innerhalb 
4 SCagen  breimal  bäuten,  beoor  il)re  SJlunbwerfäeuge  jum  f^reffen  gefi^idt  finb.  „Unfere  (b.  i). 
bie  brafilifdben)  S3ncbe''',  fä^rt  SJlüHer  fort,  „haben  fidb  meift  tiefe  ©dblucbten  gegraben,  in 
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beiu’u  fie  mit  ja'^trdd^en  ftcineren  imb  größeren  fällen  rafc^ju  ^ale eilen;  bie  rul)igen  S^ümpel 
am  gu^e  ber  SöafferfäÜe  finb  ber  Sie6ling§aufent^alt  ber  ©arnefe.  Sd^mämme  i^re  junge 
33rnt  innrer,  mie  bie  3oea  i!^rer  fln^bemoljnenben  ©attimgägenojfin,  jo  ^ätte  fie  fid;er  jum 
größeren  5Teit  nad)  jeDem  ©eroitterregcn 

„ber  ftrömcnbe  ®tepao^  ^tntoeg  im  Strubel  ber  SSelten  geriffelt". 

©oUte  bie  Slrt  in  biefen  oft  fo  milben  33öd)en  gebeiljen,  fo  mu§te  entioeber  bie  3o5a=3eit  eine 
fo  furje  merben,  ba^  2tnäfid;t  rcnr,  fie  oftmals  ot)ne  ©eioitter  jn  burd^leben,  ober  eS  nullte 
fd^on  bie  Qoüa  fic^  in  ©d)lnpfroinfel  oertricd^en  nnb  ba  fic^  feftjnlialten  lernen.  SeibeS  ift 
gefd)et)en;  in  3 — 4mal  24  ©tunben  ift  je^t  nidjt  mir  bie  3oca=,  eS  ift  bie  ganje  Saroem 
seit  oorüber,  nnb  fi^on  bie  3oea=@liebma§en,  bie  je^t  biSiueilen  fnnm  nod;  minutenlang  tätig 
finb,  l;aben  il)re  inneren  ^fte  ju  ©angbeinen  entioidelt,  bie  auffällig  fräftige,  fcfiarfe,  ftarf 
gefriimmte  ©nbtlauen  tragen." 

2öie  alt  bie  Ernftentiere  merben,  roiffen  mir  im  allgemeinen  nidjt,  manche  aber,  mie  bie 
japanifdie  fRiefenfrabbe,  Kaempfferia  kaempfferi  Haan,  ober  gro§e  ^umtner  mögen  mol;l 
Ifänfig  ein  bebeutenbeS  2Uter,  oon  30  unb  oielleii^t  nod}  me^r,  erreid^en.  2Benn 

unfer  j^ln^rebS  oiel  ©lücf  l)at,  fann  er  fein  Seben  oiefleid;t  auf  20  bringen,  aber  fold^e 
föeteranen  bürften  feiten  fein.  Sacculina  carcini  Thomps.,  ber  merl'mürbige,  an  Krabben 
fdpnaro^enbe  äßnrselfrebS,  lebt,  nad;  ben  33eobad)tnngen  non  ^oeS  S)elage,  3 nnb 
2 — 3 3}Jonate,  nnb  ben  meiften  fleineren  g^ormen  bürfte  moljl  nur  ein  fnrjeS,  biSmeilen  faum 
tagelanges  ®afein  befd^ieben  fein. 

®ie  ©rö^e  ber  5lrebfe  ift  fel)r  fd^manfenb  nnb  erregt  befonberS  nad;  oben  oiel  Ijö^ere 
©rensmerte  als  bei  ben^nfeften;  fo  mirb  bie  japanifdie  fRiefenfrabbe  fo  grof],  ba§  il>re  ©djeren= 
fü§e  über  3 m flaftern  nnb  fo  bid  mie  ein  3RanneSarm  merben,  babci  ift  il;r  Stumpf  50  cm 
lang,  ©anj  alte  Hummern  tonnen  auci  gegen  70  cm  lang  merben.  ©old^e  gigantifdlie  6r= 
fd;einungen  finb  aber  in  ber  ©egenmart  2lnSnal)men;  bie  meiften  Krabben  finb  jmifd;en  2 nnb 
7 cm  breit,  bie  Stffetn  erreid^en,  allerbingS  nur  in  einer  einjigen  'gorm,  bie  aEe  anberen 
meit  Ifinter  fidi  lä^t,  i^r  ^ödifteS  bei  20  cm.  SDie  meiften  ©ntomoftrafen  finb  ftein,  felbft 
minsig,  menn  fie  andl)  nie  im  auSgebilbeten  3ufta»be  mifroffopifdi  finb. 

©benfo  fdimanfenb  mie  bie©röfee  ift  natürlid;  audi  baS  ©emidjt  ber  ^rebfe.  2öie  fermer 
bie  japanifdje  fRiefenfrabbe  mirb,  finbet  fidi  nidl)t  angegeben,  aber  3:^afdl)enfrebfe  ber  2lrt  Cancer 
pagurus  L.  oon  meir  alS  7 kg  ©emii^t  l)at  man  fd^on  gefangen. 

®aS  SßadiStnm  ber  größeren  f^ormen  gel)t  im  aEgemeinen  langfnm  oor  fid)  nnb  um  fo 
langfamer,  je  älter  fie  finb,  fleine  g^ormen  erreidjen  l)ingegen  halb  ben  ^ödjftbetrag  il;rer  ©rö^e. 

2ES  eine  befonbere  2lrt  beS  äßad;StnmS  erfd^eint  baS  fRegenerationSoermögen,  nnb 
mit  il)m  geljt  ^anb  in  §anb  bie  gäl)igfcit,  ©licbma^en,  mie  man  fid;  auSbriidtt,  „freimillig" 
abjnmerfen,  bie  ©elbftnerftümmelnng  ober  Slntotomie.  äRit  meldjer  Seidjtigfeit  sel)n= 
filzige  Slrebfe  ober  5?rabben,  menn  man  fie  berb  paeft,  ein  ißein  ober  gar  eine  ©d^ere  fnl;ren 
laffen,  ift  befannt.  3eber  ©nmmler  oon  5lrebfen  meijj,  ba§  namentlid^  bie  ©alatl;een  nnb 
iporjcllanen  mit  äu^erfter  ä5orfid;t  bel;anbelt  merben  miiffen,  menn  fie  nic^t  in  ber  §anb  beS 
f^ängerS  fid;  niel;rerer  ober  auc^  aEer  33eine  entlebigen  foEcn.  ©ine  edfite  Krabbe,  Xantlio, 
bie  ©arrington  auf  einen  mit  2lltol;ol  angefend;teten  Sappen  legte,  marf  fofort  aEe  il;re  sel;n 
Seine  ab,  Db  bei  bem  Sorgang  mirflid;  fogenannter  freier  Söille  im  ©piele  ift,  ober  ob  er 
blo0  auf  einem  Slrampf  bcrnl;t,  mie  baS  ätuSfpeien  ber  ©ingemeibe  bei  ben  ^olotl;nrien,  ift 
fd;mcr  311  fagen.  ®od;  bürfte  baS  lefetere  ber  fyoE  fein,  mie  beim  mol;l  and;  ein  llrampf  baS 
Sein  nal;e  am  Scibe  abbrid;t,  menn  baS  äu^erfte  ©lieb  befdl)äbigt  morben  tft.  ®ie  l^rabben= 
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imb  ^iirumerfifd)cr  belfiaupten  aüerbing»,  baB  baä  an  einem  Seine  gepacft,  biefeS  ab= 
merfe,  nm  ju  entfommen.  Jinmentlic^  füllen  aini^  bie  flimmern  bei  ©eroitter  unb  ^anonen= 
bonner  „aug  ©djred"  i^re  Seine  uerlieren.  ®a§  finb  eben  f^ifd^ergefdiid^ten.  3u®criäffige 
Seobadjtnngen  über  biefeä  merfroürbige  ®efd^el)en  fteHten  f^rebericq  nnb  ®emiB  an.  Quer  um 
ba§  erfte  freie  ©lieb,  ba^  SafalgUeb,  aller  jei)n  Seine  ber  Svrabben  nerläuft  eine  ?ial;t,  in  ber 
jroei  anfeinanberfolgenbe  nrfprünglicJ^  getrennte  Steile  biefe§  ©liebet  fic^  nereinigen.  ^ier 
nnb  nur  t)ier  erfotgt  ber  Srnc^.  ba§  Sein  abgeroorfen,  fo  tritt  beim  tob§  nur  geringe, 
bei  Krabben  überljuiipt  feine  Shitnng  ein.  ©c^neibet  man  einer  Slrabbe  ober  einem  ^Irebio 
bn§  Sein  an  einer  nnberen  ©teile  nor  ber  ?tal)t  bur(^,  fo  mirft  er  e§  bo(^  an  biefer  ab  unb 
fd^Iie^t  fo  unb  unter  Sitbung  eine§  §äntdjen§  ben  5lanal,  au§  bem  fein  Sebeuyfaft  abfliefeen 
tonnte.  SDic  güt;Ier  mirft  fein  £reb§  freiroillig  ab.  Übrigen!  finb  bie  jefprfü^igen  ^rnfter 
burb^au!  nidjt  bie  einzigen,  bie  fid^  i^rer  Seine  entäu^ern,  gelegentlich  fann  man  e!  and;  bei 
Slffetn  unb  ©efpenftfrebfen  (Caprellidae)  beobadhten.  ?tad)  Seobachtungen  Sarignp!  finb 
eben  geljäntete  unb  erfdjöpfte  Stiere  gur  ©elbftoerftümmelung  unfähig.  Sei  jenen  ift  ber 
if^anger  gu  nad;giebig,  um  gu  bredjen,  bei  biefen  bie  9)lu!felfraft  gu  gering. 

®ap  nun  ber  Slreb!  imftanbe  ift,  ein  folche!  oerlorene!  ©lieb  rcieber  gu  erfe^en,  ift  be= 
fannt.  roäd;ft  roieber  nach'^  fagt  ba!  Solf  gang  ridjtig.  2ln  ber  ©teile  ber  ©elbftoer= 
ftümmelung  roädhft  eine  Strt  fegeiförmiger  ^nofpe  hei'ooi^  nimmt  allmählich  bie  ©eftalt 
be!  abgemorfenen  Seite!  an.  Sei  ber  nächften  Häutung  geigt  fidj,  ba§  unter  ber  9Jarbenhaut 
ba!  nerlorene  ©lieb  neu  angelegt  roorben  ift,  fo  ba§  e!  fidh  unmittelbar  nach  ber  Häutung 
raieber  entfalten  fann,  allcrbing!  noi^  nid;t  gleich  ^ ber  ©rö^e,  bie  e!  oorljer  hatte;  fonbern 
bei  jeber  Häutung  roächft  e!,  unb  erft  nad)  langer  erreicht  bie  ©liebma^e  annähernb 
bie  ©rö^e  roie  ihr  unbefd^äbigte!  ältere!  ©egenftüd.  ®al;er  fommt  e!,  ba§  man  nicht  feiten 
Sfrebfe  mit  ©djerenfüBen  unb  anberen  ©liebmahen  finbet,  bie  troB  oollfommen  glei(^er  Sraud;= 
barfeit  unb  gleichem  anatomifchen  Sau  feljr  ungleid;  gro§  finb.  ^n  geroiffen  ©egenben 
©panien!  beraubt  man  bort  Barriteta  genannte  J^rebfe  il;rer  ©cheren  be!  Serfpeifen!  halber 
unb  oerfeBt  fie  baranf  lebenb  in!  Söaffer  gurüd,  rao  bie  ©chere  roieber  nadpoächft,  ein  Sor= 
gang,  ber  einigermaßen  an  ben  Sraten  nom  ©d;roeine  ©aehrimnir  an  ber  Safel  ber  nor= 
bifchen  ©Otter  unb  gelben  in  SBalhalla  erinnert. 

SBeitau!  bie  meiften  ^rebfe  haben  ihren  ätufenthalt  im  äBaffer,  unb  groar  im  3Jieere, 
aber  nur  eine  Drbnung,  nämlich  bie  ber  Slanfenfüßer,  ift  überhaupt  auf  biefe!  befdjränft, 
roährenb  bie  Kiemenfüßer  faft  au!fd;ließlich  Seroohner  be!  füßen  SBaffer!  finb.  3ßh>üüßer, 
2tffeln,  Hüpferlinge  unb  SJtufchelfrebfe  ßnben  fich  in  füßem  unb'falgigem  2Baffer,  ba!  Sanb 
beioohnen  nur  einige  Slffeln  unb  ^eßnfüßer,  langfdpoängige  foroohl  al!  furgfchroängige,  foroie 
ein  paar  f^loßfrebfe.  !fjn  ben  norbifdjen,  befonber!  ben  fdpoebifd;en  nnb  finnifchen,  aber  auch 
einigen  bentfchen  ©een  leben  eine  Slngaljl  uon  g^ormen,  bereu  nächfte  Serroanbte  au!  bem 
3}teere  befannt  finb.  ;fjn  ben  SEafferanfammlnngen  groifchen  ben  Slättern  anana!artiger,  auf 
hohen  Urroalbbäumen  be!  tropifd;en  Srafilien!  parafitifch  lebenber  Spftangen,  Bromelia, 
finben  fich  eigenartige  fleine  Häpfei^^^age  unb  iOhifchelfrebfe,  bie  anber!roo  nicht  oorgnfommen 
fdjeineu.  ©elbft  in  ben  geringen  Söaffermengen,  bie  non  9}loo!polftern  lange  3eit  gurücf= 
gehalten  roerben,  tummeln  fich  faft  ftet!  Hüpferlinge  au!  ber  f^amilie  ber  Harpacticiben. 
ben  ©dpoefelgnellen  oon  ißaraoifa  in  Italien  fanb  ipaoefi  3Jiufchelfreb!^en,  unb  bie  intereffante 
Ai'temia  salina  L.,  eine  Kiemenfußform,  roar  in  ben  ©algpfannen  oon  ©apo  b’Qftria,  in 
benen  in  ber  ©onne  ba!  ©eeioaffer  abgebampft  rourbe,  äußerft  munter  in  einer  Safe,  bie 
minbeften!  27 — 30  Sprogent  ©alg  enthält 
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®ie  auf  bem  Sanbe  leBenben  5lrcBfe  ben)of)nen  bocB  incift  feuchte  Stellen  imb  finb  in 
ber  Siegel  näc^tli(^e  ©efc^öpfe,  bie  fid^,  bilroeifen  in  bie  ©rbe  eingegraben,  ben  5l^ag  über  oers 
ftedft  Balten,  ©in  f^loljlrebg  ber  ©attung  Orchestia,  inaBrfcBeinlicb  0.  bottae  M.-E.,  ift  bei 
2^rieft  in  ber  Stäbe  ber  5lüfte  fel)r  häufig  au  feudbten  Stellen,  i^in  SBinter  finbet  inan  ihn  bei 
5iälte  unter  tiefliegenben  Steinen  in  SJienge  beifammen,  raaS  inan  jebodb  roobl  nicljt  gerabe 
al§  eine  2trt  2ßinterfd)laf  beuten  barf. 

Siicbt  roenig  ^rebfe  leben,  niie  bie  ©nglänber  e§  nennen,  „between  tidemarks“,  b.  b- 
an  einem  5lüftenftricb,  ber  bei  ber  ^lut  oom  SJieere  bebecft,  bei  ber  ©bbe  oon  iljm  freigegeben 
mirb,  unb  äbnlid;e  Strten  oerlaffen  in  2)teeren  mit  feljr  menig  SBafferftanbgfdjiuanfungen,  niie 
im  2lbriatifd;en,  ba§  SBaffer  gern  unb  oft,  um  ficb  in  feiner  unmittelbaren  Stäbe  äioifdben 
Steinen,  on  f^elfen  unb  3}iauern  berumjutreiben.  Solche  formen  finben  fid;  unter  ben  Krabben, 
Slffeln  unb  f^lobfrebfen.  Stucb  mandbe  Seceidjeln  (Balanidae)  fiebeln  fidb  fo  l;od;  an  ber  Stranb^ 
linie  an,  ba§  fie  bei  bödbfter  ©bbc  auberbalb  be§  2Bnffer§  fommen.  ®iefe  fcblieBen  bann  einfach 
ihren  ©edelapparat  unb  märten  bie  SBieberfebr  ber  ^lut  ab,  um  ihn  roieber  gu  öffnen. 

®ie  Stabrung  ber  ^rebfe  beftebt  im  allgemeinen  aug  tierifdben  Stoffen,  feien  eg  lebenbe 
^iere,  fei  eg  Slag,  momit  auch  ber  f^liiblrebg  im  Stotfalle  oorliebnimmt.  SJtandje  formen  finb 
gemaltige  Stäuber.  Slnbere  freffen  bnneben  auch  ipflangenfoft,  mie  unfer  glublrebg,  für  ben 
ber  Sßafferarmleudhter,  Ohara,  raobl  beg  J^alfgeljalteg  roegen  eine  beliebte  Speife  ift.  SSiele 
leben  oon  SCeildben  oerroefenber  ^flangen-  unb  STierleicben,  oon  igufuforien,  ©iatomeen  unb 
anberen,  felbft  größere  Krabben  beg  SJteereg  oerfcbmäben  biefe  £oft  nidit.  Sticht  raenige  Strten 
fonnte  man  fthlieblidb  ihrer  ©rnäbrunggmeife  entfprecbenb  alg  Stannoplanftonfreffer  gufammen^ 
faffen,  nämlich  alle  bie  f^ormen,  beren  33eine  gum  ^erbeiftrubeln  unb  automatifihen  Stug= 
fieben  ber  fleinften,  in  ungeheueren  3)tengen  im  SBaffer  fthmebenben  ipftangen  unb  Stiere  eim 
gerichtet  finb.  hierher  gehören  in  erfter  Sinie  bie  Stanfenfüber  unb  roeiterbin  bie  überroiegenbe 
SJtebrgabl  ber  S3lattfü§er  unb  Sßafferftöbe. 

©ine  febr  bebeutenbe  3al;t  fteUen  bie  ^rebfe  gu  ben  Schmorofeertieren,  unb  in  geraiffen 
i]L'unften  ift  ber  ißarafitigmug  bei  ihnen  am  mannigfaltigften  unb  intereffanteften  entroidett. 
S>om  barmlofen  tleinen  3ebufüBer,  ber  bie  ^oblräume  eineg  Seefdjroammeg  nur  alg  Unter= 
fdjlupf  benu^t,  big  gum  SBurgelfüber,  Sacculina,  ber,  an  feinem  Söirte  feftgefogen,  gu  einem 
miinblofen,  gang  ungeftalten  Sacd  entartet,  finb  alle  Stufen  beg  Sdjinaro^ertumg  oertreten. 
Slber  auch  ^te  am  meiften  bur^  ihr  Sdpnarofeertum  entarteten  formen  führen  in  ber  3agenb 
ein  freieg  Seben  in  ähnlichen  ©eftalten  roie  bie  bauernb  freilebenben  unb  roeifen  fich  eben  burch 
biefe  Sagcnbformen  alg  gu  ben  ^rebfen  gehörig  aug. 

©g  gibt  im  SIteere  faft  feine  tR;laffe  oon  Vieren,  bei  benen  fich  iitcht  auch  fdpnaro^enbe 
^rebfe  einguniften  pflegten:  fo  begiehen  5lrebfe  bie  Schalen  ber  3)tufcheln  unb  bie  Stöhren  ber 
Stingelioürmer,  häufen  in  Schmämmen  unb  auf  ©orgoniben,  oerantaffen  Doraden  gu  feltfamen 
SJtibbitbungen,  betäftigen  Seeigel  unb  Seefterne  in  oerfd;iebenfter  SBeife,  entgieljen  ben  eigenen 
Stamineggenoffen  bie  beften  ßebengfäfte,  überfallen  in  3}taffen  bie  f^ifche  unb  oerfchonen  felbft 
bie  Stiefen  ber  3)teere,  bie  SSaltiere,  nicht.  ®och  ergählt  ung  ber  Schmebe  Slurioilliitg,  ba^ 
fie  nicht  jebe  Slrt  biefer  Seoiathane  mit  ihrer  ©egcnroart  beehren:  fdjinaro^enbe  Slffeln,  §üpfer= 
linge  unb  Stanfenfüber  finben  fich  wohl  auf  ber  §aut  beg  norbifchen  ^innmalg,  Balaenoptera 
physalus,  aber  nid)t  auf  ber  beg  Sibbalbfdjen  ^innmalg,  Balaenoptera  sulfurea,  bem  fie 
bafür  im  SJtaule  gmifdhcn  bem  f^afcrioerf  feiner  Slarten  fiben.  Stm  meiteften  geht  inbeffen  eine 
Slffel  im  Schmaro^ertum,  bie  eine  Slrt  Slftermietcrin  genannt  rcerben  fann,  beim  fie  fdpnarobt 
bei  einem  SBurgelfü^er,  ber  feinerfeitg  ber  aufgebrungene,  unliebfame  ©aft  einer  ilrabbe  ift 
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£c6en  uiele  formen  in  ber  i^ugenb  frei  unb  fc^niarol^en  im  Stlter,  fo  fommt  au^  bnä 
Hmgefei;rte  oor:  inerfroürbige  Slffeln,  bie  ®nat()iiben  ober  ^^^ranijibeu,  leben  in  ber  i^ngenb 
auf  g^ifc^en,  nnb  fo  and;  bauernb  bie  2öeib($en,  toäfirenb  bie  3)Jänndjen  fpäter  freüebenb 
jDcrbcn.  iäijnlidjeg  finbet  fic^  nodi  bei  5lopepoöen. 

©anj  befonberä  jeidjnen  fid;  aber  bie  ^rufter  nnb  namentlid;  bie  Krabben  unb  @infiebler= 
frebfe  bur(^  bie  freunbf($aftlid)en  33er|ä(tniffe  au§,  bie  fie  mit  anberen  Sieren,  befonberg  See= 
anemonen,  einget;en.  <Set;r  an§füt;rli(^  finb  biefe  f)od;intereffanten  ©rfdjeinnngen  ber  <Spm= 
biofe,  b.  t).  be§  SRiteinanberleben^,  bei  ber  ^Betrachtung  ber  ©eeanemonen  befprodien  loorben. 

2)ie  f^einbe  ber  Slrebfe  finb  fo  mannigfaltig  roie  biefe  fetbft.  ©tranboögel,  ^ifd)e,  Xinten= 
fifd;e,  9teffeltiere,  ©tadjelfjänter,  Sßnrmer  oerfd)mä{)en  S^rebfe,  bereu  fie  habhaft  roerben,  fo  roenig 
roie  anbereg  ©etier,  S^intenfifdje  gelten  als  befonbere  f^einbe  ber  Krabben  unb  ©arnelen,  bie  fie 
im  freien  SBaffer  fangen,  roie  auS  Klüften  unb  ©palten  hetoorholen;  gropen  §ummern  roerben 
roohl  überhaupt  nur  fie  gefährlich,  ^'lur  feiten  finb  S^rebfe  ^rebSfreffer,  roie  Palaeinonetes 
varians  Leach.  ®odh  and;  ber  g-luPrebS  fri^t  frifch  gehäutete  33utterfrebfe  ber  eigenen  3lrt. 

®ie  Sesiehungen  Der  Ernftentiere  ju  ben  2)tenfd;en  taufen  meiftenS  barauf  l;in= 
aus,  ba§  jene  biefen  ju  ?lahrung  unb  ©enu^  oerhelfen:  Hummern,  ^lupfrebfe,  £anguften, 
Krabben,  ©arnelen  finb  befanntli(^  feine  ju  nernchtenben  ^ierben  unferer  Sl^afet.  ©nglanb, 
©panien,  ©h^'^“  unb  Dftinbien  roerben  bie  größeren  ©eepoden  gegeffen,  bie  fleineren  gu  5tunfen 
unb  SBrühen  oerarbeitet,  unb  eine  @ntenmufd;el,  PoUicipes  cornucopia  Leach,  roirb  gefotten 
in  (Snglanb  unb  ^Portugal  öfters  genoffen  unb  fod  recht  gut  fi^meden.  2ln  ben  5DJeereSfüften 
fönnen  £rufter,  bie  im  SBinnenlattbe  bodh  mehr  Sederbiffen  für  bie  oberen  3ehntaufenb  finb, 
in  ber  2^at  mit  gu  ben  SBolfSnahrungSmitteln  gegählt  roerben,  freilich  uicht  in  bem  ©rabe 
roie  ein  5liemenfu^  auS  ben  ©algfeen  oon  geffan,  ber  füblichften  iprooing  non  3:;ripoliS,  ber 
Dort  unter  bem  Flamen  ®ut,  mit  ^Datteln  gu  einem  SOfuS  ober  Steig  angerid;tet,  für  bie  ©in= 
roohnerfdjaft  ein  roidjtigeS  SebenSmittel  obgibt. 

3tu(^  ber  mittelbare  3tu^en,  ben  bie  Slrebfe  ber  9)lenfd)heit  bieten,  ift,  abgefeljen  oon 
ihrer  roid;tigen  3tolle,  bie  fie  als  33ertreter  ber  9feinli(^fettSpoligei  im  9)leere  fpielen,  fein  un= 
bebeutenber.  Unermeßliche  ©d;aren  fleiner  Hüpferlinge,  Temora,  finb  eS,  roeldhe  bie  Hei^üige 
an  unfere  unb  ben  Sobb,  Mallotus  villosus,  an  bie  öftlid;en  lüften  fUorbamerifaS  loden,  unb 
bie  baburdh  unenblid;  oiel  nüßlit^er  als  alle  obengenannten  fiederbiffen,  ja  für  Staufenbe  oon 
dJtenf(^en  gnr  ©rnnbbcbingnng  beS  S)afeinS  roerben.  3lnd;  (Sbelfifdhe,  roie  ber  ffonbinauifd;e 
)dad;S  unb  bie  fRenfen  ber  ©een  unferer  SBoralpen,  nähren  fich  faft  auSfd;ließlidh  non  fleinen 
ifruftern,  jener  oon  ©üßroafferaffetn,  biefe  roieberum  oon  Hüpferlingen  unb  äöafferftöhen. 
S)er  gemeinen  Ifrabben  unb  ber  roeichleibigen,  fetten  ©infieblerfrebfe  bebient  man  fich  oielfad; 
als  iföber  beim  f^ifd;fang,  unb  bie  ©arnelen,  bie  oft  in  ungeheuren  SJJengen  gefangen  roerben, 
oerarbeitet  man  im  Olbenburcjifd;en  gu  einem  ©ungmittel,  bem  ©ranat=©uano,  au(^  gu 
einem  f^utter  für  3lußgeflüget  unb  ^ieroögel. 

S)aß  bie  älteren  älrgneibü^cr  bie  Eruftentiere  nidjt  überfahen,  läßt  fi(^  benfen:  puloe= 
rifierte  ^rebsfteine  roaren  als  Lapides  cancrorum  ein  SRittet  gegen  2Ragenfäure,  obioohl 
man  ebenfogut  treibe  anroenben  fonnte,  unb,  ba  bie  alten  Slpothefer  gern  baS  SBiberliche 
gufammengoffen,  bnrften  ^elleraffeln,  innerlid;  gegen  H«>-nbef^roerben  gegeben,  nid;t  fehlen. 

Unmittelbar  f^äblid;  ift  rooljl  fein  IfrcbStier  bem  3Jlenfchen,  unb  roenn  ja  einmal  ein 
Hnmmer,  ilrebS  ober  eine  ilrabbe  einen  3Renf(^en  in  ben  g-iiiger  gioidt,  nun  — man  braud;t 
il;n  ja  nid;t  hinguhnlten.  S)aß  bie  fleinen,  gelegentlich  in  äluflern  unb  befonberS  9)iieSmufdjeln 
oorfommenben5frabben,  bie  9Jlufd;elroärter,  ihren  SSirten  giftige  ßigcnfdjaften  mitteilen  follen. 


’3UIgemeine§. 


637 


ift  llnfinn,  e§  finb  in  biefer  SBcäieljung  bie  l^nrmlofeften  ©cfdjöpfe  non  ber  2Bdt.  iDJittelbar 
werben  allerbüujS  mandje  Ärufter  l'djäblid;.  ®ie  SlnfternOänfe  ijnben  unter  ben  Überiüiid)e= 
rungen  non  fleincn  ©eepoden  ju  (eiben,  bie  Upteir  bie  beften  33i[fen  ober  rid)tiger  niifroffo= 
pifdje  33ifed)en  nor  bein  3)hinbe  n)egne|nien,  nnb  oermutlid)  wäre  ba§  9Jieer  reid;er  an  toert^ 
üollen  Sifdjen,  wenn  el  nid;t  fo  uiele  roertloie  5lrabben  nnb  fonftige  ^rebgarten  erzeugte.  Stber 
biejer  mittelbare  ©d)aben  roill  wenig  fagen  gegenüber  betn,  ben  gelegentlid^  eine  2l[fel,  eine 
33ol;raffeI,  Limnoria  terebrans  Leacli,  anric^tet.  ®iefer  iinjd)einbare  ©cfelle  fann,  wie  inan 
jnerft  1809  in  ©nglanb  erfai^ren  mn{3te,  tro^  feiner  ^leinljeit  (er  ift  2 — 5 mm  lang)  in  ©efelb 
fd;aft  einer  anberen  ^orm,  Clielura  terebrans  Phil.,  bie  toftbarften  §afenbanten  bnrd)  ba§ 
3erbol)ren  beä  ^oljwerfeS  nernid^ten.  ®abei  ift  befonberg  unangenelim,  baff  er  in  ben  felbft= 
oerfertigten  ©ängen  feiner  feud)tcn  2Bot)nftätten  tagelang  olpie  neuen  3idritt  be§  Sßafferg 
leben  fann,  bal;er  aud^  aHeä  §oljwerf  jiuifd^en  f^lut-  nnb  ©bbelinie  ju  äernagen  oermag. 

if^m  allgemeinen  ift  ein  Übergewid)t  tropifc^er  f^ormen  unter  ben  Slrebfen  nid)t  nad;jus 
weifen.  ®er  3lrtenreid)tum  ift,  wenn  bieSlrten  teilweife  aud^  fleiner  fein  mögen,  in  ben  arf= 
tifd^en  unb  antarftifd;en  SJfeeren  nid)t  geringer  als  in  ben  tropifd^en,  ber  ^nbioibnenreidjtum 
fogar  größer,  fo  baß  wat)rfd;einlic^  l;ier  wie  bort  auf  bie  gleid;e3D7enge2Baffereine  entfpredjenb 
gleidje  fDfenge  Slrebä  fommen  bürfte.  SDod^  gilt  bag  nur  für  bie  9Jfeereli  unb  allenfalls  für  bie 
Süßwafferformen,  bie  Sanbformen  neßmen  naeß  bem  Äquator  ßin  entfeßieben  ju.  Übrigen»  ge= 
ßören  bie  größten  befannten  föfeereSbewoßner  auS  ber  Sllaffe  ber  ilruftentiere,  bie  japanifeße 
Siiefenfrabbe  unb  ber  Rümmer,  ber  gemäßigten,  leßterer  jum  2:^eil  fogar  ben  falten  9fegionen  an. 

Strebstiere  ber  33orjeit  geßören  mit  ju  ben  alteften  Sßerfteinerungen,  bie  man  fennt. 
^Bereits  in  ben  unterfambrifd;en  ©djidjten,  befonberS  reidß  entwidelt  aber  im  Silur  finbet  fieß 
bie  merfwürbige,  im  ifferm  fdßon  wieber  erlöfdjenbe  ©nippe  ber  Srilobiten.  ©S  finb  fladß= 
gebrüdte,  äiißerlicß  etwas  affelößnlicße  SCiere,  beren  oft  beftadßelter  Störper  auS  einem  ftatt= 
lid^en  ^opffcßilb,  einem  oielglieberigen  Dfumpf  unb  einem  Sdpoanjfdßilb  befteßt  unb  an  ber 
llnterfeite  Spaltfüße  trägt,  ein  ^Beweis  ißrer  ^useßörigfeit  5U  ben  Strebfen.  ®ie  Stopfglieb= 
maßen  nebft  ben  Stntennulae  erinnern  an  bie  Hüpferlinge,  bei  benen  jeboeß  ber  33eind;arafter 
ber  3Jfunbteile  fdjon  oerloren  ift,  bie  oeränberlid;e  Segmentgaßl  unb  ber  93au  ber  3lugen 
an  bie  23rand;iopobiben  unter  ben  33lnttfüßern.  Spiele  0011  biefen  SlieereSbewoßnern  fonnten 
fi(^  einrollen  wie  ein  Stugelgürteltier. 

93on  eeßten  ©ntomoftrafen  fennen  wir  meerbewoßnenbe  9}fuf(ßelfrebfe  gleidßfallS  fdßon 
aus  bem  Slambrium,  fHanfenfüßer  feit  bem  Silur,  ^Blattfüßer  mit  Sießerßeit  erft  auS  bem 
®eoon,  bie  fJfuberfüßer  aber  wegen  ißrer  ^aftßeit,  bie  fie  jur  93erfteinerung  ungeeignet  madßt, 
lebiglid)  auS  ber  ©egenwart.  ®ie  9)falafoftrafen  finben  fi(^  faft  nur  in  jüngeren  Sd;idjtcn, 
beim  aus  bem  Kambrium  unb  Silur  fennen  wir  außer  fold;en  f^ormen,  bie  jwifi^en  33latt= 
füßern  unb  3)Jalafoftrafen  einigermaßen  oermitteln,  gar  feine  Dfefte  oon  ißnen  unb  auS  bem 
fpäteren  ©rbaltertum  nur  oerein3clte,  311111  ^Teil  übrigens  unfidjere.  ©rft  ooin  33eginn  beS 
iDiittelalterS,  alfo  oon  ber  fCriaS  an,  finb  wenigftenS  bie  beffer  crßaltungSfäßigen  ©ruppen 
ber  Slffeln  unb  ber  ^eßnfüßer  rcidjlid;er  oertreten.  ®aS  oerfteinerte  Oliaterial  gibt,  wie  fo  oft, 
nur  oereinjelte  SlnßaltSpiinfte  für  ben  5Berfud;,  einen  Stammbaum  311  entwerfen.  So  finb 
bie  ^Trilobiten  3war  gaii3  gewiß  altcrtümlid;  organifierte  Strebsformen;  bieS  leßrt  fdjon  bie 
iUe^aßl  gleidjartiger  33einpaare.  iDodß  niüffcn  wir  eS  baßingcftellt  fein  laffen,  ob  fie  nur  bie 
leßten  SliiSläiifer  eines  alten  Stammes  finb,  ober  ob  and;  äiorfaßren  anberer  StrcbSgrnppcn  bei 
ißnen  311  fud;en  wären,  ©agegen  fd^eint  einiges  bafür  311  fprcd;en,  baß  bie  fDialafoftrafcn 
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iii  ben  ölten  ©rbperioben^  nii3  beuen  roir  fie  nid^t  fennen,  totföd^Iic^  nocf)  nid;t  bo  rcoren,  fon= 
bern  fic^  erft  fpöter  ait!§  ©ntomoftrofen  I)erou§  entiuicfelt  l^oben.  ®enn  fo  lüdcnl^aft  bie  Über^ 
lieferung  ouc^  ift,  eg  finb  oerniittelnbe  formen,  rate  rair  bog  fc^on  onbeuteten,  in  ben  älteren 
©c^ii^ten  üorl^anben;  on^  treten  gerobe  im  Dberforbon  formen  non  9JiaInfoftrafen  auf,  bie 
nod^  9}iifdlimerfmale  ber  lieiitigen  Segionen  unb  Orbnungen  oufmeifen,  fo  bo§  etroo  in  biefer 
3eit  oudl)  ber  Urfprnng  ber  SRolofoftrofen  gefud^t  merben  fönnte.  ©o  fd^einen  olfo  bie 
©ntomoftrnfen  bie  älteren,  bie  lliolafoftrafen  bie  jüngeren  £rebfe  ju  fein,  raie  man  in  ber  5Tat 
feit  langer  jene  bie  „nieberen'',  biefe  bie  ,,l^öl;eren''  ^rebfe  nennt. 

3nnerl)alb  ber  SJlalafoftrafen  ftammen  rool;l  bie  non  ©poltfüßern  (©c^iäo= 

poben)ab,  ba  fie  im  Saroenleben  noi^  Ijeute  ein„a)ii)figftabinm''bnrdl)laufen.  Unter  ben3eljn= 
fü^ern  mieberum  finb  allem  Slnfc^ein  nad)  bie  Sangfc^mänse,  bie  Sltofruren,  älter  olg  bie  fitrj; 
fi^mängigen  ilrabben  ober  33radf)pnren,  benn  biefe  fennen  mir  erft  feit  bem  oberen  ^uro,  unb 
eg  mag  fein,  ba^  bie  5?rabben  fid)  aug  oerfcl)iebenen  ©ruppen  ber  Sangfd^mänge  Ijeraugbilbeten. 

©ooiel  über  bie  ^erfunft  ber  einjelnen  Erebgabteilungen.  3to(^  bunfler  ift  natürlid^  bie 
.s^erfunft  ber  gangen  klaffe.  9fur  fooiel  fdjeint  gemi^,  ba§  bie  ^rebfe  nid;t  etroa  ron  einet  ber 
anbcren  ©lieberfü^erflaffen  abguleiten  finb,  fonbern  felber  in  ber  33afig  beg  ©tammeg  ber 
2lrtl)ropoben  murgein.  ®ie  le^teren  ilirerfeitg  finb  gmeifellog  mit  ben  Stingelroürmern  (Anne- 
lida)  näl;er  alg  mit  irgenbrceldjen  anberen  Spieren  oerroanbt:  fie  teilen  mit  jenen  bie  nmtnmere 
©lieberung,  bie  Slnorbnung  ber  midfitigften  Organe,  ben  „ftricfleiterartigen"  Sou  beg  ?iert)en: 
fpftemg.  ®araufl)in  fönnte  man  nun  meinen,  bie  Sorgefd^id^te  ber  ^rebfe  müffe  fid;  oöltig  im 
3)feere  abgefpielt  fiaben,  roo  ja  überliaupt  oon  oielen  bie  SBiege  beg  Sebeng  gejuckt  rcirb,  mo 
aud^  bie  Söürmer  nocf)  manchen  Stngeiclien  il)re  Urljeimat  gu  l)aben  fd^einen,  unb  mo  nod;  l;eutc 
mol)l  ber  größte  2lrtenreid^tum  unb  fidlicr  bie  größte  2)fannigfaltigfeit  Per  ilrebfe  gu  finben 
ift.  Unb  fidler  finb  f^ormen  mie  Sanbfrabben  unb  Sanbaffeln  ober  glujjfrebg  unb  ©ü§= 
moffergornelen  e^emalg  in  fdjon  äl)nlict)er  ©eftalt  3}feeregbemol;ner  gemefen  unb  erft  fefunbär 
bem  Sinnenlanbe  ober  feinen  ©emäffern  angepa^t.  ®ie  f^^age  nacl)  bem  2Bol;nberei(^ 
ber  Svrebfe  in  urgrauer  Sorgeit  ift  aber  bamit  no(^  nid^t  entfdjieben.  Sielmel)t  fei  auf  bie 
intereffante  Slnnaljine  oon  ©imrotf)  Ijingemiefen,  ba§  eine  meit  gurüdliegenbe  3eit  beg  Sanb^ 
lebeng  ben  Ärebfen  ben  ©tempel  iljrer  eigentümlichen  Drganifation  aufgebrücft  haben  mag. 
Oenn  fo  meit  fie  au(h  je|t  im  3}feere  oerbreitet  finb,  alg  eigentlich^  Sanbtiereigenfchaften, 
bie  fie  treu  beibehalten  haben,  fönnten  itjr  allgemeiner  SBrpers  unb  ©liebma^enbau,  ferner 
ber  ©h^ii^panger  alg  ehemaliger  ©chu$  gegen  Slrocfenheit  unb  enblid)  bie  bemerfengmerte 
2latfa(he  gebeutet  merben,  ba§  bie  Erebfe  gletd)  ben  ^nfeften  quergeftreifte  iOiugfulatur 
haben,  niemolg  aber  auch  garteften  Saroenftabium  nur  eine  ©pur  oon  SBimperfleib, 
mie  eg  fonft  bei  Söaffertieren  fo  oerbreitet  ift. 

©emä§  bem  oemuitlidhcn  ©tammbaiime  ber  Ifrebfe  haben  mir  guerft  bie  „ßntomoftrafen'' 
unb  bann  bie  „9}falafoftrafen"  gu  behanbeln.  SBährenb  aber  bie  3Jtalafoftrafen  eine  gut  um= 
fdjloffene,  einheitliche  ©ruppe  bilben,  ftellen  bie  ©ntomo [trafen  ein  bunt  gufommengemürfelteg 
Häuflein  bar,  beftehenb  aug  oier,  ober  mit  Den  auggeftorbenen  5Crilobiten  fünf,  nicht  befonberg 
nohe  miteinanber  oermonbten  Orbnungen.  Oaljer  behanbeln  mir  beffer  ohne  befonbere  3^= 
fammenfoffung  gunädjft  bie  oier  ©ntomoftrafenorbnungen  ber  Phyllopoda,  Ostracoda,  Cope- 
poda  unb  CiiTipedia  unb  laffen  bonn  alg  fünfte  Oronung  bie  Malacostraca  folgen,  bie  mir 
megen  iljrer  regelmäßigen,  bei  allen  ihren  2lngeljörigen  gleidhen  ©egmentgaljl  audh  Nomo- 
straca  ober  Sfegelfrebfe  nennen  fönnen. 


SÖIattfü^er:  Euphyllopoda. 


639 


Grfte  Orbnung: 

95Iattfiif?er  (Phyllopoda). 

®ie  tnebr  al§  300  2lrten  ber  S3tattfüj3er  (Phyllopoda)  finb  größtenteils  red()t  fleine 
:RrebS(^en,  beim  nur  raenige  unter  ißnen  bringen  eS  ju  einer  Sänge  ron  einigen  Zentimetern, 
^ennjetdjnenb  für  bie  Drbnung  ift  ber  gleichmäßige  33au  ber  SSruftfüße;  fie  finb  blattförmig, 
gelappt  unb  mit  einem  flachen  Sliemenfäctcßen  auSgerüftet.  Zßi^er  älnfgabe  naih  finb  bie 
©tiebmaßen  in  erfter  Sinie  ©djroimmfüße,  in  smeiter  bienen  fie  jebod;  auch  änm  §erbei= 
ftrubeln  ber  91al)rung.  3tn  9JtunbgIiebmaßen  finb  nur  bie  fräftigen  SKanbibeln  unb  fdjinache 
SJlainHen  norfianben,  non  benen  baS  jmeite  ^aar  äumeift  faft  ganj  jurucigebUbet  ift.  füefer= 
fuße  feßlen.  ®ie  ber  51örperfegmente  roechfelt  in  ßoßem  ©rabe;  fie  finb  jiemlich  gleid;= 
mäßig  auSgebitbet,  fo  baß,  non  bem  beinlofen  Hinterleib  abgefeßen,  eine  ©lieberung  beS 
Körpers  in  größere  2lbfdjiiitte  nur  roenig  ßernortritt.  ©eßr  nerfchiebenartig  roirb  baS  SluSfeßen 
biefer  STiere  burch  ben  Umftanb,  baß  ©cßalenbilbungen  teils  ganj  feßlen  unb  ba,  ino  fie  nor= 
ßanben  finb,  in  ißrer  f^orm  feßr  inechfeln.  SDie  paarigen  ©eitenaugen  finb  äuroeilen,  nor  allem 
bei  ben  roenigen  räuberifchen  f^ormen,  recht  anfeßnlich  entinicdelt;  baneben  finbet  fid;  aber 
faft  ftetS  no^  ein  unpaareS  ©tirnauge,  baS  bem  ber  ^iaupliuSlarne  entfpricht. 

33on  ben  meiften  Sllattfüßern  inerben  bie  SBeibchen  getnößnlich  maffenßaft,  bie  9Kännchen 
ßingegen  äußerft  feiten  gefunben.  ber  gemeinften  ©ottungen,  bem  ^iefenfuß,  finb 

bie  ältännchen  überßaupt  erft  1856  non  ^ojubomffi  entbedt  unb  bis  gum  ßeutigen  S^age  nur 
ßin  unb  tnieber  gefangen  tnorben.  93on  anberen  fomnien  fie  nur  eine  fnrge  Zeit  beS  Zaßi^eS  nor, 
unb  eS  folgen  fich  luäßrenb  ber  übrigen  älionate  meßrere  partßenogenetifdß  ergengte  ©enerationen 
non  2Beibd;en.  2tuch  barin  unterfeßeibet  fich  biefe  Drbnung  in  ißrer  ©efcimtßeit  non  ben  an= 
bereu,  baß  ißre  meiften  3}litglieber  im  füßen  SBaffer  ober  inenigftenS  in  Slinnengeinäffern  leben. 

©ufte  Unterorbnuiig : Euphyllopoda. 

®ie  größten  ber  fegt  lebenben  ipßpdopoben  geßören  gur  Unterorbnung  Euphyllopoda, 
bie  in  brei  f^amilien  mit  ginar  nur  roenigen,  aber  auSgegeichneten  ©attungen  nertreten  ift. 
®cr  reieß  fegmentierte  Körper  ßat  gaßlreicße,  minbeftenS  geßn  ^aar  5?iemenblattfüße  unb  meift 
eine  ©d;alenßülle,  bie  jebod;  ben  Ziniflen  ftetS  feßlt.  f^aft  burcßineg  geßören  bie  6upßpIlo= 
poben  ben  Sinnengeinäffern  an  unb  feßen  burch  ißt  maffenßafteS  ©rfdjeinen  an  Drten,  roo 
fie  jaßrelang  nicht  bemertt  mürben,  ben  in  ©rftaunen,  ber  nießt  tneiß,  baß  ißre  6ier  bie  ©nt= 
inidelungSfäßigteit  bernaßren,  auch  toenn  fie  meßrere  Zaß^c  eingetrodnet  liegen.  ®ie  Zungen 
neriaffen  als  JiaupliuS  geroößnlid)  bie  @ier,  geigen  in  manchen  Zähen  jeboöß  bereits  bie  2tn= 
lagen  roeiterer  ©liebmnßen  unb  rnerben  bann  als  3}tetanaupliuS  begeichnet  (2lbb.,  ©.  630). 

©änglicß  feßlt  bie  ©d;ale  in  ber  Zuuülie  ber  ^^iemenfüße  (Branchipodidae).  ®er 
Körper  ift  langgeftredt;  man  tnnn  an  ißm  ben  llopf  mit  ben  beiben  großen,  geftielten  ©eiten* 
äugen  unb  bem  f leinen  ihanpliiiSnuge  auf  ber  ©tirn,  ferner  bie  Sruft  mit  1 1 ^aar  ©djroimm* 
füßen  unb  baS  lange  fußlofe  älbbomen  nnterfdieiben,  baS  fich  uad)  ßinten  ahmäßlich  nerjüngt 
unb  in  grcei  ftarfe  geheberte  Sorften  (bie  fogenannte  Zurca)  auSlänft.  ®ie  erften  Slntennen 
finb  tlein  unb  fabenförmig,  bie  groeiten  bagegen  recht  nnfeßnlicß,  befonberS  im  männlid)en 
©efcßlecßt,  mo  fie  gii  fräftigen,  großen  Zi^ngen  umgebilbet  finb  unb  gum  Zeßßulten  berSBeibchen 
mälirenb  ber  Segattung  bienen.  ®ie  eigentlidßen  SegattungSorgane  ber  31iännd;en  liegen  am 
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Äretije. 


©ntnbe  be§  §interlci63  unb  beftefien  au§  jroei  ftarfen  §afen.  9In  ber  gteidjen  ©teile  finbet 
[id)  bei  ben  3Beib(^en,  je  nad^  ber  2Irt,  eine  in  iljrer  'gorin  feljr  loec^jelnbe  Sajc^e,  in  ber  bte 
Gier  üor  ber  2tblage  nnfbeinal^rt  roerben  nnb  iljre  lebte  21n§bilbiing  erijniten. 

®ie  Brancliipodidae,  norjüglidje  ©d)nnnuner,  bie  jcbnell  unb  [ic^er  mit  bem  9?iiden 
na(^  unten  buri^g  äBnffer  gleiten,  finb  in  ja^lreidien  3Irten  über  bie  gauje  ©rbe  nerteüt;  bei 
un^  finb  bie  beiben  bdnfigften  Brancliipus  scliaetferi  Fischer  (stagnalis,  pisciformis),  ber 
„f^ifdiförinige  Sliemenfub''  ©^aefferg,  unb  Chiroceplialus  grubei  Byhowshi.  Grfterer  ift  etma 
1 2 mm  grofi,  lebterer  erreid;t  25  mm  unb  mel;r.  Seibe  finb  blaj3gelbli(^  gefärbt  mit  lebhaften 
bunten  3fifb'uingen  unb  treten  im  jeitigen  f^rübjalir  in  ipfüben  unb  Sadien  auf,  bie  ber 

©djneefd)mel3e  unb  reidjiidien  9iieberfdjlägen  il;re  ©ntftel)ung 
uerbanfen.  9Jät  bem  SlmStrocfnen  ber  S'ümpel  im  SIpril  unb 
OJiai  uerfdjroinben  am^  bie  l^iemenfü^e.  Ch.  grubei  fc^eiut  bie 
lidjten  SBälber  unb  Söäffer  mit  faulenbem  Saub  ju  beuorjugen, 
B.  scbaefteri  bngegen  fonnigere  ipfütjen  mit  Seljmboben.  ®ie 
jmei  Slrten  finb  leid)t  ju  unterfdjeiben  an  il)ren  ©tirnanljängeu, 
bie  ämifc^en  ben  SIntenneu  fteljen;  fie  finb  bei  Br.  scliaetferi 
lange  gäben  (f.  bie  9Ibb.),  bei  Ch.  grubei,  roie  bei  ben  übrigen 
3 — 4 beutfc^en  2lrten  ber  ©attungen  Chirocephalus  Prevost 
unb  Streptoceplialus  Baird,  gefaltet  unb  gejätint.  ©anj 
fcl;len  bie  ©tirnfortfäge  bei  bem  fonft  äfmlit^en,  ftet§  etmaio 
fleiner  bleibenben  ©aljfrebgdjen  ober  ©alinenfiemen= 
fu§,  Artemisia  salina  L.  (Artemia),  baä  aufjerbem  burd; 
fel)r  flirre  gnifalanljänge  am  Hinterleib  gefennjeid^net  ift.  gn 
IDeutfd^Ianb  finbet  fid^  baä  ©aläfreb^cfien  nur  in  ©eefaläfalinen 
bei  ©reifgmalb,  fonft  aber  in  faijigen  93innengeraäfferu  ganj 
Guropa»,  in  Slleinnfien  unb  ^gppten. 

fDa§  ©aläfreb^ctien  ift  eine  oon  ben  Strten,  bei  benen  bie 
gortpflonjung  burd;  Gier  olme  männlid;eS  3iäun,  bie  foge= 
nannte  ^artI)enogenefi§,  fid;er  beobai^tet  mürbe,  ^arl  93ogt 
unb  D.  ©iebolb  bemerften  bereite  mit  ©taunen,  ba§  oftmals 
in  ©aljlnfen  nur  meiblid^e  Spiere  biefer  2trt  gefunben  merben. 
2Iuä  ben  ©alinen  in  ber  9täl)e  oon  Srieft  oerfc^affte  fid;  fobann  o.  ©iebolb  ©aljfrebSdjen  unb 
iljre  Gier,  morauS  er  monatelang  33rut  au^fd)lie|3lidf)  meiblidjen  ©efd;Ied)te»  jog.  Gr  fonnte 
barau  audl)  Seobadttungen  über  bie  £eben§roeife  anfteHen,  bie  mir  um  fo  lieber  mitteileu, 
alä  fie  audj  auf  bie  übrigen  93lattfüf3er  oiel  £i(^t  merfen. 

„Um  bie  Hctbeifc^affung  oon  gutter  für  meine  Slrtemienfolonien  glaubte  idf)  mi(^  uid;t 
befümmern  ju  bürfeu,  ba  idt)  bemerft  l^atte,  ba^  ber  33erbauung§fanal  ber  oon  mir  erlogenen 
Slrtcmien  ftetä  mit  ©djiammbeftanbteilen  in  ununterbrod)enem  3ufai»ntenl)nng  oon  ber  fDtunb^ 

1) öl)Ie  bil  jum  ätfter  angefüllt  mor.  2Jtan  fielet  biefe  ©aljlrebioclien  fel;r  häufig  unb  anbauernb 
mit  biefer  ©djtammaufnalpne  befd;äftigt,  mobei  fie  bid;t  über  bem  ©runbe  bei  Söafferl,  mit 
bem  Etüden  iljre»  £eibel  ben  loderen  ©djlamm  berüljrenb,  l)in  unb  l;er  fclimimmen  unb  leg= 
teren  bur(^  bie  rafdjen,  regelmäßigen  93emegungen  iljrer  nie  rußenben  9tuberfnßd;en  aufmüljlen. 

2) er  aufgemüßlte  ©djlamm  gleitet  allbann  bidjt  am  fUhmbe  oorbei  unb  mirb  auf  ber  fDdtteh 
linie  bei  93aud^el  entlang  oon  oorn  nadj  ßinteu  fortgetrieben,  gebenfalll  merben  auf  biefe 
äüeife  bie  Slrtemien,  mie  bie  übrigen  ifllnjllopoben,  gemiffe  93eftaubteile  bei  aufgemütjiten 


iBlnniic^en  com  IJtemenf  ur,  Bran- 
chipus  schaefferi  Fischer.  lOfac^  »er» 
grögert.  2(uä  Gtau^»  ©robben, 
„Se^rbiic^  ber  ^ootogie". 


S3lattfüj3er:  Euphyllopoda. 
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(Sdjiammeä  mit  tljren  SJJunborganen  nai^  Söülfür  feft^tten  unb  üer)c^tucEen.  ©et;r  tjäufig 
bemerfte  baf?  btefe  S^^ierdjeii  bei  biefetn  @efd)äft  längere  ««  einer  unb  berfelben  ©teile 
be»  ©runbeä  uerroeilten,  unb  bafe  fie  allbann  iljren  ganzen  5lörper  fenfred)t  in  bie  ^öl;e  rid)= 
teten.  2lnc^  in  biejer  ©tellung,  gleic^fam  auf  bem  5\opfe  ftel;cnb,  fegten  fie  ununterbroi^en 
bie  33eroegungen  igrer  Slubcrfüge  fort,  burd^  meli^e  fie  ben  aufgemüglten  ©djlanim  ebenfalll 
an  iljren  9Jiunbtcilen  oorbeitrieben  unb  na(^  unb  nacl)  eine  förntlid;e  ©rube  aulgöglten,  in 
meld)e  fie  igr  ^opfenbe  immer  tiefer  einbogrten.  $8erfd;iebene  Qnbioibuen  breljten  fid)  bei  bem 
Uml}erfdl)TOimmen  ouf  bem  fcglammigen  ©runbe  plöglid)  um  igre  Sängl= 
adjfe,  fo  bag  fie  ben  $8oben  mit  ber  33au(^flä($c  berüljrten.  ^n  biefer 
Sage  oermeilten  bie  Slrtemien  allbann  längere  3eit  auf  einer  unb  ber^ 
felbcn  ©teile,  ober  fie  frod)en,  f^urcgen  burcl)  ben  ©d)lamm  jiegenb, 
langfam  rceiter.  ©ewig  mürben  bei  biefem  33enet)men,  mel^el  unter 
fortmägrenben  9iuberbemegungen  ftottfanb,  f^ntterftoffe  non  ben  2lrte= 
mien  aufgenommen  unb  oerfä^luclt. 

„2lugerbem  fd^raammen  biefe  lebhaften  ©aljfreblc^en,  roaf)rfdjein= 
lidg  roenn  fie  fid;  gefättigt  füllten,  im  freien  SBaffer  igrer  Segälter  na(^ 
allen  9iid^tungen  jiemlid;  rafcg  I;in  unb  l;er,  überfd;Iugen  fid;  öfter,  raie  el 
fd;ien,  aul  Übermut,  ftiegen  jumeilen,  all  roollten  fie  fi(^  neden,  aneius 
anber  unb  fuhren  fobann  bligfdgnell  mieber  airieinanber.  93ei  biefem 
raftlofen  ®urd;fd;mimmen  igrer  SBafferbegälter  roerben  biefe  S^iercgeu 
mnl;rfd)einlidb  feine  ©elegengeit  oorübetgel;en  taffen,  bie  im  freien  SBaffer 
flottierenben  f^utterftoffe,  roeldie  it;nen  oor  bal  9Jlaul  fommen,  feftäiigalten 
unb  äu  oerfdglucEen;  biefel  fortroägrenbe  9Serf($lucfen  non  ©d;Iammteilen 
ift  ben  ©aljfrebictien  jebenfalll  33ebürfnil,  äumal  ba  il;re  33erbauungl= 

Organe  geroi§  nur  einen  fel;r  geringen  Seil  biefer  all  f^utter  aufgenom= 
menen  ©toffe  roerben  affimilieren  fönnen.  ©d;on  bie  augerorbentlid;en 
gäjcimengen,  roelcge  bie  Slrtemien  fortrodgrenb  auf  ben  ©runb  igrer 
SBaffcrbegälter  fallen  laffen,  beuten  auf  bie  ungeheure  ©efrägigfeit  biefer 
Sierdgen  l)in.  SJlittell  bei  gier  mitgeteilteu  93erfagrenl  ift  mir  bie  2luf= 

5ud;t  Der  2lrtemien=@mbri;ol,  roelcge  ber  aul  Srieft  überfenbcte  ©i^Iamm 
in  fel;r  reid;lid;er  2tnjat;I  geliefert  l;at,  auf  bal  oortreffticgfie  bil  jur 
uotlftänbigen  ©efi^ledgtlreife  gelungen.  :3mmer  roaren  el  nur  einzelne 
^nbiüibuen,  roetcge  in  ben  oerfc^iebenen  33el;ältern  oon  meinem  93eob= 
ad;tunglmaterial  mit  Sobe  abgingen,'' 

3m  3agre  1874  oeröffenttidgte  ein  ruffifd;er  3orfd;er,  ©(^manferoitfcg,  eine  roidgtige  %x- 
beit  über  Artemisia  salina  aul  ben  ©aljquellen  bei  Dbeffa.  33ei  ^erreijgung  einel  Sammel 
rourbe  eine  große  9Jfenge  ©a4frcbld;cn  in  einen  mit  abgefegtem  ©alje  erfüllten  Seit  bei 
iUijalnifer  Simanl  gefd;roemmt.  äßägrenb  nun  nad;  2Bieberl;erftelIung  bei  Sammel  bal  ©alj^ 
roaffer  burdg  $Berbunftung  fid;  fonsentrierte,  nerroanbelte  fid;  bie  Aitemisia  salina  oon  ©e= 
neration  ju  ©encration  in  bie  aul  fon5cntrierterem  SBaffer  befannte  Artemisia  milliausein 
Fischer  mit  fel;r  furjeu,  unberoegrten  ©d;ronn5aul;äugcn.  ©cgmanferoitfd;  erjielte  biefe  Um= 
roaublung  aud;  burd;  fünfttid;e  langfamer  iBerbii^tung  bei  ©al5roafferl  in  ben 

gcfäf?en,  unb  el  gelang  il;m,  burd;  bie  entgegengefegte  33et;anblung,  burd;  allniäl;lid;e  33ers 
bünnung  bei  ©aljroaffcrl,  bie  Artemisia  milliauseiii  in  Artemisia  salina  überäufügren. 
23ci  Der  tünftlid;en  ber  legieren  in  allmäglid;  oerbünntem  ©aljroaffer  glaubte  unfer 


SDlönn(^ert»omSatä» 
frebä(§en,  Artemisia 
salina  L.,  non  ber  (Beite, 
ftart  oergr.  2iu^  S8  r o ii  n, 
„Staffen  unb  Drbnungen 
beä  5Eierreic^ä",  SBb.  V. 


'JSrebin,  Iterteben.  4.  Stuft.  1. 33anb. 
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ßretfe. 


^orf^et  eine  mit  ben  ^ennjeic^en  non  Brancliipiis  schaefferi  nerfel^ene  ^-orm  jn  bctommen, 
io  ba^  eine  Sierart  in  eine  anbere  nerinanbelt  roorben  märe,  roa§  mandje  Siejmeifler  ber  3lb= 
itammnngSleljre  immer  non  ben  i^orid;ern  forbern  gn  müffen  meinten.  3'^  biefem  ^nnfte 
ging  nun  nllerbingS,  mie  ©mnter  unb  §ei)mon§  nadjiniefen,  Si^mnnferoitid)’  33ef)anptnng 
fdjon  ju  roeit:  bie  ©attungen  Artemisia  Leacli  nnb  Brancliipiis  Schäffer  bleiben  noneim 
anber  nerfdjieben.  Satfadje  aber  ift,  baü  Artemisia  salina  mit  äleränberung  be§  Sol5gcl;olt§ 
am^  ertjeblidje  SSeränberungen  ber  ©eftnlt  erfaljrt.  ^»'lelpnenbem  ©aljgetjalt  entipred;en  bie 
j^^ormen  arietina  Fischer,  milhauseni  Fischer  nnb  köppeniaiia  Fischer,  mit  benen  bie 
Artemisia  bem  Brancliipiis  id)rittmeiie  nnät)nlid)er  mirb,  nnb  nmgefe^rt  finbet  in  id)iuad)= 
faljigem  Söaffer  mirflidj  menigfteng  eine  Slnnäbernng  an  bie  im  ©üfemafier  lebenben  Bran- 
cliipiis=i^ormen  ftatt.  liegen  alfo  t)ier  53eäiet)nngen  nor,  ätjnlidj  mie  beim  geuer=  nnb 
2t[penfalamanber,  mo  man  jebe  non  beiben  Slrten  bnrd)  2^arbietung  ber  Scben^bebingnngen 
ber  anberen  gleii^fallg  jmar  nid}t  gerabe  in  bie  anbere  nmmanbeln,  aber  bodj  il)r  in  bemer= 
fenämerter  2Beife  anäl)neln  tonnte.  9Jlan  mnpte  mit  Slinbljeit  gefd)lagen  fein,  menn  man 
folc^e  33eifpiele  nid)t  al§  nollgültige  53emeife  für  bie  31eränberlid)feit  ber  Strten,  Diefe§  2lngel= 
pnnfteg  ber  SlbftammnngSleljre,  gelten  laffen  mollte. 

®a^  bag  ©aljfreb§d;en  überljaupt  fo  nerfd)iebene  Salsgebalte  nertrngt,  ift  bei  ber  9tntnr 
feiner  SBolpiorte,  bie  oft  ftarter  Sßaffernerbnnftnng  fomie  ber  ißerbünnnng  be§  SBafferjo  nuiS= 
gefegt  finb,  fel;r  begreiflidj.  Unb  ang  älpüidjen  ©rünben  nerftetjt  fid),  bafe  feine  ©ier  fid; 
fomoljl  bei  0**  mie  bei  30'^  C entmideln  fönnen;  im  leideren  f^alle  braudjen  fie  nur  24  ©tun= 
ben,  aber  fi^on  bei  mittlerer  Temperatur  mehrere  äßod^en. 

äßeitere,  febr  merfmüröige  ipi)i;llopoben  finb  bie  ^iefenfü^e  (Triopsidae,  Apodidae; 
bie  nieberbeutfdje  „£iefe"  entfprid)t  ber  l)odjbeutfdjcn  „ilieme")-  ii^örper  ber  jmei  in 
9JUtteleuropa  lebenben  2trten,  Triops  cancriformis  Bose.  (Apiis)  nnb  Lepidiiriis  pro- 
dnetns  Bose.  (Apiis),  ift  non  obenljer  bnrd)  eine  breite,  fd)ilbförmige,  big  3 cm  lange 
Sdjale  bebedt,  auf  ber  norn  bie  brei  faft  miteinanber  nerfd)me4enben  2tngen  liegen.  Triops 
l)at  nid)t  meniger  alg  60  iflaare,  Lepidiiriis  41  ^sanre  non  Sdjmimmfüpen,  monon  jebod; 
beim  SÖeibdjen  bag  elfte  in  jmei  23rnttafdjen  jnr  älufnaljine  ber  ©ier  nmgeformt  ift.  Ter 
anffälligfte  Unterfdjieb  ber  beiben  ©attungen  befteljt  aber  barin,  ba^  bei  Lepidiiriis  bag 
§interleibfegment  in  einer  änngenförmigen,  getielten  ifllatte  jmifdjen  ben  jmei  (Sdjmaiiäfäben 
enbigt,  bie  bei  Triops  fel)lt.  ©ie  leben,  oft  mit  Brancliipiis  jnfammen,  in  fleineren  ©ü)3= 
maffertümpeln,  bei  bereu  ©introdnen  bie  Tiere  alle  abfterben,  mabrenb  ber  f^ortbeftanb  bnrd) 
bie  im  feftgemorbenen  ©(flamme  fic^  erl)altenben  (gier  gefidjert  ift.  älian  fannte  non  iljiien 
big  gum  Satire  1856  bie  3Länni^en  nid)t.  Teren  (Sntbeder  Ijatte  feine  befonbere  f^reube,  boff 
bieg  ©reignig  gerabe  mit  ber  Ijunbertjäljrigen  i>er  erften  über  ben  „frebgartigen 

Hiefenfuj)''  erfdjienenen  9)tonograpl)ie  jufammentraf.  ^m  ^aljre  1756  t;at  nnmlid;  ber  feiner 
3cit  berüljinte  2inturforfdjer,  ber  enangelifdje  iflrebiger  ©djäffer  in  Diegengbnrg,  „nnfangg  in 
ber  lateiiiifdjen  unb  it^o  in  ber  beutf^en  Slhnibart"  bie  erfte  forgfnltige  9lbl)anblnng  über 
ben  ^iefenfn^  gegeben.  Trob  nierfäljriger  genauer  ©tubien  beg  Tiereg  mar  eg  itjin  nidjt 
gelungen,  9Jiännd)en  ju  entbed'en.  (gine  intereffmite  3lnetbote  erjaljlt  ©d)leiben  nom  Triops 
cancriformis,  eg  ift  aber  nidjt  befannt,  mo  er  fie  Ijer  Ijat.  2llg  ©oetlje  einmal  in  ber  llim 
gegenb  non  3cna  fpajieren  ging,  bradjte  man  iljin  einen  lebenben,  eben  gefangenen  tiefem 
fii§,  ber  feine  2lufmerffamfcit  anfferorbentlidj  feffelte.  ßr  mollte  meljr  banon  Ijabcn  unb  bot 
für  ben  nädjften  einen  ©pe^iegtaler,  für  ben  brüten  einen  ©ulben  nnb  fo  meiter  big  ouf 
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6 '4>feiinicj  Ijerab.  3(ber  obmo^I  oicle  Seute  auf  bie  0ud;e  gingen,  roollte  eä  bob^  nid)t  ge= 
lingcn,  einen  jineiten  ju  erijafdjen. 

„3Idcrfnrd)en,  (Sijauffeegrdben,  3>ertiefungen  non  finnb;  unb  ^orfftrajsen,  auf  3idern, 
Sßeiben,  33radjen,  SBiefen,  wie  in  ©orten,  in  ber  ßbcne  unb  auc^  im  G5cbirge",  fagt  9)?.  33raun 
treffenb,  „tonnen,  fofern  fie  nur  eben  jeitweife  äßaffer  füljren,  3iiot)nftätten  für  niete  33ran= 
d;iopoben,  and)  für  Triops  unb  Lepidimis  werben,  ©ie  treten  nidd  feiten  plöt3li<^  an  Orten 
auf,  wo  man  fie  überbaupt  nod;  nidjt  ober  feit  langer  ^cit  nidit  gefet)en  Ijat;  fein  Sßunber, 
baff  fie  bann  nom  33olfe  nlä  nom  Fimmel  gefollen  angefcljen  werben,  wie  bic§  im  Stuguft 
1821,  nad)  fyr.  ^Iraner,  in  2Bien  gefd;el)en  ift,  wo  in  ben  93orftäbten  bie  nad)  Ijeftigem  Stegen 
auf  ben  ©troffen  ftebengebliebenen  Sadjen  groffe  Sltcngcn  non  Triops  cancriformis  aufwiefen, 
bie  faft  über  9tad)t  gur  ©ntwidelung  gefommen  waren,  an 
©teilen,  bie  furj  norl)er  ftaubtroden  gewefen.  Ood;  fennt 
man  and;  Orte  genug,  wo  fii^  biefe  3lrten  fo  jierntidj  jebe§ 

3^abr  ober  wenigfteng  in  einer  Steilje  non  ^aljren  jur  be= 
ftimmten  ^eit  einftellen.  Oiefe  ift  für  unfere  3lrten  ner^ 
fdpeben:  Lepidiirus  productus  ift  eine  j^rüljjaljrg=  ober 
51attwafferform,  Triops  cancriformis  eine  ©ommerform; 
erftere  tritt  in  ^ad)en  auf,  bie  nad)  ber  ©dpicefdjmelje  ober 
nad)  f^rül)jal)r^überfd}wemmungen  entftanben.  ©so  liegt  in 
ben  33erbnltniffen,  ba§  bie  feeben^bauer  biefer  3lrten  in  ber 
Siegel  feine  lange  ift,  fonbern  fid;  auf  einige  3Bod)en  big 
SJionate  befd)rtinft,  ba  bog  meift  eüitretenbe  3lu!ltrodnen 
ber  Sadjen  unb  ifffü^en  ben  2:^ob  biefer  3lpobiben  bebingt.'' 

Oie  Gier  bagegen  nertragen  eine  ^eit  beS  l)Oc§grabigen, 
wenn  am^  ni(^t  nölligen  ©introdneng  ober  be;o  Grfrieren§, 
bebürfen  jebod)  beren  nidjt  al8  unertö§lid;e  33orbebingung 
für  iljre  fpätere  Gntwidelung,  bie  nad)  bem  erften  ober 
einem  wieber^olten  Siegenguffe  eintreten  fann. 

;3n  ©efangenfd)aft  gel)alten,  erfreuen  bie  Äiefenfüße 
nidjt  wenig  biird;  il;re  munteren  33ewegimgen  unb  bie 

wunberbare  33cwegtid)feit  ber  jal;lreidjen  Seine  unb  fe^en  burdj  il;re  ©efrä§igfeit  nnb  rafc^eS 
3ßad)^tum  in  Grftaunen.  ©ie  finb  Kannibalen:  gröffere  ©tüde  freffe)i  fleinere  auf;  mit  Sor= 
liebe  wirb  and;  Branchipus  al§  f^utter  angenommen. 

Sind)  bie  Oriopfiben  pflanjen  fid;,  fo  ljei§t  e§  gewöt^nlid),  in  ber  Siegel  burd)  jungfräu= 
lid;e  Beugung  fort.  SJiönm^en  finbet  man  nur  gaiTj  feiten.  Oatfad;c  ift  aber,  wie  Sernarb 
unb  0.  nadbwiefen,  boff  fowol;l  bie  Sliönndjen  al§  und)  bie  9ßeibdjen  in  SBal^rl^eit 

3witter  finb,  Gier  unb  ©amen  in  il;rer  Keimbrüfe  bilben,  nur  bofe  bie  Gier  beim  Sliönndjen 
nidjt  jur  Steife  gelangen,  woljl  aber  bie  ©permien  neben  ben  Giern  beim  Söeibdjen.  Oem= 
nadj  ift  bei  ben  Oriopfiben  burc^aug  mit  ber  SJiöglidjfeit  ber  ©elbftbefrudjtung  ju  redjnen, 
wo  fdjeinbare  f|3artljenogenefig  oorliegt. 


Triops  cancriformis  Bose.,  Boii  ber 
33aud)fette.  9!otürUcf)e ®vö§e.  2iuäSeunig= 
Subioig,  „Spnopfiä  ber  3‘>‘>to8ie". 


Ginc  onbere  f^anülie,  bei  ber  ber  Körper  uon  einer  jwciflappigeit,  beiberfeitg  am  Siüdcn 
befeftigten,  alfo  mufdjeläbnlidjen  ©djolc  umfci^lofien  ift,  finb  bie  Limnadiidae  (Estheri- 
idae),  bie  fidj  in  ben  ©djolcn  twn  Estlieria  Itüpp.  unb  einigen  nuggeftorbenen  Serwanbten 
big  ing  Oeoon  Ijinab  fidjer  nadjweifen  Inffen.  Oie  ©djolen  gleidjen  burd;  ben  Scfi(5  eineg 
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SBirbefg  uitb  fonjentrifc^er  oft  in  f)oI)em  ®rabe  beuen  oon  fteinen  @rbfen= 

inufd^eln,  fo  bei  bem  feltcnen,  big  12  mm  langen,  gelegentlid;  in  ipofen  nnb  ©d)lcfien  ge= 
funbenen  Cyzicus  tetracerus  Krijnicki  (Estheria  cycladoides).  SDer  Söirbel  feijlt  bei  ber 
etroag  meniger  fettenen  Limnadia  lenticularis  L.  (hermanni).  ®ie  5 mm  lange  Limnetis 
brachyura  0.  F.  Müll,  l^at  eine  nngeftreifte  ©djale,  bie  ben  großen,  mit  einem  feljr  langen 
©c^nabel  (Sloftrum)  nerfe^enen  ^opf  freiläfft.  3Ulen  Eiertretern  ber  ^amilie  ift  bie  Umbilbung 
ber  jmeiten  Etntennen  ju  fel;r  mirffamen  Eluberarmen  unb  bie  3lu»bilbung  ber  Eingen  gemeinfam. 
®ie  legieren  finb  nämlii^  fo  nalje  jufammengerüdt,  ba^  fie  fd;cinbar  ein  einjigeg,  unpaareg 
©tirnauge  bitben.  Über  bem  Eluge  fifet  au^erbcm  bei  Limnetis  ein  bedjerförmigeg  „^aftorgan^'. 

3raeite  Unterorbnung:  Söttffcrffö^e  (Cladocera). 

Elon  f^ormen,  raie  etma  ben  Simnabiiben,  mag  man  bie  SBaff erflöge  (Cladocera) 
ableiten,  eine  jmeite  artenreiche,  hanpifddjlid)  raicber  bem  ©üproaffer  angeijörige  Unterorb= 
nung  ber  ^hb^^opoben.  E3ei  ben  lüabojeren  lehren  bie  großen  genft=  ober  gerceihförmigen 
Eliiberantennen  mieber,  ebenfo  meift  bie  mufchelähnUd)  sroeiftappige  ©djale,  bie  jebo4  h^^^^ 
ben  ^opf  nie  mit  umfd;lie^t.  SDer  Körper  ift  menig  unb  unbeutlid;  gegliebert  unb  h^t  nur 
üier  big  fech§  ^aar  f^ü^e.  Söie  bie  Simnabiiben,  fo  erfdjeiuen  auth  bie  .'iüabojeren  einöugig, 
meü  bie  ©eitenougcn  ju  einem  üerfi^molgen  finb.  EJleift  ift  auch  i^o^h  bag  unpaare  Elaupliug= 
ober  Eiebenauge  oorhanben,  bei  einigen  Elrten  übertrifft  eg  bag  paarige  fogar  an  ®rö§e.  ®ie 
EBafferflöhe  finb  fdmtli^  feljr  burdjfi(htige  ©efihöpfe,  fo  bah  tnan  bie  innere  Drganifation 
big  in  bie  feinften  ©injelheiten  überbliden  fann.  E3or  allem  bie  E3eroohner  größerer  SBaffer^ 
anfammlungen  finb  oollfommen  fcrrblog  unb  glagartig,  Pie  ber  2;ümpel  unb  ^Teiche  hingegen 
meift  gelblid)  big  rötlid^gelb  gefärbt.  Elielfa^  fiuben  fich  allerbingg  audh  lebhafte  rote,  blaue 
ober  grüne  f^arbflede  au  ben  Eieinen  unb  am  Körper,  bie  alg  ©djtnudfarben  befdjrieben 
mürben,  jebo^  nur  ein  3ei<hßn  guter  ©rnährung  unb  an  gemiffe  f^ettftoffe  gebunben  finb. 
®ie  SBafferflöhe  f(hmimmen  hurtig  unb  meift  ftohmeife  in  ©prüngen  unb  nähren  fidh  big  auf 
bie  räuberifchen  ^olpphemiben  unb  Septoboribcn  nur  non  ipflanäenfoft. 

Elon  befonberem  ^ntereffe  finb  bie  f^ortpflanjunggnerhältniffe  ber  SBafferflöhe,  ba  meift 
ein  regelmähiger  SBechfel  jmifchen  .Jungfernzeugung  unb  jroeigefchlechtlicher  Jortpflauzung 
ftattfinbet.  ®ie  SBeibchen  bringen,  roie  feit  langem  befannt  ift,  jmeierlei  @ier  hernor : ©ommer= 
ober  ©ubitaneier  unb  3Binter=,  ®auer=  ober  Satenjeier.  Elerfolgen  mir  ben  @ntmideluugg= 
gang  eineg  ®aphnibennolteg  in  einem  2^eid)e  etmag  genauer.  Jm  Jrühialjr,  etma  @nbe 
Elpril,  taud;en  zumeift  bie  erften  2^iere  auf.  ©ie  finb  entftauben  aug  ®auereiern,  bie  auf 
dem  Eloben  ber  ©emäffer  ober  im  Uferfd;lamm  ben  SBinter  über  gelegen  hüben.  Ellle  biefe 
Xiere  finb  meiblichen  ©efchled;teg,  mad;fen  fdjitell  heran  unb  beginnen  fchon  acht  St^age,  nad)= 
bem  fie  bag  Sicht  ber  EBelt  erblid'ten,  fidj  lebhaft  zu  nermehren.  S)a  EJtännd^en  nidjt  oor= 
Ijanben  finb,  fo  müffen  bie  Jungen  aug  unbefrud;teten  ©iern,  ben  ©ommereiern,  entftel;en. 
Cin  ©ifah  nach  bem  anbern  mirb  in  ben  ©ierftöden  gebildet  unb  tritt  in  einen  befonberen 
Teil  ber  ©djalenbuplifatur,  ben  Elrutraum,  über.  S)a  entmicletn  fid)  aug  ihnen  in  zmei  big 
drei  Sagen  bie  Jungen,  bie  ben  Eliten  oöllig  gleid;eu,  nach  ungefähr  einer  3Bod)e  gefd)led)tg= 
reif  merbcn  unb  bann  ebenfallg  zur  rafdjen  Elermehruug  ihreg  Elolfeg  beitragen.  Eliele 
Generationen  fönncn  fo  aufeinanberfolgen.  Slt'an  mirb  beghalb  leidjt  einfehcn,  bafz  bie  Jal;! 
ber  Siere  in  bem  Seidje  rafd;  znnimmt,  zumal  50  unb  mehr  ©ommereier  ouf  einmal  in  ben 
Elrutraum  entleert  merbeii  fönnen. 

Gegen  den  §erbft  zu  bemerft  man  ein  allmählid;eg  Elbueljmen  ber  ©ierzahl  und  ber 


SSlattfüjjcc:  ®afferflöl^e. 


645 


^nbimbitenmcnge,  mtb  eine§  erfdjeiiien  unter  beu  jungen  and)  SJiäniu^en,  ebenfalls 
partI)enogenetifd;  ^eruorgebradjt.  Sie  finb  fofort  bnran  ju  erfennen,  baj3  ü;re  erften  2lnteunen 
bebeutenb  größer,  beracgiicbcr  unb  mit  Sinnegborften  auggeftattet  finb.  finbet  banac^ 
bie  iBegnttnng  ftatt,  mä^renb  ber  bie  3Jtännd;en  fidj  mit  bem  erften  jnm  ©reifen  eingerid;= 
teten  Sfeinpaar  am  SBeibd^en  feftWammern. 

®ie  nnnmet)r  befrnd;teten  @icr,  bie  „®nnercier",  finb  ni(^t  fofort  entmidehing§fäf)ig, 
fonbern  bebürfen  einer  ^längeren  fRnljeseit  nnb  finb  jn  biefem  3iüede  mit  befonberS  ftarfen 
§nüen  umgeben.  i8ei  it)rer  Slbtnge  löft  fid)  oietfadj  bie  gonje  Sdjale  mit  toS,  ober  e§  platzt  ein 
rerbidter  nnb  bnntler  gefärbter  f^^eit  oon  i(;r  ab  unb  umgibt  a(^  Sc^n^tjülle  ein  ober  jmei  ©ier 
ober  ein  gangem  ^^afet^en  non  itmen.  ®ie  Sc^alenoerbid'ung  ronrbe  oon  ^urine,  ü;rem  6nt= 
berfer,  für  eine  franftiafte  Gilbung  get)ntten  nnb  Epliippinm,  jn  bentfeb  Sattel,  genannt.  Sie 
ift  üielfac^  mit  Sdpoimm=  unb  §nftüorrid)tnngen  oerfetien,  bie  bie  33erbreitung  begünftigen. 

'Diit  ber  SBilbnng  ber  befrndjteten  ©ier  ift  ber  ^^ortpflnnäiinggfrei^Ianf  abgefcbloffen.  ®ie 
feiere  fterben  ab,  unb  anä  ben  fDanereiern  entftet)t  erft  im  näc^ften  g^rütjjafjre  bag  33olf  oon  neuem. 
So  oer^alten  fidj  bie  mciften  33emof)ner  großer  fCeid^e  unb  Seen,  fie  finb,  roie  man  fagt,  mono= 
5pf[ifcf).  2fnberl  bie  33ölfer  fieinerer  ©eroäffer,  ba  mirb  ber  jraei  ober  mebrmall  roieber^olt: 
bie  2trten  finb  polpjpftif(^.  ®ie  Sßintereier  tragen  bann  biefen  ^tarnen  311  Unredit,  ba  fie  and) 
in  regelmäßigen  3iüifdienränmen  im  Sommer  abgelegt  merben.  Sljpflifi^,  oßne  jebe  ®auereibil= 
bung  nnb  in  ftänbiger  partßenogenetifdjer  f^ortpfianjung,  leben  einige  33eTool)ner  großer  Seen. 

®ie  f^rage,  roeld;e  Urfaeßen  ba§  6rfd;einen  ber  SJtänncßen  nnb  bie  33ilbung  ber  ®aner= 
eier  bebingen,  ßat  mieberßott  33enrbeiter  gefunben.  9iad)  ben  llnterfm^nngeit  non  2ßoltered, 
0.  Seßarfenberg  nnb  ißapanicolan  nimmt  bie  Steigung  jur  ©rjeugnng  non  befrucßtnngg= 
bebürftigen  Söeibd^en  unb  oon  3)iännc^en  non  ©eneration  311  ©eneration  nnb  oon  Sönrf  31t 
äBnrf  311.  3*1  5^ultnren  äußert  fid)  ba§  barin,  baß  mol)l  SBeibdjen  ber  erften  ©enerationen 
fid)  leid)t  part^enogenetifd)  weiter  3üd)ten  laffen,  raäßrenb  in  fpäteren  felbft  günftigfte  Se^ 
bingnngen,  roie  gute  ©rnäßrnng  nnb  erßößte  Semperatnr,  beti  ©intritt  ber  ©efd;lec^tli(^= 
feit  fanm  oerßinbern  fönnen. 

^I^ie  3lbbilbnng  auf  S.  646  oeranfcßaulid}t  un§  benllnterfdjieb  ber  ©efd)Ie(^ter  unb  füßrt 
nn§  gleid;3eitig  in  benSBau  ber  befannteften  ber  SBafferflöße,  ber  Sapbniben(Dapli- 
'iiidae)  ein.  2lm  £opf  fällt  un§  3unädjft  ba§  große  paarige  Singe  (0)  auf,  bid)t  barunter  liegt  bad 
Sianplim^ange  (no).  ®ie  Sinne^borften  ber  erften  Slntennen  (fl)  werben  oon  einer  f^nabel^ 
artigen  SJerlängernng  besä  ilopfeg  überbad;t;  weit  größer  nnb  fräftiger  finb  bagegen  bie  3weiten, 
bie  dinberfüßler  (fll).  SDer  gaii3e  übrige  S^örper  ift  oon  ben  Sc^alenflappen  umfdjloffen,  bie 
naeß  ßinten  in  einen  Stad)el  auslaufen.  Slm  lebenben  2^ier  fann  man  jebod)  leidjt  bie  ein3elnen 
Organe  burdß  bie  Sdjale  ßinbiircß  erfennen.  9tod;  311m  ^opf  geßören  bie  fenlenförmigen  3}fan= 
bibeln  (md)  unb  bie  feßr  flcincn  fötapillen,  barauf  folgen  bie  fünf  'ipaar  Sflattfüße  (p).  5Diefe  finb 
feßr  nngleidß  gebaut,  je  mit  einem  iliemenblättcßen  nnb  einem  bid)ten  S3orftenbefaß  oerfeßen. 
S>or  ben  SlJanbibeln,  überbeeft  oon  einer  großen  Oberlippe  (1),  liegt  bie  3Jtnnböffnnng.  Sie  füßrt 
anffteigenb  in  ben  bünnen  SlnfangSbarm  (oe);  baran  fdjließt  fid)  ber  fDiittelborm  (d),  ber  nai^  ßin- 
ten  nmbiegt  nnb  nod)  im  iiopf  3wei  fleine  fid)elförmige  S3linbf ädd)en,  bie  fogenannten  £cberßörn= 
d)en  (li),  trägt.  ®ie  Slfteröffnnng  (a)  befinbet  fic^  auf  ber  9(üdenfeite  be^  Hinterleiber  bii^t  oor  ben 
©nbfrallen.  3**  beiben  Seiten  bei  fDanner  erfennt  man  bie  Ooarien  (ov)  nnb  3wifößen  bem  Hii*ter= 
leib  (pa)  nnb  ben  Sdjalenflappen  einen  9fnnm,  ber  nad)  ßinten  burd)  meßrere  3*Pfef  nbgefd)loffen 
wirb  nnb  meßrere  ©icr  beßerbergt.  ©r  ift  ber  Srntranm  (br).  S>or  ißm  liegt  bar  tonncn= 
förmige  Her3  (c),  teilroeife  beöecft  oon  ben  ftarfen  fDtnrfeln  (m),  bie  bie  9hiberfüßler  bewegen. 
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Sie  Sapl)uiDen  [inb  eine  au^erorbentlid)  nieigeftaltige  ^ainilie.  ^eilljad,  ber  trefflidje, 
1914  in  ^mneriin  gefallene  ilenner  ber  ifjfjpllopoben,  jäl)lt  für  ®eiitfd)Ianb  20  21rten  auf, 
barnnter  nier  an§  ber  ©attiing  Daphne  0.  F.  M.  Sie  grögte  ift  bie  im  meiblid)en  ©efdjledjt 
bt§  6 mm  longe  Daphne  magna  Straus  (Daphnia);  ctroa§  fleiner  ift  D.  pnlex  De  Geer. 
23eibe  leben  oorptglid)  in  {'[einen  unb  fleinften  2Baffernnfammlnngen,  in  größeren  bagegen 
mir  in  ben  fladjen  Uferbudjten,  finb  gelblid)  bis  gelbUdjrot  gefärbt  nnb  als  lebenbeS  f^ifd)= 
fntter  non  ben  3^erfifd)3üd)tern  begeljrt.  ©ie  erjeugen  meljrmalS  im  OJtänndjen  nnb 
Sanereier,  finb  alfo  polpsijflifc^.  Ser  Stüdenranb  beS  Hinterleibes  jeigt  bei  D.  magna  eine 
tiefe  (Sinbiidjtung  unb  beibe  2lrten  trugen  auf  ber  ßnbtralle  äroei  flcine  23orftenfämme,  bie 

Daphne  longi- 
spina  O.F.MilU. 
fct)len.  Siefe  lebt 
l)auptfäd)lid)  in 
ben  größeren  @e= 
mäffern,  nom 

Seid)  angefangen 
bis  ju  ben  gröfe= 
ten  ©een,  nnb  ift 
bemgemäf)  faft 

immer  farblos, 
biiri^fidjtig  unb 
mono=  ober  bispf^ 
lifd).  Sie  Slrt  ift 
befonberS  burd) 
biegroj3e23erfc^ie= 
benl)eit  ber  itopf= 
form  bemerfenS= 
roert.  23einal)eie= 


Daiihne  longispina  (J.  b'.  Müll.  SinCä  SBelbc^en  mit  Sommereierii,  uoit  ber  Seite,  in  bet  ilJiitte 
SBeibdjen  non  »orn,  rec^tä  oben  IBliiiindjen,  unten  ep^ippium.  o Singe,  no  älebenauge,  fl  1.  Stnienne, 
fii  2.  Sintenne,  lu  Slntennenmu^tci,  md  SDianbibet,  p brittcr  iölattfng,  I Dbertippe,  oe  Stnfangäbarm, 
h Seber^ötnc^cn,  d SDütteibarm,  a Slftet,  s Sc^atenbrüfe,  c gerj,  ov  Cicrftoct,  pa  §intev(eib,  br  SSvut» 
raum,  barin  2 Sommereier.  9loc§  ®.  D.  Sars  gejeic^net  oon  Dr.  e.  SBagter. 

gar  in  ein  unb  bemfelben  ©emäffer  roei^felt  baS  äluSfel^en  ber  Siere  je  nad)  ber 
im  f^rül)jal)r  runbföpfig,  loie  in  ber  3lbbilbung,  roädjft  bie  £opfl)ö[;e  nad)  bem  ©ommer 
meljr  unb  mel)r  an,  fo  ba^  juroeilen  ein  regelrechter  Helm  ben  Höljepunft  ber  2.Hrriation  bar= 
ftellen  tann.  Siefe  joljreSjeitlidien  Slbtinberungen,  bie  übrigens  and)  anbere  Seile  beS  5tör= 
perS  betreffen,  finb  nad)  2Befenberg=£unb,  äßolfgang  Dftroalb  unb  SSoltered  l)iuiptfäd)lid) 
oon  ber  Semperatur  unb  ber  @rnöl)rung  abljängig. 

23ei  Scapholeheris  mucronata  0.  F.  Müll.,  einer  anberen  Sapl)nibe,  finb  bie  23and)= 
ränber  ber  ©dialenflappen  gerabe  unb  nad)  hinten  je  in  einen  ©tad)el  auSgejogen.  SaS  ift 
eine3lnpaffung  an  bie  :i^ebenSmeife.  SaS  Ster  ift  loenig  fd)mimmfräftig,  oermag  aber,  mit  bem 
9tüden  nach  unten,  unter  bem  2Bafferfpiegel  l)inäulaufen  unb  fann  bal)er  auch  im  freien  SBaffer 
ber  ©een  angetroffen  toerben.  ©bcnfollS  mit  bem  Dtiiden  abmärtS,  bobei  jiemlid)  fd)nell  unb 
nid)t  l)üpfcnb  fdhmimmt  Simocephaliis  vetnlus  0.  F.  Müll.  (Daphnia  sima),  fann  fid)  jebod) 
and)  mit  Hilfe  ber  fltuberantenne  an  ^flanjen  aul)eften.  SaS  9Joftrum,  ber  ©d)iiabel  beS 


ber  Seid)  unb 
©ee  enthält  feine 
il)m  eigentümlid)e 
ißarietät,  unb  fo= 
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Kopfes,  fel;U  bei  Ceriodaplmia  Dana  imb  Moina  Baird,  jiuei  ©attimgen  mit  met;rereu, 
bei  uii^  meift  I^äufigeii  Stilen. 

Giiüge  mcitere  Familien  bei  Ätnbojeren  feien  nur  furj  ermät)nt.  ©ebrungen,  oft  ebenfo 
boc^  al§  lang,  mit  rüffetförmig  langen,  unbeioeglicben  Slorberantennen  anSgerüftet,  jiibem 
otjiie  bie  äiüci iJebcrl)örnctjen,  ift  bie  fjamilie  bei  Siüffelfreb^d^en  ober  Bosminidae,  bereu 
öattung  Bosmina  Baird  jmei  formenreidje  Strten  umfaßt.  SSemeglidj  finb  bie  33orberantennen 
bei  ben  Macrotliricidae.  Ungemein  rei(^  an  ©attnngen  unb  Strten  finb  bie  gteid^fallö 
gebrungenen  Chydoridae,  bei  benen  ber  ®arm  eine  0d)linge  bilbet.  2ßät)renb  bie  erfte 
{jamilie  burdimeg  ba§  freie  SBaffer  beoorjugt,  finb  bie  beiben  lebten  faft  ot)ne  2tu^nat)me  S3oben= 
unb  ©dilammberoobner.  ©in  S^eil  ber  9)Jafrott)rijiben  finb  nufferbem  nuggeprägte  9)toor= 
formen.  Spiele  Strten  oon  itjnen  finb  feiten,  anbere  l)änfiger,  unb  ju  ber  allein  fec^§  beutfc^e 
Slrten  umfaffenben  ©attung  Cliydorus  Leach  geljört  in  Ch.  spliaericus  0.  F.  Milli.  ba§ 
t)äufigfte  unb  oerbreitetfte  ^labojer.  (Sel)r  oercinberlic^  ift  feine  f^arbe  unb  fein  Umri§,  ber 
halb  ooal,  halb  melir  trei^förmig  erfd;eint. 

Sec^g  blattäl)nlic^e  f^u§paare  unb  baä  fyel)len  einer  ®nrmfd)Iinge  fennjeidjuen  bie  Si- 
didae,  rooäu  bie  in  gröjferen  ©een  änf3erft  burdjficbtige,  in  fleineren  mel)r  gelblidje  Sida 
crystallina  0.  F.  Müll.  gel)ört.  ©ie  fc^roimmt  in  langen  ©tö^en  fdjnelt  unb  geroanbt  unb  l)at 
offenbar  in  il;rer  friftallenen  S)urd)fid)tigfeit  eine  Stnpnffnng  an  roeite  Söafferräume  geioonnen. 
X'a5  SJiönndjen  tjat  bei  il)r  unb  bei  einer  jroeiten  Slrt  ber  f^amilie,  bem  etmaS  fleineren,  gleid|= 
fallio  fel)r  jarten  Diaphanosoma  brachynram  Lievin,  fetjr  lange  S3orberfül)ter.  ®ie  3ßb= 
bad;fdje  ©attung  unb  Strt  Holopediura  gibberum  Zaddach  ift  fofort  ju  erfennen,  ba  bag 
gau5e  2:ierdjen  oon  einer  gelatinierten  §üUe  ganj  umroallt  ift.  ®ag  bürfte  ebenfallg  eine 
Slnpaffung  an  bag  ©dpoeben  fein.  Sie  Strt  mürbe  in  Dftpreu^en  entbedt,  banad)  aber  alg 
gar  ni(^t  feltener  S3erool)ner  größerer,  jum  Seit  fel)r  flad^er  Seid)e  unb  ©een  erfannt. 

Über  bie  S3ebeutung  ber  äöafferftöbe  im  §augl;alte  ber  Scatur  fdjreibt  ber  oerftorbene 
äilürjburger  Zoologe  Seijbig,  „bab  bie  Ülabojercn  unb  3püopiben  (unter  ben  ^opepoben)  bie 
faft  augfd)Ueblid)e  Siatirnng  ber  gefdjäbteften  f^ifdie  biefer  (2llpen=)©een  angmad;en.  Sie  ©aib= 
linge  unb  bie  Sfenfen  (S3lanfeld)en  um  S3obenfee)  leben  oon  fotdjen  fleinen  Slrebfen.  öffnete 
eine  gro^e  Slnjaljl  oon  genannten  f^ifdjen  mit  SUidfii^t  auf  biefcn  ^unft,  unb  immer  beftanb 
ber  Qnl;alt  beg  SJlageng  oljue  anbere  Sleimifdjung  aug  bergleidjen  mifroffopifdien  ^ruftentieren. 
iie^tere  müffen  fomit,  mag  bie  3«^)^  ber  3>ibioibuen  betrifft,  alg  bie  ^auptbeoötferung  ber 
bejeid)neten  ©eroäffer  angefetjen  merben.  Slebenft  man,  loeldje  S3ebeutung  y 33.  ber  58laufeld;en 
(Coregonus  wartmanui),  oon  bem  jäl)rlid;  über  100000  im  33obenfee  gefangen  rceröen,  für 
bie  Stnmolpier  biefeg  ©eeg  tjat,  fo  mirb  man  äugeftel)en  müffen,  ba§  bie  faum  geroürbigten 
fleinen  2)hifd;elfrebfe,  infofern  fie  bie  Sliaffe  oon  gifdjen  criüiljren,  bem  3)ienfd)en,  roennglei(^ 
inbireft,  oon  großem  Stufen  finb." 

Sie  beiben  legten  f^amilicn  ber  Svlabojeren,  bie  Polypliemidae  unb  bie  Lepto- 
doridae,  finb  in  mandjer  §infid)t  bie  eigcntümlidjften.  33cibe  füljren  eine  rönberifd^e  l^ebeng= 
meife.  ©liebmnfjen  finb  bemgemäfj  511  ©reiffüffen  umgeftaltct  unb  entbehren  beg  5tiemen= 
angangeg;  oier  bäio.  fed)g  ipaar  finb  oorganben.  Sie  ©djale  ift  feljr  ftarf  äurüdgebilbet  unb 
bient  lebiglid)  alg  3,lrutraum.  Sliel  beffer  entiuidelt  alg  bei  ben  übrigen  KUabojeren  ift  bag 
Singe.  Slug  äal)lreid;en  g'ßcctten  pifammengefegt,  nimmt  eg  bei  ben  ifiolppgemiben  faft  ben 
ganjen  5lopf  ein.  Polypliemus  pediciüus  L.,  eine  Slrt,  bie  in  goi^gelegenen  moorigen 
©eiuäffern  am  fräftigften  gebeigt,  jebodj  and;  in  ©een  unb  Seid;en  beg  f^ladjtanbeg  in  Ufernäge 
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oft  in  9)caffcn  oorfommt,  ift  and;  ol^ne  SSergrö^erunggglaS  an  bem  großen  f^margen  2lnge 
unb  ber  t)nrtigen,  gappelnben  Seioegung  unter  ben  übrigen  ifJlanftontieren  teidjt  erfenntlid). 
5^ie  2Beibd)en  [inb,  guntal  raöl;renb  ber  SDanereiergeugnng,  lebljaft  blau  unb  rot  gefärbt.  Po- 
lyphemns  ift  geroöf)nlii^  bigi;flifc^.  ?iod;  nierfroürbiger  fieljt  ber  it)m  natjeftetjenbe,  feltenere 
Bytliotreplies  longimanus  Leydig  ber  großen,  tiefen  ©een  au§,  ba  er  einen  etioa  3 mm 
langen  ©nbftadjel  t)at.  ®ie  f^amitie  ber  ißolppl^etniben  ftellt  unter  ben  Sßafferftötjen,  loenn 
mir  üon  einigen  33radu)afferformen  abfeijen,  bie  eingigen  33emot)ner  beä  Ijofjen  fOfeereS.  ©o 

lebt  iin  Sttlontifc^en  Dgean,  ber  Jiorbfee 
unb  bem  fÖJittelmeer  Evadne  nordmanui 
Lov.,  ein  anberer  SSertreter,  Podon  iu- 
termedius  Lillj.,  in  ber  Dtorbfee.  @ang 
abenteuerlidje  33erroanbte  finb  aug  bem 
Slafpifee  unb  bem  ©dpoargen  3)ieer  be= 
f(^rieben  morben. 

9iod)  mefjr  oerfleinert  erfc^eint  bie 
©djale  im  9]eri)ältnig  gum  5lörper  bei 
Leptodora  kiudtii  FocJce  (hyalina),  ber 
Siertreterin  ber  Leptodoridae  unb  eing 
ber  fd;önften  illabogeren.  Dberfläc^Ud) 
fd)on  feit  tanger  Qdt  befannt,  mürbe  fie 
bur(^  äßeigmann  gemifferma^en  gnm 
groeiten  9)iale  entbedt  unb,  frütjer  für 
feiten  getjatten,  fpäter  in  faft  allen  unfe= 
reu  größeren  unb  felbft  oielen  fleineren 
©een  alg  Ijäufiger  33emot)ner  erfannt, 
ber  fid;  nur  bur^  äu^erfte  ®urd)[idjtig= 
feit  tro§  feiner  ©röfee  oöllig  nnfid;tbar 
madjt.  Sludj  in  ätmerifa,  3eidralafien 
unb  ifi  fie  nac^gemiefen  morben. 

Sag  big  10  mm  lange  Sierd;en  ift 
fd;lanf  unb  geftredt,  beutli(^  in  Stopf, 
»rrgr.  7:1.  9!a«  a.  aäeiämann.  ißtuft  itub  Sieib  gegliebcrt;  bie  feitlid)  ge= 

ftredten  äußeren  3^ül^lf;örner  fenngeidjtien 
fid)  biird^  il)re  SJlugfulatur  unb  ben  33efa|  mit  f^ieberborften  alg  fftuber;  bie  nad)  oorn  ge= 
ftredten  kleine  bilben  einen  f^angapparat.  Über  bie  Sebengmeife  l)ören  mir  äßeigmann: 
„Dbglei(^  erft  oon  menigen  f^orfi^ern  gefeljen,  fd;eint  Leptodora  hyalina  bod;  ein  fel^r 
roeiteg  SSerbreitungggebiet  gu  befi^en  unb  ba,  mo  fie  oorfommt,  aud)  in  OJienge  gn  leben. 
3mar  fann  fie,  alg  oorn  Staube  tebenb,  niemalg  in  folctien  9)taffen  anftreten  mie  bie  Siere, 
oon  meldjen  fie  fic^  ernäljrt,  liauptfädjlic^  alfo  3pffopiben,  bod;  fülirt  fie  fdjon  i]3.  6.  SJtüller 
alg  l;änfig  on.  fifd;te  meifteng  bid)t  unter  ber  Dberfläd)e  mit  bem  feinen  Steige  unb  l;alte 
bie  3lnfid;t  oon  SJiüller,  nad;  meld;er  fie  überl;aupt  niemalg  in  gro^e  Siefen  l)inabfteigen  foll, 
für  rid;tig,  unb  gmar  begl;alb,  meil  il;re  geringe  Stnberfraft  eine  fo  meite  Steife  alg  fdimer  aug= 
füt;rbar  erfi^einen  läfft  unb  febenfallg  nid;t  täglid)  gurüdgelegt  merben  fönnte.  Sieg  müfite 
aber  ber  f^all  fein,  menn  bie  Siere,  fobalb  fie  oon  ber  Dberfläd;e  oerfd;minben,  in  groffe 
Siefen  Ijinabftiegen;  benn  id;  fanb,  ba^  fie  mal;renb  beg  Sageg  nur  augnatnngmeife  an  ber 
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Dberffä(J^e  bleiben,  nac^^tS  hingegen  immer  bort  anjutreffen  finb.  ©tnrfere§  Sid;t  meiben  fie 
offenbar,  unb  bei  i;eHem  ©onnenfdjein  fnnn  man  fid;er  fein,  fein  einjigeä  i^nbioibmim  an 
ber  Cberfläd^e  ju  finben.  Sind;  bei  SSoümonb  l)atte  id;  regelmäßig  nur  eine  fd;lcd;te  S3eute,  bie 
befte  bei  trübem  Sßetter  ober  in  bunfeln  Siäcßten. 

„Übrigeng  fönntc  biefe  Sicßtfcßeu  and)  nur  f(^einbar  fein,  infofern  bie^ijflopiben,  oon  benen 
bieLeptodora  lebt,  ganj  biefelben  ßigentümlic^feiten  imStuf=  unb  Siieberfteigen  geigen,  unb  eg 
aifo  benfbar  rcöre,  baß  biefe  empßnblid;  gegen  £i(^t  mären  unb  bie  Leptodora  ißnen  nur  nad;= 
jöge.  ®aß  ^püopibcn  feßr  ftarf  burd;  Sid^t  beeinflußt  rcerben,  läßt  fid;  im  Slquarium  leid;t  feft= 
ftellen,  inbem  fid)  bie  S^iercßen  ftetg  ba  fammeln,  mo  bag  Sid;t  einfällt  ober  an  ficß  einen  ftarfen 
£id;treflef  bilbet.  Sircfteg  ©onnenlidjt  unb  gu  fd;arfeg  biffufeg  Sid^t  fd;einen  fie  gu  meiben. 

„ip.  & SJiüHer  ßat  bereitg  bie  Älabogeren  nad;  il;rem  Slufentßalt  in  groei  ©nippen  geteilt: 
pelagifi^e  unb  Uferformen;  Leptodora  geßört  gu  ber  crften  ©nippe,  fie  iftißrem  gangen  ^örper= 
bau  nad^  auf  bag  ©dßmimmen  in  reinem,  oon  ißflangen  freiem  SBaffer  angerciefen,  unb  bemgemäß 
ßnbet  fie  fidl)  nid;t  in  ber  9läl;e  beg  Uferg,  fonbern,  menigfteng  im  SSobenfee,  erft  bort,  mo  ber  0ee 
tiefer  mirb.  ©ie  rubert  nur  mit  ben  Slntennen,  unb  gmar  rudmeife,  mie  alle  Sapßniben,  and; 
bringt  fie  ficß  nur  langfam  oom  friede,  unb  il;re  große  ®urd;fid;tigfeit  unb  begßalb  faft  ooll= 
ftänbige  Unfid)tbarfeit  mag  für  fie  moßl  ©piftengbebingung  fein,  ba  fie  gur  i^ctgb  auf  Seide  oiel 
gu  fdßmerfällig  ift.  ©ie  lauert  auf  ißre  Seide  unb  l;at  in  biefer  §infid;t  oiel  Sil;nlid;feit  mit 
ber  burd^  ißre  2)ur(^fid;tigfeit  berühmten  ;i^aroe  oon  Corethra  pliimicornis  (einer  9)iüde), 
meld;e  jebodß  im  i^unfte  ber  Unfidjtbarfeit  oon  ißr  noi^  bei  meitem  übertroffen  mirb. 

„©crabe  mie  bie  Coretlira=Sarüe,  fo  liegt  and;  bie  Leptodora  ßorigontal  auggeftredt 
rußig  im  Straffer  unb  ßarrt,  big  il;r  bie  Seide  gmifd;en  bie  aufgefperrten  f3^angbeine  gerät. 
SBäßrenb  bei  Corethra  befonbere  ßijbroftatifdße  Slpparate,  bie  großen  Xrad;eenblafen,  bem 
5törper  bie  ßorigontale  Sage  fid;ern,  ift  bei  Leptodora  ber  9)iagenbann  fo  meit  nad;  ßinten 
gerüdt,  baß  er  bem  fd;meren  S^ßora^  unb  5topf  bag  ©leid;gemicßt  ßält. 

„SBie  feßr  bag  2:ier  nur  auf  bag  ©cßmimmen  angemiefen  ift,  fießt  man  am  beften  an 
gefangenen  ;3>ibioibuen.  ©obalb  Sllgen  ober  ©d;mußteile  im  SBaffer  finb,  ßängen  fie  fid;  an 
bie  Siuberarme  ber  Septoboren,  bie  bann  oft  eine  gange  ©d;leppe  nad;  ficß  gießen  unb  babiircß 
am  ©cßmimmen  feßr  geßinbert  merben.  ^froßbem  aber  oerfm^en  fie  nie,  fi(^  ber  äuw 
Saufen  ober  iitlcttern  gu  bebienen,  unb  nur  im  äußerften  Siotfall,  menn  fie  irgenbroo  feft= 
ßängen,  fudßen  fie  ficß  mit  bem  Slbbomen  oormärtg  gu  ßelfen,  inbem  fie  bie  ©piße  begfelben 
big  unter  ben  £opf  fdßieben,  bort  feftßafen  unb  bann  gerabe  ftreden.'^ 

3u  biefer  ©d;ilberung  ßaben  mir  ßöd;fteng  gu  bemerfen,  baß  na^  ber  Slnficßt  oon  Sang= 
ßang  unb  oon  f^rang  nidßt  nur  bie  Sid;tfd;cu  ber  Leptodora,  fonbern  überßaupt  bag  näd;t= 
lid;e  ©mponoanbern  oieler  ifslanftontiere  unb  ißr  iQinabfteigen  bei  Stage,  fomeit  eg  nid;t  un= 
mittelbar  bcobadßtet  ift,  ein  lebiglidß  fd;einbareg  fein  fann.  SDaß  man  fold;e  Siere  bei  Silage 
meniger  fängt  alg  bei  ?iad;t,  fann  auf  ißrem  ©eßoermögen  berußen,  mit  bem  fie  bei  2^age 
baö  ^anggcrät  maßrneßmen  unb  ißm  baßer  in  größerer  3ßß^  augmeid;en  alg  bei  Slad;t. 

ßiüeite  £)rbiiung: 

9JJufd)Clfrc6fc  (Ostracoda). 

Sei  ben  SJhi fd; elf rebg dien  (Ostracoda)  ift  mieberum  bie  gmciflappige  ©d;ale  oor= 
ßanben.  Sielfacß  oerßältuigmäßig  berb,  öfter  fogar  falfßaltig,  farbig,  aud;  bebornt,  elegant 
gerippt  ober  gegittert,  ßat  fie  infolge  ißrer  iiberrafd;enben  3ißnUd;feit  mit  3Jiufd;elfd;alen  gu 
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öcm  OJmnen  SJhifcljelf'rebioc^en  31nla^  gegeben,  ©ine  rceitere  Übereinftimmung  mit  biefeii 
Vieren  beftetjt  nntürlid)  nidjt,  I)ödjften§  ba|3,  wie  bei  itjuen,  bie  ©djnle  burdj  fräftige,  quer 
nerlaufenbe  OJfii'ofeln  geidjloficii  raerben  fnnn,  mäi)reub  baä  S^ffuen  burd}  ein  elaftifdjc^  53nnb 
beforgt  uiirb.  £iel;t  man  bie  Siliere  in  33eiiiegnng,  fo  luirb  am^  bem  finien  ber  Unterfdjieb 

fofort  flar,  bann  treten  nämlid)  smifdjen  ben  Sdjalenflappen 
bie  @liebmnf3en  tjernor;  im  ganjen  [inb  [{eben  ipaar.  2)a 
eine  ©liebernng  am  Körper,  ber  gän§lid)  non  ber  ©d)ale  mm 
fd)lof|en  mirb,  nidjt  nadjiueidbar  ift,  jo  fann  man  mir  nad;  ber 
3atjl  ber  Seinpnare  auf  bie  ber  ©egmente  id;Iie|3en.  55)ic  beiben 
g-ütjlerpaare  [inb  jmar  mit  ©inne^borften  reid;  amSgeftattet, 
bienen  baneben  aber  norne^mlidj  ber  33emegnng.  iBefonberd 
bad  zweite  fann  mit  fräftigen  §afen  anggerüftet  nnb  atd  ©djreit-- 
fn|3  entmidelt  jein  ober  and)  ©djmimmborften  tragen  nnb  gnm 
9tnbern  gebrandjt  merben.  ®ie  Searbeitnng  ber  Otatjriing  mirb 
IjanptfädjUd)  oon  ben  ißtanbibeln  nnb  ben  erften  iDtapillen  oors 
genommen,  mitunter  merben  fie  nnterftüljt  oon  ein  ober  jmei 
Kieferfnfien,  mngemanbelten  ©tiebmaBen  ber  53riift,  bie  fonft  bei 
ber  gortbemegnng  beteiligt  finb.  ©em  fiebenten  iöein  fallt  meift  bie  befonbere  3lnfgabe  ju,  bie 
3nnenfeiten  ber  ©egalen  oom  ©d)mu^  51t  fänbern;  e§  mirb  barmn  and)if>nbfn^  genannt.  ®er 
i^interleib  ift  reditminflig  nad;  oorn  umgebogen  nnb  läuft  in  jmei  ^afenflnnen  ober  33orften  and. 

Ü6ie  ber  önffere  3fnfban,  fo  ift  and)  ber 
innere  je  nad)  ber  f^amilie  red)t  Derfd)ieben= 
artig,  ©d  mcdjfelt  bie  f^orm  bed  i3^armed 
nnb  feine  Slndftattung  mit  £cbcrfd)länd)en 
iinb  oor  allem  anc^  bie  33cfc^affenl)eit  bed 
@efd)led)tdapparated.  f^^ft  immer  ift  ein 
breiteiliged,  in  ber  3Jiittellinie  gelegened 
©tirn=  ober  Otanplindnnge  oorljanben,  gu 
bem  bei  ben  meerbemobnenben  ^ppribiniben 
noch  gmei  feitlidje,  bemeglidje  3lugen  oon 
fompligierterem  33an  fommen  fonnen.  Kie= 
menblätt($en  finb  an  ben  Seinen  nie  oor; 
Ijanben;  ben  ©adandtnnfd)  l)at  in  ber 
§nnptfad)e  bie  innere  ©d)alenoberf(nd)e 
übernommen. 

®ie  3Jhifd)elfrebfe  finb  ftetd  getrennt  ge= 
fi^led)tli(^,  obgleid)  nod)  nid)t  oon  allen 
3trten  bie  3)Mnnd)en  befannt  finb.  ®ie  ©e= 
fd)led)ter  unterfdieiben  fid)  mandjinal  fd)on 
nnperlid)  nid)t  nnbebentenb  bitrd)  bie  ©djalenform.  3lllgemein  finb  bie  3Jiännd)en  an  befon= 
bereit  Klammerljafen  an  ber  gmeiten  3tntenne  ober  ber  gmeiten  3)topille  nnb  an  ben  mnfang- 
reidjen  Segattnngdmerfgengen  gn  erfennen.  ©el)r  merfmürbig  finb  bie  ©amenfnben  burd) 
il)re  enorme  C6röf)e:  oollfommen  nndgeftred't,  finb  fie  gumeilen  länger  ald  bod  gange  2dcr. 
Sie  bie  Slattfüfter,  fo  pflangen  fid)  and)  bie  3Jiufc^elfrebfe  fomoljl  burd)  befrudjtete  ald  mi: 
befrudjtetc  ©ier  fort,  ja  oon  einigen  3trten  finb  fogar  nur  bie  partl)enogenetifd)en  Seibdjeu 


3>D8t  SDlufd;elfi'ebfe  bevSüeffec:  oben  Cypridina  castanea 
lirathj  ('JJUiniuben),  unten  Gigantocypris  agassizii  Müll,  (äßeib» 
eben).  Süneb  0.  Üti.  !Dt  ii  U ev  (SJalbiDtaioerf,  Söanb  VIII,  3^»®  1908). 


C.andona  Candida  0.  F.  Müll. ; 
oben  £(bale  beä  iB>eibd)enä  oon  ber 
Seite,  unten  bie  £d)olen  non  oben. 
Start  oergrögert.  9iacb  äß.  Slduta. 
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befttimt.  ®a§  junge  Ster  üertäfjt  bag  Gi  bei  ben  ^pptibinibett  unb  39tf)ctiben  al^  9taupUu§, 
bei  ben  übrigen  ift  Die  Gntuncfching  abgefürjt. 

Sic  3Jinfd)elfrebfe  leben  joiuol;!  iin  ©üfguaffer  al^  iin  9)leere;  bie  meiften  finb  ©rnnb- 
ober  Uferjormcn,  bie  im  ©djiamme  mül)(en  ober  auf  ben  iliflnnjen  gefc^icft  ninl;erflettern 
nnb  fidj  nur  fnrge  ©treden  freifdjunmmenb  fortbeiuegcn.  Sa  bieä  in  gleidjinäfeigem  Sempo 
gefd)iel)t,  fo  finb  fie  fofort  oon  ben  9{nberfü§ern  nnbSSafferflöbcnäiinntcrfdjeiben.  3^«  älJeerc 
finbcn  fid;  and)  einige  rein  pelagifd)e  f^ormen.  600  mcift  1 — 2 mm  groBeSlrten  mögen  bi»t)er 
befannt  fein,  allein  gegen  70  finb  in  Sentfd)lanb  tjcimifc^.  l)äufigften  3dl)len  bie 

lücifje,  fd^lammbeiuol)nenbe  Caudona  candida  0.  F.  Midi,  mit  nierenförmiger  nnb  Noto- 
dromas  monacha  0.  F.  Müll,  mit  gernnbet=fünfediger  ©d)ale.  Sie  33cu)ol)ner  ber  Sieffee 
finb  äiim  Seil  bnrö^  riefige  ©eitenangen  an§ge§eid)net,  mie  bie  in  2lbb.  ©.  650  bargeftellte 
Cypridina  castanea  Brady^  anbere  finb  ganj  blinb  ober  befi^en  ii^ein^tbrnfen;  fo  ioal)r: 
fd)cinli(^  and)  ber  oon  ber  bentfd)en  Sieffee^Cppebition  mitgebrad)te  diiefenmufc^elfrcb» 
ber  Sieffee,  bie  firfd)groj)e,  l)ellrote  Gigantocypris  agassizii  Müll.,  bie  in  il)rer  @rö§e  an 
filnrifd^e  Dftrafoben  erinnert  nnb  anö^  in  ^ompli5iertl)citen  be»  SSlntgefä^e^  unb  im  33efi^ 
oon  33lntfÖrper(^en  altcrtümlid)e  Gigenfd)aften  beioal)rt  l)at,  bie  fonft  ben  fühifc^elfrebfen  in= 
folge  3lbnal)ine  ber  ©röjje  oerlorengegangen  finb. 

Sritte  Orbnung: 

9iubcrfüf?er  (Copepoda). 

Sie  oielgeftaltige  nnb  fel)r  artcnreidie  ©ippfd)aft  oon  mehr  alg  1000  SIrten  mifroffopifi^er 
ober  bod)  fleincr,  mir  feiten  einige  3entimeter  lang  merbenber  ©paltfufjfrebfe,  ©palt= 
füfter  ober  9hib er f über  (Copepoda)  entplt  teil§  frei  lebenbe  unb  bann  mol)lgeglieberte,  mit 
OJtnnbioerfseugen  oerfeliene  ©attnngen,  teilä  foldie,  bie  bei  parafitifc^er  Sebengroeife  alle 
änbere  ©liebernng  oerlieren,  unb  bereit  aihinbteile  in  einen  ©augrüffel  nmgeftaltet  loerbcn.  ©o 
loeit  gel)en  bie  58eränbernngen  in  ben  fpäteren  Sebengabfd)ititten  biefer  3nl)lreid)en  ©d)marotier= 
frebfe,  bab  fie  anfänglii^,  alg  man  fid)  gegen  Gnbe  beg  18.  nnb  in  ben  erften  3dl)i'äel)itten 
beg  19.  3df)i'()i*”bertg  mit  itmen  befanntmadbte,  überhaupt  gar  ni(^t  für  ©liebertiere  gehalten 
lonrben,  big  bie  Übercinftimmnng  il)rer  3«9enbformen  mit  beiten  mtberer  ©ntomoftrafen  bie 
3oologen  eitteg  befferen  belel)rte.  3bre  3i*l(i»intcnget)örigfeit  mit  ben  frei  lebenben  f^ormen 
oon  Cyclops  0.  F.Müll.  nnb  anberen  ©atttingen  loirb  bitrd)  eine  tinnntcrbrod)ene  9teil)c  oon 
ocrmittelnben  3lrten  bemiefen.  Sie  befannteften  ^opepoben,  alfo  bie  3}lel)räal)t  ber  frei  leben- 
ben,  l)aben  eine  eigentümlidic  llenlenform,  ba  an  bem  eiförmigen  i^opf=  unb  33rnftftüd  loie 
ein  ftirjer  ©tiel  ber  fd)lanfere  Hinterleib  fi^t. 

©paltfütter  l)cij3en  tinfere  Sicre,  loeil  fie  in  gleid)fatn  fd)cmatifd)er  Ginfai^l)eit  bie  5ioei= 
ttftigcn,  gefpaltenen  Seine  (3lbb.,  ©.  625)  nebft  fDinnbgliebtna^ett  geigen,  äöegen  il)rer  rl)t)tl)= 
tnifd)en  Seioegnngen  l)cij3en  bie  Seine  ber  Srnftfegmente  Stnberfüfje.  3){äd)tiger  alg  bie  gioei= 
ten  Slntennen  finb  bie  erften  entioid'elt,  bie,  mit  ©pürborften  befc^t,  oft  faft  loie  ein  geioal= 
tiger  ©d)ttnrrbart  aiigfel)en,  nur  bajj  biefer  ©d)iinrrbart  rndiocife  beioegt  loirb  nnb  Damit 
gleidifallg  ber  fyortbciocgnng  bient.  Ser  i^örper  enbigt  mit  gioei  gabelig  angcinanberftel)en: 
ben  iplatten,  an  bereit  ©pi^te  inel)rerc  lange  ©(^loangborften  anffi^en.  Sltmnnggorgane  fel)len, 
bie  bünnl)ätitigcn,  nie  gn  ©d)ilbern  unb  '!f>angertt  fid)  crioeiteriiDen  ilörperbebcdnngcn  geftatten 
überall  ben  ©ngatigtanfd). 
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^ie  ^opepoben  finb  tjctrennteii  ©efdjledjteio.  ®ie  Söeibdjen  finb  ineift  leidet  an  ben  arofecn, 
oft  blauen,  grünen  ober  braunen  ©ierfäden  31t  erfennen,  non  benen  entmeber  jmei  an  ben 
Seiten  ober  nur  eimS  auf  ber  33au(^ftäd)e  bed  Hinterleiber  getragen  merben.  33ei  ben  fleineren 
2)iännd;en  finb  oft  bie  oorberen  ätntennen  — auf  beiben  ober  nur  auf  einer  Seite  — ju  ®reif= 
flammern  ningebilbet  nnb  bar  le^te  ^einpaar  31t  Überträgern  ber  männlidjen  Stoffer.  ®ie 
£aroen  fdjlüpfen  atr  ed)te  9ianplien  nur  mit  ooalem  5?örper,  mit  breiteiligem  Stirnauge,  bnr 
aud)  beim  erma(^fenen  Eopepoben  meift  bar  eiu3ige  Sel)organ  bleibt,  uub  mit  brei  ipaaren 
oon  ©liebma^eu.  9}ät  einer  9ieilje  oon  Häutungen  ift  ein  nllmät;lid;er,  fnofpenartiger  Heröor= 
fpric^en  ber  .Seiber=  unb  H^terleibrringe  unb  it)rer  ©liebma^en  nerbunben.  9)tand)e  Sdjma= 
roljerfrebfe  fegen  fidj  aber  unmittelbar  nad;  ber  erften  Häutung  feft  ober  nodjbem  ifire  @Ue= 
berung  nadj  einigen  Hdidungen  fd}on  roeiter  oorgefdjritten  ift,  oerlieren  atrbonn  an  igrem 
gau3  unförmig  raerbenben  Jlörper  alle  ©liebernng,  unb  it;re  Düiberfüge  bleiben  entmeber  alr 
fleine  Stummet  ergalten  ober  gegen  aueg  mögt  oerloren.  Sei  biefen,  für  igre  gau3e  Sebenr« 
3eit  an  einer  Stelle  igrer  geplagten  SBogntierer  feftgegefteten  Sdjmarogern  ift  aud;  bar  3luge 
gefdjiuunbeu,  bar  ignen  mägrenb  ber  feg märmerif egen  Sugenb3eit  oon  Siugen  mnr.  ®ie  fd;önen 
3lnlagen  ber  ^ugenb  finb  eben  nid;t  entfaltet;  er  gätte  etmar  Sledjter,  nämlid;  ein  mirllidjer, 
bir  3U  feinem  ^obe  fid;  munter  tummelnber  Stuberfüger  merben  fönnen,  er  mürbe  aber 
nur  ein  elenber,  feine  Sugenb  Sügen  ftrnfenber,  einem  feiner  SJlittiere  3111'  Saft  fallenber 
iTaugeniegtr  unb  unbegilfli($er  ^regfad  baranr. 

DDlan  teilt  bie  Sluberfüger  in  bie  beiben  Unterorbnungejr  ber  @d;ten  ^opepoben  ober 
Eiicopepoda  unb  ber  iRarpfeitläufe  ober  Brancliiura. 

©rfte  Unterorbnung:  @d)tc  (Eiicopepoda). 

®ie  meitaur  meiften  llopepoben  bilben  bie  Unterorbnung  Eucopepoda.  Sie  entgält 
freilebenbe  unb  parafitifi^e  formen  in  groger  3)lenge. 

iDie  freilebcnben  finb  jene  Xiere,  bie  gemögnlii^  Hüpferlinge  genannt  merben.  Unter 
ignen  ift  bie  f^anülie  ber  Cyclopidae  bie  befanntefte,  bei  benen  bie  3meiten  2lntennen  gleid; 
ben  erften  einäftig,  bie  Seine  ber  legten  ipaarer  in  beiben  ©efd;led;tern  rubimentär  finb  unb 
bar  2Beib(^en  jeberfeitr  ber  Hnderleibr  ein  @ierfäcfd;en  trägt.  (Sr  finb  meift  Sügmaffer= 
bemogner.  iDie  einsige  bentfege  (Glättung  Cyclops  0.  F.  Müll,  gat  in  unferem  Sanbe  25 
3(rten,  unter  benen  ber  bir  3 mm  lange  C.  fusciis  Jurim  (corouatus;  2lbb.,  S.  653),  mit 
bid;t  anliegenben  ©ierfäcfen,  bie  fdjönfte  unb  buntefte  ift,  C.  albidus  Jiirine  faft  red;t= 
minflig  abftegenbe  (Sierfäde  gat,  C.  viridis  Jurine  fegr  fpigminflig,  unb  C.  streuims 
Fischer  fpigminflig  abftegenbe.  ®iefe  älrt  unb  ber  oft  bunfel  ftroggelbe  C.  serrulatns 
Fischer  finb  bie  gänfigften. 

Segr  lange  Sorberantennen,  bereu  nur  eine  beim  9}Mnnd;en  3um  ©reiforgan  umgeftaltet 
ift,  nnb  ein  unpanrer  (Sierfad  3eid;nen  bie  rein  pelagifd;en  Centropagidae  aur,  bie  mit 
©attnngen  mie  Eurytemora  Giesh7-echt  ober  Diaptomus  Westwood  im  Sügmnffer  oertreteit 
finb.  äSägrenb  bie  erfte  nur  in  gau3  grogen  Seen  norfommt,  leben  einige  Diaptomns=3lrten 
and;  in  ben  fleinften  ©emäffern,  fo  3.  S.  ber  im  g^rügjagr  gäufige  Diaptomus  castor  Jurine. 

®ie  britte  Sügmafferfamitie  ift  bie  ber  maUenförmigen  Harpacticidae,  mit  einem 
ober  3mei  (Sierfädegen,  ed;te  ©runbformen,  bie  nie  pelagifcg  leben,  fonbern  oor3ugrmeifc  imSen3 
und;  ber  Sd;neefcgmel3e  3mifd;en  3ßafferpflnn3en,  Slloor  unb  2llgen  fleiner  nnb  fleinfter  ©emäffer 
fid;  tummeln  unb,  etma  mie  Oantliocamptus  stapliyliuus  Jur.,  fegr  gänfig  angetroffen  mer= 
ben.  3rtDiionengange  mit  biefer  Sebenrmeife  gaben  bie  Httrpaftisiben  unb  au(g  einige 


JRubccf üijei”  (£d)tc  So^eipoben. 
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39fIoptben  eine  'gäf;igfeit  erroorben,  bie  bei  ben  9?äbertieren  bereits  befprodjen  würbe:  bei 
oöriigem  ©introdnen  ber  non  i^nen  benorsiigten  fteinen  ipfü^en  unb  S^ütnpel  fdjü^en  fie  fid) 
burci^  Stbfdjeiben  einer  §ülle  oor  bem  fid;eren  STobe.  ®ie  ^aut  ift  jn  biefem  3roede  mit  sal}I= 
reid;en  SDrüfen  auSgeftattet,  beren  Sefret  rafd;  erftarrt  unb  bmnit  ben  fc^ü^enben  SRanlel 
liefert.  33ei  einigen  formen  finb  biefe  „ßpften'^  fogar  fngclrunb,  werben  ebenfollS  imSommer 
gebilbet,  t)aben  jebod;  eine  nnbere  33ebentiing.  ®ie  betreffenben  ^£iere,  5.  SB.  Canthocamptus 
microstapliylinus  Wolf,  lieben  bie  5^älte  unb  fudien  eingebettet  in  bie  „©ommercpfte^'  am 
SBoben  ber  ©ewäffer 
bie  f)ei§e  ^fl^^i^^Sjeit 
511  überftet;en. 

®iefe  brei  ^a^ 
milien  unb  anbere 
finb  jebo(^  aud)  im 
iWieere  nertreten. 

§ier  bewolpien  §ar= 
pafUjiben  bie  2llgen= 
wett  ber  ©ejeitenjone 
ober  bie  33ud)ten, 

5al)lrei(^e  2lrten  an= 
berer  gnmilien  ge= 

I;ören  äum  Spianfton, 
unb  in  ben  orttifd;en 
©ewäffern  ift  il;re 
(Sntwidelung  nac^ 

2lrten=  unb  ©tiidjalil 
unb  ®rö|e  gefteigert. 

®ie  Iangge= 
ftredten,  fdj  laufen 

SPonteltiben  unb 
^alaniben,  erftcre 
breiäugig,  finb  faft 
alle  2JfeereSbewof)= 
ner  unb  bie  beften 
©d)wimmer;  halb 

bur(^fe^en  fie  pfeilfdjuell  in  bel;enben,  biird)  gleid)jeitigen  Diüdfdjlag  ber  SRuberäfte  auS= 
geführten  ©prüngen  baS  SBaffer,  halb  rul;en  fie  frei  non  ben  SBewegungen  auS,  jwar  an 
einem  S)3unfte  feftfteljenb,  aber  nur  burd;  baS  ©lei($gewid)t  il;reS  i^örperS  im  äBaffer  ge= 
tragen,  unb  Inffen  it)re  befieberten  Dberficferplatten  jur  §erbeiftrubelung  fleinerer  ©efdjöpfe 
in  rafd;en  ©dpniugungen  fpielcn.  Söiete  3lrten  finb  nolltommen  burdjfidjtig,  nur  hebt  fi(^ 
baS  3luge  als  leud)tcnb  roteS  f^decfdjen  ab,  aber  Auoraalocera  patersoni  Tempi.,  in  ber 
3iorbfee  unb  im  3J(ittclmeer,  ift  wunberuoll  blau  mit  roten  unb  grünen  fjteden. 
non  9leapel  fiel)t  man  mandjinal  fleine  ©d)wärme  blauer  Sf>ontclliben,  nielleidjt  jener  Ano- 
nialoceraj3lrt,  fid)  mit  fold)er  Äraft  gegen  bie  3JiecreSoberftäd)c  fdjnelten,  ba^  fie  fognr 
herauSfpringen,  worauf  ber  ©djwarm  wie  ein  diegen  wieber  hfi'ß^’ricfett.  3}lan  barf 
wohl  annehmen,  ba§  bie  2^ierc  nor  einem  ^ifd)  ober  fonftigen  SBerfolger  flohen.  Oalanus 


etbc^cn  oon  Cyclops  fnsens  Jurine,  StavI  ücvgvö§»ivt.  Sc^meil  in  Scuefurts 

6t)un,  „Bibliotheca  zoologica‘*,  IV.  SSanb,  Stuttgart  1S92. 
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fininarchicns  G-unn.  tritt  in  ungel^eneren  ältafj'en  auf  unb  foll  einen  roefentlic^en  SSeftanbteit 
ber  9tat)rnng  be§  gröntänbifdjen  SÖalfifdjC»  an^nnac^en. 

^ifdjt  man  foldje  Xiere  mit  bem  ipianftonnet^  nnb  bringt  fie  in  einen  ©laStjafen,  fo 
tummetji  fie  fic^  ftet»  grö^tenteitS  an  ben  bem  £id)t  511=  nnb  abgemanbten  2^eiten  be§  ©lafe», 
fie  finb  pl^ototrop  ober  pt)ototaftifd).  Siefe  ©rfdjeimmg  jebod),  bie  and)  bei  anberen  llopepoben, 
bei  Oftrafoben,  ^labojeren  unb  oielen  anberen  Sl'ieren  beä  3)ieere§  unb  ©üf3mafferio  nneber= 
fetirt,  fommt  bei  biefen  feieren  nid)t  jiiftanbe,  menn  man  gang  oorfidjtig  ein  eingelned  un= 
oerfetjrteä  Ärebädjen  in  ein  groffe»  Stguarium  bringt.  biefem  fyalle  fdjiuimmt  ba-o  £reb»= 
c^en,  wie  f^^ran^  feftftellte,  unbetummert  um  bie  33elid)tung  l^in  uub  I)er  unb  eilt  erft  oon 
bem  2tugenblid  ab  gum  Sidjte  t)in,  mo  e§  einmal  burd;  feine  gufälligen  33emcgungen  an  ber 
Dberfläd;e  ober  an  ber  ©la^manb  anftiefg:  ein  33emei»,  ba^  biefe  Spiere  and)  im  f^reileben  fid; 
nidjt  fo  bauernb  na^  bem  Sidjte  einfteHen,  fonbern  erft  bei  eintretenber  33eunrul)igung,  100 
fie  ins  §elle  unb  bamit  tnS  SBeite  flietjen. 

2^ie  9taljrung  ber  Hüpferlinge  beftel)t  auffer  auS  roingigen  lebenben  3BafferorganiSmen 
nad)  Sampert  oud)  auS  ben  ipollen  oon  iRabell)ölgern,  ben  ber  SBinb  roie  einen  lid)ten  freppid) 
über  bie  fc^immerube  ©lut  gebreitet  l)at.  ^nut  iT'afil  ftcllte  bei  9}lageninl)aItSuuterfud)ungen 
an  (Forellen  gu  feinem  unb  ber  iOlitmclt  (Staunen  feft,  ba§  3vf^opiben  unb  and;  mand;e 
feftenlaroen,  bie  oon  ben  f^ifdjcn  gef  reffen  waren,  nod)  mel)r  als  12  Stunben  innerl)alb  ber 
frifdjgetöteten  f^ifdie  lebenbig  unb  augenfdjeinlid)  gang  unbeeinträd)tigt  bleiben  fönnen.  Sooiel 
oon  ben  frei  lebenben  33ertretern  ber  llnterorbnung  Eucopepoda. 

33ei  ben  Sdnnaro^erfrebfen,  bie  man  audj  als  Parasita  gufammenfnfet,  bilben  fic^ 
ein  ipaar  f5id;ll)örner  unb  ein  ober  einige  ipaare  ber  ^ieferfü^e  gu  Älammerorganen  um, 
iüäl;reub  getoölptlid^  bie  tiefer  als  gum  Stedjeu  geeignete  Stilette  in  einer  Saugröljre  liegen. 
2llle  gieljen  ilire  9?abrung  auS  anberen  feieren,  namentlidj  SfE  3?erl)ältniS  gu  biefeu 

ftuft  fic^  in  allen '©raben  ab,  oon  ber  freieften  iöemegungSfäljigfeit,  bie  bem  Sdjinarober  ge= 
ftattet,  feinen  SBirt  beliebig  gu  oerlaffen,  bis  gur  unfreiioilligften  Seßljaftigfcit,  wobei  bnS 
ä^oröerenbe  beS  ©afteS  fo  in  baS  f^lcifc^  beS  2Bol)ntiereS  eingefenft  ift,  baff  man  ben  ein= 
gegrabenen  topf  nur  burc^  SluSf^neiben  unoerfeljrt  ert;alten  fann.  nad)bem  wie  weit  bie 
freie  33eweglid)teit  nufgegeben  worben  ift,  wirb  bie  urfprünglidje  ©lieberung  beS  törperS 
wenigftenS  bei  ben  weiblidjen  Sleren  mel)r  uub  mel)r  oerwifdjt.  ®ie  ©liebmaffen  oertümmern 
nad)  unb  nad)  unb  oerfd)winben  fd)lieblid)  gang.  ®er  törper  wirb  weid)  unb  wurmförmig 
unb  nimmt  wol)l  aud)  bie  abenteuerlid)ften  ©eftalten  an,  oergiert  unb  oerungiert  mit  allerlei 
fnotigen,  öftigen  ober  lappigen  SluSwüdjfen.  33ei  oielen  biefer  2lrten  werben  bie  9)dinnd)en 
gwar  nid)t  auc^  gu  foldier  ungeglieberten  Unförmlid)feit  oerbilbet,  bleiben  aber  im  23erl)ältniS 
gu  il)ren  unfdiönen  ©attinnen  ppgmäenljaft  flein  unb  laffeu  fid)  oon  iljnen,  an  fie  an= 
geflammert,  burc^S  ßeben  fdjleppen. 

(Sin  3Tierd)en,  baS  gang  befonberS  nuS  biefer  SJienge  IjerauSgel^oben  gu  werben  oerbient  unb 
fi(^  felbft  bemerflic^  mad)t,  ift  baS  Sapl)irfrebSd)en,  Sappliirina  ovatolauceolata  Dana 
(fulgeiis;  2lbb.,  S.  655),  auS  ber  f^^amilie  ber  Corycaeidae.  Sein  törper  ift  ein  flad)gebrüd= 
teS  Doal  oon  etwa  3^/3  mm  £änge.  „2Benn  man",  fagt  ©egenbaur,  „bei  rul)iger  See  oon  ber 
23arfe  auS  in  bie  iJiefe  fpäljet,  fo  wirb  baS  Singe  nid)t  feiten  ein  Sc^aufpiel  gewahr,  weldjcS 
gwar  an  ©robartigfeit  oon  gar  oielen  (Srfdjeiuungen  ber  SlieereSwelt  übertroffen,  on  £ieblid)= 
feit  aber  unb  9ieig  oon  oielleid)t  nur  wenigen  erreid)t  wirb,  £id)tfunfen  taudjcn  auf, 

fdjeiubar  leid)t  gu  erreid)en,  aber  in  äßirflid)feit  oft  nod)  fabentief  unter  bem  Spiegel.  23alb 


9?ubcrfü)3er:  (£d)te  S?o^3c^oben  (Sc^maro^eifrebfe). 
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()icv(;er,  (lalb  borl()iii,  Ijöf)er  ober  tiefer  and),  bemegt  fid)  in  fnr5en,  aber  rafdjen  ©eilten  jeber 
einjetne  ^nnfe,  beffen  fyarbe  bnlb  fnptjirblan,  balb  gotbgrün,  balb  loieber  purpurn  lendjtet; 
nnb  biefeS  n)ed)feIüoIIe  ©piel  loirb  nod)  bnrd)  oeränberte  ^idenfität  er^ötjt.  ©in  9)?eere^= 
Iend)ten  bei  i)ellem  S^nge!  ;3ebe  33eiuegnng  bringt  eine  anbere  ©rfd)einnng  tjeroor,  nnb 
jeber  3üiberfd)Iag  fid)rt  bie  Sorte  über  neue  ©d)nren  tjin,  biiS  irgenbein  SBinb  bie  Dberftäd)e 
be^  ‘üieereö  träufelt  nnb  gn  SBelten  ert)ebt,  nnb  bal  gnnge  ©djanfpiet  finft  in  bie  S^iefe/' 
9inr  bie  inönntidje  ©nppl)irinc  fdjiüert,  nnb  gioar  ift, 
lüie  mir  oon  Ciegenbanr  erfat)ren,  bie  ben  ^nntpanjer  nbfon= 
bernbe  3eIIcnfd)id)t  ber  ©it3  ber  ^arbenerfdjeinnng. 
nnfd)einbarere  2Beibd)en  luoljnt  nnjjer  gnr  ^ortpftangnngg' 
geit  in  ©alpen.  3)a»  gange  beganbernbe  ^arbenfpiel  läfjt 
fid)  mit  bein  3)iitroftop  beobad)ten,  mobei  fid)  ergibt,  baj) 
jebe  3cde  für  fid),  nnabl)ängig  oon  ben  3cad)barn,  il)re  f^ar= 
ben  nngftral)lt.  ,,©o  erfd)einen  gelbe  mitten  im  9tot,  rote 
mitten  im  Slan.  ®oc^  tonn  and)  bie  ©rfdieinnng  auf  be= 
nad)bnrte  gellen  überfd)reiten;  oorn  l'Kanbe  einer  binnen  3elle 
gel)t  Sinn  anf  bie  9tad)bargelle  über,  bie  eben  nod)  rot  mar, 
nnb  fo  bel)nt  fic^  gnmeilen  eine  ^arbe  über  eine  gro^e  ©trecte 
anl.  Iritl  plö^lid)  in  einer  nnb  berfelben  3cde 

ein  farblofer  ^led  auf,  in  ber  SJJitte  ober  am  Staube,  größer 
ober  tleiner,  mäl)renö  ber  übrige  3:'eit  no(^  in  ooller  g^arbe 
prangt.  Sermonbelt  man  jetgt  boio  bnri^fallenbe  £id)t  in  anfj 
faltenbe^,  fo  lenditet  ber  ^lect  in  oollem  SJtetallglange,  mäl)= 
renb  bie  übrigen  oorl)er  nnb  nad)l)er  gefärbten  ifJartien  bnnfel 
finb.  ®ie  3eitränme,  innerl)olb  meld)er  bie  i]il)änomene  oers 
laufen,  finb  rerfd)ieben  lang;  oft  med)felt  in  einer  ©etnnbe 
bie  ^arbe  breimal,  oft  mät)rt  eine  mel)rere  ©etnnben 
lang.  SJiit  bem  2^obe  beS  2:^ierd)eng,  mo  fid)  ber  feintörnige  ®änn^cn  be«  sapfiirtreb^d^cnä, 

3nl)olt  ber  Send)tgellen  jebe»mal  gegen  bie  SJiitte  gnfammen=  bec  ameteunnfi^t.  stmtDergvöpnt.  aus 

, .j.  , . «5  rj-  • r //  rcs  r*.  = ®lcäbred|t,  „Jlopepobcn  beä  (Soifcä 

brangt,  tft  bie  gange  ©rld)einnng  erlofd)en."  ©§  gel)t  an§  oph  sicapei",  sBeiitn  1892. 
il)r  l)eroor,  ba^  el  fic^  nm  3iti^üctmerfen  ber  ßid)tftral)len  oon 

jener  ilörnd)enfd)id)t  ber  3ellen  l)anbelt,  nid)t  nm  ein  fogenannteS  ©elbftlend)ten.  $o(^  mill 
©egenbanr  nid)t  beljonpten,  ba^  ba§  ©opl)irtrebgd)en  nid)t  and)  gn  ben  näc^tlidjen  Send)t= 
tieren  gel)öre,  gn  benen  eg  oon  ^tljompfon  nnb  ©l)renberg  gegäljlt  mirb.  Sind)  in  ber 
Siorbfee  gibt  eg  ©appl)irinen. 

2lm  gi)tlopgäl)nlid)ften  unter  ben  iftarafiten  finb  nod)  bie  nm  gal)lreid)e  ©liebmafien  nnb 
ben  STarm  getommenen,  obmol)l  frei  im  SJieere  lebenben  Monstrillidae,  bie  in  ber 
alg  Slntparafiten  in  S3ürmern  l)anfen.  ^ie  meiften  ©d)maro^erfrebfe  leben  jebod)  in  ber  ^HQcnb 
frei  nnb  fd)inarogen  im  Stlter;  fo  bie  Ergasilidae,  oon  benen  Ergasilus  gasterostei  K>\, 
an  ©tid)linggtiemen,  nnb  E.  sieboldi  Nordm.  (Slbb.  1,  ©.  656),  an  ben  itiemen  oon  lged)ten 
nnb  ilarpfenarten,  ben  J'ob  ber  f^ifd)e  l)eroorvnfen  tonnen.  iDie  f^amilie  ber  Caligidae  umfaßt 
biejenigen  ©d)maro^ertrebfe,  bie  bei  freier  Semeglid)feit  bnrd)  gröfde  ©ntfaltnng  ber  Planen, 
iUammeri  nnb  ©nngmertgenge  iljrem  Siamen  bie  meifte  ©l)re  mad)cn.  ©ie  l)alten  fid)  nnf  ber 
§ant,  an  ben  3'^offen  nnb  befonberg  gern  an  ben  iUemen  ber  oerfd)iebenften  ©eefifebe  auf; 
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S r e b I e. 


Caligus  lacustris  Stp.  et  Ltk  l'djinarofet  auf  beu  Kiemen  oon  Sarf($,  §e(^t  unb  9?otauge. 
©incr  anberen  Dichelestidae,  geljöreu  Lernantliropus  gisleri  Bened.  unb 

L.  krögeri  Bernd,  nu.  Sie  üorberen  Seine  bei«  2l6bonieu§  [iub  faft  uerfümmert,  bie  I)iu= 
teren  gu  groffeu  ifilatteu  uingcftaltet  gangen,  meift  an  ©cefifd^en  luoijnenben  Fa- 

milie gibt  e§  nur  graei  ©üfeiuafferarten,  Dichelestiura  sturionis  Herrn,  unb  Lamprogiena 
pulchella  Nordm.  (3lbb.  2).  ^ene»  fd^marotgt  beim  ©tör,  biefe  beim  Süanb  an  beu  Meinen. 
3lndj  bie  Penuella=2lrten,  g.  S.  Penuella  sagitta  L.  (2(bb.  4)  am  ©eetenfel,  nnb  anbere  mnnn= 
förmige  ungeglieberte  ©eftalten  ber  fyamilie  Lernaeidae  roollen  beä  Sidjterg  2Bort:  „2l(^ 


S m a r 0 1 er f r cB f e:  1)  Ergasilns  sieboldi  Nordm.,  oon  ber  SJiitffeite,  oergr.;  2)  Lamproglena  pulchel  1 a iVordm., 
noii  unten,  oergr.;  3)  Lernaeocera  eyprinacea  L.,  oom  SJtücfen,  oergr.;  4)  I’ennella  sagitta  L.  9iac^  21.  0.  91orb  = 
mann,  „2)!itrograpt)ifci)e  Sleiträge  jur  9!aturgejd)id|le  ber  ioirbeIlo(en  Stiere".  SSerün  1832. 


mii^teft  bn,  tuie’l  gifdjiein  ift  fo  mol)Iig  auf  bem  ©rnnb",  gufdjanben  madgen,  ba  ba§  tief 
eingefenfte,  mie  mit  mne^ernbem  ©eäft  nbernmdjfene  Sorberteil  geroi§  feine  angcnelpnen 
©mpfinbungen  erregt.  (Sine  gefülglnolle  ©eele  fann  einigermaßen  bnreß  bie  fdglanfe,  fogar 
etma§  an  bie  menfdjiidje  ©eftalt  erinnernbe  Seibegform  ber  ipennellcn  fid;  anSfößnen  laffen. 
Slber  Lernaeocera  esocina  Barm,  nnb  cgqirinacea  L.  (Slbb.  3)  nerurfac^en  bei  maffeiu 
ßaftem  Slnftreten  gelegentlid;  ein  grof5e!o  ©terben  unter  allerlei  ©nßroaffcrfifdjen.  ©inb  bei 
biefen  i|3arafiten  bie  SBeibdjen  roenigftenä  nod)  big  gnr  ipaarungggeit  freiidjinimmenb  unb  bie 
3)iänn(^en  gijflopgalinli^,  fo  feljlen  ©d)mimmfüße  ben  Lernaeopodidae  nöllig,  and;  nom 
Hinterleib  fiel;t  man  faft  nid;tg  mel;r,  bie  plumpen  2Beibd;en  feßeii  fid^  banernb  feft  unb  auf 
iljnen  bie  9}tännd;en.  9Jiit  riefigen  Planen,  ben  nmgeftaltetcn  äußeren  ^ieferfüßen,  l;aben  fieß 
bie  26eibd;en  in  bag  2Birtgticr  eingefd;lagen,  ja  bie  red;te  nnb  linfe  Maue  oermadjfen  bann  fogar 
am  (Silbe  gn  einem  nid;t  mel;r  lögbaren  Haftapparat.  Sind;  fold;e  f^ormen  leben  im  SDleere  mie 
im  ©nßroaffer.  9inr  menige  biefer  ©djiimroßer  befallen  anbere  Siere  alg  f^ifdlie.  3lber  an  Mebfen 
nnb  älUirmern  fd;marolgen  bie  Herpyllobiidae  mit  Hilfe  mnrgeläl;nlid;cr  ©angfortfäße 
il;reg  ilörperg,  äßiilid;  mie  mir  bag  nod;  bei  Sacciilina  genauer  fennenlernen  merben. 


SJuberf üficc:  Sarpfenläufe.  Sianfenfüßet. 
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3ioeite  Untcrovbuung : ^ar^fcnläufc  (Braiichiura). 

^reiibe  erlebt  ber  Seobadjter  an  ben  luftig  beiueglii^en  Änrpfenläufen  (Bran- 
cliinra),  ber  jraeiten  Unterorbmmg  ber  ^opepoDen  mit  einer  einjigen  f^^amilie,  ben  Argu- 
liclae.  ®er  gemeine  Argulus  foliaceus  L.  ^at  einen  fd)eibenfürmigen  33orberförper  mit 
nerfümmertem,  jraeilappigcm  Hinterleib.  9’^oBe 

f^acettenaugen  liegen  in  ben  topffeiten  biefeg  merfmür= 
bigen  Spaltfufd'rebfeiS.  Hinter  ben  ajhinotcilen  iinb  tiefer* 
fü^en,  bereu  erfte  ju  groffen  ©augnäpfen  nmgebifbet  finb, 
folgen  oier  ißaar  langgeftrecfter,  gefpaltener  ©c^mimm* 
fiif5e.  SBie  ber  beutfdie  Dlame  ber  f^amilie  anbeutet,  hält 
fid;  Argulus  foliaceus  ooräuggtoeifc  auf  nuferen  tarpfen* 
arten  auf,  Ijäufig  aber  and)  am  ©tii^ling,  fettener  am 
•Hcd)t,  33arfd)  unb  an  ber  SadjSforelle.  3^/  wirb 
and)  an  treten*  unb  f^rofd^Iaroen  gefunben,  unb  befon* 
berg  fai)  man  it)n  ben  3Ipolott  gern  t)eimfudjen.  A.  core- 
goiii  Thor.,  mit  jngefpi^ter  ©d^roansfloffe,  beoorjugt  f^o* 
teilen,  Slfc^en  unb  f^^eld^en.  „Sie  Slrguliben  leben'',  teilt 
ßlaul  mit,  „üorneljmlid)  oom  ^Ia§ma  beg  33Iuteg,  alfo 
ber  eigentlichen  Slutfliiffigfeit,  jn  bem  fie  fii^  fomol)l  mit* 
teli§  ©tndjelä  al^  Dorneljmlid)  biird)  bie  fpitjen  Slianbibeln 
unb  iDlapillen  oerfd)affen.  ©d)on  bie  oortrefflidje 

Ci'ntrcidelung  ber  ©inneioorgane  unb  ©djiuimmfü§e  roeift 
barauf  l)in,  baff  mir  e»  nur  mit  ftationären  ißarafiten  ju 
tun  haben,  bie  gelegentlid)  ber  33egattung  unb  (Sierablage 
ihren  3lufenthaltgort  oerlaffen  unb  frei  umherirren.  2lmh 
bie  ©inridjtung  beä  Sarmfanalel  mit  feinen  gnljlreid^en 
ueräftelten  33tinbfd)Iäud)en  mai^t  e»  mahrfd^einlid),  buff  auf  eine  tüd)tige  ältahljeit  eine  längere 
gaftenjeit  unbefdjabet  ber  Sebenlenergie  ber  Siere  folgen  fönne.  3"  ber  Sat  habe  id)  beobadjtet, 
bafe  ber  roohlgenährte  Argulus  oiele  Sage,  ja  rood)enlang  uon  feinem  SBirte  getrennt  ohne 
92ahrung  jubringen  fann  unb  ronhrenb  biefer  3ed  Häutungen  beftel)t,  bann  aber  mieber,  an 
ben  gifdlförper  angel;eftet,  bie  jaljlreii^en  älnhänge  feinet  Sanne»  mit  9Jahrung§faft  füllt." 

33ierte  Drbnung: 

Oiaufcufüfjer  (Cirrii^edia). 

einer  llmbilbung  ber  eigcntümlid)ften  2lrt  infolge  Übergangs  jur  feftfihenben  £eben§meife 
finb  bie  nad)  ben  ranfenförmigen  ßubgliebern  ihrer  kleine  genannten  trebfe  unterroorfen,  bie 
megen  ihrer  fälligen  ©(halenabfonbcrungcn  in  allen  älteren  ©ammlnngen  ihren  'ifllah  bei  ben 
tonchi)licn  gefunben  h‘iben.  3lud;  Guoier  erfannte  fie  noch  ”ßd)  ihrer  mähren  3intur, 
unb  fie  mürben  erft  bann  red)t  eigenttid)  entlarot,  alg  ihre  entmidelunggjuftänbe  einen  nidjt 
511  oerfennenben  ^ingerjeig  gaben,  ba  fold)  ein  minjigcsS,  bimförmige»,  mit  einem  ©tirnauge 
unb  brei  '•j^aar  @liebmaf3en  oerfeheneg,  luftig  ba»  äöaffer  biirdjrubernbe'c  Siefen  (3lbb.,  ©.  661), 
ein  cd)ter  9laupliu^,  bie  gröfjte  3ihnlidifeit  mit  anberen  3iauplien  ber  (Euitomoflrafen  h«t. 
©ofort  nad)  ber  Weburt  fd^mimmt  er  immer  bem  ilidjte  ju  unb  gelangt  bamit  uon  feiner 

lu’clcbci'.  4.  3tufl.  I. 'öniib.  42 


Karpfen  tauä,  Argulus  foliaceus  L.,  junge? 
SBlnnncJen,  nergrögert.  A*  norbete  älntenne,  Sg 
Saugnapf  am  norberen  JUeferfug,  Kf"  gtns 
terer  Kieferfug,  öf  Segtuimmfüge,  R Scgnabel, 
St  Stacgel,  D ®arm,  T ^oben.  Slacg  Glauä. 
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^rcbfe. 


©ebiirticftätte  au^,  bcm  SJJcereiSbobcn,  in  bie  roeitcn  Sßaffermaffen  Ijinein,  für  btc  er  und) 
feiner  Drgnnifation  geeignet  ift.  2ßir  finb  aber,  burd)  bie  (Srfni)rungen  nn  fo  nielen  ©d)innrobev= 
frebfen  geiui^igt,  barniif  gefaxt,  ben  ftürmifdien  Jüngling  in  einen  grömli^en,  alten  ©efellen 
fid)  »ermanbeln  gu  fel)en.  einigen  Häutungen  mad)t  er  beim  and)  3lnftalt,  fid)  für  ba^ 
übrige  £eben  feftäufe^en.  ®ie  ©d^ale  ift  mit  ber  bein  31nfeben  Dornngel)enben  §nntung  äl)ii= 
lid)  berjenigen  ber  'DJhifd)elfrebfe  gemorben  („3i)pri§=©tabium'').  DJlit  ben  barau§  bernor-- 
ragenben  ^ül)Il)örnern  gefd)iel)t  baä  erfte  Slnflammern,  mäbrenb  bie  engere  itnb  meitere  33e= 
feftigung  auf  ber  Unterlage  burcb  einen  in  befonberen  ®rüfen  bereiteten  Slitt  bemirtt  wirb. 

3n  bem  fid)  nun  mel)r  abl)ebenben  ^autpanser  finbcn  l)äufig  2lblngerungen  non  tnlfigen 
glatten  ftatt,  bie  halb  ein  ben  übrigen  Erebfen  gang  frembartigeS  @el)öufe  bilben.  Sarin  liegt, 
wie  äufammengefauert,  ber  unterbeffen  auch  üerfd)iebentlicb  uingeftaltete  Körper.  ^e|t,  wo 
wir  e§  wiffen,  fd)eint  e§  fid)  freilich  uon  felbft  ju  oerfteben,  bab  trob  ber  fond)t)lienartigen 
3luf3enfeite  bie  ^rebSnatur  fidb  unter  anberem  ganj  unjweibeutig  in  ben  fed)g  i^aar  Spnltfüfjen 
mit  ihren  üielglieberigen  ©nbranfen  oerrät.  ®in  fernerer  wid)tiger  (Sl)aratter  ber  Drbnung  ift 
il)r  3wittertum.  ^aft  nur  bie  Unterorbnung  ber  Abdomiualia  ift  getrennt  gefd)led)ttid).  Sie 
3Jiännd)en  finb  ba  im  33erl)ältni§  ju  ben  2Bcibd)en  winjig  flein,  faum  gröber  aB  bie  ©ier, 
unb  in  ihrem  Körperbau  fel)r  oon  ihnen  oerfd)ieben.  ©rft  fd)wimmen  fie  frei  herum  unb  heften 
fi(^  fpäter  im  SJiantelraum  ober  an  bie  33efeftigunggfd)eibe  ber  weiblid)en  Siere,  oft  511  jweien 
unb  breien,  an.  Sluberbem  tommen  nod)  bei  einer  ganzen  Slnjahl  oon  regelred)t  gebauten, 
wirtlid)  switterigen  Slrten  oon  Pollicipedidae  au§fd)lieblid)  männlid)e,  fel)r  fleine  ®efd)led)t»= 
tiere  oor,  bie  jum  Seil  ganj  anberS  au§fel)en  aB  bie  3>üitter,  jum  Seil  il)uen  etwag  nhn= 
lid)er  finb  unb  oon  il)rem  ©ntbeefer  Sarwin  ,,@rgänäunggmännd)eiü'  genannt  würben.  Sie 
^Beöeutung  biefer  9)tännd)en  ift  nod)  unbefannt.  ©erftäder  fiel)t  in  ihnen  im  3]erfd)winben 
begriffene  überflüffige  Qubioibuen,  bie  er  bal)cr  mit  rubimentären  Drgnnen  oergleiiiht. 

Sie  3irripebien  finb  in  mehr  aB  220  Slrten  aiBfd)lieblid)  9Jieereäbewohner  unb  haben 
eine  fel)r  weite  33erbreitung,  einmol  burd)  il)re  ®ewohnl)eit,  fidh  an  flottierenbe  unb  fd)wim^ 
tnenbe  leblofe  unb  lebenbe  Ilörper  anjufeben,  bann  burd)  bie  Kleinheit  il)rer  Saroen,  bie  oon 
ben  Strömungen  mit  £eid)tigfeit  hio  00b  l)er  getrieben  werben.  9ied)net  man  hierju  nod)  ihre 
^rud)tbarfeit,  fo  wirb  e§  begreiflid),  ba§  bie  Stranblinien  an  ben  Reifen  oon  Rimberte  oon 
DJieilen  ooneinanber  entfernt  gelegenen  .lüften  mit  IDiitlionen  berfelben  Seepodenart  befel^t 
fein  fönnen.  Sie  Siere  fönnen  ihr  ©el)äufe  willf'ürlid)  öffnen  unb  nuherorbentlid)  feft  oer= 
fd)liehen,  unb  biefer  legieren  3^äl)igfeit  oerbaiden  fie  eg,  bafe  fie  löngere  3eit  ol)ne  Antritt  beg 
3i3afferg  leben  fönnen.  3?on  maiu^en  möd)te  man  oermuten,  buh  fie  unter  Umftänben  in  einen 
3uftanb  ber  £etl)argie  oerfallen.  2Bie  fönnte  man  eg  fid)  foaft  erflären,  ba^  an  ben  Klippen 
oon  (Slba  im  h^lfiea  Sonnenfehein  Seepoden  fihen,  bie  nur  bei  Sturm  00m  2Baffer  erreicht 
werben,  ober  an  f^elfen  oon  St.  9)fnlo  in  einer  §öl)e,  wol)in  bag  SlHtffer  nur  jwei=  ober 
breimal  jäl)rlid)  auf  einige  Stunben  bei  l)öd)fter  Springflut  gelangt?  Sie  müffen,  wochem 
unö  monatelang  ol)ue  2ltemwaffer  unb  ol)ne  Dlahning,  wdhrenb  biefer  3eit  ein  latenteg  Seben 
führen.  Slber  wie  wad)fen  fie,  unb  wie  finb  fie  gewachfen  bei  biefem  fnappen  Stoffwechfel? 

3Beim  bie  Siere  ungeftört  in  ihrem  (Slement  finb,  bann  flaffen  il)re  Sd)alen,  unb  aug 
bem  Spalt  l)craug  treten  il)re  @liebmaf3en,  bie  nid)t  mel)r  ber  DrBoeränberung  bienen,  fom 
bern  bnrd)  unnnterbrod)eneg  Sßinfen  nnb  Strubeln  bag  Sltemwaffer  nnb  bie  3iahrnng  l)crbeU 
jwingen.  Siefe  ift  animalifd):  allerlei  pelagifd)e  Sierd)en,  3>Ünforien,  Siabiolarien,  £aroen 
unb  Saage  ber  oerfd)iebenften  Siere,  ja  ber  eigenen  3lrt.  if>agenfted)er  fanb  einmal  im  SIfagen 
einer  einzigen  ©ntenmnfdjel  50  junge  9)iiegmufd)eln! 


Dianfeiifüjjer;  Thoracica, 
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®te  uorftcl^enbeu  Slngabeu  gelten  uor  aflem  für  bie  Unterovbming  ber  Tlioracica,  für 
bie  nnmentüd)  bie  ^nltbilbungen  in  ber  §nut  bejeidjnenb  finb.  ®ie  ganje  Orbnung  5erfällt 
in  brei  llnterorönnngen:  Thoracica,  Abdominalia  nnb  Kliizocephala. 

©rfte  Untcrorbmmg:  Tlioracica. 

^n  ber  erftcn  Unterorbnung  ift  bie  befanntefte  gütnilie  bie  ber  Gntenmnfd^eln  (Le- 
l);uli(lae).  ;3t)r  ?lame  tneift  mit  feinem  erften  2leit  anf  ben  alten  älberglniiben  l)in,  bnfe 
aug  biefen  Stieren  bie  33ernifelgänfe  fiel)  entmicfelten;  mit  bem  jmeiten  anf  bie  3ll)nlicf)feit  mit 


entenmufc^eln,  Lepas  aiiatifera  L.,  auf  iöimäfteiu.  Slatürtic^e  SriiJ«. 


mandien  ÜJhifd^eln.  ,3ener  SBa^nglaube  rei(^t  nadfi  einer  2lnnal;me  big  in  bie  3eit  ber  alten 
9{bmer  jurüd,  bie  bie  Srutplä^e  ber  9ioth  ober  Siingelgang  nod^  nidjt  fannten,  naij^  einer 
anberen  big  jnm  6nbe  beg  12.  ,^al;rl)unbertg,  nnb  foll  feinen  Urfprnng  bem  üönnfe^e  ber 
banutligen  @eiftlidl)feit  oerbanfen,  bie  Heine  3af)l  fdimacfljafter  ^aftenfpeifen  biird; 
üon  ®änfen  ang  ©eetieren  jn  oermeljren.  ®iefe  3J?önd)e  mären  füljne  älbftammnnggforfdjer 
gemefen!  ®ie  (£'ntenmufd)eln  fi^en  mit  einem  biegfamen,  mngfnlöfen  ©tielc  auf,  nnb  bag 
(^et)änfe  ift  platt  unb  breifeitig.  (Stma  bie  igÄlfte  aller  Sepabibenarten  l;eftet  fid;  anf  im 
SBaffer  fid;  bemegenben  ©egenftänben,  ©d^iffgfielen  unb  bergleidjen,  an,  ober  auf  Sieren,  bie 
il)rcn  2lufentl)altgort  oiel  ueränöern.  ®ie  gemeinfte  3lrt  ift  bie  meitoerbreitete  Lepas  ana- 
titera  L.  I^ln  ber  ilüftc  uon  italabrien  unb  im  ©olf  oon  Üleapel  finbet  man  oft  ^hmgfteinc 
mit  Jjepas  anatitera  bebedt,  auf  benen  bie  Spiere,  oon  SBinben  unD  Strömungen  nb= 
Ijangig,  meite  Dkifen  mad)en,  mie  fie  beim  auc|  fel;r  meit  oerbreitet  finb,  beifpielgmeife  unferer 

42* 
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Krebfe. 


OJorbfee  ni(^t  feljlen.  roeid^putige  Anelasma  squalicola  Lov.  lebt  parafütfd)  auf  nor= 
bifdjen  §aien,  in  bereu  §aut  e§  mit  feinem  ©tiele  eingegrabeu  ift.  Stud)  bie3:'ieffee  bef)erbergt 
au<oge5eidjuete  g^ormen  aiuo  biefer  'gntuilie. 

3u  ber  ^amilie  ber  Pollicipedidae  geijört  Litliothrya  Soiv.,  bie  in  ilalffelfen, 
9)hifd)elfd)aleu  unb  Eornllenftüde  fid;  einboljit 

Siefen  „@efti eiten''  fteljen  „©ebedelte"  gegenüber.  Sie  ©eepoden  (Balanidae) 
fifjen  anberen  ©egenftänben  unmittelbar  mit  ber  Gnbflädje  i^re§  jplinber;  ober  fegeiförmigen 
©el)änfe!§  auf,  bag  bnr(^  eine  mit  smei  ißlattenpaaren  oerfeljene  Sedelljant  gefdjloffen  merben 
faun.  ©0  gefdjieljt  e^  bei  bem  fleinen,  in  ber  ©traubjone  auf  ©eftein,  2)lnfd)elfd)alen,  lebenben 

Krabben,  ^olj  unb  allerlei  fonftigen 
Singen  and;  in  ber  ?lorb=  unb  Dftfec 
fid^  Überang  bönfig  anfiebelnben  Bala- 
iius  balauoides  L.,  fobalb  bie  @bbe 
eintritt.  ©ie  fd)üben  fid)  alfo  bamit  oor 
bem  ißertroefnen.  ^m  gleidjen  ©ebiete 
lebt  in  etmag  gröfjerer  Siefe  ber  ebenfo 
bänfige  Baianus  creiiatiis  L.;  bei  ibm 
ift  Dag  ©ebänfe  mebr  glatt,  mäbrenb  bag 
non  B.  balauoides  böl)er  fegeiförmig 
getürmt  unb  ftroblig  gerippt  ift.  ©inige 
Strten  gebeiben  im  bradigen  2Baffer,  unb 
auf  ben  g^alflanbinfeln  traf  Sarioin  eine 
3lrt  in  einer  f^lnbmünbnng  an  f^^elfen,  bie  bei  ber  (5bbe  non  ©üfjmnffer,  bei  ber  f^lnt  non 
©eemnffer  nmfpült  ronröen.  ©ine  ber  gemeinften,  bnrdb  il;re  blaurote  big  bnnfelpnrpnrrote 
f^arbnng  unb  an^erorbentlidje  Sßanblnngeit  ber  gorm  anggejeiebnete  Slrt  ift  Balauiis  tiu- 
tinnabnlum  L.  ^b^'e  eigentlidje  ^eimat  reid)t  non  ÜJtabeira  big  jnm  Kap,  non  Kalifornien 
big  ^^ern.  Sag  Sier  fommt  oft  in  großen  OJtengen  an  ©djiffen  nor,  bie  non  Söeftafrifa, 
2öeft=  unb  Dftinbien  unb  ©Ijwti  ^ bie  europäifdjen  §äfen  snrüdfebren.  ©anj  befonbercr 
Zuneigung  geraiffer  ©eepoden  nng  ber  f^amilie  Coroniilidae  erfreuen  ficb  nmndje  2Bale. 

3ioeite  Unterorbmmg : Al)(lomiiialia. 

9lng  ber  fdjon  erioöbnten  jmeiten  llnterorbnnng  ber  Abdominalia,  bie  eingeboljrt  in 
ber  ©d;ale  non  anberen  Stanfenf übern  ober  non  30collngfen  leben,  fei  Iper  nur  Alcippe 
lampas  Hane,  genannt,  bie  in  ber  9torbfee  in  ©djalen  ber  ©pinbeb  unb  3Bellbornfd;nede 
lebt  unb  fdjon  arg  bnrd)  iparafitigmng  rüdgebilDct  ift. 

Srittc  Unterorbnung : 2Buv5clfrcbfc  (Rhizocepliala). 

3lber  babei  ift  bie  pt)pfiologifd)e  unb  bie  ©eftaltanpaffnng  ber  nrfprüngli(^  tepabibem 
artigen  f^-ormen  ni^t  ftcljengeblicben.  Sie  31erbanunggmert§enge  finb  uielmeljr  bei  ber  brüten 
Unterorbmmg,  ben  Sgnr5etfrcbfen  (Rhizocepliala),  big  auf  einzelne  ©puren  im  eruindjfenen 
3nftanbe  ocrfdjuninben,  unb  bag  bnrdb  ffbie  Sugf'ibform  nlg  Krebg  fid)  nngrocifenbe  Sier 
nimmt  eine  plumpe,  fadförmige  ©cftalt  an,  nad)bcm  eg  fiel)  auf  feinem  äßirte  niebergelaffen 
Ijat,  ©0  weit  gcl;t  bie  iöerwanblnng,  eine  rüdfd)reitenbe  OJtctamorpljofc,  bafe  biefe  Siere 
lange  3eü  für  ©angwürmer  geljaltcn  worben  finb. 


©eepocfeii,  Baianus  cronatus  i.,  auf  ber  ©d^ale  pon  Mya  arenaria. 
91atürl.  ®rö^e.  3(u§  3 / „^tüftentnauberungen",  ßeip^ig  1911. 


Dfanfcnfüßer;  Thoracica.  Abdoininalia.  SBurjeltrcbfe. 
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®ie  ßcnaiicrcn  ^sorgänge  tuät;renb  biefer  a}Jetamorp()ofe  foroie  bie  ganse  Cfonomie  f)at 
un§  ^'oes  Belage  üon  einem  ber  gemeinftcn  aBiirjelfn^er,  bem  6o(ffrebg,  Sacculina  car- 
cini  Tlumps.,  fcimen  gcieijrt,  ber  auf  ber  33aud)fcite  besS  JlrabbeufdunangeS,  ba,  roo  beffen 
erfter  unb  jroeiter  9üng  äufammenfto^en,  fi^t  unb  bort  faft  mie  ein  Heiner  ^obenfacf  amS= 
fieijt.  ^Jier  finbet  fid;  auf  ber  grofien  S^^afdjenfrabbe,  Carcinus  maenas,  aber  auc^ 
auf  anberen  Krabben  au§  ben  ©attungen  Steuorhynclius,  Portimiis,  Xantho,  Galatliea, 
Hyas  unb  nicUeid;t  Platycavcinus.  2tn  mand;en  ©teilen  ber  Diorbfeefüften  finb  fie  fo  l)äufig, 

ba§  gmei  drittel  big  oier  fünftel  ber  5lrabben  mit 
il;nen  bel;aftet  finb. 

:3m  3tuguft  erfd)einen  bie  jungen  Sarnen,  bie 
Ütanplien,  bie  innerhalb  4 — 5 Sangen  bag 
©tabium  ber  3}Ietamorpt)ofe  erlangen  unb  ficb  an 


1 


2 


1) SJiaupUu0  uon  Sacculin.a  c.arcini  Tlwmps.  nac§  ber  ei'ften  Häutung.  Start  ucrgrögert.  9Jac[)  3)oe§  ®etnge. — 

2)  SadfrebÄ,  Sacculin.a  carcini  Tlwmps.,  am  ^intcrtcit  »on  Carcinus  maen,as.  Siatürlic^e  ©röpe.  Sie  Jtrabbe  ift  fo  bar' 
gefleUt,  alb  fei  fie  burc^fic|tig  unb  fc^imnicre  bab  Saugrö^rengeflecSt  burcb  bie  ^aut  beb  siöirtbtiereb  ^inburt^.  3lub 

Softein,  „SCierBnu  unb  Sierleben",  SBonb  II.  fieipjig  1914. 


eine  Heine,  4 — 12  mm  lange  unb  3 — 4 9Jionate  alte  Krabbe  anljeften.  darauf  nerönbern  fie 
iljre  ©eftalt  abermalg,  inerben  onal  unb  fenben  burd)  bie  ineid;e  §aut  gtnifdjen  ben  klingen  in 
ben  Scib  ber  Krabbe  einen  f^ovtfh^/  burd)  ben  ber  i^nlialt  ber  Same  in  bag  i^nnere  ber  itrabbe 
Übertritt.  (£t  umfpinnt  nun  mit  l)ol)ten,  rourjclartigen  fyortfäben  inie  ein  ©efledjt  feiner  plg= 
fäben  alte  bie  inneren  Organe  ber  5lrabbe,  inobei  inbeffen,  nad)  i^ourbain,  igerg,  iiliemen  unb 
Jiernenfpftcm  alg  bie  inidjtigften,  für  bag  Sebcn  unb  ©ebciljcn  non  äSirt  unb  ©aft  notinenbigften 
Organe  nidjt  in 'iüiitleibenfdjaft  gegogen  inerben.  Oieg  ©tabium  ift  im  ©eptember  unb  Oftober 
erreid;t.  ©egen  3lpril  big  in  ben  .fjiili  bcg  ginciten  .^^lireg,  uadjbem  ber  (Snboparafit  20 — 22 
lUionate  alt  geinorben  ift,  erreidjen  bie  ^ileimbrüfen  il;re  Steife,  nnb  jebt  tritt  ber  größte  2:eil  beg 
.SUirperg  ber  ©aHuline  mieber  nad;  aiifien,  inobci  inbeffen  bie  eriüüjrenben  Ifoßlen  aSiirgeln 
felbftnerftänblidj  im  Seibe  beg  SrUrteg  bleiben.  Oiefer  ift  jeßt  etinag  älter  alg  3 .Saßre  nnb  ctina 
3 — 4,5  cm  breit.  3’”  Stuguft  fängt  ber  nunmebr  2 jyflßre  alte  ©ad'frebg  an,  (£'ier  in  bag  SSaffer 
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ju  entfenben,  unb  fäljrt  bamit  fort,  er  in  einem  9llter  non  3 Saf)i'en  nnb  2 — 3 93ionnten  beim 
93eginn  beg  SBinterg  on  SlltenSid^mäc^e  ftirbt  unb  non  ber  5lrnbbe  abfnllt.  9)?eift  finbet  fitJ^  nur 
eine  einzige  ©affuline  bei  einer  5lrobbe,  giemüc^  oft  2,  feiten  3 ober  4.  9Bm3  nun  bie  SBirfung 
onbelangt,  bie  bie  Saccnlina  ouf  bie  Krabbe  au§übt,  fo  t)at  man  frülier  gemeint,  fie  bereite 
biefer  bur(^  ba§  Sluffaugen  ber  Üialjrunggfäfte  Sc^merjen.  ift  jeboc^,  nad)  ©elage,  nic^t 
ber  Stnfönglii^  roirb  bie  Krabbe  burd)  bie  älnroefenlieit  be§  ^arafiten  faum  gef^äbigt. 
(i'rft  tnenn  biefer  roieber  nacj^  au^en  fiernorgetreten  ift,  mai^t  fic^  fein  @influ§  bemertbar.  Sie 
itrabbe  befinbet  fic^  bann  ftänbig  im  ^uftanbe  ber  Unterernäl)rung,  fie  Ijört  auf  ju  ina(^^fen, 
fid)  §u  t)äuten  unb  nermag  nic^t,  fic^  fortäupf(an§en.  ®a  ber  größte  ^Ceit  ber  9ial)rung§fäfte 
nom  ©djmaroßer  nerbrauc^t  mirb,  fo  bient  ber  Sieft  nur  baju,  ba§  Seben  notbürftig  gu  friften. 
(£§  bleibt  nid;t§  für  bie  Silbung  neuer  S^örperfubftang  ober  ber  ©efd^leditggeßen  übrig. 

@ine  anbere  ©attung  ift  ber  namentlich  an  ©infieblerfrebfen  fihmaroßenbe  Peltogaster 
paguri  Rathke,  ber  nerlängert  fadförmig  ift,  unb  beffen  Söurgeln  gu  einer  fdjiuammartigen, 
in  ben  SBirt  l;ineinragenben  unb  benfelben  augfaugenben  2Jcaffe  fid;  nerfilgeu. 

fünfte  Drbnung: 

Sicgdftcbfc  (Malacostraca). 

95ei  ben  fßegelfrebfen  (Malacostraca,  Nomostraca)  hat  fich  bie  Drganifation  gu 
einer  geiniffen  Stonftang,  g.  93.  in  ber  ©egmeittgahl,  glei(^fam  burd;gearbeitet:  Äopf  unb  93ruft 
gufammen  beftehen  na(h  Stu^meig  ber  ©ptremitätenpaare  au§  breigehn  ©egmenten,  ber  §inter= 
leib  aug  fed;g,  fo  ba§  mir  im  gangen  19  gliebmahentragenbe  ©egmente  gdhlen.  .SQiergu 
fommt  alg  gliebmahenlofeg  ßnbftüd  bag  mel;r  ober  minber  fchuppenförmige,  ben  Elfter  tra; 
genbe  „Selfon''.  ÜDie  Leptostraca  allerbingg  errei(^en  biefen  ^uftanb  nur  erft  ndherungg^ 
meife.  ®ie  ©teße  ber  ©chalenbrüfe,  bie  häufig  no^  bei  ber  Saroe  erhalten  ift,  uertritt  bei 
ben  SDialafoftrafen  gemöhnltdh  bie  2tntennen=,  feltener  bie  £ieferbrüfe.  ®ie  @efd;lechtgorgane 
münben  beim  SBeibchen  ftetg  am  elften,  beim  SRänmhen  am  breigehnten  ©egment.  häufig 
finb  ©d;alenbilbungen.  SDie  Drbnung  enthält  charafteriftifd;e  f^ormen  oon  fel;r  oerfd;iebener 
2lrt,  bie  man  gu  mehreren  „üiegioneid'  gufammengufaffen  pflegt.  93ei  meitem  bie  raidjtigften 
Legionen  finb  bie  dtingelfrebfe  (Artlirostraca)  unb  bie  (£igentlid;en  ^rebfe  (Thora- 
costraca);  für  jebe  ein  93eifpiel:  Slelleraffel  unb  f^laPrebg.  9llg  eine  Heine,  aber  ftammeg= 
gef(^ichtlidh  bemerfengmerte  ©nippe  fei  ihnen  bie  Segion  ber  Leptostraca  oorauggefchidt, 
bie  üon  mandhen  Zoologen  auch  al^  befonbere  Drbnung  aufgefaht  mirb. 

©i’fte  Legion: 

Leptostraca. 

Gtmag  lopepobenähnlich,  obfd;on  größer  unb  feitlich  gufammengebrüdt,  fehen  bie  menigen 
meerbemohnenben  £rebgd;en  aug,  bie  gu  ben  £eptoftraten  gäl;len.  ^opf  unb  iöruft  finb  aber 
non  einer  groeiflappigen  ©dhale  umfd;loffen,  bie  übrigeng  norn  in  eine  bemegliche  fogcnannte 
3ioftralplatte,  gleii^fam  einen  auf=  unb  abflappbaren  9Jlü§enfd;irm,  übergeht.  Die  f^acetten= 
äugen  finb  geftielt. 

Darin,  ba§  bie  Septoftrafen  einfchliehlid;  beg  gmei  ©abeläftc  tragenben  Delfong  nodh  acpi 
iÖinterleibgfegmente  haben,  ftatt  fieben,  flehen  fie  bidht  an  ber  ©renge,  aber  bo($  noch  nuherhalb 


SRegdfrebfe:  Leptostraca.  SRtngclIrebfe  (Riffeln). 
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ber  fonft  für  Slidafoftrafen  geUenben  Jiccjel.  2lucf)  int  Sefi^  non  <Sdjalen=  iiub  2Iiiteniteii= 
brüfen  oermitteln  fie  jroifd^en  ©ntomoftrafen  uitb  5Dia(afoftrafen.  ®ie  ^orm  ber  SSruftfufie 
ift  etroa  ein  dliittelbiug  jnnfd^en  ipi)i;nopoben=  unb  ©djijopobeiifu^.  gleid;ein  ©iune  ift 
au(^  bttio  lauggeftrecfte,  geinif) ermaßen,  nod)  inbiffereut  geftaltete  ^crj  unb  bn^  noc^  befüitbcr^ 
ti;pif(i^e  Stridleiternerüenfpftem  bead)ten§tnert.  ;3n  ber  ^at  fennen  roir  au^  jenen  paIäo= 
joif(^en  feiten,  roo  e§  jiuar  ©ntotnoftrafen,  aber  offenbar  nod;  feine  3)fa(afoftrafen  gab,  bod) 
fd^on  leptoftrafenäfiniidje,  übrigen!  üerljältnümäjgig 
grofje  ^reb!tiere,  bie  man  Arcliaeostraca  nennt,  ©ic 
lebten  im  3Jfeere  ober  33radmaffer.  9Jfan  barf  alfo 
annel)men,  ba§  an!  irgenbmelc^en,  nielleic^t  plipllos 
pobenät)nU^en  ßntomoftrafen  fid)  leptoftrafenäl;nlid;e 
SBefen  unb  au!  biefen  bann  fid)  9)taIafoftrafen  ent^ 
micfelten.  ÜDie  menigen  f)entigen  Septoftrafen,  ro’ie  j.  33. 
bie  etma  1 cm  lange,  anffallenb  jäljlebige  Nebalia 
geoffroyi  3I.-E.,  ein  fd^lammben)ol)nenbe!,  garte! 

Äreb!d^en  au!  bem  üJfittelmeer  unb  Sltlantifd^en  Dgean, 
finb  gleid)fam  lebenbe  ^offilien. 

3n)cite  ;Öegion: 

D^Üttf^etfrcöfe  (Arthrostraca). 

S)ie Sfingelfrebfe  (Arthrostraca  ober  Edrioph- 
thalmata),  gu  benen  nor  allem  bie  Slffeln  unb  glo^^ 
frebfe  geljören,  finb  fc^arf  geringelt  unb  befiben  faft 
immer,  ba  nur  ba!  oorberfte  33rnftfegment  mit  bem 
5lopfe  oerfd^milgt,  fieben  freie  33ruftfegmente,  Ijabett 
feine  ober,  roie  bie  ©djerenoffeln,  nur  eine  fleine  ©d;a= 
lenbnplifatnr.  ®ie  2tugen  finb  nid)t  geftielt  unb  in 
iljrer  @rö§e  unb  £eiftung!fäl)igfeit  redjt  nerfi^ieben. 

3llle  möglid^en f^ormen  fennt  man,  nom  l)oc^entmidelten  «seiBc^en  oon  Nebaiia  geoffroyi  m.-e. 
iDoppclauge  einer  Phronima  bi!  Ijerunter  gum  fleinen 
facetteuarmen  eine!  33a(^flol)frebfe!;  ja  blinbe  f^ormen 

finben  fid)  in  unterirbifd)en  ©emtiffern  unb  in  ber  5Cieffee.  ®ie  ©ntroidclung  ber  Siingelfrebfc 
ift  unmittelbar.  ®ie  ©ier  entiuideln  fic^  in  einem  33ruftraum,  ber  biird)  älnl)änge  ber  33ruft= 
beine  unter  bem  itörper  ber  2Beibd)en  gebilbet  roirb. 

©rfte  Unterorbming : riffeln  (Isopoda). 

33iel  Wannigfaltigfeit  im  Slufentbalt  geigt  bie  Unterorbnung  ber  2lffeln  (Isopoda), 
beim  unter  il)uen  gibt  e!  3)feer=,  ©üfjmaffer;  unb  SanDbemol)ner;  bod^  mag  ber  Urfprung 
aller  Slffeln  im  Dieere  gu  fud)en  fein.  i^Örper  ift  oon  oben  nad)  unten  abgeflad)t,  bo! 
Slftbomen  furg  geringelt  unb  oft  oerfümmert,  unb  l)äufig  bienen  innere  Sfte  ber  3lbbominal= 
füjse  al!  iUemen,  fo  and)  bei  nielen  in  feud)ter  Suft  atmenben  Sanbaffeln.  3n  il)rer  ©efamh 
l)eit  gehören  and)  bie  Stffcln  gu  ben  flcineren  5trebfen,  ifire  mittlere  Sänge  beträgt  13—26  mm. 
©ang  für  fid)  ftel)t  bie  bi!  20  cm  lange  düefeiuXieffeeaffel  Bathynomns  M.-E.  @!  gibt 
etma  800  Slrten,  oon  benen  ungefäl)r  ber  britte  S^eil  Sanbbeiüot)uer  finb. 
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3u  ben  ©djroimmaffeln  (Sphaeromidae)  gel)ört  bie  ^ugelaffel  bcr  mitteIeitro= 
päifc^en  lüften,  Spliaeroma  rugicaiida  Bäte  et  Westwood,  ©ie  finbet  fid^  überall  au  ftei= 
nigen  Ufern  auf  ber  2Baffergreu5e,  aiu^  im  33racfiuaffer  uub  iu  ber  meftlid^en  Dftfee,  lebt 
gefelUg  unter  beu  ©teiueu  be§  Uferroaffer^  uub  rollt  fid)  bet  ber  ^erüliruug  ein.  ®ie  ^oljr= 
affel,  Limuoria  lignorum  Sars  (terebrans),  iu  ber  9torb=  uub  Dftfee,  äeruagt  ^olg  uub 
lüirb,  roie  fdjou  ©.  637  ermäljut,  ©djiffen  uub  §afeubauteu  fel)r  f(^äblidj.  ©in  länger  ge= 
ftredter  Körper  ift  beu  Idotbeidae  eigen,  ju  betten  bie  Ijnufige,  Italbfiugerlauge  Idotliea 
baltica  PaU.  (tricuspidata)  ber  europäifdjeu  9JJeere  gel;ört,  bereu  f^arbeuaupaffuuggoermögeit 
fcflou  oben  (©.  622)  enoäljut  mürbe,  ©leid)  mauc^ent  aubereit  Dftfeetier  mirb  fie  iu  ber  9lorbfee 

größer  all  itt  ber  Dftfee,  roo  fie  bil  Dftpreu^eu 
uorfommt.  ^lad)  geroölbt  ift  bie  ^amilie  ber 
Ligiidae,  mie  Ligia  oceanica  L.,  bie  auf 
Uferfteiueu  ber  dlorbfee  uub  bei  Sltlaittifd^eu 
3)leerel  fidj  fouut  uub  bei  ©efaljr  mit  ilopf; 
fpruug  inlSBafferftürjt.  ®ie  feltfameu,  flad)= 
gebrüdteu  Serolidae  roütjleu  fid;  iu  beu 
©aub  antarftifdjer  lüften  iu  größeren  ©efelb 
fc^afteu  eilt  uitb  finb  buri^  beu  33efi|  ju 
©tadielu  eutroidelter  uub  aufri($tbarer  33afal= 
glieber  bei  lebten  93aud;fu^paarel  gegen  bie 
Slitgriffe  ljuitgriger  f^^eiiibe  gef(^ü|t. 

®ie  gif c§a*f fein  (Cymothoidae)  finb 
teilroeifegmitter,  befi^en  aber  banit  biemäitit: 
lidjeu  uub  roeiblidjeit  ®efd;led;tlorgaue  ui($t 
etma  jugleid;,  fouberu  iu  geitlic^er  ©reuntiug. 
S3ei  beu  Gnatliiidae  (Pranizidae,  Ancei- 
dae)  finb  bie  9Jläuud;eu  uub  aöeibdjeii  auf= 
falleitb  oerfdjiebeu.  ®ie  SBeibdieu  mie  bie 

Ligia  oceanica  r.,  Bon  unten  gelegen.  ÜlacT;  ipfiotogi'ap^ie  n.-rr  ~ r-«-  , r 

non  ilüaln  in  Sonbon.  iDoppelte  ®töge.  Xiaroeit  lebeu  paroftttfd;  ttU  ©eeftldjeu,  pttbeu 

gro^e  2lugeit  am  fleiiteit  ^opf  uub  eiueit 
©augrüffel;  bie  9Jläuitd;eu  l^abeu  eilten  foloffaleit  oieredigeu  ^opf  uub  mäd;tige  Dbcrfiefer 
uub  lebeu  frei.  ®ie  gifc^affelu  Ijabeii  §um  2^eil  ju  ©augapparateu  umgeftaltete  grefemerP 
äeuge  uub  lebeu  im  le^tereu  galle  immer  parafitifd;  auf  gifdjen.  Ö^^ope  i|3arafiteu 

üou  etma  lialber  giitgerläuge  geljöreu  ju  biefen  ^elnftigeru  oou  ©eefifd;eu  uameutlid)  ber 
märmeren  9Jfeere.  33ei  beu  ftetl  parafitifd;eu  ©aritelaffelu  (Bopyridae)  lebeu  bie  3öeib= 
d;eu  iu  ber  J^iemeuljötile  uameutlid;  oou  ©arueleit,  merbeit  l;ier  fd;eibenförmig  uub  uufputme= 
trifd;,  mäl;reub  ber  ®arut  it)ueu  teilmeife  oerloreugel;t.  ®ort,  jmifd;eu  beu  Kiemen,  treiben 
fid;  nud)  bie  fleiuereit,  bemeglid;eu  9)Muud;eu  l;erum. 

äBir  molleit  uul  bei  fold;eit  tiuerfreulid;eu  ^varafiteu  l)ier  uid;t  langer  aufl;alteu,  fouberu 
nur  uod;  ermäl;ueu,  ba§  jti  ben  Slffelu  au§er  berartigcu  ©ftoparafiteii  and;  ©utoparafiteu  ge= 
l;örcit,  bie  iu  aubermeitigeu  marinen Hrebfeu  fd;marot;eu,  fo  bie2Beibd;eit  berEntoniscidae 
ober  ^rabbeuaffelu  uub  ber  Oryptoniscidae;  letztere  lebeu  eigeutlid;  uid;t  unmittelbar 
auf  ben  Krabben,  fie  finb  oielmel;r  ^^arai'iteu  oou  ^arafiteu  biefer  ©iere,  uub  jmar  bcr 
fcltfamcu  SBurjelf'rcbfe  (©.  660).  ©ie  f^iebeit  il)reu  £opf  eutmeber,  iubeut  fie  fid;  neben  bem 
ä^urjelfrebl  itieberlaffeu,  buri$  bie  §aut  bei  ©d;ioangel  ber  Urabbe,  bil  fie  bie  3Bur5clu  bei 
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erften  ^arafiteii  erreidjeii,  niobct  fie  biefeii  felüft  oftmals  uerbröngen,  ober  fie  fiebeln  fic^  auf 
bem  Söurjdfrebg  iininittelbar  an  iinb  bof)ren  if)ren  rüffelartig  uertängerten  ^opf  bi§  ju  feinen 
(SrnäljrnngSorgnnen.  iDenn  biefe  fiteren  fie  allemal  auf,  fie  neljtnen  il)rem  Sßirte  nid)t  bie  eigenen, 
fdjon  nerarbeiteten  fUaljrnnggfäfte,  fonbern  f(^neiben  iljin  ba§  ber  Krabbe  entnommene  finiter  ab. 

■üJit  ben  Asellidae,  ben  2Bafferaffeln,  fommen  mir  ju  munteren  Sü^ionffertieren. 
33ci  ber  ©emeinen  äöafferaffel, 

Aselliis  aquaticus  L.,  befteljt  ber 
ganje  Hinterleib  anä  einem  ein* 
jigen  großen  fd;ilDförmigen  ©eg* 
ment.  S)a§  biio  13  mm  lange  3:^ier 
finbet  fid)  überall  in  3:'eid)en  nnb 
©raben  ber  nerfbbiebenften  liefen, 
nnb  ba  fann  eS  ^äufig  oorlommen, 
bafe  biefe  im  ©ommer  angtrodnen. 
jTeelialb  geben  aber  bieSlffeln  nod) 
lange  nidjt  sngrnnbe  tuie  bie  meiften 
il;rer  iDUtberoobner,  fonbern  fie 
graben  fid)  redjtjeitig  möglidjft  tief 
in  ben  ©d;lamm  ein  nnb  märten 
hier  in  einer  3lrt  ©ommerfeblaf, 
bi§  neuer  liegen  ihnen  bie  frübere 
;iiebcn§meife  mieber  ermöglidd. 

®a  bie  Sßafferaffeln  alle  nidjt 
jn  fdjnell  flieffenben  ©emäffer  be= 
mobilen,  fo  finben  fie  fid)  and)  in 
nnterirbifdjen  nnb  in  tiefen  ©een, 
in  beiben  büben  fie  aber  iljre  dngen 
ein  nnb  entmideln  um  fo  mehr  il)re 
©ernd;Mntennen.  ©o  nngefäbr 
mag  bie  Höljlcn*  ober  ©rot* 
tenaffel,  Asellus  cavaticus 
Schiödte,  bie  jmeite  bentfdbe  2lrt, 
entftanben  fein. 

®ie  fyamilie  ber  £ a n b a f f e l n 
(Oniscidae)  ift  unter  anberem 
baran  fenntlid),  baff  ba»  lebte 
Slfterfiippaar  in  fyorm  oon  ©riffeln  beiberfeit'»  über  ben  Hi'derleib  bei'oortritt.  äBeit  über 
bie  (Srbe  uerbreitet,  allgemein  befannt  nnb  oon  empfinbfamen  ©eelen  al^  efelerregenbe  J^icre 
betrad)tet  finb  bie  2Jtaneraffel,  Oniscus  asellus  L.  (muvarius),  mit  breiglieberiger  f^übler* 
geißel,  nnb  bie  Steller  aff  et,  Porcellio  scaber  Latr.,  bie,  nad;  3^al)l,  beioe  im  mftrmeren, 
meftlid;en  iSentfdjlanb  and;  in  26cilDern  gefnnbeu  merben,  im  öftlidjcn  aber  meift  mir  an 
Häufern.  2)iefe  nnb  mandje  anbere  Porcellio:3lrt  ift  über  bie  gaiije  (Srbe  nerfdilcppt.  ©inen 
gemiffen  italtgcbalt  oertangt  Die  an  ihrem  ftnrfer  gemötbten  Körper  nnb  bem  3lbfngelnng»* 
uermögen  leidjt  erlennbare  dloltaffet,  Armadillidium  cinereum  Zenker  (vulgare),  mi'o 
ber  J-amilie  Der  Armadillidiidae.  ilci  Porcellio  nuD  Armadillidium  enthalten  bie 


©emelne  fflaffevaffel,  Asellus  aqujiticns  L.  Sergvöpcnmg  4:1. 
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2(ii§enäfte  ber  beiben  uorberen  9l6bomiiiaIfuf3paarc  ein  ©ijftem  tradjeenartiger,  feitUd;  ge= 
öffneter  Suftrüljreii  jur  Suftatmiing. 

ßiücite  Unterorbnung : ^’lopicDfc  (Amphipodida). 

®en  Diamen  g^iobfrebfe  (Amphipodida)  erhielt  eine  über  bie  gange  (S'vbe,  Dornelpididj  in 
fttlgigem  2Ba[fer,  verbreitete/  au^  etraa  600  älrten  beftet;enbe  unb  meift  in  nngäbligcn  ^nbiviDuen 

beifantmen  vorfoinmenbe  Unterorb= 
nung  von  ber  ©igenfd^aft  fet)r  xheter 
ihrer  SJlitglieber,  mit  nufierorbenh 
lidjer  93el)enbigfeit  fomohl  im  SBnffer 
ftobmeife  gn  fchuhmmen  unb  gu  t)üp= 
fen,  atg  auch  außerhalb  begfelben 
bie  toUfteii/  itjre  eigene  §öhe  oft 
um  ba§  ^unbertfacbe  überfteigenben 
©prünge  au§gufüt)ren.  ®ic 
frebfe  finb  — im  ©egenfah  gu  ben 
Stffeln  — feitlid)  gufammengebrücft, 
ber  Hinterleib  ift  geftreeft,  lliemen 
finben  fid)  an  ben  SSruftfüfien.  ®ie 
üorberen  brei  Hinterleib^riuge  tra= 
gen  ©djinimmfübe,  bie  brei  hinteren 
nai^  halten  geri(htetc  ©pringfüf3e. 

SDie  größten  Stmphipoben  mer= 
ben  über  10  cm  lang,  bie  meiften 
erreid;en  faum  1 cm,  unb  viele 
bleiben  barunter.  Ohir  eine  fehr 
geringe  3ahl  lebt  im  füben  Söaffer. 
Sie  auberorbentlid;  galjlreidjen  33e= 
mohner  beä  911eere§  h^^Hen  fid;  teilä 
an  ben  Eüften  auf,  befannt  unter 
bem  Diamen  „©anbl;üpfer'',  teilä 
begeben  fie  fid)  und;  auf  ba§  h^'h® 
9Jieer  l;inau§.  Sie  gal;llofen  ©d;a^ 
reu  von  f^lohlrebfen  iverben  in  ben 
norbifchen  9)leereu  alg  Sla^vertilger  nühlich-  ®ie  Sfer  grober  Selpljine  unb  SBale,  bie,  ber  aU= 
mählid)en  f^äulniS  überlaffeix,  ba§2öaffer  im  meiten  Umfreife  verpeften  unb  bamit  einer  SlJengc 
Sierbrut  ben  Untergang  bereiten  mürben,  iverben  in  lurger  ^eit  von  ben  OJlitlionen  fid;  ein= 
fteltenber  f5lol;lrebfe  rein  ffelettiert.  Slieere  erreid;en  bie  2lmpl;ipoben  einen  ungeheuren  9icidh= 
tum  nid;t  nur  an  ©tüd'gal;l,  fonbern  auch  an  Slrten  unb  gelegentlii^  and;  bebeutenbere  ©röbe. 

Ser  ©emetne  glohfreb^,  Gammarus  pnlex  L.,  im  ©übmaffer  ©uropnS,  ift  ein  9^er= 
tretet  ber  vormiegenb  fübmafferbemol;nenben  f^nmilie  (^lol;frebfe  im  engeren  ©inne  (Gam- 
maridae).  ©r  l;dlt  fid;  am  ©runbe  feid;ter,  aber  nid;t  faulig  merbenber,  faft  nur  fliebenber 
©emaffer,  au(h  in  fchnell  fliebenben  33nd;en  unb  in  Suellen,  am  liebften  unter  gröberen 
©teinen  unb  Holgfiüden  auf  unb  näl;rt  fich  vorgnggmeife  non  ^^flongenftoffen,  ffelettiert  g.  33. 
im  H^rbft  meifterl;aft  bie  in  feine  ©eiväffer  fallenben  33tötter.  9){angel  on  ^flongenfutter 


©emeiner  Gammarus  pulex  L.  Sergröfierung  4:1. 
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Sanbflo^,  Talitras  saltator  Mont.  3faci^  uergvö^evt.  2lu^ 
^^Catalogue  of  Amphipodous  Crustacea  in  the  7ii*itisb 
Museum“,  fionbon  1862. 


ocranlaf^t,  naä)  §ätnpel,  bie  gloljfrebfe  ju  ^(eifd^nat^rimg  unb  gelegentlicher  räuberiidjer  Sebent' 
weife,  weshalb  man  fie,  wenn  man  fie  jur  ^fd;fütterung  jüditet,  mit  frifdhem  f^^Ieifd;  ernähren 
fann.  ®od;  bürfte  bie  überhaupt  nie  befonbej;^  ergiebig  werben.  ,§ebt  man  in  einem 
f^lohfrebfe  enthaltenben  ©ewäffer  einen  ©tein  jäh  auf,  fo  finbet  man  fie  gewöhnlidh  9^= 
brängt,  gro^  unb  flein  buriiheinanber  fi^enb  unb  liegenb.  3(ber  faum  würben  fie  geftört,  ba 
fliehen  fie  fd;on  mit  größer  ^urtigfeit  nadh  dtichtungen  au§einanber,  um  hinter  bem 
erften  beften  ©egenftanb  fi(^  wieber  gu  nerbergen.  ®iejenigen,  weldje  an  bem  aufgenommeneu 
Steine  hnftenbleiben,  fudhen  mit  energifd;en 
33ewegungen  be§  Hinterleiber  [ich  lorsumadjen 
unb,  feitlidh  [ich  fortfdhnellenb,  ohne  eigentlid) 
ju  hüpfen,  bar  rettenbe  ©lement  ju  gewinnen. 

©elingt  ihnen  bar  nidht  halb,  fo  trodnen  ihre 
5liemen  ein,  unb  fie  oerborren,  befonberr  an 
ber  Sonne,  fdhnell.  Sen  Sßinter  bringen  bie 
f^loljfrebfe  eingegraben  im  Schlamme  unbSanbe 
ju,  um  an  ben  erften  warmen  Sagen  wieber  ju 
erfdieinen  unb  bie  f^ortpflauäung  ju  beginnen. 
fDcan  finbet  fie  airbann  oft  paarweife,  inbem  ein 
fleiner  i^nbioibuum,  bar  SBeibdjen,  non  einem 

größeren,  bem  fötänndjen,  hnrtnädig  unb  tagelang  mit  ben  Sllauen  ber  beiben  oorberen 
©liebma^en  feftgehalten  wirb.  Sie  jungen  entwideln  fi(^  in  Sfruttafdjen  an  ben  deinen 
ber  ÜKutter  unb  werben  oon  biefer  in  ber  erften  3eit  ihrer  äi>ad;rtumr  nach  ^em  Stur- 
friedhen  geführt.  Sie  fud)en  nämlid;  bei  ©efaljr  jwifdjen  ben  33einen  ber  SOhitter  Sd)u|, 
eine  ©cwohnheit,  bie  aud)  bei  meerbewohnenben  älmuhipoben  beobadjtet  würbe. 

©r  finben  fich  blinbe  blaffe  f^ormen  in  alten  33crgwerfrfd)äd)tcn,  in  tiefen  23rnnnen  oon 
Helgolanb  bir  $8cnebig  unb  in  ben  tieferen  Schidjten 
großer  Seen.  So  ift  Gammarus  pulex  subterra- 
neus  Schneider  fehr  hnnfig  in  ben  Sergwerfen  ber 
©lourthaler  ©rubenbejirfr,  unb  Slrten  ber  Höhlen= 
flohfrebfe,  Nipliargus  Sehiödte,  leben  in  23nin= 
nen  unb  Duellen  audj  in  Seutfdjlanb.  33on  Gam- 
marus pulex  trennt  man  wegen  ber  3lurbilbung 
einer  jHüdenfielr  ben  häufigen  Carinogammarus 
roeseli  Gervais  (Gammarus  fluviatilis)  ab,  ber  we= 
niger2lnfprüd;e  an  benSauerftoffgehalt  ber  Söafferr 
ma(^t  unb  baher  in  Seiten  bie  oerbreitetere  3lrt  ift. 

3jicl  gebrungener  oon  ©eftalt  alr  bie  fd^lanten  Gammaridae  finb  bie  aurfd;lief3lich  meer: 
ober  oielmehr  ftranbbewohnenben  Talitridae,  bie  Sanbhüpfer.  So  immer  am  9)icerer= 
ftranbe,  fei  er  in  Srighton,  auf  Hß^9oInnb,  an  ber  Dftfee  ober  bem  Sibo  bei  3>enebig,  Sang 
angefpült  wirb,  ba  finben  fidhhnufig  ber  Sanb^  ober  Stranbfloh,  Talitrus  saltator  Mont. 
(locusta),  unb  ber  Küftenhüpfer,  Orchestia  gammarellus  Pa??,  (littorea),  edjte  Straub: 
tiere.  Siefer  hnt  unoollfommcne  Scheren  an  ben  beiöen  erften  iBruftbeinpaaren,  jener  nur  am 
jweiten.  Ser  Stranbfloh  ift  übrigenr  mehr  bräunlid;,  ber  ftüftenhüpfer  mehr  gräiilidpoeife 
ober  gelblid)  gefärbt.  Sie  Stranbflöhe  gcljen  nie  inr  tiefe  Saffer,  fie  folgen  bem  dJanöe  ber 
©lejeiten  unb  bleiben  bei  ©bbe  in  unb  auf  bem  in  langer  Sinie  aurgeworfenen  SaE  oon 


2Beibff)en  beä  SCotut  enf  [o  I)  Cveb  f cä,  Phroniina 
sedentaria  Forsfc.  9tac^  9i.  o 1 1 ere  cf  („SDeevcätunbe", 
2.  Sia^rgaiig,  3.  ®eft.  Süalin  1908).  C3“ 
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jiiriicf.  §ier  fpringeu  [ie  niä[)renb  ber  mannen  oft  fu^Ijod)  unb  in  fo  un= 

glanblidjcn  9Jteiu3en,  ba§  nmn  bie  bemeöte  (Sd)id}t  ^nmeilen  fdjon  non  fern  fet)en  fann.  ^nt 
''iBinter  berc3en  fid;  bie  ©anbljüpfer  nn  ben  noröifd)en  stuften  mit  iOorliebe  in  nermefenben 
irniu3banfen  unb  fonuneu  ()öd)ften§  bei'manncin  ©onnenfdiein  tjernor.  klopft  mon  an  einen 
ber  oft  jotjlreid)  am  Stranbe  t)alb  ini  iffiaffer  liegenben  ©teine,  fo  roerben  unter  it;m  unb 
allen  benadjbarten  faft  ftet§  eine  Unmenge  ©tranbflölje  Ijeroorgeftöbert,  bie  im  fladjen  äBaffer 
eilenby  Ijerumfcbmintmeu  unb  fd)uell  mieber  ein  bnnfle'o  SSerfted  fudien.  Orcliestia  bottae 
unternimmt  fogar  meite  Steifen  lanbeinmärt^  unb  mürbe  beifpieBmeife  anf  ßppern  in 
1255  m i^ölje  gefunben. 

©ine  gefdjloffene  ©d)ar  bilben  bie  röf)ren=  unb  nefterbauenben  Stmpljipoben.  ®ie 
nerfd^iebenen,  it;r  ^äufermaterial  fid;  äufammeutragenben  Oorophiidae  (Podoceridae)  finb 

barmlofe  ^iere,  unb  eine 
auf  ber  Steebe  non  §elgo= 
(anb  nortommenbe  Podoce- 
ros=21rt  l;at  fogar  ba^  befoiu 
bere  ä^erbienft,  bie  bortigen 
©dmllen,  non  benen  fiereid); 
lid)  gefreffen  mirb,  äu§erft 
fett  unb  moljlfdpnedenb  jn 
mad)en;  nidjt  fo  ber  burd; 
befonberegamilienmerfmale 
fid;  abtrennenbe  ©djeren  = 
f d;  m a n ä , Clieliira  tere- 
brans Fliil.,  au§  ber  f^ami= 
lie  ber  Clielnridae.  ^n 
(yenieinfdjaft  mit  ber  obeiu 
ermäljuten  2tffel,  Limnoria 
lignormn,  burdjl;öt)lt  er  in 
Tod»  unb  Tämmen  bn§  ^oljmert,  namentlid;  bm»  meidfere  Dtabell^olä,  nom  ©runbe  big  an  ben 
©piegel.  2iur  bag  mit  ^reofot  getrcinfte  ^oljmerf  fdjeint  er  ju  fdjeuen.  93Jan  l)at  il)ii  big  fe^t 
nn  ben  füblid)en  unb  meftlid^en  iUiften  ©uropag,  in  aSeftinbieu  unb  9torbamerifa  beoba(^tet. 

aiHibreub  bie  bigljer  befprodjenen  3lmpl)ipoben  normiegenb  a3oben=  ober  ^üftenformcii 
finb,  ja  3um  Teil  fogar  an  fefte,  fclbftgefertigte  äßolpuingen  gebunben  finb,  Ijalten  fid)  bie 
folgeubcn  f^^anülien,  bie  Hyperidae  unb  Plirouimidae,  faft  augnaljinglog  im  freien 
ailaffer  auf.  iOtanc^e  non  itpien  füljren  freilidj  ein  redjt  beguemeg  Seben  unb  tjalten  fidj  für 
iljre  atcifen  im  dlccere  eigene  g^aljejeugc.  Ter  Duallenfloljfrebg,  Hyperia  medusarum 
Midi.  (Lestrigonus),  unb  a>ermanbte  leben  in  ben  an  ber  Unterfeite  ber  Sliebufen  befinblid;en 
tnfdjeuformigen  ^oljlen.  ©elbft  untätig,  taffen  fie  fid;  non  il)ren  aSirten  umberfabren,  menig= 
fteiig  möbrenb  beg  ©ommerg,  im  aöinter  leben  fie  frei  in  ber  Tieffee  über  bem  aiobcn  beg 
aJieereg.  'Jtidjt  alle  biefe  9{aumparafiten  geben  inbeffeu  mit  iljren  dliietgberren  fo  rüdfid)tg= 
noll  um.  92iand;e  nou  ibuen  leben  nad;  ©laug  „non  bem-  Tuallenteib,  freffen  ibm  bie  ©c= 
fd;lcd;tgorgane,  ben  aitunbftiel,  bie  2lrme  meg  unb  treiben  unter  bem  Dbbad;e  ber  jerftörten 
aJu’biifc,  bemegt  non  bürftigen  Äontraftionen  ber  erbaltenen  aihigfelteile  iljreg  aöirteg,  im 
2J('eere  beginn".  9lod)  fcblimmer  treibt  eg  unter  ben  iftbronimiben  ber  Tonnenflobfrebg, 


’l’ li  a 11  m a t o p s magna  WolterecTc.  Slatihtic^e  ®röge.  31ac§  5p^otogv(ip^ie  noa 
3t.  ffloltered.  C3u  S.  669.) 
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Phronima  sedeutaria  Forsh.  SBcibc^en  loäfjlt  Sipfjonop^oren  unb  kfonbcrg  "OJhnteltiere 
ber  ©attungeii  Doliolum  unb  Pyrosoma  unb  fri^t  fie  bemrtig  au;§,  ba^  nur  ein  fleiue^  glaS= 
l;ellel  S^önnc^en  übrigbleibt.  9)rit  biefem  Xönuc^en  al§  §ttu^  fdjiuiimnen  bte  Sßeibc^en  innrer 
(Stbb.,  ©.  667).  ®ie  a)Mimc|en  t;ingcgeii  leben  nornnegenb  in  ber  S^iefe  beS  Wittes,  frei 
fdnüimmenb  of)ue  ^aug,  [teigen  nur  jur  ^Begattung  empor  unb  jucken  bie  2öeibd)en  in  iijreu 
2:öimd3en  auf.  5lriedjeu  bie  an§  ben  ©iern  unb  bein  Srntranm  ber  iörittter  ans, 

bann  nermeilen  fie  jnnnd)ft  nod)  einige  ^eit  im  STönndjen,  [dpoimmen  aber  fpnter  an§  nnb 
finfeu  in  bie  tiefen  2öafferfd)id)ten  ab,  um  ’erft  mit  Gintritt  ber  Steife  raieber  emporjnfteigeii. 

3)ie  peiagifc^e  nnb  ränberifd;e  Sebenömeife  ber  ^pperiben  finbet  natürlid)  ami^  ätiüöbrurf 
in  it;rem  33an.  ©ie  finb  faft 
bnrd;roeg  gla§l)ell,  oft  anSgeftattet 
mit  grolsen  ©reifjaugeu  am  fünf; 
teil  SBeinpaar  nnb  mit  riefigen 
Singen  nerfetjen.  S3ei  Phronima 
finb  fogar  an  jebem  ber  Singen 
jroei  befonbere  Slbfdmitte  jii  nn= 
terfd)eiben.  ®er  eine,  baä  „©eitern 
äuge",  beftel)t  nn^  fnrgen  Singen; 
leiten,  ber  anbere  Ijingegen,  bag 
„f^rontange",  fe^t  fii^  ang  breP 
big  oiermal  längeren  ®iii5elaugen 
äufammen  nnb  ift  nad;  oben  ge; 
rid^tet.  2)ie  Trennung  ber  Singen 
in  jmei  Slbfdjiütte  treffen  mir  and^ 
bei  anberen  Erebgtieren,  j.  S3.  S^ief; 
feefd)ijopoben,  unb  fogar  bei  einem 
einljeimifi^en  SBafferftol;  (Bytlio- 
trephes);  fie  finbet  il)r  ©egenftüd 
unter  ben  i^nfeften  in  ben  Turban; 
angenbcrGintaggfliegenmänndjen. 

Sßeit  übertroffen  mirb  jeboc^ 

Phronima  no(^  burd;  bie  Thau- 
m a 1 0 p s i d a e.  biefer  f^amilie 

nelpnen  bie  ©eI;organe  faft  ben  ganjen  ^opf  ein;  fie  ftof3en  auf  ber  ©tirn  nnb  bem  ©djcitel 
aneinanber.  ®ie  fingerlange  Thanmatops  magna  Woltarechi^hh.,  ©.  668)  lebt  pelagifd)  in  ber 
^ieffee,  ift  oollfommen  farblog  nnb  biird)fid)tig  nnb  nur  mit  einem  bünnen  ipanjer  anggeftattet. 

Gine  befonbere  Stbteilnng  ber  f^loljfrebfe  bilben  bie  anffallenb  geftalteten  ,itet)lfüf3er 
(Laemadipoda),  gefennjeidmet  bnrd)  bie  Ssermadjfnng  beg  .ivopfeg  mit  bem  erften  Siniftring, 
mobei  bag  jngel)örige  S3einpanr  an  bie  i^eljle  nnb  meit  oom  äuu'iten  abgerüdt  ift.  ®a  gc; 
möljiilid)  am  brüten  nnb  oierten  S3rnftfegment  bie  Sieine  big  auf  bie  blattförmigen  iriemen 
jnrüdgcbilbet  finb  nnb  ber  Hinterleib  faft  gäu5iid)  oerfümmert  ift,  fo  finb  alfo  im  ganjeit 
mir  fünf  Sleiiipaare  oorljauben.  Gg  finb  jmei  in  Slngfeljen  nnb  &bcngmeife  feljr  nerfdiiebene 
fvamilien  jn  nnterfd^eiben,  bie  ©efpenftfrebfe  (Oaprellidae)  nnb  bie  SBalfifdjlänfe (Oya- 
inidae).  ®ie  erfteren  l;aben  einen  bünnen,  fabenförmigeii,  geftredten  ilörper.  Slii  ben  beiben 


@ C f p eu ft  f V eD  Caprella  acquilibra  Bäte,  (Ulf  Eudendrium.  Sßer^vö^e? 
rung  4:1. 
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ei'ften  33etnpaaren  ift  ba§  üorte^te  ©lieb  üerbidt,  au  beu 
bvei  ijintereu  i^aareu  geftrecft.  $Die  jaljlrcidjeu,  meift  nur 
3 — 13  mm  langen  31rten  ballen  fid}  an  untiefen  ©teilen 
ber  OJteere  auf  ct>i}broiben=  nnb  iSrpojoenftöcfen  auf  unb  cge= 
raäljren,  in  ihrer  Kleinheit  üon  ben  meiften  ißefud)ern  be§ 
OJteere^  gänjiid)  überfeljen,  bem  ißeoliad;ter  beic  unfdjeinbaren 
Sierlebeng  in  il)rem  ©reiben  ein  ansiebenbeä  ©djaufpiel.  Sie 
finb  bie  mal)ren  •©urner  unter  il)ren  ^laffengenoffen,  inbem 
fie  gefdjidt  mie  bie  ätffen  unb  mit  nielen  if]nrjelbänmen  nuD 
SBinbnngen  an  niib  jroifd)en  ben  jarten  Slftcn  ber  unter: 
feeifdjen  OJiiniatiirmalbnngen  fid}  bewegen,  wo  fie  unter  an: 
berem  ipoIi}penföpfd}en  freffen.  ^ortroätirenb  munter  nnb 
gefcbäftig,  fted}en  fie  norteilljaft  non  il)ren  ^imflgenoffen, 
ben  Sisalfifcblnnfen,  ab.  ©eren  Körper  ift  eiförmig  nnb  ftad}  gebrüdt,  mit  fleinem,  fd}inalem 
Svopfteil;  and}  finb  bie  brei  hinteren  33einpaare  furj  nnb  fräftig.  ^t}!^  9iame  bejiel}t  fich  «nf 
bie  f(^marohenbe  SebenSmeife  auf  ©elpt}inen  nnb  größeren  SBalen,  auf  bereu  §aiit  fie  feft: 
geflnmmert  nnb  für  ben  iöeobad}ter  langroeilig  ihren  Sßohnfit^  anfgefdjlagen  haben. 


SS a ff  if  l a u Gyamus  ceti  Lam.  ?iacf; 
öpence  3?ate. 


dritte  Segion: 

^igctttfirffe  ^rcbfe  (Thoracostraca). 

©ie  @igentli(^en  Erebfe,  Thoracostraca,  Podophthalmata  ober  Sd}nlcnfrebfe, 
meid}  le^terer  ?iame  jebod}  auijh  für  oiele  ©ntornoftrafen  paffen  mürbe,  flehen  bnrd}  ben  33efig 
ihrer  ©d}ale,  bie  non  einer  paarigen  feitlidhen  f^atte  ber  §nut  gebilbet  mirb  nnb  al§  Srnft: 
panjer  ben  üopf  unb  bie  33rnft  jnm  ^opfbruftftüd,  Ceplialotorax,  oereinigt,  nnb  bnrd}  ü}re 
©tielängigfeit  in  einem  gemiffen  ©egenfa^  gu  ben  91ingelfrebfen  (Arthrostraca).  ©od}  ift 
biefer  ®egenfa|  biiröh  bie  Spnfnriben  nnb  bie  ^umageen  einigermaßen  überbrücft, 

©vfte  Untevorbnung : Syncarida. 

©ie  Syncarida,  nur  brei  ©ottnngen,  benen  man  fogar  ben  fRang  einer  befonberen  Segion, 
Anomostraca,  guerfannt  hat,  haben  einen  arthroftrafenöhnlid}  geringelten  Körper  mit  fieben 
ober  gar  acht  freien  33rnftfegmenten  ohne  ©d}ale;  thornfoftrafenähnlid}  finb  bngegen  bie  fpalt: 
füfjigen  iöruftbeine,  ber  ©dhmangfod}er  ber  einen  ©nttnng  unb  ihre  geftielten  Singen,  bie  fämt: 
lieh  wan  ©d}igopoben  entnommen  fein  tonnten;  ferner  bie  in  ber  S3afi§  ber  erften  Slntenne 
liegenben  ©tatogpften,  bie  erft  bei  ©etapoben,  bem  ^Inßfrebg  nnb  äl}nlid}en,  mieberfel}ren.  ©er 
bid  faft  4 cm  lange,  flohfreb»äl}nlich  augfel}enbe  Anaspides  tasmaniae  G.  M.  Thoms.,  ber 
bie  9Jiifd}d}araftere  am  beutlidjften  geigt,  lebt  in  ©eid}en  nahe  bem  ©ipfcl  bed  SOionnt  SBellington 
in  ©a^manien,  4000  ^nß  über  bem  SReere,  eine  gmeite  2lrt,  Koouunga  enrsor  Sayce,  in 
©übanftralien.  (Sine  britte,  Batliynella  iiatans  Vejd.,  mnrbe  uor  einiegen  breißig  ^ah^ea 
in  einem  S3rnnnen  in  i|3rag  entbedt  nnb  nenerbingS  and}  bei  S3afel  in  einem  S3runnen  ge: 
fnnben.  ©iefe  formen  finb  mieber  einmal  „lebenbe  f^offilien",  leßte  SJefte  einer  el}emald  oiel 
größeren  ©nippe;  beim  füßmafferbemohnenbe  Syncarida  maren,  mie  fid}er  beftimmbare  f^of: 
filien  bemeifen,  im  farbonifdh=permifd}en  ©rbaltertum  häufig,  alfo  ungefähr  in  ber  3cit,  mo 
and}  bie  Slnfnnge  ber  Slrthrofcrafen  nnb  ber  ©horatoftraten  liegen,  ©aß  bie  (Sntomoftrafen 


9Jei3elfi:cbfe:  Syncarida.  Cuniacea.  Sjjaltfu^er. 
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unb  5D7alafoftrnfen  t)on  ben  Syucarida  abftmmnten,  foll  bmnü  biird)aii§  ntdjt  gefagt  luerben; 
bie  Syncarida  foimeii  oiid)  fef;r  u)ol;I  eine  aihttclcgriippe  sroifdieu  beiben  fein,  bie  fid)  felb= 
ftnnbig  f)eraiigbilDete  unb  fridjcr  alä  bie  beiöen  anberen  nnf  ben  äluäfterbeetat  fnm. 

3iücite  IXnterovbnimg : Ciiiimeea. 

3’(l)nHc^  u)ie  mit  ben  Spnfariben  mag  eg  mit  ben  Slnmajeen  fteljen,  nur  baf3  non  itjueu 
feine  foffilen  SXefte  ertinlten  finb.  ®ie  Cumacea  finb  9)tnlafoftrnfen  mit  stuei  ^itfgfiefcrpaaren, 
fünf  freien  Sfruftfegmenten  unb  nur  fleiner  ©djnle,  bie  blojj  bie  brei  norberen  iöruftfegmente 
51t  überbad;en  oennng.  6ie  tjaben 
uid)t  geftielte,  foubern  fi^enbe  3tugen, 
mie  bie  2trtt)roftrnfen.  @g  finb  etina 
70  f leine,  unfdjeinbare  2lrten  mit  ners 
bidter  5lopf=  unb  33ruftgegenb,  aber 
fd)Ianfem  Hinterleib,  ber  im  lueiblicben 
P3efdjled)t  gliebmafeenlog  ift,  im  männ= 
lid)en  bagegen  fleine  ©d)mimmfü§e 
trägt,  f^rüljer  l)ielt  man  biefe  Krebfe 
irrtümlid^  für  Sarnen  non  3et)nfüf3ern. 

2)ie  5lumajeen  finb  ÜJteeregbemoljner, 
bod)  finb  and)  33ertrcter  im  ilajpifee 
entbedt  morben.  Diastylis  ratlikei 
Kröy.  (Cuma)  lebt  in  ben  norbifd)en 
ajJeeren,  j.  33.  bei  Hflgolanb,  D.  sculpta  G.  0.  Sars  bei  iRorbamerifa.  ®ie  Leuconidae 
finb  f(^lanfer  alg  bie  Diastylidae  unb  blinb;  ju  il)nen  geljört  Eudorella  tnmculata  Bäte 
in  ber  iRorbfee  uitb  bem  SRittelmeer. 

^Dritte  Unterorbnung : (S^nftfüfjcv  (Scliizopocla). 

®ag  jarte  33ruftf^ilb  ber  ©paltfü^er  ober  Schizopoda  bebedt  meift  bie  ganje33ruft= 
region.  iDie  33ruftfü^e  finb  tppifd)e,  ber  fvortbetoegung  bienenbe  <Spaltfüf3e.  ®ie  meiften 
©diijopoben  finb  33erool)ner  beg  SJteereg  unb  l;aben  mal)rfd)cinlid;  fd)on  im  Karbon  gelebt, 
ganj  fi^er  beftimmbar  finb  allerbingg  bie  roenigen  foffilen  9Jefte  nid^t. 

2lm  oerbreitetften  ift  bie  f^amilie  ber  Mysidae.  ©d)on  in  ber  1780  erfd)icnenen  33e= 
fi^reibung  ber  grönlänbifd)en  STicre  oon  bem  l)ocbuerbientcn  ijßrebiger  unb  aRiffionar  Otto 
gabriciug  mirb  gefugt,  ba^  fie  mit  anberen  fleinen  STierd^en  bie  Hauptnaljrung  beg  gropen 
©rönlanbmaleg  (Balaena  mysticetus)  augmadjen.  @g  fei  munberbar,  mie  bie  fleinen  Siere, 
nod)  ni(^t  1 3^11  lang,  eine  augreid;enbe  ataljriing  für  bie  größten  abgeben  unb  bag  iOtaterial 
für  bie  ungel)euren  aRaffen  ©ped  liefern  fönnten.  ©ie  feien  jebod)  im  ©rönläubifc^en  Olteere 
fo  Itäufig,  bnf3  ber  äSnl  bloff  bag  iDtaul  aufjufperren  brand^e,  um  oiele  taufenb  f^etttropfen 
mit  bem  SSaffer  einftrömen  gu  laffen.  Sefanntlid;  fommt  ilpn  bie  33orrid)tung  ber  g'ifdjbeim 
platten  äugute,  Ijinter  benen,  mie  l^inter  einer  fReufe,  bie  33eute  äurüdbleibt. 

äSer  bag  2lquarium  oon  Helgolanb  befndjt,  lernt  bort  fidjer  bie  oerljältniginnjfig  grof3en, 
etma  3 cm  langen  Praimus  flexuosus  Müll.  (Mysis,  Macromysis)  ber  3torb=  unb  Dftfee 
fennen,  bie,  l)alb  nufgerid)tet  im  äi'affer  Ijnngenb  nnb  faft  mie  fDt'nnnerdjen  im  Srifot  aug= 
feljenb,  alle  einanber  parallel  fdjiocben,  meil  fie  auf  bie  ahd}tung  ber  einfallenben  ©onnen= 
ftraljlen  in  gleidjer  31'eife  reagieren.  (Sine  fleincre  3lrt  berfelben  (Gebiete  ift  Neomysis  vulgaris 
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Thomps.  (Mysis).  3'»  Siitteünccr  lebt  unter  anberen  Leptomysis  mecliterranea  G.  0.  Sars 
unb  bie  mertiDürbige  Hemimysis  lamornae  Couch,  bie  intlteapelaufmuggmir  au^bemStcpiarium 
ber  joologifdjen  ©tation  befaunt  luar,  mo  fie  in  Unmengen  unb  oft  in  fo  groffer  anftritt, 
bnf5  fie  mit  ficineu  9ietjen  nbgefifdjt  merben  mnfe.  ®ie  ©ierdjcn  Ijalten  fidj  Iper  ftet§  an  bnnflen 
©egenftnnben  auf,  aifo  befonberg  an  ben  ^elgbmiten,  unb  fdpinmmen  ftönbig  l;ori5ontal  in 
ber  9iid)tnng  bc^  £id)teinfalle^  etmn  10 — 12  cm  meit  Ipn  unb  Ijer.  ©iefe  ^reb^fdjaren  erinnern 
babnrd)  an  iDriidenfdjmärme,  bie  über  einzelnen  TTürmen  in  einer  ©tabt  tanjenb  oerbleiben, 
ober  bie  un§  auf  einer  Söanbernng  begleiten  unb  ftönbig  über  nuferem  §nte  Ipn  unb  l)cr  taugen. 

3n  ben  norbifdjen  9)feeren,  and;  in  ber  Dftfee,  lebt  Mysis  ocnlata  Fahr.,  unb  in  ^innen= 
feen  Olorbcnropag,  in  ®cntfd)lanb  im  91fabü=,  ©ollenfe=,  Sraliig=  unb  Ollancrfec,  bie  if)r 
fcl)r  nlpilidje  Mysis  relicta  Loven,  ein  gart  bnrd)fid)tige§,  bi^  18  mm  langet  S^^ierdjen,  ba§ 
ben  ©iergeograpI;en  lebljaft  intereffiert.  ®er  lateinifd;e  Slrtname  gcljt  baranf  gnrüd,  ba§  man 
in  ©dpoeben  unb  Olortoegen  biefen  ©üfgioafferbemolmer  alg  ein  au»  Mysis  ocnlata  bnrd; 

2lnpaffnng  an 
füjieä  SBaffer 
f)eroorgegange= 
neä  Übcrbleib= 
fei,  ein  Sielift 
an»  ben  feiten 
einer  nac^ei^= 
geitlidjen  9Jfee= 
reSbebednng 
biefer  Sauber 
anfaf),  ioa§  für 
mandie  bortigen 
gnnbftellen  gm 
treffenroirb.  ©ie 
bentfd)c  Mysis 
relicta  jebod) 

muff,  ba  fie  nur  in  ©een,  bie  gur  Dftfee  abmöffern,  oorfommt,  in  ber  3lna;ln!»geit,  al§  baä 
Dftfeebedcn  ein  ©ütpoafferfee  untrbe,  ang  M.  ocnlata  bnrd;  Umbilbnng  unb  ergronngene 
2lnpnffnng  an  ba§  füffer  merbenbe  2Baffer  entftanben  unb  bamal^  bnrd;  bie  Dftfeeflüffe  ii: 
bie  l;ente  nod;  oon  il;r  beioolpiten  ©een  geurnnbert  fein.  Dafg  fie  l;ente  nod;  an§  bem  ©alg= 
maffer  in§  ©üfgmaffer  einioanbertc,  fid;  nlfo  gcmiffermaf?en  freiioillig  anpaffen  fönnte,  ober 
ba^  fie  fid)  bnrd;  2>ögel  anSbreitete,  ift  an^gefdjloffen,  ba  fie  in  ben  Dftfeeflüffen  unb  im 
gangen  gnr  9brbfee  abmöffernben  ©einet  feljlt.  Diefe  Slnffaffnng  begrünbeten  ©nmter  unb 
äl^eltncr  oortrcfflid)  für  Mysis  relicta  unb  gioei  ^lotjfvebfe,  Pontoporeia  affinis  Brusclins 
unb  Pallasea  qnadrispinosa  G.  0.  Sars  (Pallasiella),  oon  benen  gang  HlptlidjC!»  menig= 
fteiri  für  Dentfd)lanb  gilt;  in  anberen  Sönbern  — and;  in  Slorbamerifa  finben  fic^  biefc 
Sieliften  — mag  bie  ©ad;e  ja  tciliocifc  anber^S  liegen. 

3n  Per  ©ieffec  finben  fid)  nninbcrfdjöne  ©paltfü^er  ang  ben  ^‘^"dlien  ber  Lopho- 
gastridae  unb  Enpliausiidae.  erfteren  geljört  g.  33.  bie  14  cm  lange  Gnatho- 

jdiansia  gigas  WiU.-Suhin  an§  ben  D'icfen  be^  SJorDatlantifdjen  Dgean§  unb  ber  ©übfee. 
Der  oon  3Öillemocg;©nl)m  gefdjaffene  @attnng§name  Gnatliopliausia  foll  an  cineam©rnnbc 
bec'  gioeitcn  Unterfieferpaare»  gelegene,  lebhaft  gefärbte  ätnftreibnng  erinnern,  älnfönglid; 


Mysis  ooulata  Fahr.  iBccgvojjcviiltg  6:1.  Slad;  ®.  D.  Sard  and  G[and-®i'o66en,  „Se^vBuc^ 

bev  3bbtogie". 


Sfetjelfrebfc:  0pQltfüf5ci.  yjjaulfüjjer.  (573 

lUurbe  fie  alg  Slcbenaitgen  gebeutet,  boc^  fonnteii  ipätere  SSeobad^ter  in  biefen  Organen  feine 
augennt)nlic^en  i^ilbungen  fe^en;  man  erfannte  uie(mel;r  in  itjnen  Senc^tbrüfen,  bie  ein  prädjtig 
unb  ftarf  pf^o^ptjoreijierenbeg  ©efret  in  langen  ^äöen  an^fd)eiben.  Oie  andj  id)on  in  mittleren 
Oiefen  gn  fifdjenben,  meitnerbreiteten  9trten  Enphansia  splendens  Dana  nnb  E.  pellucida 
Dana  tragen  perlenförmige  Sendjtorgane  an  ben  Äörperfeiten,  bie  mnnberfdjön  bldnlid^raeiB 
Ieud;ten  nnb  nermntlicb  33entetiere  anloden,  nielleidjt  and)  ber  gegenfeitigen  Strterfennnng 
bienen,  mie  ja  äl;nlic^eg  and;  bei  Oieffeefifdjen  mabrfdjeinlidj  ift. 

Stierte  Unterorbmmg : 9)JöuIfü^cr  (Stoinatopoda). 

Oie  an«  über  50  2lrten  befteljenbe  Untcrorbnnng  ber  ajJanlf  üBer  (Stomatopoda),  bie  and; 
alg  eigene  Segion  Ijcranggenommen  merben,  ftel;t  in  her  Stn^bilbnng  be§  5lopfbruftfd)ilbeg  Ijinter 


©emetner  §ciifd)rectenft;eb3,  Squilla  mantis  tatr.  9!iitürlt(^e  Stöße. 

ben  ©dpgopoben  guriid,  beim  bicfc^  ift  fnrg  nnb  läfjt  minbeftenö  bie  brei  lebten  93rnftfegmente 
üollfommen  frei.  9hir  bicfe  brei  lebten  93rnftringel  tragen  ©djinimmfüBe,  mäljrenb  alle  fünf  üor= 
l;ergel)cnben  mit  Slicfcrfüfien  anigerüftet  finb,  — ein  -)ieid)tnm,  bem  bie  ©nippe  il)ren  9iamen 
ücrbantt.  Oa»  groeite  iUeferfnfipaar  ift  gang  befonberä  mäd;tig  entmidslt,  alle  aber  finb  nad; 
9lrt  ber  fogcnannten  „SianbfüBc"  — äljiilidj  bencn  ber  ©efpenftl;enfd)reden  — ■ gebaut,  b.  l).  il)r 
lebtet,  fiibelartig  gefrümmte^  nnb  mit  fd)arfen  ©piben  bemel^rte^  ©lieb  fnnn  mie  bieHlinge  cineiS 
Oafd)cnmcffer!o  in  eine  dünne  be^  uoiicbtcn  ©liebejo  cingefdjlagen  merben.  2)üt  biefen  fdiarfen 
Staffen  bringen  bie  dJianlfüBer  fdjmere  ©djiüttmnnben  bernor  nnb  gerfeben  bamit  iljre  teilte, 
felbft  ^-ifebe.  Oer  grobe  Hinterleib  ift  baiS  eigcntlidje  ilemcgnng§=  nnb  dhibcrmerfgeng  nnb  enbigt 
mit  einer  breiten  ©d)mangfloffe.  Oa§  ^rnftfdnlb  trägt  norn  eine  bemeglidje  di'oftralplatte. 

SJreßm,  licrleöcn.  4.  Ülufl.  I.  Söaiib.  43 
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3)er  ©emeine  §eufd)re(fenfreb§,  Sqiiilla  mantis  Latr.,  be§  9JUtteImeere0  rairb  bis 
18  cm  lang  unb  fommt  nlS  auSgiebig  iiub  rooblfd)ine(fenb  auf  ben  9JJar!t.  @r  gehört 
311  ben  lebhafteren  9)citgliebern  feiner  klaffe,  menigftenS  nicht  in  ber  ©efangenfdjaft.  Sie  fehr 
gelenfigen  ^itfSfiefer  benutzt  er  oft  jum  ipuhen  unb  9ieinigen  ber  oerfd^iebeuen  Körperteile 
unb  fann  bamit  felbft  bie  Dberftäi^e  beS  ©chmanjeS  erreid)en. 

ßine  fteinere,  10  cm  lange  Slrt,  Sqiiilla  desmaresti  Bisso,  finbet  fich  an§er  im  9)iittel= 
meer  and;  im  3ltlantifi^en  D^ean  unb  im  Kanal.  Sie  Siere  liegen  geioöhnlich  oöllig  smifAen 
©teilten  unb  Sangen  oerftcdt,  fo  ba^  man  im  3lquarium  bequem  beobachten  fann,  mie  äuffertt 
gefchidt  unb  mannigfaltig  fie  bie  baS  9)iaul  umgebenben  ©liebmahen  gebramhen.  ^ortinährenb 
puljen  fie  fidi,  jiehen  bie  f^ühlljörner  burd)  bie  eingefchlagenen  ^uhglieber  unb  langen  mit 
bem  einen  ober  anberen  33ein  auf  ben  Etüden,  um  fich  ßu  einer,  mie  man  meinte,  unerreidj= 
baren  ©teile  ju  fragen. 

Sie  (Sierpafete  loerben  non  ben  ©tomatopoben  namentlich  jinifihen  ben  SJiaulfüften  ge= 
tragen.  Sie  auS  ben  ©iern  auSfchlüpfenben  jungen  Siere  burchlaufen  in  ihrer  (Sntioidelung 
junädjft  jinei  „norpelagifdje"  ©tabien,  tnährenb  ineldjer  fie  am  9JieereSboben  leben,  bann  erft 
raerben  fie  pelagifd)  ober  planftonifch.  Semgemöh  famnteln  fid),  laut  ©ieSbred;t,  eben  auS= 
gefchlüpftc  Sarnen  beS  ©emeinen  ^eufchredenfrebfcS  über  bem  33oben  beS  33erfud)SgefäheS 
an  ber  Sunfelfeite  an;  erft  im  Saufe  beS  jineiten  ©tabiumS,  ino  baS  Slusfdjinärmeu  im  f^^rei= 
leben  beginnen  mürbe,  gehen  einige  an  bie  Sidjtfeite,  unb  im  erften  pelagifchen  ©tabium  mirb 
ber  ^ödhftgrab  ber  „Sid^ttiebe'',  bie  bie  Siere  nom  ©runoe  ineg  inS  freie  Söaffer  ju  führen 
nermag,  erreid;t. 

g^ünfte  Unterorbnung:  (Decapoda). 

Sie  Unterorbnung  ber  ^eh^füher  (Decapoda),  bie  bei  meitem  Die  SRehrjahl  ber  Slrten, 
nämlich  über  2000,  umfaßt,  ift,  mie  il;r  3iame  fagt,  baburch  gefennjeid^net,  baff  non  ben 
acht  ©liebmahenpaaren  be»  33ruftabfchnitteS  fünf  als  ©^reitbeine  entmtdelt  finb,  mährenb 
bie  brei  norberen  als  ^ilfsfiefer  an  ben  ©efdjäften  ber  9lahrungSanfnahme  teilnehmen.  Sie 
©d;ale  bebedt  Kopf  unb  Shorap  unb  ift  mit  lehterem  om  Siüden  feft  nermadjfen.  Qh^^c 
frei  abftehenben  ©eitenflügel  aber  bilbeu  beiberfeitS  beS  SruftabfchnitteS  Ijoh^ß/  bi»  ^uf  fnappe 
©palten  gefchloffene  Sfäume,  bie  als  2ttemhöhlen  bienen.  3Son  jeber  ber  33ruftgliebmahen 
ragt  eine  büfchelige  ober  blätterige  Kieme  in  biefen  5faum  hinein.  33efonbere  iplatten  am 
ämeiten  Unterfieferpaar  unterhalten  burch  fchmingenbe  33emegung  ben  nötigen  SBafferftrom. 

SaS  gegenfeitige  33erhältniS  ber  bie  Unterorbnung  ^ufommenfehenben  ©nippen  fpi^t  fich 
3um  ©egenfahe  non  fchmimmenben  unb  laufenben  Sieren  gu.  Sie  gehnfühigen  Krufter  merben 
um  fo  beheubcr  unb  gum  Saufen  unb  Klettern  gefchidter,  je  fürger  unb  leichter  ber  Hinterleib, 
ber  fogenannte  „©chmang",  mirb.  @r  bient  befanntlich  bem  f^luprebS,  ben  Hummern  unb 
Sanguften  als  fräftigeS  jRuber.  ^ür  bie  Saufbemegung  ift  aber  biefer  2lnhang  ftörenb,  unb 
befouberS  märe  er  eS  bann,  menn  baS  Sier  ihn,  als  Sanbbemohner,  über  ben  93oben  gu  fdjleppen 
hätte.  (£s  folgt  barauS  non  felbft,  baff  biejenigen  Krebfe  fich  am  gefdjidteften  geheub  bemegen 
merben,  bie  non  jenem  älnhängfel  nicht  behinbert  finb.  SJUt  ber  33erfümmerung  ober  geringen 
2luSbilbung  beS  9iad}leibeS  ift  baljer  bie  mihtigfte  SBebingung  gu  einer  folheu  neränberten 
SebenSmeife  gegeben,  unb  beShalb  bilben  bie  „Songfhmäuge"  unb  bie  „Kurgfdpnänge  ober 
Krabben''  gmei  natürlidje  Unterabteilungen  ber  gehnfüfiigen  Krufter,  gmifhen  bie  fidj,  mie 
oftmals  in  bem  ©i;ftem  ber  Siermelt,  eine  nermittelnbe,  man  mödjte  fagen  harafterlofe 
©nippe  einfd;iebt. 


5RegeItre6fe:  afiaulfüfier.  (Snngft^lüänje). 
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©rfte  ©ruppe:  £augfd)U)iin5c  (Macrura). 

33ei  ben  Sangfd^iuäuäcn  (Macruraj  unter  bcii  3ef3ifüBern  ift  ber  ^interreib  ftarf  ent= 
n)ide(t,  fo  lang  ober  Inmjer  oIiS  bag  ^opfbruftftüd,  unb  nu  ben  erften  fed>5  Siingeu  mit  paarigen 
©liebmn^en  üeiiel;en.  ®ie  be:3  fedjften  «Segmente^  bUben  jnfammeit  mit  Dem  „^elfon'",  aiidj 
„Sdpoanjftappe"  genamit,  eine  breite  ©djmauäftope  ober  ben  ^,Sd;man3fä(^er''. 


®ie  artenreidjfte  ^amilie  unter  ben  (angi'djiuänäigen  3f()nfüBern  ift  Die  ber  63nrneten 
(Carididae),  non  ber  allein  amS  ben  eiiropäifd^en  älteeren  gegen  90  3lrteu  befdjrieben  morben 
finb.  bornnrtigen,  biegfnmen  Körperbebedungen,  ber  feitlid)  jufammeugebrüd'tc  Slörper, 
bie  große  ©djuppe.  Die  ben  ©tiet  Der  äujferen  f^üljter  überragt.  Dabei  eine  meift  au^erorbentlid) 
jarte  unb  fd)önefyärbnng  eiu5elner  Xeile,  mübrenb  anbere  faft  fo  biirdp'idjtig  une©Ia»[inb,  iljve 
gro^e  iüelicnbigfeit  im  9iüdiüärtö=  unb  ^3orioärti§fd)iüimmen  — jenesS  mit  i^ilfe  ber  ©djmanjs 
floffe,  biefeg  biird)  rubernbe  t^eioegungen  ber  'ginterleibdfüße  — madjen  bie  meiften  ©lieber 
biefer  ©nippe  leidet  fenntlid).  S)ie  beiben  oorberen  'd3ruftbeinpaare  Ijaben  Sdjeren. 

2)ie  fanbigen,  flad;en  itüftenftreden,  befouber!o  ber 'Jiorbfee  unb  be:3  britifdjen  ©eegebietcä, 

43* 


Jctiengarnele,  Palaemon  serratus  Pe/wi.  (oben)/  unb  iSanboaruele,  Orangou  vulgaris  F.  (unten).  5latürlic^e  ©vö^e. 

(3u  S.  676  unb  677.) 
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werben  non  nn3n(){baren  ©etjoren  ber  ©eineinen  Giarnele,  ©anbgnrneie,  ©arnat, 
C6rnnnt,  iporre,  Slirimp  ber  (Sngiänbcr,  Crevette  ber  ^ranjofen,  Crangon  vulgaris  F. 
(f.  bie  beigeljeftete  S^^afel  „^reb§liere  IL",  3 unb  4),  beuölfert.  Slu^gejeidjiiet  ift  [ie  burd) 
ben  fnft  ganj  glatten  Körper.  3iiir  auf  bein  <>lopftiruftfd)ilb  finben  fid)  brei  ©tadjeln.  ©ine 
lebenbige  ©djtlbcrung  bed  ^ange»  ber  Irierdjen,  bie  nn§  and)  mit  feinen  ©igentümlidjfeiteu 
näl;er  nertrnnt  inadjt,  Ijat  ©offe  gegeben:  ,,Snf5t  und  feljen,  looinit  jener  f^^ifd^er  fo  eifrig 
befdjnftigt  ift,  nnb  tnad  ba§  ipferb  tut,  bad  er  bid  bnud)tief  in  bie  ©ee  binein  unb  äurüctgeljen 
läfjt,  nid  füllte  ber  ©nnb  gepflügt  inerben . . . ®ad  ^^^ferb  jiel)t  ein  9leß  Ijinter  fid)  l)er,  beffen 
DJlünbiing  über  einen  länglidjcn,  eifernen  dlnbiiien  gefpannt  ift.  Dc'ad)  Ijinten  läuft  bnd  Dlej) 
fpib  äU/  ift  nid)t  jugeftridt,  fonbern  bloß  mit  einer  ©djiiur  gugebiinben.  ®er  ©ifen= 
ralmien  Ijält  bie  Ülebmünbinig  offen  unb  frnbt  ben  ©eeboben  ab,  inätjrenb  bad  ‘iflferb,  mit 
beffen  ©efd;irr  er  biirdi  eine  kleine  nerbunben  ift,  norinärtd  gebt.  ®nd  ijiferb,  bad  im  leidjten 
©anbe  unb  1 m tief  im  SBaffer  innten  unb  ben  fd)ineren  älpparat  und)  fid)  jiel)en  miib,  bat 
fd)inere  3lrbcit  unb  foinint  offenbar  gern  anfd  fnrodene,  ino  ed,  fobalb  bad  ©cbleppneb  am 
Ufer,  angel)alten  wirb.  9lad)bem  ber  f^ifd)er  ein  S^ud)  auf  bem  ©aiibe  andgebreitet,  binbet  er 
bie  ©d)nur  auf  nnb  fd)üttelt  bad  ©eroimmel  auf  bad  Si^ud).  f^-ür  eine  fleine  dllünje  bürfen  mir 
und  allen  SBeginurf  auflefen,  nämlid)  alled,  mnd  niebt  ©arnele  ift.  Set^tere  finb  fel)r  fd)ön.  Slell 
gibt  il)re  Sänge  auf  6 cm  an,  oon  biefen  l)ier  ifi  bie  9Jlel)r5al)l  länger  ald  8 cm.  ü)ie  meiften 
finb  2öeibd)en,  bie  il)re  ©ier  smifd)en  ben  3lfterfüben  bed  §interleibed  tragen.  ®ad  f^äer  ift 
meniger  gierlicb  ald  mand)e  anberen  ©arnelen.  ©eine  f^arbe  ift  ein  blaffed,  ind  ©rün  fpielenbed 
33rann;  unterfud)t  man  ed  aber  genau,  fo  finbet  man  eine  2lnl)äufinig  oon  fd)maräen,  gram 
braunen  unb  orangenen  Rieden,  non  benen  bei  ftarfer  Slergröberung  niele  fteriiförmig  erfd)einen. 

,,©el)r  luftig  ift  ed,  ju  fel)en,  wie  fd)uell  nnb  gewanbt  bie  ©arnele  fii^  im  ©anbe  ein= 
rid)tet.  Sßenn  bad  SBaffer  1 ober  2 3ofl  tfef  tft,  läßt  fid)  bad  Stier  rnl)ig  ju  33oben  fallen. 
SDann  fiet)t  man  auf  einen  Slugenblid,  wie  eine  fleine  ©taubwolfe  fid)  auf  beiben  ©eiten  er= 
bebt,  nnb  ber  Eovper  finft  fo  tief  ein,  bid  fein  fltüden  faft  in  einer  (^bene  mit  bem  il)u  11111= 
gebenben  ©anbe  liegt.  9lun  wirb  ber  9hitjen  ber  eigentümlicben  f^^ärbung  offenbar:  bie  bid)t 
beieinanber  ftel)enben  frieden  in  nerfd)iebenen  hinten  non  33roun,  ©rau  nnb  9iot  gleid)en  ben 
f^arben  bed  ©anbed  fo  nollfommen,  ba^  mon  bie  ©arnele,  bie  man  nod)  eben  fid)  l)at  oer= 
graben  felien,  im  näcbften  2lugenblide  nid)t  mel)r  unterfd)eiben  fann.  9hir  bie  an  ber  ©pi^e 
bed  5lopfed,  wie  bie  ®acbftubenfenfter  auf  ben  l)olldnbifd)en  Käufern,  angebrachten  9lugen 
fteben  wie  ein  paar  9Bad)tpoften  lend)tenb  beruor,  unb  fo  liegt  bod  2üer  rul)ig  unb  oor  ben 
meiften  f^einben  fid)er,  wenn  nid)t  bie  eiferne  Sippe  Oed  ©d)leppnebed  ben  ©anb  oufrül)rt 
unb  bie  armen  ©arnelen  aufftört  unb  in  bie  91iünbitng  bed  9le^ed  treibt." 

3llmlid)  wie  ber  f^ang  ber  ©arnelen  an  ber  englifd)en  unb  belgifi^en  ^üfte  ift  er  aud) 
anberwärtd,  nur  baff  in  ber  Siegel  bie  fyifi^er  il)ii  nid)t  mit  §ilfe  eined  9foffed  betreiben  fönnen, 
fonbern  il)re  fleineren,  über  eiferne  ober  l)ö4erne  9fal)men  gefpannten  SDrebfd)en  felbft  fd)ieben 
ober  jiel)en  ober  00111  ©egelboot  and  mit  il)nen  fifd)en.  ®enn  bei  und  liegen  bie  f^angpldbe 
meift  fo  weit  ooiii  Sanbe  entfernt,  baf)  man  fie  mit  Ääl)iien  auffiid)en  mufe.  ätnch  fängt  man 
©arnelen  in  maufefalläl)nlid)en  5lörben  mit  Sodfpeifen.  ®er Jriefifd)e  3Battfif(^er  fiid)t  bie  auf= 
gefteHten  ndt  äilattfd) litten  auf,  eine  iuül)fame  Stätigfeit,  bie  und  ©l)renbaum  aud 

eigener,  an  ber  (Smdmünbung  gewonnener  Slnfi^auung  fd)ilbert.  S)ie  2Battfd)litten  finb  „in 
ber  Siegel  bei  einer  33reite  oon  40  cm  etwa  2 m lang  unb  l)eif)en  ,^raier‘.  33eim  {^al)ren 
rul)t  bad  eine  5lnie  auf  bem  §interranbe  bed  ©efäl)rted,  welched  mit  bem  auberen  f^^uf)  fräftig 
im  ©d)lid  fortgeftofien  wirb.  SDiefe  ganj  flad)en  fleinen  f^rthrjeuge  bienen  jur  2lufnal)ine  bed 


Kreble  II, 


5.  einficdicrkrcbs,  Pagurus  striatus  Latr.,  mit  der  Hhtinie  Adamsia  parasitica.  S.  Müllegger-Hamburg  pliot.  (S.  690j 

Va  nat.  Gr. 


6.  Großer  Tafchenkrebs,  Cancer  pagurus  i.  _Prof.  w.  Köhler-Tegel  phot.  (S.  698.)  Nat.  Gr. 


7 . Bernhardinerkrebfe,  Eupagurus  bernardus  L.  (S.  690),  daztoilchen  zcoei  C^bare  Seeigel,  Echinus  esculentus  L. 
(S.  367),  links  oben  ein  Sonnenltern,  Solaster  papposus)  fahr.  (S.  377).  Prof.  W.  Köhler-Tegel  phot.  >/2  nat.  Or. 


3}cge(frcbfc:  3e^«fbf5ei’  (Snngfdjttiän^e). 
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Jvctiigeä,  n)cl(^er  nic^t  feiten  baä  63eiinc^t  non  einigen  3ei'ittern  erreid;t.  ®er  Umftanb,  bafe 
fnft  immer  biefelben  ^al)rftrnBen  benn^t  roerben,  erleid)tert  ba^  Stnffinben  beg  ri(^tigen  2öege§. 
Sind)  33nfd)baten,  bie  Ijier  nnb  ba  aufgepflanät  finb,  bienen  jnr  Drientiernng  nnf  ber  una6= 
lesbaren  ebenen  ^Iäd)e  be^  äßatt§.  2)e§  3iad)ts  lendjtet  bei  leiblidjem  Setter  ba§  f^^euer  ber 
5lnocf  Don  bem  red)ten  (Sm^nfer  tjerüber.  Sei  ber  9iücffnl)rt  inbeffen  nnb  bei  fel)r  biinflem 
nnb  nebeligem  Setter  ift  ber  jeituieilig  mef)enbe  Sinb  baä  einjige  iDJittel  gnr  Drientiernng 
für  bie  (^if^cr.  Säl^renb  ber  3^it  be§  f^angeg,  b.  t).  non  ber  jmeiten  ^ölfte  be§  Särj  bi5 
tief  in  ben  Sionember  liinein,  barf  fid)  ber  Snttfifdjer  nnr  roenig  diitlje  gönnen. 
iTage^o:  nnb  9lad)tftnnbe  mnf)  er  je  nad)  ber  :iiage  ber  D^iben  bereit  fein,  jn  ben  i^örben  jn 
fal;ren,  gteic^oiel  meld)eä  Setter  il)n  bebroljt,  nnb  jmar  jebe^mal  mit  Eintritt  be§  niebrigen 
Snfferftanbe^,  olfo  jroeimal  in  je  24  ©tnnben.  ?hir  bei  ftarfen  Storbuieftftürrnen,  meld)e  haä 
©bbemnffer  an§  bem  Dollart  nidjt  nbtanfen  taffen,  müffen  bie  Sente  im  §anfe  bleiben,  ba  fie 
bann  überbanpt  nidjt  511  itjren  Slörben  gelangen  fönnen.  (Srft  mit  bem  Sinter  fommt  eine 
3eit  ber  dhilje.  Dodj  müffen  bann  alle  ©ernte,  nadjbem  fie  non  branffen  Ijereingebradjt  finb, 
anggebeffert  nnb  bie  fd^le(^ten  bnrdj  neue  ©efledjte  erfeljt  merben." 

(Sljrenbanm  !^at  übrigen^  feftgeftellt,  bafj  ber  Dollart  nnb  bie  iljin  an  ©atsgeljalt  äljnlidien 
brnefigen  Sattengebiete  bodj  nidjt  bie  ©ebnrt»ftätten  ber  ©arneten  finb,  fonbern  bie  ©ntmide: 
hing  ber  (Sier  biö  äiim  Sln-gfdj lüpfen  ber  jungen  erfolgt  ftetS  näljer  ber  offenen  ©ee,  in  ©aljmaffer 
uon  2 — 2*/'2  if>ro3ent:  ein  ©a^bebürfniio  ber  ^ugenbftabien,  äljididj  wie  bei  ©djolle,  {^tnnber 
unb  Slal;  nnr  bie  erioac^fenen  Diere  betätigen  in  uerfdjiebenem  ©rabe  Slnpaffnnggoermögen 
an  füfjereS  Saffer,  bie  Sngcnbftnbien  oerlengnen  iljre  ^erfnnft  nidjt,  mie  baä  am^  für  £anb= 
frabben  fdjon  auf  ©.  630  al»  ein  galt  be§  biogenetifdjen  ©rnnbgefe^eö  erioäljnt  lonrbe. 

Slnc^  bie  f^elfengarnele  ober  ©ägegarnele,  Palaemon  serratus  Ferm.  (f.  bie  3lb= 
bilbiing,  ©.  675),  fommt  fo  maffenljaft  befonberg  an  ber  franjöfifdjen  Otorbfüfte  als  Crevette, 
Celicoque,  Bouquet  unb  meiter  öftlidj  gegen  bag  Dentfdje  OJieer  511  oor,  bafj  fie  bort  mie 
nndj  im  iUiittelmeer  jii  einem  ergiebigen  Otatjrnngsmittel  tuirb.  Sie  nnb  mandje  anberen 
©arnelen,  oon  benen  bie  ©teingarnele,  Leander  squilla  L.  (Palaemon),  im  Sittelmeer 
bie  Ijäufigfte  ift,  roerben  beim  ilocl)en  rot,  roäljrenb  bie  meiften  ©arnelen  roie  and)  ber  gemeine 
(Srangon  bnrdj  bie  ^ii^^ereitnng  farbloio  roerben.  Leander  adspersus  Etk  (Palaemon 
tabricii)  ift  bie  oerljältnüoinnfjig  fleine  Dftfeegnrnele,  bie  unter  bem  9tamen  „Dftfee= 
frnbbe''  auf  ben  Sarft  fommt,  bodj  and)  in  ben  Oiorbfeeroatten  Ijäiifig  ift. 

Dal  Dreiben  ber  ©arnelen  ift  nur  im  Stgnarinm  jn  beobadjten.  Seere  bemerft 
man  bie  meiften  Slrten  faum  toegen  iljrer  Dnrdjfidjtigfeit,  oon  anberen  fieljt  man  nnr  gelegen^ 
lidj  einmal  ein  Stüd  fdjroimmen  nnb  bei  ber  geringften  Sennrutjignng  eiligft  ftüdjten.  Slnberl 
in  ber  ©efangenfd)aft,  roo  fie  jatjretang  anlljalten  unb  ber  f^ütternng  gegenüber  oertrant 
roerben.  Sie  finb  än^erft  munter,  inbem  fie  fidj  entroeber  pu^en  ober  mit  ber  Schere  ober 
Den  ^ilfltiefern  fyntter  abfneipen.  ©efcllig  miteinanber  nmljerjieljenb,  madjen  fie  fic^  oft  bie 
Siffen  ftreitig,  jebod)  oljue  fidj  in  fo  erbitterte  .Hlämpfe  einsulaffen  roie  bie  eigenfinnigen 
(Sremitenfrebfe  nnb  anbere. 

(S'rftaunlidj  ift  bal  ^arbenänbernngl=  nnb  mnpnffnngsoermögen  mandjer  ©arnelen.  Den 
Ijödjften  ©rab  erreidjt  barin  ber  an  ©eftalt  gleidjfnm  bndelige  Virbius  varians  Leach  (Hip- 
polyte, Pusnlus)  ber  enropäifdjen  .stüften.  Die  Diere,  bie  andj  in  ber  Slorbfee  oorfommen,  in 
ber  Dftfee  aber  fdjon  feljlen,  finb  Seroobner  ber  Sllgenrafen  nno  fönnen  grün,  rot,  braun,  braun-- 
grün,  rotroeiß,  braunroeif),  fürs  jeberjeit  fo  anifeljen  roie  bie  Sllgenftreifen,  auf  benen  fie  gerabe 
fiben.  91adj  Doflein  fann  man  infolgebeffen  leidjt  foldje  Diere  mit  Stlgen  unbemerft  fammeln 
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imb  mirb  i{)rer  erft  nad)  S^iirdjcitianberidnitteht  bc;o  ©la^gefä^eS  geinoljr,  lueim  jeber  ^reb§ 
babci  auf  eine  neue  Unterlage  fommt  nnb  bann  burc^  feine  färben  erf)eblidb  »ou  ben  ipflanjen 
abftidjt.  9iad)täeit  aber  fleibett  fid)  alle  ©tüde  in  eine  gleid)tnäbig  blaue  Uniform,  ma§  mit 
bem  ©toffmedifel  äiifammenbängt  nnb  auf  eine  3Bieberl)erfteliung  ber  tagsüber  nerbrancbten 
Stoffe  u)äl)rcnb  ber  9ladjtrnl)e  l)inbentet.  ®en  Leander  xiphias  Risso  (Palaemon)  fano 
®oflein  bei  Sionaco  geioölpüid)  bnnfelgrün,  feltener  branngelb,  rot  aber  nadj  merroödjigem 
Slnfentljalt  im  Snnfeln  nnb  blau  nadj  breitägigem  Snnfelanfentbalt  in  eiggefüljltem  Söaffer. 

S^on  ben  meerberi)ol)nenben  ©arnelen  märe,  mit  Übergebung  jaljlreidber  anberer,  megen 
feiner  eigentümlicben  £eben§meife  ber  9Jhifd)elfrennb,  Poiitonia  tyi’rhena  Risso,  bcrnor: 
gnljeben.  Siefer  im  3lbriatifdjen  nnb  Süiittelmeer  redjt  bdufige  ^rebl  lebt  für  gemöbnlid)  na= 
rnfitifd)  in  ber  großen  Stedmnfd)el;  er  birgt  fidj  jebocb  and)  nidjt  feiten  in  Scbroämmen.  ©in 
faft  au'ofdjliefflicb  in  biefen  fid)  anfbaltenbeg  Sier  ift  Typton  spongicola  Costa.  ®ie  ©d)eren 
be§  jroeiten  ^-nppaare»  finb  fel)r  entmidelt,  nnb  immer  erreid)t  bie  eine,  mehr  al§  bie  anbere 
nergröfserte  faft  gmei  S'rittel  ber  gangen  itörperlänge.  ®ie  garbe  ift  lid)tbrännli^,  nnb  bie 
gefd)led)t§reifen  SBeibcben  geid)iien  fid)  bnrd)  eine  mennig=  ober  foft  forallenrotc  f^arbe  be§ 
großen  Hinterleiber  aur.  SBenn  bie  fleinen,  fanm  2V2  cm  langen  äßefen,  benen  bie  grofje, 
fenlenartige  ©d)ere  fel)r  ronnbcrlid)  ftebt,  in  f^nrdbt  gefegt  ober  bennrnbigt  merben,  bringen 
fie  bnrd)  älneinnnberfdjlagen  ber  Scberenglieber  genon  ben  fd)ualgenben  3:^on  bernor,  ber  ent= 
ftel)t,  menn  man  ben  Zeigefinger  nom  ©anmen  auf  ben  33allen  anrglciten  lä^t. 

9Jiand)e  ©arnclen  l)nben  fid)  aiir  ©üffmaffcr  angcpafet.  ©ine  in  biefer  Hi>ifi<i)t  befonberd 
intereffante  enropäifd)e  9lrt,  Paiaemonetes  varians  Leach,  mürbe  fd)on  S.  632  befprod)en. 
®ort  mürben  and)  bereitr  brnfilifd)e  f^lnbgarnclcn  ermäl)nt;  foldje  gibt  er  ferner  in  SCrgentinien 
nnb  Urngnai) ; in  ©l)ile  nnb  iperu  lebt  eine  bir  20  cm  lange  2trt.  3ßäl)renb  bei  OTeererarten  unter 
Umftänben  bie  3öeibd)en  niele  S^anfenbe  non  ©iern  mit  ficb  bernmtragen,  gäl)lte  3^rib  OJhiller  bei 
einer  Süfgmafferart  mir  8 — 29  imn  entfpred)enb  erbeblii^erer  ©röße.  ©inige  fübamerifanifd)e 
Süf)mafferarten  merben  gegeffen,  gal)lreid)ere  natürlid)  anr  bem  OJieere,  mo  fie  and)  bort  fo  gut 
mie  anbersmo  nertrcten  finb.  S^eroingelte  2lrten  fönnen  im  ©üb=,  33rad=  nnb  ©algmaffer  leben, 
finb  alfo,  mie  man  fagt,  enn)t)alin.  ©r  ift  bemerfenrmert,  ba^  mehrere  fübamerifanifd)e 
Palaemon^Süffmafferarten  and)  in  SBeftafrifa  norfommen,  mäl)renb  Dftafrifa  gang  anbere 
Slrten  bel)erbergt,  eine  non  ben  ©rfd)einnngcn,  bie  ben  ©ebanfen  an  eine  el)emalige  &anb= 
nerbinbnng  ber  beiben  je^t  getrennten  ©rbteile  nal)elegt.  — Sie  in  ben  Sropen  ber  gangen 
SBelt  ücrbreitete  Z^anülie  ber  Atyidae  entl)ält  faft  mir  Snbmafferarten  uon  1 — 2 cm  Sänge. 

©iner  nal)e  nermanöten  g-anülie,  ben  ©ei^elgarnelen  (Peuaeidae),  bei  benen  ber 
brüte  33rnftfnb  ftetr  eine  Sd)ere  trägt,  ift  ber  Senditfrebr,  Lucifer  typns  Thomps.,  ber 
3ltlantifd)en  Dgeanr  nnb  ber  fötittelmeerer  eingureil)en;  er  ift  ftabförmig  geftredt,  trägt  bie 
Singen  auf  langen,  norgeftredten  Stielen  nnb  ift,  mie  ber  9tame  fagt,  bnrd)  £end)toermögen 
anrgegeid)net.  Siad)  ben  33eobnd)tnngen  non  33roofer  leben  bie  Siere  am  Sage  an  untiefen 
Stellen  oer  ^üfte  in  geringer  Siefe,  begeben  fid)  aber  mit  Sonnenuntergang  l)inaur  auf  bar 
offene  fOteer,  mb  fpäter  and)  bie  ©ier  abgelegt  merben.  Sie  33ermanblnng  erfolgt  langfam,  nnb 
mand)e  nod)  nid)t  noll  entmidelten  Saroen  finb  air  Strten  bcfd)rieben  morbcn.  ©ei^eü 

garnclen  gel)ören  and)  allerlei  l)od)intereffante  Sieffeebemobner.  ißräd)tig  rot  gefärbt  ober  rot 
nnbmeif)  geftreift  ift  bieSd)lanffüf3ige  Haargarnele,  Nematocarciniis  gracilipes  J/.-jK. 
Zbte  33rnftbeine  finb  gang  abcntenerlid)  nerlängert  nnb  laufen  in  33nfd)el  non  Saftl)aaren  anr. 
Sie  Slrebfe  müffen  alfo  über  ein  fel)r  feinerSaftoermögen  uerfügen.  Saneben  finb  am^  bief^ül)ler 
fel)r  ftarf  entmidelt,  fie  erreid)en  bar  Srci=  bir  f^ünffad)e  ber  Üörperlänge.  Sie  S^ergrö^ernng  ber 


SRegeltrebfe:  3c^ttfüBer  (Sangfri^irärtje). 
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:)(ntennen  äcigeu  übrigen!?  ancb  anbere  Xietfeegnrnden.  <Bo  fing  6i)iin  im  SJtittelmcere  gmifd^en 
800  nnb  1200  ni  S^iefe  einen  Sergestes  arcticus  ZV.,  ber  eine  ^örperlänge  non  38  mm 
l)atte,  beffen  f^ü^ler  aber  115  mm  ma^en  nnb  nod;  bajii  mit  feitlic^en  f^äbd;en  befel^t  maren, 
bie  i£)rerieit?  mieber  ©efüi)I?borften  trugen.  ©et;r  merfiuürbig  finb  teilmeife  anc^  bie  Saroen 
ber  ^iieffeegnmelen.  ©inem  ber  abenteneriidjften  biefer  ©efc^öpfe  tjat  man  ben  9iamen  Elaplio- 
caris  gegeben,  raa?  meileid)t  ,,.§ir)d; 
geroeit/'  I;eij3en  foIL  2llle  biefc  jn= 
genblid)en  SBefen  finb  an?gcftattet 
mit  feltfamen  iSornen,  bie  meift  al? 

©c^raeborgane  bienen,  mit  einem  oft 
großartig  entroidetten  ©pftem  non 
©inne?borften  nnb  meift  mit  anfel)n= 
li(iben  Singen,  ©ie  leben  pelagifc^. 

Macrura  natantia,  ©dpoiim 
menbe  Sangfdpoönje,  nennt  man  bie 
bi?l)er  crmöl)nten  fyamilien  gegen- 
über ben  l'd;on  fcbroerfälligeren  Urie: 
djenben  Sangfc^iuänsen,  ben  Ma- 
crura reptantia. 

©in?  ber  oielen  jeJ^önen  ©rgeb= 
niffe  ber  ©baltenger=©i'pebition  anf 
bem  ©ebiete  ber  ilrnfter  mar  bie 
Slnffinbnng  ber  mit  langen,  aber 
bünnen  ©i^erenbeinen  nnb  fleinen 
©djeren  ansgeftatteten  Willemoe- 
sia  leptodactyla  Will.- Suhm,  bie 
eine  ilörperlänge  oon  120,  aber 
eine  ©d)£i^£>'^iBldngc  oon  155  mm 
^at,  an?  ber  ^^»idie  ber  Eryo- 
nidae.  ®ie  Singen  finb  rnbimem 
tär,  in  nod)  l)öl)ercm  ©rabe  bei  an= 
beren  Slrten,  roo  gelegentlich  nidjt 
bloß  Singen,  fonbern  jebe  ©pnr 
ber  jn  ihrer  Slnfnahme  beftimmten 
©teilen  fehlen,  i^ntereffant  ift  e? 
aber,  baß  bie  im  ©i  befinblichen 

©mbrponen  noch  mohlentmicfelte  Singen  nach  bem  gemöhnlichen  ^Irnftajeen^Sl'rjpu?  h^ben. 
®a?  fteht  nid;t  oereinjelt  ba:  and;  eine  blinbe  ©arnele  ber  Trainer  fohlen,  Troglocaris 
schmidti  Dorm.,  hat  im  fötalen  ,3iM'tanbe  bentlid)e  Singen. 


Willemoesia  leptodactyla  Will.~Sv.hm.  S^atiii'Uc^e  ©rö^e. 


®ic  f^oinilie  beripanjer:  ober  Stittertrebfe  (Loricata)  5eid)net  fid)  bnrd)  fehr  ha^te 
ilörperbebecfnngen  nnb  fehr  großen  Slad;leib  an?.  Sille  fünf  Sleinpnare  enbigen  oßne  ©(hcren, 
mir  mit  einem  flancnförnügen  ©liebe.  ®ie  ©emeine  Sangnfte  ober  ber  ©tadjelhnmmer, 
Paliiuirus  vulgaris  Latr.,  mit  äußeren  f^ühlern,  bie  ben  Slörper  an  Sänge  übertreffen  nnb 
biefe,  ftad)elige  ©tielglieber  nnb  eine  lange  ©eißel  hoben,  fommt  am  Ijänßgften  im  Sliittelmeer 
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üor,  jebod)  and)  an  ben  9Bcft=  unb  Sübfüften  won  unb  ©lujlmtb  in  fofdjen  9Jiengen, 

baß  [ie  ein  guter  3trtifel  be§  Sonboner  9)iarfteio  ift.  ®er  33orberranb  beg  i^opfbruftftüdeiS  ift 
mit  groei  ftarfen  ©tadjeln  au^gerüftet,  nnb  auf  ber  Dberftcidje  trägt  biefer  ilörperteil  einen 
bid)ten  ©tadjelbefaß,  mäßrenb  ber  9tad)leib  giatt  ift.  ®ie  £angnfte  mirb  40  cm  lang  unb  t)at 
lebtjaft  rötlid):uioIette  f^arbc,  bie  fdjnetl  in  ein  intcnfine^  iBIau  übergetjt,  menn  man  ben 
gefangenen  ^rebä  bem  ©onnenlid^t  unmittelbar  amSfeßt,  uiöljrenb,  menn  man  ba§  §autffelett 
im  ©djatten  trodnen  läßt,  bie  natürlidie  g^arbe  fid)  §iemlic^  gut  Ijält.  ®ie  in  einzelnen  9fiefen= 
epemplaren  6 — 8 kg  firmer  roerbenbe  3trt  ift  im  dHittelmeer  niel  I)äufiger  aliS  ber  Rümmer 
unb  baljer  für  bie  S^afelfreuben  ber  ©üblänber  ber  geroöl)nlid;e  ©tellnertreter  be§  meljr  Dem 
atlantifi^en  unb  fRorbfeegebiet  angef)örigen  §ummer».  ©ie  bemolmt  felfigen,  rauljen,  mit  ©ee= 
pflanjen  bemadjfcnen  förunD  non  feljr  nerfdjiebener  3:iefe  äljnelt  alfo  t)ierin  bem  Kummer,  ift 


fein  33eginnen.  3)torgen  mu^  ba‘3  9leß  geljoben  merben,  ba  fonft  bie  befangenen 

non  ben  ^^aubfifd)en  unb  Selpljinen  nerfpeift  merben.  Ungteid)  anjietjenber  ift  bog  f^^ifdien  mit 
bem  ©d^leppneß  unb  ber  babei  unterlaufenbe  gang  ber  Sangufte,  jumal  nadjtg  bet  geuerfdjein. 

OJtan  finbet  bie  Sanguften  jeßt  oft  in  ben  größeren  3tquarien,  roo  fie  nortrefflid;  aug= 
ßalten,  in  befellfcßaft  non  Hummern  unb  ftafd)enfrebfen.  3tn  ben  gefangenen  Vieren  be= 
merfte  man,  baß  fie  STöne  non  fid;  geben,  unb  jmar  gefd;aß  bieg  nur  bann,  menn  fie  mit 
ißren  großen  güßlljörnern  ftarfe  33emegungen  mndjten,  3.  33.  menn  fie  biefe  gebraudjten,  um 
3tngriffe  iljrer  Eameraben  beim  greffen  obäumeifen.  ®ie  ftöne  follen  bem  Stnarren  ätjulid) 
fein,  bag  entfteßt,  menn  man  bag  Dberleber  eineg  ©tiefelg  gegen  ein  ©tußk  ober  Sifdjbein 
brüdt.  Sag  gnftrument,  mit  bem  bie  Söne  erjeugt  merben,  ift  eine  runbe  iplatte,  bie  an  bem 
nnterften  ber  bemeglidjcn  ©lieber  iljrer  äußeren  güßler  fißt,  unb  smar  oben  an  beren  innerer 
©eite.  Sag  Slnarren  entfteßt,  inbem  ein  beßaarteg  gelb  ber  iplatte  über  bie  glatte  glädje 
beg  feften  fRingeg  gleitet,  mit  bem  bog  erfte  bemeglii^e  güßlerglieb  uerbunben  ift. 

Sie  blottförmigen,  munberooll  burdjfidjtigen,  pelagifd;en  Saroen  ber  Songuften  mürben 
früßer  nlg  >,33lattfrebfe"  unter  bem  Slamen  Pliyllosoma.  befd;rieben.  ©ie  finb  aud;  ber 
folgenben  ©attung  eigen. 


Sanguftenlaroe.  91atiirli(§e  ©rüge. 


aber  gefelliger  unb  lebßafter, 
flettert  gemanbt  an  ben  gelg= 
mänben  urnßer  unb  frißt  befom 
öerg  3)htfcßeln,  bie  fie  mit  ben 
fräftigen  flauen  ber  33orberbeine 
jerbrii^t.  3)lan  fängt  fie  auf 
jmeierlei  3lrt.  (Sin  meitmnfdjigeg 
©tellneß  in  gönn  einer  über  1 m 
ßoßen,  über  31  m langen  3i3anb 
mirb  auf  ben  Olieeregboben  oer= 
fenft  unb  muß  über  3iad)t  fteßem 
bleiben.  Sie  in  ber  Sunfelßeit 
baran  ftoßenben  gifdje  unb  gro= 
ßen  £rebfe  fudjen  fidj  biird;  bie 
3Jlafd)en  311  3mängen,  bie  £an= 
guften  uerfiidjen  mit  ißren  um 
gefdjidten  33einen  bnrüber  311 
fteigen  unb  nermideln  fi(iß  bei  bie= 


Cangul'te  und  Hummer,  dreimal  oerkleinert. 


9i  c fj  e 1 1 r e t>  f e : 3ct)nfüf5cc  (yan(]fd)iuän5e). 
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!3)en  bie  nUantifdjc  51üftc  (Siiropag  imb  ba§  ‘'UUttelmecr  beiuoljnenben  58ärenfrebv, 
Scyllarus  arctus  F.  (Arctiis  iirsus;  f.  bie  Xafel  „^reb^tiere  IIP',  6,  bei  <B.  699),  feim= 
jei(^nen  bie  furjen,  auf  bem  9iücfen  entfpriiujenben  lugeuftieie,  bie  blnttartigen,  ber  ®ei§el  enP 
bcbrenDen  äu^ereu  f^iU;Ier  unb  baä  breite,  ftadje,  uieredige  Svopfbriiftftüd.  ®er  33ärenf'reb§  ift 
ein  äiemlid;  fiöufige'S  STier  unb  wirb  über  30  cm  laug.  2)er  überaus  plumpe,  platte  JlrebS  lebt 
in  ^velsrainfelu  unb  ift  gen)öt)nlid;  fo  mit  Sdjlamm  unb  ätlgeu  bebedt,  ba^  er  meift  für  einen 
0tein  gel)alten  wirb,  ßr  nerteibigt  fid)  mit  feinen  fdjaufelartig  umgebilbeten  jmciten  Slntennen. 

I3)ie  f^amilie,  gu  ber  unfer  f^hißf'rebe  unb  feine  imdjften  '^ermanbten  gel)ören,  fann  man 
©d)eren=  ober  ipanserfrebfe  (Astacidae)  nennen.  äiUr  erfennen  fie  an  bem  feitlid)  etmn§ 
äufammengebrüdten  ^opfbruftftüd,  ba§,  fo  wie  ber  9iad)Ieib,  fid)  mit  einem  gemöljnlid)  red)t  feften 
©felett  umgibt.  2)aS  erfte  f^ufjpaar  trägt  ftetl  grofje  ©d)eren,  fleinere  finben  fid)  am  jmeiten 
unb  brüten  f^ufipaar.  ®ie  grof)en  @d)eren  be^  erften  33einpaare»  finb  bei  oielen  fyormen, 
ganj  au»gefprod)en  j.  33.  bei  bem  §ummer,  in  ©rö^e  foioobl  alä  in  ©eftalt  auffällig  oer= 
fd^ieben.  2)iefe  ©d)erenungleid)l)eit  berul)t  nid)t  etwa,  roie  man  äunäd)ft  üermuten  fönnte, 
auf  diegeneration  (ogl.  ©.  633),  fonbern  uürb  burd)  ben  üerfd)iebenartigen  ©ebram^  bebingt. 
2}ie  eine  Sd)ere,  halb  ift  eg  bie  rcd)te,  halb  bie  linte,  ift  fd)lanfer  gebaut  unb  auf  il)ren 
0d)ueiben  mit  regelmäßigen  3dl)nd)en  unb  bid)t  mit  Sinnegl)naren  befeßt.  Sie  mirb  alg 
,,3äl)nd)enfd)ere''  unb  iljrer  2lufgabe  entfpred)eno  and)  alg  „Spürid)cre"  bejeid)net.  Sieanbere 
jebod)  ift  plumper,  auf  bem  ^nnenranb  mit  wenigen,  ftarfen  Rödern  beftanbcn  unb  bient  nlg 
„Slnoteiü'=  ober  ,,33red)fd)ere''  311111  ©reifen  ber  33eute  unb  Sluft'naden  uon  9)tufd)elfd)aten. 

®er  Rümmer,  Homarus  vulgaris  M.-E.  (Astacus  marinus),  uuterfd)eibet  fid)  00m 
J-lufefrebg  nur  burd)  fel;r  geringfügige  9}ierfmnle.  So  l)at  er  einen  fd)inaleren  Stirnfortfaß, 
unb  bie  am  ©runbe  ber  äußeren  Rüßler  fteßenbe  Sd)uppe,  bie  bei  ben  §luf3frebfeu  blattförmig 
ift,  ift  bei  ben  igummern  fd)inal  unb  3al)iiartig.  ©r  wirb  big  etwa  50  cm  lang.  ®er  igummer 
ber  europäifd)en  9)leere  finbet  fid)  non  ber  norwegifd)en  Eüfte  an  big  in  bag  dliittelmeer,  ift 
jebod)  nid)t  befonberg  l)äufig,  wäßrenb  feine  eigentlid)e  Heimat  bie  britannifd)en,  oor  allem 
aber  bie  norwegifd)en  ©eftabe  finb.  ®ort  fommt  er  mit  nieten  anberen  Seetieren  nor3uggweife 
auf  ber  ungeßeiiren  fterraffe  ober  23aid  nor,  bie  fid)  nor  bem  ^eftlanbe  l)iu3iel)t,  unb  non  ber 
aug  ein  jäßer  Slbfturs  in  ben  Dsean  erfolgt.  3llg  gelfenbewoßner  (f.  bie  fTafel  „Ärebgtiere  IP',  1, 
bei  S.  676)  ift  er  auf  beutfd)em  ©ebiete  faft  nur  bei  §elgolanö  311  ßabeu;  anberwärtg  in  beut= 
fd)er  Jlüftennäße  gerät  nur  gaii3  auguaßmgweife  einmal  einer  in  bag  9Jeß  beg  3’Ü'd)erg. 

ll'er  ^umrnerfang  gefd)iel)t  faft  in  ber  gan3en  Söelt  ungefähr  gleid)artig,  mit  §ilfe  non 
^•angförben,  ßelgolänbifd)  „J^inerg''  genannt,  bie  oogelbaueräl)nlicß  augfel)eu,  im  Söcfen  etwa 
di’atteufallen  gleid)en  unb  nnmentlid)  mit  3erflciuerten  Krabben  alg  l^dfntter  gefpeift  werben. 
Slufieröem  nerwenbet  man  gelegentlid)  9ieße  311111  f^ang,  fogenannte  „©tippen",  bie  nad)  2(rt  ber 
ilrebgteller  gebaut  fiub.  ©in  eiferner  düng  mit  einem  ^iöbcrfifd)  l)ält  bie  dJÜinbung  beg  an 
einer  \ieine  l)ängenben  dfeßeg  aiiggefpannt,  unb  burd)  ben  düid  beim  ©mpor3iel)en  beg  dteßeg 
fällt  ber  freffenbe  Kreb»  in  biefeg  l)inein.  IDie  fo  3al)lreid)  in  ber  dieebe  oon  §elgotanb  liegen^ 
ben  ^iimmerfäften  bienen  lebiglid)  3iir  2lufbewal)rimg  ber  Kummer,  bencn  man  bie  Sd)eren 
3iifammenbinbet,  weil  fie  fid)  fonft  gegenfeitig  befd)äbigen  ober  and)  töten  würben. 

©g  ift  nid)t  rid)tig,  baß  man  weiblicße  <giimmer  bnran  erfennen  fönnte,  baß  fie  an  ber 
Unterfeite  beg  §interteibeg  ftetg©ier  mit  fid)  ßeriimtrügen;  bieg  ift  natürtid)  nur  bei  gefd)led)tg= 
reifen  di3eibd)eii  ber  galt  (Dag  finb  minbefteiig  uier=  big  fünfjährige  iwn  wenigfteng  23  ober 
in  dforwegen  20,5  cm  X!änge)  unb  and)  bei  Diefen  nur  wäßrenb  ber  faft  ein  oolleg  gaßr 
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^rebfe. 


bauernbeu  3nfubation§seit  ber  Gier  bi§  ju  ü;rem  2Ui^fd)lüpfen  im  3lugiift;  nur  augna^mg: 
meife  roirb  bann  foglcii^  ju  einer  neuen  Giablage  gefc^ritten,  niel  öfter  erft  nac^  einem  meiteren 
,3a(jr  ber  9iut)e,  alfo  alle  groei  ^afire. 

®ie  neugeborene  ^nmmerlarne  trägt  fd)on  ©dieren  nnb  ift  etwa  6 — 8 cm  lang;  [ie  ift 
ein  f(^mude§  Sl^ierdjen  non  leud;tenb  blaugrüner  ©runbfarbe,  au§  ber  jeboc^  aud^  rote  nnb 
blaue  ^arbentöne  l)ernorleu(^ten.  Sie  mag  ju  ben  ^lanftontieren  gered^net  merben,  obf^on 
[ie  an  fpejififdjem  ©einid^t  [dimerer  al§  bag  3)leerroaffer  nnb  baburcti  mol;I  einigermaßen  an  ben 
2Jieere^grunb  gebunben  ift.  ^n  frühen  Sebeniftabien  nolläießen  [id;  oftmalige  ^öutungen,  bie 
fpäter  immer  feltener  merben,  mie  beim  ja  ba§  reife  SBeibd^en  fi4  ber  Gier  megen  uid)t  öfter  al§ 
alle  jmei  Saßre  einmal  Ijäuten  fann.  2lber  fd)on  bei  ber  nierten  Häutung  fielet  baS  bann  15  bi» 
16  mm  lange  STierd^en  infolge  23erlufteg  ber  Sdpuimmanljänge  an  benGießfüßen  niet  l;ummer= 
ortiger  au§  al§  junor,  ift  gauj  uub  gar  gum  grunbberooßnenben  3::ier  geroorben,  nnb  nunmeßr 
fommt,  nacl)  Gljrenbaum,  ein  Stabium,  oon  beffen  natürlicher  SebenSmeife  man  noch  Qfir  nidhtg 
iueiß.  ®ie  jungen  Rümmer  müffen  [ich  in  biefem  3bdabfd)nitt  mohl  oußerorbentlidh  nerborgen 
halten,  beim  man  fennt  fie  auä  biefem  Seben^alter  nur  aug  ^U'^lio^rfudhen  im  SIguarium. 

®er  ^elgolanber  .^ummer  erjeugt  je  nach  @röße  nnb  @emid)t,  roeldh  leßterel,  befonberg 
ba§  ber  Scheren,  in  fpäterem  Sllter  uiel  erheblicher  junimmt  al»  bie  ^örperlänge,  etroa  8000 
big  40  000  Gier  auf  einmal.  2öie  alt  er  mirb,  läßt  fid)  genau  gar  nid;t  feftftellen,  rnoßl 
30  i^aßre  uub  auch  mehr.  ®er  §elgolanber  3^ifd)er,  ber  einen  3^ang  non  30 — 40  Stüd  in 
100  Itörben  alg  feßr  gute  STagegaugbeute  betrachtet  uub  eine  foldje  im  Frühjahr  bigraeilen 
jmei  2Bod;en  lang  hiutereinanber  täglid;  einljeimfen  fann,  fdjont  ben  Kummer  oon  9)fitte  3luli 
big  SJiitte  September,  außerbem  forgt  bie  Olatur  für  bie  Grhaltung  beg  ^ummerg  burcß  bie 
äöinterfälte,  bie  ißn  träge  madht,  fo  baß  er  bem  ^vöber  nidjt  na^geßt,  unb  burdß  bie  Stürme 
biefer  ^aßreg^eit  unb  beg  ^erbfteg,  bie  natürli^  bag  faure  ©eroerbe  beg  ^ummerßfdßerg  feßr 
erfdjioeren  unb  mancßegmat  fogar  bie  fdjon  burdj  bie  Sd;iffaßrt  gefäßrbeten  ^ummerförbe  ger= 
trümmern  ober  äerfdjlagen.  Übrigeng  ßalten  fi^  bie  eiertragenben  SBeibcßen  giemlid;  oer= 
borgen,  unb  bie  jungen  f^lüpfen  nidjt  auf  einmal,  fonbern  nadß  unb  nadß  aug,  fo  baß  fie 
nie  große  Sdjioärme  bilben,  bie  ^einbe  anloden  fönnten. 

:3m  älquarium  finb  außer  ben  fcßon  erroäßnten  jungen  Hummern  and;  bie  alten  an= 
äießenbe  Sd)auobjefte,  fcßon  burch  ißr  3iußereg,  beim  faft  jeber  Rümmer  trägt  auf  feinem 
ipanjer  eine  beträchtliche  ^Ingaßl  tierifcßer  unb  pflanjlid;er  ©eioächfe,  bie  fid;  ißm  im  Saufe 
ber  3eit  alg  ßarmlofe  Siaumparafiten  angefeßt  ßaben  unb  ißm  bag  eßrroürbige  2lnfeßen  eineg 
„bemooften  ^aupteg'^  geben.  9}iit  erftaunlid;er  Sd;neEig!eit  oermag  ber  §ummer  ju  [reffen, 
j.  23.  einen  großen  3if<h  äu  erfaffen,  ißii  burcß  raftlofe  Slrbeit  ber  Eaumerfjeuge  ju  jerfcßaben 
unb  jebeg  Stücfd)en,  auggenommen  gonj  geringe  Slbfälle,  in  feinen  Scßlunb  ju  beförbern. 

23eim  Oforbamerifanifdten  Kummer,  Homarus  americanus  M.-E.,  finbet  bie  23er= 
meßrung  je  nadß  ber  Sage  ber  Eüften  gmifchen  Slpril  unb  September  ftatt,  unb  bie  SBeibcßen 
fdjeinen  fidß  ju  biefem  ßi'f  feichteren  ©runb  gu  begeben.  S)ie  fdhioimmen 

nidht  nur  unmittelbar  nach  bem  Stugfriecßen  frei  umßer,  auf  ber  Stufe,  mo  ißre  23eine  gefpalten 
finb  unb  große  Shiüiihüit  mit  benjeuigen  her  fpaltfüßigen  Ärebfe  ober  Schigopoben  ßaben, 
fonbern  auch  noch,  menn  fie  fd)on  meßr  bag  Slugfeßen  ber  Sitten  unb  eine  Sänge  oon 
2 cm  erreicht  ßaben.  ®a  fie  loeßrlog  finb,  loerben  ißre  Steißen  looßl  oon  ben  ißnen  folgenben 
3ifd)en  außerorbentlidß  gelidßtet.  S)er  Slerbraudß  beg  ^ummerg  in  Storbamerifa  überfteigt  loeit 
Den  europäifchen:  in  S3ofton  allein  merben  jäßrticß  etma  eine  SJlillion  oerfauft.  SDie  @efan= 
genen  roeßren  fid)  oergroeifett  unb  ßaben  namentlich  bie  ©eiooßuheit,  fid;  mit  einer  Scßere 


ttU,  lüO  er  iTCli)er-  ©d;lantcr  §umincv,  Neplirops  uorvegicus  L.  2/3  nalilrri^cr 

granat  l;^i{3t.  ©cibft 

auf  'Jiorbernci)  ober  ^uift  finbet  man  geletjcntlid^  eine  angefpülte  Scfiale  am  Straube,  unb 
auct;  im  ^JJiittelmeer  fommt  biefe  ^U•eb§art  überall,  menmjleicb  nid)t  Ijänficg,  uor. 

5Der  ©emeine  ^-luPrebä  ober  ßbelfrebS,  Potamobius  astaciis  L.  (Astacns  flnvia- 
tilis,  iiobilis;  3lbb.,  S.  684),  erreidjt  eine  ©röffe  non  14,  in  felteuen  g-ällen  non  16  cm.  Sie 


Stcgelfrebfe;  (Saiigidpuänäe). 
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an  bem  .torbe  feftsnfialten.  2BoUte  man  fie  gemaltfam  abretffen,  bann  mürben  fie  lieber  bic 
Seigere  ucrloren  geben,  moburd;  fie  natürlid;  für  ben  3>erfauf  minbermertig  mürben.  Sie  gifd;er 
oerfaljreu  halber  ans 
berg.  Sie  preffen  mit 
ber  einen  §anb  bie  freie 
Sd)ere  be^  ©efangenen 
jufammen  unb  jmiefen 
if)n  mit  ber  anberen 
in  einen  feiner  5ül)ler. 

§ier  ift  er  fet;r  emps 
finblicl)  unb  läf5t  fos 
fort  bie  angeUemmte 
Schere  log,  um  fi(^  bas 
mit  5ur  Söeljr  ju  fegen. 


Slleiner  alg  ber 
;gummer,  nömlid)  fel= 
ten  über  30  cm  lang, 
aber  oiel  löftlidier  für 
unferen  ©aunien  ift 
ber  fd)on  im  lebens 
ben  3iiftanbe  lad)grote 
Sd)lanfe  Rümmer, 
Neplirops  norvegi- 
cus  L.,  ber,  mie  ber 
lateinifd)e  Sflame  bes 
fagt,  oor  allem  an 
ber  normegif(^en  Mfte 
lebt.  Sa  er  aber  auch 
fd;on  in  ber  nörblid;eu 
Oiorbfee  ftellenmeife  in 
größerer  3ßl)l  gefans 
gen  mirb,  mürbe  er 
mit  (Smportommen  ber 
beutfd;en  iQod;feefifdje= 
rei  and;  511  einem  ftäns 
bigen  lilrtifel  auf  ben 
bcutf  d)en  Seefif  dpnär  f = 
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S?rc6fe. 


'ÜHnbd;en  bldbeit  ftet'S  1 — 2 cm  Heiner  nl§  bie  'Sinnncften  berfelben  ©euHiifer  unb  fjaben  oft 
fdjioädiere  Sdjereu.  (Sr  fommt  in  ®cntfdjlnnb,  iDänemart  Snbfd)nieben,  Italien 

unb  in  ben  Stromgebieten  be^S  f5'innifd)en  unb  ä8ei[3en  SOtcere»  uor.  9iur  biefe  i)lrt  liefert 
cgute  Snfelfrebfe.  ®er  Heinere  Steinfrebic,  Potamobius  tniTentium  Schrank  (Astaciis 
saxatilis,  longicornis) , mit  befonber»  fdjmniem,  faft  maljenförmigem  Jdopfbruftftüd,  ift 
meljr  eine  (biebirgSform,  bie  non  mand)en  nur  nb3  eine  2lbnrt  be»  (Sbelfrebfeg  betrnd)tet  wirD. 
(Sr  finbet  fid)  oielfad;  an  geeigneten  Orten  neben  bem  (Sbclfreb»,  ift  aber  bie  l)äufigere  älrt  in 


6belfrc5§,  Potamobins  a«?tacns  L.  ndtürlid^e  (^vößß. 


ber  Sdpoeij,  bie  cin5ige  für  (Snglanb,  bie  3t»cnfd)e  .^albinfel,  ba»  .^odjgebirgSlanb  Ocutfd)= 
lanb»  unb  0fterreid)4lngarn'S.  Oie  (Sicr  finb  Ijeügrau,  bie  fdjlüpfen  fd)on  im  2Ji'ai. 

ikim  ^od)en  mirb  er  auf  ber  Oberfeite  nid)t  ganj  rot.  (Sine  brüte  bentfdje  3trt  im  Süb= 
meften  biefe»  iilanbe»  ift  ber  Ootjlenfrebg,  Potamobius  pallipes  Lereb.,  mit  fdtmarjen 
ober  bunfelbrnunen  (Siern.  (Sine  uierte  2lrt  enblid),  ber  Cialisifdje,  9tuffifd)c  ober 
Sumpffreb^i,  Potamobius  leptodactylus  JdscA’;.,  mit  langen,  fdjinalen  Si^ereji,  bemobnt 
in  tKufjlanb  unb  Sübungarn  alle  gliiftfbfüitiC/  öle  in  ba»  Sdjioarje,  2lfou)fd)C  SÜceer  unb  in 
ben  .Üafpifee  münben.  Sleiierbing^»  ift  er  and;  in  ben  Stromgebieten  be»  f5'^nifd)en  unb 
2l>eif5en  iUieere»  infolge  oon  .(tanaloerbinbungen  erfdjienen  unb  fängt  in  tKuf^lanb  an,  ben 
iSbelfreb»  511  uerbrängen;  bal;er  ift  feine  (Sinfül)rung  in  Oeutfdjlanb,  bie  man  feiner  ai>iber= 
ftanb»fnl;igfeit  wegen  seitmeilig  erwogen  Ijat,  gar  nid)t  ju  empfeljlen,  beim  biefer  Strebe  ift 


JKegcltcebie:  3e^)'ifü|Vi'  (Saugfc^wänje). 
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lücnig  id)inncf(jaft  unb  entfjält  in  ben  fd;malen,  langen  (Sdjeren,  an  benen  man  bie  2irt  meift 
Icidjt  erfennt,  mir  wenig  ^ieifd). 

3in  Slalpil'djen  3)Jeere,  in  ben  0ebirg»6äd)en  ber  l^rim  nnb  besS  nörblic^en  3Ibi;angeä  be^ 
ilaufafug,  in  bem  füblid)  nom  Slanfaiug  fid)  in  ba^S  ©djwarje  9.1ieer  ergiejienben  9iion,  in 
Sibirien  fennt  man  ebenfalls  ^hifdrebfe,  and)  in  finbet  man  fie,  aber  fie  fci)Ien,  ab= 

geieben  nom  ^inffe  Siion,  bem  ganzen  übrigen  2ifien  nnD  2lfrifa. 

2)en  äußeren  3lnfban  be§  (S'öelfrebieg  .^eigt  nmo  bie  nebenftebenbe  SlbbUbitng.  Sin  bem 
oberen  J^iere  eriennt  man,  ba^  ber  i^ianjer  be;«  ^opfbrnftftüdeio  jmiidjen  ben  geftielten  Singen 
in  eine  Spi^e,  baä  9ioftrnm,  an^gejogen  ift  unb  burd)  eine  fiadje  Qnerinrdje  in  einen  oorberen 
unb  hinteren  Stbfd^nitt  ^erlegt  wirb.  ®iefe  „Siadenfnrd^e"  gibt  bie  hintere  S3cgren3ungglinie 
be^  Äopfeä  an.  Stuf  bem  S3rnitabid)nitt  üerldufl  weiterhin  jeberfeits  ber  9}iittellinie  eine 
fcänggfurdhe.  3>niidjen  ihnen  ift  ber  ijinnjer  mit  bem  3Üiden  feft  oerwadjfen,  nad)  anhen 
jebodh  Überbacht  er  einen  ^ohiranm,,  bie  ^iemenhöhle.  ®ie  langen  f^ühler  [inb  bie  äweiten 
Slntennen;  bie  erften  [inb  weit  fürder.  Sie  tbtunbgliebmafeen,  nämlich  ein  ipnar  Slianöibeln, 
jwei  ipaar  9}iariIIen  nnb  brei  ^^aar  llieferfühe,  finb  jweiäftig;  bie  äußeren  Sifte  werben  an 
ihnen  burch  bie  „Safter"  bargefteüt,  an  ben  jweiten  Sintennen  burd;  bie  bereite  beim  §nmmer 
erwähnte  Sd)uppe.  Sentüd)  finb  an  bem  abgebilDeten  Hrebfe  bagegen  bie  fünf  ipnnr  einäftigen 
Siihreitfühe,  oon  benen  bie  erften  brei  in  Sd)eren,  bie  testen  gwei  in  einfadjen  Elanen  enbigen. 
hinter  bem  brüten  ^aare  finb  jwei  runblid)e  Öffnungen  fidjtbnr,  bie  Stnämünbungen  ber 
Gileiter.  Safe  wir  ein  3Beibd)en  nor  un§  feni’^n,  gefet  weiter  barauS  h^roor,  bafe  am  erften 
^interleiböringel  bie  ©liebmafeen  fehlen,  nur  bie  folgenben  fünf  ipaare  finb  oorhanben.  3Sier 
baoon  finb  fleine  Sd;wimmfüfee,  bie  Sifte  be§  fünften  — e»  ift  ba»  lefete  überhaupt  — finb 
plattenförmig  oerbreitert  unb  bilben  bie  Seitenteile  be§  Sdjwan3fäd)er§.  Sie  mittlere  iplatte 
be§  fyäd)crö  (bag  Selfon)  ift  nl»  ba»  fiebente  ^interleib^fegment  anjufehen;  anf  feiner  Unter= 
feite  liegt  ber  Slfter  alä  beutlid)er  ^ängiofdjlife.  S3ei  ben  SJtännd^en  ift  ber  erfte  Slfterfufe  oori 
hanben,  aber  ju  einem  S3egattung^organ  umgewanbelt,  inbem  er  ben  Samen  au^  ber  mänii: 
lid)en  ©efchled)tööffnung  — fie  liegt  am  ©runbe  beiS  lefeten  ^ruftbeinpaareö  — • entnimmt. 
Ser  äweite  Slfterfufe  ift  griffelförmig,  pafet  genau  in  bie  9iinne  beä  erften  unb  treibt,  nad) 
üorn  gefdhoben,  bie  jähe  Samenmaffe  in  ©eftalt  Heiner,  V2— 1 cm  langer  SBürftdjen  auä. 
Siefe  werben  bem  SBeibchen  an  bie  @efd)led)t§öffnung  angeflebt. 

2 — 45  Sage  nad)  ber  Begattung  werben  bie  (Sier  abgefd)ieben,  jufammen  mit  fiebrigen 
Sefretfäben,  bie  fidh  oerwicfeln,  rafd)  im  Sl'affer  erhärten  unb  bie  6ier  in  unregelmäfeigen 
Mlumpen  an  bie  Sdhwimmfüfee  be^  nad)  oorn  umgefd)lagenen  ^interleibe»  befeftigen.  Sie 
Slbloge  ber  bunfelroten  Gier  erfolgt  im  iQerbft,  bie  ßntwicfelung  ift  aber,  oielleid)t  wegen  ber 
einfallenben  ungünftigen  3(ihre»äeit,  fel)r  langfam,  beim  erft  im  näd)ften  3»ni  ober  ^idi 
erfd)einen  bie  ^migen.  Sie  finö  bann  ungefähr  9 mm  lang,  wachfen  aber  rafd),  fo  bafe  fie 
am  Gnbe  beä  erften  ^ah^^e^  oft  fd)on  4,.5  cm  errcid)cn.  Sie  fleinen  ^rebiochen  tlammern  fiefe 
mit  ihren  Sd)eren  an  ben  Stielen,  burd)  weld)e  bie  (Jifd)alen  mit  ben  mütterlichen  Sd)wimm= 
füfeen  uerbunben  finb,  ungemein  feft  an,  fo  bafe  fie  burd)  Sd)ütteln  nid)t  absulöfen  finb,.  ja 
felbft  nod),  in  3llfol)ol  mit  ber  Sitten  gefefet,  biefe  nid)t  immer  oerlaffen,  wie  fie  beim  aud) 
jugrunbe  gehen  müffen,  wenn  fie  gewaltfam  abgelöft  werben.  Übrigeitfo  entwicfeln  fid)  and) 
bie  ©er  nad)  ihrer  iiOiSreifeung  oon  ber  SSiiitter  nid)t  mel)r,  fo  bafe  Oie  beim  §ummer  mög; 
lid)e  fünftlid)C  Grbrütung  ber  Gier  beim  fylufefrebiä  unmöglid)  ift.  8 — 10  Sage  nad)  über= 
ftanbener  erfter  Igäutnng  beginnen  bie  jungen,  bie  ben  Sllten  fd)on  red)t  äl)nlid),  nur  am  Jllörper 
plumper  unb  mit  erft  fcl)r  fd)mäd)tigen  Sd)eren  am^gerüftet  finb,  ein  felbftänbigcg  geben. 
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Srebje. 


ioHeii  aber  noc^  einige  Tage  gelegentiid^  imb  geioifferma^en  unter  bem  (Stfiinanje  ber  5Jlntter 
©ci^n^  fuc^enb  ju  itjr  äurücffetjren,  big  fie  fid)  nac^  unb  nnd^  jerftrenen  nnb  nöllig  ielbftnnbig 
inadjen.  ©in  freifc^iuimmenbe»  ^o^^^ftöbium,  roie  beim  §nmmer,  gibt  e»  beim  ^IiiBfreb»  nidjt. 
3tad;bem  über  bag  roeitere  2Bu(^gtum  unb  bie  Ä^dntung  beg  £rebfeg  bereitg  in  ber  ©inleitnng 
©enügenbeg  gefprod)en  roorben  ift,  fügen  mir  nur  nod)  tjinjn,  baü  bie  ber  ©ier  beim 
©belfrebgmeibc^en,  nad)  Tröfdjer,  je  nad)  ber  ©röfje  ber  Tiere,  36 — 288  betragt,  in  ©djineben 
aber,  nad)  Trijbom,  non  150 — 300  fd)manfen  foIL 

Tie  ^Injjfrebfe  finb  3lIIegfreffer  nnb  nebentjer  33ielfref)er,  b.  t).  fie  üerfd)mät)en  nid^tg, 
mag  geniePar  ift  nnb  luag  fie  bemältigen  tonnen:  tleinere  fyröfdje,  Kaulquappen,  äßaffer= 
fc^necfen,  bereu  faltige  ©eljänfe  il;nen  gut  tun,  S'ife^ten  unb  bereu  Saroen,  iljreggleidjen, 
menn  fie  f($roä(^er  finb,  nnb  oerfpeifen  fie  bann  mit  oielem  33el)agen.  ©benfo  fangen  fie 
äuroeilen  tleinere  f5ifd}e,  tonnen  aber  feine  33ermüftungen  unter  il)nen  anridjten.  ®elegentlid)e 
ipflanäentoft  fd)eint  Üjuen  ein  33ebürfnig  ju  fein:  ber  fogenannte  3lrmleud)ter,  Chara,  mirb 
mol;l  feineg  Kaltgel)alte§  Ijalber  gern  gefreffen,  allerlei  SBurjelmert  oon  SBafferpflanjen  mn§ 
l;erljalten,  unb  mit  33rot,  fDtoljrrüben,  Kürbigftücfen  unb  nljitlic^en  Stoffen  laffen  fie  fid;  gern 
füttern.  Tnbei  berrfc^t  eine  entfdjiebene  Steigung,  fanlenbe  nnb  fid;  5erfebenbe  ©toffe  311  fref= 
fen,  mögen  fie  pflanjlidjen  ober  tierifcben  Urfprungg  fein.  ©old)e  bilben  bie  beften  Köber 
nid)t  nur  für  f^lubtrebfe,  fonbern  für  Tetapoben  überhaupt. 

9lm  TOoblften  fül)lt  fi(^  ber  ^luBfrebg  in  rnt)ig  flie^enbem,  nid)t  311  tiefem  SBaffer  mit 
fd)attigen,  am  beften  fteilen  Ufern,  in  bereu  lehmigen  unb  faltigen  3Banbungen  ber  ^Infj  ober 
33ach  3mif(hen  bem  3önr3elraert  ber  33äume  Södjer  unb  allerlei  ©djlnpfiointel  nuggefpült  unb 
auggemafchen  Ijat,  ober  roo  er  fie  fich  felbft  leid)t  graben  tann.  Tod)  auch  fteljenbeg  2Baffer 
meibet  er  nicht,  ©r  fi^t  oor  ber  Tür  feiner  SBohnung  unb  lauert  hungrig,  luie  er  immer  ift, 
auf  33ente.  Trol)t  eine  ©efaljr,  ein  paar  ©chläge  mit  bem  ©chmimmfd)ioan3,  unb  rafd)  mie 
ein  ipfeil  nerfdjroinbet  er  rüctiinirtg  in  feine  §öhle,  in  ber  er  fid)  mit  feinen  fräftigen  ©d;eren 
trefflid)  3U  uerteibigen  unb  311  behaupten  mei^.  ©onft  bewegt  er  fich  gewöhnlich  nid)t  rüd^ 
wdrtg,  toie  bag  ©pridhwort  fagt,  fonbern  uorwärtg,  nur  ba§  nadh  feiner  (Gefangennahme 
jener  ©chrecfreflej  nerhältnigmä^ig  oft  eintritt.  3ia(ht§,  ober  menn  ein  ©ewitter  am  Fimmel 
fteht,  macht  er  weitere  2lugflüge,  teilweife  fogar  auf  tur3e  ©tred'en  über  Sanb. 

3m  allgemeinen  finb,  nadh  Tröfi^er,  bie  Krebfe  in  ^^dffen  braun  big  faft  fd)war3,  in 
©een  heller,  nnb  bie  pa^t  fi(^  einigermaßen  ber  beg  Untergrunbeg  an.  Slber  audh  hell= 
graue,  felbft  faft  weiße  Krebfe  hat  »nrn  gefunben,  ferner  rote,  grüne,  blaue,  legiere  in  2Beft: 
falen  nicht  gerabe  feljr  feiten;  ja,  in  gewiffen  bortigen  S8äd)cn  auf  mergeligem  Soben  foUen 
fie  fur3  nach  ber  Häutung  alle  blau  fein,  himmelblau  fehen  übrigeng  andh  bie  jungen  Krebfe 
aug.  3Jtan  fängt  bie  Krebfe  in  betöberten  9ieufen,  nod)  öfter  in  Krebgtellern.  Tiefe  finb  be= 
töberte  freigförmige,  wagerecht  hängenbe  9tege,  bie  fid)  mnlbenförmig  einfenten  unb  fomit  bie 
auf  ihnen  angefammelten  Krebfe  anfnel)men,  fobnlb  man  abenbg  nad)  ©intritt  ber  Tnntelheit 
bag  ^ttttsgetdt  hebt.  @lei(^  ben  3if<^en  genießt  ber  Krebg  eine  ©dhon3eit,  bie  ber  ©iablage 
entfprechenb  in  ben  2Binter  fällt,  jebod)  gilt  er  gerabe  in  ben  9Jtonaten  mit  r in  oielen  ®egen= 
ben  nidht  für  befonberg  f(^macfl)aft.  ©^wer  gefd)äbigt  tourbe  in  ber  3weiten  hälfte  beg  19. 
3ahrl)unbertg,  etwa  feit  1876,  bieKrebgßf(^erei  burdh  bie  aug  geonbreidh  getommene  Krebgpeft, 
bie  anfd)einenb  auf  einem  non  hofer  entbecften  33a3illng  beruht,  Bacillus  pestis  astaci,  ober 
ouf  einen  ©chimmelpil3,  Aplianomyces  astaci,  wie  ©(^ifora  oermntet.  Seibe  ©(^maroger 
unb  nod)  anbere  megr  werben  bei  ertrantten  Krebfen  gewöl)nlid)  gefunben.  Tie  ©rfi^einungen 
finb  anfangg  erhöhte  Unruhe,  bann  ©rmattung,  3eitweilig  hochbeiniger  ©ang,  33erluft  ber 


Slegelfrcbfe:  3et)nfü^er  (Sangfc^mänje,  SJJitteltrebfe). 
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©üebntttf3en  itnb  fd^HefjUd;  baS  33erenben  ber  tobfe  aitd)  am  Saub.  33erbreitet  luirb  bie  (Seuche 
rooEjl  burc^  bie,  üom  Sajülug  befallen,  an  ©efd^raüten  nnb  ©djiippenfträubumj  511= 

grnnbe  ge^en,  ferner  ebenfognt  bnri^  angefreffene  dJaf)rnng;  ob  aucb  biird;  'ganggerät  nnb 
bnrdb  ben  ^ot  frebäfreffenber  5öögel  unb  be§  gifdjotterg,  ift  fraglidj.  gür  ben  9)cenfi^en  ift 
ber  ^^reb^bajillug  ioot)t  unmittelbar  nic^t  fdjäbli(^.  gegt  fdieint  erfrenlicberroeifc  bie  Seudje 
jurüdäuge^en  nnb  bie  ilreb^menge  roieber  äuänneijmen. 

3u  ben  geinben  be§  ^Irebfeä  gel)ören  gifd)e,  namentlidb  3lal  unb  Quappe,  bie  i^n  au‘1 
feiner  §öl)le  l^eraull)olen  fönnen,  aber  aucb  anbere  Ütaubfifi^e,  ferner  ber  ilrebsliemenegel, 
Branchiobdella  varians,  ber  fotootjl  bie  Kiemen  roie  bie  Stufeenfläc^e  be^  Krebfeä  befällt, 
unb  einige  ©ingeineiberaürmer,  bie  man  fdon  mel)r  51t  ben  Kranfl;eit^erregern  jäl)len  n)irb, 
mie  ben  oben  erraäljnten  Grreger  ber  KrebSpeft. 

gu  ben  fonftigen  ©ü^mafferaftasiben  geljört  and;  ber  blinbe  Cambarus  pellncidus  Tellk. 
aus  ber  3Jlammutl)öl)te  oon  Kentudp  unb  anberen  norbamerifanifd)en  ^öljlen.  Qie  ©attung 
Cambarus  ift  in  über  60  2trten  in  3iorbamerifa  oftioärtS  ber  9lodi;  SItountainS  oerbreitet; 
äal;lreid)e  roerben  bort  gegeffen,  unb  mit  einer  oon  iljnen,  Cambarus  affiuis  Say,  l)at  man 
auc^  oereinjette  ©inbürgerungSoerfudje  in  ®eutfd)lanb  unb  granfreii^  gemad;t,  benen  jebod) 
uon  anberer  ©eite  feine  33orteile  nad;gerül)mt  toerben. 

®ie  im  Uferfanbe  lebenben  Thalassinidae,  bei  benen  baS  britte  93ruftfiif5paar  feine 
©(Steren  trägt,  roie  j,  33.  bei  ber  Gebia  litoralis  Risso  beS  3Jlittelmeere»,  fiiljren  ju  ben 
9Jiittelfrebfen  l;in. 

groeite  ©nippe:  9Jfittelfrcbfc  (Anomura). 

groif^en  bie  langfd)roäu5igen  3el)nfü§er  unb  bie  Krabben  fdjieben  fi(^  als  eine  Über= 
gangSgruppe  bie  mit  einem  fdjioer  jn  überfeljenben  9Jamen  Anomura  genannten  Krebfe  ein. 
ipöppig  l)at  bie  niddunpaffenbe33cäeic^nung2}httelfrebfe  für  fie  uorgefd^lagen.  gijre SRittel^ 
ftellung  bcfunbet  fid)  namentUdj  in  bem  SerljältniS  beS  Hinterleibes,  ber  ftärfer  ift  als  bei  ben 
Krabben,  aber  nid)t  ben  Umfang  roie  bei  ben  Sangfdjioänjen  erreid)t  ober,  roenn  bieS  ber 
gall  ift,  roeic^  bleibenbe  Hoidbebecfung  l^at. 

©orool)l  nad;  il)rem  33au  als  ganj  befonberS  nac^  il^rer  l)ö(^bft  eigentümlid;en  SebenS= 
roeife  beanfprud^t  uor  allen  bie  gamilie  ber  (ginfieblerfrebfe  (Paguridae;  f.  bie  ©afel  bei 
©.  634)  unfere  2lufmerffamfeit.  gl;r  Kopfbruftftüd  ift  geftredt,  unb  bie  2lugenftiele  treten  lang 
unb  frei  i^crnor,  eine  ©igenfdjaft,  bie  ilpien  jum  Heroorlugen  auS  il)rer  33el)aufung  fel;r  311= 
ftatten  fommt.  3lud)  bie  ©d;erenfü^e  finb  lang,  fräftig  unb  geroöl)nlid^  ungleii^  entroidelt, 
eine  Slfpmmetrie,  bie  fid)  bei  oielcn  Krebfen  finbet,  bei  iljiien  aber  ficb  roeiter  auf  oiele  anbere 
Körperteile  erftredt  unb  ebenfalls  im  giiffl'nmentiang  mit  il)rer  SebenSroeife  ftebt.  ®ie  sroei 
lebten  33einpaarc  finb  ftummelförmig,  furje  Klauen,  mit  benen  fie  fic^  in  il)ren  ©djiieden-- 
l)änfern  anflammern,  ebenfo  roie  mit  ben  33einftummeln  beS  HiiderleibeS.  ®iefe  33eine  ber 
(Sremiten  unb  ber  übrigen  2lnomuren  finb  aber  nidjt  etroa,  roenn  roir  fie  auc^  ©tiimmel  ge= 
nannt  l)aben,  blo^  als  3>erfümmerungen  anfäufaffen.  ©ic  finb  uielmelir  il)rer  2lufgabe  an= 
gepaßt  unb  bienen  311m  ©ragen  ober  geftflammern.  ©er  9Jad)leib  ber  '’^aguren  ift  länglid) 
unb  fadförmig,  l)at  nur  obcrfeitS  eiu3elne  l,..rte  )|3tattcn  unb  ift  fonft  fo  roeid)l)äutig,  ba^  bie 
©ierc  auf  anberroeitigcn  ©d)ub  beSfelben  angeroiefen  finb.  ©iefen  ©d)u^  erl)alten  bie  an  ben 
Küften  aller  3)ieere  allbefanntcn  ©iere  baburd),  baf)  fie  i^re  2ßol)nung  in  ©djiiedengeljänfen 
auffd)lagen.  ©er  Krebs  fud)t  fid)  ein  Hcui!«  üon  ber  ©rö§c,  ba§  er  nid)t  blo^  feinen  Hinter^ 
leib  bequem  bariu  unterbringt,  fonbern  aud)  9iaum  l)at,  bei  ©efal)r  fid)  uollftänbig  l)inter  ben 
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^i’cbfe. 


9{anb  ber  öffmmg  ättrüdäiiäiel^ert.  i^nbem  er  fic^  mit  ben  oorljer  eriüäl^nten  33eiiiftummeln  an 
bem  ©eiüinbe  be§  ©d)ue(fcnl)aufeg  fefttjält,  nn  bn§  fid)  einige  Strten  and)  nod)  mittelio  ©aiig= 
nrtpfe  anljaften  tonnen,  fil^t  er  fo  feft,  ba^  e§  faft  nie  gelingt,  einen  lebenbig  nnb  ganj  t)er= 
an^jnjieljen:  er  lä^t  [i(^  in  ©tüde  reiften,  inbcm  entiocöer  bie  ©d}cren,  bie  man  am  Ieid)teften 
faifen  fann,  abbred)en,  ober  ba§  £opfbrnft|'tüd  oom  Hinterleib  loSreifst.  SBirb  it)m  fein 
gntteral  gn  eng,  fo  mnf)  er  fid)  nllerbingS  berniooioagcn,  nm  fid)  ein  neneS  ansnpnffen.  üßei 
ben  an  nuferen  lüften  unb  befonber^  im  9JtitteImeer  vorfommenben  2lrten  fiebelt  fid)  jebod) 
nicJ^t  feiten  ein  Äorffd)ioamm,  Siiberites  donmncnla,  anf  bem  ©d)ned'enbanfe  an,  ber  bem 
Ärebio  ben  Umjng  erfpart.  eifriger  nämlid)  ber  £rcb§  l)ernmfntid)iert,  befto  beffer  ge= 
beil)t  ber  ©d)ioamm,  ber  fel)r  halb  in  y^orm  einer  forfigen,  gelbrötlid)en  2)taffe  baä  6el)änfe 
überjiel;t  unb  and)  über  beffen  ©ingang  l)inairoiuäd)ft,  fo  ba§  fid)  ba»  ©eljünfe  für  ben 


SiogciicäfreBS,  Blngcnra  vai-ians  Costa.  ^latiirlid^e  ffltöSo. 


ioad)fenben  Hinterleib  bee  ilrebfe^j  ftänbig  oergrögert,  loie  in  bem  3lbfd)nitt  über  bie  ©d^ioämme 
(o.  89  — 91)  nöl)cr  befd)riebcn  ift. 

Über  bas  23enel)men  ber  ^üagnren  bei  ber  23efit^ergreifung  eineg  ©d)nedenl)anfeg  liegen 
raertüollc  33eobad)tnngen  oon  ©ifig  uor.  2Benn  man  einen  ©inficblerfrebg  feineg  @el)äufeg 
beraubt  l)at,  bann  fd)eint  er  ficb  l)ödift  bennrnl)igt  511  fül)len.  ^n  einen  SBinfel  oerfrod)en,  be= 
mnd)tigt  er  fid)  jeber  ©d)ale,  bie  man  ibm  gUioirft,  nm  feinem  Hinterleib  roieber  ben  geiool)nten 
©d)ii^  jii  oerfd)affen,  allerbingg  nid)t  ol)iie  oorl)er  ben  Hotjli-'nnm  mit  ben  ©d)eren  nnterfiid)t 
äu  l)aben.  „25ietet  man  anftatt  eineg  leeren  @el)änfeg  ein  fold)eg  bar,  Joeld)eg  nod)  bie  ©d)nede 
bel)erbergt,  fo  gel)t  ber  Üvebg  fofort  an  bereu  üerftörnng.  ^d)  I)abe  eineg  STageg  einem  etiua 
5 cm  langen  Pag-iu'iis  eine  ungefäl)r  ebenfo  grofee,  frifd)e,  fräftige  IMiirex  braudaris  ("üurpur: 
fd)iiede)  in  bng  33affin  gefegt.  Sofort  begann  er  ben  faltigen  Sedel  beS  ftiereg  gn  bearbeiten,  unb 
am  britten  Sage  toar  er  bamit  311  ©nbe,  fo  baf)  er  min  leid)t  bie  2Beid)teile  ber  Sd)nede  tieraug; 
giel)en  tonnte.  Sieg  tat  er  mm  aber  mit  uielen  Unterbrcd)ungen,  inbem  er  ben  gröfften  Seil 
beg  Sageg  l)inburi^  fd)on  feinen  Htnterlcib  fo  locit,  alg  eg  ber  nod)  barin  befinblid)e  l)albtote 
Sd)ned'entorfo  snlieb,  in  bag  2lnfanggftüd  ber  Schale  ftedte.  Sie  l)eranggearbeiteten  Stüde 
pflegte  er  fänberlid)  anfjnfreffen."  g-inbet  ber  ilrebg  ein  leereg  1»  bem  eingefd)Joemmtcr 
Sanb  ift,  für  feinen  nieid)en  Htutcrleib  fo  unangenehm  mie  Steind)cn  in  nuferen  Sd)nl)en  für 
unfere  f^üge,  bann  friegt  er  eg  mit  feinen  Sd)crcn  511  paden  unb  tlopft  eg  auf  bem  23oben  aug. 
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®ic  ineiftcn  Spagureu  Ic6eu  in  unteren  9)ieeren  unmittelbar  am  Straube,  ber  ftellenmeite 
non  itjuen  fo  belebt  ift,  bafe  alles  burd)einanber  mimmelt.  33ei  niebrigem  äBufferftanbe  roeilen 
iljrer  oft  fo  oiele  auf  bem  Sroefnen  aut  Ufer  beS  2}iittelmeereS,  bafi  man  beim  ^erantreten 
ftaunt  über  bie  Unmenge  ber  fo  eilenbS  in»  3)ieer  lanfenben  fleinen  ©djneden,  unter  benen 
eine  fpi^fegelige  älrt,  CeritMum  vulgatum,  bemoljnt  oon  bem  SiogeneSfrebS,  Diogenes 
varians  Costa  (2lbb.,  <B.  688),  511  ben  Ijäufigften  geljört. 

2lnbere  ©infieblerfrebfc  Ijalten  fidj  in  größeren  Siefen  auf,  mie  bie  berülimtefte  Slrt, 
ipribeauj;’  ßinfieblerfrebS,  Eupagurus  prideaiixi  Leach  (Pagimis),  auf  beffen 
Sdpiedenl)oufe  faft  auSnalpnSloS  ein  ber  'g‘i»dlie  ber  fc^önen  Seerofen  ober  Seeanemonen 
angeljöriger  fleiner  tpolpp  fi^t,  bie  3)tantelDlftinie,  Adamsia  palliata.  Ser  .^rebS  mit  feiner 
9tftermieterin,  baS  flaffifc^e  iöeifpiel  einer  Sipnbiofe,  eine»  ftiinbigen  3i'f‘i"n»->debenS  jum 
ätorteil  beioer  Seile,  lebt  im  2lt= 
lantifdten  D5ean  unb  im  SJiitteP 
meer.  Slufierorbentlid)  gemein 
ift  er  bei  Dieapel.  SaS  33erl)al= 
ten  ber  beiöen  oergefellfdjafteten 
Siere  511  einanber  ift  bei  ben 
Seerofen  auf  S.  149 — 152  ein; 
geljenb  gefdjilbert  roorben,  fo 
baff  mir  unS  l)ier  mit  bem  §iiis 
meiS  begnügen  fönnen. 

Ser  Sinken,  ben  bie  ©in; 
fieblerfrebfe  oon  ben  3lftinien 
liaben,  liegt  auf  ber  §aub : biefe 
l)öd)ft  mel;rl)aften,  ftarf  brennen; 
ben  Siere  l;alten  ipnen  bie  f^eiiiDe 

00m  Seibe.  33eobadttungen  l)aben  !ßribeauj’  Einfteb[ev!re6?,  Enpagarns  prideauxi  Leach,  in  feinem 
i f + S fi  S'  ff  n S f ®c^!iccfeiil)aiife.  Unter  ben  Seinen  beS  Jlrebfeä  ift  ber  Sentatettraiii  ber  mit 

geleprt,  oap  Oie  auttaueno  gropen  j^,„  spmbiofe  lebenben  Slttmle  Adamsta  palliata  fic^tbar.  SHatiUtic^e  ©röje. 

9ieffelfapfeln  ber  Adamsia  pal- 
liata and)  große  SJleereStiere  fdfreden.  Sie  älbamfien  finben  aber  in  @efellfd)aft  ber  tpaguren 
reid)lid^ere  -Raljrung.  Siel;t  man  nämlid)  bie  £rebfe  auf  iljrem  natürlidfen  93oben,  oorjüglii^ 
auf  feinerem  ^lieS,  fo  mirb  angenblidlid)  flar,  roarum  bie  2lftinie  baS  Sdjnedenl)auS  fo  an; 
faßt,  baß  il;r  9)htnb  nac^  unten  gefeßrt  ift.  Senn  Eupagurus  prideauxi  mirbelt  mit  feinen 
§ilfsfiefern  ben  Sanb  fo  auf,  baß  ein  Strom  an  feiner  fDi'unböffnung  oorübergeßt,  rcobei 
er  allerlei  31aßrung  geminnt.  Siefe  fommt  nun  and)  ber  9lftinie  äuftatten,  bie  burd)  ben 
00m  ilrebS  oerurfad)ten  SBirbel  förndieß  gefüttert  roirö  unb  ißren  9Jtunb  um  fo  meiter  öffnet 
unb  bie  Sentafeln  um  fo  meßr  entfaltet,  je  eifriger  ber  ©aftfreunb  ben  Sanb  umrüßrt. 
llnfere  ipaguren  unterlaffen  übrigens  baS  äl'irbeln,  menn  fie  beffere,  fompaftere  'gleifdpiaß; 
rnng,  tote  unb  bergleid;en,  um  fid)  ßaben.  Saß  fie  baoon  ber  3lftiuie  mitteilten,  mirö 
oon  neueren  23eobad)tern  in  Slbrebe  geftellt,  fießer  ift  bagegen,  baß  fie  untereinanber  äiißerft 
jänfifd)  unb  brotneibifd)  finb.  Seßr  oft  mirb  ein  fleinerer  oon  einem  größeren  oerfolgt, 
inbem  biefer  jenem  einen  iBiffen  abjagen  mill.  Ser  älerfolgte  mirb  oon  ber  Sdßere  feines 
©cgnerS  gefaßt,  meiß  aber  gemößnlid),  menn  ißm  felbft  nur  eine  Sdjere  frei  geblieben,  feßr 
gefeßidt  mit  biefer  feine  93eute  fo  ju  ßalten  unb  oon  fid;  ju  ftreden,  baß  ber  3lngreifer 
fcßließlii^  unoerrid)teter  Sad;e  ab5ießcn  muß. 

Sre^m,  liovlcbea.  4.  ülufl.  I.  Saut). 
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©ine  im  ÜDätteimeer  Ijnufige,  gemöljuUd)  mit  ber  großen  2Iftinie  Sagartia  parasitica 
ucrgefeUfdjattete  2lrt  ift  Pagunis  striatus  Lafr.  (ngl.  ©.  148 — 149  unb  bie  Safe! 
tiere  II",  5,  bei  (£.  677) 

Unter  ben  vielen  ni(j^t  mit  9lftinien  fpinbiotifd)  lebenben  ßinfieblertrebien  ift  einer  ber 
ftattlicbften  ber  93erni)arbinerfreb3,  ©infiebler  ober  ©remit,  Eupagurus  bernardus  i. 
(f.  bie  2'nfel  „Hreb^tiere  II",  7,  bei  ©.  677),  ber  im  Mantifdjen  Dcecr  unb  in  ber  3iorbfee, 
nud^  im  9)iittelmeer  lebt  unb  im  Sd)auaguarium  auf  ^elgolaub  ftetö  in  2}tenge  gefjalten  wirb. 
2)iefe  Spiere  bcluftigen  nidjt  wenig  burd)  ü)re  Bewegungen,  ü)r  S^Iettern  an  f^elfen  unb  ü)re 
brolligen  .Kämpfe,  Bcrfolguug,  Übereinanberpnräeln,  Staub  unb  3lbwet)r,  fd)lie§lid) 

burd)  Ujr  fyreffen,  bei  bem  fürtwäljrenb  bie  Sltunbteile  unb  ^ilf^fiefer  fpielen,  wätjrenb  bie 
©d)ercn  fo  I)anbäf)nlid)  gebraud)t  werben,  ba^  man  leidjt  auf  ben  Berglcic^  bes  2^iere§  wenn 
au(^  ni(^t  mit  einem  SJtenfdien,  fo  bod^  mit  einem  3tffen  oerfällt. 

2lud)  in  ber  S^ieffee  fiub  bie  ©infieblerfrebfe,  in  einem  (£d}nc(feni)au!o  eingemietet  unb 
mit  einer  äiftinie  oergefeIlfd)aftet,  feine  ©eltenfjeit,  ober  burd)  einen  merfwürbigen  Borgang 
löft  bei  ü)nen  bie  3fftinie  bad  §aug  uad)  unb  nad)  auf,  unb  bie  lebenbe  ©enoffin  umgibt  bann 
allein  ben  ganjen  iQinterleib  be§  ilrebfeä  in  ©eftalt  eineä  weidjen  ©aefeS.  2)a<o  ift  eine  gro^e 
©rleid^terung  für  ben  ^reb§,  beim  anf  bem  Boben  be!§  SJieered  werben,  bei  bem  ftarfen  ©e= 
l)alte  beg  SJeeerwafferd  an  £of)lenfäure  in  biefen  liefen,  ©ct)nedenfd)alen  oon  geeigneter  ©röße 
viel  feltencr  fein  old  im  untiefen  2Baffer;  oielleic^t  ift  weniger  bie  Slftinie  alö  eben  ber  reiche 
.^ol)lenfäuregel)alt  beä  umgebenben  äßafferg  bie  llrfad)e  ber  äluflöfung  beg  Slalfgetiäufe». 

Bei  einen:  lanblebigen  ißaguriben  einerfeitg,  bei  einigen  tieffeebewolmenben  anberfeiti 
tritt  an  ©teile  ber  Unfpmmctrie  unb  9Beid)l)äutigfeit  be§  ^interlcibe»  burd)  eine  2trt  Stücf= 
fd)lag§bilbung  wieber  ber  offenbor  urfprünglid)ere  3ufinnb  ein.  Üluf  ben  3>M'elu  be§ 
unb  be^  ©tillen  Djeang  lebt  ein  riefiger,  bid  fußlanger  iDüttelfreb^,  ber  51ofo»räuber  ober 
ipalmenbieb,  Birgus  latro  Hhst.,  nacl)t§über  in  felbftgegrabenen  ©rbl)öf)len,  bie  er  mit  bem 
Baft  ber  ©d)alen  ber  ^ofoänüffe  ougfüttert.  2tm  Soge  gel)t  er  feiner  9ial)rung  nad),  ben 
5l'ofo!3nüffen,  bie  er  fid)  unter  ben  Bäumen  jufammenfud)t  unD  oon  ben  ipalmen  felbft  l)erunter= 
l^olt.  SJtit  großem  ©efebief  wei§  er  bie  Stüffe  auf3umad)cn.  Über  biefen  feltfamen  iRreb»  liegen 
faft  gleid)lautenbe  Beobodl)tungen  oon  Sarwin  unb  oon  §enrp  D.  f^orbe;«  oor.  Darwin 
erjäblt  über  ben  ipalmenbieb : „©ein  oorbereio  Beinpoar  enbigt  in  fef)r  ftarfen,  fd)weren  ©d)eren, 
boig  oierte  ift  mit  fd)wäcberen  unb  oiel  febmäleren  auSgerüftet.  3luf  ben  erften  Blidf  mödbte  man 
eä  ni(^t  für  möglicb  ballte»/  ba§  eine  Krabbe  eine  ftarfe,  mit  ber  äußeren  §aut  noeß  bebeefte 
ilofoänuß  offen  fönne;  §err  Sie^f  oerfid)ert  mir  aber,  baß  er  e§  wieberbolt  gefeßen  ßabe.  ©er 
IRrebg  beginnt  bamit,  bie  äußere  §aut  f^^afer  für  abjuäiel)en,  wobei  er  allemal  bei  bem 
©nbe  beginnt,  unter  weli^em  fidb  bie  brei  ^eimlodber  beßnben;  ift  bied  oollenbet,  bann  fängt 
bie  5lrabbe  an,  mit  ißren  fd)weren  ©^eren  auf  bie  ©ede  non  einem  ber  ^eimlöcber  lo§ju= 
bämmern,  bi§  fie  eine  Öffnung  juwege  gebrad)t  bat-  ©ann  brel)t  fie  ißren  Körper  l)erum  unb 
5iel)t  mit  §ilfe  ihrer  ßinteren,  febmäleren  ©oberen  bie  weiße,  albuminöfe  ©ubftanj  beraub,  ©er 
Birgus  ift  ein  ©agtier  in  bejug  auf  feine  Seben^weife,  man  fagt  aber,  boß  er  in  jeber  3Jad)t 
bem  IReere  einen  Befueb  mad)e,  ohne  jum  H^e  Sliemen  anäufeud)ten;  aueb 

bie  fangen  fried)en  im  SJJeere  an  ben  lüften  ou§  unb  leben  eine  ,3eitlang  ))icx." 

f^orbeg  fd)rcibt  bem  ©iere  rneßr  näd)tlid)e  ©ewof)nbeiten  ju,  wa§  wol)rfd)einlid)er  flingt, 
unb  fogt,  feine  §öl)len  feien  fo  groß  wie  bie  ber  Älanind)en.  ©ie  i]]almenbiebe  wären  nur 
nod)  auf  ©onta  ©ru^  Diajor,  wo  fie  ,,©ato§"  t)teßeu,  t)äußg,  weil  l)ier  feine  oerwilberten  ober 
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nnlbeit  Sdjiüeine  üorfämen,  roeldje  fie  fonft  auicgrüben  unb  fräsen.  ®er  @d)raanä  ift  fel;r  fett= 
reic^  unb  liefert  oou  einem  grof5en  ©tüd  2 if3intea  11,86  Siter)  eiue§  root)lfd)mecfenben,  flareu 
Öle§.  2^ier  rcirb  übertjanpt  gern  gegeffen  nnb  ä-  33.  auf  Slmboiim  in  ©efangenfdjaft 
gel)alten  nnb  mit  üofo^nüffen,  non  betten  e§  innerljalb  breier  2^age  sroei  nontundjfene  beroäl= 
tigen  faitn,  gemäftet.  ©ein  33nn  geigt  eine  91ei(;e  6igentiimli(^feiten,  bie  teilö  auf  feine  2ln= 
paffung  an  baS  Sanbleben,  teiliS  auf  ba§  Slufgeben  ber  ©emo^ntjeit,  in  ©djuedenfdjalen  jn 
l^anfen,  giirüdgiifnttren  finb.  2ln§  bem  le^teren  ©rnnbe  ift  fein  Hinterleib  fpmmetrifd)  geroorben 
nnb  l)at  raieber  eine  oben  l)arte  ©(^ale  erhalten.  Über  ben  33an  feiner  SttmiingSioerfgeuge 
fagt  ©emper,  baff  neben  JÜemen  ber  obere  Steil  ber  Süemenljöljle  gu  einer  roal)ren  Sunge  nm= 
gebilbet  fei,  bie  immer  nur  £uft  entl)ielte,  nnb  bie  33efdjaffenl)eit  ber  in  it)rer  SBanbung  oer= 
lanfenben  ©efäfee  beroeife,  ba^  nur  fanerftoffarmey  33lut  aii!§  bem  Körper  einträte  nnb  ba§  bie 
nn^tretenben  ©efäfte  fauerftoffljaltigeä  33lnt  unmittelbar  in  ben  33orl)of  be§  Hß^'ä^nS  überfü^rten. 

2tnc^  in  ber  ^^ieffee  gibt  eä  i^agiirioeit  mit  gerabem,  fpmmetrifdj  entioideltem 
leib,  bie  in  ©rmangeluttg  ooit  ©d;nedengel)äufen  teiü 
loeife  frei  leben  unb  bann  eine  l)arte  Sebediing  be§ 

Hinterleiber  erhalten  ^aben,  teilr  fid)  in  ©d;lamm  nnb 
©anb  eingraben  ober  fid)  ©aitbröljren  oerfertigen. 

®ie  f^^anülie  ber  Galatlieidae  roirb  oon  ben 
©pftematifern  halb  an  bie  (Sinfieblertrebfe,  halb  an  bie 
folgenbe  Slbteilnng  angereü^t.  ©ie  l)aben  gro^e  ©d;eren= 
füfee,  nnb  bar  liinterfte  f^uffpaar  ift  fe!^r  f^toad;  ent= 
loidelt.  2ln  bie  3)litteÜrebfe  nnb  51rnbben  erinnern  fie, 
inbem  i^r  fonft  mol)lenttoidelter  Hinterleib  unter  bar 
itopfbrnftftüd  geflappt  toirb.  SDer  mei^e  i}3orgetlan  = 
frebr,  Porcellana  platycheles  Penn.,  hat  ein  fnrg  ^porjcUanEtebä,  porceiiana  putycheies 
ooaler,  flncper  51opfbruftitüa,  unb  feine  ©^eren  ftnb  unb  orbnunaen  be§  xteiteicfi§",  söanb  v. 
bebeutenb  länger  alr  ber  51örper.  ©erabe  an  nuferen 

5Üiften  unb  befonberr  im  ÜJlittelmeer  ift  bie  fleine  ifforgellane  mit  breiten  ©d)eren  ein  unanfeljn= 
lid^er,  immer  mit  ©djinn^  bebedter  3Sier.  ®aran  finb  bie  ben  Körper  bid)t  bebedenben  Hunre 
fdjulb.  ®ar  ^opfbruftftiid  ber  ©alatl;een  ift  längte,  eiförmig  nnb  bei  ben  meiften  Strten, 
fo  bei  ben  gemeineren,  Galathea  squamifera  Leach  nnb  G.  strigosa  L.  (f.  Stafel  „51rebr= 
tiere  IP',  2,  bei  ©.  676),  mit  Qnerfurc^en  oerfel)en.  ®ie  ©alatljeen  gel)en  im  Sheere  in  be= 
bentenbe  Stiefen.  33ei  ben  Sieffeeformen  finb  nac^  ben  33eobad}tnngen  oon  fj.  % Henberfon 
bie  Singen  faft  ofme  3lnrnal;me  pigmentier  nnb  offenbar  leiftnngrnnfäl)ig,  birioeilen  l)at  fid; 
ber  Slugenftiel  gn  einem  SDorn  nmgeformt,  auf  beffen  freiem  Snbe  nod)  ein  finutionrlofer 
dteft  ber  geroölbten  Hornhaut  fi^t. 

SDritte  ©ruppe:  Krabben  (Brachynra). 

Sie  ^nrgfd)toänge  ober  Krabben  (Brachynra)  l)aben  einen  gebrnngenen  Körper.  Ser 
Hinterleib  ift  fnrg,  plattenförmig  nnb  unter  bar  JÜ'opfbruftftüd  eingefdjlagen  unö  entbel;rt  ber 
©dpoangfloffe.  Sie  2Beibd;en  unterfd;eiben  fid;  oon  ben  3)iännd;en  burd;  bie  gröffere  S3reite 
ber  ©dpoangplatte,  bie  fid;  nidjt  feiten  gu  einer  Strt  oon  ©djüffel  anlbilbet.  ^n  iljr  nnb  unter 
,3ul;ilfenal;me  ber  fabenförmigen  S3einnnljänge  loerben  bie  (Sier  bir  gnm  3lurfd;lüpfen  ber 
jungen  getragen.  Sar  5lopfbrnftftüd  ift  fnrg,  oft  breiter  alr  lang  unb  gibt  ben  Sieren  nid;t 
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feiten  bur(^  aHerljanb  9lu§roüd)fe  imb  (Staffeln  ein  feljr  fonberbareS  3(n§fel;en.  ®ie  tuväen 
inneren  2lntennen  iinb  bie  geftielten  3tni3en  fönnen  in  fleine  ©riiben  äurücfgejogen  irerben. 
Sie  meiflen  Krabben  gellen  feittuärtg  nnb  geroäl;ren  bann,  befonberg  luenn  [ie  f(^nell  unb 
beljenbe  laufen,  einen  urfomifcljen  Stnblicf,  jumal  fie  nielfad)  beim  Saufen  bie  (Sdjeren  in 
broljenber  ©tellnng  über  ben  Eörper  gehoben  l)alten,  ma§  nmndien  non  iljiien  in  ber  englifdjen 
Sprache  ben  9iamen  „SBinfer"  eingetragen  Ijat.  Sie  beutfd)en  ©olbaten,  bie  D.  ©djinibt  in 
®almatien  traf,  nannten  fie,  ein  ^ommanbomort  auf  fie  aumenbenb,  „3iclit  euch  red)tiS". 
„äßiinberlit^er  unb  fomifcber"  fdjrieb  ©oetlje  in  iBenebig  am  9.  Dftober  1786,  „fann  man 
nit^tg  feilen  al§  bie  ©ebörben  biefer  aug  einem  runben  Körper  unb  äinei  langen  ©djeren  be= 
ftel;enben  @efd)öpfe;  beim  bie  übrigen  ©pinnenfü^e  finb  nid)t  bemerflidi.  2ßic  auf  fte4en= 
artigen  3lrmen  fcbreiten  fie  einlier,  unb  fobalb  eine  ipatella  fid)  unter  ilirem  ©dplbe  nom  fylede 
beroegt,  fnliren  fie  311,  um  bie  ©d)ere  in  ben  fdpnalen  9iaum  jroifdjen  ber  ©cbale  unb  bem 
33oben  311  fteden,  bag  Snd)  um3ufeliren  unb  bie  3luftcr  31t  üerfdjinaufen.  ®ie  iflatella  3ielit 
fad)te  iliren  äBeg  Ijin,  fangt  fii^  aber  gleid;  feft  on  ben  ©tein,  fobalb  fie  bie  9täl)e  beg  f^einbeg 
merft.  iDiefer  gebärbet  fidj  nun  nninberlid)  um  bag  ®ädjel(^eu  Ijerum,  gar  3icrlid;  unb  affei^ 
liaft;  aber  ilim  feljlt  bie  ^raft,  ben  mächtigen  DJhigfel  beg  meid^en  Stiereg  311  beraältigen,  er  tut 
auf  biefe  33eutc  SBer3id^t,  eilt  auf  eine  anbere  manbernbe  log  unb  bie  erfte  fe^t  iliren  3ng  fitdjte 
fort.  Ijabe  nidjt  gefeiten,  ba^  irgenoein  Safd;eulrebg  311  feinem  3'uecl  gela>^9t  märe,  ob  icb 
gleidi  ben  9iüd3ug  biefeg  ©emimmelg  ftunoenlang  beobadjtet  liabe."  ©el;r  Ijäufig  finb  bie 
beibcn  ©d^eren  einer  Erobbe  oerfd^iebenartig  entmidelt,  unb  eg  gilt  faft  alg  Sieget,  bafe  bie 
redite  bie  ftärtere  ift.  33ei  ben  fdjmimmenben  formen  finb  ober  beibe  ©d;eren  gteidtmägig 
entmidelt,  unb  biefe  Siere  neigen  aucli  oiel  meniger  311  ©elbftoerftümmelungen;  beibeg  Ijat  feinen 
guten  ©riinb:  ein  fd)mimmenbeg  Stier  mirb  in  feiner  Sebengtätigfeit  burd;  ungleid;  fdjmere 
33elaftung  ber  beiben  ilörperliäiften  oiel  met)r  geljemmt  unb  geftört  alg  ein  laufenbeg. 

9Öie  3mifd)en  ipaguriben  unb  Slftinien  finbet  eine  ©pmbiofe  and)  smifdjen  Slftinien  unb 
5lrabben  ftatt.  ©0  beobad^tete  ©tuart  SÖortlep  auf  ^iifeti^  beg  ©titlen  D3eang  eine  fdtöne 
Ärabbe,  bie  eine  gro^e  3lftinie  mit  fidi  Ijerumfdjleppte.  ©ie  fdjarrte  ficb  l)olb  in  ben  ©anb  ein, 
lieg  aber  bie  3lftinie  mit  iliren  fid)  lebl;aft  bemegenben  SSentafeln  nu§en  unb  lauerte  unter  itjr 
auf  fleine  ^rufter,  9üngelmürmer  unb  fonftige  3läl)rtiere,  bie,  burcli  bag  ©piel  ber  Stentafetn 
angelodt,  Ijerbeifdjmammen.  2luf  ben  ©epdjetlen  beobnd)tete  SJiöbiug  einen  Stnfc^enfrebg,  ber 
in  allen  (Spempiaren,  männlidjen  fo  gut  mie  meiblii^en,  in  jeber  ©i^ere  eine  3lftinie  trug. 
9ialim  man  il)m  bie  f^reunbin  unb  3erfd)nitt  fie  in  ©tüde,  bann  fammelte  er  fii^  biefe  mieber. 

2)ie  3o6alaroen  ber  Krabben  ^aben  ftetg  einen  langen,  alg  ©ebmeborgan  gebeuteten 
9füdenftodbel.  ©ogleidli  nad)  ilirer  ©eburt  fd^märmen  fie,  gleid^  ben  Siauplien  oon  Baianus 
ober  Sacculina,  unabläffig  bem  Sidlite  entgegen,  mag  fie  oom  SJfeeregboben  in  ilir  dieid^, 
bag  freie  SBaffer,  fülirt.  2ln  bag  3oeoftobium  fdilieBt  fid^,  mie  übrigeng  and;  bei  9Jlitteltrebfen, 
bag  ©tabium  ber  fd;on  3iemlid)  frabbei»äl;nlidjen  aifegalopa. 

ßrfte  Untergruppe:  Sfiicfcnfü^cr  (Notopoda). 

Stie  SUidenfü^er  (Notopoda)  finb  Strabben  mit  Ijöberer  (Sinlenfung  beg  fünften  ober 
beg  üierten  unb  fünften  f^ufipaareg  nad)  bem  Siüden  3U.  Unfere  Safeln  „itrobben  beg  9Jtittel= 
meereg",  2,  bei  ©.  694,  unb  „5^rebgtiere  III",  2,  bei  ©i  698  3eigen  bie  im  SJlittetmeer  oer-- 
breitete  SBollfrobbe,  Dromia  vulgaris  M.-E.,  aug  ber  f^amilie  ber  Dromiidae,  bereu 
Körper,  mit  Slugnaljme  ber  rötlid^en  ©djerenfpiben,  bid;t  bel^aart  unb  beglialb  gemölinlid)  fo  mit 
©dpuuB,  allerlei  Sf>flait3en  unb  SSieren  über3ogeu  ift,  bab  man  bag  Stier  oor  ber  ©inftellung  in 
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bic  oammlumj  in  ber  9ieijel  erft  einer  fei;r  grünblidjen  SBäfdje  iiuteriDirft.  ^a§  ßigentümlidjfte 
ift  aber  bie  6)eroo()n()eit  ber  SBold'rabbe,  ein  Sc^nbbadj  mit  fid)  tjerumäutragen,  rcoraug  erft  ber 
9ciiben  iinb  bie  93ebeiitung  ber  9iüd'cnfüf3e  erfid;tlid)  roirb.  ®aju  werben  faft  an»fd)lief3li(^ 
Sd3n)äinme  nermenbet,  am  tjönfigften  Sarcotragus  spinosulns  ober  Suberites  massa,  ein 
oramgegelber  Äorffd)mamm.  Ser  0djmamm  fdjiniegt  fid;  mit  feiner  Unterftäc^e  eng  an  ba§ 
9iüdenfd)itb  an  itnb  errei(^t  oft  eine  fotdje  @röf3e,  ba§  er  ben  Krebä  oollftänbig  bebedt,  ot)ue 
ba§  biefer  in  feinen  nidjt  lebtjaften  33emegnngen. 
get)inbert  wirb.  Übrigem^  roirb  ber  Sd)roamm  nur 
oon  ben  Ältanen  ber  SJücfenfüfie  getjalten,  unb  bic 
.Hrabbe  fann  itjn,  bei  ber  fylndji  ober  unfanft  ge= 
ftört,  fallen  laffen.  SBie  ftarf  aber  bay  33ebürfniy 
nad)  einer  folc^en  Sede  ift,  geljt  baraug  Ijeroor, 
bap  bie  im  3lgnarium  gcl)altenen  Söollfrabbcn, 
roenn  fie  il;re»  ©diroamme»  beraubt  fiub,  fid;  eii3 
Stüd  Saug  über  ben  9Üiden  l;ängen.  ©in  feljr 
broltigcr  Slnblid! 

©ine  anjielienbe  Sdjilberung  oon  bem  @e= 
baren  einer  anberen  Sromiibe  be§  tötittelmeereio,  Dorippe  lanata  L.  (f.  Safel  „^reb^tiere  IIP', 
1,  bei  0.  698),  entroirft  0d;mibttein:  „if^ballufien  unb  §olotl;urien,  {^ifdjfö^ife,  tote  ©enoffen 
unb  lebenbe  Srontien,  ja  fogar  0tüde  f^enfterglaö  praftijiert  fie  ol)ne  oiel  :öebenfen  auf  il)ren 
diüden,  l)ält  fie  mit  ben  9^üdeubeincn  frei  fdjioebenb  empor  unb  ftel^t  bonn  mit  il;ren  langen 
93ciucn  fpinnenl;aft  umljer.  0ie  bebient  fid;  biefer  Singe  babei  weniger  al^  Sede  beim  alg 
0d)ilb,  ben  fie  il;ren  3lngreifern  cntgegenl;ält.  0ie  fül;rt  bamit,  ol)ne  ben  Körper  ju  brel;en, 
alle  möglid;en  9}tanöoer  aug;  mcl;rfad;  fal;  id;  fie  ilire  aßaffcntn  ben  SUauen  beS  3lngreifcr§ 
laffen  unb  gefd;idt  bie  f5lud;t  ergreifen,  roal;renb  jener  fid^  nod;  bamit  511  fi^affen  mad;te." 

Zweite  Untergruppe:  SJuHbfrabbeit  (Oxystomata). 

Sie  9lunbfrabben  (Oxystomata)  finb  fenntlid;  an  bem  runblid;en  ^opfbruftftüd, 
meift  ol;ne  oorfpringenbe  ©tirn,  unb  an  ber  breiedigen  3)hinböffnung.  ©in  fel;r  eigentümlid^e^ 
3luilfel)en  l;at  bie  plumpe  0d;amfrabbe  aul  bcr^^amilie  ber  Calappiclae,  fo  genannt,  weil 
fie  mit  il;ren  grofjen,  fammartig  erl;abenen,  äufammengebrüdten  0d;ercnfüf3en  fid;  gleid;fam 
bag  @efid)t  oerl;üllt.  3lrten  gel;ören  ben  wärmeren  SReeren  an,  unb  ber  nörblid;fte  3>or= 
poften  ift  bie  im  9Jiittelmeer  nid;t  gar  feiten  oortommenbe  Calappa  graimlata  L.  (f.  Safel 
„itrabben  beg  9Jiittclmeere^",  1).  ©ie  ift  ein  fel;r  traget  Sier.  Sagelang  fi^t  fie  auf  einem 
friede,  fo  tief  in  ben  ©anb  eingegraben,  baf;  nur  ber  obere  Seil  beg  9iüdenid;ilbe»,  bie  ©tirn= 
wanb  mit  ben  furjen  fyitflfern,  bie  3lugen  unb  ber  obere  9{anb  ber  ©d;erc  l;eroorragen.  9Jiau 
ftellt  lcid;t  feft,  weld;en  3>orteil  ba»  Sier  oon  ber  auj3erorbentlid;cn  ©ntwidelung  ber  ©d;eren 
unb  bereu  gewöl;nlid;er  Haltung  l;nt:  einmal  bringen  bie  ©d;cren  burd;  ein  paar  fräftige 
'■Bewegungen  bic  fd;nellc  ©inpubbelung  beg  Siereg  suftanbe,  unb  wenn  bieg  gefij^el;en,  fi^lie^cn 
fie  üor  ben  9Jhinbwcidäeugcn  unb  ben  ©ingängen  ju  ben  itiemen  eine  §öl;lung  ab,  oon 
wo  aug  bie  3>erforgung  ber  .iliemen  mit  SBaffer  ol;ne  33eimifd;ung  oon  ^Verunreinigungen  oor 
fid;  gel;t.  bic  f^ärbung,  ein  gclblid;er  ober  rötlid;er  ©runb  mit  bunfleren 

Rieden,  eine  iDiagtierung,  einen  ©d;ulj  für  bic  Ärabbc,  burd;  ben  fie  auf  ©anb=  unb  ilieg= 
grunb  oft  fd;roer  511  entbeden  ift. 

Surd;  meift  fugeligc  ©d;ale  unterfd;eiben  fid;  oon  ben  Calappidae  bie  Leucosiidae. 


SfBoHtrabBe,  Dromia  vulgaris M.-E.  ülatürlic^e  ©rö Je. 
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S'ie  iuif3äf;nndje  Ilia  niicleus  Hbst.  (f.  STafet  „£rat)kn  be§  5OiittcImecre0",  3),  eine  9)iittel= 
nicernrt,  ni;neU  in  ber  Sebengtneife  ber  uodi3en. 

dritte  Untergru3)^)e:  Svctcrffrabbcn  (Oxyrhyncha). 

Krabben  non  nmgcfäbr  breiedigor  ^orpcrform  mit  nortretenbem,  fpilicm  Stirnteii  nennt 
man  3)reiecffrabben  (Oxyrhyncha).  ©ie  fdroimmen  nidjt,  fonbern  fricd^eiy  nnb  tjaben 
burd)  itjre  oft  uerinngcrten  33eine  ein  fpinnenaitige^,  bigroeiten  fetjr  munbcrlid)e§  3ln§feljen. 
(iDa  fie  träge,  fid;  Inngfnm  beiuegenbe  Siere  finb,  fo  pfiegen  fic^  auf  itjnen  allertjanb  ©ange, 
©ci^mämme,  §pbroibpoh;pen,  9)(00!ctierd)en,  Slfjibien  nnb  anbere  feftfi(5cnbe  DrganhJmen  nn= 
giifiebcin,  bie  oft  fo  üppig  gebeifjen,  baff  fie  iljrcn  Träger  ooUftänbig  oerljüllen.  Taf3  bie§  bnrd) 

3nfaII  gefdjieljt,  ift  immerijin 
oerbältnigmäßig  feiten,  oicl= 
mcljr  I;aben  biefe  Svrabbenarten 
bie  ©eiooijnbeit  angenommen, 
ihre  9tnd'en  mit  §ilfe  ber  ©djc^ 
ren  „abfidjtlid;''  mit  berartigen 
(i)eniäd)fen  gu  befiebeln.  (S-o 
mag  iimen  ba§  mamberiei  Um 
begnemlidjfeit  bringen,  ja  6ar= 
rington  nnb  iiiooett  oermnten, 
bab  fie  in  ber  Tat  bismeilen 
baran  sngrunbe  gcijcn;  bod) 
bient  iijnen  ber  Übernnirf  fidjev 
and)  al§  Sd;nb,  inbem  er  fie 
ben  Singen  iljrer  jabireidjcn 
f^-einbe  entjiebt,  beim  mitunter 
mirb  ba^  J^reb^tier  ganj  uon 
Silgen,  bie  anf  it)m  gebeUjcn 
nnb  road)fen,  bebedt  nnb  babnrd)  für  ein  menfdjUdje»  unb  fid)er  and)  für  mandb  tierifdieö 
Singe  fanm  ertennbar  ober  faum  oon  einem  ©tüddjen  bebentnngaiofen  Unrate»  nnterfdjeibbar. 
Ta§  jiir  S)ia»fiernng  oermenbete  SJJateriai  entnei)men  bie  iRrabben  ibrem  jemeihgen  Sinfent; 
i)alt»ort,  nnb  bei  einem  Umjuge  mirb  e;»  ebenfalls  gcmed)feit.  Tie  S3efeftignng  ber  '3remb= 
teile  mirb  bnrd)  angell)afenäl)iilid)e  61)itinl)äfd)en  be»  fRüdenpanserg  nnb  ber  S3cine  crleiditert. 
Thelerlei  fteücn  ben  Treiedfrabben  nad),  unter  anberen  namentlid)  ber  ©tad)elrod)c. 
Tie  meiften  gehören  ju  ben  Majidae. 

©old)c  SJiagfenfrabben  finb  an  unferen  norbifd)en  i^üften  befonben»  bie  big  in  bie  Äieler 
S3ud)t  einbringenbe,  üerl)ältnigmäj)ig  furjbeinige  ©eefpinne,  Hyas  aranea  L.,  bie  il)ren 
SJüden  oft  mit  ganzen  S3üfd)en  uon  Silgen  ober  i]3oli)pentolonieii  bepflanzt,  im  S3Uttelmeer  mie 
and)  im  Sltlantifd)en  Djean  bie  S3(eerfpinnen,  Maja  stiuinado  Bond,  unb  M.  verrucosa 
ilZ.-J?.  (f.  Tafel  „Slrabben  be»  SJiittelmeerc»'',  4,  mo  fie  alle  il)r  5ur  Sserfügung  ftel)enben 
Toiletteidünfte  entfaltet  l)at)  fomie  luachus  scorpio  F.  (dorsettensis;  f.Tafel  „ilrebgtiere  IIP', 
3,  bei  S.  698)  nnb  Pisa  armata  Latr.  (tetraodon),  bie  alg  Sir.  5 auf  ber  gni'bentafel  mit 
.Stalfalgen  befleibet  erfd)cint.  Pisa  befiebelt  au^er  il)rem  Siüden  nud)  bie  S3eine,  Inachns  na= 
mentlid)  biefe,  Maja  sgniiiado  erfet)t  bie  Siemalbung  öfter  burd)  Steiud)en  unb  9Siufd)elfd)nlen. 

Tie  uerl)ältnigmäf3ig  grof3e  Maja  sqiünado  mirb  jäl)rlic^  ju  uielen  Taufenben  auf  bie 


©voje  ajltfcvf  pinne,  Maja  squinado  Tlond.  nntürtid&er  ©rö^e. 


Krabben  des  niittelmeeres. 

Natürliche  GröBe. 

Wollkrobbc,  Dromia  vulgaris  AI’/?.  — 3.  llia  nucleus  //öst.  — 4.  Maja  verrucosa  A1.-I:.  — 5.  Pisa  arinata  Latr. 
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5ifd)märfte  ber  ^üftenftäöte  am  SJiittelmeer  jum  33erfaiif  gebra(^t,  meift  in  großen,  loder  ge= 
fiodjteuen  ^iörben,  in  benen  bie  rötlidjcn,  ctroa  11  cm  langen  3)iere  einen  fdjeinbar  unentmirr; 
baren  ilnduel  ber  jottig  be()aarten  flörper  nnb  93eine  büben.  (Sie  finb  befonber^  in  ben  (>3ar; 
fnd)en  für  bag  niebere  31oif  gefdjäljt  nnb  bilben,  in  Ujrer  eigenen  <Sd)a(e  geröftet  nnb  anfgetifdjt, 
eine  fdjiuadljafte  iloft  511m  fdjmarjen  äßein.  $ßon  biefer  Slrabbe  mii^te  bag  3lltertnm  allerlei 
imtnberbare  (Singe  jn  erjäljlen.  0ie  follte  aujferorbentlid)  fing,  eine  9Jiiifif‘liebl)aberin  fein;  and) 
ift  fie  auf  5al)lrei(^en  91iünjen  neremigt  nnb  prangte  am  §al§fd)imid  ber  (Siana  non  ©ptiefng. 

Übrigeng  finb  meiblidje  Stüde  non  Pisa  uiel  öfter  beroad)fen  alg  männlidje;  ßarrington 
füljrt  bag  baranf  jnrüd,  ba^  bie  erfteren  niel  langfamer  in  it)ren  (Bemegungen  feien  alg  biefe 
nnb  oft  tagelang  an  einer  Stelle  fi^enblieben. 

3n  ben  reinlidjften  Slrten  geljören  bie  ©efpenftfrabbe,  Steiiorhynchns  phalangium 
Fenn,  (rostratus),  bie  im  iDiittelmeer,  in  ber  31orb-  nnb  meftlidien  Dftfee  lebt,  nnb  bie 


3a))onifd)e  SHefenlraBBc,  Kaempffeiia  kaempfferi  de.  Haan.  Vio  natür(i(§ev  ®rö^e.  Sluä  § e f f es  $ o f leiit,  „SlerBou 

uiib  SieileBeu",  SBanb  II.  ücipjig  1914. 

Ülhrgfenfrabbe,  Corystes  cassivellaunns  Leuch  (f.  Safet  „Slrebgtiere  III",  7 nnb  8,  bei 
S.  698),  ber  Oiorbfee,  bie  bnrd)  eine  gang  anbere  (Sigentümlid)feit  anggejeidjiiet  ift:  fie  grübt 
fid)  mit  erftannlidjer  Sdjnelligteit  in  ben  Sanb  ein  nnb  lüfft  bann  ang  il)m  nur  bie  Spitzen 
itjrer  beiben  änfammengelegten  ünfferen  2lntennen  t)erangfd)anen.  ®iefe  Stntennen  finb  aber 
bnrd)it)re  Sefiebernng  rinnenförmig  nnb  bilben  jnfarnmen  eine  9iöl)re,  bie  ber  tief  oergrabenen 
.Hrabbe  ftünbig  Sttemmaffer  änfüljrt. 

(Sie  f)ierl)erget)örige  japanifdje  Latreiliopsis  bispinosa  Ilencl.  t)at,  nad)  (Softein,  bie 
merfmüroige  ©cmotjnljeit,  beim  Umljerftelsen  il)re  jmei  t)interften  (Beine  l)od)  emporgetjoben  roie 
(Balancierftangen  jn  bennben.  ©ine  nl)ntid)c  bortige  2trt  tjat  an  ber  ©nbflane  il)rer  23alan-- 
cierbeine  fogar  einen  ^^ieberbefa^  oon  Sinnegborften. 

(Sie  eigentümlidje  Spinnenform  biefer  nnb  äl)nUd)er  langbeiniger  Slrten  betradjtet  Soflein 
alg  gefd)affen  für  ftilleg  äßaffer.  (Saoon  überjengten  il)n  unter  anberem  feine  (Beobadjtnngen 
an  ber  ^aprtnifdten  Dtiefenfrabbe,  Kaempfferia  kaemptferi  de  Haan  (Macrochira),  ber 
gröftten  Krabbem  nnb  überljanpt  Krebgart  nüctjft  ben  oorioettlid)en  (^igantoftrafen,  bie  big 
5 m Spannroeite  erreid)t.  „Stuf  ben  erften  Stnblid",  fagt  (Sofiein  in  feiner  „Dftafienfaljrt", 
„erfd)einen  fie  mit  ibren  nngel)enren  Sdieren  mie  fd)redlid)e  Ungel)ener,  nnb  man  benft,  fie 
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feien  ncilje  iinftnnbc,  einen  babenben  93?enfd)en  ju  überfallen  nnb  311  bemnlticjen.  Siber  fie  finb 
ed)te  ,(£tinumfferformen‘,  ijilfloS,  fobalb  fie  in  ba§  bewegte  SÖnffer  tonunen,  üollfoimnen  1111= 
betjolfen  nnb  nnfnijig,  ihren  eigenen  ilörper  311  tragen,  fobalb  man  fie  an§  bem  SBaffer  an 
bie  &nft  bringt.  iDMne  f^ifder  haben  fie  mieberholt  mit  ber  iSaboleine  gefangen,  nnb  einmal 
lonnten  mir  fie  fogar  lebenOig  big  3111-  Station  bringen.  Sßir  banben  bag  9fiefentier  mit  einer 
langen  Sdnnr  an  einem  ber  33ootgringe  feft  nnb  liefen  eg  in  ber  3iälje  beg  Ufer»  auf  bem 
fDi'eeregboben  hcrnmfpa3ieren.  Sa  marfdjierte  eg  mie  ein  feltfamer  Spnf,  mie  ein  gefpenftiger 
äöädder  im  grünen  SBaffer  beg  f^jorbg  umher,  biird)  meld)eg  feine  grellrot  marmorierten 
33cine  Ijeranffchimmerten.  SBenn  aber  ber  äi>inb  bie  Sßellen  in  leidste  S3emegnng  fe^te,  oer= 
modjte  eg  fid)  fanm  anfredjt3nerhalten  nnb  fdmanfte  h‘dtlog  hin  nnb  l)cx."  Ser  ißorteil 
ber  Seefpinnenform  aber  liegt,  mie  mieberum  Sofiein  heroorljob,  in  ber  ä)iöglid)leit,  im 
Sdjlarnm  ober  auf  Sierrafen  3art  nnb  empfinbfam  anf3iitreten. 

iöicrte  Untergruppe;  ®ogcufvatiheu  (Cyclometopa). 

,3u  ben  iBogenfrabben  (Cyclometopaj  säljlt  man  bie  gamilien  mit  breitem,  norn  ab= 
gernnbetem  llopfbruftftüd,  mie  eg  3.  33.  bie  auf  S.  697  abgebilbete  Tlialamita  seigt.  Sie 
meiften  finb  gute  Sdjmimmer.  Sie  3>orberfühe,  nämlid)  bie  Sdjeren,  finb  feljr  oerlängert; 
bagjenige  iljrer  Slrmglieber,  bag  bie  Sdjere  ober  §anb  trägt,  ift  meit  über  bie  Seitenmanb  beg 
üopfbruftftüdeg  hinaug  oerlängert  nnb  am  3>orberranbe  mit  fd;arfen  Stad;eln  befe^t.  3tndj 
bag  auf  bem  oorhergehenben  fi^enbe  ^anbglieb  ift  3iemlid)  lang  nnb  nad)  aufjen  mit  Stadjeln 
bemeljrt.  Sie  folgenben  ^idPti^re  finb  bebentenb  für3er,  nnb  bag  le^te  ©lieb  am  3meiten, 
britten  nnb  oierten  ipaare  ftielförmig  nnb  fpig.  33cim  lebten  ^^uhpaar  ift  bagegen  bag  le^te 
©lieb  in  eine  breite,  ooale  i|3tatte  umgemanbelt. 

Solche  Sd)mimmfüf3e  befi|en  and  bie  Sd}mimmfrabbe,  Portunus  liolsatus  Fahr.,  nnb 
il;re  ©attimgggenoffen  in  ber  9iorbfee  nnb  im  dllittelmeer.  (Siner  biefer  Erebfe  finbet  fid)  in 
3>enebig  häufig  auf  ben  großen  Sibooämmen,  ben  9}iiira33i,  mo  er  auf  bie  fDlauer  heraugfteigt, 
and  am  'yuhe  ber  ©ebaube  oon  33encbig  nnb  im  §afen  oon  Srieft.  ,,©r  ift'',  fagt  o.  9)iarteng 
ber  filtere  in  feiner  „9ieife  nad  33enebig",  „anherorbentlid;  flüdjtig  nnb  ftüi'3t  fid;,  menn  man 
fid  ilpu  nähert,  gleid  ing  3)leer,  fo  bnf;  id;  gau3e  Stnnben  3ubrad)te,  oljne  oon  hnnbert  einen 
fangen  311  fönnen.  Sdnitt  id;  dm  ben  2öeg  311m  9)ieere  ab,  fo  ocrlrod;  er  fid  in  ben  f^ugen 
ber  Ouaberfteine,  100311  ihn  fein  gaii3  flad;er  Jlörper  oor3üglid  gefd;idt  madt;  bann  brohte 
er  mit  feiner  fdarfen  Sd;ere  nnb  lieh  fid;  lieber  folde  abreden,  olg  fid  aug  feinem  Sdjliipf; 
minfel  l;eraug3iel;en."  3lud  bie  übrigen  2lrten  biefer  Sippe  finb  fehr  lebenbige,  pfiffige  nnb, 
menn  eg  fein  muh,  tapfere  Siere.  ©efd;idt  miffen  fie  l;alb  oormärtg,  l;ulb  feitmärt»  311  fdmim: 
men;  bie  menfdlid;e  §anb  fönnen  fie  fd;mer3haft  fneifen,  fampfluftig  nnb  3änlifd;  finb  fie 
in  nod  höherem  ©rabe  alg  mandc  Siere  ang  il;rer  33ermanbtfd;aft,  fo  bah  flete  33emegnng 
in  einem  mit  il;nen  lieferten  33el;älter  l;errfdt.  Portimidae,  Sd;mimmfrabben,  nennt 
man  bie  gamilie.  Portunus  puber  L.  ift  bie  Samt  fr  ab  be  beg  SJiittelmeereg,  Callinectes 
sapiclus  liathh.  bie  ehbare  23 laue  Krabbe  ber  atlantif d;en  33üften. 

23ei  ben  Safd;enfrebfen  (Caiicridae)  ift  bag  Hinterbein  nidt  311111  Sd;mimmfnh  nm= 
gebilbet,  fonbern  hui  ein  fpdeg  (Snbglieb.  23ei  ber  an  allen  enropäifd;en  Hüften,  anher  benen 
berDftfee,  nnb  an  ber Dftfüfte 2lmerifag  fel;r  gemeinen  Stranbfrabbe,  Carduus  inaeuas  L. 
(f.  Safel  „Hrebgtiere  IIP',  4,  bei  S.  698),  bereu  breilappige,  über  bie  2lngenl;öl;le  oorfpringenbe 
Stirn  mit  ben  bünnen,  fünfjähnigen  ooröeren  Seitenränbern  eine  23ogenlinie  bilbet,  ift  am 
testen  f^uhpaar  bag  le^te  ©lieb  3ioar  ftarf  3nfammengcbrüdt,  aber  fd;nurl.  Siefe  2lrt  bürfte  bie 


3iegelfre6fc;  (Krabben). 
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aücrc3cmcinfte  .Krabbe  ber  eitropäiidjen  9)ieere  fein.  9iadj  älteren  9liu3a6en  mürben  non  il;r 
oom  ä>eneäianifdjen  an§  jnbrlid)  allein  nnd)  ^ftrien,  roo  fie  ate  ^öber  für  bie  ©arbeflen 
benugt  mirb,  139000  'gäf3d)en,  jebe^  jn  80  ifjfnnb,  nn^gefüljrt;  38000  ^äffdjen  Sßetb(^en 
mit  Giern,  jebe§  jn  70  ißfunb,  nnb  86000  ipfnnb  roeidjfdjalige  — bie  in  Öl  gebadenen 
OJcolecd^e  finb  ein  £iebling§gerid;t  ber  Sleitejinner,  nnb  bie  masanetta,  bai§  SBeibc^en,  mirb 
l)öljer  gefd)äl5t  ate  ber  granzo,  bag  OOlänndjen  — mnrben  jäl)rli(^  in  33enebig  nnb  auf  bem 
feften  :öanbe  ate  3Jaljrnng»mittel  nerfanft,  nnb  ber  ©efamterlö^  foll  fid)  auf  eine  l)nlbe  9}til= 
lion  nenejianifdjer  £ire  belaufen  ^aben.  2)er  oben  angefüljrte  o.  9}farten§  fagt:  „93ont  2ln= 
fang  beä  ^rül)ling»  big  fpät  in  ben  .<Qerbft  werben  alle  ißalle  nnb  !^agnnen,  felbft  bie  Kanäle 
ber  Stabt  non  nielen  OJiillionen  biefer  poffierlid;en  ilrabben  belebt.  9täl)ert  man  fii^  il)m,  fo 
läuft  er  mit  grofjer  Seljenbigfeit  feitioärtg  über  ben  nädjften  ©djlamm  weg  nnb  nergräbt  fid; 
plö^lid)  in  benfelben.  SBirb 
il)m  bie  fjlndjt  unmöglid) 
gemad)t,  fo  ridjtet  er  fid; 
aufred)t  in  bie  §öf)e,  öff^ 
net  bie  Sd)ere  nnb  f($lägt 
foldie  mit  ©eränfd)  jufaim 
men,  bereit,  fein  Seben  fo 
teuer  alg  möglidj  311  oer= 
foufen.  So  gefellig  er  im 
freien  3uftanbe  ift,  fo  !nei= 
pen  fid)  boeb  bie  @efange= 
nen  in  furser  3eit  faft  alle 
^ü§e  ab.  3*^  einem  füljlen 
3immer  Ijabe  id;  il;n  oft 
meljrere  ^age  alg  Stuben= 
tier  b^’^i^^doufen  laffen; 
ber  Sonne  auggefe^t,  ftirbt  er  aber  fdjnell  ab,  fo  ba^  biefeg  bag  befte  töhttel  ift,  ein  3nbi= 
oibuum  für  bie  Sammlungen  oljiie  33erle^ung  31t  töten.'' 

®ag  3>or!ommen  unb  bie  Sebengtoeife  ber  Stranbfrabbe  an  ber  englifdbc'^  wirb 
Don  33ell  in  folgenber  Söeife  gefdjilbert:  „SRan  finbet  fie  überall  3al)lreidj.  Slnf  ben  fanbigen 
itüften  bleibt  fie  regelmäßig  bei  ber  Gbbe  3nrüd,  inbem  fie  fi(^  unter  Steinen  oerbirgt  unb, 
wenn  fie  geftört  wirb,  entioeber  ißr  natürlid;eg  Sdgtßbad)  in  ber  3urüdioeid)enben  See  eiligft 
311  geroinnen  fiid)t  ober  fid;  ßaftig  in  ben  naffen  Sanb  oergräbt.  Sie  ift  jeboeß  feinegtoegg 
ouf  bie  fanbigen  ©eftabe  befd;ränft;  oft  fängt  man  fie  im  S(ßleppneß  auf  3iemlid)  tiefem 
©runbe,  bod;  3iel;t  fie  jene  anberen  Drtlic^feiten  oor.  Solche  Sebengioeife  oerlangt  bag  Sler^ 
mögen,  längere  3ed  außer  SBaffer  311  bleiben;  unb  loirflid;  ift  bag  bei  nuferer  3lrt  ber  f^all, 
meim  fie  and;  nid;t  gleidi  ben  Sanbfrabben  in  großer  Gntfernung  oon  ber  51üfte  leben  fann. 

„Sie  wirb  oon  ben  niebrigen  illolfgflaffen  ber  Stifte  oiel  gegeffen  unb  wegen  ißreg  feinen 
unb  angenehmen  ©ef(^madeg  and;  in  großen  OJiengen  auf  ben  Sonboner  9)iarft  gebrad;t.  Sie 
näßrt  fid;  oor3uggweife  oom  9togen  ber  3ifd;e,  oon  ©arnelen  unb  anberen  ilrebfen,  gel;t  jebod; 
and;  an  tote  ^ildje  mib  überhaupt  an  tierifeße  Stoße.  3»  ber  2'at  pflegen  bie  fs'ifiiherf^'iber  fie 
311  fangen,  inbem  fie  ein  Stücf  oon  ben  ©ingeweiben  eineg  ä.sogelg  ober  3ßcl;eg  alg  ilöber 
an  einer  Seine  augwerfen.  il^ie  ilrabben  gel;en  boran  unb  werben  in  beträd;tlidher  "DJenge 
l;eraugge3ogen." 


Sogenti'ttBBc,  Thalamita  spec.  31atiirti<5e  ®röge. 
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S^rcbfe. 


6in  bünneS,  fpi^eS  ^Inuenglteb  am  (et4en  ^uf3paar  !E)at  ber  ®ro^e  S^'nfdicnfrelil, 
Cancer  pagurus  L.,  Per,  raeniger  Ijäufig  im  Stbriatifdjeit  imb  SUittelmeer,  ein  befto  bcfanutcrer 
33emoI)ner  ber  9iorbieefüftcii  ift.  ®ie  wenig  über  bie2liigen  Ijernorragenbe  (Stirn  tragt  jeberfeitso 
brei  gleidjgro^e  [tumpfe  3ät;ne,  worauf  neun  breite  ftumpfe  Sappen  be§  Seitenranbeä  folgen. 
Sie  itörperfarbe  ift  oben  bröunli^,  nuten  lidjter.  Sie  Sd)erenfinger  finb  fdiwarj. 

Ser  über  30  cm  breit  nnb  mel;r  aly  12  ipfiinb  fdjwer  werbenbe  ©rofee  SafdienfrcbS  ift 
eine  ber  gemeinften  nnb  wegen  Größe  nnb  2ßof)Igefd)mad  gcfndjteften  Krabben  ber  9iorbfee 
nnb  ber  englifd)en  ivüften.  (£r  jie^t  felfigcn  ©ritnb  bem  fanbigen  Stranbe  nor  (f.  Safet 
„Slreb^tiere  II",  6,  bei  S.  677  ).  Grgreift  man  einen,  fu  fann  man  jwar  Ieid)t  bie  mad^tigen 
Sdjeren  nermeiben,  t;at  aber  and;  allen  ©riinb  baju.  Sein  'yang  wirb  namentlid)  in  Gnglano 
fet)r  ftarf  betrieben.  9)lan  bebient  fid)  bajn  eigentümlid)er,  aii§  SBeiben  geflodjtener  ilörbe 
mit  oberer  Gingang»öffnnng,  auf  bercn  SSobeu  bie  Sodfpeife,  wertlofe  fvifd^e  nnb  öergteidjen. 


liegen,  at^^  befonberg  woßlfdpnedenb  für  fid)  betjcitt.  — 3Bir  erwötintcn  fd)on  bie  33ebeutung 
ber  „Enieper",  wie  auf  ^elgolanb  bie  Slrabben  tjeißen,  für  ben  ^ummerfang.  Gin  Sd)db= 
ling  ift  ber  Safdienfreb!?  für  S3obenfifd)e,  namentticb  SdjoIIen,  an  benen  man  biiSweilen  bie 
Üiarben  non  Scßerenoerwunbungen  erfennt. 

ä>erwanbte  fyormen,  Telpliusidae  ober  S ü [5  w aff  er  fr  ab  ben,  fjaben  fid)  einem  3lnfent= 
Ijnlt  in  füßem  äSnffer  angepaßt,  nnb  eine  3frt,  Potamon  fluviatile  Bond.  (Telpliusa;  f.  Safel 
„^rebgtiere  III",  5),  ift  in  befonberg  in  ben  Seen  non  Sllbani  unb  'liemi,  nidjt  feiten. 

Sie  lebt  im  SSaffer  gwifdien  Sfaumwurseln  nnb  Steinen,  geßt  and)  gern  auf  bas  Sanb,  flüchtet 
aber  bei  ber  geringften  ©efaßr  in  ißr  Urelement  jnrüd.  Sen  'gifdjern  ift  fic  uerßaßt,  beim  fie 
frißt  bie  gefangenen  fvifdje  im  3ieße  an.  Sie  frifd)  geljänteten  werben  in  9iom  als  grauci 
teiieri  gern  gegeffen.  Slnßer  in  Sübenropa  fommt  biefc  3lrt  aui^  im  3iil  nor. 


Sie  Sd)ar  ber  3>ieredfrabben  (Catometopa  ober  Qnadrilatera)  bat  ein  meßr  ober 
weniger  nieredigeg,  norn  quer  nbgeftnßte^  Kopfbrnftftücf.  3^  ißt  geßören  ainß  eine  dteiße 
Saubbcwoßner,  nnb  and)  bie  übrigen  leben  jnm  Seil  längere  3ed  »om  SBaffer  entfernt. 

Sbfd)on  bnrd)  ißre  meßr  rnnblicße  ©eftalt  abweid)enb,  ftimmen  bie  Pinnotheridac 
in  einigen  wefentlid)en  Ginrid)tnngen  ber  ^linubwerfgenge  nnb  SUemenßößle  mit  ben  übrigen 
3.Ueredfrabben  überein.  3}umd)e  3lrten  leben  frei,  anbere  äwifd)en  ben  Sd)alen  nerfd)iebener 


0VO§er  S;afct;en(reBä,  Cancer  pagnrus  L.  Jfungeä  Stilct. 


befcftigt  werben.  Slnf  bie  l)err= 
fd)aftlid)e  Safel  fommt  biefe  ^rab= 
benart  woßl  nerßältni^mäßig  fel= 
ten,  wer  ober  mit  einem  §elgo= 
lanber  befannt  ift, 

etwa  bei  ißm  woßnt,  erßält  leicßt 
einmal  bie  namentlid)  bei  alten 
Sieren  feßr  großen  nnb  an  gutem, 
ftetä  etwas  mürbem  ^feifd)  reid)en 
Sd)eren  gefod)t  nnb  mit  bem 
Jammer  jerflopft  oorgefeßt,  wäl)= 
renb  ber  ^elgolanber  felber  gern 
bie  fettigen  Snbftanjen,  bie  unter 
bem  9füdenfd)ilbe  beS  51rebfeS 


3-ünfte  Untergruppe:  ÜUererffrabben  (Catometopa). 


Krebfe  III, 


3.  Inachus  scorpio  /\  S.  Müllegger- Hamburg  phot.  (S.  694.)  73  nat.  Gr. 


SRegelfrebfe;  3cl)rtfüf5er  (Siabbcn). 
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Sceimtfdjetn.  ^aiitkbecfiing  bleibt  jicmlid)  lueid;  imb  geuiätjrt  itjiien  uidjt  fjinreidjenben 
©d)ub,  ben  fie  ba^er  im  Sdjofee  itjrer  greunbinneii  fud)en  müffen.  ©ogar  alä  ein  auf  ®egen= 
feitigfeit  bcrutjenbeS  fyreunbfd)aft)cbüubnil  faf3ten  bie  3tltcn  ba§  S3er()ältni5  uon  Slrebg  unö 
9Jhifd;el  auf.  iDie  9)hifd)et  foUte  bem  u)cid)f)äutigcn  5?rebfe  ©d)u^  geroät^ren,  roogegen  ber 
mit  guten  2tugen  begabte  £rebä  fie  redjtjeitig  auf  nat;enbc  ©efatjvcn  aufmerffam  madje. 

iDie  2trt,  bie  jur  Sage  ißeranlaffung  gab,  ift  ber  fomot;l  in  ber  Diorbfee  al§  im  iDUtteU 
mcer  lebenbe  SJJufd^elmädjter,  Pinnotlieres  veterum  Bose.,  ber  fid;  uorjug^meife  in  ber 
großen  Stcdmufd^el  anft)ält,  atg  bereu  ©aftfreunb  mir  oben  and)  eine  ©arnele  fennengelernt 
batten.  Gine  anbere,  Pinnotheres  pisiim  L.,  im  3tt(antifd;en  9Jieer  unb  in  ber  9iorbfee,  liebt 
bie  iDtie^imufdjet  nnb  Stufter,  fd)lägt  febod)  gelegentUd)  it^re  äßobnung  and;  in  ber  ^erjmufdjel 
auf.  Cffenbar  mecbicln  bie  Slrabbcn  it)r  Ounrticr,  gleid;  ben  Ginfieblerfrebfen,  roenn  ber  9Janm 
ihnen  311  eng  roirb;  bod)  fanb  ber  englift^e  9caturforfd)er  §i)nbeman  einmal  in  einer  nodj  nid)t 
3 Sinien  langen  ^crjmufdjel  einen  foldjen  ©aft,  ber  mit  au:?gcftredten  23einen-3  Sinien  maß. 
ißermanbte  'formen  moljnen  im  Gnbab= 
fdjnitte  beä  iJ)arme»  uon  Seeigeln,  unb 
äl)nlid)e  23erl)ältniffe  gibt  eä  in  biefer  f^a= 
milie  nod)  niete. 

il)ie  Ocypodidae  bnt’en  ein  rboni: 
bifdje^  über  redjtedigeg  ^opfbruftftüd  unb 
feßr  langgeftielte  2lugen.  2)ie  jmeiten  2In= 
tennen  finD  rubimentär.  Siele  geßen  an 
Idutb.  i^ie  äßeibdjen  ber  Sßinferfrabben, 

Uca  Leach,  l;aben  ganj  fd)inad)e  Sdjcren, 
bei  ben  Sfännd^en  aber  ift  eine  Sd;ere  ge= 
maltig  entmidelt,  nnb  ber  5lreb»  bebient  fidj 
iljrer,  nm  ben  Gingang  311  feinem  Grblodie 
3U5ubalten.  äßäbrenb  bie  einen  3lrten  ber 
©attung  bloß  bas  fladje  Ufer  311  ißren  Spa3iergängen  unb  ^ngben  benußen,  betunben  anbere 
il;re  ©efdpdlidjfeit  im  iUettern.  So  er3äbttc  f^r.  3Jtüller,  ber  lange  in  Srafilien  anfäffig  ge= 
mefene,  ßoi^üerbiente  3iaturforfd)er,  non  einer  allerliebften,  lebhaften  llrabbe  biefer  f^^amilie, 
bie  auf  bie  3Jianglebüfd)e  fteigt  unb  bereu  Slätter  benagt.  9Jiit  ihren  fursen,  ungemein  fpißen 
iUanen,  bie  mie  Stednabetn  prideln,  roenn  fie  einem  3)fenfd)en  über  bie  §anb  läuft,  flettert 
fie  mit  großer  Seßenbigfeit  bie  bünnften  3meiglein  ßinauf.  ©erfelbe  ^^orfdjer  Ij^t  feßr  genau 
Die  eigentümlid;en  Sorridjtungen  ftubiert,  burd;  bie  e;o  biefen,  ibrem  eigentlidben  Glement  cnt= 
rüdten  Stieren  möglid)  roirb,  in  ber  i^uft  au'c3nbarren.  Siancße  fönnen  etroag  Sßaffer  in  ißrer 
.Sliemenböl;le  mit  aufiä  ,ßanb  nebmen.  Statt  baß  baä  äßaffer,  an§  ber  5liemenböble  anätretenb, 
abftießt,  oerbreitet  fid)  bie  an^tretenbe  äßafferroelle  in  einem  feinen  §aarneß  be§  i|3an3erg  unb 
roirb  biird)  angeftrengte  Seioegungen  be»  in  ber  GingangSfpalte  fpielenben  Slnbangeä  ber  änße= 
reu  Uieferfüße  ber  iUemcnböble  roieber  sugefübrt.  G»  ßtil  fi^)/  mäbrenb  e»  in  bünner  Sdßidh 
über  ben  i|ian3er  blnölcdct,  roieber  mit  Sauerftoff  fättigen  fönnen,  um  bann  auf§  neue  3ur 
Sttmung  311  bienen.  „3n  redjt  feud)ter  iiuft'^,  fagt  unfer  ©eroäbrimann,  „fann  ber  in  ber 
iliemenböblc  entbaltene  Sßafferoorrat  ftunbenlang  oorbalten,  unb  erft,  roenn  er  311  Gnbe  geßt, 
bebt  ba§  tTier  feinen  'f.Minöer,  um  oon  biuten  ßer  l^uft  311  ben  5Uemen  treten  31t  laffen."  S)ann 
atmen  biefe  .Urabben  alfo  roirflid)  \luft,  gleid)  ben  fd)nellfüßigen  Sanbfrabben  (Ocypode 
Fahr.)  am  3)iittclmeer  unb  3fttantifd)en  03can,  auisfdjließtidjen  iianbtieren,  bie  fid)  im  äßaffer 


ffif  iitevfraBbe,  Uca  cnlti'im.ina  m».  91at.  ®v.  ?!ad)  Gunter 
auä  SJronn,  „SUuffen  unb  Drbmmgen  beä  SCierretc^ä",  Sanb  V. 
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Ärebje. 


faiim  einen  lebenb  erlidten,  nielmeljr  weit  früher  fdon  in  einen  gän5iid)er  (Sr= 

fcf)Iaffitng  nerfaUcn  nnb  alle  ininfürlidjeu  33eraegnngen  einftellcn.  Sind)  fie  laffcn  biird)  eine  fcljr 
nerborgcn  liegenbc,  neidc^ließbare  Öffnung  bie  Ifnft  non  t)inten  l)cr  in  bie  2lteml)öljle  treten. 

§icr  une  in  frütjeren  fvällen  übergeben  nur  mandje  Seben  ber  Sanb  = 

fr  ab  ben  (Gecarciuidae)  luirb  non  bem  nielgereiften  -^'öppig  fo  gefd)ilbert:  ,,2]or5ng»nieife 
ben)ol;ncn  fie  fendjte,  fdiattige  Söälber,  nerbergen  fid;  unter  23auinunir5cln  ober  graben  nudj 
Söd)er  oon  anfcbniidier  Oiefe.  3)tand)e  oerlaffen  bie  baifüinttpffgen  9üebernngen  in  ber 
Oiälje  be§  OJieere»  nicht,  anbere  leben  in  jiemlidjer  (Sntferming  oon  beinfelben  nnb  fogar  auf 
fteilen,  felfigen  ^Bergen.  2liif  ben  ganj  loafferlofen,  mit  niebrigem  23ufd)malbe  bebedten, 
fonft  aber  oon  iflfftii^senerbe  faft  entblößten  ^alffetfen  5lubag  finben  fid)  lonljrenb  adjt  9)io= 
naten  beg  grof3e  Sanbfrabben,  bie,  im  bürren  Saube  rafdielnb,  bie  einfamcn  ?vuß= 

ganger  erfd;rccfen  fönneu  unb,  entbecft,  fid;  mutig  5ur  SÖeljr  ftellcn.  OJian  beobadjtet  fie  nur 

einsein,  menn  and)  büiu 
fig;  beim  @efellfd}nft§= 
trieb  empfinben  fie  nur 
5ur  3c’it  ber  g-ortpflan: 
51mg.  öar  nidjt  feiten 
lüften  fie  fid)  ein  an 
fel;r  uureinlicficn  Orten, 
neben  ben  .Slloafcii  ber 
idnbgüter  unb  befom 
ber»  gern  auf  3^rieb= 
ßöfen.  Oaß  fie  311  ober- 
flädjlid)  oerfdjarrten 
^eidjiiamen  fid;  einen 
Sl'eg  baf;nen  unb  bie= 
fclben  benagen,  glaubt 
man  in  ÜBeftinbien  allgemein  uiiD  mol)l  mit  oollein  Sfccßte.  Oaljer  l;at  and;  ber  2lbfd;eu,  ben 
Siemlicß  alle  i^olfeflaffeii  gegen  fie  aB  Speife  öufsern,  einen  triftigen  ©riinb.  Oie  ©emeine 
Sanbfrabbe,  Gecarcinus  ruricola/v.,  loirb  auf  allen ^lü'eln  SBeftiiibieii!»  unb  an  benilüfteii 
be»  nal;eu  g^eftlanbeä  angetroffen,  ©inmal  im  netläßt  fie  il;ren,  eine  bi§  jmei  !2öcg= 

ftunben  oon  ber  £üfte  entfernten  3lufentl;alt  unb  siel;t  nad;  bem  OJJeere.  3'”  bemcrft 

man  bie  erften  biefer  SÖanberer,  bie  jiuar  immer  mel;r  an  3ul)f  3unel;men,  inbeffen  jene  bid;t= 
gebrängten  Scßaren  niemals  bilben,  oon  benen  ältere  9ieifebefd)reiber  fpred;en.  Oer  3»g  bauert 
big  in  ben  2lpril.  3lm  Straube  angefommen,  überlaffen  fid;  bie  iianbfrabben  jmar  ben  3i>ogen, 
oermeiben  aber  alle  Orte,  100  biefe  l;eftig  branben,  unb  oertoeilen  überhaupt  niemalg  lange 
im  äBaffer.  Sie  3iel;en  fich  aiig  beinfelben  surüd,  fobalb  bie  ©ier,  bie,  mit  einem  säl;eu  Seim 
angcflebt,  bie  Unterfeite  beg  ^interleibeg  beg  9Seibd;eng  äal;lreid;  bebeden,  abgeioafd;en  finb. 
3m  3Jlai  unb  3i»B  treten  fie  bie  9fücfreife  an  unb  finb  bann  burd;aug  nicht  genicfjbar,  beim 
einerfeitg  ift  bag  iDfugfelfleifd;  fcl;r  gefd)iounben,  uub  außerbem  l;d  bie  große  Seber,  bie 
bei  allen  Krabben  unb  Ärebfen  ben  einsigeu  genießbaren  Oeil  beg  33ruftftüdeg  barftellt,  il;re 
fonftige  S(^madl;aftigfeit  mit  einer  fd;arfen  33itterfeit  oertaufd;t,  babei  aber  an  Umfang 
außerorbentlid;  sugenommen.  ©inige  3Sod;en  reid;en  jur  ©rl;olung  l;in;  gegen  33titte  3lugiift 
oerbirgt  fid;  bie  Sanbfrabbe  in  einer  mit  totem  Saube  iool;lauggefütterten  ^öl;le,  oerftopft  ben 
3ugang  mit  oieler  iBorfii^t  unb  befteßt  bie  Häutung,  bie  etioa  einen  93fonat  ju  erforbern 


SGnbfruB6e,  Ocypode  Fahr.  ?Jatiir[id)e  ffivöße. 


Jiegetfi'ebfe:  ^etjnfüßer  (Srabben). 
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fi^eint.  9}iit  rot  geaberter,  fetjr  büimer  unb  tjöd^ft  einpfinblidjer  ^aut  überzogen,  loirb  bte 
Krabbe  big  2tufang  September  in  it;rem  ä>erftecfe  aufgefunben  unb  bann  at§  feine  Speife 
non  üielen  betradjtet.  SL5on  neuem  mit  feftem  ‘^anjer  befleibet,  magt  fie  fid)  t^eroor,  in= 
beffen  mef)r  bei  9iad)t  alg  am  Sage,  unb  mirb  grabraeife  fetter  big  Januar,  roo  bie  fc^on 
befdjriebenen  ^kränberungen  roieber  eintreten.  33romn  oerficbert  in  feiner  ,9iaturgefd)id)te 
üon  3ainaica‘,  bafe  bie  ©utfdjineder  jener  ^nfel  biefe  jur  redeten  3eit  gefangene  unb  §roed= 
mä§ig  bereitete  Sanbfrabbe  alg  bie  leeferfte  alter  5Cermanbten  betrad;tet  t)aben,  unb  ba^  fie 
biefe  3lnerfennnng  in  2ßat)rbett  oerbiene/' 

Sie  einseinen  Sliemenbtättd^en  biefer  Krabbe  raerben  nnd)  ben  Unterfudjungen  oon 
^otjanneg  3)iüIIer  biird)  befonberg  barte  f^ortfäbe  augeinanbergebalten,  fo  ba^  fie  nidjt  ju= 
fammenfleben,  rooburdj  natürlid)  bag  Sttmen  in  ber  Suft  in  ^rage  gefteitt  roerben  mürbe. 

Sie  benterfengmerte  Satfad^e,  bafs  unter  ben  9)talat'oftrafen  eine  nid)t  ganj  geringe  ^^bt 
ang  Sanb  getjt,  fo  fel;r  aud>  bie  in  f^rage  fommenben  ©nippen,  bie  Stffeln,  f^tobfrebfe,  911ittel= 
frebfe  unb  51rabben,  eigentlid;  Söaffertiere  finb,  fönnte  im  Sinne  ber  oben  (S.  638),  roenn  aud; 
natürtidj  nid)t  üorbeljaltlog,  oorgetragenen  Simrottjfdjen  §ppott)efe  eineg  urseittidjen  Sanb= 
lebeng  beg  gansen  ^Irebgftommeg  fooiet  bebeuten,  bap  bie  Jlrebfe  aubb  in  itjren  am  menigften 
urfprünglidjen  gönnen  beute  noch  miffen,  roober  fie  tarnen,  ober,  um  ni^t  bilblid),  fonbern 
rein  tatjäd)ticb  bie  baraug  folgenbe  Setjre  augsubrüden,  bab  ber  Strebgorganigmug  gur  9tn= 
paffung  ang  5:?anb  nidjt  fo  ganj  ungeeignet  erfdjeint.  Sie  frebfe  ftetjen  barin  bod)  offenbar 
gans  anberg  ba  atg  namentlicb  ^ötenteraten  ober  (Sdjinobermen.  Sie  einjige  gröbere  S^roierig= 
feit  bei  lanblebigen  51rebfen  fd)eint  bie  fyrage  ber  2ltmung  gu  fein,  für  bie  in  jebem  f^alle 
irgenbroie  3iat  gefdjaffen  roerben  mubte. 


(gndiregiftef. 


Abdominalia  660. 

Acantbaria  36. 

Acanthücepbali  271. 
Acanthochites  400. 

— fascicularis  398. 
Acanthocystis  turfacea  32. 
Acantliopleura  400. 

Acephala  512. 

Acera  bullata  487. 

‘älc^atineKeit  483. 

'Jld)atinen  474. 

438. 

Acineta  71. 

^(cferfcbiteden  480 
Acnie  432. 

Acoela  195. 

^Icontien  ber  ?lfiinien  141.  147. 
Acotylea  207. 

Acrololigo  608. 

Acropora  inuricata  164. 

— varia  165. 

Actaeon  486. 

Actinantliida  140. 

Actinaria  140. 

Actinia  cari  146. 

— equina  144. 

— mesembryanthemum  144. 
Actinoloba  dianthus  153. 
Actinophrys  sol  33. 
Actinopoda  352. 
Actiuosphaerium  eichhorni  33. 
Actinotrocba-'SarPe  314. 
Actinulae  114. 

Actodiscus  saltans  32. 

Adamsia  palliata  149. 

— rondeletii  148. 

?lbbuEtoren  ber  3JJufd)eIn  511. 
Adiueta  vaga  244. 

Adinetidae  244. 

'llfterpoÜ}pen  70. 

-\glossa  423.  462. 

'ilftiuien  140. 

— ©^mbiofe  mit  Ärebfen  147. 
iHttinopoben  352. 

Alata  449. 

Albertia  naidis  246. 

— vermiculus  246. 

Alciopidae  279. 

Alcippe  lainpas  660. 
^Ilcponaceen  130. 


Alcyonium  adriaticmn  131. 
Alcyonium  digitatum  131. 

— palmatuni  131. 

Allantonema  mirabile  252. 
Allocreadium  isoporum  218. 
Allogromia  ovoidea  26. 
Allolobophora  foetida  296. 

— rosea  296. 

Stüöocöleu  197.  201. 
?Uöeoltnen£alf  31. 

Amalia  477. 

— marginata  478.  340. 

StinbutaEraUpalten  ber  §aar[tcrne 
iJImbutafralf^ftem  ber  ©taci^el» 

bäuter  334.  336. 
Slmbulafraltentafel  336. 

?lmme  ber  Digenea  212. 
?lmmoniten  588. 

Amoeba  18. 

— brachiata  21. 

— cristalligera  21. 

— dyseuteriae  21. 

— proteus  18. 

— terricola  20. 

— verrucosa  19. 

— vespertilio  21. 

?lmöben  18.  23. 

Amoebaea  23. 

Amoebozoa  18. 

Ampbelia  oculata  161. 
Amphibola  nux  avellana  469. 
Amphicora  288. 
Amphidiscophora  83.  84. 
9lmpbibiäfeu  83. 

Amphihelia  oculata  161. 
Amphileptus  claparedei  70. 
Amphilina  foliacea  225. 
Amphineura  390. 

Amphipeplea  468. 

Amphipodida  666. 
Amphitretidae  599. 
Amphitretus  pelagicus  599. 
Amphitrite  figulus  287. 
Amphiura  chiajei  384. 

— elegans  384. 

— filiformis  384. 

Ülmputlarieii  439. 

iMmpuHe  ber  Stnd)df)iiuter  334. 
Anadeuus  480. 

Anaspides  tasmauiae  670. 


Anceidae  664. 

Ancistroteuthis  lichtensteinii 
611. 

Ancula  494. 

Aucylodoris  486. 

Aucylostoma  duodenale  263. 

— trigoiiocephalum  262. 
Aucylus  467. 

Anelasma  squalicola  660. 
Anemonia  sulcata  146. 
Anguillula  aceti  251. 

— intestinalis  252. 

— tritici  254. 

Anguillulidae  250. 
'Jlnteridjwiimme  86. 
'’Jlntl)lo)tomiafi§  263. 

Annelides  273. 

Anodonta  544.  551. 

— complanata  551. 

— C3'gnea  551. 

Anomalocera  patersoni  653. 
Anomia  ephippium  518. 
Anomostraca  670. 

Anomura  687. 

Anoplodium  201. 

Antedon  adriatica  343. 

— bifida  343.  344. 

— eschrichtii  345. 

— maroccana  343. 

— mediterranea  341.  343. 
^Inteboniben  341. 
iHutenuenbrüie  ber(£ntomoftrafen 

629. 

ülntennulae  ber  Srebfe  625. 
Authea  cereus  146. 
‘'fintbocoriuuä  163. 

Antholoba  reticulata  148. 
Anthomedusae  111. 

^Intboplaft  163. 

Anthozoa  128. 

Anthracouema  250. 
Antipatharia  176. 

Antipathes  177. 

Anuraea  aculeata  246. 

— cochlearis  246. 

Anuraeidae  246. 
iilolibier  494. 

Aeolis  papillosa  494. 
2(oloiomatiben  299. 
Aphanostomidae  197, 


Aphrodite  aculeata  277. 
Aphroditidae  276. 

Aplacophora  391. 

Aplysia  depilans  491.  492. 

— limaciua  492. 

.\plysina  aerophoba  97. 
Apodidae  642. 

Aporrliais  pes  pelecani  449. 
Apostrophia  475. 

Apus  642. 

Aibacia  lixula  365. 

Area  noae  518. 

Arcella  23. 

— dentata  25. 

— mitrata  25. 

— vulgaris  23. 

''2lr(^äoa)teii  76.  77. 
Archaeostraca  663. 
'2(rd)enmufd)cl  518. 

Archigetes  appeudiculatus  224. 
Architeutliis  610. 

Arctus  ursus  681. 

Arenia  281. 

Arenicola  marina  280. 
Areiiicolidae  280. 

Argiope  328. 

— decollata  329. 

Argonauta  argo  599. 

Argulidae  657. 

Arguliis  coregoni  657. 

— foliaceus  657. 

Arion  477. 

— empiricorum  473.  478.  485. 
'sHriouiben  477. 

Armadillidiidae  665. 
Armadillidium  cinereum  665. 

— vulgare  665. 

^Inufüjser  324. 

?lrnuutrbler  318. 

Ai’temia  640. 

Artemisia  arietina  642. 

— köppeniana  642. 

— milhauseni  641.  642. 

— salina  640. 

Arthropoda  620. 

Artbrostraca  663. 

Ascaridae  267. 

Ascaris  canis  267. 

— lumbricoides  267. 

— megalocepbala  267. 

— mystax  267. 

Ascones  81. 

9(äcon=3il)pug  ber  ©(btuämmc  75. 
Asellidae  665. 

Asellus  aquaticus  665. 

— cavaticus  665. 

Aspergillum  vaginiferum  575. 
Aspidobotbriidae  219. 
A.spidogaster  concbicola  219. 
Aspidosipboii  mülleri  310. 
-Vspirigera  63. 

-Vsplancbna  brigbtwelli  246. 

— priodonta  245. 

— sieboldi  246. 

Asplancbnidae  245. 

'2l)fdu  663. 

?ll)'.miIatioiieitörpei'  2. 


Sacbrcijiftev. 

Astacidae  681. 

Astacus  fluviatilis  683. 

— longicornis  684. 

— mariuus  681. 

— nol)ilis  683. 

— saxatilis  684. 
Asteracantbiou  rubens  378. 
Asterias  forreri  379. 

— glacialis  377.  • 

— rubens  378. 

Asterina  gibbosa  376. 
Asteroidea  373. 

Asterope  candida  279. 
Astbenosoma  imens  363. 
Astraeidae  161. 

Astroides  calyeularis  164. 
.Astropecteu  aurautiacus  375. 

— irregularis  376. 

Astrorbiza  limicola  26. 
Astrosiga  43. 

'iUbentben  558. 

Atlanta  peroiiii  442. 

Atolla  123. 

?ltoüe  171. 

'illtopibeu  467. 

Atopos  466. 

Atractonema  gibbosum  253. 
Atyidae  678. 

9lutc5ußtierd)en  6. 

9Uigenforaflcn  160. 
?UujenfügeId)cu  46. 
ülugenticrcben,  ®rüue§  44. 

— - SRoted  45. 

'Jlulacopobeu  471. 

Aulastomum  gulo  303. 

Aurelia  aurita  125. 

Auricula  judae  469. 

— midae  469. 

Auricularia  iiudibranchiata  349. 
'sMiuicuIiben  467.  469. 

'Jlul'ter,  ^Imerifanifcbc  533. 

— ©enieine  524. 

Autoflagellata  39. 

Autolytus  291.  292. 

9(utotomie  bei  Srebfen  633. 
9lutoäoibe  133. 

Aviculidae  536. 

Ülüitularien  321. 

9(ftnlorgan  337. 

9lj;iallinuä  337. 

Babesia  bigemina  55. 

— cauis  55. 

— equi  55. 

— ovis  55. 

91n  befielt  54. 

Bacillus  pestis  astaci  686. 
SSabefdpüamui,  ed)tec  95. 
Söabeidpüämmc  94. 

I iöabamafd)iuämiuc  96. 

Balanidae  660. 

Balauoglossidae  313. 
Balanoglossus  clavigerus  313. 
Balautidiuni  coli  66. 

— minutum  66. 

Balauus  balanoiiles  660. 

— creuatus  660. 
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Baianus  tintinuabulum  660. 
balate  355. 

SBaltenjüugfer  423.  424. 
'Baubfibnede  452. 

'Bnnbluunn,  93eroaffneter  227. 

— breiter  226. 

— S)idbalftgcr  229. 

— ©erönberter  229. 

— ©efiigter  229. 

— Sleiuer  231. 

— SUirbidfernartiger  231. 

— llnbelüaffnetec  228. 
Önnbluürmer  219. 
93nubmunufeud)e  ber  Sdjnfe  232. 
93aubäüngler  423.  433. 
ißarbenfeud)e  55. 

Snrenfrebä  681. 

Sbarriereviffe  171. 
Basommatopbora  467. 
Batbotbauina  lyromma  612. 
Bathyerinus  347. 

Bathynella  natans  670. 
Batbynomus  663. 
Batbysciadiuni  424. 

®aucbfü|'5er  409. 

93aud)()ür[inge  247. 
Saucbinimperer  68. 
Säunubeiifibnede  494. 

Bdelloidea  244. 

Bdellouia  candida  207. 
93edierquaüen  122. 

93ebedt{iemer  486. 
iüclemniteu  591. 
SBernI)arbiner!i'eb§  690. 
SBernfteinfdiuerfe  474.  481. 

Beroe  forskalii  185. 

— ovata  185. 

Söeutelftra[)ler  339. 
iBemegungdorganellen  ber  ®tn= 

jeller  3. 

Bicellariidae  322. 
bicbe  de  mer  355. 
j Bilharzia  218. 

1 93innenatmcr  312. 

Sßiogenetifdjed  ®ruubgefe^73.l88. 
Bipalium  kewense  206. 
Bipinuaria=2arne  ber  ©eefterne 
374. 

Birgus  latro  690. 

Sirnenfebnede  451. 

93ifcbofdmübe  457. 

93iOium  348. 

Slafcngeifsler  49. 

58lafenqiuille  119. 

58lafenfd)nedc  (Bulla)  487. 

— (Physa)  467. 

Sölafemnürmer  221. 
SÜIafennnirm.ptftnnb  ber  93nnb» 

mürmer  223. 

Blastoidea  339. 

SölnftofÜ)!  112. 

Slnftula  74. 
iölättertiemer  509. 

'Blattfufj  ber  Strebfe  625. 
iölattfüfjer  639. 
iBlnttficmcr,  ©dite  514.  541. 

— Uned)tc  514.  523. 
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Sad)rcgtitci’. 


SBlattfiebfe  680. 

Slepliaroplaft  40. 

531umentierd)en,  @efc^mücftc§ 
(Flosralaria)  245. 

SBlumentiere  (Anthozoa)  128. 
äölutcgel  299. 

— S'(’utld)er  302. 

— yjcebtjiniid)ei'  300.  302. 

— Offijincüer  302. 

— Ungarifd)cr  302. 

SlutlafuncJt  337. 

Slutfeen  45. 

Bodo  lacertae  40. 

— saltans  40. 

— iirinarins  40. 

53ogcntrab£)cn  696. 

33üi)raffcl  664. 

33Dt)nnufd)el  566. 

58obrfd)luämine  87. 

Boliiia  hydatina  181. 

Bolitaeiia  diaphana  599. 
Bolitaenidae  599. 

Bouellia  viridis  307. 
iBonifajims'-iPfeimtge  340. 
Bopyridae  664. 

Süiienticrd)en  (^nfufor)  63. 
33orltcnticrd)cn  68. 
iöoi'ltcnlüürmer  275. 

Bosinina  647. 

Bosniinidae  647. 
Botliromesostoma  personatum 

198. 

Bouquet(Palaemonserratus)677. 
®ourguetifriuibm  347. 
Bracbionidae  246. 

Brachioüus  pala  246. 
Brachiopoda  324. 

Brachyura  691. 

Branchiocerianthus  imperator 
114. 

Braiichiomma  vesiculosum  288. 
Brancliipodidae  639. 

Branchipus  pisciformis  640. 

— schaefferi  640. 

— stagnalis  640 
Branchiura  657. 

'Ureitmäulcr  201. 

Brisinga  endecacnemos  380. 
®rifingiben  380. 

iörutpflege  bei  benil5o!l)d)äten290. 
Bryozoa  315. 

53uccalfegel  504. 

Succaltric^tcr  580. 

Buccinum  452. 

— undatum  452. 

Bucephalus  polymorphus  219. 
Süd)fcTitierd)en  62. 

Bugula  avicularia  322. 

— pliiino.sa  322. 

53uliiuinibcn  474. 

Buliiuis  468. 

Bulla  487. 

SuUiben  487. 

Bunodes  gemmacea  146. 

Bursae  ber  Scblangenfterne  381. 
Bru'saria  truucatella  63. 
iöuientierd^en  60. 


Busycon  460. 

53utterfrcb§  623. 
iöi}ffugbrüfe  ber  9}?ufd)cht  513. 
Bytliinella  437. 

Bythinia  tentaculata  437. 
Bythotreplies  669. 

— lougimanus  648. 

Caecilioides  acicula  474. 

Caecum  441. 

Cadulus  404. 

Calauidae  653. 

Calauus  dnmarchicus  654. 
Calappa  gramüata  693. 
Calappidae  693. 

Calcarea  81. 

Calcispongia  81. 

Caligidae  655. 

Caligus  lacustris  656. 

Callidina  parasitica  214. 

— symbiotica  244. 

Calliuectes  sapidus  696. 
Calliteutbis  584. 

— meuegbinii  611. 

Calveria  bystrix  364. 

Calyculiiia  544. 

Calyptraea  440. 

Caiiil'arus  affiiiis  687. 

— pellucidus  687. 
Campauiilariae  1 14. 

Campylaea  ciugulata  484. 
(dancellarien  457. 

Caucer  pagiirus  698. 

Caiicridae  696. 

Candona  caiidida  651. 
Caiitbocainptus  microstapbyli- 

uus  65Ä 

— stapliyliims  652. 
ßapa  bi  2)eo  565. 

— lunga  565. 

Capitella  capitata  283. 
Capitellidae  283. 

Caprella  aequilibra  669. 
Caprellidae  669. 

CSnptnculuru  ber  (Srabfüljet  405. 
ISapultbcn  440. 

Capulus  440. 

(Sarccag  bed  Sd)afe§  55. 
Carcbesium  lacbmaniii  70. 

— polypinum  69. 

Carcinus  maenas  696. 

IXarbiiben  559. 

Cardita  coucamerata  562. 
Cardium  559. 

— ecbinatum  560. 

— edule  560. 

— rusticum  560. 

Carididae  675. 

Carinaria  443. 

Carinella  superbus  235. 
Carinoganmiarus  roeseli  667. 
Cannarina  bastata  116. 

j Carnosa  87. 

I Carpocauium  diadema  35. 
i Carycbiuin  minimum  467.  469. 

I Caryopbyllaeidae  224. 

I Caryopbyllaeus  mutabilis  224. 


Caryopbyllia  clavus  159. 
Cassidaria  450. 

(Xafftben  450. 

Cassis  cameo  460. 

— coriuita  450. 

— rufa  460. 

Cateuula  lemuae  199. 
Catenulidae  199. 

Catoinetopa  698. 

Cavoliuia  502. 

— gibbosa  503. 

— tridentata  502. 

Celicoqiie  677. 

Ceuocrinus  asteria  346. 
Cenospbaera  iiiermis  36. 
Ceutropagidae  652. 
Centrostepbanus  longispiiius 

365. 

ßepbaloconeit  504. 
Cepbaloidipbora  244. 
Cepbalopoda  577. 

Cepbalopyge  500. 

Ceratium  cornutum  48. 

— biruiidiuella  48. 

— tripos  48. 

Ceratocepbale  ossawai  279. 
Ceratosa  94. 

Cercaria  epbemera  219. 

— macrocerca  217 
Cercomonas  43. 

Cerebratulus  margiiiatus  236. 
Ceriantbaria  174. 

Ceriantbus  membrauaceus  175. 
Ceriuula«  Sarnen  175. 
Ceriodapbiiia  647. 

(lerif^ieit  448. 

Ceritliium  vulgatum  448. 
Cestodaria  224. 

Cestodes  219. 

Cestoidea  181. 

Cestus  veiieris  181. 
Cballengeron  willemoesii  36. 
Chainydocoucba  576. 
Cbaetoderma  391.  393.  394. 

— uitidulum  396. 
ßf)ntnbermatiben  394. 
Chaetogaster  diapbauus  298. 

— liumaei  298. 

Cbaetogiiatba  311. 
Cbaetonotidae  248. 

Cbaetonötus  bystrix  248. 

— larus  248. 

Chaetopleura  bullata  402. 
Cbaetopoda  275. 

Cbaetoproteus  22. 
Chaetopteridae  282. 
Cbaetopterus  pergamentaceu» 

282.  283. 

— variopedatus  283. 
Cbaunoteutbis  mollis  611.  617. 
Cbelura  terebrans  668. 
Cbeluridae  668. 

Cbilina  465.  469. 

Cbilodon  cucullulus  60. 

— cyprini  60. 

Gbiloftomcn  321. 

Cbilotrema  lapicida  474. 
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Cbiroceplialus  grnbei  640. 
ß^iroteutbiben  612. 

Chiroteuthis  veranyi  612. 

Chiton  fulvus  402. 

— rubicundus  401. 

Chitonellus  399. 

Chlamydodon  61. 
Chlamydodontidae  61. 
Chlamydomonas  pulvisculus  43. 
Clilamydophrys  enchelys  25. 
Chlorohydra  viridissima  102. 
E^lorofe,  äg>)ptif(be  263. 
Choanoflagellata  43. 

Chondrosia  reniforinis  87. 
®^romatop|oren  2. 

Chroinodoris  493. 
Chromoinonadina  45. 
Chromulina  rosanoffii  45. 
Chrysamoeba  radians  45. 
Chrysaora  hyoscella  124. 
G^c^fomitrcn  120. 

Chunioteuthis  601. 

Chydoridae  647. 

Chydorus  sphaericus  647. 
©tbartben  362. 

Cidaris  cidaris  362. 

Cüiata  57. 

Ciliati  314. 

Ciliophrys  32. 

Cirrata  601. 

Cirripedia  657. 

©iaoteut^iben  602. 

Cirroteuthis  magna  602. 

— mülleri  602. 

Cirrothauma  murrayi  601. 
Cladocera  644. 

Cladocora  cespitosa  161. 
Cladophiurae  387. 

Clathrocyclas  ionis  35. 
Clathrulina  elegans  32. 
©laufilien  475. 

Clavagella  575. 

Clavulae  372. 

Clepsine  304. 

Clio  506. 

Cliona  87. 

— celata  88. 

— patera  89. 

Clione  limacina  504. 

Clonorchis  endemicus  217. 
(Sl^menten  281. 

Cnidaria  100. 

ßnibocil  100. 

Cnidosporidia  56. 

Cochlicopa  lubrica  474. 
Cochlochaeta  domergui  68. 
Cochlostyla  leucophthalma  483. 
Coccidia  54. 

Coccidiaria  52. 

Coccidium  cuniculi  54. 

— oviforae  .54. 

— tenellum  54. 
Coccolithophoridae  45. 
Codonocladium  iimbellatnin  43. 
Codosiga  botrytis  43. 
Coelenterata  99. 

Coleps  hirtus  62. 

Sre^m,  Xicvlcbcn.  4.  Stufl. 


EoIl^elmiTitl^en  192. 

Coeloplana  metschnikowii  183. 

— willeyi  183. 

Colpidium  colpoda  60. 

Colpoda  cucullus  60. 

Columbella  450. 

Concholepas  454. 

(Sönenc^^m  bei-  Oftaut^iben  130. 
Conochilus  volvox  245. 

Sönofart  ber  Dftant^iben  130. 
Coenurus  223.  229. 

Conus  457. 

— mediterraneus  458. 

— virgo  458. 

Convoluta  convoluta  196.  197. 

— paradoxa  197. 

— roscoffensis  196. 

Copepoda  651. 

Corallium  album  161. 

— rubrum  132. 

Cordylophora  lacustris  112. 
Coronata  123. 

Coronulidae  660. 

Corophiidae  668. 

Corycaeidae  654. 

Corystes  cassivellaunus  695. 
Costia  necatrix  43. 

Cotylea  207.  208. 

Cranchia  scabra  616. 
Krancbiibcn  612. 

Crangon  vulgaris  676. 

Crania  anomala  332. 

Craniidae  332. 

Craspedacusta  sowerbii  116. 
Crepidula  440. 

Creseis  502. 

Crevette  677. 

Cribrina  gemmacea  146. 
Crinoidea  339. 

Criodrilus  lacuum  297. 
Cristatella  niucedo  319. 
Cristatellidae  319. 

Crucibulum  440. 

Crustacea  620. 

Cryptochiton  stelleri  398.  402. 
Ci-yptoniscidae  664. 

Cryptoplax  399.  401. 

— ocularis  398. 

Stenobcancbien  422. 

Ctenophora  177. 

Ctenoplana  kowalevskii  183. 
Cucullanus  elegans  265. 
Cucumaria  glacialis  358. 

— laevigata  358. 

— pentactes  357. 

— plauci  348.  357. 
Eucumartiben  357. 

Culcita  coriacea  380. 

Cuma  671. 

Cumacea  671. 

Cuspidaria  576. 

Eucierid)e  Organe  349. 
Cyamidae  669. 

Cyamus  ceti  670. 

Cyanea  124. 

— capillata  125. 

— lamarcki  125. 

L Slanb. 


Cycladidae  544. 

Cyclas  Cornea  544. 

— rivicola  544. 

Cyclogramma  61. 

Cyclometopa  696. 

Cyclophorus  432. 

Cyclopidae  652. 

Cycloposthium  bipalmatum  67. 
Cyclops  albidus  652. 

— coronatus  652. 

— fuscus  652. 

— serrulatus  652. 

— strenuus  652. 

— viridis  652. 

Cyclostoma  (Sd^nede)  432. 
Cyclotus  432. 

Cydippidea  181. 
ßl)fIo)'tomen  (ÜKooStiere)  322. 
Cylicolaimus  magnus  250. 
Cymbulia  503. 

Cymothoidae  664. 

Cyphonautes  322. 

Cypraea  448. 

— annulus  459. 

— moneta  459. 

Cypridina  castanea  651. 
6l)pri§=3tabium  ber  SrebSlartoen 

632. 

Elften  ber  ^arpaftiäiben  653. 
Cysticercus  221. 

— cellulosae  228. 

— tenuicollis  229. 

Cystici  221. 

E^ftib  315. 

CystoflageUata  49. 

Cystoidea  339. 

Cytherea  558. 

Cyzicus  tetracerus  644. 

Dactylactis  benedeni  175. 
Dactylosphaerium  mirabile  22. 

— radiosum  22. 

— vitreum  22. 

Dallingeria  drysdali  43. 
Salmntiner  0d)iüamm  95. 
Dalyellia  viridis  201. 
Dalyelliidae  201. 

Sammritfe  171. 

Daphne  longispina  646. 

— magna  646. 

— pul  ex  646. 

Daphnia  sima  646. 

Sapb^iben  645. 

®armamöbe  21. 

©armfofjibiofen  54. 

®armtri^ine  259. 

Dasybranchus  caducus  283. 
Dasydytes  omatus  248. 
Dasydytidae  248. 

Daudebardia  479. 

S)auereier  ber  SSaudbfinrlinge  248. 

— ber  JRäbertiere  242. 

— ber  SSaffcrflöbe  644. 
®auerjbl'ten  5. 

Davainea  madagascariensis  232. 
Decapoda  (Ärebfc)  674. 

— (2intenfif(^e)  603. 
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®ecfel  ber  ©c^necfen  415. 
Sedftüde  ber  ^neumato^)l^oriben 
117. 

®ela)3  126. 

Delphinula  427. 

— laciniata  428. 

Demospongia  85. 

©enbrocolen  195. 

Dendrocoelum  lactenm  203. 
Dendrocometes  paradoxus  72. 
Dendronotus  arborescens  494. 
Dendrophyllia  ramea  163. 
Dentalium  403.  406. 

— vulgare  404. 

®emtallngec  76. 

Desmacidon  91. 

Sef ortete  Sarbe  234. 

Setrituä  75. 

Seuteroftoniier  334. 

Diadema  saxatile  364. 
Siabematiben  364. 
Diaphanosoma  bracbyurum  647. 
Diaptomus  castor  652. 
Diastylidae  671. 

Diastylis  rathkei  671. 

— sculpta  671. 
Dibothriocephalidae  225. 
Dibothriocephalus  225. 

— latus  226. 

Dibrancbiata  591. 

Dichelestidae  656. 

Diclielestium  sturionis  656. 
Siefbarmamofae  21. 

Dicrocoeliuni  lanceolatum  217. 
Dictyopbimus  tripus  36. 
Dicyemida  177. 

Didiuium  nasutum  61. 

Difflugia  pyriformis  25. 

Digenea  212. 

Digononta  244. 

Dileptus  anser  61. 

— cygnus  61. 

— gigas  61. 

Diraastigamoeba  40. 

Dimorpha  mutans  40. 

Smi^arier  511. 

Dinainoeba  22. 

Dinobryon  sertularia  45. 
Dinofiagellata  47. 

Diogenes  varians  689. 
®iogeneäfreb§  689. 

Diopatra  neapolitana  278. 
Diploria  cerebriformis  162. 
Diplozoon  paradoxum  210. 
Diporpa  211. 

Dipsas  plicatus  556. 

Dipylidium  caninum  231. 
Discina  striata  331. 

©idduiben  331. 

Discophora  123. 

S)if|'eptmente  ber  3iingellüürmer 
273. 

SDiffogonie  181. 

Distomum  217. 

— hepaticum  214. 

■ — lanceolatum  217. 

— macrostomum  214 


Distomum  pulmonale  216. 
®iWacra  459. 

®o^miofe  263. 

Dochmius  262. 

Docoglossa  423.  424. 
®oI)Ientreb§  684. 

Dolabella  491. 

©olübert  450. 

Dolium  450.  451. 

Donatia  lyncurium  87. 

Donax  558. 

$oppeltier  210. 

Doratopsis  vermicularis  612. 
©oribtec  493. 

Doridium  487. 

Dorippe  lanata  693. 

Doris  494. 

Doto  coronata  494. 

Sracbenegel  302. 

Dracunculus  medinensis  258. 
®re^tranff)eit  ber  ©almoniben  55. 

— ber  ©(^afe  229. 

©rebirurm  229. 

Sreieeffrabben  694. 
2)reiecfmufd^el  518. 

Sreifuß  48. 

Dreissena  541. 

Dreyssensia  polymorpha  541. 
Dreyssensiidae  541. 

Drilophaga  bucephalus  246. 
Dromia  'rölgaris  692. 

Dromiidae  692. 

2)p§enterieamöbe  21. 

Ecardines  331. 

Echinarachnius  panna  370. 
Echinaster  sepositus  377. 
Ecliinocardium  cordatum  372. 
Echinococcus  223. 

Echinococcus =23aubitmrm  230. 
Echinocyamus  pusillus  370. 
Echinoderes  dujardini  248. 

— setigera  248. 

Echiuoderidae  248. 
Echinodermata  333. 

Echinoidea  359. 

Echinomenia  corallophila  396. 
Echinorhynchidae  271. 
Echinorhynchus  gigas  272. 

— hirudinaceus  272. 

— moniliformis  272. 

— polymorphus  272. 

— proteus  272. 

Echinospira  447. 
Echiuothuridae  363. 

Echinus  esculentus  367. 
Echiuridae  308. 

Echiimus  pallasii  308. 
©cfiuunbfcbnede  427. 

Ectoprocta  318. 

©belforalle,  rote  132. 
©belforaHen  134. 

(£beltreb§  683. 

(Sbelfteinrofe  146. 
(£brioa)'teroiben  339. 
Edriophthalmata  663. 

I ©gelfi^neden  477. 


Eimeria  avium  54 

— stiedae  54. 
Gtngetoeibettiürmer  188. 

©infiebler  690. 

©infieblertrebie  687. 
6iuftraf)If(^l»öninte  87. 

®tn5eHet  1. 

Eisenia  296. 

(SttopIaSma  2. 

Elaphocaris  679. 

Eledone  597. 

„6Iefanteno§ren“  (SSabefc^iranv» 
me)  95. 

©lefanteuäa'^n  (Dentalium)  403. 
(Slep^antiafiS  258. 

Eleutherozoa  347. 

Elpidia  glaciaüs  353. 

(Slptbiiben  353. 

Elysia  splendida  495. 

— viridis  495. 

Emarginula  427. 

Enchelyidae  61. 

Enchelys  62. 

Endoxocrinus  wyville-thomsoni 
346. 

(änoploteut^iben  611. 
Enoploteuthis  leptura  611. 
Entamoeba  blattae  21. 

— coli  21. 

— histolytica  21. 

— tetragena  21. 

@ntenmuj(beln  659. 
Enteropneusta  312. 

Entoconcha  mirabilis  463. 
Entodinium  caudatum  67. 
Entomostraca  620. 

Entoniscidae  664. 

@utopla§ma  2. 

Entoprocta  322. 

Eutovalva  mirabilis  576. 
Ephelota  gemmipara  72. 
Ephippium  ber  Üiiafferflö^e  645. 
Ephydatia  fluviatilis  92. 

— plumosa  91. 

®p:^pra  121. 

Epibdella  hippoglossi  209. 
Kpigamie  290. 
föpipbragma  476. 

(Sptpobialltnie  417. 

®piftom  ber  ?lrmiutrbler  318, 
Epistylis  70. 

SpitoEie  290. 

Epizoanthus  incrustatus  174 
Srbfenmufc^et  544. 

6rbbeerro(e  144. 
förbrotatorien  239. 

Sremit  690. 

®rgäu,^ung§männd^en  ber  PoUi- 
cipedidae  658. 

Ergasilidae  655. 

Ergasilus  gasterostei  655. 

— sieboldi  655. 

Ericia  432. 

Errantia  275. 

Eryonidae  679. 

Escharidae  322. 

®ffigäl(^en  251. 
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Estheria  613. 

— cycladoicles  644. 
Estherüdae  643. 

Euantipathes  glaberrimns  177. 
Eucharis  nmiticornis  181. 
Eucopepoda  652. 

Eudorella  trunculata  671. 
Eudorina  elegans  46. 

Euglena  sanguinea  45. 

— viridis  44. 

Euglenoidina  44. 

Euglyplia  alveolata  25. 
EulameUibranchia  514.  541. 
Eulima  462. 

Eunice  fucata  279. 

— viridis  278. 

Eunicella  verrucosa  134. 
Eunicidae  278. 

Eupagurus  bernardus  690. 

— prideauxi  689. 

Euphausia  pellucida  673. 

— splendens  673. 
Euphausiidae  672. 
Euphyllopoda  639. 

Euplectella  aspergillum  83. 
(Suplectclliben  83. 

Euplexaura  antipathes  135. 
Eurytemora  652. 

Euspongia  officinalis  95. 

adriatica  95. 

lamella  95. 

mollissima  95. 

— zimmocca  95. 

Eustrongylus  gigas  264. 
Evadne  nordmanni  648 

Fabricia  sabella  288. 
?rä(^erforanen  160. 
gncber, füngier  423.  426. 
gabentiemer  514.  518. 
gabenrofe  146. 
gabcnjd^necfe  494. 
gabcmuürmer  249. 

— freilebenbe  250. 
galtcnfcbnecfen  456. 
gungfüben  bcr  ®rabfü^er  405. 
garbmonabcn  45. 

Farrea  occa  84. 

Fasciola  hepatica  214. 
Fasciolaria  452. 
gafei^nede  450. 
gadjioten  bcr  Seeigel  372. 
goSiioliben  214. 
gaulbranb  be§  SBetjcnä  254. 
Febris  aestivo-autumnalia  53. 

— intermittens  52. 

— perniciosa  53. 

— quartana  52. 

— tertiana  52. 

— tropica  53. 

Fecampia  erythrocephala  201. 
gecbterbutlaioe  233. 
geberbufd)pol^p  319. 
gebcrjüngler  423.  460. 
geilenmufdiel  533. 
geifcngarnelc  677. 
geucrldmar  611. 


gcuerfee  48. 

Ficula  460. 

giebcrcben  bcc&aarftcmanne339. 
FUaria  bancrofti  257. 

— immitis  258. 

— loa  258. 

Filariidae  257. 

Filibranchia  514.  518. 
giljwürmer  276. 
gingerfd)necfen  449. 
gmgerfibtununn  91. 
ginnen  ber  SSanbtourmer  221. 
girelale  48. 

gifcbaffetn  664. 
gifi^egel  306. 
gif^er»Sanbtnurm  280. 
gijcbreufe,  gegitterte  452. 
giic^öerberfo  62. 

Fissurella  427. 

Flabellum  pavoninum  160. 

— rubrum  160. 

var.  stokesi  160. 

Flagellata  37. 
glai'cbentier(^en  61. 

gtectenfranfbrit  56. 
glebennau§|cbnecfe  456. 
gleifc^befcbau  259. 
gletfcbicbiunmme  87. 
glinuuertugcl  46. 
glimnterlaröe  bc§  SeberegetS  215. 
glimmertäfelcben  45. 
glo^frebä,  ©emeiner  666. 
glo^Irebfe  666. 

Floscularia  ornata  245. 
Floscularüdae  245. 
gloffenfü^er  500. 
gtügelfi^necfen  449. 
glufeauftern  533.  558. 
gluggarnelen  678. 
glu|treb§,  ©emeiner  683. 
glufentuf(^cl  544. 
glu|perImiU'dbet  544.  548. 
Flustra  foliacea  321. 

Flustridae  321. 

Flj'ing  squid  610. 

Foraminifera  10.  29. 
goüea  583. 
gminbüfie  39. 
granfenriffe  171. 

Fredericella  sultana  319. 
greöpotqben  111. 
gref5jeUen  128. 
grofd)trqpanofoma  41. 
gruftetbilbung  bei  Microhydra 
108. 

Fruticicola  hispida  474. 
Fungaceae  162. 

Fungia  fungites  162. 
gunituluä  ber  3JJoo§tiere  316. 
guß  ber  S(^necten  415. 
gu|loie  246. 

guBftummel  ber  SSielborfter  275. 
Fusulus  677. 

Fusus  452. 

Gadinia  469. 

Galathea  squamifera  691. 


Galathea  strigosa  691. 
Galatheidae  691. 

©aleere,  tportugiefif^e  119. 
Galeomma  576. 

Galiteuthis  612. 

©atlenfieber  ber  ißferbe  55. 
©allertfcbtuämme  98. 

©nmeten  ber  ©injeHcr  4 
Gammaridae  666. 

Gammarus  fluviatilis  667. 

— pulex  666. 

snbterraneus  667. 

©an5bemimperte  59. 

©arnat  676. 

©amctoffeln  664. 

©amele,  ©cmeine  676. 

©arnelen  675. 

©aöftafc^e  ber  ijSneumatDb^oribcn 
117. 

Gasteropteron  487.  489. 
Gasterostomidae  218. 
Gasterostomum  fimbriatum  218. 
©nftrallager  76. 

©aftraltnicben  ber  Slnt^ojocn  128. 
Gastrochaena  574. 

— modiolina  575. 

Gastrodiscus  hominis  219. 
Gastropoda  409. 

Gastrotricha  247. 

©nftrula  74. 

©attina  56. 

Gebia  litoralis  687. 
Gecarcinidae  700. 

Gecarcinus  ruricola  700. 
©eflügelte  449. 

©ebörngeifeler  48. 

©eißelambbc  23.  39.  40. 
©eigelgamelen  678. 
©eißelinfuforien  37. 

©eifeetn  ber  ©eißeltiere  3. 
©ei^eltiercben,  ^weigeftdtigeS  40. 
©ei^elträger  37. 

— 91adte  39. 

©ei^eljellenf  ^ic^t  bei  ben  Sd^tnüm» 
men  76. 

©emeinfcbtrnmme  85. 
©cmmiparie  291. 

©emmulae  berSc^njnmme77.92. 
Generatio  aequivoca  8. 

— spontanea  8. 

©enerationSincd^fel  ber  ^^broib» 

109- 

©enitatplotten  ber  Seeigel  361. 
Geobia  subterranea  205. 

Geodia  gigas  86. 

— muelleri  86. 

Geonemertes  agricola  237. 

— chalicophora  237. 

— pelaensis  237. 

©ebanjerte  (©ruppe  bcr  Siäber» 

tiere)  240. 

Gephyrea  306. 

®cru(|!olei|te  ber  9kuf(^cln  512. 
Geryonia  proboscidalis  116. 
©cfpcnfttrnbbe  695. 

©efpcnltfrebfc  669. 

©ewebc  73. 
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©ewebStterc  73. 

©ic^tigwerben  be§  3Seijen§  254. 
©ieumufi^eln  555. 
®ie|Ianncnfcbiüoutm  83. 
Gigantocypris  agassizii  651. 
©itterfd^neden  457. 

©ittertiercben  32. 

®Iabtu§  ber  ®eEnpoben  603. 
Glandina  472.  479. 

©lan^förper  ber  ?lmöben  22. 
©lanjfcbnedc  472. 

©loäf^necfe  472. 

@Ia§fd)Wämme  82. 

©lattraürmer  274. 

Glaucus  496. 

Gieba  503. 

©Itebertierc  620. 

Globigerina  30. 
©lobigerinenfcbtid  30. 

©locbibium  545. 

©löcfcbeit  (^nfuforien)  69. 

— ©rüneö  69. 

— SleinmünbigeS  69. 
©locfenbaumcben  (Snfufor)  69. 
©Iodenblümd)en  (Snfufor)  69. 
©lodentier^en  68. 

— 9^icfenbe§  70. 

Glossobalanus  minutus  313. 
Glossoscolecidae  297. 
Glossosiphonia  304. 

— bioculata  305. 

— complanata  305. 

Glugea  anomala  56. 

Glycera  capitata  280. 
Glyceridae  280. 

Gnathiidae  664. 
Gnatbobdellidae  300. 
Gnathophausia  gigas  672. 
©olbamöbe  45. 

©olbflimmertugel  47. 
©olbglanjalge  45. 

Gonactiüia  prolifera  144. 
©onatiben  611. 

Gonatus  fabricii  611. 
Gonionemus  murbachi  113. 
Gonium  pectorale  45. 

— tetras  45. 

©onocöltbeorte  207. 

©onopbo>^£  HO- 
Gordiidae  269. 

Gordius  aquaticus  269. 

— subbifurcus  270. 

Gorgodera  cygnoides  217. 
©orgonaccen  132. 
©orgonenbnupt  387. 

Gorgonia  flabellum  134. 

— verrucosa  134. 
Gorgonocephalus  eucnemis  387. 

— sagaminus  387. 

©rabfü^er  403. 

Graffilla  muricicoia  201. 

©ronat  676. 

©ranat»©uano  636. 

Gregarina  blattarum  51. 
©regarinorien  51. 

Gromia  oviformis  26. 

©romte,  ©ifonuige  26. 


©acbregifter. 

©rottenaffel  665. 

Grubea  limbata  279. 
©rubentöpfe  225. 

©rubentourm  263. 

©rünmonaben  45. 

©mneaitmnn  258. 

Gunda  segmentata  207. 
©ürtelrofe  146. 

©bmnobrandbien  486. 
Gymnodinium  byalinum  48. 
Gymnolaemata  320. 
Gymnosomata  504. 
Gynaecophorus  218. 
Gyrodactylidae  212. 
Gyrodactylus  elegans  212. 

^aorgarnele,  Scblantfüjjige  678. 
^aarguaUe,  ©elbe  125 
^aarfteme  339. 

|)afenfalmar  611. 

^afenfacE  504. 

§a!entuurm  (Ancylostoma)  263. 
^atemuürmer  (Acantbocephali) 
271. 

Haliclystus  octoradiatus  122. 
Halicryptus  spinulosus  311. 
Haliotis  426. 

Halisarca  dujardinii  98. 

Halla  parthenopeia  278. 
Halopsycbe  506. 

Halteria  grandineUa  67. 
Halteriidae  67. 

Haemadipsa  ceylonica  304. 
Haematococcus  pluvialis  45. 
Haementeria  mexicana  305. 

— officinalis  305. 

§ammermufüb^i  536- 
|)ämoglobinurtc  be§  5Rtnbe§  55. 
Haemopis  sanguisuga  303. 
Haemosporidia  52. 

Haplotaxidae  297. 

Haplotaxis  menkeanus  297. 
^arfenfdbnede  457. 

Harpa  457. 

Hai’pacticidae  652. 
Harpalocarcinus  marsupialis 
159. 

469. 

|)äubcbenmufcbet  544. 

|)auttteiuert  ber  ©eefterne  337. 
§autmu§felfdblau^  bet  ©eegurten 
348. 

— ber  SBürmer  190. 

Häutungen  ber  Krebfe  622. 
HectocotylusbonAi'gonauta615. 
Hedyle  486. 

Settototplifierter  3lrm  ber  Äopf» 
füfeer  615. 

Helcion  426. 

Heliactis  belUs  153. 

Heliaster  heliautbus  377. 
^eliciben  474. 

^elicinen  431. 

Heliometra  glacialis  345. 
Heliozoa  31. 

Helix  aspersa  472. 

— hispida  474. 


Helix  lactea  473. 

— pomatia  482. 

^elmintben  188. 

|»elmfcbuecte  450. 

Helobdella  bioculata  305. 
Hemiaster  cavernosus  373. 
Hemimysis  lamornae  672. 
Hemistomura  alatum  219. 
Hepatus  cbilensis  148. 

^erbftpeft  ber  62. 

Hermaea  495. 

Hermella  284. 

Herrn  ellidae  284. 

Hermione  bystrix  277. 
Herpobdella  atomaria  300.  303. 
Herpyllobüdae  656. 

§eräigel  371.  372. 
l^erämufdbel,  eßbare  560. 

— ftadblige  560. 

^erämufdbeln  559. 
Heterocentrotus  mammillatus 

368. 

Heterocotylea  209. 
Heterocyathus  310. 

Heterodera  scbachti  255. 
§eterogonie  242.  250. 
|)eterombarter  511. 

Heteronereis  277. 

Heteropoda  442. 
Heteropsammia  micbelini  310. 
Heteroteuthis  dispar  603.  813. 
Hetero  tricha  63. 

^euinfiiior  60. 

§eufdbrecfentreb§,  ©emeiner  674. 
^eutier^en  5.  60. 

Hexacontium  drymodes  35. 
Hexactinellida  82. 

Hexamitus  inflatus  43. 
Hexanthida  140. 
Hexasterophora  82.  83. 
^ilfäliefer  625. 

|)interfiemer  485. 

Hippolyte  677. 

Hipponyx  440. 

Hippopus  555. 

Hippospongia  equina  95. 
5)irnforaUe  162. 

Hirudinea  299. 

Hirudo  300. 

— ceylonica  303. 

— medicinalis  302. 

— officinalis  302. 

— troctina  302. 
Histioteutbidae  611. 
Histioteuthis  bonelliana  611. 
^öblenaffet  665. 

§öbIenPob!rebfe  667. 
|)öbIenfeeroie  152. 

^obltiere  99. 

Holopedium  gibberum  647. 
§oIopoben  471. 

Holopus  rangi  347. 
Holostomidae  219. 

Holothuria  354. 

— forskali  355. 

— scabra  355. 

— tubulosa  354. 
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Holothurioidea  348. 

Holotricha  59. 

Homarus  vulgaris  681. 
Homocoela  81. 

Hormiphora  plumosa  178.  181. 
^ücnd^en  (©eijieltter)  48. 
J)onttoraIIe  bcäSKittelmecreS  134. 
^ornforaCcn  134. 
^omfc^njämme  94. 

^brfädd^en  627. 
^ü^nerfpirodbätofe  39. 
^ülfenffiumi  230. 

^ummelälc^en  254. 

Rümmer  681. 

— ülorbamerifanifd^et  682. 

— ©c^Ianfer  683. 

Hüpferlinge  652. 

Hyalea  5Ö2. 

— balautium  507. 

Hyalina  474. 

Hyaliuoecia  tubicola  278. 
Hyalodiscus  guttula  21. 

— Umax  22. 

Hyalonema  84. 

— sieboldii  85. 

Hyas  arauea  694. 

Hydatina  senta  246. 
Hydatinidae  246. 

Hpbra  102. 

Hydra  vulgaris  106. 
Hydractiuia  echiuata  112. 
Hydrariae  102. 

Hpbrobicn  437. 

Hydrocaena  431. 

Hydrocorallia  111. 

Hydroidea  102. 

Hpbcoiben  102. 

Hpbrotorallen  111. 
Hpbromebufen  108. 

Hydrozoa  102. 

Hygrosoma  boplacantha  364. 
Hymenolepis  diuiiuuta  231. 

— nana  231. 

Hyperia  medusarum  668. 
Hyperiidae  668. 
Hppobranc^ialbrüfe  417. 
Hppoftrafum  412. 

Hypotricha  68. 

Iberus  483. 

Ichthydiidae  248. 

Ichthydium  podura  248. 
Ichthyonema  258. 
Ichthyophthirius  unütililiis  62. 
Idothea  baltica  664. 

— tricuspidata  664. 

Idotheidae  664. 

^Ittero^ümaturie  55. 

teruö  (@elbf  ud)t)  bc§  !punbc§  55. 
Ilia  nucleus  694. 

Illex  illecebrosus  coindetii  610. 
Illoricata  245. 

Inipertbrata  159. 

Inachus  dorsettensis  694. 

— scorpio  694. 
3ufufion»ticrd)cn  7.  57. 
Snfuforicn  6.  57. 


Sintegripalliaten  516. 
Ischnochiton  exiguus  402. 
Isidella  elongata  136. 

Sftben  136. 

Isometra  343. 

Isopoda  663. 

^anelliben  477. 

Janthina  fragilis  461. 
Snntl}iniben  461. 

Jensenia  truncata  201. 
Subo^o^r  469. 

^äferfd^necfen  397. 

^apnfcbnede  456. 

Äuifergranat  683. 

^alaniben  653. 

S’alffi^mnntme  81. 

ÄaHftelett  bec  ®ta(J^el^nuter  333. 
335. 

Kalmar,  ?lmertfanif(^er  608. 

— Sliegenber  610. 

— ©cmeiner  608. 

— Sur,5fIoffiger  610. 

— flioibifcber  608. 

Äalinare,  6(^te  607. 

Kameen  460. 

Sammfiemer  422. 
Samm»9JJufc^el  535. 
®anint>2RufcbeIn  533. 
Sanintfeefiern  375. 

Kaempfferia  kaempfferi  695. 
®appenfd)neife  440. 

Sappenirurin  265. 

Äapfelticrcben  23. 

^arinarien  443. 

Äarpfenläufe  657. 

Äaurifd^nede  459. 

Äegelfibnecfe  457. 

Kellfüfier  669. 

Seimfd)(nudb  ber  Digenea  212. 
Seileraffel  665. 

Serbenmaul  497. 

SernbualiSmuS  ber  Snfuforten  58. 
Semfäule  ber  SSebcrfarbe  255. 
Scttenbilbung  bet  Dligoc^äten  299. 
Settenlüürmer  199. 

Seulenpolpp  112. 

Siefenfü^e  642. 

Sieferegel  300. 

Sieferfüfje  625. 

Sielfüfjer  442. 

Siemen  ber  Slhifi^eln  514. 
Siemenblätter  ber  ä)iufd)eln  509. 
Stemenfüfje  639. 

.Stemeniofe  515. 

Sint^om  452. 

Kinorhyncha  248. 

Slabojeren  644. 

Slaffmufd)el  564. 

Slappmufdjeln  536. 

Sleinmiiuler  199. 

Slcifterälc^en  251. 
Slettenljolol^urte  350. 
Sletterfeeigcl  368. 
Slöppelglöctcbcn  67. 

Snibo^pften  3.  ^ 


SnoQenfnUfc^toämme  81. 
Snofpenftral^Ier  339. 

Snofpung  ber  ®inäetler  4. 
Sni3t(^enfranf^eiten  ber  fjtfd^e  55. 
56. 

SotoSröuber  690. 

Sofjtbtarien  52. 

Sometenformen  ber®eefteme374. 
Sompa^qualle  124. 
S5ntg§bolot^urie  355. 
Sonfugation  ber  ©inäeUer  4. 
Koonunga  Cursor  670. 
Sopepoben  651. 

— ©cpte  652. 

Sopffü^er  577. 

Sopfringler  283. 

Sopulation  ber  (SinjeHer  4. 
SoraHe,  (£(^te  fc^marse  135. 

— Uned^te  fdbtoarjc  177. 

— SSeiße  (Isidella)  136, 

(Lophelia)  161. 

SoraHenftf^erei  133. 
Sorallengallen  159. 

Soraüenriffe  166. 

Sorff(^lriämme  89. 
Sotfcbindiinabiarr^öe  252. 
Srabben  691. 

Srnbbenaffeln  664. 

Sragengeifjler  43. 

Srafe,  ©emeiner  592. 

Sraten  592. 

Sra|er  271. 

SrefaSaugen  (SrebSfteine)  623. 
Srebfe  620. 

— ©igentlicbe  670. 

SrebSpeft  686. 

Srebäftcine  623. 

Sreifel,  Ißapuanifcber  428. 
Sreifelforallen  159. 

Sretfelfcbnede  427. 

Sreigwirbler  320. 

Sribriforme  Organe  374. 
Srinoiben,  ©eftielte  345. 

— Ungeftielte  341. 
SriftüH^enamöbe  21. 
SriftaKfifc^d^en  246. 

SriftaUftiel  ber  Sltufcbcln  513. 
SronenfcpnedEd^en  (Doto)  494. 
Sronenfi^nedEcn  (Melanidae)  439. 
Snilt^om  452. 

SrOptopIajiben  401. 
Shtcpenmufc^el  519. 

Sugelaffel  664. 

Sugclmufd)eln  544. 
Sugelf(^nede,®emeinc  (Acera  bul- 

lata)  487. 

Sugelf(^necEen  (Ampullaria)  439. 
Sugcltierd^cn  245. 

Sumajecn  671. 

Surjfcbluänje  691. 

S?üftenl)üpfer  667. 

Süftenriffe  171. 

Sutüula  ber  Sürmcr  189. 

Labidoplax  digitata  350.  352. 
;l*aceration  ber  ^llftiuien  143. 154. 
Laciuularia  socialis  245. 
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Lacrymaria  olor  62. 

Lacuna  divaricata  436. 
Laemadipoda  669. 

Lamblia  intestinalis  43. 
Lamellaria  447. 

SameHariiben  447. 
Lamellibranchia  507. 
Lamproglena  pulcbella  636. 
Sanbaffeln  665. 

Sanbbiutegel  303. 
Sanbbecfdfcbneden  431. 
Sanbfcubben  700. 
fianbnemettinen  237. 
Sanbplanarten  206. 
Sanbtriclabcn  205. 
fiangfcbwöTiäe  675. 
fiangufte,  ©emeine  679. 

Lanice  concbilega  285. 
Sanjenfeetgel  362. 

Sonäettegel  217. 
fianjcttf^nede  496. 

Lapides  cancrorum  636. 
Lartetia  437. 

Satcnjeier  ber  3BafferfIö!^c  644. 
Saterne  be§  ?lriftoteIe§  361. 
LatreUlopsis  bispinosa  695. 
Laverania  malariae  52. 
S*a3aru§tlnppe  536. 

Leachia  cyclura  612. 

Leander  adspersus  677. 

— squilla  677. 

— xiphias  678. 

Sebercgel  214. 

Sebcrtotjibiofen  64. 

Seberigel  363. 

Seberf^manim  87. 
Setbeg^ö^lcntoürmer  192. 
Lentospora  cerebralis  55. 
Lepadidae  659. 

Lepas  anatifera  659. 
Lepidoderma  squamatum  248. 
Lepidomenia  393. 

Lepidurus  productus  642. 
LepraUa  pertusa  322. 

Sepratien  317. 

Leptodera  appendiculata  253. 
Leptodiscus  medusoides  49. 
Leptodora  hyalina  648. 

— kindtii  648. 

Leptodoridae  647.  648. 
Leptomedusae  114. 

Leptometra  phalangium  343. 
Leptomysis  mediterranea  672. 
Lepton  longipes  577. 
Leptoplana  pallida  207. 

— tremellaris  207. 

Leptostraca  662. 

Leptosynapta  inhaerens  350. 

— minuta  350. 

Lernaeidae  656. 

Lernanthropus  gisleri  656. 

— krögeri  656. 

Lemaeocera  cyprinacea  656. 

— esocina  656. 

Lernaeopodidae  656. 
Lestrigonus  668. 

Senaten  ber  ©(^langenfteme  384. 


2eutf)tlreb§  678. 

Seudbtorgane  ber  ^opffü^er  612. 
Seudbtqualle  123. 

Seuc^ttiercbeit  49. 

Seucbtlnaffer  45. 

Leucoclüoridiumparadoxum213. 
Leuconia  aspera  81. 

Leuconidae  (SnoHenIaI!id)möiu= 
me)  81. 

— (Äreb§familie)  671. 
SeucomSippu^  berS^mämme  76. 
Leucosiidae  693. 

fiebantiner  Soppen  (©c^rnomm) 
95. 

Leydenia  gemmipara  25. 
StebeSpfetle  ber  ©d^necten  480. 
Sigoment  510. 

Ligia  oceanica  664. 

Ligiidae  664. 

Ligula  simplicissima  225. 

Lima  bians  533.  ■■ 

.Simodben  477. 

Limacina  502. 

— helicina  503. 

Limax  477. 

— agrestis  480. 

— arborum  473. 

— laevis  482. 

— maximus  472. 478.  480.  481. 
483. 

— tenellus  478. 

Limifossor  394. 

Limivora  289. 

Limnaea  467. 

— anricularia  470. 

— palustris  470. 

— stagnalis  471. 

— truncatula  470. 

Limnadia  bermanni  644. 

— lenticularis  644. 
Limnadiidae  643. 

Limnatis  granulosa  303. 

— mysomelas  303. 

Limnetis  brachyura  644. 
Limnocnida  116. 

Limnocodium  sowerbii  116. 
Limnoria  lignorum  664. 

— terebrans  664. 

Lineidae  235. 

Lineus  longissimus  235. 

Lingula  anatina  331. 

— pyramidata  331. 

Singuliben  331. 

Lionutus  anser  61. 

Liothyrina  vitrea  328. 
Sippenjobnc^en  60. 

Lithodomus  ütbopbagus  523. 
Lithomespilus  flammabundus  35. 
Litbothrya  660. 

Litiopa  436. 

Litorina  coerulescens  435. 

— littorea  434. 

— obtusata  435. 

— petraea  433. 

— rudis  435. 

Sitorinibcn  433. 

Soottiurm  258. 


Lobata  181. 

Socbtoürmet  209. 

Sbffeltierdben  246. 

Loliginidae  607. 

Loligo  forbesi  608. 

— pealii  608.  618.  619. 

— vulgaris  608. 

Lophelia  prolifera  161. 
Lophocalyx  pbilippensis  84. 
Lophogastridae  672. 

Lophohelia  prolifera  161. 
Lophopoda  318. 

Lophopus  crystallinus  319. 
Loricata  (®ruppe  ber  IRübertiere) 

240.  246. 

— (ißanjerfrebfe)  679. 
Loxosoma  neapolitanum  324. 

— singulare  324. 

Lucemaria  122. 

Lucemariidae  122. 

Lucifer  typus  678. 

Sudferote  568. 

Sudferin  568. 

Sueäfpiroc^äte  39. 
Suftrb^rentüurm  ber  SSögel  265. 
Lumbricidae  293. 

Lumbricus  herculeus  294.  296. 

— rubellus  296. 

SungenquoIIe  126. 
2ungenf(^ueden  464. 
Sungentoürmer  265. 

Lycoridae  277. 

Lycoteuthis  diadema  611.  613. 
2pnip§angiti§  258. 

Spmp^l^ornen  258. 

S^n^^boncen  258. 

Lysidice  278. 

Macgillivrayia  451. 

Macrochira  695. 

Macromysis  671. 

Macrostomum  appendiculatum 

201. 

Macrothricidae  647. 

Macrura  675. 

— natantia  679. 

— reptantia  679. 

Mactra  inflata  565. 

SKabenmurm  267. 

Madrepora  164. 

Madreporaria  155. 
SKobreporenpIotte  337. 

Magilus  antiquus  455. 
äliaiglöcfdben  (Snfufor)  69. 

Maja  squinado  694. 

— verrucosa  694. 

Majidae  694. 

gSofrofporen  ber  Stobiolarien  35. 
MalacobdeUa  236. 

— grossa  237. 

Malacocotylea  212. 
Malacostraca  662. 
SDJalartoparajit  52. 

Maldanidae  281. 
äkolemtufcbel  551. 

Malleus  536. 

3KonbibeIn  625. 
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SRantel  ber  SKufc^eln  508. 
SDiantel^öl^te  bet  Sd^necfen  417. 
HKantel^erlen  656. 

Margaritana  544. 

— margaritifera  648. 

— sinuata  548. 

SRargmetten  456. 

Marsenia  447. 

Marseniopsis  447. 

3Jla§fenfrabbe  695. 
3Ra§lentrabben  694. 
Hastigamoeba  23.  40. 

— aspera  23.  39. 

Mastigophora  37. 
Mastigoteuthis  hjorti  612. 
3J?oucraffeln  665. 

3RauerpIatte  ber  ©temtoraHenl66. 
jlRaulbeer(^en  Onfufüc)  45. 
2JJaulfü)ler  673. 

aKaytllen  625. 

SJlayinipebcn  625. 
aJJebinü=SSunn  258. 

SKebufen  ber^^broib^jol^^jen  108. 
äKebufenbaupt  346. 
SKebufenfterne  387. 

SKeerleucbten  48.  49. 
3KeerIeu(^tttercben  49. 
SReerocange  87 
3Reerfpninen  694. 

SReerjal^n  403. 

SKegalopa  692. 

Megalotrocha  alboflavicans  245. 
Megascolecidae  297. 

Megascolex  enormis  297. 
Melania  439. 
aiJelaniben  439. 

Melanopsis  439. 

Melanoteuthis  lucens  601. 
Meleagrina  536. 

— margaritifera  637. 

Melibe  497. 

Melicerta  ringens  245. 
Melicertidae  245. 
aRelonenquaHe  185. 
Membranipora  püosa  322 
Membraniporidae  322. 
9Renfdben»®rubenfobf  226. 
Mermis  albicans  257. 

— nigrescens  257. 

Mermitidae  256. 

JDJerojoiten  ber  Coccidiaria  52. 
aJiefenterialfilamente  128. 
Mesostoma  197. 

— ehrenbergii  194.  197. 

— tetragonum  194.  197. 
Mesozoa  177. 

Metacrinus  rotuudus  345. 
SRetamerie  ber  Jltngclroürmer  274. 
aRetamorp^ofe  ber  S?rebfe  631. 
aRetajoen  73. 

Metridiura  dianthus  153. 

— marginatum  154. 
Microhydra  ryderi  107. 
Micropharynx  parasitica  206. 
Microplana  humicola  205. 
Microscolex  phospboreus  297. 
Microsporidia  56. 


Microstomidae  199. 
Microstomum  lineare  199. 
aRibaSo^t  469. 
aRiefdberf(^e  @c^Iäu(^e  56. 
aRte§mwf4eI,  cfebare  519. 
aRifrofporen  ber  aiabiolarien  35. 
aRifrofporibien  56. 
aRilioIitenfall  31. 

Millepora  nodosa  111. 
aRiCepotiben  111. 

Minyadidae  154. 

Miracidium  212.  215. 

Miratesta  469. 

Mitra  episcopalis  457. 

— papalis  457. 
aRtttafcbnede  457. 
aiatteltrcbfe  687. 

Modielia  523. 

Modiola  barbata  522. 

— lutea  522. 

Modiolaria  523. 

MoLna  647. 

Mollusca  388. 

Molluscoidea  314. 

Molpadia  musculus  357. 
Molpadiidae  356. 
aRonaben  40. 

Monas  vivipara  40. 

Monaxonida  87. 
aRoneren  2. 

Moniezia  expansa  232. 
Monocystidea  51. 

Monocystis  Inmbrici  51. 

— tenax  51. 

Monogenea  209. 

Monogononta  245.  ■ 
aRonomparier  511. 

Monopylea  36. 

Monoraphis  chnni  85. 

Monosiga  43. 

Monostomidae  219. 
Monostomum  flavum  219. 

— mutabile  219. 
Monotbalamia  28. 

Monstrillidae  655. 

Montacuta  substriata  576. 
aRoo§i(praube  474. 
aRooätiere  315. 

Moschites  597. 

— aldrovandi  598. 

— cirrosa  598. 

— moschata  597. 
aRofdpu§trate  597. 
aRüHeii^e  Sarne  188.  207. 
aRuublappen  Oon  aRuJdjelr.  511. 
Murex  452.  453. 

— brandaris  453. 

— fortispina  454. 

— tenuispina  454. 
aRufcpelfreunb  678. 
aRuf(^eIgeIb  459. 
aRufcbelftebfe  649. 
aRufdbellinge  314. 
aRufdjeln  507. 

aRufcpeltiercben  (^nfufor)  68. 
aRufcpeltnäi^ter  699. 
aRubfeltricpinen  260. 


aRü^enfcpnedfen  440.  462. 

Mya  arenaria  564. 
aRponemen  ber  Sin^eEer  3. 
aRpopfiben  603. 

Myrianida  292. 

— fasciata  279. 

Mysidae  671. 

Mysis  671. 

— oculata  672. 

— relicta  672. 

aRpfi§  = ®tübium  ber  ffrebMarben 
631. 

Mytüidae  519. 

Mytilus  edulis  519. 

— margaritifer  537. 

Myxidium  lieberkübni  55. 
Myxobolus  cyprini  55. 

— pfeifferi  55. 

Myxosporidia  55. 

Myzomenia  393.  396. 
Myzostoma  gigas  293. 
Myzostomidae  293. 

SJiabeIfcpnedEe  445. 

Nacella  427. 
aiacttaugenfalmare  610. 
aiacftfiemer  493. 
aiacftfcpnecfen  476. 

— ecpte  465. 
aiabelfipneden  448. 
aiagona  42. 

SRapnmgäbafuoten  2. 
aiäprjone  bet  $neutnatopporibcn 

117. 

aiaibe,  ©ejüngelte  298. 

— 298. 

Naididae  298. 

Nais  elinguis  298. 

— proboscidea  298. 
aiajaben  544. 

SRapffcpneden  (Ancylus)  467. 

— (Patella)  424. 
aiafentiercpen  61. 

Nassa  452. 

— camelus  459. 

— reticulata  452. 

Nassellaria  36. 

Nassula  60. 

— aurea  61. 

— elegans  61. 

— ornata  61. 

— rubens  61. 

Natica  josephina  445. 

— reticulata  447. 

5RaupIiu§  631. 

Nautüus  macromphalus  590. 591. 

— pompilius  588.  591. 

— umbilicatus  591. 

Nebalia  geoffroyi  663. 
iRcbelglbdd^en  69. 

Necator  americanus  264. 
Nectochaeta  290. 
iReltentüurm  224. 
Nematocarcinus  gracilipes  678. 
Nematodes  249. 

Nematomorpha  269. 
SReiuütüjpi'ten  3. 
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Nemertini  232. 

Neomenia  391. 

— corallophila  396. 

Neomysis  vulgaris  671. 

3Jeotenie  247.  506. 

Nephelis  vulgaris  300.  303. 
SfJepi^rtbien  Her  SRingelmürmec 

191.  274. 

Nephrops  norvegicus  683. 
Neptunea  452. 

51?eptunge^im  162. 

9?eptunäbe^er  89. 

Nereis  cultrifera  277. 

— diversicolor  277.  290. 

— dumerilü  278. 

— fucata  289. 

— succinea  289. 

Nerita  427. 

Neritina  427. 

— fluviatilis  428. 

SJeffelfapfeln  bei  ©trubeltoürmem 

194. 

— ber  ÜJeffeltiere  100. 

— ber  ©ipbonopboren  117. 
9?effeIorgoneüen  3. 

51?cifelqualle,  iBlaue  125. 
3JeffeItiere  100. 

SUeffetoaräen  ber  SeucbtquaUen 
123. 

SUeffel^eHen  ber  S^effeltiere  100. 
SJegfiemer  431. 

SJJe^forane  317.  322. 
9?eutüelt*§aJenirurm  264. 

Nica  edulis  622. 

5Riercntier^en  60. 

Niphargus  667. 

Noctiluca  miliaris  49, 
Nomostraca  662. 

Nosema  apis  56. 

— bombycis  56. 

Noteus  quadricornis  246. 
Notodromas  monacha  651. 
Notommata  aurita  246. 
Notommatidae  24vj. 

Notopoda  692. 

Nucula  511.  517. 

Nuda  185. 

Nudibranchia  493. 

Sßummuliten  10. 
illummulitenlalf  31. 
3?ummu(itiben  29. 

3(Jugfd)U)ämme  94. 

Nyctotherus  faba  66. 

Oecistes  pilula  245. 

Octantbida  129. 

Octopoda  592. 

Octopodoteutbis  sicula  611. 
Octopus  592. 

Oculiniben  160. 

Ocypode  699. 

Ocypodidae  699. 

Ocythoe  tuberculata  601. 
Odostomia  462. 

Ögopftben  610. 
Obrenpantoffeltierdjen  60. 
O^renquaHe  125. 


Dfto^)oben  592. 

Oligocbaeta  293. 

Oligocladus  saiiguinolentus  208. 
Oligotricha  67. 

Oliva  457. 

— maura  456. 

— nana  459. 

Ollulanus  tricuspis  264. 
Ommatocampe  nereis  35. 
Ommatostrepbes  sagittatus  610. 
Oncholaimus  250. 

OncidieUa  celticum  466. 
Oncidiopsis  447. 

Oncidium  celticum  466. 
Oncospbaera  221. 

Oniscidae  665. 

Oniscus  asellus  665. 

— murarius  665. 

Onuphis  278. 

Onustus  442. 

Onychoteutbis  banksii  611. 
OüCien  322. 

Doünet  52. 

Opalina  ranarum  63. 
Opercularia  nutans  70. 
Dperfutum  ber  ©d]neden  415. 
Opbiactis  virens  385. 
Üpbiocoma  nigra  385. 
Opbioderma  lacertosum  382. 
Opbiomyxa  pentagona  386. 
Opbiopsila  annulosa  383. 

— aranea  383. 

Opbiotbrix  fragilis  386. 
Opbiura  albida  383. 

— cüiaris  382. 

Opbiuroidea  380. 
Opbryoscolecidae  67. 
Opbryoscolex  purkinjei  67. 
jDpI)tbaImopbD«n  626. 
Opistbiogiypbe  eiidoloba  217. 
Opisthobrancbia  485. 
Opistboporus  432. 

Opistbostoma  432. 
Opistboteutbis  602. 

— agassizii  603. 

— depressa  603. 

Orbnlina  30. 

Orcbestia  bottae  668. 

— gammarellus  667. 

— Httorea  667. 

Drgaueüen  ber  (SinjeHer  3. 
ßrgeltoraHen  131. 

Ortboceras  591. 

Ortbonectida  177. 

DSculum  75. 

Ddmo|e  219. 

Däp^rabium  bet  äJtufcbeln  512. 
OS  sepiae  604. 

Ostracoda  649. 

Dftrafum  411. 

Ostrea  555. 

— edulis  524. 

— virginica  533. 

Ostreidae  524. 

Ciftfeegamele  677. 

Dlifeetrabbe  677. 

Otomesostoma  auditivum  201. 


0btceQen  322. 

Oxyrbyncba  694. 

Oxystomata  693. 

Oxytricba  fallax  68. 

Oxyuris  vermicularis  267. 

Pacbydiscus  seppenradensis  588. 
Paedoclione  506. 
ißagobe  (©d^necfe)  428. 
Paguridae  687. 

Pagurus  prideanxi  689. 

— striatus  690. 

Palaemon  fabricii  677. 

— serratus  677. 

— squilla  677. 

Palaemonetes  varians  678. 
Palaena  432. 

Palaeoctopus  599. 

Palinurus  vulgaris  679. 
ißalifabcnlnunu  264. 

Pallasea  quadrispinosa  672. 
PaUasieUa  672. 
ijlalmenbieb  690. 

Pabnipes  membranaceus  377. 
ißalolo,  at(antifd}er  279. 

— japanifi^er  279. 

— pasifif^er  279. 
ißalolorourm  278. 

Paludestrina  437. 

Paludicella  319. 

— ebrenbergii  321. 
PaludiceUidae  321. 

Paludina  437. 

— acbatina  438. 
ißalubi§inu§  52. 

Palytboa  fatua  173. 

Pandorina  47. 

— morum  45. 
ißanfporoblaften  55.  56. 
ißantoffeifcbnccfe  440. 
ijjantoffelttercben  4.  15.  59. 

— ©efcbtoäuäted  59. 
iPonäergei^Ier  47. 
iPanäerfrebfe  679.  681. 
ijlanäermooS  45. 
ijlapierboDt  599. 
ipapftlrone  457. 

Papulae  373.  • 

Paracentrotus  lividus  366. 
Paracbordodes  tolosanus  270. 
Paractinopoda  350. 
Paragouimus  westermani  216. 
Parmacella  476. 

Paramaecium  15.  59. 

— aurelia  4.  60. 

— bursaria  60. 

— caudatum  59. 

— colpoda  60. 

— putrinum  60. 
Parampbistomidae  219. 
Parampbistomum  subclavatum 

219. 

Parapagurus  püosimanus  174. 
ißaropobien  ber  SSielborfter  275. 
Paraseison  asplancbnus  245. 
Parasita  (@d]maro|crfrebic)  654. 
Parecbinus  mUiaris  367. 
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?(?art!^enogencfc,  tünftlid^e,  bec 
©eeigeleter  362. 

Patella  algira  424. 

— pellucida  426. 

— vulgaris  424. 
iPatuliben  480. 
iPafiHen  374. 
iße'brine  56. 

Pecten  opercularis  533. 
Pectinidae  533. 

Pectunculus  pilosus  518. 
Pedalidae  246. 

Pedalion  mirum  246. 
Pedicellina  echinata  322.  324. 
Pedipes  afer  469. 

^ebijeHarien  ber  ©eeigel  360. 

— ber  ©eefteme  335. 
5J3eitfc^cmt)urm  262. 

Pelagia  noctiluca  123. 
Pelagonemertes  moseleyi  236. 
Pelagonemertidae  236. 
Pelagothuria  ludwigi  353. 

— natatrix  353. 
iPcIefanSfuß  449. 

Pellicula  ber  ©injettcr  3. 
Pelmatohydra  braueri  103. 

— oligactis  103. 

Pelmatozoa  339. 

Pelomyxa  palustris  22. 
Peltogaster  paguri  662. 
Penaeidae  678. 

Pennatula  phosphorea  138. 
Pennatulacea  136. 

Pennella  sagitta  656. 
Pentacrinus  caput  medusae  346. 

— europaeus  340. 

Peracle  503. 

Perforata  163. 
iPeribineen  48. 

Peridinium  tabulatum  48. 
Perigonünus  repens  114. 
^erioftratum  411. 

Peripbragella  elisae  84. 
Periphylla  regina  123. 
ißeriproft  359. 

Peripylea  36. 

^eriftom  359. 

Peritricha  68. 

^erlboot  588. 

'ilerlen  555. 

^erlenticrcben  63. 
iPerlmufd^el,  ed^te  537.  548. 

— 544. 

^erfpettiüfc^neiie  460. 
ijjetalotbe  371. 

Petricola  pboladiforinis  558. 
^feffermufcbel  558. 
iPfetifalmar  610. 

^feiltoürmet  311. 

^fetlddngler  423.  457. 
^ferbeaftinie  144. 
iPferbeegel  303. 

?ßferbe^ufnuifdbel  555. 
$ferbef(^toamm  95. 

^Pferbefterben  55. 
^friemenfc^lnanj  267. 
'il^ogocbten  128. 


iP^agoc^tofe  77. 

Pbaeodaria  36. 

Phascolosoma  vulgare  309. 
Pbasianella  427. 

Philine  aperta  487. 

Philodina  roseola  244. 
Pbilodinidae  244. 

Pholas  dactylus  566. 
Phormosoma  363. 

Phoronidea  314. 

Phoronis  psammophila  314. 
Phorus  442. 

Photodrilus  297. 

Phreoryctes  297. 

Phronima  sedentaria  669. 
Phroiiimidae  668. 
Phylactolaemata  318. 
Phyllirhoe  500. 

Phyllodoce  laminosa  279. 

— paretti  280. 

Phyllodocidae  279. 
Phyllophorus  urna  358. 
Phyllopoda  639. 

Phyllosoma  680. 

Phymosoma  grauulatum  309. 
Physa  467. 

Pbysalia  arethusa  119. 
Physophora  hydrostatica  118. 
Phytomonadina  45. 
ipter  (©anbtnurm)  280. 

Pilema  pulmo  126. 

^ilgermufd^el  535. 

Pilidiam  233. 

ipiUenorgan  bon  Melicerta  rin- 
gens  245. 
ipilätoraHen  162. 

Pinna  540. 

— squamosa  541. 

Pinnoctopus  cordiformis  599. 
Pinnotheres  pisnm  699. 

— veterum  699. 

Pinnotheridae  698. 

Pinnulae  339. 
ipiroplaSmen  54. 

Pisa  armata  694. 

— tetraodon  694. 

Piscicola  geometra  306. 
Pisidium  544. 

Placophora  397. 

Placuna  555. 

— placenta  519. 
Plagiostomidae  201. 
Plagiostomum  lemani  201. 
Planaria  192. 

— alpina  203.  204. 

— gonocephala  193.  203.  204. 

— lugubris  203. 

— maculata  202. 

— polychroa  203. 

— torva  203. 

Planktoinya  558. 

Planocera  folium  207. 

Plauorbis  467. 

— comeus  471. 

— nitidus  469. 

Planula-Öarnen  bou  Aurelia  125. 
( Planuloidea  177. 


5pia§nia  1. 

Plasmodium  malariae  52.  53. 

— praecox  54. 

— vivax  52. 

Plathelminthes  192. 

Platoum  stercoreum  25. 
^latttoürmer  192. 

Platyctenida  183. 
^piat^regenfdEinecEc  468. 
^lerojetfotben  226. 
Pleurobranchaea  491. 
Pleurobranchus  testudinarius 

490. 

Pleurotoma  457. 

Pleurotomaria  426. 

Ploima  245. 

Plumatella  fungosa  319. 

— repens  319. 

Plumatellidae  319. 
Pluteus»2arben  ber  Seeigel  362. 
Pneumoderma  505. 
ipneumobermatiben  505. 
ipodenfranl^eit  ber  Sarpfen  55. 
Podactinelius  sessilis  36. 
Podoceridae  668. 

iPobocpfte  bon  Chrysaora  124. 
Podon  intermedius  648. 
Podophrya  fixa  71. 

— libera  71. 

Podophthalmata  670. 
iPobojpfte  482. 

ipolfelber  ber  ßtenop^oren  180. 
ipolifd^e  SSIafen  336. 
Pollicipedidae  660. 

Pollicipes  cornucopia  636. 
Polyarthra  platyptera  246. 
Polybostrichus  291. 

Polycelis  cornuta  203.  204. 

— nigra  203. 

Polychaeta  275. 

Polycladida  207. 

Polycystidea  51. 

Polymastigina  43. 

Polymnia  nebuiosa  287. 
5}5olt)pen,  ^Ic^tftra^^lige  129. 

— <3ei^§[tra^Iige  140. 
iPoIppenlaug  68. 

Polyphemidae  647. 

Polyphemus  pediculus  647. 
i(5olpptb  315. 

Polypodidae  592. 

Polypus  defilippii  597. 

— (ügueti  618. 

— gToenlandicus  597. 

— lentus  597. 

— macropus  597. 

— piscatorum  597. 

— vulgaris  592. 

Polystomella  striatopunctata  29. 
Polystomidae  210. 

Polystomum  integerrimum  211. 
Polythalamia  28. 

Pomatias  432. 
ipontcllibra  653. 

Poutobdella  muricata  305. 
Pontolimax  capitatus  496. 
Pontouia  tyrrhena  678. 
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Pontoporeia  affinis  672. 
Pontosphaera  huxleyi  45. 
Porcellana  platyclieles  691. 
Porcellio  scaber  665. 
^orcntiercben  29. 

Porifera  73. 

Porites  165. 

^oroc^ten  77. 

Poromya  576. 

Porpita  umbella  120. 

$orce  676. 

Portunidae  696. 

Portunus  bolsatus  696. 

— puber  696. 

^or5eHanfrcb§  691. 
^oräeUanfc^necfen  448. 
^oft^örnc^en  609. 

Potamobius  astacus  683. 

— leptodactylus  684. 

— paUipes  684. 

— torrentium  684. 

Potamon  fluviatüe  698. 
Pourtalesia  laguncula  371. 
Prauizidae  664. 

Praunus  flexuosus  671. 

Praxilla  collaris  281. 
Priapulidae  310. 

Priapulus  caudatus  310. 
Priapus  equina  144. 

^IJribcauf’  (Sinfieblerfrebä  689. 
Proales  parasita  246. 

— petroinyzon  246. 

Procerodes  lobata  207. 
Proflagellata  37. 

^roglottiben  220. 

Prorodon  teres  62. 
Prosobranchia  422. 
Prosorhochmidae  237. 
Prostheceraeus  vittatus  208. 
Prostoma  clepsinoides  237. 

— eilhardi  238. 

— graecense  238. 

— lacustre  238. 

Prostomatidae  237. 

Protancylus  469. 

Proteosoma  54. 

Protobranchia  517. 
■ilirotobcanc^ten  514. 
Protomonadina  40. 

55rotopla§ma  1. 

5)srotoftomier  334. 

Protozoa  1. 

Psammecbinus  microtubercula- 
tus  368. 

^ßfeuboconc^a  501. 
PseudocoraUium  elatius  134. 

— johnstoni  134. 
Pseudolamellibrancbia  514. 523. 
^feubometmuerie  207. 
^feubonaüijeHenä^ften  51. 
iiycubopobten  3. 
Pseudothecosomata  601. 

Psolus  antarcticus  358. 

— ephippifer  358. 

— squamatus  358. 
^forofpennien  55.  56. 
Psychropotes  longicauda  353. 


^fpd^ropotibert  353.  ■ 
Ptenoglossa  423.  460. 
Pteroceras  449. 

Pterocyclus  432. 

Pteroides  griseum  139. 
Pteropoda  500. 

Pterosoma  443. 

— planum  236. 

Pterotrachea  443. 
Pulmobranchia  468. 

Pulmonata  464. 

5{5ulp  592. 

Pupa  muscorum  474. 
iPuptben  474. 
üßupmeHen  432. 

Purpur  455. 

Purpura  452.  453. 

— lapillus  454. 

^Surpurroje  144. 

5|3urpurfd)necte  452.  453.  454. 
ijSurpun'lern  377. 

PyramideUa  462. 

Pyrodinium  bahamense  48. 
Pyroteutbis  margaritifera  611. 
Pyrula  decussata  431. 

Quadrüatera  698. 

DuaEen,  eßbare  127. 
DuaEenflobtcebS  668. 
Ouartanfieber  52. 
iQuefe,  Duefenbanbtuurm  229. 
Duotibianfieber  52. 

SRäberorgan  ber  IRäbectiere  240. 
3iäbertiere  238. 

SRabialtuben  ber  ©(^tuäimue  76. 
Eiabiärfanälc  ber  §pbromebufen 
108. 

Radiolaria  34. 

9?abiolarten,  ©üßtuaffer=’  31. 
9JabuIa  ber  ^Iplafop^oren  392. 

— ber  ©^neden  419. 
3{onbanfer  ber  SSed^erquaEen 

122. 

[Ranlenfüßer  657. 

Eapaces  289. 

EJafenforaEe  161. 

Elafpel  ber  ©i^neden  419. 
Rathonisia  466. 
JKnublungenfi^neden  478. 

Elebien  213. 

Elebultien  80.  93. 

Elebuttionen  bei  ©d^lunminen  80. 
Eegadrella  83. 

Etegelfrebfe  662. 

3?egenerationaöerutögen  ber  ?lftU 
Uten  143. 

— ber  Srebfe  633. 

— ber  El^abbocölen  199. 

— ber  ©eeßente  375. 

— bOTt  Hydra  107. 
Etegemuürmer  293. 

Eleftnibrüfe  ber  ©rabfüßer  406. 
Retepora  cellulosa  317.  322. 
Eteufenf^nede  452. 

Eleufentterd^en  60. 
Ehabdamminidae  26. 


Ehabditis=gonn  ber  ^IngutEuIi» 
ben  251. 

Ehabditis  schneideri  251. 
Rhabdocoelida  197. 

3?:^abboibe  ber  ©trubeltuümtet 
194. 

Rhabdonema=gorm  ber  2lnguiEu* 
Eben  251. 

Rhabdonema  strongyloides  252. 
Rhachiglossa  423.  451. 
El^acbiSjal^n  423. 

El^inop^oren  485. 

Rhipidoglossa  423.  426. 
Rhizocephala  660. 

Rbizochilus  autipatbum  454. 
Rhizocrinus  lofotensis  346. 

— verrilli  .346. 
Rhizomastigidae  40. 

Rhizopoda  17. 

Rhizospbaera  leptomita  35. 
Rhizostoma  octopus  126. 

— pulmo  126. 

Rhizostomata  126. 

Rhizota  245. 

Ehodope  496. 

Rhopalodina  beurteil  358. 
Rhopalomeuia  aglaopbeniae 

395.  396. 

— gorgonopbila  395. 
Ebopilema  esculenta  127. 
Ebyuchobdellidae  304. 
Rbyncbodemus  büineatus  204. 

— terrestris  204. 

Ebyncbonella  psittacea  330. 
Ebyncbonellidae  330. 
Ebyncboteutbiou  610. 
Eliemeniuurm  225. 

Eliefentrabbe,  3“l)anifd^e  695. 
EEefenlraßer  272. 

Etiefenniufc^cl  563. 
Elte|enniuicbelfreb§  651. 
Eliefemnufc^eln  555.  562. 
Eltefcntier^en  (^nfufor)  6 
EEefentintenßf^e  586. 
EJiffloraEen  155. 
Eiinberbanbreurm  228. 
EEnbermalaria  55. 

Elingellrebfe  663. 

Eiingelrofe  146. 

Eiiugelwünuer  273. 

Elingfanal  ber^pbroniebufenl09. 
Elingtoimperer  68. 

EEppenquaEen  177. 

Rissoa  437. 

Eliffotben  436. 

EEtterlrebfe  679. 

Etod^enegel  305. 

Elöl^ren^olot^urie  354. 
E{öbrenmufd)eln  566. 
Eiö^reniuürmd)en  297. 

EloEaffel  665. 

Rossia  604. 

EloßeEum  220. 

Elotalien  10. 

Rotatoria  238. 

Eiotatorien,  (ggelartige  244. 

— greifc^ttiimnienbe  245. 


@a(^regifter. 
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SRütatorien,  ©cpanjecte  246. 

— Sopftragenbe  244. 

— ©prungbemige  246. 

— Ungepanjerte  245. 

— SBurjcIIappige  245. 

3iotec  ©d)nee  45. 

Rotifer  vulgaris  239.  244. 
Rotifera  238. 

SRübennematobe  255. 
Siüdcnaugcn  246. 

SüdenfüRcr  692. 

SRücfcnjcbulp  ber  Sopffü^ec  583. 
'Jiüctfniliiebcr  38. 

ÖiubcrfiiBcr  651. 

Sduberjc^nectcn  500. 

— Sef^alte  501. 

— 9?acfte  504. 

ber  SBienen  56. 

— 3iote,  be§  Slinbeä  54. 
SRunbIrabben  693. 

31unbiuunb  427. 

9?unbn)ünner  249. 

3?üffclegel  304. 

31ü|feItntuforicn  61. 
Siüffelfreböc^en  647. 

3iüffelqualle  116. 

Slüffclrübc^en  239.  244. 
SRuffifd^er  Srebä  684. 

Sabella  unispira  288. 
Sabellaria  alveolata  284. 
Sacconereis  291. 

Sacculina  carcini  661. 
©acffalfic^toämme  81. 

SacftrebS  661. 

Sagartia  parasitica  148. 

— troglodytes  152. 

— undata  152. 

— viduata  152. 

©ägegarnele  677. 

Sagitta  bipunctata  312. 

— hexaptera  312. 
©aitemuüvmer  269. 
Salinenticmcnfuß  640. 
Salmaciiia  290. 

Saläfreboc^eit  640. 

©amtfrabbc  696. 

Samtniuid)el  518. 
Sanbalenfd)necfe  440. 
SanbboUar  370. 

Sanbfto^  667. 
Sanbtoraminifcren  26. 
©anbgantcle  676. 

Sanbl)üpfer  667. 

©anblrabben  699. 

©anbwurm,  ©emeiner  280. 
©anft  ^etecä  ©cbtfflciu  120. 
©ap^iifreb§c^cn  654. 
Sapphirina  fulgeus  654. 

— ovatolanceolata  654. 
Sarcocystis  miescheriana  57. 

— muris  57. 

— tenella  57. 

Sarcosporidia  56. 

©arlobe  1. 

©attelmufd^el  518. 
©auginfuforien  71. 


©ouguöpfe  ber  Sopffüfeer  578. 
©augirüruxer  209. 
©äulenglöcfdieu  70. 

©aunxriffe  171. 

Saxicava  rugosa  558. 
©calarüben  460. 

Scaliben  460. 

Scapholeberis  mucronata  646. 
Scaphopoda  403. 

Scarabus  imbrium  468. 
Scaeurgus  599. 

©dbale  ber  aKufd)eIix  515. 
©c^deixbilbung  bei  ben  Säfer» 
fc^xxeden  398. 

— bei  bexx  ©d^neden  411. 
©cbalexxbrüfe  ber  SKalaloftraten 

629. 

©^alenfrebfe  670. 

©dalenperlen  556. 

©c^altiere  620. 

©cbaxxxtrabbc  693. 
©cbaxxxxxftra^Iticre  36. 
©dbeibeixquaQeix  121. 
©cbcibenxxxufd^el  565. 
©d)eixxfü3den  3. 

©dereix  ber  Ärebfe  625. 
©c^ereixlrebfe  681. 
©dbereixfi^iDaix5  668. 

©d)iffdboot  (Nautilxxs)  588. 
©d)iff§XX5urxxx  (Teredoj  568. 
©cpilbräberticr  246. 
©d)infeixixiufd^el  540. 
©cbirnxglödcbeix  70. 
Scliistocephalus  nodosus  225. 
Schistosomidae  218. 
ScMstosomum  baematobium  218. 

— japonicum  218. 

Schizaster  372. 

Schizobrachium  505. 
Schizochiton  401. 

— incisus  400. 

©dijogonie  52.  291. 

Scbizopoda  671. 

©diäopobcu=Stabiunx  ber  ^reb§= 
larocn  632. 

©^laflraxxf^eit  41. 

©d)laffud^t  ber  Sarpfeix  41. 
©d)Iaxxxmanxöbe  22. 
©dlaxxxixxfc^xxedc  467. 
©d)langexxf(^nede  441. 
©c^laixgexxflerxx,  S3rauxxer  382. 
©cblongenfterne  380. 
©cbleierfc^ixcdc  497. 
©djliefeixxuixbii^ucden  475. 
©cblie&xxxudfelix  ber  SKufi^elix  509. 
511. 

©^liixgenticri^en  37. 

— ÜSurixxföniiigeg  38. 
©d^Iilfdnede  426. 

©d)loB  ber  ÜJiufdiclic^ate  516. 
©dilunbrinxxe  ber  Oftaixtl)ibeit  130. 
©dpnaljüngler  423.  451. 
©d)xixaro^ertrcbfe  654. 
©d)iixarogerrofe  148. 
©(bixxel3tier^en  25. 
©cbixxu^paixtoffeltierdjcn  60. 
©c^nedt^en  (^iixxöbe)  22. 


©d^nedc^en  (Snfufor)  63. 
©c^txeden  409. 

©dnedenegel  305. 
©dpnirfelfci)nedetx  474.  480 
©cbnurtüürxxxer  232. 
©c^raubf^nede  457. 

©döreitfuß  ber  Ävebfe  625. 

©d^ulp  ber  S)etapobetx  603. 
©d^luad^beluimperte  67. 
Sdbtüälb(^exx  (^txful'or)  48. 
©dbnjäxrxme  73. 

©d^xuanxmfifd^erei  95.  96. 
©d^iuänc^en  (^nfufor)  61. 
©djwanengäxxddben  (^nfufor)  61. 
©cpluanen^äldd^en  (^ufufor)  62. 
©dbwanäfät^er  ber  äJiafrureri  675. 
©cpXtiänäiiixge  ber  Digeuea  213. 
©(^nxanäxnonabe,  ipüpfenbe  40. 
©(^xrarjWafferfteber  53. 
©c^iueinefiixne  228. 
©d^luiixxxxxaftiixieix  154. 
©cbtoinxxixaffeln  664. 
©i^miixxiixfrabben  696. 
©dmimmioule  ber  ißneuxxxotop|o» 
1 riben  117. 

Sd)ixjiixxnxfd^nede  428. 

Scintilla  576. 

Scirtopoda  246. 

Scissurella  427. 

Sclerostomum  equinum  265. 
Sclerothamnus  clausü  84. 
©coledben  192. 

Scotoplanes  globosa  353. 
Scrobicularia  558. 

Scyllaea  pelagica  496. 

Scyllarus  arctus  681. 
Scyphomedusae  121. 
©cqpl^opolpp  121. 

©cpppofiorixa  121. 

Scytaliopsis  djiboutiensis  137. 
©ed^ditra^lfdwämxxxe  82. 
Sedentaria  275. 

©eeblafe  119. 

©eefeber  138. 

©eefebern  136. 

©eegurtexx  348. 

©ee^afe  491. 

©eeigel  359. 

— SuxxEelüioIctter  369. 

— Sfebarer  367. 

— ©(^icaräer  365. 

©eehx^  491. 

©eelilien  339. 

©eeixxaixbel  487. 
©eeixxaixxxdliebd^eix  153. 

©eemäufe  276. 

©eexixood  115. 

©eeixelte  153. 

©eeobr  426.  ' 

©ecpcrl:uuid)eln  536. 

©ccpodexx  660. 

©eeraxxpen  276. 

©eerofe,  2)id^ünxige  147. 
©eerofeix  140. 

©ecfcife  456. 

©ceipiixxxe  694. 

©ecftenx,  ©emciner  379. 
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©eefterne  373. 

Seetridaben  206. 

Seelcaljen  348. 

— eigentlid^e  354. 

©egelCalmare  611. 

©egclquatle  119. 

©egnientalorgane  ber  3iingdttiür'= 
nter  274. 

©eibenroubenlranf^eit  56. 

Seison  grubei  245. 

Seisonidae  244. 

©eitenlinie  ber  ©c^neden  417. 
©citenorgan  ber  gabenttiüriner 
2.50. 

©eitenfd^nabel  60. 
Semaeostomata  123. 

Semperella  scbiützei  85. 

©epia,  ©emeine  604. 

Sepia  elegans  606. 

— officinalis  604. 

— orbignyana  606. 

— peterseiii  606. 

Sepietta  604. 

Sepiola  rondeletii  578.  603. 
Sepioteuthis  lessoniana  608. 
©epten  ber  ^inl^ojoen  128. 

— ber  3{ingetoürmer  273. 
Septibranchia  515.  576. 
Sergestes  arcticus  679. 

Serolidae  664. 

Serpiila  vermicularis  287. 
Serpulidae  287. 

Sertularia  argentea  115. 

Shrimp  676. 

Sida  crystallina  647. 

Sididae  647. 

Sidisia  fatua  173. 

— incrustata  174. 

— paguriphila  174. 

©tebntuf(^el  575. 

©iebtiercpen  29. 

Sigaretus  447. 

Siliquaria  441. 

Simocephalus  vetulus  646. 
©tnneSorganeKen  ber  ©injeHer  3. 
©inupaUitttcn  516. 

©ipponalro^r  ber  ÜJlufc^eln  515. 
Siphonaria  469. 

Siphonodentalium  lofotense  404. 
©ipi^onopporen  117. 
©ipponoftomen  447. 
©ip^onoäoibe  133. 

Sipunculidae  309. 

Sipunculus  nudus  309. 
©felettbilbungen  ber  älabiolarien 
35.  36. 

©lelettpoippcn  113. 

©folep  220. 

Solarium  160. 

Solaster  papposus  377. 

Solen  marginatus  566. 
Solenogastres  191. 

Soleolifera  465. 

©ommereier  ber  SBafferflö^e  644. 
©ommerperbflfteber  53. 
©oimeurofc  (31ftinie)  153. 
©onnenjtern  377. 


©onnentierc^en  31.  33. 

Spadeila  cephaloptera  312. 
©paltfufe  ber  Ärebfe  625. 
©paltfü^er  651.  671. 
©paltfu|trebfe  651. 

©patangiben  371. 
©permatop^oreber  S?opffüßer616. 
Spbaerecbinus  granularis  369. 
©p^äribien  361. 

Sphaerium  544. 

Sphaeroma  rugieauda  664. 
Sphaeromidae  664. 
Spbaerophrya  71. 

— pusilla  72. 

— stentoris  72. 

Spbaerothuria  bitentaculata  358. 
Sphaerozoum  ovodimare  35. 
Spbaerularia  bombi  254. 

Spüula  ber  ülntbojoen  129. 

— ber  gabeniüürmer  249. 
©pirtbelfc^necEe  452. 

Spio  283. 

Spiraculum  432. 

©piralmunb  (Snfufor)  63. 
©piraljoib  113. 

Spirigera  63. 

Spü’ocbaeta  dentium  38. 

— duttoni  39. 

— ■ gigantea  38. 

— obermeieri  38. 

— pallida  39. 

— perteuuis  39. 

— pücatilis  38. 

marina  38. 

— stenostrepta  38. 

©pirocpäte  ber  gramböfte  39. 

— beS  afritanifcpen  91üdfnIIfie= 
ber§  ober  ^edenfieberä  38. 

— bes  europiüid)en  D{ü(ffaUfie= 
ber§  38. 

Spirograpbis  spallanzani  288. 
Spirorbis  290. 

Spirostomum  ambiguum  63. 
Spirula  australis  609. 

— spirula  609. 

Spondylomorum  quaternarium 
47. 

Spondyhis  gaederopus  536. 
Spougelia  pallescens  97. 
Spongiae  73. 

Spongilla  fragilis  93. 

— lacustris  93. 

Spongillidae  91. 

©pongin  79. 

Spongiobranchiaea  australis  505. 
©poren  ber  ©in^eller  4. 
©porentier^en  51. 

©porogorrte  ber  Coccidiaria  52. 
Sporozoa  51. 

©poroäpi'len  ber  Digenea  212. 

— ber  ©inieüer  5.  6. 
©pringtiercben  67. 

©pringlourm  267. 

©prt^murm  309. 

©pulmurm  267. 

Spulmürmer  249. 

Spumellaria  36. 


Squilla  desmaresti  674. 

— mantis  674. 

©taatgquaHen  117. 

©tad^elputer  333. 
©tacbel^ummer  679. 
©ta(^elfdbnecfe  452.  453. 
©tnloblaften  ber  ^Irmmlrbler  319. 
©tutolit^  ber  ©tenop^oreH  180. 
Stauroteutbis  umbellata  602. 
©tedmufd^el  540. 
©teganobrancbien  486. 
©teinbo^rer  558. 

©teinbattel  523. 

©teingamete  677. 

©teintanal  ber  ©tad)el^äuter  336. 

348. 

©teinforuHen  155. 

©teintrebd  684. 

©teinfeeigel  366. 

Stelmatopoda  320. 

Stenogyra  475. 

— decollata  474. 
Stenorhynchus  phalangium  695. 

— rostratus  695. 

Stenostomum  199. 

Stenoteutbis  bartrami  610. 
Stenetreta  601. 

Stentor  baretti  64. 

— coeruleus  64. 

— igneus  64. 

— niger  64. 

— pediculatus  64. 

— polymorpbus  64. 

— roeseli  14.  64. 

Stepbanoceros  fiinbriatus  245. 
Stepbanopbyes  superba  117. 
©terntorallen  161. 

©temleiften  ber  ©teintorallen  156. 
©teiTtlnürmer  306. 

Stichopus  regaUs  355. 

©tigmata  3. 

Stoichactis  baddoni  154. 

— kenti  154. 

©tolonen  ber  2J?oo§tiere  321. 

— ber  ißoIpd)äten  291. 
Stomatopoda  673. 
©trublenamöbe  22. 

©trablenfufe  72. 
©trub^^t^fugeltiert^en  33. 
©tral^Ienplatten  ber  ©teinfornHen 

156. 

©trablentierd^en  34. 

©troTxbflol)  667. 

©tranbigel  367. 

©tranblrnbbe  696. 
Streptocephalus  640. 
Streptopbiurae  386. 

Strombus  449. 

— gigas  460. 

Strongylidae  262. 
Strongylocentrotus  lividus  366. 
Strongyloides  stercoralis  252. 
Strougylus  apri  265. 

— commutatus  265. 

— filaria  265. 

— micrurus  265. 

— pusillus  265. 


StronttumlriftalleberJRnbiolatien 

34. 

©trubelwürmcr  194. 

Stunu^aube  4,50. 

©tü^Iaiuetlc  bet  §^bren  100. 
Stylaria  lacustris  298. 
©t^Iaffenben  111. 

Stylocidaris  affinis  363. 
Stylocometes  digitatus  72. 
Stylommatophora  471. 
Stylonychia  mytilus  68. 
Stylotella  heliopbila  91. 
©ubbcnnalrnutne  77. 

Suberites  domuncula  89.  91. 

— massa  91. 

©uberitiben  89. 

©ubitancier  bet  SJäbertiere  242. 

— bet  äSaifcrflö^e  644. 
©ubrabulnrorgan  392. 

Succinea  482. 

— oblonga  474. 

Suctoria  71. 

©unxpfbecfelfdbncdc  437. 
©umpffieber  52. 

©uinpffrcbä  684. 

©umpfmuic^cl  558. 
©umpffebneefe  437. 

©utm  42. 

©üfitrafferfrabben  398. 
©ü|waffcrfungenf(I)necfen  467. 
©ühtnaffcmxufdjeln  541.  ■ ' 

©ü|xt)afferpoIppexi  102. 
©üßtoaifetrabiolcxricn  31. 
©üBltnffcrfcfiträixxnxe  91. 
©üfeluaiferipirocbäte  38. 
©üfemaffextriclaben  202. 

Sycon  gigantexim  81. 

— raplianus  81. 

Syconidae  81. 

©pcontpp  bet  ©dbroäxixme  76. 
Syllidae  279. 

Syllis  byalina  291. 

— rainosa  292. 

— variegata  279. 

— vivipara  290. 

©pxnbioie  5tüifdben  ?Utinien  unb 
Äiebfen  147. 

Synapta  maculata  350. 

— vivipara  352. 

©pnaptitel  bet  55itxxgaccen  162. 
Synaptula  hydriformis  349.  352. 
Syncarida  670. 

Syncoryne  mirabilis  110. 
Spncptiuxxx  79.  196.  335. 
Syngamus  trachealis  265. 
Synura  uvella  45. 
©l)pbiliäipirod[)äte  39. 
Syphonolaimxxs  25l. 

Talitidrae  667. 

Talitrus  locusta  667. 

— saltator  667. 

Taenia  coenxxrus  229. 

— crassicollis  229. 

— cxxcxxmerina  231. 

— echinococcus  230. 

— flavopunctata  231. 


©acbrcgiftcr. 

Taenia  marginata  229. 

— mediocanellata  228. 

— nana  231. 

— saginata  228. 

— serrata  229. 

— solium  227. 

Taeniidae  227. 

Taenioglossa  423.  433. 

Tapes  557. 

Snfdidben  (^txfufor)  63. 
S^ajibenlrcbä,  ©roper  698. 
Stafebentrebie  696. 
S^afdbenpantoffeltiercben  60. 
Saftet  bet  ißneunxatopboriben 
117. 

SäubebenfebnedEe  450. 
Tectibranchia  486. 

Scgmentuixx  bet  ^äferf(bneden 
398. 

Seicbiixuf(bel  544. 

Teleoteiithis  caribaea  611. 
Telethusae  280. 

SeUetf^nede  467. 

Tellina  558. 

Selinxxxfcbet  558. 

Telphusa  698. 

Telpbusidae  698. 

Selfon  662. 

Temora  636. 

Tentaciilata  181. 

Sentafel  bet  Kopffüßer  580. 
Terebella  285. 

Terebellidae  285. 

Terebra  457. 

Terebratula  328. 

Terebratulidae  325.  328. 
Terebratulina  caputserpentis 
328. 

Teredo  568. 

— fatalis  570. 

— navalis  570. 

Testacea  23. 

Testacella  479. 

Seftacelliben  479. 

Testicardines  328. 

Tethya  lyncurium  87. 
Tethymelibidae  497. 

Tethys  fimbriata  497. 
Tetrabranchiata  588. 
Tetramitus  nitzschei  43. 

— pyriformis  43. 

— rostratus  43. 

Tetrastemma  237. 

Tetraxonida  86. 

Seufel§traHen  449. 

SejaSficbet  55. 

Scftularxen  10. 

Thalamita  natator  696. 
Thalamophora  23. 
Thalassinidae  687. 
Thalassopterus  506. 
Tbaxiinatolampas  diadema 

613. 

Thanmatops  magna  669. 
Thaxxmatopsidae  669. 

Thealia  crassicornis  147. 
Thecidiidae  329. 
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Thecidium  mediterraneum  326. 
329. 

Thecosomata  501. 

Thoracica  659. 

Thoracostraca  670. 

Thriarthra  longiseta  246. 
Thriarthridae  246. 

Thuiaria  argentea  115. 

Thyca  eleeton  462. 

Thyone  briarens  357. 

— rubra  358. 

Thyrophorella  476. 
Thysanoteuthis  583. 

— rhombus  611. 

Thysanozoon  brochii  208. 

Tiara  pileata  113. 

Tichogonia  541. 

Tiedemannia  503. 
Sxebcnxannfcbe  Körpereben  336. 
Sintenbeutel  ber  K'opffüf5er  584. 
Sxntenfifcb,  ©emeiner  604. 
Sintenfifebe  577. 

— 31d)tarnxxge  592. 

— ^ebnarnxige  603. 
Sintenfebneden  584. 

Tintinnidae  67. 

Tiphobia  439. 

Titiscania  422. 

Tjalfiella  tristoma  184. 
Tocophrya  71. 

— quadripartita  72. 

Todaropsis  eblanae  615. 
SonnenfIobfreb§  668. 
Sonnenfebnede  450. 

Söpferiix  (Terebella)  287. 
Tornaria  = SarOe  313. 
Sote»äliann§banb  131. 
Toxoglossa  423.  457. 
Tracheliidae  61. 

Trachelius  ovum  61. 
Sraebeopulxnonaten  477. 
Sracbpnxebufen  115. 

Sräneben  (^ixfufor)  62. 
Trematodes  209. 

Tremoctopus  violaceus  601. 
Srepang  355. 

Treponema  dentium  38. 

— duttoni  38. 

— pallidum  39. 

— pertenue  39. 

— recurrentis  38. 
Triaenophorus  nodulosus  225. 
Trichina  spiralis  259. 
Trichinella  spiralis  259. 
Sriebinofe  ber  ©cbiueine  262. 
Trichocephalus  aftinis  262. 

— crenatus  262. 

— dispar  262. 

— trichiurus  262. 

Trichodina  pediculus  68. 
Trichomonas  batrachorum  43. 

— hominis  43. 

— intestinalis  43. 

— vaginalis  43. 

Trichoplax  adhaerens  177. 
Trichotoxon  480. 
Trichotrachelidae  259. 
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Srid^ojl^ften  3. 

STric^ter  bev  Äopffü^er  582. 
2:rid)terboI^^)en  70. 

Tricladida  201. 

— maricola  206. 

— paludicola  202. 

— terricola  205. 

Tridacna  elongata  564. 

— gigas  563. 

Sribafnibcn  562. 

Triforis  448. 

Trigonia  518. 

Snlobiten  637. 

Triops  cancriformis  642. 
Triopsidae  642. 

Tripylea  36. 

Tristomidae  209. 

Tristomum  209. 

— coccineum  210. 

— molae  210. 

Sritomiben  450, 

Tritonium  nodiferum  453 
$riton§bom  450. 

Trivia  448. 

Sricium  348. 

2rod)iten  340. 

Trochophora  188. 
Trochophora=Sret§  188. 
Trochophora -Saroen  274.  290. 
307. 

Trochosphaera  aequatorialis 
247. 

Trochus  427. 

— magus  429. 

S^rodenicbfaf  ber  ©c^nedett  476. 
Troglocaris  schmidti  679. 
S^rogmufcbel  565. 
Srompetentiecc^en  (^nfufor)  14. 
64. 

Sröpfd^en  (?lmöbe)  21. 
Trypanoplasma  borreli  40. 

— cyprini  41. 

Srl^panofonta  ber  ©c^Iaffranf^ett 
41. 

Trypanosoma  bmcei  42. 

— evansi  42. 

— gambiense  41. 

— rotatorium  41. 

— sanguinis  41. 

S^rqpanof omenfieber  42. 
Trypanosomidae  41. 
Trypanosyllis  292. 

Sfetfetranfbeit  ber  Huftiere  42. 
Tubicola  (Sorftenm ärmer)  275. 
Tubicolae  (SRbbrenmufc^eln)  566. 
Tubifex  rivulorum  297. 

— tubifex  297 
Tubificidae  297 
Tubipora  hempnchi  131. 
SCubiporiben  131. 

Tubulanidae  235. 

Tubulanus  superbus  235. 
Tubularia  larynx  114. 
Tubulariae  111. 

Tubulipora  flabellaris  322. 

— verrucosa  322. 
Tubuliporidae  322. 


S^unnellranf^eit  263. 

Turbellaria  194. 

Turbinella  452. 

Turbo  427. 

— pagodus  428. 

S^unnfebneefen  441. 

Turris  pileata  113. 

2!urriteIIiben  441. 

Tylenchus  dipsaci  255. 

— scandens  254. 

Typton  spongicola  678. 

Uca  699. 

Udonella  caligorum  210. 
Udonellidae  210. 

Uferfebneden  433. 

Umbellula  encrinus  137. 
llmbonen  516. 

Umbrella  (©ibnede)  489. 
Umbretia  ber  ®opffü)5er  579. 
Ungleidbbetoimperte  63. 

Unio  544. 

— batavus  551. 

consentaneus  551. 

crassus  551. 

hassiae  554. 

kobeltianus  554. 

pseudoconsentaneus  554. 

— consentaneus  554. 

— crassus  549. 

— cjdherea  cytherea  554. 

— pictorum  551. 

— — platyrhynchus  551. 

— - platyrhynchus  548. 

— tumidus  551. 

Unionidae  544. 

Urfiemer  514.  517. 
ürnatella  323. 

— gracilis  324. 

Urogonimus  macrostomus  213. 
Urticina  crassicornis  147. 

Urtiere  1. 

llrjeugung  7.  8. 

Vaginula  466. 

Vahlkampfia  22. 
ißaluolen,  pulfierenbe  2. 

Valvata  antiqua  438. 

SSaluaten  438. 

Vampyroteuthis  602. 

— infernalis  601. 
SSafopuImonaten  477. 
Sßeiicbenfdbnede  461. 

Velella  spirans  119. 

Seliger  ber  Ä'äferfcbneden  403. 
Velodona  599. 

Selum  ber  ^pbromebufen  109. 
Velutina  447. 

Venus  (SenuSmufcbel)  558. 
Senuäfn^er  134. 

Senudgürtel  181.  ’ 

Senu§törbcben  83. 

Senuämufcbeln  558. 

Veretillum  cynomorium  136. 
Vermes  187. 

Sermetiben  441. 

Vermetus  gigas  441. 


Vermetus  lumbricalis  441. 
Veronicella  466. 

Serfueb  unb  Irrtum  13. 
Sertuaebfenfiemer  576. 

Stbrafeln  322. 

Vica  87. 

Sielauge,  ®ebörnte§  203. 

— ©ibtoarjed  203. 

Sielborfter  275. 

Sieiget^Ier  43. 

Sielmünber  210. 

Sieljellige  73. 

Sieredfrabben  69b. 

Sierfiemer  588. 
Sierftrablfcbtunmme  86. 

Virbius  varians  677. 

Vitrella  437. 

Vitrina  474. 

Vivipara  fasciata  437. 

— vera  438. 

Sogelmalaria  54. 

SogeImuf(beIn  536. 

Sohlten  456. 

Volvocidae  46. 

Volvox  aureus  47. 

— globator  46.  47. 
Sorberüemer  422. 

Vortex  201. 

Vorticella  campanula  69. 

— chlorostigma  69. 

— convallaria  69. 

— microstoma  69. 

— nebulifera  69. 

Vorticellidae  68. 

Vorticellinae  69. 

VulseUa  577. 

32ÖabenfaIEfdbmämme  81. 
2Sad)§tofe  146. 

SBaffentieriben  68. 

Waldheimia  cranium  329. 
SBnlfifcbaas  504. 

SBalfifcbläufe  669. 

SSaUriffe  171. 

SBal^enfdinede  456. 
SBampumgürtel  460. 
SSanbermufcbel  541. 
ÜBanberjellen  bet  ©tadbelbäutc 
337. 

SSappentierdben  246. 

SSafferaffel,  ®emeine  665. 
SSüfferaffeln  665. 

^offerflöbe  644. 

SBafi'ergefähfbftem  bei  SSürmern 
191. 

— ber  ©augmümter  209. 

— ber  ©tadjelbäuter  334.  336. 
SSaffertalb  269. 

SSafferlunge  ber  ®rabfü^et  406 

— ber  ©eegurfen  337.  349. 
SSafferfcblänglet  (Naididae)  298 
SSecbfelpeber  52. 
ißecbfeltierd)en  18. 

— ©lafiged  22. 

— 2anbbemobnenbe§  20. 

— ERaubeS  19. 

— Sergweigte^  21. 


©ad^regifter. 
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SBcc^fcItierd^en,  SStcIgeffalügeS  18. 
SBegfd^necfen  477. 

5Be|r))ol^pen  111.  113. 
5G8eid)täbertier(^en  244. 

SBeic^tiere  388. 

ffieinberafd^nede  479.  482.  484. 
ffieijennlcben  254. 

23ell^orn  452. 

^enigbocfter  293. 

Willemoesia  leptodactyla  679. 
SEBimperlofe  71. 

SBimperrofetten  ber  Eteuo^'^oren 
179. 

2Bimpettier(ben  57. 
SBintertrabben  699. 

5ßinterbecfel  ber  Sd^necEcn  476. 
SSintereier  ber  3?äbertiere  242. 

— ber  5!Bafferflö^e  644. 
SSintcrfnofpen  ber  3lrmlötrbler 
319. 

SBinterfc^Iaf  ber  ©i^neden  476. 
5S3irbelmoo§  45. 

Sßitraenrofe  152. 

SBüQfrabbe  692. 

SBunberlam))e  613. 


3Burni»?(neurtämen  265. 
SBürtner  187. 
SBurmmoEuSfen  390. 
5G8urmregen  257. 
2Surmf(bnecten  441. 
SBurjelfü^er  17. 
SBurjelgei^Ier  40. 
SBurjelfrebfe  660. 

Xenopliorus  442. 
Xenophyopbora  31. 

Yoldia  517. 

— limatula  512.  518. 


3(i^nfpirod^äte  38. 

3al^nttia4e  62. 

3ebramufc^el  541. 
gecfenfteber  38. 

^e^nfüfeer  674. 

^eicbeutierd^en  25. 

3eüafter  3. 

.QeÜmunb  3. 

SentraUo^fel  ber  Siabioinnen  34. 


3erfarten  213.  216. 
äitnmoffafdbwamtn  95. 
Zizyphinus  429. 

Zoantharia  173. 

3oea  631. 

.goibe  ber  ^ßolbcbäten  291. 

— ber  ©ip^onopl^orert  117. 
^ooi^Iorellen  3. 

goDcien  ber  3Koo§ttere  315.  321, 
3ootbc  ber  ÜJJicroi'tomen  200. 
Zoothamnium  70. 

3oofant^etten  3. 

3ottenpIanarie  208. 

3uilgätt§dben  (^nfufut)  61. 
3urtgenIofe  423.  462. 
3it)eifloffentiercben  67. 
3t»eigci^elamöbe  40. 

3tt)eifienter  591. 

3roeimaul  217. 

3wergigel  370. 

Zygophiurae  382. 

3bTlomorpbofe  243. 

3blinberrofe  175. 

3bIinberrofen  174. 

3^ften  ber  Ein^cGer  5. 
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Sarti'c^  462. 
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Saur,  @.  172. 

Saöa^  252. 

Seer  13. 

Sett  697. 

Sennct  591. 
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Serg^  447.  493. 

Sernarb  643. 

Setlie  13.  626. 

Sil^ara  218. 

Slainütße  402. 

Slocbmann  22. 

Soaä  632. 
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Solau  379. 

Sonelli  308. 

Sonne^  172. 

Sobmaet  89. 

Soulenger  112. 
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Suffon  8. 
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ß^un  117.  120.  181.  182.  185. 
349.  353.  500.  578.  585.  609. 
610.  613.  614.  631.  679. 
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657. 
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462.  576. 

Saltjeft  285. 

Sana  172. 

SarWtn  172.  295.  658.  660.  690. 
Sabaine  232. 

Sabib  172. 

Sa^  15. 

Sean  590.  591. 

Segner  621. 

Selage,  ^beä  361.  362.  633.  661. 
662. 

Selap,  3Kaub  124. 

SeEtnger  19. 

Senbp  81. 
be§  ?lrt§  385. 

Seä!§ape§  566.  571. 

Sert)i|  634. 

Sieffenbadb  243. 

Söberletn  163.  346.  364. 

Sbflein,  g.  21.  37.  38.  42.  56.  83. 
154.  164.  169.  345.  363.  371. 
387.  621.  626.  678.  695.  696. 
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Sretb  512.  518.  617.  618. 
Sröf(^er  622.  686. 

SubotS,  SRap^ael  557.  568. 
Suerben  155.  159.  164.  165. 
Sujarbin  9. 


SundEer  154. 

Sutton  41. 

@^ler§  266.  285.  290. 
ß^renbaunt  622.  676.  677.  682. 
ßS^rcnberg,  ßpriftian  ©ottfrieb  9. 

30.  194.  243.  655. 
ßt^elbaum  368.  376.  377. 
ßifig  283.  366.  597.  boK. 
ßngelmann,  28.  3.  10.  11.  24. 
ßrbinann,  3i^oba  57. 
ßffig  597. 
ßban§  41. 
ßpner  627. 

^abrtciuä  306.  671. 
gaurbt  149.  150. 
gcbfd^enfo  258. 
giebtger  215. 

^ilippi  522.  556. 
gijdier  402.  488.  594.  605.  606. 
617. 

glenüng  73. 
glemming  545. 
gleure  147. 

gorbeä,  ^enrl;  0.  690. 
görl'ler  568. 
grancd  3. 

grana  16.  649.  6.54. 
gre'bericq  634. 
greptag,  ©uftab  524. 
grieblänber  279.  455. 
g-uc^§  362. 

©atmarb  170. 

©antble  195. 

©onbolfi*^ompoIb  372. 
©arbiner,  Stanlel)  156. 169.  170. 
©egcnbaur  191.  503.  654.  655. 
©etbie§,  62. 

©erftäder  658. 

©e^er  437. 

©ieSbrecöt  623.  674. 

©oobdbilb  169. 

©offe  559.  676. 

©oet^e  642.  692. 

©bette,  21.  107. 

©raff,  Subm.  b.  195.  201.  293. 
©rafft  54.  267.  312. 

©rabier  137.  156.  157.  159.  169. 
175. 

©rat)  433.  434. 

©rieg  386. 

©rimpe  368.  377.  379.  522.  566. 
601. 

©rube  208.  495. 

©ruber,  21.  4.  66. 
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®itilbinc}  403. 

i73. 

®ul)on  303. 

.^noä  .553.  554. 

.•öübcrlanbt  196. 

ipacctcl  36.  74.  81.  166.  188. 

J^necfeu,  Valentin  36. 

.•^abbon  154. 

Ipab,^i  101.  103. 

^al)iiel,  ®lifc  500. 

.^allcr  473. 

,*^amann  127.  .376. 

^miipel  667. 

|)aigttt  112. 

.'Önrting  572.  587. 

J^iutlaub  125.  153.  .377. 
Jpartmnnn  21.  37.  51. 

^atfc^ef  177.  571.  574. 

^cat^  393. 

Öectert  214. 

Ipcblc^  402.  462. 

^cibcnljaiii,  9JJ.  16. 

J^cibcr  153.  162.  175. 

!peiu  556. 

.S^ciiicfc  606. 

Spcuberfon,  9t.  691. 

Öeni’i  361. 

.'Öenfen  627. 

^crbft  335. 

Sjcrbmann  557. 

.Spcrtlrig,  C.  362. 

— 3t.  4.  72. 

^drouarb  124. 

.'Öefdjelcr  603. 

.'pcffe  62.  294.  581. 

^egling,  b.  536.  537.  .538.  556. 
|)cl}monä  642. 

^icffon  133.  138.  154.  162. 

492. 

^ofer  41.  68.  686. 

!pDffmei)'ter,  9S.  294.  296. 

.'ÖonicH  557. 

;pol)lc  578. 

624. 

I^^ubeman  699. 

3;t)cnng,  b.  391. 
loHimcniianu  36. 

3fl)itaiua  66.  107. 

Sdrael  546.  547.  548.  549.  551. 
552.  553.  554. 

Snjfd  93. 

'.^amefon  356.  557. 

Salto  578. 

SciuüngS  12.  14.  18.  65.  67.  379. 
Sofin  366.  367. 

Sbtjnfton  568. 

Soncö  157.  170. 

— 9tl)mer  279.  287. 

— 163. 

Sorbau,  565. 

Sbiepl)  243. 

Sourbain  661. 

Sal)cuf=2affuic  467. 

Siivinc  624.  645. 

SJccljm,  licilcbcn.  4.  T. 


SV'offa  16.  142.  358. 
ftaffianom  131. 

.Stal)aIof  370. 

Sccble  195. 

Slcfcrftcin  443.  586.  590. 

.SVeikr,  91.  22. 

.^Icil^act  646. 

Äelaort  556. 

Äcnt,  Sobtllc  154.  164. 166. 172. 

356.  365. 

.^crr  125. 

S?iaer  161. 

ilhuntoiricj,  St.  b.  416.  475.  476. 
.^lil()inoul)c  128. 

.ftobelt  438.  483.  553.  554. 

®od)  1.33.  134.  160. 

— 9tobcrt  21.  42.  54. 

Stoeli^  106. 
ffocHitcE  288. 

.STofltuann  593.  595.  596.  615. 
.^oiüngSbcvgci;  355. 

.^orotncb  183. 

ii''ori'd)elt  202.  540.  555.  556. 
Solbaleiuftl)  324.  327.  328.  395. 
.ftojuboiüjti  639. 
ih'ömer  279. 

ffraclidtn  319.  [498 1 

Struinbad)177.366.367.3ß9.497.i 
Äüd)cmuctflcr  221.  222.  556. 

110.  255. 

Sül)nc,  SB.  10. 

.ßiifeuttjnl  131.  134. 

Äüntel  473.  478.  481. 

SJondmann  67. 

üoca,^c  = Sutl)ier§  133.  160.  161. 
163.  164.  283.  308.  327.  329. 
344.  406.  407.  455.  534. 
Snmaict  333. 
yoiiboid  631. 

Siaug,  9(.  195.  207.  208. 

Sooge,  91.  242.  243. 

SongenbecE  172. 

Slaiigl^aTtä  649. 
ünucian,  9(.  53. 

Soutcnborn  243.  247. 
2eeu)bcul)ocE  7.  8.  525.  545. 

®eovg  206. 

Sctpcr  259. 
ücnbenfelb  98 
SJeifon  119.  236. 

yeudai-t  188.  214.  230.  251.  252. 

253.  259.  265.  267.  268.  272.i 
2cl)ben  25.  [303.  .333.  578./ 

ücl}big  297.  54.5.  647. 

£id)teu[tcin  611. 

Sinne  231.  537.  570. 

Sin/toiü,  b.  257. 

So  93innco  370.  378. 

Socb  176. 

Soljmann  10.  21.  67. 

SooB  218.  252.  263 
Soben  436. 

Sobctt  622.  694.  [376.1 

Sublbtg  319.  351.352.  358.  375.) 
Siboiüi'tl)  174. 

Spell  172. 

93anti. 


9>tan§  80. 
m «nbe  367. 

9Jtnc  Sntoff)  386.  [384.i 

SOtongolb  365. 375. 376. 382. 383.1 
9Jtanfon  54.  257. 

9Jtaren3cIler  165.  377. 

Sltnrfpoll  35.  225.  356.  507. 
SUtartenä.  ®.  b.  542.  .544. 696. 697. 
DJtartini  301. 
ä/tnöborf  622. 
yjtanpad  4. 

»taper,  91.  ®.  125.  126.  279. 

— 95aul  632. 

■Ut'iBain  145. 

9Jtcifenpeiniei’  479. 484.  501.  505. 
■Bteipner  270. 

‘lOtertle  67. 

9JtettcnI)ehner  567. 
yjtcpenll9.  [488.521.1 

yjteper  434.  435.  436.  452.  487.) 

— SS.  2^.579.581.  61.3. 
SPtibbenborff  402. 
9Jtüne=@blvnrb§  440. 

SJtintert  342. 
yjt’Sntofl)  292. 
yjtUfufuri  355. 

'iOtöbük  101. 125.  368.  379.  434. 
435.  436.  452.  487.  488.  521. 
525.  527.  530.  692. 
yjtoUld)  384. 

SLliontfort  587. 

SUtoore  96.  440. 
yjiorgan  362. 

— Slopb  13. 
yjtovin  168. 

yjtorfe  324.  325.  327.  331. 
SUtoitenfcn  184.  369.  373. 
9Jto[clcp  400.  590. 

SUtoäler  268.  [699.i 

aJtüKer,  5-r.  205.  320.  632.  678.) 

— Sb/lfibne»  352.  463.615.701. 

— Ä.  80.  93. 

— O.  gr.  8.  204.  620. 

Dtnrrop,  S.  172. 

5tncf  578. 600. 601. 603. 604. 619. 
ytngel  626. 

9tegvi  57. 

9tcrespcimer  62. 

9?eumapr  172.  516. 

9tid,  S.  99.  366.  377.  379. 
Stiebcnneper  137.  139. 

9tült  357.  368. 

Sltnfibaiim  107. 

Oppel  588. 

Oi'bignp,  f.  b'Orbignp. 

Dvtinann  172. 

Dfpinta  349. 

Daler  566. 

Öfteugren  385. 

Dfliünlb,  9Bolfgang  646. 

Diuen  259.  584. 

H3agcn[tcd)er  259.  658. 

9.'nÜa^  226.  306. 

i^anceri  138.  283.  445.  500.  568. 

'tnipanicolau  645. 

46 
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Siameniegifter. 


^ßarfer  79.  91. 

^afteur  5(>. 

5ßaöe)i  634. 

145.  146.  154. 

$eavfe  358. 
iPcipeu  268. 

^dfeneer  435.462.500.  514.  541. 
^ennrb  20.  31. 

Verfing  116. 
genier  337.  361.  488. 

^eterg,  ?l.  SS.  186. 

S^etrunfeiuitfd)  366. 

^Pfeffer  578.  610. 

^ieron  145. 

^late  49.  467.  477.  483. 

SSIiniug  541.  587. 

SJoIi  525. 

58. 

^ö:p^ig  687.  700. 

SJottg,  e.  108. 

SJomett  278. 

^ratt,  e.  131. 

S^re^er  376.  378.  382. 

S-lrou^o  144.  362.  363. 

^jjvubot  395.  396. 

^i-jibram  342. 

Ouatrefageg  276.  282.  288.  306. 

570.  571.  573.  574. 

Clueni'tebt  588. 

Ouol)  170. 

9tacoüi^a  617. 

9{autl)ci‘,  Slf.  189. 

Stcauimir  424.  622. 

9{ebi,  3-rancegco  213. 
9ieid)eng|3erger  343.  384. 
9i'eitmal)er  176. 

9ieutüuf  107. 

9ifiuiublev  5.  20.  25. 

9iid)arb  119. 

9iic|)er  481. 

Sfoaf  367. 

9fobert  431. 

9{obertfon,  3-  r:67. 

9foc^ebrune  606. 

9}olanba  306. 

9iomaneg  367. 

Sioefel  70. 
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